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Krotka charakterystyka kwalifikacji, obejmujgca informacje o dziataniach lub zadaniach, ktére
potrafi wykonywa¢ osoba posiadajaca te kwalifikacje oraz orientacyjny koszt uzyskania dokumentu
potwierdzajgcego otrzymanie danej kwalifikacji*

Kwalifikacja "Wykorzystanie duzych modeli jezykowych (Large Language Models - LLM)" to
zestaw wyselekcjonowanych umiejetnosci, ktére umozliwiaja korzystanie z nowoczesnych
narzedzi bazujgcych na modelach jezykowych, w tym takich jak GPT (Generative Pre-trained
Transformer), czy BART(ang. Bidirectional and Auto-Regressive Transformers), stuzagcych do
generowania tekstu i automatycznego przetwarzania jezyka naturalnego (Natural language
processing NLP). Jest to umiejetnos¢, ktdéra coraz czesciej jest wymagana w réznych branzach,
takich jak marketing, finanse, edukacja czy medycyna. Duze modele jezykowe sg
zaawansowanymi narzedziami sztucznej inteligencji (Al) specjalizujgcymi sie w przetwarzaniu
jezyka naturalnego. W poréwnaniu z innymi rodzajami Al, modele jezykowe charakteryzuja sie
wiekszg ztozonoscig, zdolnoscia do transferu wiedzy oraz trudnosciami w interpretacji. Jednakze,
ich zaawansowane zdolnosci generowania tresci rowniez rodza etyczne i spoteczne wyzwania.
Osoba z kwalifikacjg posiada umiejetnosci dostosowania wstepnie trenowanych modeli (LLM) do
okres$lonego zadania, takiego jak generowanie tekstéw z okreslonej dziedziny, analiza i
przetwarzanie tekstéw z dowolnej dziedziny, czy na przyktad analiza sentymentu na przyktad w
komentarzach uzytkownikdw. Rozumie zasady trenowania LLM, w tym takie zagadnienia jak
tokenizacja, normalizacja i usuwanie stop-stéw stuzace do przygotowania danych treningowych
dla modelu GPT. Osoba z kwalifikacjg posiada wiedze na temat uczenia nienadzorowanego i
trenowania modeli jezykowych pozwalajgca rozumied i analizowac procesy zwigzane z
powstawaniem LLM oraz wykorzystuje tg wiedze w praktyce. Kwalifikacja ta obejmuje réwniez
umiejetnosci w zakresie oceny jakosci wygenerowanych tekstéw oraz dostosowywania
parametrow modelu GPT w celu uzyskania lepszych wynikdw. Bedzie w stanie wykorzystac
modele jezykowe w celu automatyzacji zadanh zwigzanych z analizg tekstu i przetwarzaniem




jezyka naturalnego w réznych branzach. Przyktadowo, w marketingu moze wykorzysta¢ modele
jezykowe do analizy zachowan klientéw i rekomendacji produktéw, w finansach do analizy
danych finansowych i rekomendacji inwestycyjnych, a w medycynie do analizy wynikéw badan i
diagnozowania choréb. Kwalifikacja obejmuje réwniez kwestie zwigzane z etykg i
odpowiedzialnoscig w wykorzystywaniu modeli jezykowych, takie jak zagrozenia zwigzane z
prywatnoscia i bezpieczenstwem danych, dyskryminacja i uprzedzenia. Osoba z kwalifikacja
"Wykorzystanie duzych modeli jezykowych" umie zidentyfikowac te zagrozenia i podejmowac
dziatania w celu ich minimalizowania. Zna i stosuje zasady etyczne dotyczace wykorzystywania
modeli jezykowych. Osoby, ktére posiadajg kwalifikacje bedg posiadaty specjalistyczng wiedze i
umiejetnosci, ktére umozliwia im podjecie prac w obszarze analitycznym, badawczym czy
projektowym, gdzie wykorzystywane sg narzedzia bazujgce na modelach jezykowych praktycznie
w kazdej branzy a w szczegdélnosci w takich branzach i obszarach jak technologia, medycyna,
prawo, finanse i biznes, marketing i media, sztuka i rozrywka. Kwalifikacja ta jest réwniez
wyjatkowo przydatna w branzy edukacyjnej na przyktad dla nauczycieli, ktérzy chcieliby
wykorzysta¢ modele jezykowe w celu ulepszania procesu nauczania i udoskonalania materiatéw
dydaktycznych. Oprécz umiejetnosci technicznych, osoba posiadajgca kwalifikacje powinna
posiadac réwniez umiejetnosci komunikacyjne i analityczne. Bedzie w stanie komunikowac sie z
klientami i innymi pracownikami w sposéb jasny i zrozumiaty, a takze rozwigzywac problemy
zwigzane z analizg danych i automatycznym przetwarzaniem jezyka naturalnego. Wspétczesnie
coraz wiecej firm i instytucji zaczyna wykorzystywa¢ modele jezykowe w celu poprawy swojej
efektywnosci i konkurencyjnosci. Posiadanie kwalifikacji daje dodatkowa przewage na rynku
pracy oraz umozliwia prace z nowoczesnymi narzedziami i technologiami, ktére stanowig
przysztos¢ sztucznej inteligencji i analizy danych.

Orientacyjny koszt: 1500 PLN

Orientacyjny nakfad pracy potrzebny do uzyskania kwalifikacji [godz.]*
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Grupy oséb, ktére mogg by¢ zainteresowane uzyskaniem kwalifikacji*

Grupa 0s6b, ktére mogga by¢ zainteresowane uzyskaniem kwalifikacji jest bardzo zréznicowana i
obejmuje osoby z réznych dziedzin i pozioméw doswiadczenia. Pierwszg grupg sg osoby
bezposrednio zwigzane z dziedzing analizy danych i sztucznej inteligencji. Osoby takie
zazwyczaj pracujg w dziale analitycznym lub projektowym i wykorzystujg modele jezykowe w
celu analizy danych i automatycznego przetwarzania jezyka naturalnego. Walidacja kwalifikacji
bedzie dla nich cennym dodatkiem do portfolio i weryfikacja umiejetnosci a takze szansg
uporzadkowania kwalifikacji pozwalajacg na lepsze wykorzystanie narzedzi bazujgcych na
modelach jezykowych i uzyskanie lepszych wynikéw w swojej pracy. Kolejng grupg oséb
szczegdlnie zainteresowanych kwalifikacjg s nauczyciele i wyktadowcy, ktérzy chca
wykorzysta¢ modele jezykowe w celu ulepszania procesu nauczania i tworzenia lepszych
materiatéw dydaktycznych. Kwalifikacja pozwoli im na zdobycie specjalistycznej wiedzy i
umiejetnosci, ktére umozliwig im wykorzystanie tych narzedzi w praktyce. Osoby zwigzane z
dziedzing marketingu i reklamy réwniez mogg znalez¢ w kwalifikacji wartoSciowe umiejetnosci.
Dzieki wykorzystaniu modeli jezykowych bedg w stanie doktadniej analizowa¢ zachowania
klientéw i rekomendowac produkty oraz ustugi, automatyzowac procesy obstugi zdalnej, co
przyczyni sie do poprawy efektywnosci dziatan marketingowych. Kolejng grupa sa osoby
zwigzane z dziedzing finanséw i inwestycji, ktére réwniez moga znalez¢ w kwalifikacji
wartoSciowe narzedzia. Za pomocg modeli jezykowych bedg w stanie analizowad dane
finansowe oraz dotyczace potencjatu spétki, automatyzowad procesy zestawiania danych czy
przygotowywac rekomendacje inwestycje, co pozwoli na uzyskanie lepszych wynikéw




operacyjnych. Grupa zainteresowana kwalifikacja moga by¢ réwniez osoby zwigzane z
bezpieczenstwem panstwa. Wspdtczesne wyzwania w zakresie bezpieczenstwa panstwa
wymagajg nowoczesnych narzedzi. Modele jezykowe, takie jak LLM, stanowig kluczowy element
w arsenale narzedzi dostepnych dla specjalistéw z tego sektora.

Dzieki wykorzystaniu modeli jezykowych, osoby zwigzane z bezpieczehstwem panstwa sg w
stanie skuteczniej przeciwdziata¢ zagrozeniom i lepiej zrozumie¢ dynamicznie zmieniajgce sie
srodowisko bezpieczenstwa. Ostatnig z najwazniejszych grup zainteresowanych uzyskaniem
kwalifikacji sg studenci i absolwenci réznych kierunkdéw, ktérzy chca zdoby¢ specjalistyczna
wiedze i umiejetnosci w dziedzinie analizy danych i sztucznej inteligencji. Kwalifikacja pozwoli
im na zdobycie specjalistycznej wiedzy i umiejetnosci, ktére beda przydatne w pracy w dziale
analitycznym czy projektowym. Podsumowujac, grupa oséb, ktére mogga by¢ zainteresowane
uzyskaniem kwalifikacji jest bardzo zréznicowana i obejmuje osoby z réznych dziedzin i
poziomow doswiadczenia. Wszyscy ci ludzie poszukujg narzedzi, ktére umozliwig im poprawe
efektywnosci w swojej pracy lub zdobycie dodatkowych umiejetnosci, ktére beda przydatne w
przysztosci. Kwalifikacja daje im takie narzedzia i umiejetnosci, pozwalajgc na zdobycie
specjalistycznej wiedzy z zakresu modeli jezykowych, uczenia maszynowego i analizy danych.
Dzieki temu osoby te beda mogty skuteczniej wykorzystywac¢ nowoczesne technologie i
zwiekszy¢ swojg wartos$¢ na rynku pracy. Wyzej wskazane grupy oséb moga by¢
zainteresowane kwalifikacja, nawet jesli nie posiadajg one kompleksowej wiedzy na temat
uczenia maszynowego, gdyz dla wielu profesjonalistéw, praktyczne zastosowanie narzedzi jest
wazniejsze niz dogtebne zrozumienie ich dziatania. Na przykfad, osoba pracujaca w marketingu
moze chcie¢ wykorzysta¢ modele jezykowe do analizy opinii klientéw, niekoniecznie rozumiejac
wszystkie techniczne aspekty modelu. Kwalifikacja ta potwierdza umiejetnos¢ praktycznego
wykorzystania modeli jezykowych w réznych kontekstach a zdolnos¢ wykorzystania
zaawansowanych narzedzi analizy danych jest kluczem do sukcesu w wielu dziedzinach, nawet
jesli osoba nie posiada kompleksowej wiedzy na temat uczenia maszynowego.

Nalezy zaznaczy¢ ponizsze pole jesli dotyczy (pole wprowadzone od 1.09.2019 r.)
(]
Mozliwe jest przygotowanie do uzyskania kwalifikacji w ramach obowigzkowych zajec

edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego (branzowa szkota | stopnia, technikum, szkota
policealna) Rozporzadzenie MEN z dnia 16 maja 2019 .

W razie potrzeby warunki, jakie musi spetnia¢ osoba przystepujaca do walidacji, w szczegdlnosci
wymagany poziom wyksztatcenia*

nie dotyczy

Zapotrzebowanie na kwalifikacje*

W niniejszej analizie postaramy sie oméwic zapotrzebowanie na te kwalifikacje "Wykorzystanie
duzych modeli jezykowych" na podstawie dostepnych danych i prognoz, wskazujgc przy tym na
branze, w ktérych moze ona by¢ szczegdlnie potrzebna, a takze na konkretne zawody, w ktérych
posiadanie tej kwalifikacji moze by¢ korzystne. Na wstepie nalezy podkresli¢ jedno kluczowe
zagadnienie - wykorzystanie w praktyce dostepnych powszechnie LLM i narzedzi NLP stanowi
rynkowe nowum. Jeszcze w roku 2022 narzedzia takie nie byty dostepne dla przecietnego
uzytkownika a ich dostep ograniczat sie do laboratoriéw badawczych. Z tego wzgledu liczba
praktycznych opracowan dotyczacych zapotrzebowania rynkowego na zwigzane z nimi
kwalifikacje jest ograniczona natomiast juz sam wyktadniczy wzrost zainteresowania tymi
narzedziami wskazuje na ogromne zapotrzebowanie na kwalifikacje. Przyktadowo serwisowi



http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190000991

Netflix osiggniecie 1 miliona uzytkownikéw zajeto 3,5 roku, Facebook potrzebowat na to 10
miesiecy, Dropbox 7 miesiecy a ChatGPT 5 dni natomiast dojscie do 100 milionéw uzytkownikéw
zajeto temu narzedziu zaledwie 3 miesiace.

Rozwdj technologiczny i digitalizacja gospodarki prowadza do rosnacego zapotrzebowania na

specjalistéw z zakresu sztucznej inteligencji i przetwarzania jezyka naturalnego, w tym modeli
jezykowych. Te specjalnosci sg istotne praktycznie we wszystkich branzach a w szczegélnosci
takich jak IT, medycyna, finanse i marketing.

Przyktady najwazniejszych zawodow, w ktérych wykorzystywana jest kwalifikacja:

- Data Scientist - analityk danych, ktéry wykorzystuje zaawansowane modele statystyczne i
algorytmy uczenia maszynowego do interpretacji duzych zbioréw danych. Przyktadem
zastosowania modeli jezykowych moze by¢ analiza sentymentu, ktéra pozwala na ocene opinii
klientéw na temat produktéw czy ustug (zrodto: Raport McKinsey Global Institute, "The Age of
Analytics: Competing in a Data-Driven World", 2016).

- Analityk biznesowy - ten zawdd czesto wymaga umiejetnosci korzystania z modeli jezykowych
do interpretacji i prezentacji danych w sposéb zrozumiaty dla 0séb niezaznajomionych z
technologia.

- Specjalista ds. marketingu internetowego - modele jezykowe moga by¢ wykorzystywane do
analizy danych z mediéw spotecznosciowych, blogéw, fordw internetowych i innych zrédet w celu
lepszego zrozumienia odbiorcéw i kierowania do nich odpowiednio dopasowanych reklam (zrédto:
badania przeprowadzone przez Centrum Badawcze Computer Economics, 2019).

- Specjalista ds. sztucznej inteligencji - osoba ta projektuje i wdraza systemy Al, ktére czesto
korzystajg z modeli jezykowych. Na przyktad, w procesie rozpoznawania mowy lub ttumaczenia
maszynowego. Eksperci tego typu beda niezwykle poszukiwaniu w réznych branzach celem
zaadaptowania proceséw podmiotu do mozliwosci jakie dajg narzedzie LLM.

- Nauczyciel, trener, wyktadowca - gama mozliwosci wykorzystania LLM w dziedzinie edukac;ji jest
praktycznie nieograniczona. Poczawszy od automatycznego tworzenia programéw, tresci
edukacyjnych, ich obrébki a skohczywszy na opracowywaniu zadan i testéw.

- Wolne zawody zwigzane z aktywnoscig on-line, tym tworcy kontentu na prlatformach takich jak
YouTube czy Instagram, tworcy gier i tresci zwigzanych z grami.

Oczywiscie lista nie jest i nie moze by¢ petna z uwagi na Swiezos¢ zastosowan LLM w réznych
branzach, gdyz w chwili obecnej zawody zwigzane z tg kwalifikacjg dopiero sie ksztattujg i ich
peten potencjat bedzie pojawiat sie z czasem.

Prognozy dotyczace zapotrzebowania na specjalistéw z tych obszaréw sg optymistyczne. Raport
"The Future of Jobs" Swiatowego Forum Ekonomicznego prognozuje, ze rozwdj Al i robotyki do
2025 roku bedzie generowac nowe miejsca pracy i transformowac istniejgce (zrédto: "The Future
of Jobs Report 2020", World Economic Forum).

Ponadto, badania przeprowadzone przez Burning Glass Technologies pokazaty wzrost liczby ofert
pracy dla specjalistéw od Al i przetwarzania jezyka naturalnego o 450% w ciggu ostatnich pieciu
lat (zrédto: "The Quant Crunch: How Demand for Data Science Skills is Disrupting the Job
Market", Burning Glass Technologies 2017). Najnowsze dane wskazujg, ze przyrost ten bedzie
wyktadniczy w kolejnych latach.

W Polsce, wedtug raportu "Deficyt talentéw IT" opublikowanego przez ABSL, mamy do czynienia
ze wzrostem zapotrzebowania na specjalistéw IT, w tym na ekspertéw ds. sztucznej inteligencji i
przetwarzania jezyka naturalnego (zrédto: "Deficyt talentéw IT", ABSL, 2020). Tym samym, wiele
polskich uczelni wyzszych zaczeto juz dostosowywad swoje programy nauczania do tych
zmieniajacych sie potrzeb rynku pracy. W ramach tych zmian, coraz wiecej kierunkéw studidéw
oferuje specjalizacje zwigzane z danymi, sztuczna inteligencja i przetwarzaniem jezyka




naturalnego.

Polski sektor edukacji wyzszej dostrzega ten trend i rozwija nowe programy ksztatcenia z zakresu
technologii informacyjnych, w tym programy skoncentrowane na Al i NLP. Przyktadem moze by¢
Politechnika Warszawska, ktéra oferuje specjalizacje z zakresu sztucznej inteligencji na kierunku
informatyka (Zrédto: "Informatyka", Politechnika Warszawska, 2023). Edukacja wyzsza ma jednak
to ograniczenie, ze stworzenie programdw nauczania a nastepnie wyksztatcenie specjalisty w
danym kierunku zabiera minimum kilka lat.

Ponadto, w sektorze prywatnym, polskie firmy technologiczne oraz oddziaty miedzynarodowych
korporacji w Polsce poszukuja specjalistdw od sztucznej inteligencji i przetwarzania jezyka
naturalnego. Wedtug raportu ABSL, rosnaca liczba firm decyduje sie na inwestycje w rozwoj
technologii Al i NLP, co prowadzi do zwiekszonego zapotrzebowania na specjalistéw z tych
obszaréw.

Podsumowujgc, rosnace zapotrzebowanie na specjalistdw od sztucznej inteligencji i
przetwarzania jezyka naturalnego jest napedzane przez szybki rozwéj technologiczny i
digitalizacje gospodarki. Zaréwno w Polsce, jak i na Swiecie, obserwuje sie rosngcy popyt na te
umiejetnosci. Zaréwno sektor edukacji, jak i sektor prywatny dostosowuja sie do tych zmian,
oferujgc nowe programy ksztatcenia i mozliwosci pracy dla specjalistéw z tych obszaréw.
Potrzeba uznanej walidacji kwalifikacji w tym zakresie jest zatem naglaca.

Odniesienie do kwalifikacji o zblizonym charakterze oraz wskazanie kwalifikacji ujetych w ZRK
zawierajgcych wspdlne zestawy efektéw uczenia sie*

W ZRK ujete sg kwalifikacje o zblizonym charakterze lecz nie zawierajg wspdlnych zestawéw
efektdw uczenia sie. Przyktadowe kwalifikacje o zblizonym charakterze:

Budowanie architektury gtebokiego uczenia maszynowego (deep learning);

Budowanie architektury modeli uczenia maszynowegqo;

Programowanie modeli gtebokiego uczenia maszynowego (deep learning);

Programowanie modeli uczenia maszynowego.

Nalezy zaznaczy¢ ponizsze pole jesli dotyczy (pole wprowadzone od 1.09.2019 r.)
O
Kwalifikacja zawiera wspdlne lub zblizone zestawy efektéw ksztatcenia z ,dodatkowymi

umiejetnosciami zawodowymi” w zakresie wybranych zawoddéw szkolnictwa branzowego
Dodatkowe umiejetnosci zawodowe

Typowe mozliwosci wykorzystania kwalifikacji*

Kwalifikacja moze by¢ wykorzystana w réznych dziedzinach, w zaleznosci od potrzeb i
zainteresowanh osoby posiadajacej te kwalifikacje. Przyktady typowych mozliwosci wykorzystania
kwalifikacji:

- Analiza danych i rekomendacje produktéw - Specjalisci ds. marketingu mogg wykorzystac
modele jezykowe do analizy opinii klientéw na temat produktéw, ustug czy marki. Moga one
przetwarzac duze zbiory danych tekstowych, aby wyodrebni¢ pozytywne i negatywne opinie oraz
tematy, ktére sg dla klientéw wazne. Na podstawie tych analiz mogg tworzy¢ rekomendacje
produktéw lub strategie marketingowe. Dzieki posiadaniu kwalifikacji beda w stanie efektywnie
wykorzysta¢ modele jezykowe w analizie danych i rekomendacjach produktéw. - Przetwarzanie
jezyka naturalnego - Kwalifikacja pozwala na skuteczne wykorzystanie narzedzi do przetwarzania
jezyka naturalnego, takich jak tokenizacja, normalizacja i usuwanie stop-stéw. Posiadacze beda w
stanie przygotowac dane treningowe dla modeli jezykowych oraz wykorzysta¢ modele do



http://gamma.infor.pl/zalaczniki/dzu/2019/102/dzu.2019.102.991.0033.pdf

automatyzacji zadan zwigzanych z przetwarzaniem jezyka naturalnego, takich jak analiza
sktadniowa, analiza semantyczna, analiza sentymentu czy ttumaczenie maszynowe. - Badania
naukowe - Osoby z kwalifikacja moga wykorzysta¢ modele jezykowe w badaniach naukowych,
np. do analizy duzych zbioréw danych tekstowych lub do generowania tekstéw naukowych na
podstawie dostepnych danych. Mogg réwniez trenowac wtasne modele jezykowe i wykorzystywac
je w swoich badaniach. - Edukacja - Kwalifikacja ta moze by¢ wykorzystana w edukacji, np. do
automatyzacji oceny prac pisemnych ucznidéw. Nauczyciele bedg w stanie wykorzysta¢ modele
jezykowe do automatycznej oceny poprawnosci gramatycznej, interpunkcyjnej i stylistycznej prac
pisemnych uczniéw. - Ochrona danych - Osoby beda w stanie wykorzystac kwalifikacje do
poznania aspektdéw etycznych i spotecznych zwigzanych z wykorzystywaniem modeli jezykowych.
Beda w stanie identyfikowac i minimalizowac zagrozenia zwigzane z wykorzystywaniem modeli
jezykowych oraz stosowac zasady etyczne dotyczace wykorzystywania tych narzedzi. -
Przetwarzanie jezyka naturalnego w firmach - Kwalifikacja ta moze by¢ wykorzystana w firmach
do automatyzacji zadan zwigzanych z przetwarzaniem jezyka naturalnego, takich jak analiza
opinii klientéw, klasyfikacja tekstdw czy identyfikacja tematéw. Pracownicy, ktérzy posiadaja te
kwalifikacje, beda w stanie wykorzysta¢ modele jezykowe do efektywnego przetwarzania duzych
zbioréw danych tekstowych, co pozwoli na bardziej precyzyjne i skuteczne podejmowanie decyzji
biznesowych. - Przetwarzanie jezyka naturalnego w administracji publicznej - Osoby pracujgce w
administracji publicznej moga wykorzysta¢ kwalifikacje do przetwarzania duzych zbioréw danych
tekstowych, takich jak dokumenty urzedowe, raporty czy opinie publiczne. Dzieki temu bedg w
stanie doktadniej analizowac tresci tych dokumentéw oraz podejmowac bardziej trafne decyzje. -
Rozwoj aplikacji mobilnych - Kwalifikacja ta moze by¢ wykorzystana w rozwoju aplikacji
mobilnych, w szczegdlnosci tych, ktére wykorzystuja przetwarzanie jezyka naturalnego. Osoby
posiadajgce te kwalifikacje bedg w stanie wykorzysta¢ modele jezykowe do projektowania
aplikacji, ktére beda w stanie wykorzysta¢ modele jezykowe do projektowania aplikacji i gier a w
szczegdblnosci kontentu do gier np. opiséw, opcji dialogowych. Oczywiscie te przyktady
zastosowan stanowia jedynie utamek mozliwosci jakie dajg i w przysztosci beda dawaty
technologie NLP i narzedzia oparte o LLM. Waznym elementem do podkreslenie jest, ze
kwalifikacja zostata zaprojektowana tak, aby umozliwi¢ jej osiagniecie osobom, ktére nie maja
zaawansowanej i kompleksowej wiedzy technicznej i informatycznej. Korzystanie z modeli
jezykowych w praktycznych zastosowaniach nie wymaga takiej wiedzy, gdyz obecnie dominujg
intuicyjne narzedzia i systemy "no-code, low-code" oraz predefiniowane modele, ktére mozna
tatwo wdrozy¢ w réznych zastosowaniach bez koniecznosci gtebokiego zrozumienia ich dziatania.

Wymagania dotyczace walidacji i podmiotéw przeprowadzajacych walidacje*

Dobdr metod stosowanych w walidac;ji:

1.1. Instytucje przeprowadzajgce walidacje powinny stosowac réznorodne metody, takie jak testy
pisemne, praktyczne zadania w warunkach pracy z narzedziem LLM, analiza przypadkdw czy
prezentacje, ktére pozwolg na kompleksowe ocenianie efektéw uczenia sie. Dopuszczalna jest tez
analiza dowodéw i deklaracji w przypadku kandydatéw posiadajgcych udokumentowane
kwalifikacje w obszarze. Rekomenduje sie realizacje proceséw walidacji w oparciu o narzedzia
informatyczne.

1.2. Metody walidacji powinny by¢ dostosowane do konkretnych efektéw uczenia sie, a
egzaminatorzy powinni mie¢ do dyspozycji zestaw pytan, testéw i scenariuszy zadan
praktycznych odpowiadajgcych wszystkim efektom uczenia sie.

2. Kompetencje 0s6b przeprowadzajgcych walidacje:
2.1. Weryfikacje efektéw uczenia sie przeprowadza komisja sktadajgca sie z co najmniej 2 0séb.
Przewodniczgcy komisji musi posiadac:




- wyksztatcenie wyzsze informatyczne lub inne zwigzane bezposrednio z zagadnieniami Al (co
najmniej 7 PRK),

- min. 5 lat udokumentowanego stazu pracy lub prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w
zawodzie informatyka, programisty lub nauczyciela informatyki lub programowania lub
wyktadowcy z obszaru informatyki lub technologii Al.

Pozostali cztonkowie komisji musza posiadac:

@ wyksztatcenie wyzsze informatyczne lub zwigzane bezposrednio z zagadnieniami Al (co
najmniej 6 PRK),

@ min. 3 lat udokumentowanego stazu pracy lub prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w
zawodzie informatyka, programisty lub nauczyciela informatyki lub programowania lub
wyktadowcy z obszaru informatyki lub technologii Al.

IC jest zobowigzane zweryfikowa¢ kwalifikacje i kompetencje cztonkéw komisji w zakresie
wykorzystania LLM np. na bazie egzaminu wewnetrznego lub analizy dowoddw i deklaracji w
przypadku kandydatéw posiadajgcych udokumentowane kwalifikacje i kompetencje w obszarze.
2.2. Osoby przeprowadzajgce walidacje powinny by¢ niezalezne, co oznacza, ze nie moga
oceniac swoich wtasnych kandydatéw ani by¢ zwigzane z uczestnikami walidacji w sposéb
mogacy wptynac na obiektywnos¢ oceny.

3. Warunki organizacyjne i materialne niezbedne do przeprowadzenia walidacji:

3.1. Instytucje przeprowadzajgce walidacje powinny dysponowac odpowiednimi
pomieszczeniami, wyposazeniem i narzedziami niezbednymi do przeprowadzenia walidacji dla
poszczegdlnych efektédw uczenia sie. W szczegdlnosci niezbedny jest dostep do Internetu i
narzedzi LLM.

3.2. Wsparcie doradcy walidacyjnego jest mozliwe i moze wigzac sie z dodatkowymi optatami.
Doradca walidacyjny musi posiada¢ wiedze w zakresie znajomosci zatozehn ZSK.

3.3. W przypadku zdalnego prowadzenia walidacji komisja zatwierdza warunki przystgpienia do
walidacji w oparciu o warunki techniczne dajace gwarancje samodzielnej realizacji zadan przez
kandydata, w szczegdlnosci mozliwos¢ statej obserwacji kandydata z uzyciem systemu
teleinformatycznego zapewniajacego wiarygodne sprawdzenie, czy osoba ubiegajgca sie o
nadanie kwalifikacji rynkowej osiggneta wyodrebniong czes¢ lub catos¢ efektéw uczenia sie
wymaganych dla tej kwalifikacji. System teleinformatyczny oraz metody stosowane w walidacji
musza umozliwia¢ w szczegolnosci identyfikacje osoby, ktéra przystepuje do walidacji,
samodzielnos¢ jej pracy i zabezpieczenie przebiegu walidacji przed ingerencja 0séb trzecich.
3.4. Instytucje przeprowadzajgce walidacje powinny stosowac procedury, ktére zapewniajg
uczciwosé, przejrzystosc oraz poufnos¢ informacji dotyczacych uczestnikéw walidacji. Spetnienie
powyzszych wymagan jest kluczowe dla zapewnienia odpowiedniego poziomu wiarygodnosci i
poréwnywalnosci wynikéw walidacji w skali catego kraju. Umozliwiajg one tworzenie réznych
scenariuszy walidacji w réznych instytucjach, jednoczesnie dbajac o utrzymanie wysokiej jakosci
oceny efektéw uczenia sie.

3.5. Instytucje certyfikujgce zapewniaja mozliwosci odwotawcze oraz mozliwos¢ zaskarzenia
proceséw walidacji do organéw zapewniajacych nadzor.

Spetnienie powyzszych wymagan jest kluczowe dla zapewnienia odpowiedniego poziomu
wiarygodnosci i poréwnywalnosci wynikdw walidacji w skali catego kraju. Umozliwiaja one
tworzenie réznych scenariuszy walidacji w réznych instytucjach, jednoczesnie dbajac o
utrzymanie wysokiej jakosci oceny efektéw uczenia sie.

4.1. Certyfikat otrzymywany jest w terminie maksymalnie do 21 dni roboczych od pozytywnej
walidacji kwalifikacji.

4.2. Dane dotyczace walidacji bedg przechowywane przez okres 5 lat.




Propozycja odniesienia do poziomu sektorowych ram kwalifikacji (o ile dotyczy)

Nie dotyczy

Syntetyczna charakterystyka efektéw uczenia sie*

Syntetyczna charakterystyka efektdw uczenia sie dla kwalifikacji obejmuje zdobycie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktére przygotowujg osobe do samodzielnego dziatania w
zakresie wykorzystywania duzych modeli jezykowych, takich jak GPT-4 czy BART, w réznych
dziedzinach i kontekstach zawodowych. Osoba posiadajaca te kwalifikacje bedzie zdolna do
wykonywania ztozonych zadan zwigzanych z analiza tekstu, przetwarzaniem jezyka naturalnego
oraz generowaniem tekstéw w jezyku naturalnym.

Stopien przygotowania osoby posiadajacej kwalifikacje do samodzielnego dziatania obejmuje
zdolnos¢ do korzystania z dostepnych bibliotek i narzedzi, dostosowywania wstepnie
trenowanych modeli do konkretnych zastosowan oraz trenowania wtasnych modeli jezykowych.
Osoba ta bedzie réwniez potrafita ocenic jakos¢ wygenerowanych tekstéw oraz dostosowywacé
parametry modeli w celu uzyskania lepszych wynikéw.

Stopien ztozonosci dziatan, ktére osoba posiadajgca kwalifikacje moze wykonywac, obejmuje
analize i interpretacje wynikéw generowanych przez modele jezykowe oraz ich zastosowanie w
praktyce zawodowej. Osoba ta bedzie potrafita takze opracowac strategie wykorzystywania
duzych modeli jezykowych w celu automatyzacji zadah zwigzanych z przetwarzaniem jezyka
naturalnego w réznych branzach, takich jak finanse, medycyna, marketing czy edukacja.

Role, ktére osoba posiadajaca kwalifikacje moze petni¢ w grupie pracownikéw, obejmujg
specjaliste ds. przetwarzania jezyka naturalnego, analityka danych tekstowych, czy tez
projektanta systeméw opartych na duzych modelach jezykowych. Osoba ta bedzie mogta takze
wspierac zespoty w zakresie etyki i odpowiedzialnoSci zwigzanej z wykorzystywaniem modeli
jezykowych, dbajac o ochrone danych osobowych, przeciwdziatanie dyskryminacji i
uprzedzeniom oraz przestrzeganie praw autorskich.

Kwalifikacje "Duze modele jezykowe" sg zgodne z proponowanym 6-tym poziomem Polskiej
Ramy Kwalifikacji (PRK) z nastepujacych powodow:

- Zaawansowana wiedza teoretyczna i praktyczna: Osoba posiadajgca te kwalifikacje zdobywa
szeroka i zaawansowang wiedze teoretyczng oraz praktyczng na temat duzych modeli
jezykowych, ich trenowania, wykorzystania oraz dostosowywania do réznych zastosowan. Wiedza
ta pozwala na samodzielne rozwigzywanie ztozonych probleméw zwigzanych z analiza tekstu i
przetwarzaniem jezyka naturalnego.

- Ztozonosc i kreatywnos$¢ dziatan: Osoba z ta kwalifikacjg jest zdolna do wykonywania ztozonych
zadan, ktére wymagajg kreatywnosci i innowacyjnosci. Przygotowuje do opracowywania strategii
wykorzystania duzych modeli jezykowych, tworzenia wtasnych modeli oraz dostosowywania
istniejgcych modeli do konkretnych zastosowan, uwzgledniajgc etyke i odpowiedzialnos¢.

- Autonomia i odpowiedzialnos¢: Osoba posiadajgca te kwalifikacje bedzie przygotowana do
samodzielnego podejmowania decyzji oraz dziatania w obszarze duzych modeli jezykowych, w
tym w wyborze odpowiednich narzedzi i technologii oraz w ocenie jakosSci generowanych
wynikéw. Bedzie réwniez odpowiedzialna za przestrzeganie zasad ochrony danych osobowych,
praw autorskich oraz przeciwdziatanie dyskryminacji i uprzedzeniom.




- Umiejetnosci analityczne i komunikacyjne: Kwalifikacja ta obejmuje rozwijanie umiejetnosci
analitycznych i komunikacyjnych, ktére sa kluczowe dla zrozumienia, interpretacji i prezentaciji
wynikéw generowanych przez duze modele jezykowe. Osoba posiadajaca te kwalifikacje bedzie
potrafita efektywnie wspotpracowac z zespotem oraz komunikowac sie z innymi specjalistami w
celu opracowania optymalnych rozwigzan.

- Elastycznos$¢ i adaptacyjnos¢: Osoba z tg kwalifikacjg bedzie przygotowana do elastycznego i
adaptacyjnego dziatania w réznych branzach i kontekstach zawodowych, gdzie duza wartosc¢ jest
przywigzana do umiejetnosci stosowania wiedzy i umiejetnosci w praktyce oraz do szybkiego
dostosowywania sie do zmieniajacych sie wymogoéw rynku pracy.

Biorac pod uwage powyzsze argumenty, kwalifikacje "Duze modele jezykowe" sg zgodne z 6-tym
poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji, gdyz obejmujg zaawansowang wiedze teoretyczng i
praktyczng, umozliwiajg samodzielne dziatanie, ztozonosc i kreatywnos¢ dziatan, a takze
rozwijaja autonomie, odpowiedzialnos¢, umiejetnosci analityczne, komunikacyjne, elastycznos¢ i
adaptacyjnos¢. Wszystkie te elementy sg kluczowe dla spetnienia wymogoéw 6-go poziomu PRK, a
tym samym potwierdzajg zgodnos¢ kwalifikacji "Duze modele jezykowe" z proponowanym
poziomem.

Zestawy efektow uczenia sie
Numer zestawu w kwalifikacji*

[1

Nazwa zestawu*

Podstawy wykorzystywania duzych modeli jezykowych

Poziom PRK*

6

Orientacyjny naktad pracy [godz.]*

16

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia*

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

1.1. Wyjasnia pojecie modelu jezykowego.

Kryteria weryfikacji*

1.1.1. Definiuje pojecie "model jezykowy"
1.1.2. Przedstawia cele i zastosowania modeli jezykowych.

Efekt uczenia sie

1.2. Omawia korzysci ptyngce ze stosowania modeli jezykowych w réznych dziedzinach.




Kryteria weryfikacji*

1.2.1.0pisuje co najmniej trzy dziedziny, w ktérych modele jezykowe sg stosowane do
osiagniecia lepszych wynikdw.

1.2.2. Przytacza przyktady konkretnych zastosowan modeli jezykowych w praktyce, ilustrujac
korzysci ptynagce z ich wykorzystania.

Efekt uczenia sie

1.3. Opisuje proces trenowania modeli jezykowych, w tym tokenizacje, uczenie
nienadzorowane i modele sekwencyjne.

Kryteria weryfikacji*

1.3.1. Definiuje podstawowe pojecia zwigzane z tworzeniem modeli jezykowych, takie jak
"tokenizacja", "uczenie nienadzorowane", “uczenie nadzorowane” i "modele sekwencyjne".
1.3.2. Wymienia kluczowe elementy procesu trenowania modeli jezykowych takie jak,
zbieranie i przygotowywanie danych, wybdr architektury modelu, trenowanie modelu,
walidacja i testowanie, optymalizacja, wdrazanie, monitorowanie i aktualizacja.

1.3.3. Definiuje wptyw podstawowych hiperparametréw na proces trenowania modeli
jezykowych.

Efekt uczenia sie

1.4. Potrafi wykorzysta¢ gotowe modele jezykowe do generowania tekstu na podstawie
okreslonego zestawu danych.

Kryteria weryfikacji*

1.4.1. Prezentuje sposob instalacji i konfiguracji bibliotek, takich jak na przyktad GPT i BART,

oraz zwigzanych z nimi narzedzi.
1.4.2. Przedstawia proces przygotowania danych wejsciowych do generowania tekstu w

jezyku naturalnym za pomocg modeli jezykowych.

Numer zestawu w kwalifikacji*

2

Nazwa zestawu*

Praktyczne umiejetnosci wykorzystania duzych modeli jezykowych

Poziom PRK*

6

Orientacyjny naktad pracy [godz.]*

40

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia*




Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

2.1. Wykorzystuje wstepnie trenowane modele do konkretnego zadania, na przyktad
generowania tekstu z okreslonej dziedziny.

Kryteria weryfikacji*

2.1.1. Przedstawia proces dostosowania modeli jezykowych do konkretnego zadania, na
przyktad generowania tekstu z okreslonej dziedziny.

2.1.2. Stosuje modele jezykowe do generowania tekstu z okreslonej dziedziny.

2.1.3. Demonstruje umiejetnos¢ dostosowywania modelu do realizacji zadania z okreslonej
dziedziny.

Efekt uczenia sie

2.2. Wykorzystuje techniki prompt engineering do efektywnego zastosowania modeli
jezykowych.

Kryteria weryfikacji*

2.2.1. Wyjasnia pojecie "prompt engineering".

2.2.2 Omawia, jak "prompt engineering" wptywa na wyniki generowane przez modele
jezykowe.

2.2.3. Demonstruje, jak skonstruowac skuteczne prompty dla modelu jezykowego, aby
uzyska¢ optymalne wyniki.

2.2.4. Analizuje jakos¢ i uzytecznos¢ wynikéw generowanych przez model jezykowy przy
uzyciu réznych promptdéw i strategii prompt engineering.

2.2.5. Wykorzystuje prompt engineering w kontekscie rzeczywistych zastosowan modeli
jezykowych, takich jak analiza tekstu, generowanie tresci lub automatyzacja zadan.

Efekt uczenia sie

2.3. Ocenia jakos¢ wygenerowanych tekstow.

Kryteria weryfikacji*

2.3.1. Wyjasnia, jakie metryki automatyczne i manualne stosowane sg do oceny jakosci
wygenerowanych tekstow.
2.3.2. Wyjasnia jak interpretowac wyniki metryk automatycznych i manualnych.

Efekt uczenia sie

2.4. Dostosowuje parametry modeli jezykowych w celu uzyskania lepszych wynikéw.

Kryteria weryfikacji*

2.4.1. Prezentuje sposéb dostosowania parametrow modeli jezykowych celem poprawy
jakosci generowanych tekstéw na podstawie uprzedniego wyniku oceny jakosci.

Numer zestawu w kwalifikacji*

3

Nazwa zestawu*



Wykorzystywanie duzych modeli jezykowych w srodowisku pracy

Poziom PRK*

6

Orientacyjny naktad pracy [godz.]*

48

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia*

Poszczegolne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

3.1. Wyjasnia, w jaki sposéb modele jezykowe mogg wspomagac proces analizy danych i
wyciggania wnioskow.

Kryteria weryfikacji*

3.1.1. Omawia, jak modele jezykowe mogg utatwi¢ analize zbioréw danych tekstowych i
wycigganie istotnych informacji.

3.1.2. Przedstawia przyktady zastosowan modeli jezykowych w analizie danych, na przyktad
w badaniu sentymentu, ekstrakcji informacji czy klasyfikacji tekstéw.

3.1.3. Demonstruje, jak wykorzysta¢ modele jezykowe do analizy danych i wyciggania
wnioskdw na podstawie przyktaddw z rzeczywistych zastosowan.

Efekt uczenia sie

3.2. Wykorzystuje modele jezykowe do automatyzacji zadan zwigzanych z analiza tekstu i
przetwarzaniem jezyka naturalnego.

Kryteria weryfikacji*

3.2.1. Prezentuje proces integracji modeli jezykowych z istniejgcymi narzedziami w celu
automatyzacji zadan zwigzanych z analizg tekstu.

3.2.2. Demonstruje, jak uzywa¢ modeli jezykowych do automatyzacji réznych zadan
przetwarzania jezyka naturalnego, takich jak ttumaczenie, podsumowywanie czy
generowanie odpowiedzi na pytania.

Efekt uczenia sie

3.3. Rozpoznaje zastosowania modeli jezykowych w réznych branzach, takich jak finanse,
medycyna, marketing czy edukacja.

Kryteria weryfikacji*

3.3.1. Opisuje na podstawie minimum trzech branz korzystne zastosowania modeli
jezykowych.

3.3.2. Analizuje wptyw modeli jezykowych rozwdéj réznych branz w kontekscie potencjalnych
wyzwan i mozliwosci zwigzanych z ich zastosowaniem.




Numer zestawu w kwalifikacji*

4

Nazwa zestawu*

Etyka i odpowiedzialnos¢ w wykorzystywaniu duzych modeli jezykowych

Poziom PRK*

6

Orientacyjny naktad pracy [godz.]*

16

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia*

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

4.1. Zna zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem modeli jezykowych i mozliwe dziatania
majace na celu minimalizowanie tych zagrozen.

Kryteria weryfikacji*

4.1.1. Identyfikuje potencjalne zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem modeli jezykowych,
takie jak uprzedzenia, naruszenie prywatnosci czy nieodpowiednie generowanie tresci, w tym
tzw. deep fake czy tzw. halucynacje.

4.1.2. Wskazuje metody minimalizowania zagrozeh zwigzanych z wykorzystaniem modeli
jezykowych, na przyktad stosowanie filtréw tresci, ograniczenia dostepu do danych czy
analizy tresci pod katem ich oryginalnosci.

Efekt uczenia sie

4.2. Zna podstawowe zasady ochrony danych osobowych w konteks$cie modeli jezykowych.

Kryteria weryfikacji*

4.2.1. Wyjasnia, jak modele jezykowe mogg wptyna¢ na prywatnos¢ danych oraz jakie sg
zwigzane z tym wyzwania, takie jak zachowanie anonimowosci czy przypadkowe ujawnienie
informacji.

Efekt uczenia sie

4.3. Ocenia wptyw modeli jezykowych na prywatnosc i bezpieczehstwo danych.

Kryteria weryfikacji*

4.3.1. Identyfikuje mozliwosci naruszen zasad ochrony danych osobowych w zwigzku z
wykorzystywaniem modeli jezykowych

4.3.2. Wyjasnia, jak zasady ochrony danych osobowych wptywajg na wykorzystywanie modeli
jezykowych.




Efekt uczenia sie

4.4. ldentyfikuje zagrozenia zwigzane z dyskryminacjg i uprzedzeniami w wykorzystywaniu
modeli jezykowych.

Kryteria weryfikacji*

4.4.1. |dentyfikuje przyktady generowania przez modele jezykowe tresci dyskryminujacych
lub uprzedzonych.
4.4.2. Wyjasnia, jak zidentyfikowac i redukowac uprzedzenia w modelach jezykowych.

Efekt uczenia sie

4.5. Stosuje zasady etyki przy wykorzystaniu modeli jezykowych.

Kryteria weryfikacji*

4.5.1. Identyfikuje podstawowe zasady etyczne dotyczace modeli jezykowych, takie jak
réwnos¢ i niedyskryminacja, prywatnos¢, bezpieczenstwo, dostepnosc.
4.5.2. Przytacza przyktady zastosowania zasad etycznych w praktyce.

Efekt uczenia sie

4.6. Stosuje odpowiednie praktyki w celu unikniecia naruszenia praw autorskich w kontekscie
wykorzystywania duzych modeli jezykowych.

Kryteria weryfikacji*

4.6.1. Wyjasnia, jak wykorzystywanie modeli jezykowych moze prowadzi¢ do naruszenia praw
autorskich, na przyktad poprzez generowanie tresci opartych na zastrzezonych materiatach.
4.6.2. Omawia podstawowe zasady ochrony praw autorskich w konteks$cie wykorzystywania
modeli jezykowych.

4.6.3. Prezentuje praktyczne metody zapobiegania naruszeniu praw praw autorskich podczas
wykorzystywania modeli jezykowych, na przyktad stosowanie filtréw tresci, ktére blokuja
zastrzezone materiaty czy ograniczenie dostepu do danych chronionych prawem autorskim.

Informacje o instytucjach uprawnionych do nadawania kwalifikacji

Whnioskodawca*

|Wektor Consulting Sp. z o.0.

Minister wtasciwy*

[Minister Cyfryzacji

Okres waznosci dokumentu potwierdzajgcego nadanie kwalifikacji i warunki przedtuzenia jego
waznosci*

Bezterminowo

Nazwa dokumentu potwierdzajacego nadanie kwalifikacji*

Certyfikat

Uprawnienia zwigzane z posiadaniem kwalifikacji*



nie dotyczy

Kod dziedziny ksztatcenia*

48 - Komputeryzacja

Kod PKD*

Kod Nazwa

62.09 Pozostata dziatalnos¢ ustugowa w zakresie technologii informatycznych i
' komputerowych

Status

[

Dokumenty

# Tytut dokumentu
potwierdzenie optaty
ZRK_FKU Specjalista LLM
ZRK_FKU Specjalista LLM
ZRK _FKU Specjalista LLM
ZRK _FKU Specjalista LLM

u b WN -

O
Oswiadczam, ze dane zawarte we wniosku o wiaczenie kwalifikacji rynkowej do Zintegrowanego

Systemu Kwalifikacji s zgodne z prawda. Jestem swiadomy odpowiedzialnosci karnej za ztozenie
fatszywego oswiadczenia.*

Dane o podmiocie, ktéry ztozyt wniosek

Wektor Consulting Sp. z 0.0.

Siedziba i adres: Adama Mickiewicza 29, 40-085 Katowice
NIP: 8171960828

REGON: 831374378

Numer KRS: 758279




