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1. WSTEP

Integrowana produkcja ro$lin stanowi system gospodarowania uwzgledniajacy
wykorzystanie w sposob zrownowazony postepu technologicznego i biologicznego w uprawie,
ochronie 1 nawozeniu ro$lin przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa Srodowiska
przyrodniczego. Istota integrowanej produkcji  ros§lin  jest zatem  otrzymanie
satysfakcjonujacych producenta i konsumenta plonéw uzyskiwanych w sposob niekolidujacy
z ochrong S$rodowiska 1 zdrowiem czlowieka. Strategia jej jest bardziej zlozona niz
w powszechnie stosowanej produkcji metodami konwencjonalnymi. W mozliwie najwiekszym
stopniu wykorzystuje si¢ w systemie integrowanej produkcji roslin naturalne mechanizmy
biologiczne wspierane poprzez racjonalne wykorzystanie $rodkéw ochrony ro$lin.
W nowoczesnej technologii produkeji rolniczej stosowanie nawozow i srodkéw ochrony roslin
jest konieczne 1 niezmiernie korzystne, ale niekiedy moze powodowaé zagrozenie dla
srodowiska. W integrowanej produkcji roslin natomiast, szczegdlng uwage przywiazuje si¢ do
zmniejszenia roli sSrodkéw ochrony roslin, stosowanych dla ograniczenia nasilenia agrofagow
do poziomu niezagrazajacego roslinom uprawnym, nawozow i innych niezbednych srodkow
potrzebnych do wzrostu i rozwoju roslin w taki sposob, aby tworzyly one system bezpieczny
dla srodowiska, a jednocze$nie zapewniaty uzyskanie plonow o wysokiej jakosci, wolnych od
pozostato$ci substancji uznanych za szkodliwe (metale cigzkie, azotany, srodki ochrony roslin).

2. PRZEPISY PRAWNE OBOWIAZUJACE W INTEGROWANEJ PRODUKCIJI (IP)
ORAZ ZASADY CERTYFIKACJI IP

2.1. Integrowana ochrona ro$lin fundamentem integrowanej produkcji

Integrowana ochrona ros$lin polega na ochronie upraw przed organizmami szkodliwymi,
z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod, a szczegodlnie metod innych niz chemiczne,
w sposOb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz §rodowiska.

Integrowana ochrona konsoliduje i systematyzuje praktyczng wiedz¢ o organizmach
szkodliwych dla ro$lin (zwlaszcza o ich biologii i szkodliwo$ci), w celu okreslenia
optymalnych terminoéw podejmowania dziatan zwalczajacych te organizmy jednocze$nie majac
na uwadze naturalnie wystgpujace organizmy pozyteczne, tj. drapiezcy 1 pasozyty organizmow
szkodliwych dla roslin. Pozwala takze ograniczy¢ stosowanie chemicznych $rodkow ochrony
roslin do niezbednego minimum i w ten sposob ograniczy¢ presj¢ na Srodowisko naturalne oraz
chroni¢ bior6znorodno$¢ srodowiska rolniczego.

Uzytkownicy profesjonalni, ktorzy stosujg $rodki ochrony ros$lin sg zobligowani do
uwzgledniania wymogow integrowanej ochrony roslin okreslonych w rozporzadzeniu Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony
ro§lin (Dz. U. poz. 505). Wedlug ww. rozporzadzenia producent rolny powinien przed
zastosowaniem chemicznej ochrony roslin wykorzysta¢ wszelkie dostgpne dziatania i metody
ochrony przed agrofagami, aby ograniczy¢ stosowanie pestycydow. Zapisy tego
rozporzadzenia ktada silny nacisk m.in. na stosowanie ptodozmianu, odpowiednich odmian,
przestrzeganie optymalnych terminoéw, stosowanie wtasciwej agrotechniki i nawozenia oraz
zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych. Jednym z wymogoéw jest
roOwniez ochrona organizmoéw pozytecznych oraz stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich
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wystepowaniu, a w szczegdlnosci dotyczy to owadow zapylajacych i1 naturalnych wrogow
organizméw szkodliwych. Zastosowanie chemicznej ochrony roslin powinno by¢ poprzedzone
dzialaniami monitoringowymi oraz podparte odpowiednimi instrumentami naukowymi
i doradztwem.

Wedlug obowiazujacych przepisow prawa, do ochrony chemicznej roslin mozna
stosowac tylko Srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie
zezwolen (lub pozwolen na handel réwnolegly) wydanych przez Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi.

Wykaz dopuszczonych w Polsce $srodkow ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Ministerstwo Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi udostepnia
rejestr 1 etykiety pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Informacja dotyczaca $rodkéw ochrony roslin dopuszczonych do integrowanej
produkcji publikowana jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagobw pod adresem
https://www.agrofagi.com.pl/143 ,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-
produkcji.html.

Przed aplikacja srodka ochrony roslin obowiazkiem kazdego uzytkownika jest
zapoznanie si¢ z etykieta i stosowanie si¢ do jej zapisow.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014 r.
w sprawie warunkow stosowania srodkéw ochrony roslin (Dz.U. z 2014 r. poz. 516) pestycydy
na terenie otwartym mozna stosowac przy uzyciu:

e sprzgtu naziemnego w odlegtosci co najmniej 20 m od pasiek;

e opryskiwaczy polowych w odleglosci co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drog
publicznych, z wylaczeniem drog publicznych zaliczanych do kategorii drog
gminnych oraz powiatowych;

e opryskiwaczy polowych w odlegtosci co najmniej 1 m od zbiornikéw i ciekow
wodnych oraz terenow nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem
zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin.

Przy stosowaniu Srodkow ochrony roslin nalezy szczegélowo zapoznaé sie
z etykieta Srodkow, poniewaz moze ona zawiera¢ dodatkowe warunki ograniczajace
mozliwos$¢ ich zastosowania.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami kazde uzycie $rodka ochrony roslin musi by¢
rejestrowane. Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowywania
przez 3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe Srodka ochrony roslin, czas zastosowania
1 zastosowang dawke, obszar lub powierzchni¢ lub jednostke masy ziarna i uprawy lub obiekty,
na ktorych zastosowano $rodek ochrony roslin. W dokumentacji prawo wymaga wskazania
réwniez sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony roslin poprzez podanie, co najmniej


https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin
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przyczyny wykonania zabiegu S$rodkiem ochrony ro$lin. Wypeklianie w systemie
integrowanej produkcji roslin obowiazkowego notatnika IP jest spelnieniem wymogu
dotyczacego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie certyfikowanej uprawy. Zasady
dokumentowania ulegng zmianie 1 stycznia 2026 w zwigzku ze stosowaniem przepisow
rozporzadzenia wykonawczego (UE) 2023/564.

Do zabiegu z zastosowaniem §rodkow ochrony roslin uzywa si¢ sprzgtu przeznaczonego
do tego celu, ktory uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza zagrozenia dla zdrowia ludzi,
zwierzat 1 $rodowiska oraz jest sprawny technicznie i skalibrowany, tak aby zapewnié
prawidtowe stosowanie $rodkéw ochrony roslin. Na posiadaczach sprzetu do stosowania
srodkow  ochrony ro$lin cigzy obowigzek przeprowadzania okresowych badan
potwierdzajacych sprawnos$¢ techniczng. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza
przeprowadza si¢ nie pdzniej niz po uplywie 5 lat od dnia jego nabycia. Opryskiwacze
ciagnikowe 1 samobiezne polowe nalezy poddawa¢ badaniom w odstgpach czasu nie dtuzszych
niz 3 lata. Z obowiagzku badan wylaczone s3 opryskiwacze reczne i plecakowe, ktorych
pojemnos¢ zbiornika nie przekracza 30 litrow.

2.2. Integrowana produkcja roslin w przepisach prawnych

W systemie certyfikacji integrowanej produkcji roslin musza by¢ przestrzegane
wszystkie wymogi prawne w zakresie srodkéw ochrony roslin ze szczegolnym uwzglednieniem
zasad integrowanej ochrony roslin.

2.3. Zasady certyfikacji

Podstawowym wymogiem dajacym mozliwos¢ prowadzenia upraw w systemie
integrowanej produkcji roslin i uzyskania certyfikatu IP jest dokonanie zgtoszenia do podmiotu
certyfikujacego integrowang produkcje¢ roslin.

Zgloszenia zamiaru stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent
roslin dokonuje corocznie podmiotowi certyfikujagcemu, w terminie okreslonym w art. 55
ust. 2 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o Srodkach ochrony roslin.

System integrowanej produkcji roslin jest systemem otwartym dla wszystkich producentow.
Zgloszenie zamiaru uczestnictwa w systemie mozliwe jest zarowno w formie papierowej poczta
tradycyjna, w formie elektronicznej, jak i bezposrednio.

Szkolenia w zakresie integrowanej produkcji sg ogodlnie dostepne, a z obowigzku odbycia
szkolenia podstawowego wylaczane sg osoby, ktore uzyskaty odpowiednia wiedz¢ w procesie
edukacji (co potwierdza szkota ponadpodstawowa lub wyzsza).

Po dokonaniu zgloszenia producent rolny jest zobowigzany do prowadzenia uprawy
zgodnie z metodyka integrowanej produkcji roslin dla zgloszonej rosliny oraz szczegoétowego
dokumentowania dziatan w notatniku IP. Wzor notatnika jest zamieszczony
w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie
dokumentowania dziatan zwigzanych z integrowang produkcja roslin.

Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujacych integrowang
produkcje roslin. Czynnosci kontrolne obejmuja w szczegolnosci:

e ukonczenie szkolenia z zakresu IP;



e prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gloéwnego
Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

e nawozenie;

e dokumentowanie;

e przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych;

e pobieranie probek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkow
ochrony roslin oraz pozioméw azotandw, azotyndw i metali ciezkich w roslinach
1 produktach roslinnych.

Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci §rodkéw ochrony
ro$lin oraz poziomdéw azotandw, azotynoéw i1 metali ciezkich w roslinach poddaje si¢ rosliny lub
produkty roslinne u nie mniej niz 20% producentéw roslin wpisanych do rejestru producentow
prowadzonych przez podmiot certyfikujacy, przy czym w pierwszej kolejnosci badania
przeprowadza si¢ u producentow roslin, w przypadku ktorych istnieje podejrzenie
niestosowania wymagan integrowanej produkcji ros$lin. Badania przeprowadza si¢
w laboratoriach akredytowanych w odpowiednim zakresie udzielong w trybie przepisow
ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci lub przepiséw rozporzadzenia
(WE) nr 765/2008.

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na
wniosek producenta ro$lin. Producent otrzymuje certyfikat, jezeli spelnit nast¢pujace
wymagania:

e ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada zaswiadczenie
o ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 1 8 ustawy o Srodkach
ochrony roslin;

e prowadzi produkcj¢ i ochrong roslin wedtug szczegétowych metodyk zatwierdzonych
przez Gtéwnego Inspektora 1 udostepnionych na stronie internetowej administrowanej
przez Gtowny Inspektorat Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa;

e stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

e dokumentuje prawidlowo prowadzenie dzialan zwigzanych z integrowang produkcja
roslin;

e przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegodlnosci
okreslonych w metodykach;

e w probkach roslin 1 produktow roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkow ochrony roslin oraz
poziomdw azotandw, azotyndéw i metali ciezkich;

e przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony ro$lin przed organizmami
szkodliwymi, w szczegolnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydawany jest na
okres niezbgdny do zbycia roslin jednak nie dluzej niz na okres 12 miesigcy.
Producent roslin, ktory otrzymat certyfikat po§wiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji
roslin, moze uzywaé Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania roslin, dla ktoérych



zostal wydany ten certyfikat. Wzor znaku Giowny Inspektor udostepnia na stronie internetowej
administrowanej przez Glowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

3. WYMAGANIA KLIMATYCZNE I GLEBOWE ORAZ DOBOR STANOWISKA

3.1. Klimat

Plonowanie ziemniaka w duzym stopniu zalezy od panujacych w okresie wegetacji
warunkéw  klimatycznych, w$réd ktérych najsilniej obnizajacymi  plony bulw
a w konsekwencji optacalnos¢ produkcji ziemniakoéw sg susza i wysokie temperatury latem.
Producent rolny nie ma wpltywu na warunki klimatyczne, ale podejmujac odpowiednie
dziatania moze ograniczy¢ ich negatywne skutki, np. niedobory wody mozna uzupehié
deszczowaniem a negatywny wptyw niskich temperatur ograniczy¢ przykrywajac wschodzace
ziemniaki agrowlokning. Dodatkowo wplyw ujemnych temperatur oraz niedoboru wody
ogranicza zastosowanie biostymulatoréw oraz nawozow dolistnych.

Temperatura

Temperatura to jeden z podstawowych czynnikow wptywajacych na prawidtowy wzrost
i rozwoj roslin. Ziemniak rowniez istotnie reaguje na wartos¢ tego czynnika (tab. 1).

Tabela 1. Rozwoj ziemniakoéw w zaleznos$ci od temperatury

Temperatura Wptyw na ziemniaki
[°Cl]
-1,5 czesci nadziemne roslin obumierajg
-0,7 nieokryte bulwy ulegaja uszkodzeniu
5-8%* optymalna temperatura do rozpoczecia sadzenia
10* najlepsza temperatura sadzenia ziemniakdw skrobiowych
15-20 optymalna temperatura do zawigzywania i wzrostu bulw
15-22 optymalna temperatura do zawigzywania 1 wzrostu bulw ziemniakow
skrobiowych
> 10 zahamowanie wzrostu ziemniakow
<25 zahamowanie wzrostu ziemniakow
10-15%* zwigkszone ryzyko wystepowania rdzawej plamistosci i pustowatosci
bulw
15 optymalna temperatura do zbioru bulw
5 istotny wzrost bulw mechanicznie uszkodzonych podczas zbioru

*temperatura na glgbokosci 10 cm; **w okresie zawigzywania bulw



Uprawiajagc ziemniaki nalezy pamigta, Ze ich czg$ci nadziemne — liscie i todygi
wykazuja duza wrazliwo$¢ na niskie temperatury. Obumieranie ich nastgpuje juz
w temperaturze ponizej —1,5°C.

Najkorzystniejsza temperatura do uzyskania wysokich plondow wynosi 15-20°C.
Temperatura nizsza (ok. 15°C) powinna panowaé w nocy, z kolei w dzien powinna wynosi¢
ok. 20°C. Bardzo niekorzystnie na wzrost i rozwoj bulw wptywaja temperatury ponizej 10°C
oraz powyzej 25°C. W przypadku wystapienia niekorzystnych temperatur, roslina spowalnia
wzrost, co odbija si¢ na ilo$ci oraz jakosci plonu. Ponadto temperatura ponizej 15°C sprzyja
rozwojowi rdzawej plamistosci 1 pustowatosci bulw. Wysokie temperatury, powyzej 25°C,
utrzymujace si¢ przez diuzszy okres, powoduja zmniejszenie zawartosci suchej masy
w bulwach.

Rozktad temperatur w poszczegdlnych miesigcach ma duze znaczenie w zaleznosci od
odmiany i kierunku uzytkowania. Wyzsze temperatury w kwietniu 1 maju sprzyjaja produkcji
na wcezesny zbioér. Z kolei odmiany pdézne wymagaja wyzszych temperatur w czerwcu, lipcu
oraz sierpniu.

Niskie temperatury bardzo negatywnie wplywaja na bulwy. Wrazliwos¢ bulw jest duzo
wigksza niz czgs$ci nadziemnych ziemniakow. Podczas zbioru temperatura powinna wynosi¢
ok. 15°C. Nizsze temperatury istotnie zwigkszaja ryzyko mechanicznego uszkodzenia bulw
podczas zbioru. Przeprowadzajac zbidr w temperaturze ok. 5°C trzykrotnie wzrasta ilo$¢
mechanicznie uszkodzonych bulw w poréwnaniu do zbioru w temperaturze optymalnej. Bardzo
duze uszkodzenia bulw nastgpuja juz w temperaturze —0,7°C. W sytuacji, gdy bulwy sa
przykryte lub znajduja si¢ glgbiej w glebie wytrzymuja nizsze temperatury.

Uprawiajac ziemniaki na wezesny zbidr, nalezy uwaza¢ na wiosenne przymrozki. Cho¢
rosliny uszkodzone przez wiosenne przymrozki szybko si¢ regeneruja wytwarzajac nowe pedy,
plon z takiej plantacji moze by¢ mniejszy. Producenci ziemniakoéw na wczesny zbidr powinni
odpowiednio wczesnie podjac kroki zabezpieczajace plantacje ziemniakow przed negatywnym
wpltywem niskiej temperatury. Sytuacja wyglada inaczej w przypadku mrozowych uszkodzen
powstatych jesienig. Uszkodzona ro§lina w tym terminie nie wznawia wegetacji.

W okresie przechowalniczym ziemniakéw, temperatura odgrywa istotne znaczenie,
wplywajac na jakos¢ bulw oraz ich przydatnos¢ do dalszego zagospodarowania. Temperatura
dla sadzeniakow 1 ziemniakOw przeznaczonych na cele gorzelnicze powinna wynosi¢ 2—4°C.
Bulwy jadalne nalezy przechowywa¢ w temperaturze 4-6°C, a z przeznaczeniem dla
przetworstwa — 6-8°C. Temperatura 6—8°C nie ogranicza w wystarczajacym stopniu rozwoju
choréb, jednak jest wymagana przy przechowywaniu bulw do przemystu — podczas
przechowywania nalezy utrzymac niskg zawartos¢ cukrow redukujacych. Ich wzrost nastepuje
w temperaturze ponizej 6°C, co objawia si¢ stodkim posmakiem ziemniakoéw po ugotowaniu
oraz pogorszeniem barwy np. frytek lub chipséw.
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Woda

Ziemniaki zaliczane sg do roslin wrazliwych na niedobory wody. Duza ich wrazliwo$¢
zwigzana jest gtownie z budowg systemu korzeniowego, umiejscowieniem glownej masy
korzeniowej w gornej nieprzekraczajacej 40 cm warstwie gleby oraz nieodpowiednig
efektywnoscia gospodarowania wodg przez czesci nadziemne. Plytka penetracja gleby oraz
maty przekrdj korzeni negatywnie wptywaja na sprawno$¢, a tym samym wydajnos¢ catego
systemu korzeniowego. Potaczenie malej wydajnosci systemu korzeniowego z duza

wrazliwoscig czgsci nadziemnych na niedobory wody sprawiaja, ze ziemniaki do wydania
wysokiego plonu o odpowiednich parametrach jakosciowych wymagaja odpowiedniego
uwilgotnienia gleby. W zwigzku z tym powodzenie uprawy zalezy gtéwnie od ilosci opadow
oraz ich rozkladu. Zapotrzebowanie ziemniakdw na wod¢ w poszczegdlnych okresach wzrostu
1 rozwoju jest zmienne (tab. 2).

Tabela 2. Zapotrzebowanie ziemniakow na wode w

poszczegbdlnych okresach wzrostu

1 rozwoju
Okres Fazy rozwojowa Zapotrzebowa Uwagi
(BBCH) nie na wode
Od sadzeniado | 00 (bulwy w stanie | niewielkie zapotrzebowanie na wod¢ pokrywaja
wschodow spoczynku) — 09 zapasy z bulwy sadzeniakowej; zbyt
(pedy przebijaja si¢ duza ilos¢ wody w tym okresie
przez glebe) przedtuza kietkowanie 1 wschody,
ponadto sprzyja rozwojowi chorob
powodowanych przez grzyby
1 bakterie
Od wschodéw | 09 (pedy przebijaja | niewielkie w  okresie  tworzenia  pakow

1lodyg)

do tworzenia | si¢ przez glebeg) — kwiatowych ma miejsce tuberyzacja,

pakow 51 (widoczne czyli wigzanie bulw, dlatego

kwiatowych pierwsze paki zwigksza si¢ zapotrzebowanie na

kwiatowe) wode; susza w tym  okresie

niekorzystnie wplywa na ilo$¢
zawigzanych bulw oraz przyczynia
si¢ do istotnego zwigkszenia liczby
bulw porazonych parchem zwyktym

Od kwitnienia | 51 (widoczne | bardzo duze — | bulwy w tym okresie tworzg plon,

do pierwsze paki | najwigksze powickszajac swoja wielko$¢ i mase

dojrzewania — | kwiatowe) — 91

zotkniecia (poczatek

roslin zotkniecia lisci)

Od 91 (poczatek | niewielkie male opady deszczu oraz dlugie

dojrzewania z6tknigcia lisci) — okresy o malym zachmurzeniu

do zbioru 97 (zamieranie lisci sprzyjaja  gromadzeniu skrobi

w ziemniakach

11




W zaleznosci od odmiany oraz kierunku uzytkowania ziemniaki dla prawidtowego
wzrostu i rozwoju maja w poszczegdlnych miesigcach zmienne wymagania odnoscie ilo$ci
opadow (tab. 3). Rozktad opadoéw oraz ich wielko$¢ maja szczegdlne znaczenie dla uzyskania
wysokiego plonu o dobrych parametrach jakosciowych. Wynika to z faktu, ze plon ziemniakdéw
determinowany jest gtoéwnie wielkoscig opadéw, jakie majg miejsce w trakcie wegetacji.
Znaczenie zimowych zapasow wody jest niewielkie w przypadku, gdy w sezonie wegetacyjnym
rozktad opadow oraz ich wielkos$¢ jest odpowiednia. Rola zgromadzonej wody wzrasta, gdy
rozktad opadow jest zaktdcony lub wystepuje susza w okresie tworzenia plonu.

Tabela 3. Optymalna wielkos¢ opadu w poszczegdlnych miesigcach dla odmian
charakteryzujacych si¢ r6zng dtugoscia okresu wegetacyjnego

Miesigc Optymalna wielkos¢ opadu dla odmian wczesnych Optymalna wielko$¢
i Srednio wczesnych opadu dla odmian
[mm] poinych
[mm]
Maj 40-50 30-40
Czerwiec | 75-85 40-50
Lipiec dla odmian wczesnych opad nie ma znaczenia — | 80-90

przewaznie sa juz zebrane; dla odmian $rednio
wczesnych opad nie ma znaczenia — przygotowywane sg
do zbioru lub zbior trwa

Sierpien | — 110-120
Wrzesien | — 80-90

Dla wielkosci 1 jakoS$ci plonu, ilo$¢ opadow oraz ich rozktad maja bardzo duze znaczenie.
Wymagana wielko$¢ opadow w duzej mierze zalezy od temperatury. Przyjmuje si¢, ze
w miesigcach od maja do wrzesnia, gdy temperatury sg wysokie suma opadéw powinna
wynosi¢ minimum 350 mm, natomiast w latach chtodnych ok. 250 mm.

3.2. Gleba

Uprawa ziemniakéw wymaga odpowiedniego stanowiska. Najlepsze pod ich uprawe sa
gleby ciepte, pulchne, niezbyt zwigzle, przepuszczalne o uregulowanych stosunkach wodno-
powietrznych.

Pod uprawg¢ ziemniakow nalezy przeznaczy¢ gleby $rednio zwigzte, w sklad ktérych
wchodzg piaski gliniaste mocne. Plantacji nie nalezy zaklada¢ na glebach cigzkich, zimnych,
bardzo ci¢zkich oraz podmoktych. Uprawa ziemniakdéw na takich glebach moze doprowadzi¢
do opodznienia wzrostu 1 rozwoju ziemniakow. Bulwy na takich stanowiskach moga gni¢ oraz
ulega¢ znieksztatceniom. Na ciezkich stanowiskach bulwy moga réwniez nadmiernie rozrastac¢
sie, co istotnie pogarsza ich jako$¢. Rowniez uprawa ziemniakdéw na glebach lekkich obarczona
jest pewnym ryzykiem; na takich stanowiskach powodzenie uprawy w znacznym stopniu
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determinowane jest wielkos$cig opadow oraz ich czestotliwo$cig. Niemniej uprawa ziemniakow
na glebach 1zejszych, takich jak piasek slabo gliniasty czy piasek gliniasty lekki nie zawsze
oznacza nizszy plon o gorszych parametrach jako$ciowych. Szczegélnie, gdy plantacja jest
nawadniana.

Odczyn

Do uprawy ziemniakoéw trzeba przeznaczaé gleby o odczynie lekko kwasnym (pHkc) —
5,5-6,5). Zbyt wysoki oraz zbyt niski niekorzystnie wptywaja na ich wzrost i rozwdj. Na
glebach kwasnych i silnie kwasnych (pHgc; ponizej 5,0) moze dojs¢ do zahamowania wzrostu,
co ma bezposrednie przetozenie na wielko$¢ i jakos$¢ plonu. Natomiast na glebach o odczynie
obojetnym i zasadowym (pHgc| powyzej 6,5) moze dojs¢ do silnego porazenia bulw parchem
zwyklym, co negatywnie wptywa na plon.

3.3. Przedplon

Waznym kryterium doboru stanowiska jest dlugo$¢ okresu od zbioru przedplonu do
sadzenia ziemniakow. W uprawie ziemniakéw bardzo wazne jest staranne przygotowanie
stanowiska, dlatego korzystne jest zaktadanie plantacji po roslinach szybko schodzacych z pola,
co daje odpowiednio dlugi okres na przygotowanie stanowiska pod ziemniaki. RoOwnie waznym
czynnikiem jest przydatno$¢ poszczegoélnych przedplonéw, co pozwala na maksymalne
wykorzystanie potencjatu plonotworczego ziemniakdéw przeznaczonych na rézne cele w tym
odmian skrobiowych (tab. 4).

Tabela 4. Przedplony ziemniaka

Najlepszy przedplon Dobry przedplon Najgorszy
przedplon

wiekszos¢ bobowatych | okopowe korzeniowe, zboza ozime i jare | tubiny, ziemniaki
jednorocznych oraz | + miedzyplon S$cierniskowy z ro$lin |1 inne rosliny
mieszanki bobowatych | bobowatych  grubonasiennych  lub | psiankowate

wieloletnich z trawami z mieszanki facelii i gorczycy, trawy

W uprawie ziemniakow po roslinach bobowatych (np. groch), zaliczanych do
najlepszych przedplonéw dla ziemniaka, mozna ograniczy¢ nawozenie organiczne jak rowniez
obnizy¢ dawki mineralnych nawozéw azotowych. Dzigki symbiozie roslin bobowatych
z bakteriami brodawkowymi, wigzacymi wolny azot z atmosfery i wykorzystujacymi go do
budowy swojego organizmu, przyorana gleba, zostaje wzbogacona w azot (pochodzacy
zrozkltadu resztek pozniwnych), ktéry bedzie wykorzystany przez ziemniaki. Ro$liny
bobowate, dzigki glebokiej penetracji gleby poprzez swoj system korzeniowy, spulchniajg ja,
co wplywa na poprawe jej struktury oraz zyznosci i jest bardzo wazne w uprawie ziemniakow.

W praktyce rolniczej ziemniaki najczg$ciej uprawiane sg po zbozach. Przyczyna takiego
stanu rzeczy jest fakt, ze stanowiska po przedplonach najlepszych przeznaczane sg pod uprawe
ro$lin bardziej wymagajacych. Dodatkowo po zbozach, dzigki odpowiedniemu nawozeniu
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organicznemu oraz uprawie mi¢dzyplonow S$cierniskowych, bez wigkszych przeszkéd mozna
dobrze przygotowac stanowisko pod uprawe ziemniakdéw. Uprawiajgc ziemniaki nalezy unikaé
zakladania plantacji po tubinie, gdyz ro§lina ta porazana jest czarng nozka, ktéra roOwniez
zagraza ziemniakom. Ziemniakoéw nie nalezy uprawia¢ rowniez w monokulturze.

Ziemniaki to ro$liny, ktore pozostawiaja bardzo dobre stanowisko pod uprawe wielu roslin
rolniczych; wolne od chwastow o dobrej strukturze. Po odmianach wczesnych z powodzeniem
mozna uprawia¢ rzepak ozimy lub jeczmien ozimy. Natomiast po odmianach $rednio
wczesnych stanowisko bez przeszkdd mozna przeznaczy¢ pod uprawe Zyta czy pszenzyta, a po
poznych jare formy zbdz.

4. DOBOR ODMIAN ZIEMNIAKA W INTEGROWANEJ PRODUKCJI

Jednym z wazniejszych elementow integrowanej produkcji roslin stanowigcej system
gospodarowania uwzgledniajacy wykorzystanie w  sposéb zrownowazony postepu
technologicznego i biologicznego w uprawie, ochronie i nawozeniu roslin przy jednoczesnym
zapewnieniu bezpieczenstwa srodowiska przyrodniczego jest wlasciwy doboér odmiany.

Odmiana jest uznawana za jeden z gltoéwnych czynnikow warunkujacych wzrost
produkcji roslinnej] we wspotczesnym rolnictwie. Postgp odmianowy osiggany jest droga
zamierzonych zmian genetycznych, majacych na celu poprawe okreslonych wlasciwosci
rolniczych i uzytkowych odmian, najczeséciej kojarzony jest ze wzrostem plonowania, ale
obejmuje réwniez wiele innych cech stanowigcych o wartosci gospodarczej odmian (WGO).
W szczegolnosci dotyczy to jakosci plonu oraz odpornosci lub tolerancji na rézne czynniki
biotyczne (choroby, szkodniki) i abiotyczne (niskie i wysokie temperatury, jakos¢ lub
zakwaszenie gleby, niedobor i nadmiar opadéw itp.) ograniczajace plonowanie, a takze inne
specyficzne cechy, decydujace o wlasciwosciach rolniczych czy uzytkowych odmian.

Pojawienie si¢ odmiany na rynku nasiennym i w handlu jest powigzane z koniecznos$cia
jej wpisu do Krajowego Rejestru Odmian (KR) w Polsce lub Wspdlnotowego Katalogu Odmian
Roslin Rolniczych (CCA). Gtéwnym kryterium rejestracji odmian zaréwno w Polsce, jak 1 za
granicg jest ich wysoka warto$¢ gospodarcza okres$lana w $cistych dos§wiadczeniach polowych
1 badaniach laboratoryjnych. Na ich podstawie do praktyki rolniczej moga trafi¢ najbardziej
warto$ciowe odmiany krajowe i zagraniczne. Aspekty zwigzane z rejestracja odmian roslin
(w tym ziemniaka), wytwarzania, oceny oraz obrotu i kontroli jako$ci materiatlu siewnego
(w tym sadzeniakow ziemniaka) regulujg zapisy ustawy z dnia 9 listopada 2012 r.
o nasiennictwie wraz z towarzyszacymi im rozporzadzeniami 1 odpowiednimi aktami
prawnymi UE.

Jednym z najwazniejszych warunkow wpisania odmiany ro$lin rolniczych do KR
w Polsce jest zadowalajaca wartos¢ gospodarcza, zachowanie odmiany, nadanie jej
odpowiedniej nazwy oraz spelnienie wymogdéw odrebnosci, wyrdwnania 1 trwatosci (OWT).
Odmiany ziemniaka wpisywane s3 do KR na 10 lat (z mozliwoscig przedtuzenia wpisu)
1 wchodzg do obowigzujacego na terenie panstw cztonkowskich UE Wspolnotowego Katalogu
Odmian Ro$lin Rolniczych. Wylaczne prawo jest przyznawane tej odmianie, ktora spetnia
kryterium nowosci, jest odrgbna, wyré6wnana i trwata oraz ma odpowiednig nazwe.
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Podstawowa zaleta wpisu odmian do KR jest dostepnos¢ informacji o cechach
gospodarczych i uzytkowych, takich jak: wezesno$¢ odmian, plon, struktura plonu, zawartos¢
skrobi, odporno$¢ na patogeny (wirusy, grzyby, nicienie), morfologia bulw, ocena
konsumpcyjna, przydatnos¢ do przetworstwa itd. Duza liczba odmian ulatwia rowniez
trafniejszy dobor do produkcji w zaleznosci od wybranego kierunku uzytkowania, dostosowany
do lokalnych warunkéw ekonomicznych 1 rolniczo-srodowiskowych. Szeroka paleta odmian
o okreslonych parametrach ilosciowych i cechach jako$ciowych utatwia wybdr odmian dla
zaspokojenia okre§lonych preferencji konsumenckich (odmiany jadalne), przemystu
skrobiowego (odmiany skrobiowe) i przetworstwa (odmiany do produkcji frytek, chipsow,
suszy i galanterii ziemniaczanej (satatek, konserw, mrozonek).

Badania WGO prowadzone sg wedlug specyficznej dla tego gatunku metodyki
1 kryteriow oceny. Dwu-trzyletnie do§wiadczenia urzedowe COBORU obejmujg badania OWT
oraz polowe doswiadczenia rejestrowe WGO prowadzone w zréznicowanych warunkach
srodowiskowych kraju, badania laboratoryjne i testy odpornosciowe.

W zakresie wymagan dotyczacych doboru odmian ziemniaka do uprawy w systemie IP
nalezy stosowac zalecenia podane na stronie COBORU w zaktadce ,,Dobor odmian do
integrowanej produkcji roslin” (https://www.coboru.gov.pl/pdo/ipr).

Tabela 5. Udzial poszczegdlnych grup odmian ziemniaka w Krajowym Rejestrze Odmian
w 2022 roku (stan na 30 kwietnia 2022 roku)

Grupy wczesnosci odmian Razem
Odmian S : S :
¥ Bardzo Wezesne Srednio Sre’(’imo Pozne | Krajowe [Zagraniczne

wczesne wczesne | pozne
Jadalne 19 (4) 17 (1) 24 (4) 2(2) - 50 13
Przetwoérstwo - 5 5 1 - 1 10

Skrobiowe - 3 14 5() 9(1H) 28 3
liczba 19 25 43 8 10 79 26
Razem

% 18 23 41 8 10 75 25

() — w tym odmiana regionalna

O popularnosci uprawy ziemniaka decyduje jego wszechstronne zastosowanie. Jest on
bowiem produktem o wysokiej wartosci Zywieniowej, nietuczacym, zawierajagcym
pelnowartosciowe bialko, znaczne ilosci witaminy C i witamin z grupy B oraz niezbedne
sktadniki mineralne, gtéwnie potas, a takze jod.

Ze wzgledu na swoja ogromng warto$¢ technologiczng ziemniak znajduje duze
zastosowanie w przetworstwie spozywczym. Liczba produktow uzyskanych z ziemniaka jest
bardzo duza (ok. 100). Ogdlnie mozna je podzieli¢ na pie¢ podstawowych grup: produkty
suszone, mrozone, mokre (konserwy) oraz potrawowe. Ziemniak, z ktorego produkuje si¢
bardzo duzo ré6znorodnych wyrobow spozywczych jest rowniez wyjatkowo waznym surowcem
dla przemystu skrobiowego i gorzelnictwa. W przemysle skrobiowym zastosowanie skrobi
ziemniaczanej mozna podzieli¢ na dwie grupy: techniczne i spozywcze. Znajomo$¢ cech
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jako$ciowych 1 ilo§ciowych odmian ziemniaka dostosowanych do potrzeb rynkowych jest dla
rolnika bardzo istotna.

Dlatego tez w integrowanej produkcji ziemniaka wazne sg nastgpujace cechy:

dostosowanie cech uzytkowych do wymagan odbiorcy lub rynku zbytu.
W przypadku odmian jadalnych sprzedawanych na wolnym rynku najwigksze
znaczenie ma warto$¢ kulinarna (typ konsumpcyjny, barwa migzszu) oraz
wyglad handlowy bulw. Natomiast wymagania przemystu skrobiowego
odnoszg si¢ do zawarto$ci skrobi w bulwach oraz wielkos$ci ziarna 1 skrobi;
dobor odmiany do okreslonego kierunku produkcji. Wymagana jest znajomos$¢
potencjatu plonotwodrczego odmiany. Te, ktore lepiej plonuja, umozliwiaja
oslggniecie wyzszego poziomu optacalnosci produkeji;

odpornos¢ na choroby wirusowe i zaraze ziemniaka (lisci 1 bulw). Wyzsza
odporno$¢ na wirusy umozliwia zmniejszenie kosztéw wymiany materiatu
sadzeniakowego. Wybor odmian o wyzszej odpornosci na zaraze ziemniaka
pozwala na ograniczenie liczby zabiegdw, a jednocze$nie kosztow ochrony
chemicznej;

odporno$¢ odmian na czarng n6zke¢, fomozg, suchg i mokra zgnilizng;

dhugo$¢ okresu wegetacji (od sadzenia do pelni dojrzatosci). Wyr6zniamy
odmiany:

— bardzo wczesne: 100—110 dni wegetacji,

— weczesne: 111-120 dni wegetacji,

— $rednio wezesne: 121-135 dni wegetacji,

— $rednio pozne: 136—145 dni wegetacji,

— pozne: powyzej 145 dni wegetacji;

przydatnos¢ do przetworstwa spozywczego;

trwalo$¢ przechowalnicza. Odmiany o wyzszej jakosci przechowalniczej
odznaczaja si¢ nizszymi stratami iloSciowymi (masa bulw) i jakosciowymi
w procesie przechowywania;

odporno$¢ na matwika ziemniaczanego i raka ziemniaka;

wymagania glebowe 1 wodne odmiany, co pozwala na jej wlasciwy dobor do
warunkow przyrodniczych miejsca produkcji.

Przy wyborze/zakupie ziemniakéw konsumpcyjnych do celow gospodarstwa
domowego, najczesciej zwraca si¢ uwage na:

smak — definiowany jako zespot wrazen smakowo-zapachowych odczuwalny

podczas konsumpcji ziemniakow. Jest to cecha bardzo subiektywna i silnie
modyfikowana przez srodowisko. W ocenie smaku istotne znaczenie ma sktad

chemiczny bulw, w tym zawarto$¢ glikoalkaloidow (solaniny);

wyglad skoérki — jej barwa, grubos¢, szorstko$¢, popekania, uszkodzenia
mechaniczne, majg tylko wizualne znaczenie, jednak kupujacy che¢tniej wybieraja

odmiany o skorce gtadkiej, niepopekanej i o apetycznym wygladzie;
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- barwa migzszu — do wyboru mamy migzsz: z6olty 1 jasnozoélty, charakteryzujacy
wickszo$¢ odmian, oraz bialy, kremowy i1 ciemnozoétty. Preferencje wyboru
odmian pod wzgledem barwy migzszu zaleza od gustow i tradycji regionalnych;

- glebokos¢ oczek — u ziemniaka jadalnego pozadane sg oczka ptytkie ze wzgledu
na mniejsze straty i fatwo$¢ obierania. Obecnie zdecydowana wigkszo$¢ odmian,
ktore zostaty wprowadzone do obrotu w ostatnim dziesi¢cioleciu cechuje si¢
ptytkimi lub bardzo ptytkimi oczkami;

- ksztalt 1 jego regularno$¢ — mozemy spotkac si¢ z bulwami okraglymi, owalnymi,
okragtoowalnymi, podluznymi oraz o nerkowatym ksztatcie;

- typ konsumpcyjny — wyroézniamy cztery podstawowe typy konsumpcyjne:

(1) Typ A — satatkowy. Bulwy sg do§¢ zwigzte, nie rozgotowujg sie, dajg sie
kraja¢, struktura migzszu delikatna.

(2) Typ B - ogblnouzytkowy. Miagzsz bulw jest lekko maczysty, lekko
wilgotny, struktura delikatna, a konsystencja zwigzta lub do$¢ zwigzta.

(3) Typ C—maczysty. Cechuje si¢ lekko mgczystym migzszem bulw, ktory jest
sypki, do$¢ suchy, a struktura dos¢ szorstka.

(4) Typ D - bardzo maczysty. Charakteryzuje si¢ bardzo suchym migzszem
bulw o bardzo szorstkiej strukturze, czesto wtoknistej. Bulwy catkowicie si¢
rozgotowuja. Poniewaz w praktyce czesto spotykamy si¢ z ziemniakami
o typie posrednim sg trudnosci z jednoznacznym jego okresleniem, stosuje
si¢ oznaczenia podwdjne: AB, BC lub CD;

- ciemnienie bulw surowych i gotowanych — jest podstawowa cecha jakosci
ziemniakow konsumpcyjnych. Szybkie ciemnienie bulw obniza ich warto$¢
konsumpcyjng. Cecha ta zalezy od sktadu chemicznego bulwy oraz od poziomu
nawozenia azotem i potasem.

Integrowang produkcje ziemniaka moga wspomagac roéwniez listy zalecanych odmian
(LZO) dla obszaru wojewddztwa. LZO tworzy si¢ na podstawie co najmniej 4-letnich wynikow
z doswiadczen odmianowych, na ktore skladaja si¢ przynajmniej 2-letnie badania WGO
w procesie rejestracyjnym lub 2-letnie badania WGO w tym samym rejonie agroklimatycznym
w przypadku odmian ze Wspdlnotowego Katalogu Odmian Roslin Rolniczych (CCA) oraz 2-
letnie doswiadczenia porejestrowe (PDO). Wyniki te muszg si¢ opiera¢ na co najmniej trzech
udanych do§wiadczeniach w kazdym roku w wojewddztwie lub pigciu w regionie (w przypadku
wspolnego tworzenia list przez sasiednie wojewodztwa).

Majac na uwadze postep technologiczny i biologiczny w odniesieniu do integrowanej
produkcji, stwierdza si¢, ze odmiany jadalne krajowych hodowli w poréwnaniu
z zarejestrowanymi w Polsce odmianami zagranicznymi wykazuja przewage pod wzgledem
potencjatu plonotworczego oraz poziomu odpornosci na wirusa Y. Pewna przewage wykazuja
réwniez pod wzgledem odpornosci lisci na zaraz¢ ziemniaka i wirusa liSciozwoju. Z kolei
odmiany zagraniczne wykazuja czgsciowo przewage pod wzgledem cech decydujacych
o wygladzie bulw.
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5. UPRAWA ROLI I SADZENIE

5.1. Uprawa roli

Ziemniaki, aby dobrze rosna¢ i rozwija¢ si¢, wymagaja dobrze przygotowanej gleby.
Musi by¢ ona pulchna, a stosunki wodno-powietrzne uregulowane. Plantacja musi by¢ wolna
od chwastow oraz innych agrofagéow. Przygotowujac gleb¢ do uprawy ziemniakow, nalezy
wykona¢ szereg zabiegéw uprawowych. Zostaly one podzielone w zalezno$ci od terminu
wykonania na zespdl uprawy pozniwnej, zespol uprawy jesiennej oraz zespdt uprawy
wiosennej.

Zespot uprawy pozniwnej

Rozpoczyna przygotowanie gleby pod uprawe ziemniakéw. Termin rozpoczecia
uprawy oraz rodzaj maszyn wykorzystywanych na pierwszym etapie przygotowania pola
uzalezniony jest od przedplonu, rodzaju gleby oraz zachwaszczenia pola. Uprawe gleby trzeba
rozpocza¢ bezposrednio po zniwach, po przedplonach zbozowych. Wczesnie wykonana istotnie
ogranicza straty wody oraz pobudza nasiona chwastéw do kietkowania. Wschodzace chwasty
zwalczane s3 przez kolejne zabiegi uprawowe. Narzgdzia wykorzystywane do rozpoczgcia
uprawy pozniwnej wybierane sg w zaleznosci od gatunkéw chwastéw, jakie wystepujg na
danym polu. Jesli pole wolne jest od perzu, do uprawy nalezy wykorzysta¢ brong talerzowg lub
agregat Scierniskowy. Dzigki tym narzedziom uprawa wykonana bedzie szybko. Jesli pole jest
zaperzone, wowczas z narzedzi tych trzeba zrezygnowac na rzecz pluga podorywkowego, ktory
do niedawna byl podstawowym narzedziem w zespole uprawy pozniwnej. Praca tym
narzgdziem jest bardziej praco- ienergochlonna niz innymi narz¢dziami uprawowymi
wykorzystywanymi w zespole uprawy pozniwnej. Zwalczajac mechanicznie perz nie wolno
zapomina¢ o pielggnacji podorywki. Wykonywana jest ona za pomoca kultywatora o z¢gbach
sprezystych w celu wyciagniecia roztogdéw perzu na powierzchnig. Zabieg ten nalezy wykonac
kilkakrotnie 1 dopiero wysuszone roztogi perzu nalezy glgboko przyoraé. Druga metoda
mechanicznej walki z perzem podczas uprawy pozniwnej polega na wykonaniu 2—3-krotne;j
podorywki wraz z bronowaniem i glebokim jesiennym przyoraniem pola. Metoda ta nosi nazwe
zmeczenia perzu.

Jesli po zbiorze przedplonu, zachodzg przestanki do gleboszowania, nalezy je wykonac.
Zabieg ten powoduje spulchnienie warstwy podornej, dodatkowo ja rozluzniajac. Podeszwa
ptuzna zostanie zlikwidowana.

Zespol uprawy jesiennej

Rozpoczyna kolejny etap przygotowan pola pod upraweg ziemniakow. Podstawowym
a zarazem najwazniejszym zabiegiem w tym zespole jest orka przedzimowa zwana rowniez
zieblg. Zigbla wykonywana jest w celu rownomiernego rozmieszczenia sktadnikow
odzywczych pochodzenia organicznego 1 mineralnego, zniszczenia agrofagdw,
zmagazynowania jak najwigkszej ilosci wody z okresu podznojesiennego i zimowego,
spulchnienia gleby oraz utatwienia przemarzania, dzigki czemu mr6z korzystnie wptynie na
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glebe, poprawiajac jej strukture. Orke przedzimowa pod uprawe ziemniakow nalezy wykonac
na odpowiednig glebokos¢ — od 25 do 35 cm, w zaleznosci od wielkosci warstwy
akumulacyjnej. Na glebach ciezszych orke nalezy wykonaé na glgboko$¢ 30-35 cm; na glebach
stabszych — na ok. 25 cm. Na glebach $rednich i zwig¢zlejszych podczas wykonywania orki do
gleby wprowadzane sg obornik 1 mineralne nawozy fosforowe 1 potasowe. Narzedziem do
wykonania tego zabiegu jest ptug z przedptuzkiem, ktory umozliwia umieszczenie obornika
oraz nawozow sztucznych na dnie bruzdy.

Zespol uprawy wiosennej

Rozpoczyna si¢ po zimie, gdy tylko mozna wjecha¢ w pole. Wizualnym sygnalem do
rozpoczecia wiosennej uprawy gleby sa bielejace skiby. Jako pierwsze wykonuje si¢
wlokowanie lub bronowanie kruszace skibe. Do tego wykorzystywane s3 narze¢dzia
dostosowane do rodzaju gleby: na glebach ciezkich — wtoka; stabszych — brona zebata. Zespot
uprawy wiosennej ma za zadanie zabezpieczy¢ wode, ktora zostala zgromadzona jesienig
1 zimg, pokruszenie i rownomierne spulchnienie gleby na glgbokos¢ 12—14 cm, wyrownanie
1 zageszczenie jej wierzchniej warstwy na glebokosci 2—3 cm. Dzigki takiemu przygotowaniu
pola, bulwy beda wysadzane rownomiernie na takg sama glebokos¢, a w poczatkowym okresie
wzrostu 1 rozwoju beda miaty odpowiednia, wystarczajacg ilos¢ wody. Waznym czynnikiem,
determinujacym odpowiedni plon ziemniakoéw, sa wlasciwosci fizyczne gleb, na ktérych
prowadzona jest uprawa. Najlepszy plon wuzyskiwany jest na glebach pulchnych,
charakteryzujacych sie zageszczeniem 1,1-1,4 g/cm3. Na stanowiskach zbitych (zageszczenie
1,6-1,7 g/cm?) spadek plonu moze wynosi¢ nawet 5—10 t/ha.

W okresie wiosennym, w dwoch sytuacjach, mozliwe jest wykonanie orki: gdy na
wiosng przyorywany jest obornik; na glebach zlewnych i podmoktych. Orka wykonywana na
glebach zlewnych i podmoktych ma na celu ich przesuszenie. W ten sposdb usuwany jest
nadmiar wody, mogacy zakloci¢ prawidtlowy wzrost i rozwdj ziemniakdéw. Optymalna
glebokos¢ orki wiosennej miesci si¢ w przedziale 18-20 cm. Bardzo wazne, aby ptug podczas
wykonywania orki byt zagregatowany z narzedziami doprawiajacymi glebe, do ktorych mozna
zaliczy¢ migdzy innymi wat Campbella lub Cambridge, kolczatke, brong z¢bata.

Oczyszczanie pol

Zalegajaca w warstwie ornej na glebach pochodzenia polodowcowego masa kamieni
moze dochodzi¢ do 200, a nawet 500 t/ha, co istotnie utrudnia uzyskanie bulw o najwyzszych
parametrach jakosciowych. Dotyczy to przede wszystkim ziemniakow jadalnych oraz
uprawianych z przeznaczeniem do przetwodrstwa spozywczego w tym do wytwarzania skrobi.
Decydujac si¢ na zalozenie plantacji na takich stanowiskach, trzeba wykonaé zabiegi
wyorywania bruzdy, przesiania warstwy ornej, oddzielenia kamieni i umieszczenia ich na dnie
bruzdy. Nastepnie nalezy sadzi¢ bulwy, rownoczesnie wysiewajac nawozy. Do pielegnacji
plantacji oraz zbioru wykorzystywane sg maszyny dwurzedowe, przystosowane do szerokich
miedzyrzedzi, ktérych rozstaw wynosi 75-90 cm. Stosujac t¢ technologi¢ rezygnuje si¢
z tradycyjnego wiosennego przygotowania pola.
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5.2. Sadzenie ziemniaka

Na sadzenie ziemniakow sktada si¢ kilka elementow istotnie wpltywajacych na wielko$¢
plonu oraz jego jako$¢. Zaliczamy do nich: wybor materialu sadzeniakowego, termin
umieszczania bulw w glebie, odpowiednig ich obsad¢ na jednostce powierzchni oraz technike
sadzenia.

Wybor materiatu sadzeniakowego

To jaki material sadzeniakowy zdecydujemy si¢ wysadzi¢ na plantacji, ma kluczowe
znaczenie do uzyskania wysokiego plonu o dobrej jakosci. Od niego zalezy odpowiednia
obsada ro$lin na jednostce powierzchni, réwnomierno$¢ wschodow, ilos¢ wytworzonych
nowych bulw, a wigc maksymalne wykorzystanie potencjalu plonotwoérczego danej odmiany.
Uprawiajac ziemniaki skrobiowe nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na cechy odmiany.
Odpowiedni wybor pozwala uzyska¢ ponad 10 ton skrobi z hektara. Cechy, ktorymi powinny
wyrozniaé si¢ ziemniaki skrobiowe to duza plenno$¢ oraz wysoka zawarto$¢ skrobi wynoszaca
przynajmniej 18%. W IP nalezy stosowa¢ materiat sadzeniakowy kwalifikowany.

Kupujac materiat siewny ziemniaka trzeba upewnic si¢, ze posiada on etykiete urzedowsa
potaczong z paszportem roslin (tzw. etykieto-paszport), — ktora potwierdza pochodzenie, jakos¢
oraz zdrowotno$¢ sadzeniakéw ziemniaka. Sadzeniaki ziemniaka, oferowane do sprzedazy
moga by¢ przez firmy nasienne, wpisane do ewidencji podmiotow prowadzacych obrét
materiatem siewnym. Dopuszczone do sprzedazy sadzeniaki musza spetnia¢ wymogi okres§lone
rozporzadzeniem MRiRW z dnia 2 czerwca 2020 r. (Dz.U. z 2020 r. poz. 975 z p6zn.zm.).

Najwazniejsze wymagania zawarte w tym rozporzadzeniu sg nast¢pujace:

* powinny by¢ wolne od agrofagéw kwarantannowych, regulowanych agrofagow nie
kwarantannowych oraz wszystkich organizmow szkodliwych, ktére zmniejszaja
uzyteczno$¢ i jako$¢ materialu sadzeniakowego;

" poziom porazenia przez wirusy, bakterie i grzyby nie moze przekroczy¢ poziomu
przewidzianego dla danego stopnia kwalifikacyjnego okreslonego przez Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi;

= powinny mie¢ odpowiedni kalibraz.

Wielkos¢ kalibrazu, ze wzgledu na duze znaczenie w powodzeniu uprawy zostata
okreslona przepisami. Mowig one, ze do sadzenia nadajg si¢ bulwy, ktorych $rednica jest
wieksza niz 25 mm. Gornej granicy przepisy nie okreslaja, niemniej w jednej partii moga
znajdowac si¢ sadzeniaki, dla ktorych roznica miedzy najmniejszym i najwickszym wymiarem
bulw nie jest wigksza niz 20 mm. W zwiazku z tym parti¢ sadzeniakow stanowig bulwy, ktorych
minimalna i maksymalna §rednica wynosi np. 25-45 mm, 35-55 mm, 40-60 mm. Im r6znica
pomiedzy wielko$cig bulw jest mniejsza, tym lepiej. Istotne jest, aby plantacji nie zaktada¢
z wykorzystaniem bulw zbyt malych (ponizej 25 mm miary kwadratowej), jak i za duzych
(powyzej 60 mm miary kwadratowej). Bulwy male najczesciej charakteryzuja si¢ masg ponizej
40 g, a to dyskwalifikuje je jako dobry materiat sadzeniakowy. Bulwy te majg mato oczek
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1 wytwarzaja niewiele pedow. Najczesciej z matych bulw wyrasta od dwoch do czterech pedow.
Ponadto powierzchnia asymilacyjna lisci jest niewielka, a rosliny rozwijaja si¢ zdecydowanie
gorzej niz te, ktore rosng z bulw charakteryzujacych si¢ wieksza masg. Sadzenie bulw duzych,
mimo ze wytwarzaja od o$Smiu do nawet dziesi¢ciu zdrowych petnych wigoru pedow, jest
ekonomicznie nieuzasadnione, gdyz do zalozenia plantacji zuzywa si¢ duzg ilos¢ drogich
sadzeniakow, a plon najczes$ciej nie wzrasta na tyle, aby zrekompensowac¢ koszty poniesione
na zatozenie plantacji. Ograniczanie kosztéw przez krojenie duzych bulw nie jest rozwigzaniem
godnym polecenia, bo sprzyja porazeniu bulw przez patogeny.

Pobudzenie sadzeniakow

Zbieg pobudzania sadzeniakéw ma duze znaczenie. Dzigki niemu nastepuje pobudzenie
bulw 1 przyspieszenie ich wschoddéw, co sprawia, ze plantacja w mniejszym stopniu jest
narazona na przerzedzania spowodowane gniciem. Dodatkowo wschodzace rosliny beda
charakteryzowac si¢ lepszg zdrowotnoscig — w mniejszym stopniu bedg porazone patogenami
chorobotwodrczymi. Pobudzenie pozwala rowniez sprawdzi¢ zdolno$¢ kietkowania bulw.
Oceng t¢ nalezy przeprowadzi¢ po dwdch tygodniach. Jesli w tym czasie nie pojawity si¢ kietki
to oznacza, ze bulwy byly przechowywane niewlasciwie lub z innych powoddw stracily
zdolno$¢ kietkowania. Bulwy takie nie nadajg si¢ do sadzenia; ich wysadzenie sprawi, ze
plantacja bedzie silnie przerzedzona, rozwijajace si¢ rosliny ostabione, a plon bedzie mniejszy
o gorszych parametrach jakosciowych. Decydujac si¢ na pobudzenie sadzeniakow nalezy
przesortowane bulwy umiesci¢ luzem lub w workach w przygotowanym do tego celu
pomieszczeniu gospodarczym. Sadzeniaki trzeba przykry¢ stoma, plandekg lub innym
materialem w celu ochrony przed przymrozkiem. Pobudzenie najczgsciej przeprowadzane jest
w ciemnosci, bez dostepu $wiatla. Proces pobudzania bulw trwa od dwoch do trzech tygodni.
W tym okresie zdrowe bulwy powinny w zaglebieniach oczek wytworzy¢ 1-2-milimetrowe
biate kietki. Nie powinny one wyrasta¢ ponad zaglebienie. Jesli kietki sg zbyt dlugie 1 wyrastaja
ponad zaglebienie, moze doj$¢ do ich oberwania podczas transportu i sadzenia.

Podkietkowywanie sadzeniakow

Podkietkowywanie to réwniez sposob na przyspieszenie zbioru oraz sprawdzenie
zdolnosci kietkowania bulw. Jest to jednak zabieg duzo trudniejszy do przeprowadzenia
w porownaniu z pobudzaniem bulw. Termin rozpoczecia podkietkowywania jak réwniez
dlugo$¢ jego trwania zaleza od odmiany, terminu sadzenia oraz zbioru. Jednak im wcze$niej
nastepuje zbior, tym okres podkietkowywania powinien by¢ dtuzszy (tab. 6).

Tabela 6. Dtugo$¢ okresu podkietkowywania sadzeniakéw w zaleznosci od terminu zbioru

Liczba dni od posadzenia do zbioru Dtugos¢ okresu podkietkowywania
60 6-8 tygodni
75 4-8 tygodni

Odmiany wczesne zbior po dojrzeniu 4 tygodnie
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Podkietkowywanie daje wiele korzysci, zwlaszcza dotyczacych rekompensacji
poniesionych kosztow na zabiegi. Obok powyzszego, podkietkowywanie bulw ma wiele innych
korzysci, np. przyspieszone wschody o ok. 1-2 tygodnie; lepszy rozwoj systemu korzeniowego;
wyrownane wschody; mniejsza podatnos¢ na choroby; istotny wzrost plonéw; przyspieszenie
zbioru.

Podkietkowywanie sadzeniakow ma szczegdlne znaczenie w odniesieniu do uprawy
ziemniaka przeznaczonej na wczesny zbidr. Sprzyja wytworzeniu wigkszego plonu (tab. 7),
a tym samym decyduje w istotny sposob o wyniku finansowym gospodarstwa.

Tabela 7. Procentowy wzrost plonu ziemniakéw pochodzacych z plantacji podkietkowanych
w poréwnaniu do kombinacji bez podkietkowania w zaleznos$ci od terminu zbioru

Liczba dni od posadzenia do zbioru Wzrost plonu
[%]
60 100-200
75 50
Odmiany wczesne zbior po dojrzeniu 20

Do podkietkowywania sadzeniakow nalezy przeznaczy¢ odpowiednie pomieszczenie,
w ktorym temperatura powinna wynosi¢12—15°C a wilgotnos¢ wzgledna powietrza ok. 80%
(wysoka wilgotno$¢ zapobiega wysychaniu bulw). W procesie podkietkowywania bardzo duze
znaczenie ma o$wietlenie. Natezenie $wiatla przez 10—12 godzin na dobg powinno wynosi¢ 150
luksow. Takie wymagania spelniaja lampy jarzeniowe o mocy 40—-65 W. Do o$wietlenia 200—
300 skrzynek trzeba uzy¢é 5-6 takich lamp. Jedna lampa na 4-5m? powierzchni
podkietkowywanej. Przed przystgpieniem do podkietkowywania sadzeniaki nalezy umiesci¢
w 2-3 warstwach w niskich drewnianych lub plastikowych skrzyniach.

Zabieg podkietkowywania mozna rdwniez przeprowadzi¢ w inny sposéb: dwuetapowo
(7-9 tygodni). Pierwszy etap (2-3 tygodnie) przeprowadza si¢ w ciemno$ci, w chtodnym oraz
dobrze wietrzonym pomieszczeniu. Sygnatem do zakonczenia tego etapu jest wytworzenie
przez bulwy kietkéw dhugosci do 5 mm. Drugi etap (5—6 tygodni) realizowany jest w jasnym
pomieszczeniu z regulowang temperaturg. Przez caly drugi etap podkietkowywania
temperatur¢ codziennie nalezy podwyzsza¢ o 1-2°C, az do osiggni¢cia 18-20°C.

Kietki odpowiednio podkietkowanych sadzeniakéw powinny by¢: dtugosci do 2 cm,
grube, odpowiednio zabarwione, mocno przytwierdzone do bulwy. Ich ksztalt oraz barwa moga
ro6zni¢ si¢ miedzy odmianami, gdyz sg cechami odmianowymi.

Termin sadzenia

Uzyskanie wysokich plonéw o dobrych parametrach jakosciowych, zalezy w duzym
stopniu od terminu sadzenia. Zbyt wczesne sadzenie przedtuza wschody oraz sprawia, ze sg
one nierbwnomierne, sprzyja wystepowaniu chorob wywotywanych przez grzyby i bakterie.
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Dodatkowo zbyt wczes$nie zaloZzona plantacja w wigkszym stopniu narazona jest na majowe
przymrozki. Natomiast p6zne sadzenie istotnie obniza wielko$¢ plonu oraz zawarto$¢ skrobi
w bulwach. Sadzenie bulw niepodkietkowanych nalezy rozpoczaé, gdy temperatura na
glebokosci 10 cm wynosi 5-8°C. Sadzeniaki podkietkowane mozna sadzi¢ nieco wcze$niej,
gdy temperatura gleby wynosi 5-6°C, natomiast bulwy niepobudzone wymagaja wyzszej
temperatury wynoszacej 6—8°C. Odmiany skrobiowe mozna sadzi¢, gdy temperatura wynosi
6-8°C, ale najlepiej w temperaturze 10°C. Do sprawdzania temperatury gleby, stosuje si¢
termometr glebowy, ktory precyzyjnie okresli temperatur¢ na wymaganej glebokosci. Jesli nie
posiadamy takiego urzadzenia, mozna skorzysta¢ z ,,podpowiedzi” przyrody. Fenologiczny
termin sadzenia to okres kwitnienia mniszka pospolitego (dawna nazwa mniszek lekarski), czy
rozwijanie lisci agrestu. Naukowcy na podstawie wieloletnich obserwacji przyrody jak rowniez
badan temperatury gleby w poszczeg6lnych regionach Polski, okredlili kalendarzowy termin
sadzenia ziemniakow (tab. 8).

Tabela 8. Zalecany termin sadzenia ziemniakow

Wojewddztwo Termin siewu
Lubelskie, dolnoslaskie, opolskie, matopolskie, podkarpackie 01-10.04
Zachodniopomorskie, wielkopolskie, mazowieckie, lubelskie 10-20.04
Pomorskie, warminsko-mazurskie, podlaskie 20-30.04
Poénocna czes¢ warminsko-mazurskiego, pdtnocna cze$¢ podlaskiego 30.04-10.05

Obsada roslin na jednostce powierzchni

Ustalajac gestos¢ sadzenia nalezy wzig¢ pod uwage: warunki glebowe oraz klimatyczne,
kierunek uzytkowania, odmiang, ale przede wszystkim wielko$¢ sadzeniakow. Na glebach
stabszych 1 w rejonach z malg ilo$cig opaddow, ziemniaki powinny by¢ sadzone rzadziej. Na
stanowiskach zasobnych i w rejonach z wigkszg iloscig opadow, mozna zastosowaé wigksza
obsade ziemniakow. Dodatkowym kryterium przy decydowaniu o obsadzie jest pokroj roslin,
odmiany o typie lisciowym nalezy sadzi¢ rzadziej niz odmiany todygowe. Zalecang obsad¢
w zaleznosci od kierunku uzytkowania przedstawiono w tabeli 9.

Tabela 9. Obsada ziemniakéw w zaleznosci od kierunku uzytkowania

. . . Zalecana obsada ziemniakow
Kierunek uzytkowania
[tys. szt./1 ha]
Produkcja nasienna 55-65
Odmiany wczesne z przeznaczeniem na wezesny zbior 45-50
Odmiany jadalne, przemystowe, paszowe 4045
Odmiany skrobiowe 35-55
Odmiany z przeznaczeniem na frytki i chipsy 3040
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Rozstawa rzedéw w uprawie ziemniakéw jest zroznicowana; w tradycyjnej uprawie
wynosi 62,5 lub 67,5 cm. W przypadku uprawy odmian jadalnych, na frytki i skrobiowych
zostaje zwigkszona do 75 cm, a w przypadku bardzo intensywnej uprawy z wykorzystaniem
nawadniania — nawet do 90 cm. Odleglo$¢ sadzeniakow w rzedzie determinowana jest
wielko$cig sadzeniakoéw (tab. 10). W przypadku uprawy odmian skrobiowych zaleca si¢, aby
odlegtos¢ roslin w rzedzie w zaleznos$ci od wielkosci sadzeniaka wynosita 28-38 cm.

Tabela 10. Odleglos$¢ sadzeniakow w rzgdzie w zaleznosci od wielkosci bulw

Podziat Orientacyjna masa Odlegtos¢ sadzeniakow w rzedzie
sadzeniakéw sadzeniakow [cm]
[g]
Mate ok. 40 20
Srednie ok. 70 30-40
Duze ok. 120 40-50

Sadzeniaki znacznie réznig si¢ miedzy soba, dlatego zakup odpowiedniej ilosci
materialu sadzeniakowego nie jest prosty. Roznice w ilosci potrzebnych sadzeniakow do
obsadzenia 1 ha sg duze. W zaleznosci od wielkosci sadzeniakéw do obsadzenia jednego
hektara potrzeba od 1,8 do nawet 5,0 t bulw. Sadzac bulwy mate do obsadzenia danej jednostki
powierzchni potrzeba znacznie mniej materiatu sadzeniakowego niz w przypadku sadzenia
bulw duzych. W zwiazku z tym przy zakupie sadzeniakow nalezy uwzgledni¢ ich mase oraz
miare¢ kwadratowg (tab. 11).

Tabela 11. Orientacyjne zapotrzebowanie sadzeniakow na 1 ha z uwzglednieniem ich masy
oraz miary kwadratowe;j

Miara kwadratowa Masa Orientacyjne zapotrzebowanie
sadzeniakow sadzeniakow sadzeniakow
[mm] [s] [t/ha]
3040 ok. 30 1,8-2,3
4045 ok. 50 2,6-3,3
45-50 ok. 70 3,4-4.,0
50-60 ok. 120 4,1-5,0

Glebokosc sadzenia

Bulwy ziemniakéw nalezy umiesci¢ na odpowiedniej gtebokosci, aby wzrost ziemniakow
byt wlasciwy. Glgbokos¢ sadzenia ma wptyw na ilos$¢ 1 jakos¢ bulw. Zbyt glebokie sadzenie
sprawia, ze wschody sg opoznione, bulwy w wigkszym stopniu porazone chorobami, a plon
mniejszy. Dodatkowo zbyt glebokie umieszczenie bulw utrudnia zbior przez zmniejszenie
wydajnosci pracy maszyn do zbioru oraz pogarsza jako$¢ plonu: posadzenie bulw o 1 cm glebiej
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sprawia, ze podczas zbioru trzeba przerzuci¢ o 100-150 t/ha ziemi wigcej, a to ma wptyw na
koszty poniesione podczas zbioru oraz przyspiesza amortyzacj¢ maszyn wykorzystywanych
przy zbiorze. Bulwy umieszcza si¢ na odpowiedniej gtgbokosci, uzaleznionej od rodzaju gleby
oraz warunkéw wilgotnosciowych. Na glebach lekkich i suchych bulwy trzeba sadzi¢ giebiej
niz na glebach ci¢zszych i bardziej wilgotnych. Na stanowiskach przecigtnych optymalna
glebokos$¢ sadzenia wynosi od 5 do 7 cm, liczac od podstawy sadzeniaka do wyrdwnanej
powierzchni pola. Jest to srednica bulwy plus ok. 1-2 cm gleby nad sadzeniakiem. Uprawiajac
odmiany skrobiowe nalezy pamigtaé, ze sadzeniaki mate nalezy sadzi¢ na glgbokos$¢ 5—6 cm,
aduze 7-8 cm. Ostateczna regulacja gtebokosci sadzenia nastgpuje podczas obredlania.
Podczas pierwszego obredlania glgboko$¢ nalezy zwiekszy¢ do 5 cm, a podczas kolejnego do
10 cm, a na glebach lekkich do 15 cm.

6. ZROWNOWAZONY SYSTEM NAWOZENIA ZIEMNIAKA

6.1. Potrzeby pokarmowe

Nawozenie ziemniaka to jeden z wazniejszych elementéw uprawy tej rosliny. Aby
uzyska¢ satysfakcjonujacy plon, roslinom trzeba zapewni¢ odpowiednig ilo§¢ makro-
1 mikroelementow. Na przyktad do wydania 30 ton bulw z 1 ha, ziemniaki muszg $rednio
pobra¢: 135-150 kg N, 60-70 kg P,Os, 240-300 K,0, 90-105 kg CaO, 15-25 kg MgO,
a takze mikroelementy. Przy uktadaniu planu nawozowego nalezy uwzgledni¢ nie tylko
wymagania ziemniaka w odniesieniu do sktadnikow pokarmowych, ale rdwniez informacje
o zawartos$ci tych skladnikow w glebie. Rolnicy, ktorzy posiadaja obornik, moga zastosowac
go przed sadzeniem ziemniakow. Zalecana dawka obornika wynosi 25-30 t/ha. Obornik mozna
stosowa¢ w kilku terminach, cho¢ nalezy pamigta¢, ze zgodnie z prawem grunty orne mozna
nawozi¢ nawozami azotowymi mineralnymi i ptynnymi, np. gnojowica, w terminie od 1 marca
do 20 pazdziernika; nawozy state, np. obornik, stosuje si¢ od 1 marca do 31 pazdziernika.
Pierwszym a zarazem najkorzystniejszym terminem jest zastosowanie obornika bezposrednio
po zniwach wraz z podorywka. Nieco pdzniej mozna stosowac obornik przed orka jesienng lub
przedzimowa. Wiosng stosowanie obornika nie jest wskazane z uwagi na spigtrzenie prac
w gospodarstwie oraz zwigkszone ryzyko odparowania znacznych ilosci wody, co skutkuje
obnizeniem plonu. Zastosowanie systemOw nawadniajacych pozwala na uzupelnianie strat
wody generowanych wiosennym przyoraniem obornika, ale zwigksza koszty produkcji.
Badania nad terminem stosowania obornika pokazuja, ze zastosowany jesienig zwigksza plon
bulw o 3,0-5,0 t/ha w poréwnaniu z plonem uzyskanym po wiosennym przyoraniu. Ziemniaki
wykorzystujg od 10 do 50% sktadnikéw pokarmowych znajdujacych si¢ w oborniku. Wplyw
na to ma kilka czynnikow: jako$¢ obornika, temperatura gleby oraz jej uwilgotnienie, liczba
drobnoustrojéow znajdujacych si¢ w glebie, termin przyorania. W najwigkszym stopniu
ziemniaki wykorzystuja sktadniki pokarmowe z obornika, gdy zostanie on przyorany
bezposrednio po zniwach; najmniejszym — gdy zostanie zastosowany wiosng. Jesienne
przyoranie obornika pozwala szybciej i dokladniej przygotowac pole, dzigki czemu rosliny
beda miaty odpowiednie warunki do wzrostu i rozwoju. Ponadto plantacje bedzie mozna
zatozy¢ w optymalnym, zalecanym dla danego regionu terminie. Jesienna aplikacja obornika
pozwala na zapewnienie ziemniakom dobrej kondycji, dzigki czemu sg bardziej odporne na
zagrozenia ze strony agrofagow.
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Mie¢dzyplony i stoma w uprawie ziemniakow

W wielu gospodarstwach z roku na rok wzrasta rola migdzyplonéw w uprawie
ziemniakow. Jak wiadomo sg one cennym i stosunkowo tanim zrodtem wielu sktadnikow
odzywczych. Przyorane jesienig rdwnowazg potowe dawki obornika. Oddzialywanie to moze
by¢ nawet wigksze jednak, aby tak si¢ stato, rosliny musza by¢ w dobrej kondycji,
a mieszanka migdzyplonowa dobrze dobrana. Na glebach 1zejszych dobrze sprawdza si¢
mieszanina seradeli z grochem pastewnym (peluszka); ciezszych — gorczyca, rzepak oraz
facelia. Miedzyplony korzystnie wptywaja na glebe oraz pozwalaja na ograniczenie
zachwaszczenia.

Do nawozow organicznych, ktore z powodzeniem mozna zastosowac przed uprawg
ziemniakoéw naleza kompost oraz gnojowica. Kompost stosuje si¢ w ilosci ok. 40 t/ha. Jest to
zdecydowanie wigcej niz w przypadku obornika. Nieco wigksze zastosowanie w uprawie
ziemniakéw niz kompost ma gnojowica. Dawka gnojowicy na ha wynosi 80 tys. 1. Na glebach
cigzkich gnojowice stosuje si¢ przed orka jesienng; na lzejszych — przed uprawa wiosenna.

Dobrym zrodiem sktadnikow pokarmowych dla ziemniakéw sg stoma oraz resztki
pozniwne zbdz, bardzo czesto pozostajace po zbiorze na polu. Jest to zwigzane z tym, ze
ziemniaki najczes$ciej uprawiane sa po zbozach. Stoma musi by¢ dobrze rozdrobniona
1 rownomiernie rozrzucona na polu, a takze przyorana na odpowiednia gtgbokos¢. Na glebach
lekkich stomg nalezy przyora¢ na glebokos¢ 10-12 cm; na glebach ciezkich — 6-8 cm. Zbyt
glebokie przyoranie stomy prowadzi do znacznego ograniczenia jej rozktadu ze wzgledu na
matg dostepnos¢ tlenu. Poza glebokoscia przyorania na rozklad stomy wplywaja takie czynniki,
jak: temperatura 1 wilgotno$¢ gleby, jej odczyn oraz dostepnos$¢ azotu. Szybki rozktad stomy
nastepuje, gdy gleba ma wilgotnos¢ 60-70%, a jej temperatura wynosi minimum 15°C.
Najodpowiedniejszym odczynem gleby do szybkiego rozktadu stomy jest pH w zakresie 6,0—
7,0. Przyorujac stome trzeba pamigtaé, ze ma ona niekorzystny stosunek wegla do azotu, ktory
wynosi 60—100 : 1. Wprowadzenie w profil glebowy duzej ilosci stlomy, istotnie wplywa na
rozw6j mikroorganizméw glebowych, ktore do swojego rozwoju zuzywaja duze ilosci azotu,
pochodzacego nie tylko z rozkladu stomy, ale takze z gleby. Skutecznym sposobem
zapobiegania stratom azotu jest jego stosowanie w formie mineralnej podczas przyorywania
stomy. W tym okresie nalezy zastosowac¢ 8—10 kg N na kazda tone stomy.

Zbilansowane nawozenie mineralne odgrywa bardzo wazna rol¢ w uprawie
ziemniakow. Od ilosci dostepnych skladnikéw zalezy nie tylko wielko$¢ otrzymanego
plonu i jego jakos$¢, ale takze stan Srodowiska naturalnego.

Zbilansowane nawozenie mineralne pozytywnie wptywa na stan plantacji ziemniakdw.
Zbyt duza ilo$¢ dostarczanych sktadnikéw, w za wysokich dawkach, moze negatywnie
wplywac na rosling uprawna, srodowisko naturalne, a takze wynik finansowy gospodarstwa.
Natomiast w odwrotnej sytuacji — zbyt mata ilo$¢ skladnikéw pokarmowych, moze
powodowac, ze procesy zyciowe zachodzace w komoérkach moga by¢ znaczaco ograniczone,
co istotnie utrudnia maksymalne wykorzystanie potencjatu plonotwodrczego ziemniakow.
Dotyczy to zarowno makro-, jak i mikroelementow. Nalezy pamigta¢ o prawie minimum
Liebiga, zgodnie z ktorym sktadnik, ktorego jest najmniej, ogranicza rozwdj roslin.
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6.2. Analiza pH gleby i bilansu skladnikow pokarmowych

Do uprawy ziemniakow trzeba przeznacza¢ gleby o odczynie lekko kwasnym (pHgc —
5,5-6,5). Zbyt wysoki oraz zbyt niski odczyn gleby niekorzystnie wptywaja na ich wzrost
irozw6j. Na glebach kwasnych i silnie kwasnych (pHgc ponizej 5,0) moze dojs¢ do
zahamowania wzrostu, co ma bezposrednie przetozenie na wielkos$¢ 1 jakos¢ plonu. Natomiast
na glebach o odczynie obojetnym i1 zasadowym (pHgc powyzej 6,5) moze dojs¢ do silnego
porazenia bulw parchem zwykltym, co negatywnie wptywa na plon. Wykonywanie badan pH
gleby i zawarto$ci gtownych sktadnikéw pokarmowych (NPK) musi by¢ udokumentowane.

6.3. Nawozenie makroelementami i mikroelementami

Nawozenie makro i mikroelementami powinno by¢ zalezne od typu i pH gleby, po
uprzednim przeprowadzeniu bilansu sktadnikow pokarmowych potwierdzonego dokumentami.

Makroelementy
Wymagania ziemniaka w stosunku do podstawowych makroelementow — N, P, K — s3

zroznicowane 1 zalezg od kierunku uzytkowania, wczesnosci odmian oraz zasobnosci gleby
w te pierwiastki. W uprawie ziemniaka jadalnego proporcja N:P:K powinna wynosi¢ 1:1,5:2.
W uprawie ziemniaka skrobiowego proporcja zalezy od wysoko$ci dawki azotu, np. jesli dawka
azotu jest nizsza niz 100 kg/ha wowczas proporca wyglada nastepujaco: 1:1:1,5; natomiast, gdy
dawka azotu jest wyzsza niz 100 kg/ha nalezy zastosowac nastgpujacg proporcje: 1:1,2:1,2—1,3.
Produkujac sadzeniaki N:P:K wynosi: 1:1,1-1,3:1,5. Jesli gleba, na ktorej beda uprawiane
ziemniaki zasobna jest w fosfor i potas, wowczas dawke tych sktadnikow mozna obnizy¢.

Azot

Bardzo waznym sktadnikiem, odgrywajacym istotng rolg w uprawie ziemniakdw, jest
azot. Podstawowa funkcja tego skladnika odzywczego jest wplyw na rozwoj czesci
wegetatywnych ziemniakow. Wplywa on réwniez w duzym stopniu na sklad chemiczny
1 warto§¢ konsumpcyjng bulw. Odpowiednie zbilansowanie tego pierwiastka, jest zatem
kluczowe, aby uzyska¢ zdrowy, dobrej jakosci plon. Nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnych
dawek azotu, ktére w duzej mierze uzaleznione sg od zasobnos$ci gleby w ten sktadnik oraz od
kierunku uzytkowania czy wczesnosci i specyficznych wymagan uprawianej odmiany. Zbyt
duza ilo$¢ azotu wptywa na obnizenie plonu, spadek zawarto$ci skrobi, op6znione dojrzewanie
1 pogorszenie jakosci ziemniaka. Jesli nie dysponujemy informacjg na temat zasobnosci gleby
w azot, trzeba zastosowa¢ ogolng zasade nawozenia ziemniakow, zgodnie z ktorg na kazde
10 t bulw trzeba wysia¢ 40 kg azotu. Zatem przy plonie 30 t z hektara dawka azotu wynosi 120
kg/ha. Nizsze dawki nalezy stosowa¢ w odmianach wczesnych. Uwzgledniajac powyzsze
wymagania nalezy pamigtaé, ze wielkos$¢ zalecanej dawki azotu waha si¢ od 40 do60 kg/ha
w przypadku uprawy odmian jadalnych zbieranych 60 dni po posadzeniu, do 100 do180 kg/ha
w przypadku odmian jadalnych zbieranych w petnej dojrzatosci fizjologicznej, czy odmian
skrobiowych. Oprocz zbilansowania dawki azotu rownie wazna jest jego forma oraz termin
stosowania. Najlepiej sprawdzaja si¢ formy szybko dzialajace, takie jak amonowa czy
azotanowa. Dopuszczalne jest uzycie formy amidowej, aczkolwiek powinno si¢ to zrobi¢
odpowiednio wczesnie, czyli najlepiej na okoto dwa tygodnie przed planowanym sadzeniem
ziemniaka.
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Fosfor i potas

Fosfor odgrywa bardzo wazng role we wczesnych fazach rozwoju korzeni. Dzieki
odpowiedniej ilosci tego sktadnika korzenie ziemniakow rozwijajg si¢ prawidtowo, rosliny
szybciej rozwijaja si¢ i dojrzewaja, wzrasta odporno$¢ bulw na choroby i uszkodzenia
mechaniczne. Fosfor odpowiada za transport energii w roslinie, co przektada si¢ na przebieg
wielu waznych procesdw, m.in. zawigzywania bulw oraz syntezy skrobi. Fosfor jest bardzo
stabo przyswajalny w zbyt niskim pH. Szczegolnie na stanowiskach, gdzie warto§¢ pH jest
nizsza powinno si¢ zastosowa¢ nawozenie zlokalizowane. Podstawowa funkcja potasu jest
regulacja gospodarki wodnej, a takze wymiany gazowej przez otwieranie i zamykanie aparatow
szparkowych. Ponadto aktywuje on wiele enzymow, bierze udziat w syntezie biatek, a takze
w gospodarce azotowej w roslinie; istotnie poprawia odporno$¢ roslin na stres przez
zwigkszenie stgzenia soku komorkowego. Jest to bardzo wazne w przypadku wystgpienia
wiosennych przymrozkoéw. Przyspiesza gojenie ran oraz wplywa na zwigkszenie odpornosci na
uszkodzenia mrozowe. Stosujac fosfor i potas nalezy pamigtac, ze nawozenie tymi sktadnikami
jest najbardziej efektywne, gdy sg one wymieszane z 10-20-centymetrowa warstwa gleby.
Waznym aspektem w nawozeniu potasem ziemniaka skrobiowego jest jego forma. Ziemniaki
sa uprawa Srednio wrazliwg na chlorki, dlatego duzo lepiej reaguja na wprowadzanie potasu
w formie siarczanowej niz w formie chlorkowej. Forma siarczanowa potasu jest w stanie
podnies¢ zawarto$¢ skrobi nawet o ok. 2%, co znaczaco przektada si¢ na optacalnosé
uprawy. W przypadku zastosowania soli potasowej czy opartych na niej nawozdéw
wielosktadnikowych bardzo wazne jest, aby poda¢ ja najwczesniej jak to mozliwe. Wczesna
aplikacja umozliwi wyplukanie chlorkoéw 1 ograniczenie ich negatywnego wptywu na jako$¢
ziemniaka oraz zawarto$¢ skrobi. Niestety, nawet jesienna aplikacja dalej niesie za sobg ryzyko
negatywnych skutkow oddzialywania chlorkow na jako$¢ bulw. O wyborze formy potasu
przede wszystkim jednak decyduje kierunek uzytkowania oraz termin aplikacji nawozu.
Sktadniki te na glebach $rednich oraz pod odmiany wczesne nalezy stosowac jesienia, przed
wykonaniem orki zimowej. Na glebach lekkich oraz pod odmiany pdzne nawozenie fosforem
1 potasem nalezy wykona¢ wiosng ok. 3—4 tygodnie przed planowanym sadzeniem. Dotyczy to
zardéwno nawozow chlorkowych, jak i bezchlorkowych. Intensywno$¢ nawozenia fosforem
i potasem zalezy zarowno od dawki azotu, jak réwniez od odmiany i kierunku
uzytkowania. W nawozeniu ziemniaka istotne znaczenie odgrywaja nie tylko dawki
podstawowych makrosktadnikow, ale réwniez odpowiedni stosunek azotu do fosforu
i1 do potasu, ktory ulega zmianie w zalezno$ci od poziomu nawozenia azotowego oraz
kierunku uzytkowania. W uprawie ziemniaka jadalnego zalecane jest stosowanie
nawozenia N:P:K w stosunku 1:1:2-2,5, badz tez 1:1:1,5. Z kolei w uprawie ziemniaka
skrobiowego stosunek makrosktadnikow zalezy od dawki aplikowanego azotu. Przy
dawce azotu na poziomie nizszym niz 100 kg na hektar stosunek N:P:K powinien
ksztattowaé si¢ na poziomie 1:1:1,5, natomiast przy stosowaniu azotu w dawce wyzszej
niz 100 kg/ha na poziomie 1:1,2:1,2-1,3 (wzglednie 1:1:1,2-1,3). Na glebach zasobnych
w fosfor i1 potas dawki tych sktadnikow pokarmowych moga by¢ obnizone.

Siarka
Rosliny ziemniaka korzystnie reaguja na obecno$¢ siaki w glebie, ktdra znacznie
zwigksza plonotwoércze dziatanie azotu. Dzigki siarce mozna nieco obnizy¢ zalecane dotad
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dawki nawozow azotowych. Takie podej$cie do nawozenia jest ekonomicznie optacalne dla
gospodarstw. Siarka wptywa na zwigkszenie plonotwdrczego dziatania azotu oraz na jako$¢
plonu, a takze istotnie ogranicza stresy biotyczne. Siarka przyczynia si¢ do wzrostu zawartosci
witaminy C w bulwach. Bardzo wazng rolg siarki jest ograniczenie akumulacji azotandéw
1 cukrow redukujacych. Dzigki temu jako$¢ bulw ulega zdecydowanej poprawie. Siarka stwarza
warunki do uruchomienia mechanizmow stymulujacych odpornos¢ roslin na porazenie przez
grzyba Rhizoctonia solani powodujacego rizoktonioz¢ ziemniaka, zwang takze ospowatoscia
bulw ziemniaka. Dodatkowo siarka zmniejsza podatno$¢ na infekcje wywolywanag przez
Streptomyces  scabies, sprawce parcha zwyklego. Dzigki synergizmowi anionoéw
siarczanowych z kationami miedzi i cynku, obnizeniu ulega prawdopodobienstwo
wystepowania zarazy ziemniaka powodowanej przez Phytophtora infestans. Na terenach
z podwyzszong zawartos$cig siarki plantacje ziemniakow sa w mniejszym stopniu uszkadzane
przez stonke ziemniaczang (Leptinotarsa decemlineata Say).

Wapn

Wapn jest waznym makroelementem w uprawie ziemniakdéw, zwlaszcza na glebach
kwasnych — pH ponizej 4,5. Sktadnik ten wptywa na prawidlowy rozwoj systemu korzeniowego
oraz jego prawidtowe funkcjonowanie; stymuluje tworzenie $cian komorkowych, pobieranie
innych skfadnikow pokarmowych z gleby, zwigksza odporno$¢ rosliny na patogeny
1 niesprzyjajace czynniki atmosferyczne. Jego brak w znacznym stopniu zakldca najwazniejsze
funkcje zachodzace w komorkach, a takze wptywa na zwigkszenie przepuszczalnosci tkanek.
Niedobory tego pierwiastka mogg silnie zahamowa¢ wzrost roslin. Najlepszy efekt
wapnowania w uprawie ziemniakow uzyskuje si¢ w drugim roku po tym zabiegu.

Mikroelementy
Zapotrzebowanie ziemniakow na mikroelementy wynosi od kilku do kilkunastu

gramOw na hektar. Bardzo skutecznym i zalecanym sposobem pokrycia zapotrzebowania
ziemniakow na te sktadniki jest aplikacja dolistna. Sposrod mikroelementéw ziemniaki
najsilniej reaguja na niedobory manganu i cynku.

Mangan

Pierwiastek ten bierze udzial w procesie przemiany materii w ros§linach ziemniaka.
Niedobory manganu mogg opo6znia¢ kwitnienie roslin, a takze zmniejsza¢ zawarto$¢ biatka,
witaminy C i skrobi w bulwach. Ponadto moga by¢ przyczyna wzrostu porazenia bulw parchem
zwyktym.

Cynk

Cynk to wazny mikroelement, wchodzacy w sktad niektérych enzyméw regulujacych
oddychanie, bierze réwniez udzial w syntezie chlorofilu. Niedobory cynku negatywnie
wplywaja na zawartos$¢ biatka 1 cukrow.

Bor
Pierwiastek ten wplywa na prawidtowy rozwoju stozka wzrostu, a takze reguluje proces
kwitnienia. Jego niedobor widoczny jest w postaci ogodlnie skroconych todyg i krzaczastego
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pokroju roslin, liscie staja si¢ famliwe 1 moga wywija¢ si¢ w ksztalt ,t6deczki”, czesto objaw
ten mylony jest z objawami wywotanymi porazeniem ziemniaka wirusem lisciozwoju (PLRV).

Mied?;

Istotnie wptywa na przemiany azotu zachodzace w roslinie, przyczynia si¢ do wzrostu
zawartos$ci biatka 1 witaminy C w bulwach, a jednoczes$nie redukcji azotanéw. Niedobory tego
mikroelementu widoczne sg w postaci zotknigcia 1 bielenia lisci rozpoczynajacych si¢ od ich
wierzchotkow. Wzrost ziemniakow jest opdzniony, kwiatostany znieksztatcone.

Najmniejsza wrazliwo$¢ ziemniaki wykazuja w stosunku do takich pierwiastkow jak
zelazo 1 molibden. Coraz cze$ciej w uprawie ziemniakéw plantatorzy siegaja po
biostymulatory. Ziemniaki bardzo wrazliwe sg na stresowe warunki uprawy, jak susza czy
nawalne deszcze. | wlasnie zadaniem biostymulatorow jest ochrona ro$lin ziemniaka przed
stresem oraz ich regeneracja po ustgpieniu czynnikow, ktore dany stres spowodowaty.
W sktad biostymulatorow najczesciej wehodza glony morskie 1 wodorosty. Stosujac te srodki
zawsze nalezy przestrzega¢ wskazan producenta, umieszczonych w etykiecie.

7. INTEGROWANA OCHRONA PRZED AGROFAGAMI

Integrowang produkcje ziemniaka nalezy prowadzi¢ z zastosowaniem integrowanej
ochrony ro$lin oraz z wykorzystaniem postepu technicznego i biologicznego w uprawie
1 nawozeniu, ze szczegdlnym uwzglednieniem zdrowia ludzi 1 zwierzat oraz ochrony
srodowiska naturalnego.

Integrowana ochrona roslin obejmuje wszystkie dostepne dziatania i metody ochrony
przed agrofagami (chwasty, choroby, szkodniki), przy czym preferowane jest stosowanie
dziatan 1 metod niechemicznych ograniczajacy szkodliwos¢ agrofagéw, w szczegdlnosci:

e stosowanie plodozmianu, odpowiedniego terminu siewu i obsady roslin;

e stosowanie odpowiedniej agrotechniki, w tym stosowanie mechanicznej ochrony

roslin;

e odpowiednie podjecie dziatan i metod ochrony roslin przed agrofagami powinno by¢
poprzedzone monitorowaniem ich wystepowania 1 uwzglednia¢ aktualng wiedze
w zakresie ochrony roslin przed agrofagami;

e stosowanie materialu siewnego wytworzonego 1 poddanego ocenie zgodnie
Z przepisami o nasiennictwie;

e stosowanie nawozenia 1 wapnowania, gdy jest to wskazane;

e stosowanie $rodkéw  higieny (czyszczenie, dezynfekcja) zapobiegajace
wystepowaniu i rozprzestrzenianiu si¢ agrofagow;

e ochron¢ organizméw pozytecznych oraz stwarzanie warunkoéw sprzyjajacych ich
wystepowaniu, w szczegolnosci dotyczy to owadoéw zapylajacych i naturalnych
wrogow organizmow szkodliwych;

e stosowanie w celu nawadniania oraz opryskow tylko wody ze sprawdzonego Zrddla,
ktora nie stwarza ryzyka przeniesienia agofagdéw szkodliwych, np. Ralstonii
solanacearum.
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W ramach integrowanej ochrony roslin, przeprowadzajac zabieg chemicznej ochrony

ro$lin, nalezy uwzglednic:

e wilasciwy dobodr $Srodkéw ochrony roslin w taki sposob, aby minimalizowaé
negatywny wpltyw zabiegdéw ochrony roslin na organizmy niebedace celem
zabiegu, w szczegdlnosci dotyczy to owadow zapylajacych i naturalnych wrogow
organizmow szkodliwych;

e ograniczanie liczby zabiegdéw 1 ilosci stosowanych $rodkow ochrony roslin do
niezb¢dnego minimum;

e przeciwdziatanie powstawaniu odpornosci organizmoéw szkodliwych na $rodki
ochrony ro$lin poprzez wiasciwy dobdr i przemienne ich stosowanie.

Srodki ochrony roslin dozwolone do stosowania w krajach Unii Europejskiej podlegaja
okresowo przegladowi, zgodnie z najnowszymi badaniami i zasadami okreslonymi przez Uni¢
Europejska. Rygorystyczne wymagania w zakresie ich jakosci, toksykologii oraz wptywu na
ros$liny uprawne i §rodowisko naturalne s3 monitorowane, aby nie stanowity zagrozenia dla
uzytkownika, konsumenta 1 Srodowiska naturalnego.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub
srodowiska naturalnego.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkow ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkow ochrony ro$lin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow
jest wyszukiwarka srodkdéw ochrony roslin (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-
srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie). Aktualne informacje dotyczace stosowania srodkéw
ochrony  ro$lin  mozna  znalez26 na  stronach MRiIRW  pod  adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP §rodkéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagdbw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-
ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

Do ochrony przed agrofagami moga by¢ uzywane tylko $rodki zarejestrowane
1 dopuszczone do obrotu i stosowania w Polsce, ktore w etykietach dotaczonych do opakowania
maja wyraznie zaznaczone, ze s zalecane do stosowania w uprawie ziemniaka.

Nalezy pamietac, ze srodki ochrony ujete w wykazie, nie stanowig zagrozenia, gdy sa
wlasciwie stosowane, zgodnie z zatwierdzong etykieta srodka ochrony roslin. Przestrzeganie
zalecen stosowania, m.in. takich jak: odpowiedni dobor srodka, wysokos¢ dawki, termin
stosowania, odpowiednie fazy rozwoju rosliny uprawnej i agrofagéw, odpowiednie warunki
termiczno-wilgotno$ciowe oraz techniczne uwarunkowania dotyczace wykonania zabiegu maja
decydujacy wptyw na bezpieczenstwo zabiegdw $rodkami ochrony roslin.

7.1. REGULACJA ZACHWASZCZENIA
Istotnym elementem ochrony w integrowanej produkcji ziemniaka jest ograniczenie
rozwoju chwastow. Ze wzgledu na dtugi okres od posadzenia do zakrycia miedzyrzedzi,
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ziemniak jest w znacznym stopniu narazony na zachwaszczenie. Chwasty, konkurujac
z rosling uprawng o wode, §wiatlo 1 substancje pokarmowe, mogg istotnie oddzialywac na jej
rozw0j. Ponadto ograniczajac cyrkulacj¢ powietrza w tanie, przyczyniaja si¢ do wystepowania
sprzyjajacych warunkéw do infekcji ziemniaka powodowanych przez patogeny.

7.1.1. Najwazniejsze gatunki chwastow

Sposrod chwastow dwulisciennych, na plantacjach ziemniaka najczg$ciej wystepuja:
dymnica pospolita, fiotek polny, gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnoty, komosy,
rdesty, sporek polny, szartat szorstki, tasznik pospolity, tobotki polne 1 zottlica
drobnokwiatowa. Natomiast gatunki jednoliScienne sa najliczniej reprezentowane przez:
chwastnice jednostronng, palusznik krwawy, perz wiasciwy, a lokalnie takze przez wlosnice
sing i zielong oraz wyczyniec polny.

7.1.2. Agrotechniczne metody regulacji zachwaszczenia

Integrowang produkcje (IP) ziemniaka nalezy prowadzi¢ z zastosowaniem integrowane;j
ochrony roslin, ze szczegolnym uwzglednieniem zdrowia ludzi i zwierzat oraz ochrony
srodowiska naturalnego.

W integrowanej ochronie roslin nalezy prowadzi¢ dzialania majace istotny wplyw na
ograniczenie ryzyka zachwaszczenia, z uwzglednieniem metod prewencyjnych, jak
1 bezposrednich zwalczania chwastow.

Glownym zrédlem zachwaszczenia sg diaspory, czyli nasiona, ktacza, roztogi, bulwy,
cebulki chwastéw, ktore powszechnie wystepuja w glebie. Stanowig one tak zwane
»zachwaszczenie potencjalne” (glebowe) — jest to suma diaspor chwastow zgromadzonych
w warstwie uprawnej gleby, zdolnych do kietkowania. Natomiast ,,zachwaszczenie aktualne”
stanowig rosliny chwastow wystepujacych w lanie rosliny uprawne;.

W integrowanej produkcji nalezy stosowa¢ wszystkie dostepne dziatania 1 metody
ograniczajgce zarOwno zachwaszczenie potencjalne jak i zachwaszczenie aktualne, przy czym
preferowane jest stosowanie dziatan 1 metod niechemicznych. Najwazniejsze sg nastgpujace
zalecenia:

e dobor stanowiska pod uprawe ziemniaka, z uwzglednieniem wlasciwego

zmianowania ros$lin;

» monitoring zachwaszczenia potencjalnego i zachwaszczenia aktualnego;

e ograniczanie zachwaszczenia potencjalnego w zespole uprawek pozbiorczych
ro$liny przedplonowej. Zwalczane chwastow z zastosowaniem mechanicznych
uprawek pozniwnych;

e stosowanie zabiegdw uprawowych w miar¢ potrzeb i1 w taki sposéb, aby nie
doprowadzi¢ do rozpylenia i przesuszenia gleby;

e stosowanie odpowiedniej agrotechniki, w tym stosowanie niechemicznych metod
odchwaszczania;

o stosowanie kwalifikowanego materialu  siewnego ziemniaka  kategorii
elitarny/kwalifikowany;

e stosowanie zrbwnowazonego nawozenia, wapnowania i nawadniania/odwadniania;
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o stosowanie $rodkoéw higieny, takich jak np. regularne czyszczenie maszyn, aby
zapobiegaé rozprzestrzenianiu si¢ chwastow.

7.1.3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Program chemicznej ochrony ziemniaka przed chwastami uwzglgdnia stosowanie
herbicydow przed wschodami ziemniaka, po ostatecznym uformowaniu redlin oraz po
wschodach. Herbicydy zalecane do stosowania przed wschodami ziemniakdéw stosuje si¢ po
ostatecznym uksztaltowaniu redlin. Jednakze zbyt pozne ich zastosowanie, gdy kietki
ziemniaka beda nieznacznie pod powierzchnig gleby, moze by¢ przyczyna przemijajacych
symptomow fitotoksycznego dziatania.

Skutecznos¢ herbicydéow o dziataniu odglebowym zalezna jest od wilgotno$ci oraz
starannos$ci przygotowania gleby. Stosowanie tych §rodkdéw na przesuszong glebe, skutkuje
nizsza skutecznos$cig ochrony przed zachwaszczeniem, a w skrajnych sytuacjach catkowitym
brakiem skuteczno$ci.

Znaczenie ma nie tylko ilos¢ opadow, ale takze ich rozktad w czasie. Ponadto nalezy
zaznaczy¢, iz na ilo§¢ zgromadzonej wilgoci w glebie wptyw maja rowniez zabiegi uprawowe
przygotowujace glebe do sadzenia ziemniakow.

Zabiegi uprawowe nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby maksymalnie ograniczy¢ utrate
wody z gleby.

Optymalna skuteczno$¢ dziatania herbicydéw o dziataniu odglebowym zalezna jest
takze od réwnomiernos$ci pokrycia powierzchni gleby ciecza opryskowa. Znaczenie tutaj ma
zaroOwno odpowiednie przygotowanie redlin przed zabiegiem herbicydowym, jak
1,,sprawno$¢” opryskiwacza. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na kilka aspektow, takich jak:
stabilizacja belki polowe] w plaszczyznie poziomej i1 pionowej oraz precyzyjne jej
utrzymywanie nad powierzchnig pola, a takze réwnomierne rzeczywiste wydatkowanie cieczy
oraz rownomierne wydatkowanie cieczy przez poszczegdlne rozpylacze.

Efektywno$¢ dzialania herbicydow stosowanych po wschodach ziemniakéw zalezna
jest od wielu czynnikow, m.in.: fazy rozwojowej chwastow, ich liczebnosci oraz sktadu
gatunkowego, techniki wykonania zabiegu i przebiegu warunkéw pogodowych. Chwasty
najskuteczniej zwalczane sa w najmtodszych fazach wzrostu. W warunkach cieptej
1 wilgotnej pogody efekt chwastobdjczego dziatania herbicydow jest szybszy.

Poszczegolne odmiany ziemniaka moga wykaza¢ ujemng reakcje na uzyte herbicydy,
zwlaszcza gdy sg one stosowane w zabiegach nalistnych. Najczesciej objawy fitotoksycznego
dzialania herbicydow na ro$linach ziemniaka maja charakter przemijajacy. Symptomy
fitotoksycznego dzialania herbicydéw moga takze wystapi¢ przy duzej amplitudzie dobowych
temperatur powietrza w okresie stosowania herbicydow, w terminie powschodowym.

Herbicydy nalezy stosowac zgodnie z aktualnym programem ochrony ziemniaka
w integrowanej produkcji. Przed zastosowaniem herbicydu nalezy zapoznac si¢ z jego etykieta
stosowania. Aktualne informacje dotyczace stosowania §rodkéw ochrony roslin mozna znalez¢
na stronach MRiRW pod adresem: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP $rodkow ochrony ro$lin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagdw pod adresem https:// www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-
ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.
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7.2. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

7.2.1. Najwazniejsze choroby wystepujace w uprawie ziemniaka

Ziemniak jest ro$ling rozmnazang wegetatywnie i dlatego szczegélnie narazong na
porazenie przez patogeny. Glownymi sprawcami chordb tej rosliny sa grzyby, legniowce oraz
bakterie 1 wirusy. Do najwazniejszych infekcyjnych choréb ziemniaka notowanych
w Polsce naleza: bakterioza pier§cieniowa ziemniaka, zaraza ziemniaka, alternarioza, czarna
ndzka, mokra zgnilizna, parch zwykty, parch srebrzysty, antraknoza ziemniaka, sucha zgnilizna
bulw, rizoktonioza ziemniaka, smugowato$¢ ziemniaka i liSciozw¢j ziemniaka (tab. 12).

Tabela 12. Znaczenie gospodarcze wybranych chorob ziemniaka

Znaczenie gospodarcze
Frytki
i chipsy

Choroba Sprawca

Sadzeniaki Konsumpcyjne | Przemyslowe

Alternaria alternata
Sucha

plamistos¢ +++ +++ +++ +++
lisci

Alternarioza

Alternaria solani
Brunatna

plamistos¢ +++ +++ +++ +++
lisci

Colletotrichum
Antraknoza ++ e 4+ ++
coccodes

Bakterioza pierScieniowa | Clavibacter

ziemniaka sepedonicus

++ ot ot ot

gtéwnie
Pectobacterium
atrosepticum
Czarna nézka i Dickeya spp., +++ +++ +++ +++
Pectobacterium
carotovorum  subsp.
carotovorum

Potato leafroll virus
Lisciozw6j PLRV (PLRYV) +++ ++ ++ +

glownie
Pectobacterium
carotovorum  subsp.
Mokra zgnilizna carotovorum, +++ +++ +++ +++
Pectobacterium
atrosepticum,
Dickeya spp.
Helminthosporium
Parch srebrzysty solani ++ +++ +++ ++

gtéwnie
Streptomyces scabies

. , ++ -+ -+ ++
i inne gatunki

Parch zwykty

rodzaju Streptomyces

Rizoktonioza Rhizoctonia solani +++ +++ +++ +++
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Smugowatos$¢ Potato virus Y (PVY) +++ +++ ++ +

Sucha zgnilizna Fusarium spp. ++ ++ ++ +++

Phytophthora
infestans

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna

Zaraza ziemniaka +++ +++ -+ et

7.2.2. Metody monitorowania sprawcow chorob w uprawie ziemniaka

Wiedza o pierwotnych zrdédtach infekcji, czyli miejscach zimowania patogendw oraz
o warunkach sprzyjajacych ich rozwojowi stanowi fundament ochrony roslin w integrowane;j
produkcji. Im dogodniejsze warunki rozwoju i rozprzestrzeniania patogendéw, tym wigksze
prawdopodobienstwo obnizki plonow spowodowane wystepowaniem chorob infekcyjnych.
W odniesieniu do ziemniaka gléwnym zrédtem infekcji jest materiat rozmnozeniowy, czyli
porazone bulwy, a rozwoj chordb infekcyjnych jest uzalezniony w duzym stopniu od warunkow
termicznych 1 wilgotno$ciowych (tab. 13).

Tabela 13. Najwazniejsze zrodta infekcji chorob oraz warunki sprzyjajace rozwojowi ich

sprawcow
. Warunki sprzyjajace rozwojowi sprawcéw chorob
Choroba Zrédla infekeji PIZy)a)3ce TOZWOJOW! 5P
Temperatura Wilgotnosé Inne
wilgotnos¢
wzgledna
temperatura .
Sucha . o powietrza
., powietrza >18°C L. .
plamisto$¢ powyzej 80% czynniki
s | e ) (optymalna 26— . ..
N lisci porazone 28°C) 1 czgste opady sprzyjajace
= sadzeniaki, przerywane oslabieniu roslin,
§ resztki pozniwne, okresami suszy | np. niedozywienie
< sgsiednie uprawy | temperatura wilgotnos¢ ro$lin, porazenie
Brunatna powietrza >18°C wzgledna wirusami
plamistos¢ (optymalna 24— powietrza
lisci 26°C) ponizej 80%
i opady
wysokie
temperatury
powietrza, stabo
gleba, resztki optymalna nawadniane piaszczyste gleby,
Antraknoza pozniwne, temperatura dla gleby niski poziom
ziemniaka porazone zarodnikowania nawozenia
sadzeniaki 1 infekcji 22-28°C azotowego
w przechowalni rozwojowi choroby
sprzyjaja wysokie temperatury
1 wilgotno$¢ powietrza
) orazone . . .. | bakterie
Bakterioza P . optymalna niska wilgotnos¢ i
.. sadzeniaki, . Clavibacter
pier§cieniowa . temperatura dla powietrza i
S resztki . .. o . sepedonicus
ziemniaka . . infekcji 21-24°C i gleby )
pozniwne, nalezg do wolno
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samosiewy,
sprzet rolniczy,
opakowania,
przechowalnie
i wszystkie

namnazajgcych
sig, dlatego
wystapieniu
objawow na
bulwach sprzyja

Czarna nozka

powierzchnie, wydtuzony okres

ktére maja inkubacji (np.

kontakt w trakcie

Z porazonym przechowywania

materiatem bulw)

ro$linnym

porazone

sadzeniaki, ..
czeste opady gleby gliniaste

chore rosliny na
plantacji lub na
plantacjach
sasiednich,
porazone bulwy
na stertach
odpadowych

temperatura 23—
25°C

deszczu

w sezonie lub
okresowe
zalewanie pola
woda

oraz nastepcza
uprawa
ziemniakow po
warzywach i po
lubinie

.. . ., | bezwietrzna
o, . ) temperatura powyzej 15°C 1 wilgotnos¢ .
Lisciozwoj porazone bulwy, . .. pogoda sprzyja
. . powietrza 70-80% sprzyjajace lotom .
ziemniaka mszyce rozprzestrzenianiu
mszyc .
si¢ mszyc
zgnilizna moze
rozwijac si¢ juz
porazone bulwy w glebie lub
mateczne, obecnosé w przechowalni,
Mokra zgnilizna inne.roéliny temperatura 15— skroplqnej woc.iy infekcji.sprzyjajq
z objawami 25°C na powierzchni | mechaniczne
czarnej n6zki na bulw uszkodzenia
plantacjach i porazenie bulw
innymi
patogenami
optymalna
Py wysoka
temperatura . iy
. . wilgotno$¢
Parch srebrzyst porazone umiarkowana do owietrza
VS sadzeniaki wysokiej (10-32°C), | POV
w trakcie
ale wystarcza .
o przechowywania
temperatura >3°C
porazone lekkie gleby
sadzeniaki, . 1aszczyste,
. optymalna Susza w okresie | ¥ Y .
Parch zwykty gleba, resztki . . o0 odczynie
. temperatura 30°C wigzania bulw
pozniwne, zasadowym (pH
obornik 5,2-7)
Rizoktonioza porazone porazenie kietkow wysoka op6znienie zbioru
ziemniaka sadzeniaki, nastepuje po wilgotnos¢ bulw po desykacji
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gleba, resztki wysadzeniu bulw wzgledna

pozniwne w chlodna, powietrza
nieogrzang glebe sprzyja
wystepowaniu
opilsni
todygowe;j
1 osadzaniu si¢
sklerot na
bulwach
L po.r azone bulwy, temperatura powyzej 15°C 1 wilgotnosé na g?ebach zoyt .
Smugowatos¢ zainfekowane i .. lekkich wystepuje
. . . powietrza 70-80% sprzyjajace lotom . .
ziemniaka nietrwale mszyc wigksze porazenie
wirusem mszyce wirusem Y
15-20°C, wiecej powstawaniu
porazone objawow na podwyzszona choroby sprzyjaja
.. sadzeniaki, bulwach po wilgotno$¢ uszkodzenia
Sucha zgnilizna ) . 1
bulw gleba, porazone | upalnym sezonie wzgledna skorki bulw,
bulwy wegetacyjnym powietrza 50— podwyzszona
w przechowalni | (wicksza zawartos¢ | 70 % koncentracja CO,
skrobi) w przechowalni
sterty odpadowe,
sasiednie
uprawy, temperatura wilgotnos¢
porazone powietrza od 3— wzgledna
Zaraza o . Lo
Jiemniaka sadzeniaki, 29°C (optymalna powietrza gleby ciezkie
samosiewy 16-21°C) powyzej 90%
w uprawach
nastepczych,
gleba

Kluczowym elementem ochrony ro$lin w integrowanej produkcji jest prawidlowe
1 mozliwie wczesne zidentyfikowanie zaobserwowanych objawow chorobowych (tab. 14).
Trafna diagnoza choréb warunkuje bowiem podjecie skutecznych metod zaradczych.

Tabela 14. Cechy diagnostyczne najwazniejszych chordb ziemniaka

Choroba Cechy diagnostyczne

Drobne (2 do 5 mm) nekrozy ciemniejsze od nekroz wywolanych rozwojem

brzegi liscia zwijaja si¢ do srodka. Pierwsze objawy pojawiaja si¢ w okresie

lisci o o . . . .
kwitnienia lub przed kwitnieniem. Powierzchnia nekroz powigksza si¢ bardzo

§ B ¢ suchej plamistosci nieregularnie rozmieszczone na lisciach. Koncentryczne
S runatna .. . , . . . o

5 L, strefowanie jest niewyrazne lub nie wystepuje. Przy duzym nasileniu choroby
£ plamistos¢

o

=

<

wolno, czgsciej jest to efektem zlewania si¢ sgsiednich nekroz.
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Sucha
plamistos¢
lisci

Pierwsze objawy na starszych liSciach dolnego pigtra rosliny, poczatkowo
drobne, ciemnobrunatne do czarnych, suche plamki nieregularnie rozrzucone na
blaszce liSciowej, o ksztalcie owalnym lub kanciastym w miar¢ rozwoju
choroby osiagaja Srednic¢ od 5 do 15 mm i wigcej. Przy silnym rozwoju choroby
plamy zlewaja si¢ ze sobg. Tkanka w miejscu nekrozy jest sucha i famliwa.
Objawem charakterystycznym jest koncentryczne strefowanie nekrozy
otoczonej zo6ttawa otoczka.

Antraknoza
ziemniaka

Objawy choroby wystepuja na wszystkich organach roslin ziemniaka.
Szczegodlne znaczenie majg objawy na korzeniach, stolonach i podstawie todyg.
Kora na tych organach peka, brunatnieje, ulega rozwarstwieniu. Na porazonym
drewnie, czesto barwy jasnofioletowej wystepuja liczne czarne mikrosklerocja
grzyba, o $rednicy 0,1-0,5 mm. Wynikiem rozwoju infekcji na bulwach sg
brazowe lub szare powierzchniowe plamy 2z mikrosklerocjami, stabo
odgraniczone od zdrowej tkanki (w przeciwienstwie do plam parcha
srebrzystego). Porazone bulwy trudno oddzieli¢ od pokrytych sklerocjami
stolonow.

Bakterioza
pierscieniowa
ziemniaka

Objawy na ro§linach w polu sg niespecyficzne (zwijanie lisci, zmiany
chlorotyczne i nekrozy) i wystepuja rzadko. Objawy na bulwach pojawiaja sig
najczescie] w trakcie przechowywania, w wigzkach przewodzacych: najpierw
w okolicach przystolonowych, potem obejmuja cale wigzki przewodzace,
z ktérych po nacisnigciu przekrojonej bulwy wydostaje si¢ kremowa substancja
(bezwonny, serowaty $luz bakteryjny ze zmacerowanymi tkankami). Wigzki
przewodzace stopniowo zmieniaja kolor na zolty, anastepnie brazowy.
W zaawansowanym stadium choroby moga pojawiac si¢ objawy na zewnatrz
bulwy (plamy wokot oczek, nieregularne, gwiazdkowate peknigcia), czgsto
maskowane przez wtoérng infekcje bakteriami powodujacymi mokrag zgnilizne.

Czarna nozka

Dolne liscie ziemniaka z6tkna; liscie wierzchotkowe staja si¢ jasnozielone lub
z60lkna, a blaszki lisciowe zwijajg si¢ do $rodka i w dotyku sg migkkie — bez
turgoru. Proces chorobowy rozwija si¢ od bulwy sadzeniakowej w gore rosliny
i siega do kilku centymetréw powyzej redliny. Podstawa todygi przyjmuje barwe
od jasnobrazowej do atramentowo-czarnej. Przy podwyzszonej wilgotnosci
zaatakowana tkanka staje si¢ migkka i sprawia wrazenie, jakby byla nasigknigta
woda. W miejscu infekcji dochodzi do rozwoju mokrego procesu gnilnego,
atodyga przelamuje si¢. Przy duzym nasileniu choroby rosliny stopniowo
zamierajga.

Identyfikacje choroby utatwia wydzielany przez gnijace cze$ci rosliny
nieprzyjemny zapach, podobny do zapachu gnijacych ryb.

Lisciozwoj
ziemniaka

Listki chorych roslin zwijaja si¢ tyzeczkowato brzegami do $rodka lub sktadaja
si¢ wzdluz nerwu gléwnego. Liscie pigtra gérnego zotkna lub stajg sig
jasnozielone, sztywne i przy zgniataniu charakterystycznie chrzeszczg. Chora
ro§lina wolniej ro$nie i ma czesto miotlasty pokrdj. Rosliny wyrastajace
z porazonych bulw maja mniej pedow. Na spodniej stronie liScia wystgpuja
fioletowej barwy przebarwienia wywolane gromadzeniem si¢ antocyjanow.

Mokra zgnilizna

Na porazonych bulwach wystepuja wilgotne ciemnobrunatne plamy, pod
ktorymi migzsz ulega procesowi gnilnemu, skutkujacemu rozmigkczeniem
bulwy. Migzsz porazonych bulw poczatkowo nie zmienia barwy a nastgpnie
zabarwia si¢ na rdzowo a potem czernieje.
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Parch srebrzysty

Jesienig, na powierzchni porazonych bulw obserwuje si¢ nieregularne bezowo-
brunatne plamy, rozprzestrzeniajace si¢ na cala bulwe. Rozwijajacy sie
w komorkach skorki grzyb niszczy ich zawarto$¢ i na wiosng plamy przybieraja
barweg srebrzysta. W warunkach wysokiej wilgotnos$ci na bulwach powstaje
brunatnoczarny aksamitny nalot utworzony przez skupienia trzonkéw
i zarodnikow konidialnych patogena.

Parch zwykty

W porazonych miejscach na skoérce tworza si¢ skorkowaciate spgkania
poczatkowo jasnobrgzowe, potem ciemniejace, ktore w zaleznosci od
dominujacego gatunku sprawcy moga by¢ ptaskie, zaglebione lub wypukte.
W zwigzku z tym wyr6znia si¢ form¢ parcha zwyktego: plaska, wklgsta
1 wypukla.

Rizoktonioza
ziemniaka

Rizoktonioza ziemniaka wywoluje r6zne objawy chorobowe: gnicie kietkow
ziemniaka, prochnienie podstawy todyg, opil$n todygowa, ospowatos¢ bulw.
Gnicie kietkow. Na powierzchni kietka pojawiajg si¢ brunatne, lekko wglebione
plamki, ktoére stopniowo si¢ powickszaja, tworzac nekrozy, otoczone
ciemniejszg obwodka.

Prochnienie podstaw todyg. Na podstawie todyg ziemniaka pojawiajg si¢ suche,
brunatne plamy, réznych rozmiaréw, ktore wygladem przypominaja
pruchniejace drewno. Nastepnie dochodzi do zotknigcia i lekkiego wiednigcie
ro$lin, zwijania brzegow lisci wierzchotkowych czy tworzenia si¢ tzw. bulwek
powietrznych, w katach bocznych dolnych pedow.

Opilsn todygowa tworzy si¢ w okresach podwyzszonej wilgotnosci powietrza,
na przyziemnej czesci todygi w postaci bialoszarego nalotu, ztozonego ze
strzgpek 1 zarodnikow grzyba. Jest to stadium plciowe (doskonale) patogena.
Opilsn todygowa wystepuje zwykle 3—4 dni po obfitych deszczach. Przy suchej
pogodzie moze si¢ ona wcale nie wytworzy¢ pomimo silnego porazenia czesci
podziemnych roslin ziemniaka.

Ospowatos¢ bulw. Bulwy pokryte s3 ciemnymi sklerotami (stadium
przetrwalnikowe grzyba), ktére tworza si¢ w okresie dojrzewania bulw
i pozostajg niezmienione az do wiosny.

Smugowatos¢
ziemniaka

W zaleznosci od izolatu wirusa objawy moga by¢ tagodne lub silne w postaci
mozaiki lub pofaldowania blaszek lisciowych i deformacji lisci, ktore
przypominajg liscie malin. Na starszych lisciach wystepuje brunatnienie nerwow
i pojawiaja si¢ plamy miedzy nerwami. Na ogonkach lisciowych i lodygach
wystepuja brunatne smugi.

Sucha zgnilizna
bulw

Na powierzchni bulwy pojawiaja si¢ plamy barwy ciemnobrunatnej, ktore
powigkszaja si¢ w miar¢ rozwoju choroby. Migzsz w miejscu infekcji migknie
i zapada si¢. Skorka bulwy marszczy si¢, a na jej powierzchni tworzg sig
koncentryczne pierscienie oraz pojawiaja si¢ wykwity (poduszeczki) grzybni.
W zaleznosci od tego, jaki gatunek Fusarium jest sprawca choroby, przyjmuja
barwg od bialej poprzez kremowg do rézowej. Na przekroju bulwy migzsz
w miejscu rozwoju choroby jest barwy jasnej do brunatnej. Jezeli proces gnilny
opanuje cala bulwe to wysycha ona, marszczy si¢ i ulega mumifikacji.
Zniszczone bulwy sa bardzo lekkie i swoim wygladem przypominaja wysuszona
sliwke.
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Objawy choroby wystepuja na lisciach, todygach i bulwach.

Na lisciach poczatkowo wystepuja niewielkie, nieregularne, nekrotyczne
plamki, barwy jasnozielonej lub brazowej, ktore pdzniej brunatnieja. Czesto
odgraniczone sg od zdrowej tkanki obwodka barwy jasnozielonej lub zottej. We
wczesnych godzinach porannych lub przy chlodnej, wilgotnej pogodzie, na
spodniej stronie liscia dookota plamy nekrotycznej tworzy si¢ bialy, aksamitny
nalot ztozony z trzonkow i zarodnikow konidialnych. Przy dtugo utrzymujacych
si¢ korzystnych warunkach atmosferycznych nalot ten moze takze tworzy¢ si¢
Zaraza ziemniaka | na gornej stronie liscia.

Na lodygach objawy czesto rozpoczynaja si¢ w miejscu wyrastania ogonka
lisSciowego z todygi lub na jej wierzchotku. Poczatkowo sg to brazowe, pdzniej
brunatne plamy, ktore rozwijaja si¢ wzdluz todygi. Jesli obejma caty jej obwaod
dochodzi do przelamania lodygi. Przy wilgotnej pogodzie zarodnikowanie
wystepuje na calej powierzchni nekrozy.

Na bulwach tworzg si¢ lekko zaglebione, szarosine plamy, o roznej wielkos$ci.
Miazsz w miejscu plam nie jest wyraznie oddzielony od zdrowej tkanki i ma
barwe brunatnordzawa.

7.2.3. Zaleca si¢ monitorowanie, minimum raz w tygodniu, wystgpowania chorob (zaraza
ziemniaka, alternarioza ziemniaka, rizoktonioza ziemniaka, czarna ndzka i inne),
w okresie od wschodow do uschni¢cia fecin. Niechemiczne metody ograniczania
sprawcow chordob
W integrowanej produkcji ziemniaka do ograniczenia negatywnego wptywu patogenow
na jakos¢ 1 wielko$¢ plonu wykorzystywane sa przede wszystkim metody hodowlana
1 agrotechniczna.

Metoda hodowlana

Uprawa odmian charakteryzujacych sie¢ wiekszg odpornoscig na patogeny i dobrym
przystosowaniem do lokalnych warunkow glebowo-klimatycznych stanowi podstawowa
zasade¢ ochrony ro$lin w integrowanej produkcji. Nie powoduje ujemnego wplywu na
srodowisko 1 przyczynia si¢ do ograniczenia rozwoju objawow chorobowych.

Z uwagi na wielokierunkowo$¢ uzytkowania ziemniaka lista cech jakosciowych
bedacych przedmiotem hodowli nowych odmian musi by¢ obszerna. Oznacza to potrzebe
uwzglednienia w pracach hodowlanych duzej zmiennosci genetycznej populacji wyjéciowych.
Zgodnie z zasada, wg ktorej zrodet odpornosci poszukuje si¢ zazwyczaj u form dzikich
w rejonie, z ktdérego pochodzi hodowana roslina, w hodowli ziemniaka wykorzystuje si¢ miedzy
innymi  Solanum  demissum, dziki gatunek ziemniaka pochodzacy z Meksyku
1 Gwatemali. Realizowane obecnie programy hodowlane ziemniaka ukierunkowane sg przede
wszystkim na uzyskanie odmian jadalnych o krotkim okresie wegetacji, odmian przydatnych
do konfekcjonowania oraz odmian charakteryzujacych si¢ odpornoscia na patogeny
warunkujagca mozliwo$¢ uprawy ekologicznej a w odniesieniu do odmian skrobiowych
wysokim plonem skrobi oraz odporno$cia na wirusy, matwika ziemniaczanego 1 patotypy raka
ziemniaka.
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Dla producenta rolnego zastosowanie odmian o podwyzszonej odporno$ci oznacza
mozliwo$¢ ograniczenia intensywnosci ochrony chemicznej i prowadzi do obnizenia kosztow
produkcji ptodow rolnych.

Metoda agrotechniczna

Plodozmian

Dopuszczalny udziat ziemniaka w zmianowaniu polecanym w integrowanej produkcji
nie moze by¢ wigkszy od 25% (stosowanie co najmniej 3-letniej przerwy w uprawie ziemniaka
w  plodozmianie).  Przekroczenie tego limitu prowadzi do  nagromadzenia
w glebie materiatu infekcyjnego co istotnie przyczynia si¢ do zwigkszenia ryzyka wczesnego
porazenia ro$lin przez patogeny. Szczegélnie waznym zagadnieniem przy ukladaniu
ptodozmianu jest wybor przedplonu. Dokonujac wyboru przedplonu trzeba uwzglednié nie
tylko wymagania agrotechniczne ro$liny nastgpczej, ale rowniez aspekty ochrony roslin.
Chodzi o to, zeby przedplon charakteryzowat si¢ krancowo r6zng podatnoscig na porazenie
przez patogeny zagrazajgce roslinie nastepcze;.

Najlepszymi przedplonami dla ziemniaka s3 rosliny bobowate, natomiast uprawa
ziemniaka po rzepaku i warzywach jest mniej korzystna z uwagi na zwigkszone ryzyko
wystgpienia zgnilizny twardzikowej (Sclerotinia sclerotiorum). Uktadajac ptodozmian
z udziatem ziemniaka trzeba pamigta¢ o gorczycy, ktéra stymulujac rozwoj pozytecznych
organizméw glebowych wplywa na ograniczenie porazenia ziemniaka przez R. solani
1 C. coccodes sprawcow rizoktoniozy ziemniaka 1 antraknozy. Zagrozenie porazenia ziemniaka
przez patogeny zalezy rowniez od jakosci gleby. Gleby lekkie, o duzej pojemnos$ci powietrza
stwarzaja korzystne warunki dla grzyboéw z rodzaju Alternaria — sprawcoéOw alternariozy
ziemniaka a gleby cig¢zkie, zlewne dla sprawcow rizoktoniozy czy zarazy ziemniaka.

Termin sadzenia, sadzenie, obsypywanie i formowanie redlin, zwalczanie chwastow
Ryzyko porazenia ziemniaka przez patogeny jest $cisle zwigzane z terminem sadzenia.
Zbyt wczesny termin zwigksza prawdopodobienstwo porazenia ziemniaka przez R. solani
sprawce rizoktoniozy. OpOznienie sadzenia zwigksza zagrozenie wystgpienia zarazy
ziemniaka. Zbyt gtebokie sadzenie opoznia wschody 1 rozwoj roslin, natomiast zbyt ptytkie
powoduje zazielenienie bulw oraz sprzyja porazaniu ich przez sprawcéw roznych chorob
(zaraza ziemniaka, rizoktonioza, alternarioza). Na glebach lekkich bulwy sadzone sg glebiej co
pozwala unikng¢ zazielenienia bulw oraz ogranicza ich porazenie przez sprawcOéw zarazy
ziemniaka 1 alternariozy. Na glebach ciezkich plytsze sadzenie redukuje wptyw powolnego
ogrzewania gleby, przez co zmniejsza ryzyko porazenia bulw przez sprawce ryzoktoniozy.
Kolejnym czynnikiem ograniczajagcym porazenie ziemniaka przez patogeny jest
zwalczanie chwastow. Ich obecno$¢ sprzyja podwyzszeniu wilgotnosci powietrza w lanie
i zwigksza ryzyko wystapienia zarazy ziemniaka i ryzoktoniozy. Chwasty mogg takze by¢
gospodarzami posrednimi chorob ziemniaka. Do tej grupy zaliczajg si¢ m.in. nastepujace
gatunki: Solanum nigrum (psianka czarna), Chenopodium album (komosa biata), Capsella
bursa-pastoris (tasznik pospolity), Datura stramonium (bielun dziedzierzawa), Heliotropium
europeum (heliotrop europejski). Z tego powodu zwalczanie chwastow ukierunkowane na
eliminacje¢ tych zrodet materiatu infekcyjnego, powinno by¢ realizowane nie tylko w sezonie
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uprawy ziemniaka, ale takze w sezonie poprzedzajacym wejScie ziemniaka na pole oraz

w sezonie nastgpnym. Wigcej informacji o agrotechnicznych metodach ograniczania sprawcow

chordb ziemniaka zamieszczono w tabeli 15.

Tabela 15. Agrotechniczne metody ograniczania sprawcow chorob ziemniaka

Choroba

Metody

Brunatna
plamistos¢ lisci

Sucha
plamistos¢ lisci

Alternarioza

Przestrzeganie 4-letniej przerwy w uprawie ziemniaka na tym samym
polu. Stosowanie zdrowych sadzeniakéw. Pobudzanie bulw przed
sadzeniem. Dostosowanie nawozenia do potrzeb odmiany. Wysokie
obsypywanie roslin. Niszczenie resztek pozniwnych. Przechowywanie
bulw w profesjonalnych przechowalniach.

Antraknoza ziemniaka

Eliminowanie pierwotnych zrédet infekcji poprzez przestrzeganie 3—4
letnich przerw w uprawie ziemniaka na tym samym polu. Unikanie
wilgotnych stanowisk. Prawidlowe nawadnianie i nawozenie.
Weczesniejszy zbior.

Bakterioza
pierscieniowa ziemniaka

Stosowanie zdrowego, kwalifikowanego materiatu sadzeniakowego.
Unikanie krojenia bulw przed sadzeniem. Prawidlowe zmianowanie,
usuwanie samosiewow ziemniaka i innych roslin z rodziny
psiankowatych. Podczas zbioru unikanie mechanicznego uszkodzenia
bulw. Dezynfekowanie sprzgtu i przechowalni.

Czarna nozka

Uzywanie zdrowego, kwalifikowanego materiatu sadzeniakowego,
prawidlowe zmianowanie, uprawa na glebach o uregulowanych
stosunkach wodnych, pobudzanie lub podkietkowywanie bulw.
Dostosowanie nawozenia do potrzeb odmiany. Przestrzeganie
optymalnych terminéw sadzenia. Prowadzenie selekcji negatywne;.
Zbieranie bulw przy sprzyjajacej pogodzie, gdy gleba jest sucha.
Przechowywanie bulw w warunkach ograniczajgcych rozwoj mokrej
zgnilizny bulw (dobra wentylacja).

Lisciozwdj ziemniaka

Stosowanie zdrowych sadzeniakéw. Pobudzanie bulw przed
sadzeniem. Sadzenie we wczesnych terminach. Prowadzenie selekcji
negatywnej, niszczenie chwastow i samosiewow. Przestrzenne
izolowanie upraw ziemniaka. Dostosowane nawozenia do potrzeb
odmiany.

Mokra zgnilizna

Uzywanie zdrowego, kwalifikowanego materialu sadzeniakowego.
Sadzenie w glebe dobrze zdrenowang i nie przenawozong azotem.
Zbieranie bulw przy sprzyjajacej pogodzie, gdy gleba jest sucha,
unikanie kaleczenia bulw w czasie zbioru i transportu, usuwanie
chorych bulw, przygotowanie bulw do przechowywania (dwa tygodnie
w temperaturze 15°C) i przechowywanie w temperaturze do 4°C.

Parch srebrzysty

Stosowanie zdrowych sadzeniakéw. Wykonywanie zbioru tuz po
dojrzeniu bulw. Przed ztozeniem do przechowalni obnizenie poziomu
wilgotno$ci i wysuszenie bulw.

Parch zwykty

Uzywanie zdrowego materiatu sadzeniakowego, przestrzeganie 3—4
letnich przerw w uprawie ziemniaka na tym samym polu.
Uwzglednienie w ptodozmianie gorczycy, tubinu i wyki.
Nawadnianie plantacji w okresie tuberyzacji, unikanie zbyt wysokich
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dawek wapna, obnizanie pH gleby poprzez stosowanie nawozow
fizjologicznie kwasnych.

Stosowanie zdrowych sadzeniakdw. Przestrzeganie 4-letnich przerw
w uprawie ziemniaka na tym samym polu. Uprawa na glebach

o uregulowanych stosunkach wodnych, podkietkowywanie bulw.
Rizoktonioza ziemniaka | Plytkie sadzenie do gleby starannie uprawionej. Wtasciwe nawozenie,
zwlaszcza potasem, ktory podnosi odporno$¢ odmian i zmniejsza
ryzyko wystapienia choroby. Selekcja negatywna porazonych roslin.
Zbidr bulw do 2 tygodni po desykacji.

Uzywanie zdrowych sadzeniakow, pobudzanie, podkietkowywanie

s . bulw, sadzenie w wczesnych terminach, prowadzenie selekcji

Smugowato$¢ ziemniaka . . . Lo, .
negatywnej, niszczenie chwastow 1 samosiewow, przestrzeganie

izolacji przestrzennej, dostosowanie nawozenia do potrzeb odmiany.

Zbieranie bulw przy bezdeszczowej pogodzie, gdy temperatura
powietrza jest wyzsza od 8°C. Unikanie uszkodzen mechanicznych
o bulw przy zbiorze, w trakcie transportu i przerobu. Usuwanie bulw
Sucha zgnilizna bulw . .
porazonych lub uszkodzonych. Przygotowanie bulw do
przechowywania ukierunkowane na odparowanie nadmiaru wilgoci

oraz zabliznienie ran. Przechowywanie bulw w temperaturze 4-6°C.

Przestrzeganie 4-letnich przerw w uprawie ziemniaka na tym samym
polu. Uprawianie odmian o wigkszej odpornosci. Pobudzanie,
podkietkowywanie bulw. Dostosowane nawozenia do potrzeb odmiany.
Zaraza ziemniaka Wysokie obsypywanie roslin, unikanie bliskiego sasiedztwa ziemniaka
i pomidora. Zbieranie bulw w czasie bezdeszczowej pogody, niszczenie
resztek pozniwnych, przechowywanie bulw w profesjonalnych
przechowalniach.

7.2.4. Chemiczne metody ograniczania sprawcoéw choréb

Szacowania nasilenia porazenia roslin przez patogeny

Systematyczne prowadzenie lustracji polowych gwarantuje podejmowanie trafnych
decyzji o potrzebie stosowania chemicznej metody ochrony roslin. Informacje o nasileniu
wystepowania objawdéw chorobowych na monitorowanych plantacjach ziemniaka stanowig
podstawe do interwencji prowadzonej z uzyciem $rodkéw ochronnych roslin po stwierdzeniu
objawow chorobowych oraz do podejmowania decyzji w przysztosci w odniesieniu do wyboru
odmiany ziemniaka, ptodozmianu i lokalizacji pola uprawnego. Warunkiem skutecznosci tej
metody obok systematyczno$ci prowadzenia obserwacji jest wiedza o patogenach. Znajomos¢
cyklu rozwojowego patogena oraz symptomoOw chorobowych pozwala okresli¢ poczatek
infekcji, jej nasilenie, a na tej podstawie konieczno$¢ i termin zastosowania ochrony
chemicznej. Pomocne w identyfikacji objawow sprawcdéw chordb sg informacje przedstawione
w tabelach 6 1 7. Liczba ocenianych ros$lin zalezy od wielko$ci powierzchni monitorowanego
pola. Na polu do 2 ha analizuje si¢ 100 do 150 roslin ziemniaka w kilku punktach po 25 ro$lin.
Na wigkszych powierzchniach nalezy zwickszy¢ liczbe punktow o jeden na kazdy hektar.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkdw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkow ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow
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jest wyszukiwarka $rodkéw ochrony roslin (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-
srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie). Aktualne informacje dotyczace stosowania §rodkow
ochrony  roslin  mozna  znalez6 na  stronach MRiIRW  pod  adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP $rodkow ochrony ro$lin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagdw pod adresem https:// www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

Chemiczne metody zapobiegania chorobom ziemniaka

Istotg ochrony roslin w integrowanej produkcji jest stosowanie w pierwszej kolejnosci
metod niechemicznych, a dopiero gdy te metody okazg si¢ niewystarczajace, uprawnione
jest stosowanie substancji chemicznych.

Stosowanie chemicznych S$rodkéw ochrony roslin musi by¢ poprzedzone oceng
zagrozenia ro$lin przez patogeny. Najlepszymi narzedziami do tego celu sg systemy
wspomagajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin, ktore w oparciu o modele
matematyczne, na podstawie parametréw meteorologicznych, pozwalajg wyznaczy¢ optymalne
terminy stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Badania prowadzone w Instytucie
IOR-PIB oraz IHAR-PIB Oddziat Bonin wykazaty, Ze ochrona ziemniaka prowadzona
z wykorzystaniem tego systemu pozwala bez ograniczenia jej skutecznos$ci istotnie obnizy¢
liczbe zabiegow 1 ilo$¢ wprowadzanych do srodowiska srodkow ochrony roslin. W odniesieniu
do patogenow ziemniaka decyzje o potrzebie zastosowania metody chemicznej podejmowane
sa po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych wzglednie tak jak w przypadku
zaprawiania bulw profilaktycznie, gdy istnieje wysokie prawdopodobienstwo epidemicznego
wystapienia choroby. Zaprawianie chroni delikatne rosliny we wczesnych fazach wzrostu przed
infekcjg organizmow bytujacych w glebie, na chwastach, samosiewach lub znajdujacych si¢ na
powierzchni bulw.

Innym systemem wspomagajacym podejmowanie decyzji w ochronie ziemniaka jest
Platforma Sygnalizacji Agrofagow.

7.3. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

7.3.1. Najwazniejsze szkodniki wystepujace w uprawie ziemniaka

Ziemniak jest atakowany przez wiele szkodnikow. Ich wystepowanie moze powodowac
straty bezposrednie wynikajagce z ograniczenia plonu badz pogorszenia jego jakosci, jak
rowniez posrednie zwigzane z przenoszeniem choréb wirusowych. Niektore szkodniki
ziemniaka, wystepujace w Polsce, zostaly zaliczone do agrofagow kwarantannowych
podlegajacych urzedowemu obowigzkowi zwalczania. Zagrozenia, jakie stwarzaja
poszczegolne szkodniki dla uprawy moga by¢ zréznicowane, zalezag bowiem zaréwno od ich
nasilenia jak i kierunku produkcji ziemniaka.

Stonka ziemniaczana (Leptinotarsa decemlineata)
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Stonka ziemniaczana jest chrzaszczem z rodziny stonkowatych a gtéwnag przyczyna
szkod sg larwy Zerujace na lisciach. W warunkach naszego kraju moga wystapi¢ dwa pokolenia
tego szkodnika. Wiosenny wylot chrzaszczy rozpoczyna si¢ woéwczas, gdy temperatura gleby
przez kilka dni utrzymuje si¢ na poziomie ok. 14°C. Jest to zwykle czas kwitnienia jasminu,
kasztanowca 1 bzu czarnego. Po kilku dniach intensywnego zerowania na mtodych,
wschodzacych roslinach ziemniaka samice przystepuja do sktadania jaj, umiejscawiajac je
w ztozach, na spodniej stronie liScia. W czasie sezonu wegetacyjnego kazda z nich moze ztozy¢
600-800 jaj. Okres jaki uptywa do czasu wylegu larw trwa od 8 do 17 dni 1 jest tym krotszy im
temperatury s3 wyzsze. W korzystnych warunkach (tj. przy temp. ok. 23°C) zer larw trwa tylko
11 dni, a przy temperaturze nizszej przedhuza sie do 30 dni. Zerujaca larwa przechodzi 4 stadia
rozwoju (L1-L4). Ostatnie stadium larwalne schodzi na niewielka glebokos¢ do gleby, aby tam
ulec przepoczwarzeniu. Po 2-3 tygodniach pojawiajg si¢ chrzaszcze pokolenia letniego. Zatem
w lata cieple 1 suche nowe, letnie pokolenie stonki moze pojawic si¢ juz po 39 dniach. Zwykle
rozwo6j tego pokolenia trwa 45-55 dni. Mtode chrzaszcze pokolenia letniego sa bardziej
zartoczne niz larwy. Wcezesny ich pojaw 1 sprzyjajace warunki pogody powoduja, ze rozwija
si¢ takze drugie pokolenie szkodnika, tzw. pokolenie jesienne. Wraz z jesiennym
ochtodzeniem, kiedy temperatura spada do 11-12°C stonka przestaje zerowac i schodzi do
gleby. Poziom strat jaki moze wyrzadzi¢ stonka zalezy od skutecznosci jej zwalczania w roku
poprzednim, warunkdéw pogodowych (szczegdlnie wilgotnosci gleby) w okresie jesieni
i wiosny oraz w okresie wiosennych lotow chrzaszczy i zerowania larw. O koniecznosci
zwalczania stonki decyduje nasilenie jej wystgpowania oraz stan zaawansowania rozwoju
roslin. Zwalczanie stonki na plantacji prowadzi si¢ z zastosowaniem $rodkow chemicznych —
insektycydow. W przewazajacej wigkszosci zabiegi takie wykonuje si¢ w celu zniszczenia larw,
jednak niejednokrotnie, szczegdlnie na plantacjach ziemniakéw wczesnych koniecznym moze
okaza¢ si¢ zwalczanie chrzgszczy. Waznym czynnikiem warunkujagcym skuteczno$¢ zabiegow
niektorych sposrod zalecanych insektycydow jest temperatura powietrza. Duze znaczenie ma
takze stopien zaawansowania rozwoju larw — sa one zdecydowanie bardziej wrazliwe we
wczesniejszych stadiach rozwoju tj. L1-L2.

Mszyce (Aphididae)
Glownym zagrozeniem zwigzanym z wystgpowaniem mszyc jest przenoszenie

wirusow. Najczesciej na plantacjach ziemniakow pojawiaja sie: mszyca brzoskwiniowa (Myzus
persicae), mszyca kruszynowo-ziemniaczana (Aphis frangulae) 1 mszyca szaklakowo-
ziemniaczana (A. nasturtii) cho¢ czgsto moga wystepowaé takze inne gatunki rowniez
spelniajace role wektorow, jak np. mszyca burakowa (4. fabae). Bezposrednia szkodliwosé
mszyc, czyli wysysanie sokéw z liSci ma niewielkie znaczenie. Dlatego na plantacjach,
z ktérych plon jest przeznaczony na cele konsumpcyjne badz dla przemyshu zwykle nie ma
potrzeby zwalczania tych owadow. Zabiegi chemiczne majace na celu zwalczanie mszyc sg
natomiast waznym elementem w prowadzeniu plantacji nasiennych, bowiem wyeliminowanie
mszyc-wektorow stanowi jeden z gtdwnych warunkéw uzyskiwania sadzeniakow wolnych od
wirusow. Efektywno$¢ zabiegow zwalczania mszyc w ograniczaniu choréb wywotywanych
przez wirusy jest w najwyzszym stopniu uzalezniona od termindéw ich przeprowadzenia.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)
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Wielozerny roztocz. Zeruje na spodniej stronie lisci, ktore pokrywaja sie rdzawymi lub
zOltymi plamkami, maczystym nalotem i delikatng pajeczyng. Zaatakowane rosliny maja
zaburzong fizjologig, liScie czgsto wiedna 1 opadaja. Przedziorek potrafi w bardzo krotkim
czasie zwigkszy¢ swoja populacje — sprzyjaja mu lata ciepte i suche. Zimuja zaptodnione
samice w glebie lub resztkach roélinnych. Zerowanie rozpoczynaja wiosng, kiedy temperatura
przekroczy 10°C — poczatkowo na chwastach, pdzniej na roslinach uprawnych, szczego6lnie na
obrzezach pol. W klimacie umiarkowanym przedziorek w warunkach polowych generuje
4-5 pokolen.

Rolnice (4grotis sp.)

Do najbardziej szkodliwych w uprawie ziemniaka naleza: rolnica zbozéwka (Euxoa
segetum), rolnica czopowka (E. exclamationis) i1 rolnica gozdzikowka (Rhyacia ypsilon).
Doroste owady to duze motyle, nie majace znaczenia jako szkodniki. Prowadza one nocny tryb
zycia, w dzien kryja si¢ wsrod przyziemnych czgsci roslin. Gasienice rolnic, bedace sprawcami
znacznych szkod w ziemniakach, mogg si¢ pojawia¢ w zasadzie w calym sezonie
wegetacyjnym. Powodowane przez nie szkody to niszczenie wschodzacych roslin oraz wzery
w rozwijajacych si¢ bulwach. Przy silnym wystapieniu dochodzi do bardzo duzych uszkodzen
powodujacych catkowita nieprzydatno$¢ plonu.

Sprezykowate (Elateridae)

Najwicksze znaczenie z tej rodziny jako szkodniki ziemniaka maja: osiewnik ciemny
(Agriotes obscurus), osiewnik rolowiec (4. lineatus), osiewnik skibowiec (A. sputator)
1 zaciosek kruszcowy (Corymbites aveneus). Owady doroste to chrzaszcze (dlugos¢ ciata
7-15mm), o barwach od szarej poprzez ciemno brunatng do metalicznie potyskujacej. Gtownym
sktadnikiem ich pozywienia sg pytki roslin, nie odgrywaja wigc roli jako organizmy szkodliwe.
Duzym zagrozeniem dla upraw s3a rozwijajace si¢ w glebie larwy tzw. drutowce. Zaleznie od
gatunku 1 warunkéw Srodowiska rozwdj larw moze trwac 3-5 lat, przy czym najwigksza ich
szkodliwo$¢ (wynikajaca z duzej zartoczno$ci) ma miejsce w 3-4 roku. W tym stadium rozwoju
larwy osiagaja dlugos$¢ 15-29 mm, co w potaczeniu z ich walcowatym ksztattem oraz jaskrawa
zo6ttoruda badz rudobrazowa barwa grubego, chitynowego pancerza czyni je podobnymi do
odcinkéw miedzianego drutu. Najwieksze niebezpieczenstwo wystapienia drutowcow dotyczy
stanowisk po zagospodarowaniu tgk, upraw wieloletnich oraz ugorow. Czynnikiem
zwiekszajacym zagrozenie jest zachwaszczenie pol. Zerujace larwy podgryzaja roéliny,
powodujac ich obumieranie, co przy licznym ich wystgpieniu moze doprowadza¢ do
zniszczenia wschodzacych roslin. W po6zniejszych fazach rozwoju ziemniakéw drutowce
stanowig powazne zagrozenie dla jakos$ci plonu, bowiem zZerujac tworza wewngtrzne korytarze
w bulwach, co czyni je nieprzydatnymi do konsumpcji i przetworstwa spozywczego, a takze
jako sadzeniaki.

Chrabaszczowate i rutelowate (Melolonthinae 1 Rutelinae)

Szkodniki glebowe upraw ziemniaka nalezgce do tej rodziny to: chrabgszcz majowy
(Melolontha melolontha), chrabagszcz kasztanowiec (M. hippocastani), guniak czerwczyk
(Amphimallus solstitialis) 1 ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola). Owady doroste
tych gatunkéw - roznej wielkosci chrzaszcze nie maja wigkszego znaczenia jako szkodniki
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ziemniaka (duze szkody moga natomiast spowodowaé¢ na drzewach parkowych
i owocowych). Szkodliwos¢ larw — pedrakéw jest podobna jak wcze$niej wymienionych
gatunkdbw 1 moze objawia¢ si¢ uszkodzeniami mlodych wschodzacych roslin oraz
rozwijajacych si¢ bulw. Ocena stanowiska pod ziemniaki co do zagrozenia przez szkodniki
glebowe powinna by¢ wykonywana jesienig badz wiosng przed sadzeniem w takim okresie,
kiedy larwy sg aktywne tj., gdy temperatura gleby nie jest nizsza niz 7°C. Metoda monitoringu
jest tzw. metoda przesiewowa, polegajaca na  przesianiu gleby  pobranej
z odkrywek glebowych wykonanych na gltgbokos¢ 30 cm. Wedtug aktualnych zalecen na 1 ha
nalezy wykona¢ 32 takie odkrywki o powierzchni 0,06 m? kazda, na kazdy nastepny 1 ha liczba
odkrywek wzrasta o 4. Szkodniki glebowe naleza do organizmow, ktorych caltkowite
wyeliminowanie jest niemozliwe. Warunkiem ograniczania ich liczebnosci, zapewniajacej
minimalizacj¢ szkdd, jest stosowanie odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych,
a w sytuacjach szczegdlnego zagrozenia stosowanie $rodkow ochrony roslin. Zabiegi
agrotechniczne, wazne dla wyniszczania bytujacych w glebie szkodnikow glebowych to
systematyczne, prawidlowo wykonywane prace uprawowe takie jak podorywka, ewentualnie
kultywatorowanie i orka. Jednym z gléwnych elementéw walki ze szkodnikami jest tutaj
eliminacja zachwaszczenia, a wigc pozbawienie owadow dorostych mozliwosci Zerowania
1 sktadania jaj. Efektem bezposrednim wykonywania zabiegdéw uprawowych jest mechaniczne
niszczenie ztozonych jaj oraz larw, ich wysuszenie badz umozliwienie wybrania przez ptactwo.

Lokalnie straty mogg powodowac¢ inne szkodniki, m.in. zmieniki (Lygus sp.), maczliki
(Aleyrodidae), skoczek ziemniaczak (Empoasca pteridis) 1 gryzonie (Rodentia).

Niszczyk ziemniaczak (Ditylenchus destructor)

Osobniki doroste tego gatunku nicienia osiagaja dtugos¢ 0,8 - 1,4 mm. Nie wytwarza
on stadium przetrwalnikowego, dlatego przy braku zywicieli tatwiej ginie w glebie. Moze
jednak zimowac, co w polaczeniu z pewna liczbg roslin, na ktérych jest w stanie przetrwac
1 rozmnazac si¢, czyni go niebezpiecznym szkodnikiem réznych upraw w tym takze ziemniaka

(poraza m.in. korzenie marchwi, cebulki iryséw, czosnku, kilacza szparagow, truskawki
1 niektore chwasty). Dla ziemniaka niszczyk ziemniaczak jest gldéwnie szkodnikiem bulw, ale
moze poraza¢ takze podziemne czgsci pedow (stolony). Podstawowym zZrodlem jego
rozprzestrzeniania si¢ sa bulwy, w ktorych przy wystgpowaniu korzystnych dla niego
warunkéw namnaza si¢ w trakcie przechowywania, powodujac zniszczenie zebranego plonu.
Wysadzenie takich porazonych bulw powoduje zakazenie gleby. Zapobieganie wystapieniu
niszczyka ziemniaczaka to stosowanie racjonalnego ptodozmianu oraz stosowanie
kwalifikowanych sadzeniakow. Niszczyk ziemniaczak jest regulowanym agrofagiem
niekwarantannowym (RAN) dla sadzeniakow ziemniaka.

Szkodniki kwarantannowe

Matwik ziemniaczany (Globodera rostochiensis)

Jest wyspecjalizowanym nicieniem (dtugos¢ larwy inwazyjnej wynosi ok. 0,45 mm)
zasiedlajacym glebe, ktory rozwija sie tylko na roslinach z rodziny psiankowate. Szkodnik ten
to agrofag kwarantannowy, wytwarzajacy stadium przetrwalnikowe — cysty. Zagrozenie upraw
przez matwika ziemniaczanego jest zwigzane 2z nieprawidlowym zmianowaniem,
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a zamatwiczenie gleby moze prowadzi¢ do calkowitego niepowodzenia w uprawie ziemniaka.
Podstawa prawidlowej uprawy ziemniaka w systemie integrowanym pozostaje jednak
stosowanie S-letniego zmianowania oraz przestrzeganie zasad higieny pdl, do ktorych
w kontekScie zabiegow przeciwdzialajacych zamatwiczeniu gleby nalezy stosowanie
kwalifikowanych sadzeniakow oraz niszczenie samosiewOw ziemniaka 1 chwastow
psiankowatych w catym okresie rotacji.

7.3.2. Metody monitorowania szkodnikow w uprawie ziemniaka

Podstawowym elementem prawidlowo wyznaczonego terminu zwalczania jest
monitoring wystapienia oraz liczebnosci szkodnikdéw. Monitoring prowadzi si¢ przede
wszystkim w oparciu o lustracje wzrokowe czy - w przypadku szkodnikow glebowych —
przesiewanie gleby. Przydatne sg rowniez inne metody, takie jak czerpakowanie czy tablice
lepowe 1 z6tte naczynia w przypadku mszyc. Podstawowa metoda lustracji plantacji jest
lustracja wzrokowa (obchdd pieszo). W zaleznos$ci od ksztattu pola, powinna ona obejmowac
brzeg oraz dwie przekatne plantacji. W zalezno$ci od gatunku agrofaga, nalezy sprawdzié¢
$rednig liczbe szkodnikéw na 1 m? lub na 100 losowo wybranych ro$linach. Obserwacje takie
trzeba przeprowadzi¢ w kilku miejscach plantacji. Pomocna metoda jest czerpakowanie. To
tatwy 1 szybki sposob wstepnej oceny skladu gatunkowego oraz liczebnosci owadow
znajdujacych si¢ na danej plantacji. Ten sposdb monitoringu, przy prawidlowym zastosowaniu,
pozwala w stosunkowo krotkim czasie uzyska¢ wstepne informacje nie tylko o szkodnikach,
ale rowniez o innych owadach, w tym pozytecznych znajdujacych si¢ na plantacji. Nalezy
jednak pamigtaé, iz metoda ta nie jest precyzyjna i w razie wykrytego zagrozenia powinno si¢
przeprowadzi¢ bardziej szczegdtowe lustracje plantacji. Dla potrzeb wstgpnej lustracji nalezy
wykona¢ 25 uderzen czerpakiem entomologicznym od brzegu plantacji, wchodzac w jej glab.
Czerpakowanie nalezy zawsze przeprowadzi¢ w miejscu najbardziej narazonym na naloty
szkodnikéw, na przyktad od strony ubieglorocznej lokalizacji danej uprawy. Obserwacje nad
wystepowaniem szkodnikow glebowych polegaja na przesianiu gleby z kilku miejsc
z wykopanych dotkéw o wymiarach 25 x 25 cm oraz glebokosci 30 cm. Dla oceny gleby pod
katem wystepowania nicieni nalezy dostarczy¢ probki gleby do analizy laboratoryjnej.
Monitoring nalezy prowadzi¢ zarowno w celu okreslenia momentu nalotu 1 liczebno$ci
owadow szkodliwych na plantacje¢, jak réwniez po zabiegu w celu sprawdzenia skutecznos$ci
zwalczania. W przypadku niezadowalajacej skutecznosci, wystapienia odpornosci lub
przedtuzajacych si¢ nalotow owadow szkodliwych takie postepowanie daje mozliwos¢ szybkiej
reakcji 1 w miar¢ mozliwosci powtorzenia zabiegu. Ze wzgledu na wiele czynnikow
determinujacych wystepowanie szkodnikow monitoring nalezy prowadzi¢ na kazdej plantacji.
Prowadzenie prawidlowych lustracji wymaga wiedzy na temat morfologii (wygladu) oraz
biologii (np. termin wystgpowania) szkodnikow. Niezaleznie od stosowanej metody
monitoringu wyniki obserwacji powinny by¢ zapisywane. Terminy obserwacji 1 progi
szkodliwosci dla poszczegdlnych szkodnikow przedstawiono w tabeli 16.

Tabela 16. Terminy obserwacji i progi ekonomicznej szkodliwos$ci szkodnikow ziemniaka
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Szkodnik Termin obserwacji Prég szkodliwosci

11 larw na 1 m?, w uprawach
Drutowce przed sadzeniem specjalistycznych (frytki, chipsy, bulwy
paczkowane) — 6 larw na 1 m?

wektory chorob wirusowych:

5-10 mszyc na 100 lisci — plantacje
nasienne,

Mszyce po wschodach ro$lin 10-20 mszyc na 100 lisci — plantacje
produkcyjne

szkodnik bezposredni:

500 mszyc na 100 lisci

Pedraki przed sadzeniem 4-5 pedrakow na 1 m?
Rolnice przed sadzeniem 6 ggsienic na 1 m?
Stonka ziemniaczana po wschodach roslin 15 larw na 1 ro$linie

7.3.3. Agrotechniczne metody ograniczania szkodnikow

W integrowanym systemie produkcji roslin droga ograniczania strat powodowanych
przez szkodniki sg przede wszystkim zabiegi majace na celu redukcje¢ ich wystgpowania.
Naleza do nich zabiegi organizacyjno-uprawowe, ktore prowadza do takiego umiejscowienia
ziemniaka w catym systemie produkcji w gospodarstwie by byt on w jak najmniejszym stopniu
narazony na wystepowanie szkodnikow. Podstawowymi z nich s3:

—  wlasciwy wybor stanowiska - ziemniak powinien zajmowa¢ miejsce po uprawach,
ktére nie sprzyjaja wystepowaniu i namnazaniu si¢ szkodnikow ziemniaka. Te
wymagania odnoszg si¢ rowniez do upraw sgsiadujacych z polami ziemniaka oraz
przeznaczonych pod ziemniaki w najblizszej przysztosci;

— prawidlowe wykonanie jesiennych zabiegdw uprawowych i dobre odchwaszczenie
pola z chwastoéw trwatych;

— stosowanie tylko kwalifikowanych, zdrowych sadzeniakéw, pochodzacych
z upraw wolnych od szkodnikéw kwarantannowych.

Jednym z podstawowych zatozen integrowanej ochrony ziemniaka przed szkodnikami
sa dziatania prewencyjne, oparte przede wszystkim na agrotechnice. Prawidtowo prowadzona
integrowana ochrona roslin powinna zaktada¢ wykorzystanie w szerokim spektrum metod
niechemicznych, w tym przede wszystkim metod agrotechnicznych (tab. 17). Prawidlowa,
peta agrotechnika, terminowe przeprowadzenie podorywek, orki i zabiegdw pielegnacyjnych
znacznie ulatwia zwalczanie szkodnikow glebowych i1 ogranicza jego koszty. Usuwanie
chwastow oraz resztek pozniwnych, a takze przestrzeganie ptodozmianu, ogranicza
wystepowanie nicieni. Przestrzeganie podstawowych zalecen agrotechnicznych ma duze
znaczenie 1 jest podstawg skutecznych programéw ochrony ziemniaka przed szkodnikami.

Tabela 17. Agrotechniczne metody ograniczania szkodnikow ziemniaka
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Szkodnik Metody i sposoby ograniczania

agrotechnika, terminowe przeprowadzanie podorywek i orki, unikanie
Drutowce uprawy ziemniakow po ugorach lub wieloletnich uprawach, ptodozmian,
niszczenie chwastow

agrotechnika, podorywki, talerzowanie, gleboka orka jesienna, wezesny

Gryzonie PR . . . \

siew i zwigkszenie normy wysiewu, zwalczanie chwastow
Maczliki izolacja przestrzenna od upraw pod ostonami, szczegélnie pomidoréw
Miszyce zrOwnowazone nawozenie, izolacja przestrzenna od okopowych,

zakrzewien, sadow brzoskwiniowych, ograniczanie zachwaszczenia

agrotechnika, ptodozmian, podorywki, talerzowanie, orka, spulchnianie
Pedraki gleby, niszczenie chwastow, unikanie uprawy ziemniakdéw po ugorach lub
wieloletnich uprawach

ograniczanie zachwaszczenia i resztek roslinnych, zrownowazone
Przgdziorki nawozenie, izolacja przestrzenna, gldwnie od roslin sadowniczych
1 ozdobnych, nawadnianie plantacji

agrotechnika, terminowe przeprowadzanie podorywek i orki, izolacja
Rolnice przestrzenna, unikanie uprawy ziemniakdw po ugorach lub wieloletnich
uprawach, zwalczanie chwastow, zwickszenie nawozenia

Skoczki ograniczanie zachwaszczenia, izolacja przestrzenna od gk i nieuzytkow
Stonka . . . . . .
. . agrotechnika, ptodozmian, izolacja przestrzenna, zrbwnowazone nawozenie
ziemniaczana
L izolacja przestrzenna od innych upraw, szczegdlnie wieloletnich
Zmieniki Jap yeh upraw, &

bobowatych

7.3.4. Chemiczne metody ograniczania szkodnikow

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z aktualnym programem ochrony buraka
w integrowanej produkcji. Przed zastosowaniem nalezy zapoznac si¢ z etykietg ich stosowania.
Pomocne mogg by¢ komunikaty podawane na Platformie Sygnalizacji Agrofagow
(www.agrofagi.com.pl).

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegolnych
uprawach zamieszczane sa w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow
jest wyszukiwarka srodkéw ochrony roslin (https:// www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-
srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie). Aktualne informacje dotyczace stosowania srodkéw
ochrony  ro§lin  mozna  znalezé na  stronach MRIRW  pod  adresem
https:// www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP §rodkéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagdbw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcii.

Substancje czynne $rodkéw ochrony roslin z réznych grup chemicznych powinno
stosowac si¢ rotacyjne, w celu zapobiegania zjawisku uodparniania si¢ agrofagow (chwastow,
szkodnikow 1 patogenow) 1 uwzglednia¢ zakres ochrony w poprzednich sezonach.
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8. METODY BIOLOGICZNE W INTEGROWANEJ OCHRONIE

Metody biologiczne polegaja na wykorzystaniu naturalnych czynnikow biologicznych,
takich jak: wirusy, mikroorganizmy (bakterie, grzyby) 1 makroorganizmy (nicienie,
pasozytnicze 1 drapiezne owady oraz roztocze) do ograniczania populacji szkodnikéw,
sprawcéw  chorob 1 chwastow w uprawach ros§lin w warunkach polowych
1 w zakrytym gruncie. Nalezy podkresli¢, ze $rodki biologiczne nie zwalczaja populacji
agrofagow tak szybko jak zastosowane chemiczne $rodki ochrony ro$lin, ale w dtuzszym
okresie dziatania ograniczajg jej liczebnos¢.

W biologicznym zwalczaniu szkodnikow rozrdznia sie trzy gtdowne metody:

1) introdukcje, czyli trwale osiedlanie na nowych terenach wrogdéw naturalnych,
sprowadzanych z innych regionéw lub kontynentow — metoda klasyczna;

2) wykorzystanie naturalnie wystepujacych oraz specjalnie wprowadzanych na
obszary rolnicze i le$ne elementow krajobrazu umozliwiajacych 1 wzmacniajacych
rozwdj populacji pozytecznych organizmoéw, ktére naturalnie wystepuja w tych
srodowiskach — metoda konserwacyjna;

3) okresowa kolonizacje, czyli okresowe wprowadzanie wrogéw naturalnych danego
agrofaga, na uprawach, na ktérych nie wystepuja lub wystepuja w matej ilosci —
metoda augmentatywna.

W $rodowisku naturalnym grzyby pasozytnicze w sprzyjajacych warunkach
ograniczaja populacje wielu szkodnikow, czgsto powodujac ich epizoocje, czyli masowe
zamieranie. W warunkach naturalnych wystepuje wiele gatunkow grzybow owadobojczych,
ktore redukujg populacje szkodnikéw roslin. Grzyb owadobdjczy Beauveria bassiana nalezy
do najbardziej pospolitych gatunkow spotykanych na owadach, réwniez w Polsce.
Obserwowano go na 80 gatunkach owadow, gtownie chrzaszczy i motyli. Wystepuje w glebie
1 w tym $rodowisku redukuje wiele gatunkow szkodnikow tam zimujacych, w tym stonke
ziemniaczang. Do nich naleza réwniez drutowce, ktorych larwy caty rozw6j odbywaja w glebie
odzywiajac si¢ podziemnymi cze$ciami roslin. Ponadto grzyby owadobdjcze moga
pasozytowa¢ na gasienicach rolnic zimujacych w glebie. W uprawie ziemniaka problemem
moga by¢ pedraki, ktore w glebie sg atakowane przez rézne gatunki grzybow owadobojczych,
takie jak: B. bassiana, B. brongniartii, Cordyceps fumosorosea (wcze$niejsza nazwa
Paecilomyces fumosoroseus) 1 Meterhizium anisopliae

W sprzyjajacych warunkach (wysoka wilgotno$¢ i temperatura powyzej 20°C) duza role
odgrywaja grzyby owadobdjcze nalezace do owadomorkéw (Entomophthoraceae). Grzyby te
moga powodowac epizoocje, czyli masowe zamieranie np. kolonii mszyc. Rozwojowi grzybow
owadobodjczych sprzyjaja siedliska nawodne, silnie uwilgotnione, lasy, zadrzewienia, szuwary
1 taki. Lasy sg ponad dwukrotnie bogatsze w gatunki grzybow owadobodjczych niz
agroekosystemy.

W uprawach polowych, w tym w ziemniaku coraz wigkszym problemem sg §limaki. Do
ich zwalczania sa dostgpne sSrodki biologiczne, ktorych sktadnikiem aktywnym sa
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makroorganizmy - nicienie. Makroorganizmy nie podlegaja w Polsce rejestracji. Larwy
gatunku nicienia owadobodjczego - Phasmarhabditis hermaphrodita wnikaja do wnetrza ciata
slimakow przez otwédr oddechowy infekujac je bakteriami i powodujac po 3-5 dniach
zaprzestanie zerowania szkodnikow.

Do zwalczania sprawcy ryzoktoniozy, choroby wystepujacej we wszystkich rejonach
uprawy ziemniaka, ktéra moze powodowa¢ do 50% strat w plonach dostepne sg biofungicydy
oparte na bakterii Bacillus amyloliquefaciens. Jest to bakteria wyst¢pujaca naturalnie
w przyrodzie, wykazujaca dzialanie grzybobojcze poprzez zakldcenie rozwoju grzybni
w wyniku kontaktu z patogenem na powierzchni roslin 1 wytwarzaniu substancji, ktére
zaktocajg funkcjonowanie blon komoérkowych grzybéw. Bakteria konkuruje takze
Z patogenami o przestrzen zyciowaq i sktadniki odzywcze oraz indukuje systemiczng odpornosé
ro$liny.

W uprawie ziemniaka ogromng rol¢ odgrywa konserwacyjna metoda biologiczna.
Polega ona na modyfikacji krajobrazu rolniczego przez czlowieka w celu stworzenia
odpowiednich warunkéw dla dziatania organizmow pozytecznych w srodowisku. Liczebno$¢
pozytecznych organizméw mozna zwigkszy¢ miedzy innymi poprzez wysiewanie
miododajnych roslin w sasiedztwie upraw, zaktadanie pasow kwietnych czy pozostawiajac
naturalne miedze. Miejsca te pelnig funkcje siedlisk dla tych organizmow, ktére w znacznym
stopniu ograniczaja populacje réznych szkodnikow. Stosowanie réznych technik uprawy (np.
bezorkowa) rowniez sprzyja rozwojowi mikroorganizméw pozytecznych w glebie takich jak
grzyby owadobojcze i nicieniobodjcze. Bardzo waznym elementem jest racjonalne stosowanie
selektywnych chemicznych s$rodkéw ochrony ro$lin, pozwalajace na ograniczenie ich
negatywnego wpltywu na organizmy pozyteczne. Decyzj¢ o potrzebie wykonania zabiegu

chemicznego na polu nalezy podejmowaé na podstawie realnego zagrozenia uprawy przez
szkodniki.

W integrowanej produkcji ziemniaka obowigzkowe jest wykonanie przynajmniej
jednego zabiegu przy uzyciu biologicznych §rodkéw ochrony roslin.

Nalezy pamigtaé, ze nie jest mozliwe zapewnienie ochrony ziemniaka przy wytacznym
wykorzystaniu czynnikéw biologicznych. Metoda konserwacyjna tylko wspomaga dziatanie
czynnikow biologicznych. Strategia ochrony ziemniaka musi obejmowa¢ kompleks dziatan
opartych na ré6znych metodach i1 dazenie do minimalizacji stosowania chemicznych $rodkow
ochrony roslin.

Na skuteczno$¢ biopreparatdow maja wptyw warunki pogodowe na polu, ktére czesto si¢
zmieniajg. Sg to: temperatura, wilgotno$¢ inaslonecznienie. Jednak trzeba pamigtaé, ze
wprowadzenie czynnikow biologicznych do srodowiska utrzymuje je w nim przez dtugi okres
czasu.

Skuteczno$¢ dziatania dostgpnych srodkow biologicznych jest uzalezniona od bardzo
wielu czynnikow biotycznych i abiotycznych. Producenci rolni musza by¢ przeszkoleni, zeby
wiedzie¢ jak takie $rodki dzialaja, jak je stosowac i1 jakie moga by¢ tego zalety 1 wady.
Stosowanie tych $rodkow wymaga duzej wiedzy, dlatego ze czesto nieprawidlowe
zastosowanie nie przynosi efektu. Najwigksza zaleta S$rodkéw biologicznych jest ich
bezpieczenstwo dla $rodowiska. Wzbogacajg bior6znorodno$¢ krajobrazu rolniczego, sa
bezpieczne dla konsumenta i organizmoéw pozytecznych, nie wymagaja okresu karencji, a po
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wprowadzeniu do $rodowiska potrafig utrzymywac si¢ w nim przez dtugi czas i w warunkach
naturalnych i optymalnych dla ich rozwoju moga redukowa¢ populacje szkodnikow bez
ponownego wprowadzania. Inne korzys$ci wynikajace z ich stosowania to: brak pozostatosci, sg
nietoksyczne dla entomofagoéw, czesto sg specyficzne dla okreslonych grup organizméw (np.
porazaja tylko mszyce), pozwalajag redukowacé stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony
roslin i chronig bior6znorodnos$¢ srodowiska. Maja rowniez wady, takie jak: wrazliwos¢ na
warunki srodowiska (temperatura, wilgotnos$¢), sg drogie w produkcji 1 zastosowaniu, majg
krotka zywotno$¢ w preparacie, zabiegi musza by¢ wykonane precyzyjnie, majg powolny
mechanizm dziatania.

9. OCHRONA ENTOMOFAUNY POZYTECZNEJ WYSTEPUJACEJ NA
PLANTACJACH ZIEMNIAKA

Ochrona pszczol i innych zapylaczy

Obserwujac plantacje ziemniaka uwage skupia si¢ zwykle na roslinie uprawnej oraz
organizmach szkodliwych, zwanych popularnie agrofagami. Wsrdd nich znajduja si¢ chwasty,
choroby, a takze szkodniki. Prowadzony monitoring ma na celu okreslenie wystepowania,
liczebnosci, a w rezultacie ocen¢ zagrozenia ze strony organizméw szkodliwych, co w razie
potrzeby ma pomoc w podjeciu decyzji o koniecznosci przeprowadzenia zabiegu zwalczania.
Nalezy jednak pamietaé, ze agrocenozy to miejsce bytowania obok fitofagow duzej liczby
innych gatunkéw. Wiele z nich nie odgrywa roli w produkcji roslinnej lub ich wplyw jest mato
znaczacy. Jednak wystepuje tu rowniez liczna grupa organizmoéw pozytecznych. Czgsto
niezauwazane moga swa pozyteczng dzialalno$cig ogranicza¢ zagrozenie ze strony szkodnikow
oraz wplywac na wzrost plonowania. Do najliczniej wystepujacych, a rownocze$nie majacych
duze znaczenie w produkcji roslinnej nalezag wrogowie naturalni szkodnikow oraz owady
zapylajace. Obserwujac pole ziemniaka nalezy szczeg6lng uwage zwrdci¢ wlasnie na naszych
sprzymierzencow i w taki sposob planowac zabiegi ochrony ro$lin, aby nie stwarza¢ dla nich
zagrozenia.

Wykorzystanie pozytecznej dziatalnos$ci naszych sprzymierzencow jest elementem
metody biologicznej. Natomiast drugim obszarem tej metody jest wspieranie i wykorzystanie
wystepujacych w agrocenozach organizméw pozytecznych. Z punktu widzenia ochrony roslin
oraz metody biologicznej wrogowie naturalni szkodnikow maja podstawowe znaczenie
w regulowaniu wystepowania i liczebnosci owadéw szkodliwych, a ich wykorzystanie
powinno stanowi¢ bardzo wazny element w integrowanej ochronie i produkcji ziemniaka.

Inng niezwykle pozyteczng grupa organizmow sa zapylacze, wsrdd ktorych najwigksze
znaczenie maja pszczoly. Najlepiej znana jest tu pszczota miodna (Apis mellifera). W Polsce
wystepuje jednak znacznie wigcej gatunkow pszczot okreslanych mianem dziko zyjacych,
wsrod ktorych powszechnie znane sg trzmiele (Bombus sp.). Nalezy pamigtaé, ze obok znanej
pszczoty miodnej w Polsce wystepuje ponad 450 gatunkdéw innych pszczot.

Waznym elementem wspotczesnej ochrony roslin jest takze prawna ochrona tych
organizméw w trakcie prowadzenia zabiegéw chemicznych. Integrowana ochrona roslin
obejmuje ochrong¢ organizmdéw pozytecznych oraz stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich
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wystepowaniu, w szczego6lnosci dotyczy to owadow zapylajacych i1 naturalnych wrogow
organizmoéow szkodliwych.

Majac na uwadze obowigzek prowadzenia ochrony upraw zgodnie z zasadami
integrowanej ochrony ros$lin, przeprowadzajac zabiegi chemicznej ochrony ro$lin, nalezy
uwzgledni¢ dobdr srodkow ochrony roslin w taki sposob, aby minimalizowa¢ negatywny
wplyw zabiegéw ochrony roslin na organizmy niebgdace celem zabiegu, w szczegoélno$ci
dotyczy to owadow zapylajacych i naturalnych wrogéw organizméw szkodliwych.

Bardziej efektywne wykorzystanie gatunkow pozytecznych mozna uzyskaé poprzez
podejmowanie licznych dziataf, do ktérych migdzy innymi naleza:

e racjonalne stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roslin 1 oparcie decyzji na
ocenianym na biezgco realnym zagrozeniu uprawy ziemniaka ze strony szkodnikow.
Nalezy tu uwzgledni¢ odstgpowanie od zabiegow, jezeli pojaw szkodnika nie jest
liczny 1 towarzyszy mu pojaw gatunkoéw pozytecznych. W tej grupie czynnosci nalezy
uwzgledni¢ ograniczenie powierzchni zabiegu do zabiegow brzegowych lub
punktowych jezeli szkodnik nie wystepuje na catej plantacji. Zaleca¢ nalezy
stosowanie przebadanych mieszanin srodkéw ochrony roslin i nawozéw ptynnych, co
ogranicza liczb¢ wjazddéw na pole 1 zmniejsza mechaniczne uszkadzanie roslin;

e ochrona gatunkéw pozytecznych poprzez unikanie stosowania insektycydow
o szerokim spektrum dzialania i zastgpienie ich srodkami selektywnymi;

e dobodr terminu zabiegu tak, aby nie powodowaé wysokiej $miertelno$ci owadow
pozytecznych;

e na podstawie wynikéw badan ograniczanie dawek $rodkow oraz dodawanie
adiuwantow;

e stata Swiadomos$¢, ze chronigc wrogdéw naturalnych szkodnikow ziemniaka chroni si¢
takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne;

e pozostawienie miedz, remiz $rodpolnych jako miejsce bytowania wielu gatunkow
owadow pozytecznych;

e dokladne zapoznanie si¢ z trescig etykiety dotaczonej do kazdego srodka ochrony
roslin oraz przestrzeganie informacji w niej zawartych.

Wrogowie naturalni nie sg najczgsciej w stanie w sposob ciaggly ograniczac liczebnosci
szkodnikéw do poziomu ponizej progéw ekonomicznej szkodliwosci. Nalezy jednak pamietac,
ze integrowane technologie uprawy, ktorych podstawowym elementem jest integrowana
ochrona przed szkodnikami, stawiajg przed producentami konieczno$¢ prowadzenia racjonalne;j
ochrony opartej na mozliwie jak najwiekszym wykorzystaniu pozytecznej dziatalno$ci
pasozytow i drapiezcow.

Ochrona bioréznorodnosci i gatunkow pozytecznych
W uprawie ziemniaka duza rol¢ odgrywa biologiczna metoda konserwacyjna. Polega
ona na modyfikacji krajobrazu rolniczego przez czlowieka w celu stworzenia odpowiednich
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warunkow dla organizméw pozytecznych w $rodowisku. Liczebno$¢ pozytecznych
organizméw mozna zwigkszy¢ migdzy innymi poprzez wysiewanie miododajnych roslin
w sasiedztwie upraw czy pozostawiajac naturalne miedze. Miejsca te petnig funkcje siedlisk
dla tych organizmoéw, ktére w znacznym stopniu ograniczajg populacje réznych szkodnikow.
Stosowanie roznych technik uprawy (np. bezorkowa) rowniez sprzyja rozwojowi
mikroorganizméw pozytecznych w glebie, takich jak grzyby owadobdjcze i nicieniobdjcze.
Bardzo waznym elementem jest racjonalne stosowanie selektywnych chemicznych $rodkow
ochrony roslin, pozwalajace na ograniczenie ich negatywnego wplywu na organizmy
pozyteczne. Decyzje o potrzebie wykonania zabiegu chemicznego na polu nalezy podejmowac
na podstawie realnego zagrozenia uprawy przez szkodniki.

W sprzyjajacych warunkach na ziemniaku mogg pojawic¢ si¢ owady zerujgce na tej
uprawie i wyrzadzac szkody. Sg to: zmieniki, wciornastki, mszyce, pedraki, drutowce, rolnice,
nicienie i $limaki. W warunkach naturalnych jest wiele czynnikéw biologicznych, ktore
redukuja populacje tych szkodnikéw. W obrebie relacji wystepujacych pomigdzy szkodnikiem
a jego wrogiem naturalnym nalezy wymienic¢:

— drapieznictwo, gdzie drapiezca, to organizm, ktéry zabija i zjada osobniki innego
gatunku. Drapiezca jest zwykle wickszy od swojej ofiary i do swojego rozwoju
potrzebuje przewaznie wigcej niz jednej ofiary. Kontakt z ofiarg jest zazwyczaj
krotkotrwaty. Ofiarg zabija bardzo szybko.

— pasozytnictwo, ktore polega na tym, ze jeden osobnik czerpie korzysci ze wspolzycia,
drugi ponosi z tego tytutu szkody. Osobnika, ktory czerpie korzysci z pasozytnictwa
nazywamy pasozytem, ktory wykorzystuje stale lub okresowo organizm zywiciela jako
zroédto pozywienia i srodowisko zycia, a tego, ktory ponosi szkody — zywicielem.
Istnieja dwa rodzaje pasozytnictwa: zewnetrzne, kiedy pasozyt pewna czg$¢ zycia
spedza na zywicielu (ektopasozyt) lub wewnetrzne, kiedy pasozyt przebywa w ciele
zywiciela (endopasozyt). W obrebie pasozytnictwa wyrdznia si¢ parazytoidy.

— parazytoid — jest to pasozyt, ktorego larwy zabijaja zywiciela, a doroste osobniki zyja
wolno. Wigkszos$¢ pasozytow szkodnikow to parazytoidy.

W uprawach ziemniaka w naturalnych warunkach polowych ogromne znaczenie maja
biedronki, zar6wno owady doroste, jak i ich larwy. Biedronki zywig si¢ przede wszystkim
mszycami, ale takze pluskwiakami, czerwcami, roztoczami, larwami muchowek, jak rowniez
mtodymi stadiami larwalnymi motyli. Jedna larwa biedronki w ciggu catego swojego rozwoju
(ok. 30 dni) moze zlikwidowa¢ od okoto 100 do nawet 2000 mszyc, a chrzaszcz biedronki zjada
dziennie od okoto 30 do 250 mszyc. Do najczesciej spotykanych w Polsce biedronek naleza:
biedronka siedmiokropka (Coccinella septempunctata L.), biedronka dwukropka (Adalia
bipunctata L.), biedronka wrzecigzka (Propylea quatuordecimpunctata L.).

Drapiezny tryb zycia prowadza przedstawiciele sieciarek (Neuroptera), ktorych larwy
posiadajg sierpowate zuwaczki przystosowane do wysysania innych owadéw. Zeruja na
mszycach. W trakcie sezonu wegetacyjnego przelatuja na rosliny aktualnie opanowane przez
te szkodniki. Zjadajg rowniez jaja innych szkodliwych owaddéw oraz przedziorki. Jednak,
pomimo ogromnej skuteczno$ci mszycobojczej, duza aktywno$¢ ruchowa tych owadow
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znacznie utrudnia mozliwo$¢ sterowania ich populacjami, zarowno naturalnymi, jak i sztucznie
wprowadzanymi do upraw.

Wsrod pasozytdéw, ktore w naturalny sposdb ograniczajg populacje mszyc w uprawie
ziemniaka sga blonkowki z rodziny mszycarzowatych (Aphididae). Samice pasozytniczych
btonkowek sktadaja jaja pojedynczo do ciata larw mszyc. Rozwoj larwy parazytoida przebiega
w calo$ci wewnatrz ciala ofiary, ktora zamiera, a posta¢ dorosta po przepoczwarczeniu
wydostaje si¢ na zewnatrz przez otwor wygryziony w grzbietowej czgsci ciata mszycy. Mszyce
tracg woskowy nalot, ich cialo staje si¢ matowe i przeksztalca si¢ w tzw. mumig.

Mszycami zywig si¢ réwniez drapiezne muchowki (Diptera), gldwnie nalezace do
rodziny bzygowatych (Syrphidae). Larwy bzygowatych sa drapiezcami réznych gatunkow
mszyc, a niekiedy takze wciornastkow, skorkow 1 drobnych gasienic owadow. Postacie doroste
muchéwek bzygowatych odzywiaja sie pyltkiem i nektarem kwiatowym, co jest warunkiem do
zlozenia odpowiedniej liczby jaj. Stadium drapieznym sg wylacznie larwy. Laczna liczba
zjadanych mszyc wynosi od 200 do 1000 sztuk. Waznym -elementem
w zwigkszeniu liczebnosci bzygowatych w uprawie jest pozostawienie enklaw roslin dziko
rosngcych lub celowe wysiewanie roslin tzw. miododajnych (facelia, rosliny baldaszkowate),
ktore dostarczaja bzygowatym niezbednego dla ich rozwoju pokarmu. Srodowisko rolnicze
wplywa na wystgpowanie pasozytniczych i drapieznych owadow. Badania przeprowadzone
w Polowej Stacji Doswiadczalnej IOR-PIB w Winnej Gorze wykazaly, ze najwigcej muchowek
z rodziny bzygowatych odlowiono na drodze $rodpolnej. Duza liczbe tych osobnikéw
zarejestrowano takze na miedzy. Na miedzy rdwniez izolowano najwiecej gatunkoéw grzybow
owadobdjczych.

Ogromng role w warunkach naturalnych w ograniczaniu populacji wielu szkodliwych
owadow odgrywaja muchoéwki z rodziny raczycowatych (Tachinidae). Spasozytowanie wielu
szkodliwych gasienic motyli przez te btonkéwki moze dochodzi¢ w czerwcu nawet do 60%.
Samice, zanim rozpoczng sktadanie jaj, odzywiaja si¢ pytkiem i nektarem kwiatowym z roslin
uprawnych 1 dziko rosnacych. Dlatego obecno$¢ zwabiajacych je, kwitngcych roslin
w poblizu uzytkdéw rolniczych 1 sadow ma duze znaczenie praktyczne dla ochrony ziemniaka.

Z pluskwiakow roznoskrzydlych duze znaczenie majg drapiezne gatunki
reprezentujace rodziny: tasznikowatych (Miridae), dziubatkowatych (Anthocoridae) oraz
tarczowkowatych (Pentatomidae). Uzywaja one khujki jako szpady do zabijania, a nastepnie
wysysajg swoje ofiary. Ich pokarmem sg przedziorki, jaja owocowek 1 innych motyli, mszyc
oraz wciornastkéw. W ciggu doby dziubateczki potrafig wyssac 50 jaj przedziorkéw lub 7 larw
mszyc czy wciornastkow. Wsrod dziubaleczkow duza role jako organizm pozyteczny odgrywa
dziubalek gajowy (Anthocoris nemorum L.), ale istotne sg takze gatunki z rodzin
tasznikowatych (Miridae) i zazartkowatych (Nabidae).

W integrowanej ochronie ro$lin wzrasta znaczenie pozytecznych chrzaszczy
biegaczowatych. Wystepuja one licznie we wszystkich $rodowiskach rolniczych, w tym
w uprawie ziemniaka. Ze wzgledu na znaczne rozmiary, duza ruchliwo$¢ oraz ogromnag
zarloczno$§¢ naleza one do najbardziej efektywnych owaddéw pozytecznych, istotnie
ograniczajacych liczebnos¢ wielu szkodnikow roslin. Wigkszos¢ z nich prowadzi drapiezny
tryb zycia polujac na inne owady. Biegaczowate s3 typowymi mieszkancami
powierzchniowych warstw gleby 1 $ciotki. Polujg na swoje ofiary zwykle w nocy, w dzien
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pozostajac w bezruchu pod kamieniami, w$rdd opadtych lisci i w innych zacienionych
kryjowkach. Wsroéd drapieznych biegaczowatych wystepuje zjawisko specjalizacji
pokarmowej. Odzywiaja si¢ mszycami, mrowkami, ggsienicami i poczwarkami motyli oraz
larwami réznych szkodliwych gatunkéw chrzaszczy 1 muchowek. Czesto pokarmem dla nich
sa takze §limaki 1 dzdzownice. Zapotrzebowanie pokarmowe biegaczowatych jest ogromne.
W ciggu doby zjadaja wigcej pokarmu niz wazg.

W  warunkach naturalnych do owadow pozytecznych naleza rowniez skorki
(Dermaptera). Sa owadami wielozernymi. W ciggu dnia unikajg $wiatta i dlatego mozna je
spotka¢ w réznych zacienionych kryjowkach. Prowadzg przede wszystkim drapiezny tryb
zycia. Ograniczaja liczebno$¢ kolonii mszyc. Zjadaja réwniez jaja 1 mtode larwy innych
gatunkéw szkodliwych owadow, m.in. motyli sowkowatych.

Rowniez chrzaszcze z rodziny kusakowatych (Staphylinidae) nalezg do owadéw
ograniczajacych liczebnos¢ szkodnikéw. Polujg zaréwno formy larwalne, jak 1 doroste na r6zne
drobne organizmy. Do najczegsciej spotykanych gatunkéw wsréd kusakowatych naleza:
rydzenica (Aleochora bilineata Gyll.), skorogonek (Tachyporus hypnorum E.) oraz nawozak
(Philothus fuscipes Mann.). Wystepuja one w réznych srodowiskach, czesciej mozna je spotkac
na obrzezach lasow i1 zadrzewien. Ich ofiarami sg gatunki roslinozercoéw, ktorych stadia
diapauzuja w glebie.

Niedoceniane znaczenie w przyrodzie maja pajaki. Na polach wystepuja pajaki
biegajace, duze pajaki sieciowe a takze mate, zyjace i budujace swe pajgeczyny na powierzchni
ziemi 1 w jej szczelinach. Pajaki sg drapieznikami nie wyspecjalizowanymi, tzn. ich ofiarami
sg te organizmy, ktore uda si¢ im upolowa¢. Ofiarami pajgkéw sg jednak w zdecydowanej
wiekszosci owady, najczesciej te, ktorych w danym $rodowisku jest najwigcej. Poniewaz
w diecie pajakow dominuje ten gatunek ofiary, ktory jest w danej chwili najliczniejszy, to ich
znaczenie jest najwicksze w momencie nalotu szkodnikéw na uprawy. Rola pajakow jest wtedy
niezwykle wazna, poniewaz niszczg szkodliwe owady w pierwszym okresie, jeszcze przed
pojawieniem si¢ innych wrogdéw naturalnych tych szkodnikow. Czesto w sieci pajakoéw tapie
si¢ wigcej owadow niz pajak moze zjes¢. Niestety pajaki sa wielozerne, a wigc ich ofiarami
moga by¢ takze owady pozyteczne.

Zachowanie bioréznorodnosci w Srodowisku naturalnym jest bardzo wazne
w odpowiednim zarzadzaniu agrofagami p6l uprawnych.

W ograniczaniu drobnych ssakéw (gryzoni, zajecy) skuteczne sg ptaki drapiezne
bytujace w poblizu plantacji. Aby umozliwi¢ im obserwacje, nalezy wzdhuz plantacji co
kilkadziesigt metrow rozmiesci¢ tyczki spoczynkowe o wysoko$ci min. 3 m w ilosci
przynajmniej 1 szt. na kazde 5 ha plantacji, a w przypadku wigkszych plantacji — kilku sztuk.

10. WEASCIWY DOBOR TECHNIKI OCHRONY ROSLIN
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Przechowywanie Srodkow ochrony roslin
Srodki ochrony roslin nalezy przechowywag:

a) w oryginalnych opakowaniach, szczelnie zamknigtych i1 czytelng etykieta oraz
w sposOb uniemozliwiajacy kontakt tych $rodkéw z produktami spozywcezymi,
napojami lub pasza;

b) W sposob zapewniajacy, ze:

e nie zostang spozyte lub przeznaczone do zZywienia zwierzat;
e sgniedostepne dla dzieci;
e nie istnieje ryzyko:
— skazenia wod powierzchniowych 1 podziemnych w rozumieniu przepiséw
prawa wodnego,
— skazenia gruntu na skutek wycieku lub przesigkania $§rodkéw ochrony
ro$lin w glab profilu glebowego,
— przedostania si¢ do systemoéw kanalizacyjnych, z wylaczeniem oddzielnej
bezodptywowej kanalizacji wyposazonej w szczelny zbiornik $ciekow lub
w urzadzenia stuzace do ich neutralizacji.

Zatwierdzone przez Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi etykiety sSrodkéw ochrony roslin
zawierajg informacje dotyczace zasad bezpiecznego przechowywania.

Srodki ochrony ro$lin zgodnie z zasadami dobrej praktyki nalezy przechowywaé
w wydzielonych pomieszczeniach (poza budynkiem mieszkalnym 1 inwentarskim).
Pomieszczenia te powinny by¢ wyraznie oznakowane (np. napisem: ,,$rodki ochrony roslin”)
1 zabezpieczone przed dostepem 0sOb nieupowaznionych tj. zamykane na klucz.

W przypadku podejrzenia zatrucia w zwigzku z kontaktem ze §rodkiem ochrony roslin
nalezy niezwtocznie uda¢ si¢ do lekarza, informujac go o sposobie stycznosci z konkretng
substancjga chemiczna.

Wymagania stawiane uzytkownikom profesjonalnym

Osoby lub operator opryskiwacza wykonujace zabiegi z uzyciem $rodkéw ochrony
ro$lin musza posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania §rodkow ochrony roslin lub doradztwa dotyczacego srodkéw
ochrony roslin i1 integrowanej produkcji roslin albo innym dokumentem poswiadczajacym
nabyte uprawnienia do wykonywania zabiegéw ochrony roslin.

Operator opryskiwacza musi by¢ wyposazony w odpowiednig odziez ochronng, zgodnie
z zaleceniami etykiety oraz karta charakterystyki $rodka ochrony roslin. Podstawowym
wyposazeniem odziezy ochronnej jest: kombinezon, odpowiednie buty, gumowe rckawice
odporne na dziatanie $rodkow ochrony ro$lin, okulary i maska chronigca oczy, uktad
oddechowy 1 zakrywajaca usta. Na kazdym etapie postepowania ze §rodkami ochrony roslin
nalezy stosowac wtasciwg organizacj¢ pracy 1 dostgpne Srodki techniczne, zgodnie z zasadami
dobrej praktyki ochrony roslin.

Aparatura i sprzet do zabiegéw ochronnych
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Opryskiwacz lub inny sprzet wykorzystywany do ochrony upraw musi by¢ sprawny
technicznie, funkcjonowaé niezawodnie oraz gwarantowaé bezpieczne stosowanie Srodkoéw
ochrony roslin, nawozow plynnych lub innych agrochemikaliow. Opryskiwacz musi posiadac
aktualne badanie stanu technicznego (atestacj¢) oraz powinien by¢ wilasciwie skalibrowany.
Sprawnos$¢ techniczna sprzetu potwierdzana jest protokotem z przeprowadzonego badania oraz
znakiem kontrolnym wydanym przez jednostki do tego uprawnione (Stacje Kontroli
Opryskiwaczy). Badanie nowego sprzetu przeprowadza si¢ nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od
dnia jego nabycia, a kolejne badania wykonuje si¢ w odstepach czasu nie dluzszych niz 3 lata.

Sprzet wykorzystywany do zabiegoéw ochrony roslin musi by¢ bezpieczny dla ludzi
i Srodowiska. Powinien ponadto zagwarantowac¢ pelng skuteczno$¢ zabiegéw ochronnych
przez zapewnienie wlasciwego dzialania, umozliwiajacego dokladne dozowanie
i rownomierne rozprowadzanie Srodkéw ochrony roslin na traktowanej powierzchni
pola.

Przed wykonaniem zabiegu nalezy sprawdzi¢ stan techniczny opryskiwacza,
w szczegblnosci stan: filtréw, pompy, punktow smarowania i przesmarowania, rozpylaczy,
belki polowej, urzadzen pomiarowo-sterujacych, uktadu cieczowego 1 mieszadta. Wskazane
jest takze przeprowadzenie profilaktycznego ptukania opryskiwacza w celu usunigcia
z instalacji mechanicznych zanieczyszczen i1 ewentualnych pozostalosci po poprzednio
wykonywanych zabiegach.

Kalibracja (regulacja) opryskiwacza

Okresowa regulacja opryskiwacza pozwala na dobranie optymalnych parametréw
zabiegu. Zgodne z dobrg praktyka ochrony roslin w procesie regulacji (kalibracji) opryskiwacza
nalezy ustali¢ typ 1 wielko$¢ rozpylaczy oraz ci$nienie robocze, ktore zapewniaja realizacje
zatozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej predko$ci roboczej opryskiwacza.

Regulacje parametréw roboczych opryskiwacza nalezy wykona¢ przy zmianie rodzaju
srodka chemicznego (szczegolnie z herbicydu na fungicyd lub insektycyd), dawki cieczy
uzytkowej, a takze nastawienia parametréw roboczych (ci$nienie robocze, wysokos$¢ belki
polowej). Regulacje opryskiwacza wykonywaé kazdorazowo przy wymianie waznych
urzadzen 1 podzespolow opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace, naprawa
istotnych elementow instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciggnika lub opon w kotach
nap¢dowych. Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek cieczy z rozpylaczy przy ustalonym
ci$nieniu roboczym. W trakcie regulacji opryskiwacza nalezy zwrdci¢ uwage na droznosé
rozpylaczy oraz jednorodno$¢ (typ i rozmiar) rozpylaczy zamontowanych na belce polowe;.

Przyktadowa procedura kalibracji opryskiwacza zawarta jest w Kodeksie Dobrej
Praktyki Ochrony Roslin (https://www.agrofagi.com.pl/553.kodeks-dobrej-praktyki-ochrony-

roslin) lub innych opracowaniach tematycznych z tego obszaru.
Wybor srodka ochrony roslin i jego dawki

Zgodnie z wymogami integrowanej ochrony roslin nalezy dobiera¢ srodki
selektywne, o niskim ryzyku dla zapylaczy i organizmow pozytecznych.

Zabiegi z uzyciem Srodkow ochrony roslin powinny by¢ planowane tak, aby
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zapewni¢ akceptowalna skutecznos¢ przy minimalnej, niezbe¢dnej ilosci zastosowanego
srodka ochrony roslin, z uwzglednieniem miejscowych warunkow.

Dawke $rodka ochrony roslin nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniem producenta
w oparciu o etykiete, bioragc rowniez pod uwage faze rozwojowa roslin, ich kondycje oraz
warunki klimatyczno-glebowe: wiatr, temperaturg oraz wilgotno$¢ glebyi powietrza, typ gleby,
a takze zawarto$¢ substancji organicznej w glebie.

Decyzja o zastosowaniu $rodka ochrony roslin w dawce nizszej od zalecanej
w etykiecie musi by¢ podejmowana z duzg ostroznoscig, w oparciuo wiedze¢, do§wiadczenie,
obserwacje oraz profesjonalne doradztwo. Stosowanie dawek obnizonych moze prowadzi¢ do
wyksztatlcenia odporno$ci na substancje czynne $rodkow ochrony ro$linu organizmow
zwalczanych.

Podczas stosowania Srodkow ochrony roslin, rowniez w dawkach dzielonych,
nalezy przestrzega¢ wymagan okreslonych w etykiecie preparatu tj.:

e odstepow czasowych miedzy poszczegolnymi zabiegami,

e maksymalnej liczby uzycia sSrodka w trakcie sezonu,

e maksymalnej dawki sSrodka ochrony roslin.

Dobér objetosci cieczy uzytkowej

W integrowanych systemach ochrony upraw objetos¢ cieczy uzytkowej (I/ha) nalezy
dobiera¢ w oparciu o dostepne katalogi, materiaty szkoleniowe i poradniki lub inne
opracowania tematyczne. W doborze objgtosci cieczy uzytkowej nalezy uwzglednic takie
czynniki jak: rodzaj opryskiwanej uprawy, faza rozwojowa roslin, gesto$¢ uprawy, mozliwos¢
stosowania roznej techniki opryskiwania (rodzaj aparatury zabiegowej, typ 1 rodzaj urzadzen
rozpylajacych), a takze zalecenia zawarte w etykiecie konkretnego srodka ochrony roslin.

Srodki o dziataniu kontaktowym wymagaja bardzo dobrego pokrycia opryskiwanych
ro$lin 1 generalnie wymagaja stosowania wigkszych ilosci cieczy uzytkowej niz $rodki
o dziataniu systemicznym (uktadowym). W zabiegach dolistnego dokarmiania oraz tacznego
stosowania kilku $§rodkow chemicznych zaleca si¢ stosowanie zwigkszonych objetosci cieczy
uzytkowej. Dysponujac odpowiednig aparaturg zabiegowa (np. opryskiwacze z PSP), dawke
cieczy mozna zmniejszy¢ do 50—-100 l/ha, co powinno zagwarantowaé wystarczajacg jakos¢
pokrycia traktowanych roslin.

Dobor rozpylaczy

Rozpylacze maja bezposredni wplyw na jako$¢ opryskiwania, a co za tym idzie
1 bezpieczenstwo oraz skuteczno$¢ dziatania §rodkéw ochrony roslin. W doborze wiasciwych
rozpylaczy do poszczegdlnych zabiegdéw ochrony roslin przydatne sa katalogi i ogolne
zalecenia dotyczace ich wykorzystywania do ochrony upraw rolniczych.

Dobor rozpylacza do konkretnych zabiegow ochronnych nalezy poprzedzi¢
zapoznaniem si¢ z jego charakterystyka techniczna, a przede wszystkim z informacja o typie,
wielkosci szczeliny rozpylajacej oraz nat¢zeniu wyptywu cieczy.

Przygotowanie cieczy uzytkowej
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Zaplanowang objetos¢ cieczy uzytkowe] nalezy sporzadzi¢ bezposrednio przed
zabiegiem, aby unikng¢ niepozadanych reakcji fizykochemicznych. Mieszadlo opryskiwacza
caly czas musi by¢ wiaczone, aby zabezpieczy¢ mieszaning przed wytragcaniem si¢ osadéw na
dnie zbiornika. Przed wsypaniem $rodka do zbiornika nalezy zapozna¢ si¢ z zapisami na
etykiecie, co do sposobu przygotowania cieczy uzytkowej i mozliwosci mieszania $srodka
z innymi preparatami, adiuwantami czy nawozami.

Odmierzanie Srodkow ochrony ros$lin i sporzadzanie cieczy uzytkowej nalezy
przeprowadzi¢ w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia woéd powierzchniowych,
podziemnych i gruntu oraz w odleglosci nie mniejszej niz 20 m od studni, uj¢¢ wody,
zbiornikow i ciekow wodnych.

Napelianie opryskiwacza:

e napelnianie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ na nieprzepuszczalnymi utwardzonym
podtozu (np. ptycie betonowej), w miejscu umozliwiajgcym zapobieganie
rozprzestrzenianiu si¢ rozlanych lub rozsypanych srodkéw ochrony roslin,

e odmierzone ilosci $srodkdw ochrony roslin nalezy wlewa¢ do zbiornika napelionego
czgsciowo woda przy wilaczonym mieszadle lub zgodnie z instrukcja obstugi
opryskiwacza,

e oprézniane opakowania po S$rodkach ochrony ro$lin trzeba trzykrotnie przeplukac,
zawarto$§¢ wlewa¢ do zbiornika opryskiwacza, a opakowanie najlepiej zwréci¢é do
sprzedawcy,

e jesli jest to mozliwe, to najlepiej napetia¢ opryskiwacz na specjalnym stanowisku
z aktywnym biologicznie podiozem,

e napelniajgc opryskiwacz na podtozu przepuszczalnym, w miejscu odmierzania srodkow
ochrony roslin 1 ich wprowadzania do zbiornika opryskiwacza nalezy roztozy¢ grubg folig
do zbierania rozlanych lub rozsypanych preparatow,

e rozlany lub rozsypany $rodek ochrony ro$lin i skazony materiat trzeba zagospodarowac
w bezpieczny sposob, stosujac materiat absorbujacy (np. trociny),

o skazony material absorbujacy nalezy zebra¢ i ztozy¢ na stanowisku do bioremediacji
srodkoéw ochrony roslin lub umiesci¢ w szczelnym, oznakowanym pojemniku,

e pojemnik ze skazonym materialem nalezy przechowywa¢ w magazynie srodkéw ochrony
roslin do momentu bezpiecznego zagospodarowania.

Laczne stosowanie agrochemikaliow

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikaliow nalezy przestrzega¢ kolejnosci
dodawania sktadnikow podczas przygotowywania cieczy uzytkowej. Do zbiornika
opryskiwacza do potowy napelnionego woda przy wlaczonym mieszadle wsypuje si¢
odwazong porcj¢ nawozu (np. mocznik, siarczan magnezu), jesli ma on by¢ skladnikiem
mieszaniny. Do tak sporzadzonego roztworu dodaje si¢ kolejne komponenty. Zaleca si¢, aby
byly one wstepnie rozcienczone przed wlaniem do zbiornika opryskiwacza. Rozpoczyna si¢ od
adiuwantu poprawiajgcego kompatybilno$¢ sktadnikdw mieszaniny, jesli takowy jest uzywany.
Nastepnie dodaje si¢ $rodki ochrony roslin (we wiasciwej kolejnosci — wg. formy uzytkowej)
i uzupelnia woda do pozadanej objetosci zbiornika opryskiwacza.
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W mieszaninach wielkoskladnikowych z uzyciem dwoéch lub wiecej srodkéw ochrony
ro$lin nalezy przestrzega¢ kolejnosci ich dodawania do cieczy — kolejnos$¢ wedtug wlasciwosci
fizycznych form uzytkowych (formulacji). Najpierw dodawaé preparaty, ktore tworza
w wodzie zawiesine, nastgpnie dodawaé srodki ktore tworzg emulsje, a na koncu roztwory. Po
dodaniu wszystkich sktadnikow zbiornik uzupetni¢ woda do wymaganej objetosci.

Do zabiegu nie nalezy uzywa¢ wody o niskiej temperaturze (pobranej bezposrednio ze
studni glebinowej. Nie nalezy wykorzystywa¢ wody o duzej twardo$ci i zanieczyszczonej. Po
prawidtlowym sporzadzeniu cieczy uzytkowej mozna przystapi¢ do wykonywania zabiegdw
ochronnych.

Warunki wykonywania zabiegu

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé¢ w taki sposob, aby nie stwarza¢ zagrozenia
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla Srodowiska, w tym przeciwdziala¢ zniesieniu Srodkow
ochrony roslin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu.

Zabiegi z uzyciem srodkoOw ochrony roslin nalezy wykonywac¢ przy niewielkim wietrze
1 bezdeszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i nastonecznieniu. Opryskiwanie
podczas niesprzyjajacej pogody (silniejszy wiatr, wysoka temperatura i niska wilgotnos¢
powietrza) moga by¢ przyczyna uszkodzen innych ros§lin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowe;j
na obszary nie objete zabiegiem, a takze moze powodowaé niezamierzone zatrucia wielu
pozytecznych gatunkéw entomofauny.

W tabeli 18. przedstawiono zalecenia dotyczace optymalnych i granicznych warunkow
pogodowych podczas wykonywania zabiegéw opryskiwania. Zalecane temperatury powietrza
podczas zabiegoéw s3 warunkowane rodzajem i mechanizmem dziatania aplikowanego $rodka
ochrony roélin i takie dane zawarto w tekstach etykiet. W przypadku wigkszo$ci preparatow
optymalna skutecznos$¢ ich dziatania osiggana jest w temperaturze 12-20°C.

Tabela 18. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegow
ochrony roslin

Wartosci optymal
Parametr WartoSci graniczne (skrajne) ar. o8¢l op y.n!a ne
(najkorzystniejsze)
1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu
Temperatura do 25°C w dzien po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu
nie mniej niz 1°C nastgpnej nocy nie mniej niz 1°C nastgpnej nocy
Wilgotno$¢ powietrza 40-95% 75-95%
ponizej 0,1 mm podczas zabiegu .
bez opadéw
Opady ponizej 2,0 mm w ciggu 3—6
godzin po zabiegu
Predkos¢ wiatru 0,0-4,0 m/s 0,5-1,5 m/s
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Srodki ochrony roslin na terenie otwartym mozna stosowaé, jezeli predkos¢
wiatru nie przekracza 4 m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest korzystny
rowniez ze wzgledu na zawirowania i lepsze przemieszczanie si¢ rozpylanej cieczy wsrod
opryskiwanych roslin. W warunkach pogodowych bliskich gérnym warto$ciom granicznym
(temperatura 1 predkos¢ wiatru) lub dolnym (wilgotno$¢ powietrza) do zabiegdw opryskiwania
nalezy stosowac rozpylacze ograniczajace znoszenie (np. niskoznoszeniowe lub ezektorowe)
1 nizsze zalecane ci$nienia robocze.

Srodki ochrony ro$lin na terenie otwartym stosuje si¢ przy uzyciu opryskiwaczy
ciaggnikowych i1 samobieznych polowych lub sadowniczych, jezeli miejsce stosowania tych
srodkow jest oddalone:

« conajmniej 20 m od pasiek;

« co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drég publicznych z wylaczeniem drog
publicznych zaliczanych do kategorii drég gminnych oraz powiatowych;

oraz

. w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych 1 samobieznych sadowniczych
w odleglosci co najmniej 3 m od zbiornikow i ciekéw wodnych oraz terenow
nieuzytkowanych rolniczo, innych niz b¢dacych celem zabiegu z zastosowaniem
srodkéw ochrony roslin;

« w przypadku opryskiwaczy ciagnikowych 1 samobieznych polowych
w odleglosci co najmniej 1 m od zbiornikéw i ciekow wodnych oraz terenow
nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem
srodkow ochrony roslin.

Nalezy pamieta¢ o obowiazku przestrzegania w pierwszej kolejnosci zapisow
podanych w etykietach Srodkow ochrony roslin. W wielu etykietach sq podawane wigksze
niz wskazane powyzej odleglosci (strefy buforowe) od okreslonych miejsc i obiektow, po
uwzglednieniu ktorych nalezy stosowac Srodki ochrony roslin.

Zabieg opryskiwania wykonuje si¢ przy stalej, ustalonej podczas regulacji
opryskiwacza predkosci przemieszczania i ustalonym ci$nieniu roboczym. Kolejne przejazdy
po polu wykonywac bardzo precyzyjnie, tak aby unikng¢ powstawania paséw nieopryskanych
1 aby nie dochodzito do naktadania si¢ rozpylonej cieczy naopryskane juz obszary.

Post¢powanie po wykonaniu zabiegu

Po =zakonczeniu kazdego cyklu zabiegdw usunigcie resztek cieczy uzytkowej
z opryskiwacza nalezy dokona¢ poprzez wypryskanie cieczy uzytkowej na polu lub plantacji,
gdzie wykonany byl zabieg lub na wlasnym nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od ujec¢
wody pitnej, 1 studzienek kanalizacyjnych. Opryskiwacz nalezy doktadnie umy¢, w miejscu do
tego przeznaczonym.

Nie wolno wylewa¢ pozostalej po zabiegu cieczy na glebe, czy do systemu Sciekowo-
kanalizacyjnego oraz wylewaé¢ w jakimkolwiek innym miejscu, uniemozliwiajacym jej
zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia gleby i wody.
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CzynnoSci zwiazane z myciem oraz plukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza nalezy wykona¢ w bezpiecznej odleglosci — nie mniejszej niz 30 m — od
studni, uje¢ wody oraz zbiornikow i ciekéw wodnych.

Procedura plukanie zbiornika i instalacji cieczowej

— do ptukania uzywac najmniejszg konieczng ilo$¢ wody (2-10% objetosci zbiornika
lub ilo$¢ niezbedng do 10-krotnego rozcienczenia pozostatej w zbiorniku cieczy) -
zalecane jest 3 krotne plukanie instalacji cieczowej matg porcjg wody;

—  wlaczy¢ pompe i przy zamknigtym doplywie do rozpylaczy przeptukaé wszystkie
uzywane podczas zabiegu elementy uktadu cieczowego;

— popluczyny wypryskaé na powierzchni¢ uprzednio opryskiwang lub jesli nie jest to
mozliwe to resztki wykorzysta¢ zgodnie z zaleceniami dotyczacymi
zagospodarowania pozostatosci ptynnych;

— resztki pozostalej, spuszczonej z opryskiwacza cieczy nalezy unieszkodliwié
z wykorzystaniem urzadzen technicznych zapewniajacych  biologiczna
biodegradacje substancji czynnych $rodkow ochrony roslin Do czasu neutralizacji
lub utylizacji plynne pozostato$ci mozna przechowywa¢ w przeznaczonym do tego
celu szczelnym, oznakowanym i zabezpieczonym zbiorniku.

Mycie zewnetrze opryskiwacza

Po zakonczonym dniu pracy nalezy umy¢ woda cala aparatur¢ z zewnatrz, a takze

podzespoly majace kontakt ze srodkami chemicznymi:

— zewngtrzne mycie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ w miejscu umozliwiajagcym
skierowanie poptuczyn do zamknigtego systemu zbierania skazonych pozostatosci
lub do systemu neutralizacji/bioremediacji (np. stanowisko Biobed, Phytobac,
Vertibac); jezeli nie jest to mozliwe, najlepiej umy¢ opryskiwaczna polu;

— opryskiwacz my¢ malg iloScig wody najlepiej z uzyciem lancy wysokoci$nieniowe;
zamiast szczotki, aby skroci¢ czas 1 zwigkszy¢ skutecznos¢ mycia zewngtrznego;

— stosowa¢ zalecane, ulegajace biodegradacji S$rodki zwickszajace efektywnos$¢
mycia.

Ewidencjonowanie zabiegoéw Srodkami ochrony roslin

Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami kazde uzycie $rodka ochrony roslin musi by¢
rejestrowane. Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowywania
przez 3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe Srodka ochrony roslin, czas zastosowania
1 zastosowang dawke, obszar lub powierzchni¢ lub jednostke masy ziarna 1 uprawy lub obiekty,
na ktorych zastosowano $rodek ochrony roslin. W dokumentacji prawo wymaga wskazania
réwniez sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony roslin poprzez podanie, co najmniej
przyczyny wykonania zabiegu Srodkiem ochrony roslin. Wypelnianie w systemie
integrowanej produkcji roslin obowiazkowego notatnika IP jest spelnieniem wymogu
dotyczacego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie certyfikowanej uprawy.
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11. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

A. Higiena osobista pracownikow
1. Osoby pracujace przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodéw rolnych powinny:
a) utrzymywac czystoS¢ osobistg, przestrzega¢ zasad higieny, a w szczegdlnosci
czesto w trakcie pracy my¢ dlonie;
b)  nosi¢ czyste ubrania a tam, gdzie to konieczne, ubrania ochronne;
¢) skaleczenia i otarcia skory opatrywa¢ wodoszczelnym opatrunkiem.

B. Wymagania higieniczne w odniesieniu do plodow rolnych przygotowywanych do
sprzedazy

Producent ro$lin podejmuje odpowiednio do potrzeb dzialania zapewniajace
zabezpieczenie ptodow rolnych w trakcie zbioré6w 1 po zbiorach przed zanieczyszczeniem
fizycznym, chemicznym 1 biologicznym.

C. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w odniesieniu
do opakowan i Srodkow transportu oraz miejsc do przygotowywania ptodéow rolnych do
sprzedazy
Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb
dzialania zapewniajgce:
a) utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkéw transportu
oraz opakowan;
b) niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdéw
1 opakowan,;
¢) eliminowanie organizméw szkodliwych (agrofagdbw ros§lin 1 organizméw
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyna powstajacych zanieczyszczen
lub zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;
d) niesktadowanie odpadow i substancji niebezpiecznych razem
z przygotowywanymi do sprzedazy ptodami rolnymi.

12. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR I POSTEPOWANIE PO ZBIORZE

Przygotowanie do zbioru

Ostatnim elementem produkcji ziemniakdw jest zbidr, ktéry nalezy przeprowadzié
prawidtowo, aby nie zniweczy¢ wczesniejszej pracy. Sam zbidr jest niewatpliwie najtrudniejsza
1 najbardziej pracochlonng czynno$cig w procesie produkcji ziemniaka. Mechanizacja tego
procesu generuje potrzebe usuni¢cia czesci nadziemnych ziemniaka przed zbiorem.
W zalezno$ci od odmiany, zabieg ten nalezy przeprowadzi¢ 10-21 dni przed planowanym
zbiorem, czyli wtedy, kiedy rosliny osiggng faz¢ zamierania, poczatku zotknigcia lisci (BBCH
90-91). Ma to szczeg6lnie znaczenie w przypadku odmian o bujnej naci. Zabieg niszczenia
tecin redukuje zachwaszczenie i przyczynia si¢ do obeschnigcia i nagrzania gleby, co w istotny
sposob wplywa na poprawe elastycznosci bulw ziemniakow. Zniszczenie tecin w odpowiednim
terminie powoduje:

— obnizenie sity wigzania bulw ze stolonami;
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— przyspieszenie dojrzatosci skorki;
— ulatwienie pracy zespotu kopigcego i oddzielajacego porost, co prowadzi do
zwiekszenia wydajno$ci pracy maszyny zbierajace;.
Zniszczenie fecin mozna wykona¢ kilkoma metodami: mechaniczng, mechaniczno-
chemiczng oraz chemiczng (desykacja).

Metoda mechaniczna polega na zniszczeniu lecin przy pomocy rozdrabniaczy. Terminy
niszczenia tecin ziemniakow sg powigzane z klasg ich wezesnosci:

— dla odmian wczesnych od 3 dekady VII do 1 dekady VIII;

— dla odmian $rednio wczesnych od 1 do 2 dekady VIII;

— dla odmian pdznych do konca VIII.

Metoda mechaniczno-chemiczna stanowi potaczenie mechanicznego zniszczenia naci ze
stosowaniem desykanta w dawce obnizonej o polowe. System ten jest zalecany przy wyjatkowo
bujnej naci. Spelnia on réwniez wymagania integrowanej ochrony 1 produkcji, obnizajac ilos¢
zastosowanego Srodka.

Metoda chemiczna polega na oprysku czes$ci nadziemnych przeznaczonymi do tego celu
srodkami ochrony ros$lin. Preparaty nalezy stosowa zgodnie z zaleceniami na etykiecie,
najczesciej na okolo 2-3 tygodnie przed planowanym zbiorem ziemniakéw. W zabiegu
chemicznym mozna réwnoczes$nie zniszczy¢ wystepujace na plantacji chwasty, w istotny
sposob ograniczy¢ porazenie bulw przez sprawceg zarazy ziemniaka i wirusy.

Zbiér

Zbior ziemniakow nalezy wykona¢ po okoto 3 tygodniach od momentu mechanicznego
zniszczenia t¢cin lub wykonania desykacji. Warunkiem rozpoczgcia zbioru jest osiagnigcie
przez bulwy ziemniaka peilnej dojrzatosci. Waznym aspektem s3a rdéwniez warunki
atmosferyczne 1 $rodowiskowe. Do prawidlowego przeprowadzenia zbioru wymagana jest
temperatura gleby wynoszaca przynajmniej 10°C oraz wilgotno$¢ nie przekraczajaca 15%.

Przy nizszych temperaturach i1 wiekszych wilgotnosciach gleby, bulwy ziemniaka staja
si¢ bardziej podatne na uszkodzenia. Pogarsza si¢ rowniez odsiew gleby przez kombajny, co
sprzyja pogorszeniu jakosci bulw.

Termin zbioru ziemniakéw uzalezniony jest od okresu wegetacji uprawianych odmian,
czyli tzw. grupy wczesnosci 1 z wyjatkiem ziemniakow wczesnych przypada od poczatku
sierpnia do konca wrzes$nia. Zbidr ziemniakow przeprowadza si¢ z uzyciem kopaczek lub
kombajnow. Bardzo wazng kwestia podczas zbioru jest zwrdcenie uwagi na mozliwe jak
najwigksze ograniczenie uszkodzen bulw, co zapobiega porazeniu ich przez patogeny
i rozwojowi chorob w okresie przechowywania. Na wielko$¢ uszkodzen wplywaja gldwnie:
odmiana, czynniki agrotechniczno-srodowiskowe oraz mechaniczne. Najbardziej podatne na
uszkodzenia s3 odmiany skrobiowe, najmniej — wczesne. Czynniki agrotechniczno-
srodowiskowe to przede wszystkim temperatura i wilgotno$¢ gleby, jej zwigztosé, a takze
zakamienienie. Wazng role pelni takze zawartos¢ sktadnikow pokarmowych oraz ewentualne
wtorne zachwaszczenie plantacji. Czynniki mechaniczne zaleza przede wszystkim od jako$ci
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1 sprawnosci uzywanych maszyn, a takze umiejetnosci samego operatora. Predkos$¢ jazdy
podczas kopania ziemniakéw powinna wynosi¢ od 3 do 5 km/h, a glebokos¢ zespotu kopiacego
— 12-15 cm. Wazna jest réwniez wysoko$¢ spadania bulw (z kosza maszyny kopigcej na
przyczepe do odwozu zebranego plonu), nie powinna ona przekracza¢ 30 cm. Wicksza
wysoko$¢ moze narazi¢ bulwy na uszkodzenia. Po zwiezieniu uzyskanego plonu nalezy
przesortowa¢ bulwy na poszczegodlne frakcje. Do tej czynno$ci uzywa si¢ sortownika
z odpowiednimi sitami, ktore dzielg bulwy na jadalne, sadzeniaki i tzw. odpad.

Post¢powanie po zbiorze

Przechowywanie bulw dotyczy odmian o pdzniejszej klasie wczesnosci. Zadaniem
przechowalnictwa jest stworzenie warunkéw ograniczajacych ubytki i straty masy bulw oraz
sprzyjajacych utrzymaniu cech jakosciowych wymaganych przy poszczego6lnych kierunkach
uzytkowania, tzn.:

— wysokiego potencjalu wzrostowo-rozwojowego i produkcyjnego sadzeniakow;

— jak najnizszej zawarto$ci cukréw, odpowiedniej zawartosci skrobi 1 suchej masy oraz
wysokiej wartosci odzywczej ziemniakéw jadalnych 1 przeznaczonych do
przetwoOrstwa spozywczego;

— wysokiej zawartosci skrobi i biatka ziemniakow przemystowych i przeznaczonych
na pasze.

Takie warunki zapewniaja nowoczesne przechowalnie, ktore coraz czgsciej zastepuja
tradycyjne kopce. Nalezy jednak pamietaé, ze nawet najnowoczesniejsze magazyny nie spetnia
swojego zadania, gdy do dhugotrwalego przechowywania beda przeznaczane bulwy zlej
jakos$ci, tzn. zanieczyszczone, porazone przez patogeny, uszkodzone mechanicznie, czy
niedojrzate. Dlatego tez wszystkie bulwy wykazujace powyzsze odstgpstwa powinny by¢
odrzucone w czasie zatadunku oraz sortowania juz podczas zbioru, a nastgpnie przy
doktadniejszym sortowaniu na poszczegdlne frakcje. Takie postgpowanie pozwoli uniknaé
nadmiernych strat w pdzZniejszym, dlugotrwalym przechowywaniu. Najwazniejszymi
parametrami przechowywania sg odpowiednia temperatura oraz wilgotnos¢. Ponadto nalezy
ograniczy¢ maksymalnie dostgpno$¢ gryzoni i $wiatta oraz zapewni¢ odpowiednia wentylacje
obiektu. Przed procesem przechowywania bulwy powinny przej$¢ tzw. przygotowanie, ktore
trwa okoto 2 tygodni i ma na celu osuszenie i dojrzewanie skorki oraz wygojenie bulw
z ewentualnych uszkodzen powstaltych podczas zbioru. Nastgpnie bulwy nalezy poddaé
schtodzeniu do odpowiedniej temperatury w celu dalszego przechowywania. Ziemniaki
powinny by¢ przechowywane w odpowiednich skrzyniach lub workach raszlowych, dzieki
ktoérym caly czas sag odpowiednio schtadzane i napowietrzane. Nie nalezy zbyt mocno schtadzaé
ziemniakow. Zbyt niska temperatura moze spowodowa¢ przemrozenie bulw, a w efekcie
zmiang ich smaku na stodki. Z kolei zbyt wysoka moze spowodowaé, ze bulwy zaczng szybciej
kietkowa¢ 1 moga nie nadawaé si¢ do spozycia. Warto réwniez zabezpieczy¢ posadzke
przechowalni przed nadmiernym przemarzaniem ziemniakdéw. Tutaj pomocne moga by¢ np.
palety, na ktore rozlozy¢ mozna kartony lub wtdknina roztozona bezposrednio na posadzce.
Szczegblowe zalecenia w odniesieniu do warunkow przechowywania ziemniakdéw
w IV etapach przedstawiono ponizej.
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I — wstepny okres przechowywania

Najwazniejsze w tym etapie s3: faza osuszania bulw (zwlaszcza przy zbiorze mokrych)
oraz faza gojenia zranien i tworzenia skorkowacialej skoérki, co w znaczacy sposéb zapobiega
rozwojowi zgnilizn. Szybko$¢ tego etapu zalezy od odmiany i temperatury. Osuszanie bulw
powinno zachodzi¢ w temperaturze 12—-18°C przy wilgotnosci 75-95%, a czas wietrzenia
wynosi¢ od 10 do 24 h/dobg. W okresie dojrzewania wilgotno$¢ powinna wynosi¢ 90-95%,
a czas wietrzenia od 1 do 4 h/dobg. Parametry te dotycza wszystkich kierunkéw uzytkowania
ziemniakoéw. Niewtasciwe postgpowanie na tym etapie moze skutkowac zawilgoceniem bulw,
a w konsekwencji ich zaparzeniem i ple$nieniem. Zapobiec tym niekorzystnym zmianom
mozna przez odpowiednig wentylacj¢ w przechowalniach wyposazonych w urzadzenia
wentylacyjne. Natomiast w przypadku tradycyjnych kopcoéw nalezy osuszy¢ bulwy wymiang
mokrej stomy i pozostawi¢ odstonietg kalenice na catej dtugosci kopca.

IT — schladzanie

Po zakonczeniu fazy dojrzewania bulwy powinny by¢ powoli schladzane do
temperatury wymaganej w dtugotrwalym przechowywaniu. Obnizanie temperatury powinno
nastepowac stopniowo (od 0,3 do 1°C w ciaggu doby) — do temperatury wiasciwej dla danego
kierunku uzytkowania. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza, niezaleznie od kierunku uzytkowania,
powinna wynosi¢ 90-95%, a wietrzenie powinno trwa¢ od 6 do 10 h/dobg¢. Powyzsze dwa etapy
nazywane sg w przechowalnictwie okresem przygotowawczym.

III — dlugotrwale przechowywanie

Po zakonczeniu okresu przygotowawczego, ktorego czas wynosi okoto 4 tygodni,
nastepuje okres dlugotrwatego przechowywania. Czas jego trwania jest zrdznicowany
1 uzalezniony od terminu zagospodarowania bulw ziemniaka. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza,
niezaleznie od kierunku uzytkowania, powinna wynosi¢ 90-95%, a czas wietrzenia — od 2 do
6 h/dobg. Temperature nalezy utrzymywaé na poziomie uzyskanym w koncowym etapie
schfadzania, zgodnie z przeznaczeniem ziemniakow: dla sadzeniakow — od 2 do 6°C, bulwy
jadalne — od 4 do 6°C, dla przetworstwa spozywczego — od 6 do 8°C, natomiast dla przemystu
—od 2 do 4°C. Na wielkos¢ strat i ubytkéw na tym etapie wptywa temperatura, wilgotnos¢
powietrza, czas magazynowania, a takze uwarunkowania odmiany pod wzgledem trwalosci
przechowalniczej.

IV — przygotowanie ziemniakow do uzytkowania

Optymalna temperatura i wilgotno$¢ powietrza, podobnie jak w poprzednim etapie,
zaleza od kierunku uzytkowania. Podwyzszenie temperatury ma na celu zwigkszenie
odpornos$ci bulw na uszkodzenia w czasie roztadunku, sortowania oraz zmniejszenie zawartosci
cukréw redukujacych w bulwach (rekondycjonowanie).

Odpowiednie przechowywanie jest ostatnim etapem produkcji ziemniakdw zaréwno na
sadzeniaki, do celow konsumpcyjnych, jak 1 przetworstwa przemystowego, 1 charakteryzuje si¢
rozng dhugoscig. W przypadku sadzeniakéw okres ten wynosi okoto 7 miesi¢cy, natomiast dla
pozostatych kierunkéw przechowania — od 1 do 9 miesigcy. W tym okresie trzeba zapewnic
warunki ograniczajace porazenie bulw przez patogeny.
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13. FAZY ROZWOJOWE ZIEMNIAKA NA PODSTAWIE SKALI BBCH

Skale opisujace rozwoj roslin uprawnych maja zastosowanie dla producentow
ros$linnych i doradcéw w precyzyjnym okresleniu fazy rozwojowej rosliny, np. podczas prac
pielegnacyjnych 1 stosowania §rodkéw ochrony roslin. Jedng z powszechniej stosowanych
skali, ktora w sposob zwigzty, a jednocze$nie przejrzysty opisuje rozwdj fenologiczny roslin
uprawnych jest skala BBCH.

Standardowy opis gléwnych faz rozwojowych wg skali BBCH w postaci dwucyfrowego
kodu, okreslajacego poszczeg6dlne fazy rozwoju, w ktorych znajduje si¢ roslina, posiada takie
samo oznakowanie dla r6znych gatunkow roslin niezaleznie od jezyka 1 kraju. Pierwsza cyfra
okresla gtowng faze rozwojowa, a druga cyfra jest uszczegdlowieniem zaawansowania
w rozwoju gtéwnej fazy.

Ziemniak zwyczajny (Solanum tuberosum L.) nalezy do rodziny psiankowatych,
a rosliny tego gatunku osiggaja ok. 40 cm wysokosci. Wystepuje w licznych odmianach
o roznych dhugosciach okreséw wegetacyjnych. Odmiany wczesne majg skrécony okres
wegetacji do ok. 60 dni, a u odmian p6éznych okres wegetacji moze wynosi¢ nawet 140 dni.
W opisie wzrostu i rozwoju wedlug skali BBCH przedstawiono opis rozwoju ziemniaka
z bulwy 1 z nasion. Dla ziemianka skala BBCH podaje zaréwno kody dwustopniowe, jak
1 trzystopniowe. W skali dwustopniowej, w rozwoju ziemianka wyro6znia si¢ 10 glownych faz
rozwojowych: 0 — Kietkowanie (tworzenie pedow), 1 — Rozwdj lisci, 2 — Rozwoj peddéw
bocznych, 3 — Wzrost pedow (zakrywanie migdzyrzedzi), 4 — Zawigzywanie bulw, 5 — Rozwoj
kwiatostanu, 6 — Kwitnienie, 7 — Rozw06j owocow (jagod), 8 — Dojrzewanie owocdw 1 nasion,
9 — Zamieranie (stan spoczynku). Zwykle jedna roslina rozwija od 4 do 8 pedow bocznych.
Liczba lisci na pedach jest cechg odmianowa. Faza rozwojowa ziemniaka determinuje
zapotrzebowanie rosliny na wode. Okresem krytycznym dla tej rosliny jest faza zawiazywania
bulw, w ktorej roslina jest szczegdlnie wrazliwa na susz¢. Niedobor wody w tym okresie
prowadzi do zahamowania wzrostu bulw i obniZenia plonu.

OPIS
KOD
Rozwdj z bulwy Rozwdj z nasion
Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie (tworzenie pedow)
Bul tani ku, kietki
00 000 ulwa w stanie spoczynku, kietki Nasiona suche
niewidoczne
Poczatek kietkowania, dlugos¢ Poczatek pecznienia nasion
01 001 o L
kietkéw ponizej 1 mm
02 002 Kietki dtugosci do 2 mm -
C , . Koniec pecznienia nasion
03 003 Kietki dtugosci 2-3 mm (koniec okresu spoczynku)
) ) Korzen zarodkowy (kietek) wyrasta
05 005 Poczatek formowania korzeni 2 nasiona
07 007 Poczatek formowania pedow Kietek wyrasta z nasiona
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Wzrost pedu w kierunku powierzchni

08 008 gleby, rozwoj luskowatych lisci, Kietek wzrasta w kierunku
w po6zniejszych fazach utworzg si¢ powierzchni gleby
stolony
o qi ; ;o | Liscienie przedostaja si¢ na
09 009 Pedy przedostajg si¢ na powierzchni¢ ! }f’ b Jq S1¢
gleby powierzchni¢ gleby
021-029
1

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci

10 100 Poczatek rozwoju pierwszych lisci Liscienie catkowicie rozwinigte
11 101 Rozwiniety pierwszy lis¢ na gtéwnym pedzie (>4 cm)
12 102 Rozwiniety drugi li$¢ na gtownym pedzie (>4 cm)
13 103 Rozwiniety trzeci 1i$¢ na pedzie gtownym (>4 cm)
15 105 Rozwiniety pigty 1i$¢ na pedzie glownym (>4 cm)
17 107 Rozwiniety siddmy 1is¢ na pedzie gtdéwnym (>4 cm)
1. 10. Fazy trwaja az do ...
Rozwinietych dziewie¢ lub wiecej lisci na pedzie glownym (4 cm) (skala 2-
19 109 stopniowa)
Rozwinigtych dziewig¢ lisci na pedzie gtéwnym (>4 cm) (skala 3-stopniowa)
110 Rozwiniety dziesiaty 1i$¢ na pedzie glownym
11. Fazy trwajg az do ...
119 Rozwinigty dziewigtnasty li§¢ na glownym pedzie
121 Rozwiniety pierwszy lis¢ rozgatezienia drugiego rzedu (>4 cm)
122 Rozwiniety drugi 1i$¢ rozgalezienia drugiego rzedu (>4 cm)
12. Fazy trwaja az do ...
131 Rozwinigty pierwszy li$¢ rozgalezienia trzeciego rzedu (>4 cm)
132 Rozwiniety drugi li$¢ rozgatgzienia trzeciego rzedu (>4 cm)
13. Fazy trwajg az do ...
INX Rozwiniety X 1i$¢ N rozgalgzienia (>4 cm)

Gléwna faza rozwojowa 2: Rozwéj pedéw bocznych na pedzie gléwnym

21 201 Widoczny pierwszy ped boczny (>5 cm)

22 202 Widoczny drugi ped boczny (>5 cm)

23 203 Widoczny trzeci ped boczny (>5 cm)

2. 20. Fazy trwaja az do ...

29 209 Widocznych dziewig¢ lub wigcej pedow bocznych (>5 cm)

! Dla drugiej generacji pedow
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Glowna faza rozwojowa 3: Wzrost pedow (zakrywanie miedzyrzedzi)

31 301 Poczatek zakrywania miedzyrzedzi, 10% zakrycia powierzchni gleby

32 302 20% zakrycia mi¢dzyrzgdzi

33 303 30% zakrycia migdzyrzedzi

34 304 40% zakrycia migdzyrzedzi

35 305 50% zakrycia miedzyrzedzi

36 306 60% zakrycia migdzyrzedzi

37 307 70% zakrycia migdzyrzedzi

38 308 80% zakrycia mi¢dzyrzedzi

39 309 Catkowite zakrycie migdzyrzedzi: okoto 90% zakrycia powierzchni gleby

Gléwna faza rozwojowa 4: Zawiazywanie bulw

Poczatek zawiazywania bulw, nabrzmienie koncow pierwszych stolonow do

40 400 podwdijnej $rednicy stolonu
41 401 Bulwy osiagaja 10% typowej masy
42 402 Bulwy osiagaja 20% typowej masy
43 403 Bulwy osiagaja 30% typowej masy
44 404 Bulwy osiagaja 40% typowej masy
45 405 Bulwy osiagaja 50% typowej masy
46 406 Bulwy osiagaja 60% typowej masy
47 407 Bulwy osiagaja 70% typowej masy
Bulwy osiagaja koncowa mase, pokrycie skorka (korek) nie jest jeszcze
48 408 . , . L
catkowite (skorke mozna usuna¢ kciukiem)
49 409 Bulwy catkowicie pokryte skorka, ktorej nie mozna usung¢ kciukiem, w fazie

tej jest juz 95% bulw

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe (1-2 mm) pierwszego

S1 S01 kwiatostanu na pedzie gldéwnym
55 505 Paki kwiatowe pierwszego kwiatostanu osiagaja dtugos¢ 5 mm
59 509 Widoczne pierwsze paki kwiatowe pierwszego kwiatostanu
521 Widoczne pojedyncze paki kwiatowe drugiego kwiatostanu
525 Paki kwiatowe drugiego kwiatostanu osiagaja dlugos¢ 5 mm (ped glowny)
529 Ponad dziatkami kielicha widoczne ptatki pierwszych kwiatow drugiego
kwiatostanu
531 Widoczne pojedyncze paki trzeciego kwiatostanu (rozgatgzienie trzeciego
rzedu)
535 Rozwdj pakow kwiatowych trzeciego kwiatostanu, osiggajg dlugos¢ 5 mm
539 Ponad dziatkami kielicha widoczne ptatki pierwszych kwiatéw trzeciego

kwiatostanu
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SN.

Wylania si¢ N-ty kwiatostan

Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 600 Otwarte pierwsze kwiaty pierwszego kwiatostanu na pedzie gldéwnym

61 601 Poczatek kwitnienia: otwartych 10% kwiatow pierwszego kwiatostanu

62 602 Otwartych 20% kwiatéw pierwszego kwiatostanu

63 603 Otwartych 30% kwiatéw pierwszego kwiatostanu

64 604 Otwartych 40% kwiatéw pierwszego kwiatostanu

65 605 Pelnia kwitnienia: otwartych 50% kwiatow pierwszego kwiatostanu

66 606 Otwartych 60% kwiatow pierwszego kwiatostanu

67 607 Otwartych 70% kwiatéw pierwszego kwiatostanu

68 608 Otwartych 80% kwiatéw pierwszego kwiatostanu

69 609 Koniec fazy kwitnienia pierwszego kwiatostanu
621 Poczatek fazy kwitnienia: otwartych 10% kwiatow drugiego kwiatostanu
625 Pelnia fazy kwitnienia: otwartych 50% kwiatow drugiego kwiatostanu
629 Koniec fazy kwitnienia drugiego kwiatostanu
631 Poczatek fazy kwitnienia: otwartych 10% kwiatow trzeciego kwiatostanu
635 Pelnia fazy kwitnienia: otwartych 50% kwiatow trzeciego kwiatostanu
639 Koniec fazy kwitnienia trzeciego kwiatostanu
6N. Kwitnie N-ty kwiatostan
6N9 Koniec fazy kwitnienia

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozw6j owocéw (jagod)

77 700 Widoczne pierwsze jagody
71 701 IQ% jagdd pierwszego owocostanu na pedzie gtdwnym osiggneto ostateczng
wielkos¢
72 702 20% jagdd pierwszego owocostanu osiagneto ostateczng wielkosé
73 703 30% jagdd pierwszego owocostanu osiagngto ostateczng wielkosé
7. 70 . Fazy trwaja az do ...
721 10% jagod drugiego owocostanu osiaggngto ostateczng wielko$c¢
7N. Rozwoj jagdd w N-tym owocostanie
N9 Prawie wszystkie jagody w N-tym owocostanie osiagnety ostatecznag wielkos¢

lub opadty

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion

81

801

Jagody pierwszego owocostanu nadal zielone na pedzie glownym, nasiona
jasno zabarwione

85

805

Jagody pierwszego owocostanu brazowieja
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89 809 Jagody pierwszego owocostanu pomarszczone, nasiona typowej barwy

821 Jagody drugiego owocostanu nadal zielone, nasiona lekko zabarwione

8N. Dojrzewanie owocoéw i nasion w N-tym owocostanie

Gléwna faza rozwojowa 9: Starzenie, okres spoczynku

91 901 Poczatek zotknigcia lisci

93 903 Wiekszos$¢ lisci zottych

95 905 50% lisci brazowieje

97 907 Zamieranie lisci i odyg, todygi bielejg i schna
99 909 Zebrane bulwy, nasiona, okres spoczynku
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Rys. P. Strazynski
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14. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI W INTEGROWANEJ
PRODUKCJI

Uprawa ro§lin w systemie integrowanej produkcji roslin nieodigcznie zwigzana jest
z prowadzeniem lub posiadaniem przez producenta rolnego réznego rodzaju dokumentaciji.
Wsrod tych dokumentow obligatoryjny jest notatnik IP. Wzdr notatnika jest zamieszczony
w zalaczniku do rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca
2013 r. w sprawie dokumentowania dziatan zwigzanych z integrowang produkcja roslin (t.].
Dz.U. 22023 r. poz. 2501).

Inne dokumenty, ktéore w czasie procesu certyfikacyjnego producent stosujacy
integrowang produkcje roslin musi posiada¢ lub moze mie¢ z nimi do czynienie s3:
— metodyki integrowanej produkcji ro$lin;

zgloszenie przystapienia do integrowanej produkcji roslin;

— zaswiadczenie o numerze wpisu do rejestru;

— program lub warunki certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

— cennik certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

— umowa pomig¢dzy producentem rolnym a jednostka certyfikujaca;

— zasady postgpowania w sprawie odwotan i skarg;

— informacje w zakresie RODO;

— wykazy §rodkow ochrony roslin do IP;

— protokoty z kontroli;

— listy kontrolne;

— wyniki badan na pozostatos$ci §rodkéw ochrony ro§lin oraz poziomy azotanow,
azotynow 1 metali ci¢zkich w ptodach rolnych;

— wyniki badan gleby 1 lisci;

— zaswiadczenia o ukonczeniu szkolen;

— protokoty lub dowody zakupdéw potwierdzajace sprawnos¢ techniczng sprzetu do
stosowania srodkow ochrony roslin;

— faktury zakupu m.in. $rodkéw ochrony roslin i nawozow;

— whniosek o wydanie certyfikatu;

— certyfikat IP.

Proces certyfikacji rozpoczyna si¢ od wypehienia i zlozenia, w ustawowym terminie,
przez producenta, w jednostce certyfikujacej zgloszenia o przystgpienie do integrowanej
produkc;ji roslin. Wzor zgloszenia mozna otrzymaé w jednostce certyfikujacej lub pobrac z jej
strony internetowe;.

Formularz zgloszenia nalezy wypetni¢ takimi informacjami, jak:

— 1imie, nazwisko oraz adres i miejsce zamieszkania albo nazwe oraz adres i siedzibe
producenta roslin;
— numer PESEL, o ile wnioskodawcy taki numer zostat nadany.

Zgloszenie musi zawiera¢ rowniez date 1 podpis wnioskodawcy. Do zgloszenia dofacza

si¢ informacj¢ o gatunkach i odmianach ro$lin, ktére beda uprawiane w systemie IP oraz
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o miejscu 1 powierzchni ich uprawy. Zatacznikiem do zgloszenia musi by¢ rowniez kopia
zaswiadczenia o ukonczeniu szkolenia w zakresie integrowanej produkcji roslin lub kopia
zaswiadczenia albo kopie innych dokumentéw potwierdzajacych posiadane kwalifikacje.

W trakcie prowadzonej uprawy producent rolny zobowigzany jest na biezaco prowadzié
dokumentacje dziatan zwigzanych z integrowang produkcjg roslin w notatniku IP. W przypadku
ubiegania si¢ o certyfikat dla wigcej niz jednego gatunku roslin nalezy prowadzi¢ notatniki IP
indywidualnie dla kazdej uprawy.

Notatnik nalezy wypetnia¢ wedtug ponizszego schematu.

Okladka - na oktadce wpisujemy gatunek rosliny uprawianej oraz rok prowadzenia produkcji
oraz numer w rejestrze producentéw roslin. Nastepnie uzupelniamy informacje wtasne.

Spis pél (...) w systemie integrowanej produkcji roslin - w tabeli ze spisem pol
wynotowujemy wszystkie uprawiane odmiany zgtoszone do certyfikacji IP.

Plan pol wraz z elementami zwiekszajacymi bioréznorodnos¢ - odwzorowujemy graficznie
plan gospodarstwa oraz jego najblizszego otoczenia z zachowaniem proporcji poszczegdlnych
elementéw. Na planie gospodarstwa uzywamy oznaczen zastosowanych jak przy spisie pol.
Informacje ogdlne, opryskiwacze, operatorzy - Odnotowujemy rok, w ktorym zostata
rozpoczeta produkcja zgodnie z zasadami integrowanej produkcji roslin. Nastgpnie
przechodzimy do uzupelniania tabel. Miejsca wypunktowane uzupetniamy odpowiednimi
wpisami oraz potwierdzamy informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola (O).
Uzupeliamy tabelge ,,Opryskiwacze” wypisujac wymagane dane oraz potwierdzamy
informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola (o0). Odnotowujemy réwniez
wszystkich operatoréw opryskiwaczy wykonujacych zabiegi ochrony ros§lin w tabeli
»Operator/rzy opryskiwacza”. Bezwzglednie wymagane jest zaznaczenie aktualnosci szkolenia
w zakresie stosowania §rodkéw ochrony roslin tgcznie z data jego ukonczenia (lub innych
kwalifikacji). W tabelach ,,Opryskiwacze” i ,,Operator/rzy opryskiwacza” wynotowujemy
wszystkie urzadzenia i osoby wykonujace zabiegi tacznie z wykonywanymi ustugowo.
Zakupione Srodki ochrony roslin — w tabeli odnotowujemy zakupione $rodki ochrony roslin
(nazwa handlowa 1 ilo$¢) przeznaczone do ochrony uprawy, dla ktérej prowadzony jest
notatnik.

Narzedzia monitoringowe, np. barwne tablice lepowe, pulapki feromonowe - w tabeli
odnotowujemy wykorzystane barwne tablice lepowe, pulapki feromonowe itp. oraz
wskazujemy agrofagi, do ktérych monitorowania przeznaczone byly te narzedzia.
Plodozmian - tabel¢ ptodozmianu uzupelniamy wpisujac uprawy z zaznaczeniem kodu pola,
na ktorym byt zastosowany. Plodozmian nalezy poda¢ dla okresu (liczby lat) okreslonego
w metodyce.

Material siewny (...) - tabel¢ uzupeliamy wpisujac informacje o zakupionym materiale —
odmiang, stopien kwalifikacji, ilo$¢ oraz dowdd zakupu (faktura, etykieta urzedowa potaczona
z paszportem roslin).

Siew (...) — w tabeli rejestrujemy ilo§¢ wykorzystanego materiatu siewnego na poszczegdlnych
polach. Odnotowujemy rowniez terminy wykonanych czynnosci. W odpowiednich do tego celu
polach (0) potwierdzamy informacje dotyczace badania/oceny gleby pod katem wystepujacych
agrofagéw wykluczajacych pole z uprawy IP.

Analiza gleby/podlozy i roslin oraz nawozenie/fertygacja - analiza gleby jest podstawowa
czynno$cig majaca wplyw na ustalenie potrzeb nawozowych ro$lin. Producent prowadzacy
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uprawy w systemie IP musi wykonywac takie analizy oraz odnotowa¢ w notatniku. W tabeli
»Analiza gleby i roslin” wpisujemy kod pola, rodzaj lub zakres badan oraz nr i date
sprawozdania. W tabeli ,,Nawozenie organiczne (...)” odnotowujemy wszystkie zastosowane
nawozenia organiczne. W przypadku zastosowania nawozoéw zielonych w kolumnie ,,Rodzaj
nawozu (...)” podajemy gatunek lub sklad gatunkowy mieszanki. W nastepnej tabeli
»Nawozenie doglebowe mineralne 1 wapnowanie” odnotowujemy termin i rodzaj oraz dawke
zastosowanego nawozenia i wapnowania oraz miejsce jego stosowania. Tabela ,,Obserwacje
zaburzen fizjologicznych i1 nawozenie dolistne” jest ewidencja obserwacji pod katem
niedoboréw pokarmowych ros$lin oraz stanowi rejestr zastosowanych nawozoéw. Producent IP
jest zobowigzany do prowadzenia systematycznych lustracji upraw pod katem wystepowania
chorob fizjologicznych i1 kazdorazowo ten fakt notowac. Nawozenie dolistne powinno by¢
skorelowane z prowadzonymi obserwacjami zaburzen fizjologicznych.
Obserwacje kontrolne i rejestr zabiegéw ochrony roslin - podstawowym elementem
notatnika IP sg tabele dotyczace ochrony roslin. Pierwsza tabela ,,Obserwacje warunkow
pogodowych oraz zdrowotnos$ci ro§lin” stanowi szczegdtowy rejestr prowadzonych obserwacji,
w ktorej odnotowujemy wskazane w nagtdwku dane. W tej tabeli zaznaczamy rowniez potrzebg
wykonania zabiegu chemicznego. Kolejne dwie tabele sa rejestrami zabiegow
(agrotechnicznych, biologicznych i chemicznych) ochrony ro$lin i sg $cile skorelowane
z tabela dotyczaca obserwacji. Wykonujac tego typu zabieg nalezy odnotowaé nazwe srodka
ochrony ro$lin lub zastosowang metodg¢ biologiczng lub agrotechniczng oraz datg i miejsce ich
wykonania. Tabela ,Inne zastosowane zabiegi chemiczne (...)” jest rejestrem wszystkich
zabiegdbw dopuszczonych do zastosowania w uprawie, ktore nie zostaly wyszczegolnione
w poprzednich tabelach np. desykanty.
Zbior — w tabeli tej rejestrujemy ilosci zabranego plonu z poszczegdlnych pol.
Wymagania higeniczno-sanitarne - odnotowujemy czy osoby majace bezposredni kontakt
z zywnoscig maja dostep do czystych toalet 1 urzadzen do mycia rak, srodkéw czystosci oraz
recznikéw jednorazowych lub suszarek do rak. Nalezy opisa¢ réwniez jak przestrzegane sa
wymagania higeniczno-sanitarne w odniesieniu do metodyk IP.
Inne wymagania obligatoryjne z zakresu ochrony roslin przed agrofagami wedlug
wymagan metody — strona notatnika z miejscem na komentarze producenta IP w odniesieniu
do wymagan z zakresu ochrony roslin przed agrofagami okre§lonymi w metodykach
integrowanej produkcji roslin.
Informacje dotyczace czyszczenia maszyn, urzadzen i sprzetu wykorzystywanego
w produkcji, wedlug wymagan metodyki integrowanej produkecji - strona notatnika
z miejscem na informacje producenta IP odnoszace si¢ do czyszczenia maszyn, urzadzen
i sprz¢tu wykorzystywanego w produkcji, ktére sa wymagane w metodyce integrowanej
produkcji.

W notatniku znajduje si¢ réwniez miejsce na uwagi i notatki wlasne oraz liste
zalacznikow.

Uzyskanie certyfikatu IP przez producenta rolnego mozliwe jest po wystapieniu do
jednostki certyfikujacej z wnioskiem o jego wydanie. Formularze stosownych wnioskow sa
dostgpne w jednostkach certyfikujacych. Wraz z wypelionym wnioskiem o wydanie
certyfikatu poswiadczajacego stosowanie integrowanej produkcji roslin, producent roslin
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przekazuje podmiotowi certyfikujacemu o$wiadczenie, ze uprawa byta prowadzona zgodnie
z wymaganiami integrowanej produkcji roslin oraz informacj¢ o gatunkach i odmianach roslin
uprawianych z zastosowaniem wymagan integrowanej produkcji roslin, powierzchni ich
uprawy oraz wielkosci plonu.

15. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI | ZABIEGOW
W INTEGROWANEJ PRODUKCJI (IP) ZIEMNIAKA

Wymagania obligatoryjne (zgodnos¢ 100% tj. 17 punktéw)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Stosowanie co najmniej 3-letniej przerwy w uprawie 0/
ziemniaka w ptodozmianie (patrz rozdz. 7.2.3).

2. | Stosowanie  odpowiedniego  plodozmianu -
wykorzystujac przedplony wskazane w metodyce
oraz unikajagc ro$lin z rodziny psiankowatych
(patrz rozdz. 7.2.3, 7.3.1, 7.3.3.).

Q/Q

4. | Stosowanie kwalifikowanego materiatu
sadzeniakowego (patrz rozdz. 5.2, 7.1.2, 7.3.1, Q/4a
7.3.3).

5. | Dobor odmian o zwigkszonej odpornosci/tolerancji
na sprawcoOw chordb np. zaraza ziemniaka Q/Q
(patrz rozdz. 4).

6. | Udokumentowane wykonywanie badania pH gleby
1 zawartosci gtownych skladnikow pokarmowych Q/a
(NPK) (patrz rozdz. 6.2, 6.3).

7. | Stosowanie w odpowiednich terminach i dawkach
nawozenia makro 1 mikroelementami w zaleznos$ci
od typu i pH gleby po uprzednim przeprowadzeniu /A
bilansu sktadnikow pokarmowych potwierdzone
dokumentami (patrz rozdz. 6.3).

8. | Sadzenie bulw w odpowiednim dla danego rejonu
terminie, zgodnie z normg uwzgl¢dniajaca kierunek Q/a
uzytkowania (patrz rozdz. 5.2).

9. | Ograniczanie =~ zachwaszczenia W  pierwszej
kolejnosci metodg agrotechniczng, a w przypadku
uzycia herbicydow przestrzeganie zalecanych dawek
dostosowanych do  poziomu  wrazliwosci
wystepujacych na polu chwastow
(patrz rozdz. 7.1).

Q/a

10. | Monitorowanie od wschodéw do uschnigcia fecin,
minimum raz w tygodniu, wystepowania chorob
(zaraza ziemniaka, alternarioza, rizoktonioza, czarna
nozka i inne) (patrz rozdz. 7.2.2.).

Q/Qa

11. | Monitorowanie od wschodow do uschniecia fecin, 0/Q
minimum raz w  tygodniu, Wwystepowania
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szkodnikéw (stonka ziemniaczana, mszyce i inne)
(patrz rozdz. 7.3.2.)

12.

Stosowanie  §rodkéw  ochrony  ro$lin  po
przekroczeniu  wartosci  progéw  ekonomicznej
szkodliwosci  dla  chorob i szkodnikow
z wykorzystaniem systemu prognozowania i/lub
Platformy Sygnalizacji Agrofagow (patrz rozdz.
7.2.4;7.3.2).

Q/Q

13.

Rotacyjne stosowanie substancji czynnych §rodkow
ochrony ro$lin z réznych grup chemicznych w celu
zapobiegania zjawisku uodparniania si¢ agrofagow
(chwastow, szkodnikoéw 1 patogenow)
z uwzglednieniem zakresu ochrony w poprzednich
sezonach (patrz rozdz. 7.).

Q/a

14.

Stosowanie $rodkow w sposob bezpieczny dla
organizmoéw pozytecznych (patrz rozdz. 9).

Q/Qa

15.

Wykonanie przynajmniej jednego zabiegu przy
uzyciu biologicznych srodkow ochrony roslin (patrz
rozdz. 8).

Q/Qa

16.

Czyszczenie maszyn 1 sprzetu wykorzystywanego
w uprawie roslin (patrz rozdz. 7.1.2).

Q/Qa

17.

Podejmowanie  dziatah  ukierunkowanych na
zwigkszenie liczebnosci ptakoéw drapieznych, tj.
ustawienie tyczek spoczynkowych w ilosci
przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku wigkszych
plantacji — kilku sztuk (patrz rozdz. 9).

Q/Qa

Uwaga:
Realizacje wszystkich wymogéw z listy obligatoryjnych czynnos$ci i zabiegéw w systemie
integrowanej produkcji nalezy udokumentowaé w notatniku integrowanej produkcji roslin.

16.

LISTA KONTROLNA DLA UPRAW ROLNICZYCH

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100% tj. 28 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy producent prowadzi produkcje i ochrong roslin
wedhug szczegdtowych metodyk zatwierdzonych 0/0
przez Glownego Inspektora?

2. | Czy producent posiada aktualne szkolenie IP
potwierdzone zaswiadczeniem z zastrzezeniem art. 0/0
64 ust. 4, 5, 71 8 ustawy o srodkach ochrony roslin?

3. | Czy producent stosuje srodki ochrony roslin /0
wylacznie z wykazu §rodkoéw zalecanych do IP?

4. | Czy w gospodarstwie znajduja si¢ i sa
przechowywane wszystkie wymagane dokumenty 0/0

(np. metodyki, notatniki)?
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Czy notatnik IP jest prowadzony prawidtowo i na
biezaco?

/0

Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji
kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

0/0

Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami
po srodkach ochrony roslin i srodkami
przeterminowanymi zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa?

/0

Czy ochrona chemiczna roslin jest zastepowana
metodami alternatywnymi wszedzie tam, gdzie jest
to uzasadnione?

/0

Czy ochrona chemiczna ro$lin jest prowadzona

w oparciu o progi ekonomicznej szkodliwosci

1 sygnalizacj¢ organizmow szkodliwych (tam, gdzie
to jest mozliwe)?

/0

10

Czy zabiegi srodkami ochrony roslin sg
wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace
aktualne, na czas wykonywania zabiegow,
zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia w zakresie
stosowania srodkow ochrony roslin lub doradztwa
dotyczacego srodkéw ochrony roslin, lub
integrowanej produkcji roslin, lub innego
dokumentu potwierdzajacego uprawnienia do
stosowania srodkow ochrony roslin?

0/0

11

Czy aplikowane $rodki ochrony roslin sa
dopuszczone do stosowania w danej uprawie?

0/0

12

Czy kazde zastosowanie srodkow ochrony roslin jest
zanotowane w notatniku IP z uwzglednieniem
powodu stosowania, daty i miejsca stosowania oraz
powierzchni uprawy, dawki preparatu 1 ilosci cieczy
uzytkowej na jednostke powierzchni?

/0

13

Czy zabiegi ochrony ros$lin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna
temperatura, wiatr ponizej 4m/s)?

0/0

14

Czy przestrzega si¢ rotacji substancji czynnych
srodkow ochrony roslin wykorzystywanych do
wykonywania zabiegdw — jezeli jest to mozliwe?

/0

15

Czy producent ogranicza liczbg zabiegow 1 ilos¢
stosowanych $rodkoéw ochrony roslin do
niezbednego minimum?

0/0

16

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajace doktadnie okresli¢ ilo§¢ odmierzanego
srodka ochrony roslin?

0/0

17

Czy warunki bezpiecznego stosowania srodkéw
okreslone w etykietach sg przestrzegane?

0/0

18

Czy producent przestrzega zapisow etykiety

0/0
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dotyczacych zachowania §rodkow ostroznosci
zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego tj. np.
zachowania stref ochronnych i bezpiecznych
odlegtosci od terenow nieuzytkowanych rolniczo?

19

Czy przestrzegane sg okresy prewencji 1 karencji?

0/0

20

Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna
liczba zabiegdw w sezonie wegetacyjnym okreslona
w etykiecie srodka ochrony ro$lin?

0/0

21

Czy opryskiwacze wymienione w notatniku IP sg
sprawne 1 maja aktualne badania techniczne?

/0

22

Czy producent przeprowadza systematyczng
kalibracje opryskiwacza/-y?

0/0

23

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napetniania i mycia opryskiwacza?

0/0

24

Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest
zgodne z zapisami w etykietach srodkéw ochrony
ro$lin?

/0

25

Czy srodki ochrony roslin sg przechowywane
w oznakowanym zamknig¢tym pomieszczeniu
W sposob zabezpieczajacy przed skazeniem
srodowiska?

/0

26

Czy wszystkie srodki ochrony ro$lin sg
przechowywane wytacznie w oryginalnych
opakowaniach?

/0

27

Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin
zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdlnos$ci
okreslonych w metodykach?

0/0

28

Czy sa zapewnione odpowiednie warunki dla
rozwoju 1 ochrony pozytecznych organizmow?

0/0

Suma punktéw

Wymagania dodatkowe dla polowych upraw rolniczych (zgodnos¢ min. 50% tj.

8 punktow)
Lp. Punkty kontrolne Komentarz
TAK/NIE
1. | Czy uprawiane odmiany ro$lin zostaly dobrane
. . e 0/0
pod katem integrowanej produkcji roslin?
2. | Czy kazde pole jest oznaczona zgodnie z wpisem
. 0/0
w notatniku IP?
3. | Czy producent wykonal wszystkie niezbedne 0/0
zabiegi agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?
4. | Czy w uprawach jest stosowany zalecany /0
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mi¢dzyplon?

5. | Czy w gospodarstwie prowadzi si¢ dzialania 0/0
ograniczajace erozj¢ gleby?
6. | Czy do wykonania zabiegu zostaly uzywane
. P . 0/0
opryskiwacze wyszczegolnione w notatniku IP?
7. | Czy maszyny do stosowania nawozow sa
. g 0/0
utrzymane w dobrym stanie technicznym?
8. | Czy maszyny do stosowania nawozow /0
umozliwiaja doktadne ustalenie dawki?
9. | Czy kazde zastosowane nawozenie jest
zanotowane z uwzglednieniem formy, rodzaju, /0
daty stosowania, ilo$ci oraz miejsca stosowania
1 powierzchni?
10.| Czy nawozy sa magazynowane w oddzielnym,
wyznaczonym do tego celu pomieszczeniu,
. . . .. 0/0
w sposob zabezpieczajacy przed skazeniem
srodowiska?
11.| Czy producent zabezpiecza puste opakowania po
srodkach ochrony ros$lin przed dostgpem osob 0/0
postronnych?
12.| Czy producent posiada odpowiednio
przygotowane miejsce do zbierania odpadow 0/0
1 odrzuconych ptodéw rolnych?
13.| Czy w poblizu miejsc pracy znajdujg si¢ apteczki 0/0
pierwszej pomocy medycznej?
14.| Czy w gospodarstwie sg wyraznie oznaczone
miejsca niebezpieczne np. miejsca 0/0
przechowywania $rodkow ochrony ros$lin?
15.| Czy producent korzysta z ustug doradczych? 0/0
Suma punktéw
Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 2 punktéw)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1. | Czy dla gospodarstwa sg sporzadzone mapy
0/0
glebowe?
2. | Czy nawozy nieorganiczne s3 magazynowane 0/0
w czystym i suchym pomieszczeniu?
3. | Czy wykonano analiz¢ chemiczng nawozoéw
organicznych na zawarto$¢ sktadnikow 0/0
pokarmowych?
4. | Czy o$wietlenie w pomieszczeniu, gdzie 0/0

przechowywane sa §rodki ochrony ro§lin
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umozliwia odczytywanie informacji zawartych na
opakowaniach $rodkow ochrony roslin?

5. | Czy producent wie jak nalezy postepowac

w przypadku rozlania lub rozsypania si¢ srodkow
ochrony ro$lin i czy ma narzedzia do
przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?

0/0

6. | Czy producent ogranicza dostep do kluczy

1 magazynu, w ktorym przechowuje $rodki
ochrony roslin, osobom niemajacym uprawnien
w zakresie ich stosowania?

0/0

7. | Czy producent przechowuje w gospodarstwie
tylko $rodki ochrony roslin dopuszczone do
stosowania w uprawianych przez siebie
gatunkach?

0/0

8. | Czy producent pogtebia wiedzg na spotkaniach,
kursach lub konferencjach poswigconych 0/0
integrowanej produkcji roslin?

Suma punktéow
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