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1 Wprowadzenie

Niniejszy dokument stanowi raport techniczny w ramach projektu ,Cyfryzacja procesu budowlanego w Polsce”
w zakresie rozwigzan ICT (ang. information and communication technologies — technologie informacyjne
i komunikacyjne) wspierajgcych stosowanie BIM w zaméwieniach publicznych.

Raport zostat sporzgdzony w szczegdlnosci pod kgtem informaciji pozyskanej z krajéw europejskich oraz rynku
rodzimego. Z uwagi ha przeznaczenie planowanych rozwigzan — dla polskiego rynku budowlanego — szczegdlnie
istotne byly rodzime uwarunkowania — zaréwno prawne (przede wszystkim Ustawa Prawo zamoéwien
publicznych), jak i organizacyjne. Jednoczes$nie uwzglednione zostaty potrzeby rynku oraz jego gotowos¢ do
efektywnego wykorzystania poszczegélnych narzedzi IT.

W pierwszej czesci raportu na postawie materiatow zrodtowych takich jak: ankiety, raporty branzowe, wnioski
z weczesniejszych konsultacji oraz innych ogélnodostepnych na rynku publikacji zidentyfikowano rozwigzania
stosowane przez branze budowlang w Europie iPolsce. Nastepnie przeanalizowano mozliwosci ich
wykorzystania w ramach inwestycji realizowanych w formule zaméwien publicznych z wykorzystaniem BIM
w Polsce.

W szczegolnosci istotne byty wyniki przeprowadzonej w lutym 2020 r. w ramach Projektu ankiety, ktéra
kierowana byfa do interesariuszy Projektu obecnych na spotkaniach w ramach konsultacji poprzednich wynikow
prac oraz innych uczestnikéw polskiego rynku budowlanego. Celem ankiety byto zebranie informacji o
wykorzystaniu systemow informatycznych, okreslenie zakresu ich stosowania oraz poziomu doswiadczenia
branzy.

W ramach prac odbyto sie spotkanie z przedstawicielami UZP, ktére miato na celu uzyskanie dodatkowych
informacji o platformie e-Zaméwienia (informacje te uwzgledniono w ramach analizy przedstawionej w rozdziale
2.5.3) oraz przedstawienie wynikow wstepnej analizy rozwazanych kierunkéw wdrozenia rozwigzan IT
wspierajgcych polski sektor budowlany w zastosowaniu metodyki BIM w przetargach publicznych.

Do analizy raportu zostaty wziete pod uwage réwniez sugestie oraz uwagi przekazane przez interesariuszy
Projektu w ramach spotkan z przedstawicielami Beneficjenta oraz rynku budowlanego zaproszonych do
konsultacji (inwestorzy, projektanci, konsultanci, wykonawcy).

Wzieto rowniez pod uwage zapytania podnoszone przez uczestnikéw spotkan o kwestie neutralnosci rynkowe;j
i obiektywnosci informacji zawartych na platformie poprzez zapewnienie opieki merytorycznej przez wykonawce
platformy specjalizujacego sie w tematyce BIM. Informacje zawierane na platformie IT BIM weryfikowane beda
przez podmiot lub osobe/osoby wskazane przez zamawiajgcego.

Druga cze$¢ raportu przedstawia opis sytuacji jaka powinna zaistnie¢ w przysztosci, aby interesariusze
zaangazowani we wdrazanie metodyki BIM, jak réwniez realizujgcy projekty zgodnie z tg metodykg, mogli
korzysta¢ z systemu wspierajgcego procesy BIM. W ten sposéb zdefiniowane zostaty poczatkowe i koncowe
warunki brzegowe do dalszych czesci raportu.

Wedtug ekspertéw Deloitte [1] przedsiebiorstwa Europy Srodkowo-Wschodniej opanowaty skutki kryzysu
gospodarczego z przetomu ubiegtej dekady i aktualnie pretendujg do miana lideréw w zakresie nowoczesnych
technologii. Zestawiajgc wskazniki innowacyjnosci roku 2011 oraz 2019 obserwujemy, ze przewazajgca
wiekszos¢ krajow rozwija sie i osigga coraz lepsze wyniki [2]. Do lideréw i krajow o najwiekszym wskazniku
innowacyjnosci zaliczy¢ mozemy przede wszystkim kraje skandynawskie, Wielkg Brytanie oraz kraje Europy
Zachodnie;.
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Rysunek 1. Wskaznik innowacyjnosci panstw cztonkowskich UE

Zrédfo: [2]

Chcac uzyskac przewage konkurencyjna, firmy musza mie¢ zdolno$¢ szybkiej adaptacji i reagowania na wysokie

tempo zachodzacych przemian oraz inwestowaé w rozwdj technologiczny. Coraz wiekszy nacisk ktadzie sie na

cyfryzacje etapu projektowania, szczegdlnie w duzych przedsiebiorstwach budowlanych, kiére majg

wystarczajgce srodki na wykorzystanie innowacyjnych technologii.

Cyfryzacja zmienia sposéb pracy i komunikacji zaréwno miedzy projektantami, inwestorami, jak i wykonawcami.
Jak wskazuje raport NBS (National Building Specification) z 2019 r. [3] blisko 90% ankietowanych w Wielkiegj
Brytanii uwaza, ze cyfryzacja catkowicie zmieni ich sposob pracy, a 70% zgadza sie ze stwierdzeniem, ze firmy,
ktére nie zaadoptujg cyfrowych metod pracy przestang dziata¢ na rynku.

W Polsce na przestrzeni ostatnich lat odnotowuje sie dynamiczny rozwoj technologii informacyjnej i cyfrowej
przemiany zachodzacej w budownictwie. Wedtug raportu ,Innowacje w budownictwie 2020” przeprowadzonego
przez BauApp oraz ConQuest [4] to wiasnie rozwigzania cyfrowe sg czynnikiem, ktdry przyspieszy rozwoj
innowacyjnosci polskiego budownictwa. Aby przeksztatci¢ organizacje w zdolng do rozwoju nalezy wykorzystaé
nowoczesng technologie, rozwigzania chmurowe, kontrole i digitalizacje proceséw organizacji. Nie wszystkie
rozwigzania sg mozliwe do wprowadzenia w krotkim okresie czasu, wiele z nich nalezy zaplanowa¢ z duzym
wyprzedzeniem, sg one jednak niezbedne, aby dostosowac sie do zachodzacych przemian i budowac przewage
konkurencyjng”.

1 Zrédto: https://www.pwe.pl/pl/artykuly/efektywnosc-operacyjna-czyli-droga-do-organizaciji-zdolnej-do-wzrostu.html [dostep:
czerwiec 2020]
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2 Obecny stan systemow informatycznych.
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Analiza aktualnego stanu posiadania i wykorzystywania narzedzi ICT przez branze budowlang, zaréwno
w krajach europejskich, jak i Polsce zostata podzielona na grupy, zgodnie z petniong funkcja.

Na pierwszg grupe skfadajg sie NARZEDZIA BIM, obejmujgce rozwigzania dedykowane do tworzenia, koordynaciji
i weryfikacji modeli oraz przegladarki modeli. Chcgc jednak omoéwi¢ catoksztalt systemow IT, oprocz
wspomnianych zestawdw narzedzi bezposrednio wspomagajacych projektowanie izarzgdzanie, bedgcych
zaledwie czescig systemu IT, nie mozna poming¢ narzedzi do zarzadzania i prowadzenia projektu (ktore
w odniesieniu do BIM znane sg pod pojeciem CDE?). Stanowig one drugg grupe analizowanych narzedzi.

Trzecig grupe tworzg PLATFORMY BIM wspomagajgce zmiany zachodzgce w organizacji pod wptywem przyjecia
BIM. Pod tym pojeciem w niniejszym opracowaniu nalezy rozumie¢ strony internetowe stanowigce bazy wiedzy
i wymiany informacji, zawierajgce réznego rodzaju wskazowki, pomoce, stowniki i zbiory dobrych praktyk.
Z przedmiotu badan wykluczono blogi iinne strony prowadzone przez producentdw oprogramowania
nakierowanych na mozliwosci konkretnych narzedzi.

W ostatniej grupie znalazly sie PLATFORMY ZAKUPOWE (w niniejszym dokumencie okreslane takze mianem e-
ustug), stanowigce grupe ustug biznesowych oraz innych ustug o charakterze techniczno-administracyjnym,
Swiadczonych drogg elektroniczng i umozliwiajgce realizacje postepowan o udzielenie zaméwien publicznych

[5].

Z uwagi na charakter Projektu prace w ramach niniejszego etapu zostaty oparte o rozwigzania dostarczane przez
organizacje rzgdowe oraz non-profit.

2.1.1 Rynek zagraniczny — wybrane kraje europejskie

Podstawowg grupg programow klasy BIM sg narzedzia umozliwiajgce wykonywanie, przeglad, skoordynowanie
i zweryfikowanie modeli. Stanowig one najliczniejszg grupe narzedzi BIM. Tegoroczny brytyjski raport National
Building Specification [6] wskazuje na znaczne zréznicowanie zaréwno w kwestii programoéw (oraz producentow)
do modelowania, przegladarek modeli, jak i programoéw do weryfikacji modeli. Pomimo, ze raport nie analizuje
jaki procent badanych wykorzystuje narzedzia klasy BIM wida¢, ze w tym sektorze wystepuje duze rozdrobnienie
rynku. Nie nalezy sie spodziewac, ze taki stan sie zmieni w najblizszej przysztosci. Wyraznie widaé rosnacg
popularnos¢ oprogramowania BIM — w$rdd pieciu najczesciej stosowanych narzedzi do projektowania, to wiasnie
one majg najwiekszy udziat w rynku (patrz: Rysunek 2).

2 Ang. common data environment — uzgodnione zrodto cyfrowej informacii dla projektowanego lub istniejgcego "zasobu", wykorzystywane
do gromadzenia, zarzadzania i rozpowszechniania zwigzanych z nim "konteneréw informacyjnych" w zarzadzanym procesie.
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Rysunek 2. Udziat oprogramowania CAD oraz BIM w ujeciu najczeSciej wykorzystywanych narzedzi do projektowania
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie [6]

Zréznicowanie w zakresie oprogramowania wymusza stosowanie otwartych formatéw wymiany danych, ktére
uniezalezniajg uczestnikdw procesu inwestycyjnego od konkretnych producentéw i umozliwiajg wspoétprace

réznych narzedzi. Rozwigzanie to jest stosowane od wielu lat® a odsetek i jego popularno$¢ stale roénie (patrz:
Rysunek 3).
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Rysunek 3. Wzrost wykorzystania formatu IFC w Wielkiej Brytanii wg raportow NBS
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie raportéw NBS z lat 2012-2019

Réwniez w Hiszpanii wykorzystanie IFC rosnie, co przedstawia Rysunek 4. Jest to spowodowane faktem
wprowadzenia obowigzku stosowania BIM dla inwestycji kubaturowych oraz liniowych odpowiednio od grudnia
2018 oraz lipca 2019 roku.

Standards requirements in Public Tenders in Spain
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Rysunek 4. Stosowanie formatu IFC oraz innych wymagan BIM w Hiszpanii w zamowieniach publicznych
Zrédto: [7]

3 Rozpatrujac otwarte formaty danych w odniesieniu do BIM przytoczono format IFC, ktéry zostat wprowadzony w 1997 r.
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Kraje skandynawskie od lat z powodzeniem stosujg format IFC. Finlandia w 2007 r. wprowadzita wymaog
certyfikacji IFC dla wszystkich programéw do projektowania, w Norwegii od 2010 r. we wszystkich projektach
Statsbygg* wykorzystywany jest format IFC.

Na podstawie powyzszych danych® mozna wysnué wniosek, ze format IFC ma juz ugruntowang pozycje Europie.

2.1.2 Polska

W Polsce brak tak spojnych, jak np. w Wielkiej Brytanii danych dotyczgcych wykorzystania narzedzi BIM. Dane
zawarte w raportach nie pozwalajg na dlugoterminowg analize, dobor prébki badanych réwniez nie pozwala na
ocene ogodlnych trendéw. W zwigzku z tym w ramach badan polskiego rynku wykorzystano gtéwnie wyniki
ankiety przeprowadzonej w ramach jednego z poprzednich etapéw Projektu.

Zgodnie z nimi 60% respondentéw zadeklarowata, ze wich organizacji uzywane sg narzedzia klasy BIM.
Wykorzystuje sie je najczesciej na etapie projektowania (86%), w dalszej kolejnosci w fazie planowania inwestycji
(47%) oraz realizacji (38%). Jedynie 6% ankietowanych uzywa narzedzi BIM na etapie zarzadzania obiektem.

Narzedzia do modelowania znajdujg sie w zasobach organizacji 68% ankietowanych. Wiekszo$¢ z nich (66%)
wskazata, ze wykorzystywane sg niemal codziennie, ale prawie 4% badanych odpowiedziato, ze pomimo tego,
iz oprogramowanie znajduje sie w zasobach organizacji, to nie jest wykorzystywane (patrz: Rysunek 5). Fakt ten
jest szczegdlnie zastanawiajgcy z uwagi na to, ze koszt oprogramowania jest najczesciej wskazywang barierg
wdrozenia BIM zaréwno w organizacji, jak i w Polsce (czynnik ten wskazalo odpowiednio 26 oraz 20 %
respondentow). Nalezy jednak zauwazy¢, ze koszt oprogramowania BIM do projektowania jest w duzej mierze
zalezny od producenta oraz opcji zakupu (obecnie na rynku funkcjonujg licencje wieczyste oraz
subskrypcje/leasingi na ré6zne okresy czasu — od miesigca, do 3 lat) i wahajg sie od kilku do kilkunastu tysiecy
ztotych rocznie. Dla poréwnania koszt oprogramowania CAD® zaczyna sie w granicach tysigca ztotych.

3,9% Jeszcze nie mielismy okazji do uzycia tych narzedzi

8,3%  Rzadziej niz raz w miesiacu

11,6%  Kilka razy w miesiacu

28,1% CE:LTA 1-2 razy w tygodniu

6,5%

Niemal codziennie
66,3%

Nie wiem
Nie

= Tak, posiadam co najmniej jeden rodzaj
oprogramowania

Rysunek 5. Wyniki ankiety zrealizowanej w ramach niniejszego Projektu obrazujgce stan posiadania i wykorzystania narzedzi
do tworzenia modeli
Zrodfo: Ankieta przeprowadzona w ramach Projektu

4 Norweska Dyrekcja Budownictwa Publicznego i Nieruchomosci.
5 Zrodto: https://www.geospatialworld.net/article/bim-adoption-around-the-world-how-good-are-we/ [dostep: czerwiec 2020]
8 Ang. computer aided design — projektowanie wspomagane komputerowo.
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Narzedzia do koordynacji i weryfikacji modeli znajdujg sie w zasobach organizacji 42% badanych. W wiekszosci
przypadkéow wykorzystywane sg kilka razy w miesigcu lub czesciej (tgcznie 83% 2z powyzszego grona
respondentow). Niemal 7% ankietowanych wskazato, ze nie korzysta z posiadanego narzedzia.

Niemal co czwarty respondent (24%) wskazat, ze w zasobach jego organizacji znajduja sie narzedzia do wyceny,
harmonogramowania lub zarzadzania obiektem w oparciu o model BIM. Czestotliwo$é wykorzystania tych
programéw jest zréznicowana. Prawie 20% ankietowanych wskazato, ze nie miato jeszcze okazji skorzystaé
z zakupionych narzedzi.

Nieco ponad potowa respondentéw zadeklarowata, ze w ich organizacji korzysta sie z przeglagdarek modeli BIM,
wtym 4% wskazato wytacznie przegladarki ptatne. Czterech na dziesieciu ankietowanych twierdzi, ze
przegladarki modeli BIM nie sg w ogdle wykorzystywane w ich organizacji.

2.1.3 Analiza i wnioski

Polski rynek budowlany w zakresie dostepu do narzedzi BIM zblizony jest do innych krajow europejskich. Branza
budowlana juz co najmniej kilka lat temu zauwazyta potencjat nowych narzedzi BIM. Dodatkowo prowadzone sg
odgorne dziatania majgce na celu skoordynowanie procesu zastosowania BIM w inwestycjach realizowanych
w formule zaméwien publicznych.

Analizujgc mozliwosci zaprojektowania nowych funkcjonalnosci narzedzi do tworzenia, weryfikacji i koordynacji
modeli nalezy mie¢ na uwadze kilka faktow:

e Rynek oferuje obecnie wiele rozwigzan dedykowanych dla poszczegdlnych obszaréw procesu
inwestycyjnego. Narzedzia oferowane za granicg mogg z powodzeniem byé wykorzystywane réwniez
w Polsce z uwagi na ich uniwersalnosg¢;

e Koszty oprogramowania, cho¢ w Polsce wyzsze w relacji do wartosci Sredniego wynagrodzenia niz w innych
krajach UE7, mozna ogranicza¢ poprzez wybor odpowiedniej dla danej organizacji metody licencjonowania
(dostepne sg zaréwno licencje wieczyste, jak i mozliwos¢ korzystania z oprogramowania w krétszym czasie).
Pomoc w pozyskaniu preferencyjnych warunkéw zakupu oprogramowania oferujg takze rézne organizacje,
np. Ministerstwo Rozwoju i Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej w ramach programéw wsparcia dla
matych i $rednich przedsiebiorstw?, Izba Architektow RP?;

e Sektor oprogramowania BIM ksztattowany jest przez mechanizmy wolnorynkowe — aby sprostaé coraz
wyzszym oczekiwaniom uzytkownikéw oprogramowania BIM producenci stale rozwijajg swoje narzedzia co
roku wprowadzajgc nowe lub usprawniajgc dziatanie kolejnych funkcjonalnosci;

e Poszczegdlne branze korzystajg z produktéow réznego typu, spetniajacych ich specyficzne potrzeby — nie
istnieje jeden produkt, ktory bytby optymalny dla wszystkich aspektdéw realizacji inwestycji.

e Rynek narzedzi do tworzenia, weryfikacji ikoordynacji modeli jest na tyle bogaty, ze pokrywa
zapotrzebowanie branzy budowlanej. Jego samoorganizacja réwniez nie pozostawia pola dla dziatan
odgoérnych —w zwigzku z tym aspekt zwigzany z omawiang grupa narzedzi nie bedzie ponownie podnoszony
w niniejszej analizie.

Platformy do prowadzenia projektu — w skrécie okreslane mianem CDE'0 stanowig uzgodnione zrédio cyfrowej
informacji dla projektowanego lub istniejacego zasobu (obiektu), wykorzystywane do gromadzenia, zarzgdzania
i rozpowszechniania zwigzanych z nim informacji w zarzgdzanym procesie. CDE nie nalezy utozsamiaé
z konkretnym oprogramowaniem, gdyz moze stanowi¢ zestaw rozwigzan teleinformatycznych. Do
najpopularniejszych w odniesieniu do BIM nalezg EDMS (ang. electronic document management system) oraz
MMS (ang. model management system).

7 Zrédto: https://architectu.pl/aktualnosci/Jak-zarabia-architekt-w-Europie [dostep: czerwiec 2020]

8 Zrddto: https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/skorzystaj/wsparcie-dla-mikro-malych-lub-srednich-przedsiebiorcow/ [dostep:
czerwiec 2020]

9 Zrédto: Uchwata nr 0-32-V-2019 Krajowej Izby Architektéw RP z dnia 17 kwietnia 2019 r. w sprawie powotania Zespotu do spraw BIM.
10 Patrz: przypis nr Error! Bookmark not defined., str. 7,
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Najczesciej stosowane narzedzie — EDMS — stanowi system do przechowywania, wyszukiwania, udostepniania
i zarzgdzania dokumentami w postaci elektronicznej [8]. Narzedzia tego typu najczesciej posiadajg co najmniej
kilkka z podstawowych funkcjonalnosci wymienionych ponizej, ktére pokrywajg wiekszos¢ z zalecanych
wzgledem CDE zalecen norm z serii ISO 19650:

o Mozliwos¢ przechowywania dokumentéw w formie elektronicznej,
e Kontrola dostepu do danych przechowywanych w EDMS,
e Rejestr edycji (wersjonowanie, podglad zmian, raporty aktywnosci na platformie),

o Uzytkownikom nadawane sg odpowiednie dla nich uprawnienia, co sprzyja transparentnosci podczas
zarzadzania inwestycja.

Wielu dostawcow rozwigzan typu EDMS oferuje mozliwos¢ rozszerzenia funkcjonalnosci o moduty dedykowane
obstudze projektu z zastosowaniem BIM. Zalicza sie do nich w szczegdlnosci przegladarki modeli (MMS), ktére
pomimo, ze nie sg funkcjg obligatoryjng dla CDE sg coraz cze$ciej stosowane. Zrédta tego trendu mozna
upatrywac w rosngcej popularnosci BIM oraz formatu IFC. Coraz cze$ciej dostawcy rozwijajg rowniez platformy
o funkcjonalnosci pozwalajgce na komunikacje w oparciu o elementy modeli. W tym zakresie najczesciej
stosowany jest format BCF (ang. BIM collaboration format) lub autorskie rozwigzanie oferujgce te same, co BCF
mozliwosci.

2.2.1 Rynek zagraniczny — wybrane kraje europejskie

Platformy do prowadzenia projektéw odgrywajg coraz wiekszg role w realizacji inwestycji. Teze tg potwierdza
brytyjski raport NBS [6], wedtug ktérego coraz wieksza liczba badanych korzysta z platform typu CDE. Blisko trzy
czwarte respondentéw uzywa ich w swoich projektach.

m \We wszystkich projektach m W wiekszosci projektow W niektérych projektach m Nigdy

Rysunek 6. Wykorzystanie narzedzi CDE w ramach realizacji projektow
Zrodto: [6]

Nalezy jednak zauwazyé, ze podobnie jak w przypadku narzedzi do projektowania i zarzgdzania, rynek narzedzi
do prowadzenia projektu jest mocno rozdrobniony — wyréznié mozna co najmniej kilkanascie narzedzi
o zroznicowanych mozliwosciach i zauwazalnym udziale w rynku. Sytuacje tg przedstawia Rysunek 7.

Narzedzie 1 (EDMS+ MMS
Narzedzie 2 (EDMS+ MMS

) I <o
) I <

Narzedzie 3 (EDMS) 38%
Narzedzie 4 (EDMsS+ Mvs) [ NG 52

Narzedzie 5 (EDMS) 36%
Narzedzie 6 (EDMS+ Mvs) [ NN ;2
Narzedzie 7 (EDMS) 30%
Narzedzie 8 (EDMS) 23%
Narzedzie 9 (EDMS)
( )

Narzedzie 10 (EDMS 11%

Pozosisc | 3

Rysunek 7. Najczgsciej stosowane narzedzia do zarzgdzania w ujeciu udziatu w rynku oraz funkcjonalnosci
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie [6]

18%
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2.2.2 Polska

W Polsce od kilku lat mozna obserwowaé wzrost zainteresowania narzedziami do prowadzenia projektu. Zrédta
tego faktu mozna upatrywaé¢ w implementacji do polskiego porzadku prawnego i ustawy Prawo Zaméwien
Publicznych (Pzp) przepiséw dyrektywy 2014/24/UE, moéwigcej o tym, ze w przypadku zamdwien na roboty
budowlane lub konkurséw mozna wymagac¢ zastosowania szczegolnych narzedzi elektronicznych, takich jak
narzedzia elektronicznego modelowania danych budowlanych lub podobnych oraz w zwiekszajgcej sie ilosci
zamoéwien z wykorzystaniem BIM w sektorze publicznym (oraz idgcym za tym wymaganiem stosowania CDE).

Wedtug ankiety przeprowadzonej wramach Projektu platforma (lub system) umozliwiajgca gromadzenie
i wymiane danych dla projektu zinnymi uczestnikami procesu inwestycyjnego znajduje sie w zasobach
organizacji okoto 48% respondentow. Najczesciej jest to repozytorium stuzgce jedynie do przechowywania
i udostepniania danych (29%, ponad potowe stanowig projektanci), nieco rzadziej posiadajgce dodatkowo
mozliwos¢ wyswietlenia danych, w tym modeli BIM (14%) czy integrujgce dane z roznych systemoéw (11%).
Niespetna 46% ankietowanych w ogdle nie korzysta z platformy wymiany danych.

Nie korzystam z zadnej platformy
(systemu) umozliwiajgcego
gromadzenie i wymiane danych
dla projektu

To repozytorium danych — stuzy
jedynie do przechowywania i
udostepniania (wymiany) danych

To repozytorium danych, ktére
To narzedzie integrujgce dane dodatkowo posiada mozliwos¢ ich

pochodzace z réznych wyswietlenia w ramach platformy
systemow (systemu), w tym modeli BIM

Rysunek 8. Wykorzystanie platform (systemow) umozliwiajgcych gromadzenie i wymiang danych dla projektu
Zrodto: Ankieta zrealizowana w ramach Projektu

Wiekszos$¢ osoéb, ktore zadeklarowaly, ze w ich organizacji korzysta sie z platformy (lub systemu) umozliwiajgcej
gromadzenie i wymiane danych, okreslita, ze dotyczy to zaledwie 0-25% procent projektéw. Niespetna ¢wier¢
ankietowanych, ktérzy korzystajg z tego typu narzedzi robi to w wiekszosci swoich projektéw (w zakresie 75—
100% realizowanych zadan). Sg to w ponad 55% projektanci.

23% respondentow branzy architektoniczno-budowlanej deklaruje wykorzystywanie technologii przetwarzania
danych w chmurze. Z czego 34% stanowig firmy architektoniczne i projektowe, 24% budowlane.

Respondenci majgcy doswiadczenie w wykorzystywaniu rozwigzan chmurowych zwracajg uwage na fatwiejszg
komunikacje (64%) oraz dostep do danych z dowolnego miejsca (63%).

Podobnie jak ma to miejsce na rynku zagranicznym, w Polsce rowniez narzedzia CDE rozbudowywane sg o
moduty do obstugi modeli. Tabela 1 przedstawia najczesciej wymagane funkcjonalnosci CDE wystepujgce
w polskich przetargach wykorzystujgcych BIM. Analiza ta zostata zrealizowana w podziale na dwie grupy
funkcjonalnosci: EDMS oraz MMS.
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Tabela 1. Najczesciej wystepujgce funkcjonalnosci narzedzi do prowadzenia projektu (CDE)

Obszar platformy do Funkcjonalnosci
prowadzenia projektu

(CDE) Podstawowe Dodatkowe
Repozytorium danych o Dostep do zawartosci poprzez e Serwery zlokalizowane na terenie Unii Europejskiej
(EDMS) Internet (rozwigzanie chmurowe (wymog ma swoje zrodto w ustawie RODO)

typu SaaS - ang. software as e Mozliwos¢ ustalenia pozioméw dostepu

a service) uzytkownikow do poszczegoinych obszaréw

e Bezpieczne logowanie przy uzyciu zawartosci EDMS
|ndyW|dgaInegg dla ka;deg_o e System rewizjonowania danych przechowywanych
uczestnika projektu loginu i hasta w EDMS

o Mozliwos¢ przechowywania danych

- o Mozliwos¢ ustalenia Sciezek obiegu dokumentéw
w ustalonych dla projektu formatach

w ramach ustalonych dla projektu procedur

e Oswiadczenie zgodnosci z norma
ISO/IEC 27001 lub certyfikat
zgodnosci z ww. normg

Powigzanie z zewnetrznymi aplikacjami lub
ustugami, np. mobilnymi

e Powiadomienia o aktywnosciach (dodanie pliku,

e Zapewnienie mozliwosci aktualizacja pliku)

zarchiwizowania danych

przechowywanych w EDMS ¢ Rejestracja aktywnosci uzytkownikow
e Stempel czasowy
Obstuga danych BIM e Mozliwosc¢ obstugi modeli BIM e Mozliwosc¢ obstugi modeli BIM/3D w formatach
(MMS) w formacie IFC, w szczegdlnosci natywnych lub otwartych innych niz IFC
dostep do danych o elementach wskazanych lub ustalonych dla projektu

o Mozliwos¢ komunikacji miedzy
uczestnikami projektu w odniesieniu
do elementu modelu

Obstuga formatu BCF
e Stempel czasowy

2.2.3 Analiza i wnioski

Jak wida¢ w powyzszym zestawieniu (Tabela 1) zakres funkcjonalnosci narzedzi do prowadzenia projektu jest
bardzo szeroki. Stworzenie ogdlnopolskiego narzedzia spetniajgcego podstawowe (réwniez najczesciej
wystepujgce) wymagania w obu obszarach CDE z pewnoscig jest mozliwe, jednak zakres dodatkowych
funkcjonalnosci wskazuje na duze zréznicowanie potrzeb poszczegoélnych zamawiajgcych, co powoduje, ze
stworzenie narzedzia uniwersalnego jest zadaniem wyjgtkowo ztozonym.

Nalezy przy tym nadmieni¢, ze — podobnie jak w przypadku narzedzi do tworzenia, weryfikacji i koordynacji
modeli — funkcjonalnosci te obstugiwane sg przez dostepne na rynku narzedzia, a mechanizmy wolnorynkowe
powodujg ich dynamiczny rozwo;.

Analizujgc mozliwosé wprowadzenia ogoélnopolskiej platformy do prowadzenia projektu w zakresie
funkcjonalnosci EDMS nie bez znaczenia jest fakt, ze utrzymanie serweréw pozwalajgcych na bezpieczne
przechowywanie oczekiwanej ilosci danych wymaga uruchomienia data center (tylko jeden typowy duzy projekt
angazuje nawet 190 organizacji, 1 200 oséb i generuje ponad 2,5 min dokumentow [9]) oraz ciggtego nadzoru
nad poprawnoscig funkcjonowania narzedzia. Ogolnopolska platforma rodzi tez koniecznos¢ przeszkolenia z jej
obstugi pracownikéw catego sektora publicznego oraz zapewnienie pomocy technicznej, co generuje znaczne
koszty.

Podobne wyzwania stojg przed opracowaniem ogdlnopolskiego narzedzia pozwalajgcego obstuzy¢ dane BIM,
w szczegolnosci modele IFC (z uwagi na typowe wymagania). Podstawowa funkcjonalnos¢ — czyli dostep do
danych zawartych w modelach BIM - jest jednak pokryta przez dostepne na rynku narzedzia komercyjne,
z ktérych wiekszos¢ nie wymaga od uzytkownika naktadéw zwigzanych z zakupem licencji (narzedzia na licencji
freeware). W tym kontekscie WYDATKOWANIE PUBLICZNYCH SRODKOW NA UTWORZENIE OGOLNOPOLSKIEGO
NARZEDZIA DO ZARZADZANIA PROJEKTEM W METODYCE BIM WYDAJE SIE NIEUZASADNIONE.
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Na kolejng grupe skitadajg sie platformy, ktérych gtdwnym przeznaczeniem jest poszerzenie wiedzy oraz
zapewnienie dostepu do materiatdéw edukacyjnych w zakresie BIM dla catego sektora budowlanego. Platformy
tego typu majg zazwyczaj postac internetowych baz wiedzy, wskazéwek, stownikéw oraz zbioréw dobrych
praktyk. Ich wazng cechg jest réwniez aspekt socjologiczny majacy na celu zbudowanie zaangazowania sektora
oraz wymiane doswiadczen miedzy jego uczestnikami.

W niniejszym dokumencie szczegdlng uwage poswiecono platformom wspieranym przez organy panstwowe jako
lideréw majacych wptyw na rozwaj i popularyzacje BIM.

2.3.1 Rynek zagraniczny — wybrane kraje europejskie

NBS Toolkit (Wielka Brytania)

Do jednej z najpopularniejszych platform tego typu na rynku zagranicznym nalezy NBS TooLkiT'!. Jest to
brytyjska, bezptatna platforma wspierajgca definiowanie, zarzgdzanie oraz weryfikowanie zadan
i odpowiedzialnosci interesariuszy na poszczegoélnych etapach realizacji procesu inwestycyjnego.

Zostata stworzona z inicjatywy BIM Task Group finansowanej przez rzad brytyjski przy udziale ekspertéw BIM
oraz organizacji zrzeszajgcych profesjonalistéw branzy budowlanej oraz wykonawcéw (m.in. BIM Academy,
Royal Institution of Chatered Surveyors (RICS)). Platforma zostata stworzona w celu pomocy uczestnikom
procesu inwestycyjnego spetni¢ wymagania BIM poziomu 212,

Najwazniejsze funkcjonalnosci obejmujg zatozenie projektu i stworzenie planu pracy na platformie wraz z:
dostepem do przegladarki modeli IFC/RVT '3, predefiniowanymi zadaniami dla poszczegdlnych etapow projektu
zgodnie z BIM poziom 2 (utatwione definiowanie wymagan dostosowanych do konkretnych etapéw projektu),
przypisywaniem rol iobowigzkéw poszczegdlnym uczestnikom, zdefiniowanymi i przydzielonymi
w odpowiednich miejscach pytaniami pomocniczymi (ang. Plain Language Questions - PLQ) pomagajgcymi
podja¢ kluczowe decyzje idobrze przygotowa¢ EIR'™, wskazéwkami dla kazdego etapu inwestycji
wyjasniajgcymi na czym dany etap polega, jakie dokumenty powstajg oraz kto za co odpowiada.

Platforma zapewnia wsparcie wykonawcy w procesie projektowania w postaci NBS National BIM Library —
bezptatnej biblioteki z obiektami BIM oraz pozostatych odpfatnych narzedzi. Dostarcza rowniez dane w zakresie
brytyjskiej klasyfikacji budowlanej, pozioméw szczegdtowosci modeli oraz ustandaryzowanych szablondw,
w ktérych producenci wprowadzajg w sposéb dane o dostarczanych produktach.

Kolejna brytyjska platforma to DESIGNING BUILDINGS WIKI'S. Jest to otwarta, bezptatna baza wiedzy majaca na
celu rozpowszechnianie wiedzy o BIM. Autorami zamieszczanych artykutdw sg m.in. odpowiedzialni za
definiowanie i propagowanie BIM w Wielkiej Brytanii Dr. Mark Bew oraz Mervyn Richards.

Podstawowe sekcje obejmujg informacje na temat najwazniejszych dokumentow (EIR'6, OIR', AIR'8, BEP19),
standardéw (ISO, British Standard), pozioméw BIM, czy dobrych praktyk wspotpracy.

W Republice Czeskiej utworzono platforme Koncepce BIM?. Jest to portal zarzgdzany przez Czeska Agencje
Normalizacyjng (cz. Ceska agentura pro standardizaci — CAS), ktéry powstat we wspotpracy z Ministerstwem
Przemystu i Handlu (cz. Ministerstvo primyslu a obchodu — MPO). Jego giéwnym celem jest umozliwienie

" Zrédto: https://toolkit.thenbs.com/ [dostep: czerwiec 2020]

12 7rédto: https:/bimdictionary.com/en/level-2-bim/1 [dostep: czerwiec 2020]

8 RVT - Plik projektu programu Revit. Obecnie (stan na czerwiec 2020) przeglgdarka jest w fazie beta testow.

4 Z ang. Exchange information requirements (Wymagania BIM) — uzgodnione zrédto cyfrowej informacji dla projektowanego lub
istniejgcego zasobu (obiektu budowlanego), wykorzystywane do gromadzenia, zarzgdzania i rozpowszechniania zwigzanych z nim
informacji w zarzgdzanym procesie.

15 Zrédto: https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/BIM_Wiki [dostep: czerwiec 2020]

'6 Patrz: przypis 14.

7 OIR (ang. Organizational information requirements)

8 AIR (ang. Asset information requirements)

'® BEP (ang. Building information modelling execution plan)

20 7rédto: https://www.koncepcebim.cz/ [dostep: czerwiec 2020]
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przedstawicielom branzy dyskusji i dostarczanie informaciji, ktére majg przygotowa¢ rynek budowlany na
planowane w 2022 wprowadzenie obowigzku stosowania BIM w zaméwieniach publicznych.

Na platformie mozna znalez¢ informacje o prowadzonych i planowanych projektach pilotazowych, grupach
roboczych oraz aktualnosciach iwydarzeniach. Odrebna sekcja poswiecona jest koncepcji wdrozenia BIM
w Czechach. Zamieszczono tam tre$¢ Strategii?!, kluczowe informacje z nig zwigzane, harmonogram wdrazania
oraz miejsce przeznaczone na dyskusje?2. Koncepce BIM zawiera réwniez odniesienie do bazy terminologiczne;j
BIM23 (stownika czesko-angielskiego), ktory jest czescig szerszego projektu obejmujgcego prace nad
opracowaniem terminologii standardéw technicznych.

W Szkocji, Scottish Futures Trust — organizacja zatozong przez rzad Szkocji, ktérej zadaniem jest zapewnianie
optacalnosci inwestycji sektora publicznego — prowadzi platforme BIMPORTAL?4,

Portal zawiera wskazéwki dotyczgce stosowania BIM dla zamawiajgcych w Szkocji i ma na celu wsparcie sektora
publicznego. Sktada sie z nastepujgcych modutow:

e BIM Navigator — kwestionariusz online, ktory dzieki udzielonym przez uzytkownika odpowiedziom
i wskazaniu kluczowych danych o projekcie weryfikuje, jakie kroki powinny by¢ podjete i wdrozone dla
wskazanego projektu;

e Zasoby, wskiad ktérych wchodza: podstawowe definicje z zakresu BIM, szablony najwazniejszych
dokumentow, standardy BIM poziomu 1 i 2, zbiér raportéw i badan, biblioteka wideo prezentujgca podstawy
BIM, zbidr inicjatyw i materiatow szkoleniowych z zakresu edukacji;

e Kalkulator zwrotu zinwestycji — interaktywny formularz majgcy na celu poméc w podjeciu decyzji
zamawiajgcemu o implementacji BIM poziomu 2 dla wskazanej inwestycji.

e Studia przypadkow BIM — zbidr informaciji o zrealizowanych inwestycjach wraz danymi o projekcie, zakresie
stosowania metodyki BIM, kluczowych korzysciach oraz wnioskach (zastosowanie podejscia ,lesson
learnt”25);

e Grupy robocze — modut zawierajgcy informacje o stworzonych zespotach majgcych na celu wsparcie sektora
publicznego poprzez tworzenie i koordynowanie planu wdrazania BIM;

e Kalendarium wydarzen.

BIMPORTAL? jest inicjatywg belgijskiego Komitetu Technicznego BIM & ICT w Centrum Naukowo-Technicznym
dla sektora budowlanego. Jej zatozeniem jest zapewnienie dostepu do informacji oraz zaoferowanie mozliwosci
dzielenia sie nimi.

Sktada sie z sekgciji:

e Aktualnosci, Informacje o organizowanych konferencjach, warsztatach;

e Pliki do pobrania — szablony kluczowych dokumentéw oraz podreczniki z instrukcjami m.in. belgijski protokét
BIM, plan realizacji, system klasyfikacji BIM;

e Studia przypadkéw — inwestycje, w ktorych stosowany byt BIM (Opis inwestycji, dane projektu, zakres
stosowania BIM, wnioski);

e Baza danych dokumentow (zbior linkéw do artykutdw, wytycznych, standardéw belgijskich i zagranicznych)
i oprogramowania (linki do aplikacji pogrupowane wedtug przeznaczenia) wartych uwagi zdaniem autoréw.

Stownik terminologiczny BIM DICTIONARY?7 jest zbiorem definicji wraz z ich ttumaczeniem w kilku jezykach m.in.
angielskim, hiszpanskim, francuskim, arabskim, rosyjskim czy chinskim. Od czerwca 2020 dostepny jest réwniez
w jezyku polskim. Wsréd redaktoréw, recenzentdéw i autoréw znajdujg sie specjalisci z Wielkiej Brytanii, Australii,
Portugalii oraz przedstawiciele zespotdw jezykowych z poszczegdinych krajow. Stownik jest czescig

21 Koncepce zavadéni metody BIM v Ceské republice, 2017 .

2 7rédto: https://www.mpo.cz/cz/stavebnictvi-a-suroviny/bim/spusteni-portalu-koncepce-bim--241042/ [Dostep: Styczer 2020]

23 7rédto: https://www.nlfnorm.cz/terminologie-bim [dostep: czerwiec 2020]

24 7rédto: https://bimportal.scottishfuturestrust.org.uk/ [dostep: czerwiec 2020]

25 W duzym uproszczeniu polega ono na analizie zrealizowanych zadan, wycigganiu z nich wnioskéw i ich implementacji w kolejne
zadania.

2 7rédto: https://www.bimportal.be/nl/contact/ [dostep: czerwiec 2020]

27 Zrédto: https://bimdictionary.com/ [dostep: czerwiec 2020]
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BIME INITIATIVE?® - inicjatywy non-profit majgca na celu poprawe wydajnosci branzy budowlanej poprzez
utatwienie miedzynarodowej wymiany wiedzy i doswiadczen oraz opracowanie bezptatnych szablonéw i narzedzi
do automatyzaciji powtarzalnych procedur.

POzZOSTALE

Poza wyzej wymienionymi platformami jako Zrodto wiedzy dla przedstawicieli branzy budowlanej funkcjonujg
takze blogi, czasopisma, czy inne portale poswiecone metodyce BIM prowadzone przez profesjonalistow lub
instytucje zwigzane z BIM. Swojg popularno$¢ zawdzieczajg treSciom pisanym jezykiem przystepnym dla oséb
poczagtkujgcych, czestg aktualizacjg danych, mozliwoscig zaangazowania czytelnika w tworzenie i opiniowanie
prezentowanych tresci, np. poprzez udostepnienie opcji komentowania.

2.3.2 Polska

W Polsce nie zidentyfikowano platform BIM, ktérych funkcje bytyby analogiczne do wystepujgcych zagranicg
i ktorych obstuge lub nadzér sprawowatyby organizacje rzgdowe.

Na rodzimym rynku dostepnych jest wiele blogéw tematycznych, jak np. BIM corner?®, BIMblog?3°, Crane in
clouds?®!, jednak pomimo wysokiego poziomu merytorycznego oferowanych tresci, petnig one funkcje bardziej
edukacyjng niz oddziatywania spotecznego (w rozumieniu foréw dyskusyjnych, czy moderowania grup roboczych
dla konkretnych inicjatyw branzowych).

2.3.3 Analiza i wnioski

W wyniku poczynionych obserwacji rynkéw: zagranicznego oraz polskiego, na rynku rodzimym zaobserwowano
brak platform prowadzonych przez instytucje rzgdowe Ilub administracje publiczng, ktérych gtéwnym
przeznaczeniem bytaby edukacja w zakresie BIM, wyznaczanie kierunku rozwoju BIM, aktywizacja oraz
motywacja uczestnikédw rynku budowlanego.

Wielka Brytania oraz kraje skandynawskie, pomimo, ze znajdujg sie na wysokim poziomie zaawansowania BIM,
posiadajg tego typu narzedzia, ktére z jednej strony poprzez zamieszczane standardy, dobre praktyki i inne
pomoce petnig funkcje edukacyjne, a z drugiej poprzez stworzenie ,miejsca spotkan” przedstawicieli branzy
petnig funkcje spoteczne.

Na rynku polskim obserwuje sie niewystarczajgcg do prawidtowego przygotowania postepowania wiedze po
stronie podmiotéw zamawiajgcych. Podejscie to potwierdzajg wyniki z ankiety przeprowadzonej w ramach
zrealizowanych dotychczas etapoéw Projektu, wedtug ktdrej usystematyzowanie wiedzy przedstawicieli branzy
budowlanej oraz wyréwnanie ich kompetencji sg aktualnie najwazniejszymi wyzwaniami dla polskiego sektora
budowlanego.

Stale rosngcy popyt na wiedze z zakresu BIM oraz zaobserwowana koniecznos$¢ wsparcia zamawiajgcych
i wykonawcow w opracowaniu i odpowiedzi na dokumentacje postepowan z BIM sg czynnikami, dla ktérych
nalezy wzig¢ pod rozwage utworzenie centralnej platformy BIM w Polsce.

Platforma tego typu umozliwiatyby aktywizacje sektora, ugruntowanie wiedzy oraz pomoc w podjeciu
strategicznych decyzji w zakresie stosowania BIM — ZALECA SIE OPRACOWANIE NARZEDZIA TEGO TYPU. Nalezy
zwroci¢ uwage, ze organy panstwowe bedgce inicjatorem przemian dadzg tym samym wsparcie uczestnikom
sektora i wyznaczajg kierunek rozwoju BIM w kraju.

2 7rédio: https://bimexcellence.org/ [dostep: czerwiec 2020]

2 https://bimcorner.com/pl/start/ [dostep: czerwiec 2020]

%0 https://www.bimblog.pl/ [dostep: czerwiec 2020]

31 https://www.craneinclouds.com/tech-bim/bim/ [dostep: czerwiec 2020]
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2.4 Platformy zakupowe

Platforme zakupowg w niniejszym opracowaniu nalezy rozumieé¢ jako jeden zrodzajéw e-ustug, ktére jest
rozwigzaniem biznesowym (komercyjnym lub opracowanym na zaméwienie konkretnego klienta) oraz inng
ustugg o charakterze techniczno-administracyjnym, umozliwiajgca przeprowadzenie postepowania o udzielenie
zamoéwienia (czyli postepowania zakupowego, e-zakupéw) drogg elektroniczng [5]. W niniejszym opracowaniu
pojecia ,platforma zakupowa” oraz ,e-ustuga” stosowane sg zamiennie i nalezy je rozumie¢ tozsamo, zgodnie
Z wyzej przytoczong definicja.

Wiele z istniejgcych platform oferuje takze funkcjonalnosci wykraczajgce poza wsparcie obstugi procesu e-
zakupow tworzac kompleksowe narzedzia, ktérych celem jest poprawa efektywnosci zakupéw — zaréwno
kosztowej, jak iprocesowej. Majg temu stuzyé narzedzia, ktore przedstawia Rysunek 9. Cho¢ dane
o przytoczonych funkcjonalnosciach pochodzg z badania potrzeb rynku prywatnego mozna prognozowa¢, ze
zostang takze wigczone do ustug rynku publicznego.

Analityka wydatkow

Zarzadzanie kontraktami

eSourcing

Zarzadzanie relacjami z dostawcami
Zarzadzanie ptatno$ciami

eKatalogi

Zarzadzanie ryzykiem zakupowym
Pomiar ekeftywnosci zakupow
Zarzadzanie danymi dostawcow
Elektroniczne interfejsy danych (EDI)
Ptatnosci elektroniczne

P-card (Karty Zakupowe)

Zarzadzanie innowacjami

RN 6%

Rysunek 9. Priorytetowe funkcjonalno$ci systemoéw zakupowych na podstawie badania preferencji 324 dyrektorow zakupow
z 33 krajow
Zrodto: [10]

Obieg i akeptacja faktur

Powyzsze funkcjonalnosci nie beda jednak analizowane w niniejszym dokumencie zuwagi na brak
bezposredniego zwigzku z procedurg zakupowsa.

2.4.1 Rynek zagraniczny — wybrane kraje europejskie

Funkcjonalnosci platform zakupowych dostosowane sg do procedur obowigzujgcych na odpowiednich rynkach.
Poza zakresem prawa europejskiego kazde panstwo moze je odmiennie realizowaé. W zwigzku z wynikajgcg
z zatozen Projektu koniecznoscig dostosowania proponowanych w zakresie ITC rozwigzan do Prawa Zamoéwien
Publicznych zakres ten nie byt analizowany.

2.4.2 Polska

Zgodnie z art.61 ust. 1 ustawy Prawo zamodwien publicznych (Dz.U. 2019r., poz.1843) w postepowaniu
0 udzielenie zamowienia lub konkursie, komunikacja miedzy zamawiajgcym a wykonawcami odbywa sie PRzZY
UZYClu SRODKOW KOMUNIKACJI ELEKTRONICZNEJ. Dotyczy to w szczegodlnosci sktadania ofert, wnioskdéw
o dopuszczenie do udziatu w postepowaniu lub konkursie, wymiany informacji oraz przekazywania dokumentow
lub o$wiadczen miedzy zamawiajgcym a wykonawca.
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W zwigzku z wyzej przytoczonym wymogiem oraz w nawigzaniu do zalet e-zakupdw polski rynek produktow
nasyca sie juz teraz oferujgc mnogos¢ narzedzi o zblizonych funkcjonalnosciach (obserwuje sie znaczne
rozdrobnienie rynku w tym zakresie). Dodatkowo, aby dopasowac rozwigzanie do wtasnych potrzeb, niektére
podmioty opracowujg wiasne narzedzia wspierajgce proces e-zakupow. W nawigzaniu do wymagan ustawowych
najczesciej posiadajg one funkcjonalnosci, ktére przedstawia Tabela 2.

Tabela 2. Funkcjonalnosci platform zakupowych dostepne dla stron postepowania

1 Tworzenie i publikacja ogtoszenia, w tym zamieszczanie  Przeglgdanie zawartosci ogtoszenia
w zasobach platformy dokumentacji postepowania

2 Aktualizacja danych o ogtoszeniu wraz ze stemplem Pobranie dokumentacji postepowania (specyfikaciji
czasowym wprowadzanych zmian warunkéw zaméwienia wraz z zatgcznikami,

3 Publikacja dodatkowych dokumentéw z przebiegu Zgtoszenie wniosku o wyjasnienie tresci specyfikaciji
postepowania, np. odpowiedzi na wnioski o wyjasnienie warunkéw zaméwienia (czasem wymaga utworzenia konta
tresci SWZ sktadane przez Wykonawcéw wraz ze i zalogowania)

stemplem czasowym wprowadzanych zmian

4  Pobranie ofert ztozonych przez platforme Ztozenie oferty (wymaga podpisu elektronicznego,
dotgczenie skanéw dokumentéw podpisanych tradycyjnie
lub innych rozwigzan)

5 Komunikacja z wykonawcami poprzez platforme Powiadomienie o zmianach ogtoszenia oraz nowych
ogtoszeniach ze wskazanego typu wyszukiwania

6 Statystyki ogtoszenia, np. liczba wyswietlen, dostep do Komunikacja z zamawiajgcym poprzez platforme
historii i aktywnosci uczestnikow aukcji elektronicznej

Urzad Zamoéwien Publicznych w 2018 roku opracowat MINIPORTAL3? — narzedzie oferowane nieodptatnie
zamawiajgcym objetym obowigzkiem elektronizacji zaméwien publicznych (tj. zamawiajgcym publicznym, ktorzy
prowadzg zamoéwienia lub konkursy, ktérych wartos¢ jest rowna lub przekracza kwoty okreslone w ustawie Pzp).
Warunkiem skorzystania z miniPortalu jest:

e W przypadku dostepu do sekcji ,Dla Zamawiajgcych” — posiadanie przez Zamawiajgcego loginu i hasta do
Biuletynu Zamowien Publicznych oraz oficjalnego adresu Elektronicznej Skrzynki Podawczej (ESP)
instytucji, na ktérg Wykonawcy beda skfadali oferty;

o W przypadku sekcji ,Dla Wykonawcédw” — utworzenia indywidualnego konta na Elektronicznej Platformie
Ustug Administracji Publicznej (ePuap).

Gtéwnym celem narzedzia jest wsparcie prowadzenia ww. postepowan przy zastosowaniu elektronicznych
narzedzi poprzez umozliwienie korzystania w zakresie ponizszych funkcjonalnosci:

e Przygotowanie formularza postepowania przy zastosowaniu formularza elektronicznego, ktéry w zaleznosci
od wybranych opcji zaméwienia (np. trybu) prowadzi uzytkownika przez kolejne kroki niezbedne do
sporzgdzenia formularza postepowania zgodnego z wymaganiami ustawodawcy;

o Publikacja postepowania w Biuletynie Zamowieh Publicznych;

o Szyfrowanie (w sekcji dla Wykonawcéw) irozszyfrowanie (w sekcji dla Zamawiajgcych) ofert przez
zastosowanie systemu kluczy;

o Komunikacja miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg poprzez dedykowane formularze osadzone
w srodowisku platformy miniPortal oraz skrzynke ESP instytucji zamawiajgce;j;

e Zlozenie oferty wraz z niezbednymi zatgcznikami, zmiana oferty lub jej wycofanie wraz z odpowiednimi
formularzami uzupetnianymi z poziomu platformy miniPortal;

e Informowanie o dziataniach na portalu (np. fakcie ztozenia oferty) przez skrzynke mailowg [11].

32 7rédio: https://miniportal.uzp.gov.pl/ [dostep: czerwiec 2020]
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2.4.3 Analiza i wnioski

W wyniku przeprowadzonych w ramach Projektu konsultacji, w tym z przedstawicielami Urzedu Zamowieh
Publicznych, nalezy zaznaczy¢, ze z uwagi na fakt nasycenia rynku prywatnego narzedziami umozliwiajgcymi
prowadzenie postepowan zakupowych oraz istnienie e-ustug oferowanych nieodptatnie przez UZP (co pokrywa
zapotrzebowanie rynku) WPROWADZENIE KOLEJNEGO NARZEDZIA O TOZSAMYCH FUNKCJONALNOSCIACH NIE JEST
UZASADNIONE EKONOMICZNIE. Warto jednak przesledzi¢, czy procedowanie zamowien z wykorzystaniem BIM
wplywa na zakres pozgdanych funkcjonalnosci narzedzi zakupowych.

Aby méc zlokalizowa¢ obszary, w ktérych potencjalnie mozliwe jest wigczenie narzedzi IT BIM celem
usprawnienia procedury udzielania zamodwieh ponizej przedstawiono schemat jej realizacji, zgodny
z obowigzujgcymi przepisami. Nalezy zaznaczyé, ze procedura przedstawiona ponizej jest okreslona przez
ustawodawce w bardzo doktadny sposob, Zamawiajacy nie posiadajg mozliwosci przyspieszenia biegu terminéw
okreslonych w Pzp. Zastosowanie BIM w trakcie realizacji procedury przetargowej nie wptywa znaczgco na bieg
tych termindw.

W pierwszej kolumnie ponizszej tabeli wskazano najwazniejsze kroki procedury zamoéwieniowej w Polsce.
W drugiej wskazano, czy obecnie realizacja poszczegolnych zadan odbywa sie przy zastosowaniu platform
zakupowych (ij. czy wskazane czynnosci realizowane sg przez istniejgce funkcjonalnosci tych narzedzi). Kolejna
kolumna zawiera informacje dotyczgce wptywu zastosowania BIM na realizacje zidentyfikowanych krokow
procedury zakupowej. Ostatnia — czwarta — kolumna zawiera wyniki analizy potrzeb i mozliwosci zastosowania
narzedzi BIM (rowniez wykraczajgcych poza funkcjonalnosci platform zakupowych).
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Tabela 3. Procedura udzielania zamowienia — najwazniejsze kroki w ujeciu prawa zamowien publicznych w kontek$cie mozliwosci wykorzystania BIM oraz implementacji narzedzi IT

Wykorzystanie Mozliwo$é implementacji rozwigzan IT — analiza i wnioski
Kroki procedury zakupowej e-ustug (E/0) Odniesienia do BIM (jesli dotyczy) (jesli dotyczy)
Lp. (1] [2 (3] [4]
1 Zidentyfikowanie potrzeby O - Wyniki ankiety przeprowadzonej w ramach Projektu
przeprowadzenia postepowania jednoznacznie wskazujg na koniecznos¢ wsparcia procesu
0 udzielenie zamowienia. edukacji w zakresie BIM, szczegdlnie wsrod podmiotow

zamawiajgcych, gdyz ponad potowa z ankietowanych
reprezentujgcych tg grupe nigdy nie brata udziatu w projekcie
wykorzystujacym BIM.

Whioski te zdaje sie potwierdza¢ analiza tresci
opublikowanych juz postepowan, podczas ktérej mozna
zauwazy¢ powielanie wymagan opracowanych dla innych
projektow. Istnienie tego zjawiska moze wskazywac na brak
umiejetnosci zamawiajgcych w dostosowaniu wymagan do
specyfiki poszczegodlnych projektow.

WNIOSEK: PROPONOWANE ROZWIAZANIE POWINNO SPRZYJAC
WZROSTOWI WIEDZY | KOMPETENCJI PRZEDSTAWICIELI BRANZY
ORAZ UMOZLIWIAC JEJ SWOBODNY PRZEPLYW. NALEZY PRZY
TYM ZAZNACZYC, ZE ZADNA Z ISTNIEJACYCH NA RYNKU
PLATFORM NIE LACZY W SOBIE FUNKCJONALNOSCI
ZWIEKSZAJACEJ POZIOM WIEDZY SEKTORA BUDOWLANEGO

Z PLATFORMA ZAKUPOWA — Z UWAGI NA ODMIENNE
PRZEZNACZENIE SA TO ODREBNE NARZEDZIA | ICH LtACZENIE NIE
WYDAJE SIE ZASADNE.

2 Przygotowanie dokumentacji O - -
postepowania, m.in.:

2A o Opis przedmiotu zamowienia (OPZ); O Wymagania BIM32 stanowi bezposredni odpowiednik Uwaga 1: Przygotowanie dokumentéw BIM, w szczegdlnosci
opisu przedmiotu zamdéwienia w ujeciu wymagan dot. EIR jest podstawowym obowigzkiem zamawiajgcego, ktory
BIM. planuje realizacje inwestycji z wykorzystaniem BIM. Aby
Model BIM moze by¢ zatacznikiem do dokumentacii prawidiowo przygotowac ten zakres specyfikacji warunkow
postepowania, funkcjonuje tak samo i podlega tym zamowienia niezbedny jest okreslony poziom wiedzy ktory
samym przepisom co pozostate zatgczniki. pozwoli

e Przygotowa¢ wymagania,
o Zweryfikowac w trakcie trwania projektu sposob ich

33 Literatura anglojezyczna operuje pojeciem Employer Information Requirements (EIR), norma ISO 19650 wprowadzita okreslenie Exchange Information Requirements (EIR).
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Wykorzystanie Mozliwo$é implementacji rozwiazan IT — analiza i wnioski

Kroki procedury zakupowej e-ustug (E/0) Odniesienia do BIM (jesli dotyczy) (jesli dotyczy)

Lp. (] (2] (3] (4]

realizaciji,

o Zweryfikowac koncowe produkty realizowanego zadania
inwestycyjnego.
Istniejgce za granicg narzedzia typu ,platformy BIM”
wspierajg juz zamawiajgcych w przygotowaniu dokumentow
BIM oferujgc w swoich zasobach przewodniki lub narzedzia
elektroniczne, ktére wspomagajg podejmowanie kluczowych
dla projektu decyzji.
WNIOSEK 1: ANALOGICZNIE DO UWAG DLA KROKU 1 NARZEDZIE
POWINNO UMOZLIWIAC ZWIEKSZANIE WIEDZY KORZYSTAJACYCH
PODMIOTOW, ZALECA SIE TAKZE OPRACOWANIE
INTERAKTYWNYCH NARZEDZI USPRAWNIAJACYCH
PODEJMOWANIE DECYZJI LUB OPRACOWYWANIE DOKUMENTOW
BIM.

Uwaga 2: W przypadku projektu wykonywanego

z zastosowaniem BIM, gdy zamawiajgcy publiczny w Polsce
zobligowany jest do udostepnienia wraz z dokumentacjg
przetargowg dokumentacji projektowej (tj. w przypadku
zamoéwienia obejmujgcego roboty budowlane) powinien
udostepni¢ réwniez model BIM odzwierciedlajgcy
przedstawione w dokumentacji zatozenia projektowe. Zawsze
powinien on by¢ dostarczony w postaci otwartej, aby
zachowac zasade konkurencyjnosci (tj. powinna byc¢
zapewniona mozliwo$c¢ przegladania jego zawartosci

z wykorzystaniem powszechnie dostepnych, darmowych
narzedzi)3*. Kluczowe w ujeciu kroku 2A jest wiec nie
narzedzie, lecz jakos$¢ dotgczanych materiatow.
Udostepnienie modelu BIM spetniajgcego odpowiednie
standardy jakosci tj. opracowanego przez podmiot
reprezentujgcy wysoki poziom dojrzatosci BIM3® moze
spowodowacé usprawnienie przeprowadzenia procedury

34 Jednoczes$nie warto przytoczy¢ stanowisko buildingSMART Polska w sprawie narzedzi elektronicznego modelowania zgodnie z ktérym pojecie ,0golnie dostepne narzedzia” oznacza takie, ktore sg
oferowane przez liczne podmioty na rynku i dostgpne dla nieograniczonej liczby uzytkownikéw. Dodatkowo buildingSMART zwraca uwage, ze w obecnej sytuacji, w praktyce udzielania zamowien publicznych
niemal nie wystepujg sytuacje, w ktérej zamawiajacy wymagajg sporzadzenia ofert przy wykorzystaniu modeli BIM, i obecnie ta kwestia nie wydaje sie istotna. Zrédto: [16]

3% Dojrzatos¢” okreslana jest jako stopien, w jakim konkretny proces (czyli zestaw nastepujacych po sobie i powigzanych przyczynowo zmian) jest zdefiniowany, kontrolowany, spojny i skuteczny

w odniesieniu do oczekiwanych efektéw jego wdrozenia. Zrédto: [19]
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Kroki procedury zakupowej

Wykorzystanie
e-ustug (B/07)

Odniesienia do BIM (jesli dotyczy)

Mozliwos¢ implementacji rozwigzan IT — analiza i wnioski
(jesli dotyczy)

Lp. [1]

2B ¢ Specyfikacja warunkéw zaméwienia
(SW2Z) / opis potrzeb i wymagan

2C o  Wzdr umowy.

Publikacja ogtoszenia o zamowieniu
Przeprowadzenie postepowania

Otwarcie ofert

[2BNEN &) RN~ OV ]

Ocena ofert, ktéra dotyczy przede
wszystkim nastepujacych warunkow:

6A e Poprawnos$¢ formalna sktadanych
ofert;

6B e Warunki udziatu w postepowaniu;

36 Patrz tez: przypis nr 33.

(2]

|

O X K K

|

(3]

Elementy te stanowig cze$¢ Wymagan BIM3® —nalezy
uja¢ te informacje w SWZ / opisie potrzeb i wymagan

Do wzoru umowy mozna dotgczyé odpowiedni zatgcznik
BIM, zwany protokotem BIM?7.

Warunki te czesto zawierajg dodatkowo odniesienia do
BIM, w szczegdlnosci dotyczg zdolnosci technicznej lub
zawodowej wykonawcow, w szczegdlnosci posiadania
odpowiedniej wiedzy i doswiadczenia oraz dysponowania
osobami zdolnymi do wykonania zamdéwienia, dla ktérych
okreslony jest wymagany poziom kwalifikacji lub
doswiadczenia w zakresie BIM.

(4]

udzielenia zamodwienia (zmniejszy¢ ilos¢ wnioskow

0 wyjasnienia tresci SWZ odnoszgcych sie do
przekazywanych danych BIM). Ponadto dokumentacja
techniczna BIM spetniajgca odpowiednie ustalone kryteria
pozwoli wykonawcom sprawniej dokonywac jej analizy.

WNIOSEK 2: OBECNIE NIE MA POTRZEBY WDRAZANIA
DODATKOWYCH NARZEDZI DEDYKOWANYCH OBSLUDZE MODELI
BIM w PLATFORMIE ZAKUPOWEJ. PRZYTOCZONE ARGUMENTY
POTWIERDZAJA KONIECZNOSC EDUKACJI NIE TYLKO WSROD
ZAMAWIAJACYCH, ALE TAKZE WSROD WYKONAWCOW.

37 Oryginalne, przywotanie w normie PN-EN I1SO 19650 sformutowanie brzmi ,project information protocol”, ktére mozna tlumaczy¢ jako ,protokét informacyjny projektu. Stanowi on zbiér regut regulujacych

aspekty prawne dot. wymiany informacji.
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Wykorzystanie Mozliwo$é implementacji rozwiazan IT — analiza i wnioski

Kroki procedury zakupowej e-ustug (E/0) Odniesienia do BIM (jesli dotyczy) (jesli dotyczy)
Lp. (11 (2] (3] [4]
6C e Kryteria oceny ofert. O Kryteria te odnoszg sie do jakosci wykonania W przypadku zastosowania elektronicznych formularzy

zamoéwienia, parametrow technicznych, funkcjonalnosci  testowych mozliwa jest ich automatyczna ocena realizowana
badz innych wiasciwosci. W tym zakresie mozna odnie$¢ przez narzedzia elektroniczne. Jednak z uwagi na
sie do stosowanych juz kryteridw, m.in.: nieugruntowang pozycje wskazanego kryterium (jednokrotne
o Sporzadzenie dokumentacii przy zastosowaniu BIM zastosowanie w 6-letniej praktyce stosowania BIM

(deklaracja wykonawcy) — obecnie to kryterium nie w zamowieniach publicznych) nie rekomenduje sie obecnie
jest stosowane: rozwigzan w tym zakresie.

e Sporzadzenia metodyki realizacji zamowienia3®
(mozna odnie$c¢ to bezposrednio do zawartosci
Ofertowego Planu BIM3);

o Przedstawienia dodatkowych opracowan, ktérych
celem jest potwierdzenie, ze wykonawca dysponuje
oczekiwanym przez zamawiajgcego poziomem
wiedzy, umiejetnosci oraz zrozumienia intenciji
zwigzanych z BIM*0;

o Test kompetencji personelu BIM dedykowanego do
realizacji zamowienia (koordynatora oraz
menedzera)*’.

7 Sporzgdzenie protokotu O - -
z przeprowadzonych czynnosci.

8 Udzielenie zamoéwienia Wykonawcy, O - -
ktory spetnit warunki udziatu
w postepowaniu oraz uzyskat najwyzszg
ocene oferty wedtug przyjetych kryteriow
oceny ofert, co zostaje zwiericzone
podpisaniem umowy.

3 Np. w ramach postepowan w ramach inwestycji ,Budowa Osrodka Narciarstwa Biegowego i Biathlonu w Szklarskiej Porgbie — Jakuszycach” (pierwsze postepowanie obejmowato wybér projektanta oraz
zarzgdzajgcego projektem, drugie — generalnego wykonawcy).

3 Pre-appointment BEP (BIM Execution Plan) — czyli Ofertowy Plan BIM — jest dokumentem sporzadzanym przez wykonawce w odpowiedzi na Wymagania BIM (patrz przypis nr 14). Opisuje planowany przez
wykonawce sposob realizacji zaméwienia.

40 Np. w ramach postepowania w ramach inwestycji pn. ,Budowa Wielkopolskiego Centrum Zdrowia Dziecka (Szpitala pediatrycznego) wraz z jego wyposazeniem.

41 Postepowanie to zostato wprowadzone w ramach postepowania realizowanego przez GDDKIA w ramach postepowania ,Opracowanie dokumentacji projektowej i opracowan towarzyszacych dla zadania
pn.: ,Budowa obwodnicy Zatora w ciggu drogi krajowej nr 28” wraz z uzyskaniem decyzji administracyjnych i sprawowaniem nadzoru autorskiego.
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Z powyzszej analizy mozna wysnu¢ wniosek, ze OBECNE NARZEDZIA ZAKUPOWE ORAZ SAMA PROCEDURA Z UWAGI NA WYKORZYSTANIE BIM NIE WYMAGAJA
WPROWADZENIA DODATKOWYCH FUNKCJONALNOSCI. Nie wyklucza sie, ze wraz z rozwojem BIM w Polsce oraz wskutek zmian administracyjno-prawnych, np. wraz
z ugruntowaniem sie formuty MacroBIM#2, sytuacja ta zmieni sie, tj. zasadne bedzie opracowanie dodatkowych narzedzi IT wspierajgcych procedury udzielania
zamowien. Obecnie najwiekszym wyzwaniem dla branzy budowlanej jest przygotowanie odpowiednich dokumentéw przetargowych w zakresie BIM, na ktére
odpowiedzig moze by¢ rekomendowane do wdrozenia narzedzie typu ,platforma BIM” (patrz: rozdziat 2.3.3).

42 Faza MacroBIM jest elementem procesu zakupowego zasobu, ktory obejmuje dostarczenie koncepcji programowej (projektowo-wykonawczej) z proponowanym wskaznikowym fgcznym kosztem wykonania
danej inwestycji — Kosztem Docelowym, ktory powinien by¢ punktem wyjscia kazdej inwestycji procedowanej w metodyce BIM oraz podstawowym kryterium ekonomicznym przedsiewziecia. Z mozliwej bazy
rozwigzan projektowych dla fazy przedprojektowej (koncepcyjnej) wybierane i oceniane sg tylko te, ktére pozostajg po natozeniu na ich zestawienie dwdch kryteriéw: minimalnej jakosci rozwigzania
projektowego oraz zatozonego w procesie ewaluacji koncepcji maksymalnego Kosztu Docelowego. Ewaluacja koncepcji zaktada kalkulacje wskaznikowe dla m2 funkcji brutto/netto, m3 kubatury, kalkulacje
jednostkowe, inne mozliwe do uzyskania z modeli brytowych (bez jakichkolwiek definicji przegrod budowlanych czy otwordw) i zestawienia grup funkcji (bez podziatu na indywidualne przeznaczenie
pomieszczen).
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W tej grupie narzedzi omoéwiono te rozwigzania IT, ktére nie umozliwiajg bezposredniego prowadzenia
postepowan zakupowych, ale wykorzystujg informacje zwigzane zich procedowaniem, w szczegoélnosci
stanowig ,tablice ogtoszen”, ktére umozliwiajg wyszukiwanie zamdwien oraz prezentujg podstawowe informacje
o nich.

2.5.1 Rynek zagraniczny — wybrane kraje europejskie

Powszechnie kojarzonym narzedziem reprezentujgcym opisang wyzej grupe narzedzi jest TENDERS ELECTRONIC
DALY (TED)*. Jest to elektroniczna baza danych umozliwiajgca dostep do aktualnych iarchiwalnych
europejskich ogtoszeh o zamoéwieniach publicznych przekraczajgcych okreslone progi warto$ci. Sg one
okreslone w zaleznosci od rodzaju zamdéwienia*4.

Podobnie jak dla zaméwien, ktérych publikacja jest wymagana dyrektywg, powstato takze wiele lokalnych baz
danych o ogtoszeniach z sektora publicznego, m.in. w Szkoc;ji*?, w Walii*6 z dostepem takze do zaméwien z catej
Wielkiej Brytanii oraz Irlandii Pétnocnej*’, w Czechach#8, w Hiszpanii*®.

2.5.2 Rynek polski

W odpowiedzi na wprowadzony w ustawie Pzp obowigzek elektronizacji procesu udzielenia zamowien
publicznych, wynikajgcy wprost z implementaciji Dyrektyw PE i Rady 2014/24/UE oraz 2014/25/UE, a takze
zuwagi na rozdrobnienie rynku e-ustug, ktére powoduje rozproszenie informacji o prowadzonych
postepowaniach, Urzad Zamoéwien Publicznych przygotowat projekt o nazwie E-ZAMOWIENIA. Obecnie trwajg
prace zwigzane z budowg i uruchomieniem platformy a ich zakonczenie planowane jest na 15 lipca 2022 roku
[12].

Projekt zaktada budowe iwdrozenie platformy, ktéra zapewni kompletnosé ispojnos¢ informacji
o funkcjonowaniu rynku zamoéwien publicznych w Polsce. Platforma ma by¢ rodzajem centralnego repozytorium
danych zbierajgcego informacje z portali e-ustug. Zbudowane w ramach platformy funkcjonalnosci bedg miaty
takze ufatwi¢ i skréci¢ przebieg czynnosci podejmowanych w ramach postepowania o udzielenie zamdwienia
publicznego. Ideowy schemat platformy przedstawia Rysunek 10.

43 Link do portalu: https://ted.europa.eu/TED/browse/browseByMap.do [dostep: czerwiec 2020].

4 Progi te wynosza: 5 350 000 € dla zamdwien na roboty budowlane oraz koncesje na roboty budowlane lub ustugi, 139 000 € m.in. dla
konkursow projektowych oraz 428 000 € m.in. w przypadku dostaw i ustug [17]. Wszystkie wartosci progéw okreslone sg takze

w walutach innych niz euro, w tym w ztotych polskich.

Od stycznie 2020 kurs euro w odniesieniu do polskiej ztotéwki wyniesie 4,2693. Zrédto: https://www.portalzp.pl/nowosci/od-1-stycznia-
2020-r.-nowe-progi-unijne-i-kurs-euro-w-zamowieniach-publicznych-17577.html [dostep: czerwiec 2020]

45 Link: https://www.publiccontractsscotland.gov.uk/search/search mainpage.aspx [dostep: czerwiec 2020]

46 Link: https://www.sell2wales.gov.wales/ [dostep: czerwiec 2020]

47 Link: https://etendersni.gov.uk/epps/prepareAdvancedSearch.do?type=cft [dostep: czerwiec 2020]

48 Link: https://opentender.eu/cz/search/tender [dostep: czerwiec 2020]

49 Link: https://opentender.eu/es/search/tender [dostep: czerwiec 2020]
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Rysunek 10: Koncepcja platformy e-Zamowienia
Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie [13]

Centrum platformy e-Zamowienia stanowi modut Centralnego Repozytorium Danych (dalej: CRD), ktére ma by¢
miejscem przechowywania danych ustrukturyzowanych, metadanych i informacji niestrukturyzowanych z catego
cyklu zycia zamowienia, zaréwno krajowego, jak iunijnego. Modut ma takze przekazywa¢ odpowiednie
informacje do Modutu Ogtoszen, za pomoca ktérego postepowania bedg publikowane w Biuletynie Zamowien
Publicznych.

Modut Monitorowania i Analiz wykorzystujac dane zbierane w CRD ma umozliwia¢ automatyzacje wybranych
czynnosci podejmowanych w toku postepowania zakupowego, usprawni¢ wypetnianie przez Zamawiajgcych
obowigzkéw sprawozdawczych wynikajgcych z przepiséw wykonawczych do ustawy Pzp oraz umozliwic¢ biezace
$ledzenie informacji o postepowaniach.

Platforma e-Zamoéwienia ma takze umozliwiaé prowadzenie postepowan. Majg do tego stuzy¢ Modut Postepowan
oraz Modut Ofert/Wnioskéw. Do czasu uruchomienia tego zakresu funkcjonalnosci moga by¢ one realizowane
przez istniejgce e-ustugi, ktére zostang potagczone z platformg e-Zamdwienia za pomocag udostepnionego
publicznie API%0,

2.5.3 Analiza w wnioski

Celem Projektu e-Zamoéwienia jest zapewnienie efektywnego, ujednoliconego, spetniajgcego potrzeby
i oczekiwania interesariuszy zelektronizowanego procesu udzielenia zamdwien publicznych w Polsce. Cel ten
jest tozsamy ze wskazanym w niniejszym Projekcie. Warto zauwazy¢, ze obie inicjatywy — zaréwno wdrozenie
BIM, jak i platformy e-Zamdwienia — cho¢ rézne, majg co najmniej kilka cech wspdlnych:

o Opierajg sie na intensyfikacji dziatarh zwigzanych z digitalizacja;

e S3 nakierowane na poprawe skutecznosci realizowanych zadan,

%0 API — z ang. Application Programming Interface — zbidr regut opisujacy, w jaki sposob programy lub podprogramy komunikujg sig ze
soba.
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e Majg stuzy¢ interesariuszom — zaréwno podmiotom zamawiajgcym, jak i wykonawcom poprzez zwiekszenie
dostepu do informacji oraz ich monitorowania5!.

W Swietle obecnie prowadzonych dziatarh odgérnych majgcych na celu wdrozenie BIM oraz faktu, ze majg one
odzwierciedlenie w prowadzonych postepowaniach nasuwa sie wniosek, ze ISTNIEJE UZASADNIONA POTRZEBA
ZBIERANIA DANYCH, KTORE POZWOLA MONITOROWAC EFEKTY DZIALAN PROWADZONYCH CELEM WDROZENIA BIM
W PoLscCE lub badania rozwoju obserwowanych juz trendéw. Z uwagi na potencjalne mozliwosci e-Zamowien
nalezy rozwazy¢ wykorzystanie tych danych. Pozyskanie informacji o zamoéwieniach z BIM pozwolitoby m.in.:

o Uzyska¢ wiarygodne, cato$ciowe dane o postepach i skutkach dziatan prowadzonych celem wdrozenia BIM
w inwestycjach publicznych,

e Badac i weryfikowac stosowanie wymogu wykorzystania BIM oraz innych odgérnych wymagan w zakresie
BIM, ktére mogg mie¢ przetozenie na dane zawarte w postepowaniach i gromadzone przez e-Zamdéwienia,

o Zestawi¢ wyniki realizowanych dla rynku publicznego analiz z wynikami analiz rynku prywatnego (dane
o inwestycjach prywatnych mozna pozyskac¢ np. przy wykorzystaniu ankiet.

PUBLIKACJA TAKICH DANYCH MOZE BYC DODATKOWYM IMPULSEM DO ZINTENSYFIKOWANIA DZIALAN MAJACYCH NA

CELU WDROZENIE BIM w POLSCE.

Z uwagi na fakt opracowania w ramach niniejszego Projektu dokumentu opisujgcego zalecany kierunek przemian
zwigzanych z BIM w budownictwie warto przytoczy¢ kilka wskazanych w nim tez oraz propozycji dziatahh. Ponizej
(Tabela 4) przedstawiono powigzane z nimi dane gromadzone w ramach platformy e-Zamowienia oraz wskazano
potencjalne korzy$ci wynikajace z mozliwoéci ich analizy w ujeciu BIM.

Tabela 4. Potencjalne korzysci wynikajgce z analizy danych o postepowaniach publicznych w ujeciu stosowania BIM

Rodzaj danych zbieranych

Tezy i zalozenia Mapy Drogowej w ramach e-Zamoéwien Potencjalna korzys¢ dla
opracowanej w ramach Projektu (przyktady) interesariuszy
1 »(-..) charakter (PAS 91) sprzyja wczesnej Warunki udziatu Monitorowanie pozgdanych cech
kontroli nad procesem inwestycyjnym. Biorgc w postepowaniu (jesli podmiotéw ubiegajgcych sie
pod uwage charakter fazy MacroBIM bytaby zamawiajgcy je okres$la) lub o udzielenie zamdwienia
to pierwsza mozliwo$¢ dla zamawiajgcego kryteria selekcji z wykorzystaniem BIM i mozliwo$¢
oceny przydatnosci ofert w postepowaniu pod dostosowania dziatar odgoérnych do
wzgledem organizacyjnym” tych oczekiwan
2.1 Wigczenie do procesu zakupowego fazy e Warto$¢ szacunkowa e Dane o kosztach robot danego
MacroBIM®2 przedmiotu zamdwienia typu mogg pomaoc w stworzeniu
2.2 W celu zwigkszenia zainteresowania e Wartosci kosztu | pozniejszej aktualizacji
postepowaniem, na wzor rozwigzan docelowego (czyli kwoty wskaznikow dia wyceny prac
’ ; i nicsal rojektowych uwzgledniajgcych
stosowanych w przypadku konkursu, oferty najkorzystniejszej pt - BIM
zamawiajgcy powinien przewidzie¢ zwrot w tradycyjnym — nie stosowanie
kosztéw udziatu w postepowaniu, dla obejmujgcym fazy * Monitorowanie poziomu
wykonawcow, ktorzy zostali zaproszeni do MacroBIM - procesie wynagrodzen w ramach prac
ztozenia ofert” zakupowym) koncepcyjnych wielobranzowych

Wysokos$¢ zwrotu kosztéw ~ 28SPOtow projektowych

udziatu w postepowaniu
(jezeli zamawiajacy
przewiduje ich zwrot)

2.3 ,Finansowe czynniki motywacyjne kontraktow ©
zintegrowanych pozwolg w czesci zniwelowac
te dysproporcje, takze i w przypadku zyskow
dla firm wykonawczych (dot. wynagrodzenia
projektantéw w Polsce oraz krajach
rozwinietych)

2.4 BIM moze zoptymalizowaé koszty,
szczegOlnie w kontek$cie kosztow cyklu zycia

projektu

3 LUstalenie wzorcow kontraktowych lub Zmiany umow w kontraktach Kontrola nad funkcjonowaniem
modelu umowy dla inwestycji procedowanej z zastosowaniem BIM stosowanych w umowach
z zastosowaniem BIM” (w zakresie BIM) wraz zich  budowlanych zapiséw dot. BIM

uzasadnieniem

51 Zrédto: https://www.uzp.gov.pl/e-zamowienia2/informacije [dostep: czerwiec 2020]
52 Definicjg oraz zatozenia pokrotce oméwiono w przypisie nr Error! Bookmark not defined..
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Rodzaj danych zbieranych

Tezy i zalozenia Mapy Drogowej w ramach e-Zamoéwien Potencjalna korzys¢ dla
opracowanej w ramach Projektu (przyktady) interesariuszy

4 .Rekomendowane jest zobowigzanie Kryteria oceny ofert inne niz  Opracowanie wzorcéw w zakresie
zamawiajgcych do stosowania pozacenowych cena, waga tychze kryteriow kryteriéw oceny ofert innych niz cena
kryteriow oceny ofert zwigzanych z BIM zwigzanych z BIM oraz ich publikacja
o0 wadze minimalnej 20%” w zasobach UZP

5 »(...) zielone zamdwienia kladg duzy nacisk  Zielone zamdwienia Monitorowanie rynku pod katem
na uwzglednianie w kosztach zaméwienia wpltywu na srodowisko przedsiewzie¢
catego cyklu zycia danego produktu, ustugi budowlanych jest jednym
lub robét budowlanych, a nie tylko kosztow z wazniejszych tematow
ich nabycia. Takie dziatanie wptywa z kolei na podejmowanych na arenie
bardziej oszczedne i efektywne miedzynarodowej oraz istotny
wydatkowanie $rodkéw publicznych przez w kontekscie analizy cyklu zycia
jednostki nimi dysponujgce, co jest zgodne obiektéw budowlanych, do ktérych
z zasadami zawartymi w ustawie o finansach stosowany jest takze BIM
publicznych”

6 ,Rekomendowane aktualizacje planu mapy  llo$¢, wartosci oraz kody CPV e  Monitorowanie zakresu rynku
drogowej dla Polski mogg wnies¢ poprawki  kontraktéw realizowanych stosujgcego BIM w okreslonych
czasowe dla stopnia dojrzatosci z zastosowaniem BIM progach cenowych (analiza
poszczegodlnych weziéw matrycy” postepu procesu wdrozenia)

¢ Monitorowanie zakresu rynku
stosujgcego BIM w okreslonych
progach cenowych i obszarach
dziatalnosci

¢ Identyfikacja nowych obszarow
dziatalno$ci budowlane;j
implementujgcej BIM
i przygotowanie wzorcowych
dokumentéw dedykowanych dla
tych typow ustug/robot

¢ Monitorowanie sytuacji rynku
publicznego pod katem
planowanego zapotrzebowania
finansowego i organizacyjnego
wynikajgcego z zastosowania BIM

Aby wykorzysta¢ dane o zaméwieniach gromadzone w platformie e-Zamdwienia konieczne jest opracowanie
infrastruktury technicznej, ktéra pozwoli na dostep do odpowiedniego zakresu informacji. W tym celu obecnie
zidentyfikowano dwie metody uzyskania potgczenia, ktére poddano analizie (Tabela 5).

Tabela 5. Analiza sposobu potgczenia z platformg e-Zamowienia celem wykorzystania danych gromadzonych w CRD
Lp. Metoda Wady/ryzyka Zalety/szanse

1 Wigczenie do uzupetnianych przez e Wymaga modyfikacji planowanych do e Dane BIM mogtyby zosta¢
zamawiajgcych korzystajacych z e- obstugi formularzy wigczone do publikowanych
Ustug formularzy zagadnien przez UZP informacji
zwigzanych z BIM 0 zamowieniach

publicznych

¢ Moze wymagac rozszerzenia
infrastruktury technicznej e-Zaméwien
(np. w zakresie pojemnos$ci serwerow
z uwagi na zwigkszong ilos¢
obstugiwanych danych)

e Uzaleznienie od woli politycznej
wzgledem modyfikacji e-Zaméwien
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Lp. Metoda Wady/ryzyka Zalety/szanse

2 Opracowanie osobnego narzedzia e Udostepnione przez wykonawce e- e Pozwala na niezalezng
potgczonego z e-Zamdwieniami Zamowien API%® moze nie przewidywaé wzgledem e-Zamowien
poprzez udostepnione przez mozliwosci opracowania narzedzia, ktore modyfikacje funkcjonalnosci
wykonawce platformy API53 (na wzér pozyskiwatoby zakres danych z e- narzedzia do analiz
potgczenia z dostepnymi na rynku Zamowien wymagany do realizacji w zakresie BIM
komercyjnymi e-ustugami) planowanych w odniesieniu do BIM

¢ Mozliwos¢ dowolnego
ksztattowania formy
i zakresu tworzonych
raportéw

analiz

Z uwagi na korzystniejszy dla drugiej metody stosunek wad/szans i zalet/ryzyk zaleca sie jej zastosowanie.
Jednak z uwagi na fakt, ze API53 platformy e-Zamoéwienia nie jest jeszcze opracowane (trwajace prace nad tym
rozwigzaniem) nie jest mozliwe sporzadzenie szczegdtowych wytycznych dotyczgcych sposobu pozyskania
danych z platformy e-Zamowienia a opis funkcjonalnosci zwigzanych z planowanymi do wykonania zich
wykorzystaniem analizami zostanie przedstawiony w sposéb ogdliny.

53 Pojecie wyjasniono w przypisie nr 50 str. 29.
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3 Koncepcja proponowanego systemu IT

Glosy przedstawicieli rynku budowlanego w Polsce podnoszone podczas konsultacji realizowanych w ramach
niniejszego Projektu — podczas spotkan z interesariuszami oraz w realizowanej ankiecie — jednoznacznie
wskazujg na istnienie potrzeby edukacji w zakresie BIM. Giéwnym celem planowanego do uruchomienia systemu
IT (dalej ,Platforma BIM” lub ,Platforma”) jest odpowiedz na tg potrzebe.

Platforma BIM ma by¢ miejscem, ktére prezentuje najaktualniejsze informacje o podjetych odgérnie dziataniach
majgcych na celu upowszechnienia BIM w Polsce oraz ich efektow.

Dodatkowo w ramach funkcjonalnosci Platformy BIM planuje sie uruchomienie interaktywnych narzedzi, ktére
bezposrednio wspomogg dziatania i procesy zwigzane z BIM podejmowane przez interesariuszy Projektu
w ramach realizacji przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze infrastruktura informatyczna stanowi jedynie narzedzie dziatah majgcych na celu
upowszechnienie BIM w Polsce. W zwigzku z tym przedstawiona w kolejnych rozdziatach koncepcja Platformy
BIM moze ulec zmianie — NALEZY NA BIEZACO (CO NAJMNIEJ W CYKLU OKOLO 2-LETNIM ANALIZOWAC MOZLIWOSCI
JEJ ROZWOJU W RAMACH PROPONOWANYCH ROZWIAZAN ORAZ SLEDZIC NOWE SCIEZKI ROZWOJU TECHNOLOGII
POD KATEM POSZUKIWANIA NAJLEPSZYCH ROZWIAZAN WPISUJACYCH SIE W IDEE PLATFORMY BIM. Nalezy mie¢
przy tym na uwadze, ze rozwdj technologii jest szybszy niz innych dziedzin. Najwiekszym wyzwaniem moze byé
dostosowanie rynku do zmian prawnych oraz przystosowanie sie ludzi do nowych metod pracy towarzyszacych
BIM.

Stworzenie ,Platformy BIM” speiniajgcej ww. cele jest zadaniem ziozonym, ktérego realizacje NALEZY
PROWADZIC ETAPAMI | W SPOSOB SKOORDYNOWANY Z POZOSTALYMI DZIALANIAMI PODEJMOWANYMI NA RZECZ
WDROZENIA BIM w PoLscE. W zwigzku z tym zaleca sig, aby poszczegdlne funkcjonalnosci tworzyty osobne
moduty, ktérych opracowanie i wdrozenie bedzie skorelowane czasowo z rozwojem BIM i cyfryzacjg branzy
budowlanej, aby stworzy¢ optymalne srodowisko dla toczgcych sie przemian.

Aby projektowana Platforma BIM spetnita dedykowane jej zadania musi posiadaé co najmniej ponizsze cechy:

e MobpuLowosC — platforma powinna daé sie modyfikowac¢ irozszerza¢ w odpowiedzi na potrzeby rynku
w szczegolnosci sygnalizowane przez interesariuszy i uzytkownikow Platformy,

e ELASTYCZNOSC — zmiany legislacyjne, organizacyjne itp. powinny da¢ sie tatwo zaadoptowaé¢ do zawartosci
i funkcjonalnosci Platformy;

e OTWARTOSC — aby umozliwi¢ rozszerzanie Platformy o kolejne moduty zaleca sie oparcie jej dziatania na
otwartych jezykach programowania;

e PROSTOTA I1INTUICYJNOSC - uzytkownikami Platformy bedg osoby o rdéznym stopniu umiejetno$ci
i doswiadczenia oraz znajomosci BIM. W zwigzku z tym nalezy zadbac o proste interfejsy oraz przystepnosc
w zakresie przedstawiania tresci merytorycznych;

e ZGODNOSC Z PRZYJETA SCIEZKA ROZWOJU BIM w POLSCE — po zatwierdzeniu zatozen mapy drogowej BIM
dla Polski nalezy zapewni¢ zgodnos¢ z nig wszystkich dokumentéw publikowanych na Platformie. Konieczne
jest réwniez aktualizowanie irozwijanie zawartosci Platformy, aby w kazdym okresie funkcjonowania
przedstawiata mozliwie najpetniejszy stan wiedzy;

e NEUTRALNOSC RYNKOWA — ze wzgledu na publiczny charakter platformy nalezy zachowac obiektywnos¢
zawartych na niej informacji, w szczegdlnosci nie przywotywaé znakéw towarowych.
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Do najwazniejszych zatozen technicznych, umozliwiajgcych poprawne dziatanie Platformy, naleza:

Poprawnos¢ ijednakowe wyswietlanie we wszystkich popularnych przeglgdarkach internetowych
a w szczegolnosci: Microsoft Edge, Firefox, Chrome, Safari, Opera (w najnowszych wersjach na dzien
zawarcia umowy),

Zgodnosc¢ interfejsu uzytkownika technikg RWD (Responsive Web Design),

Platforma musi by¢ dostosowana do dostepu dla oséb niedowidzacych, tj. zgodno$¢ z wymogami WCAG 2.1
na poziomie AA,

Platforma powinna posiada¢ kontrole dostepu do wybranych tresci poprzez logowanie przy uzyciu loginu
i hasta,

Zabezpieczenia informacji muszg by¢ wdrozone w sposob uniemozliwiajgcy nieuprawnionym jej ujawnienie,
modyfikacje, usuniecie lub zniszczenie,

Wszystkie pliki konfiguracyjne zwigzane z bezpieczenstwa aplikacji muszg by¢ przechowywane w miejscach
chronionych przed nieautoryzowanym dostepem,

Struktura platformy musi umozliwia¢ wprowadzenie dodatkowych wersji jezykowych portalu oraz rozbudowe
Platformy o kolejne moduty,

Dostep do Platformy i wszystkich funkcjonalnosci modutdw ma by¢ mozliwy dla uzytkownikéw przy
wykorzystywaniu wytgcznie sprzetu komputerowego potgczonego z siecig internetowg bez koniecznosci
instalacji dedykowanego komponentu oprogramowania typu desktop, w tym réwniez urzgdzen mobilnych
opartych na systemach Android i iOS.

Ponizej przedstawiono liste modutéw, jakie planuje sie do wdrozenia w ramach Platformy BIM. Z uwagi na
mozliwosci organizacyjne i technologiczne Beneficjanta, rekomendowane jest roztozenie w czasie procesu jej
tworzenia.

Dla kazdego z proponowanych modutéw przedstawiono:

PwC

Cel — wskazanie efektéw, jakie planuje sie osiggna¢ poprzez wdrozenie modutu,
Dla kogo? — wskazanie gtdwnych grup interesariuszy, dla ktérych dedykowany jest modut,

Dostep — informacja o poziomie dostepu do danego modutu (dane ogdlnodostepne — dla wszystkich, dane
dostepne po zalogowaniu — zasoby lub funkcjonalnosci dostepne dla uzytkownikéw posiadajgcych konto na
Platformie),

Zatozenia dotyczgce zawartosci/funkcjonalnosci — krétki opis wskazujgcy, jak powinien dziataé kazdy
z modutéw, aby zrealizowaé cele wskazane w pierwszej sekcji opisu,

Inne uwarunkowania/cechy charakterystyczne dla poszczegdlnych modutéw.
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3.4.1 ,Dokumenty BIM”

Modut ma stanowi¢ baze wiedzy dla interesariuszy, w ktérej beda sie znajdowac zatwierdzone przez Beneficjenta
dokumenty oraz wyniki prac inicjatyw oddolnych. Zapewni to peiny dostep do wszelkich opracowan o BIM.

Cel Utworzenie ogolnodostepnej bazy dokumentéw i opracowan w zakresie BIM opracowanych

w ramach realizacji inicjatyw oddolnych oraz odgdrnych, ktéra bedzie stanowita wsparcie dla
przedstawicieli rynku budowlanego w Polsce w zakresie realizacji inwestycji z wykorzystaniem
BIM

Dla kogo? Wszyscy interesariusze w branzy budowlanej
Dostep Zasoby ogoélnodostepne

Zalozenia dotyczace e Stworzenie ustrukturyzowanego repozytorium dokumentéw z mozliwoscig pobrania
zawartosci/ z zasobow Platformy BIM w formacie PDF lub edytowalnej, np. DOCX oraz wyszukiwania,
funkcjonalnosci sortowania i przegladania dokumentow

¢ Jesli w ramach dziatan zwigzanych z wdrozeniem BIM w Polsce zostang opracowane inne
dokumenty BIM — ich biezgca publikacja w ramach zasobdéw modutu

¢ Opracowania zrealizowane i zatwierdzone w ramach niniejszego Projektu
e Przyjete w Polsce standardy w zakresie BIM

e Podreczniki dobrych praktyk, wzorce dokumentéw opracowane w ramach dziatan
oddolnych i odgornych podjetych celem wdrozenia BIM w Polsce

e Raporty z wynikéw ankiet badajgcych stan wdrozenia BIM w Polsce realizowanych zgodnie
z zatozeniami wskazanymi w opisie modutu ,Ankiety” (pkt 3.4.8)

¢ Wykorzystanie dokumentéw dedykowanych dla projektu jako podstawy do opracowania
interaktywnych szablonéw dla dokumentéw BIM (np. Wymagan BIM, Planu BIM),
zawierajgcych wskazowki dla uzytkownika, ktére przeprowadzg go przez proces
opracowania danego dokumentu

3.4.2 ,Wymagania BIM”

Cel Stworzenie przewodnika dla zamawiajgcych planujacych przeprowadzi¢ postepowanie
z zastosowaniem BIM, ktéry umozliwi im sformutowanie Wymagan BIM na podstawie
dostepnych w zasobach Platformy dokumentéw BIM

Dla kogo? Zamawiajgcy z sektora publicznego oraz prywatnego
Dostep Zasoby ogolnodostepne

Zatozenia dotyczace ¢ Przewodnik dla zamawiajgcych powinien zosta¢ opracowany na podstawie omowienia
zawartosci/ szablonu Wymagan BIM, zrealizowanego i zatwierdzonego w ramach niniejszego Projektu

funkcjonalnosci e Powinien posiada¢ odwotania do zawartosci innych dokumentéw przechowywanych

w zasobach Platformy BIM (wskazanie dodatkowych zrodet podejmujgcych tematyke
zagadnien niezbednych do prawidtowego przygotowania Wymagan BIM)

3.4.3 ,Leksykon BIM”

Z uwagi na nieujednolicong nomenklature w zakresie BIM stosowang w ramach polskich postepowan zaleca sie
przygotowanie i publikacje spdjnego znaczeniowo stownika. W ramach rozwoju BIM powinien by¢ on
rozszerzany oraz (w razie potrzeby) modyfikowany.

Cel Utworzenie ogdlinodostepnej bazy pojeé z zakresu BIM wraz z ich oméwieniem, stworzenie
srodka komunikacji miedzy przedstawicielami rynku w odniesieniu do nomenklatury BIM
stosowanej w Polsce

Dla kogo? Wszyscy interesariusze w branzy budowlanej

Dostep Zasoby ogoélnodostepne

Zatozenia dotyczace e Utworzenie ogdlnodostepnego stownika BIM zawierajgcego: liste poje¢, ich definicji oraz



zawartosci/ oméwienh przyblizajgcych zwigzane z nimi zagadnienia
funkcjonalnosci

Wyszukiwanie pojeé
Umozliwienie przedstawicielom rynku zgtaszania poprawek do pojec, definicji i omowien

Jesli w ramach dziatan zwigzanych z wdrozeniem BIM w Polsce zostang opracowane
dokumenty wptywajgce na zmiany tresci niniejszego modutu — jego aktualizacja

e Opracowania zrealizowane i zatwierdzone w ramach niniejszego Projektu
e Przyjete w Polsce standardy w zakresie BIM

3.4.4 ,Konsultacje spoteczne”

Z uwagi na fakt, ze w Polsce istnieje wiele inicjatyw oddolnych, ktére prowadza prace zwigzane z opracowaniem
réznego rodzaju dokumentéw dot. BIM celowe jest stworzenie medium, ktére pozwoli opublikowaé wyniki ich
prac oraz podda¢ mozliwie szerokim konsultaciom. Whniosek ten potwierdzili interesariusze obecni na
spotkaniach, ktére odbyly sie w jednym z poprzednich etapéw realizacji niniejszego Projektu. Dodatkowo
w ramach modutu mozliwe bedzie skonsultowanie z przedstawicielami rynku dokumentéw opracowanych przez
odpowiednie, dziatajgce na zlecenie Beneficjenta eksperckie grupy robocze (zgodnie z zalecaniem zawartym
w stworzonym w ramach poprzedniego etapu prac dokumencie).

Cel Stworzenie forum wymiany opinii przedstawicieli rynku budowlanego w odniesieniu do
wynikow prac zwigzanych ze stworzeniem dokumentéw wspomagajgcych proces wdrozenia
BIM w Polsce - stymulowanie rynku poprzez zachecenie do wspotpracy, tworzenie
spotecznosci pracujgcej w celu standaryzacji BIM w Polsce

Dla kogo? Wszyscy interesariusze w branzy budowlanej
Dostep Zasoby ogolnodostepne / Zasoby lub funkcjonalnosci wymagajace logowania

Zatozenia dotyczace e Uzytkownicy Platformy majg mozliwos¢ przekazania dokumentu celem przeprowadzenia
zawartosci/ procesu konsultacji

funkcjonalnosci o Materiaty przekazywane Beneficjentowi poprzez Platforme po uzyskaniu pozytywnej

decyzji Beneficjenta beda mogty zosta¢ skierowane do konsultacji poprzez publikacje
w zasobach Platformy

e Mozliwos¢ przekazania uwag do dokumentu poprzez elektroniczny formularz
zamieszczony na stronie

e Publikacja raportéw z konsultacji oraz skonsultowanych i zatwierdzonych przez
Beneficjenta opracowan w zasobach ,Dokumentéw BIM”

¢ Dane wejsciowe: dokumenty przekazywane przez pomystodawcéw/inicjatoréow konkretnych
projektow celem poddania konsultacjom z interesariuszami

e Dane wyjsciowe: zatwierdzone przez Beneficjenta dokumenty wraz z raportami
dokumentujgcymi proces konsultacji

3.4.5 ,Grupy robocze”

Nalezy zatozy¢, ze prace dotyczace wdrozenia BIM w Polsce bedg prowadzone wielotorowo, przez powotane do
tego celu jednostki lub w ramach istniejgcych struktur. Informowanie rynku o dziataniach tych grup pozwoli
przygotowac sie na planowane zmiany.

Wdrozenie modutu jest uzaleznione od decyzji Beneficjenta dot. powotania grup roboczych.

Cel Zapewnienie szerokiego dostepu do informacji dotyczgcych dziatania powotanych przez
Zamawiajgcego jednostek (lub dziatajgcych w ramach istniejgcych struktur), ktérych celem jest
przygotowanie do wdrozenia BIM w Polsce.

Dla kogo? Wszyscy interesariusze w branzy budowlanej
Dostep Zasoby ogoélnodostepne

Zatozenia dotyczace ¢ Informator o strukturze jednostek powotanych przez Zamawiajgcego celem realizacji zadan
zawartosci/ wynikajgcych z mapy drogowej




funkcjonalnosci Sekcje dedykowane dla grup roboczych bedg zawieraly szczegétowe informacje o
zasadach dziatania, sktadzie osobowym, planowanych do realizacji zadaniach,
planowanych i osigganych wynikach (np. dot. opracowanych dokumentéw skierowanych do
konsultacji oraz zatwierdzonych dokumentéw)

e Zatozenia mapy drogowej opracowanej i zatwierdzonej w ramach niniejszego Projektu
e Zatozenia innych dokumentdéw strategicznych w zakresie BIM

3.4.6 ,Wideo”

Dziat wideo pozwoli przekaza¢ podstawowe informacje o BIM w przystepny, zwizualizowany sposéb. Dodatkowo
jego zaletg jest tatwo$¢ zainteresowania przedstawiang trescig mtodszych uzytkownikéw, dzieki czemu zwieksza
sie mozliwos¢ dotarcia do ucznidw szkét, co jest zgodne z wnioskiem z ankiety przeprowadzonej w ramach
niniejszego Projektu (77 % ankietowanych przyznato, ze istnieje konieczno$é edukacji BIM juz dla uczniéw szkét
srednich). Materiaty te bedg mogty by¢ wykorzystywane jako pomoce dydaktyczne dla szkdt, uczelni lub dla
przedstawicieli rynku w ramach samoksztafcenia.

Wsparcie przedstawicieli sektora budowlanego w zakresie pozyskiwania wiedzy o BIM przy
uzyciu przystepnej dla uzytkownikéw formy, stymulacja rynku, zachecenie do poszukiwania
wiedzy, badanie preferencji i zapotrzebowania rynku na materiaty prezentujgce zagadnienia
zwigzane z BIM

Dla kogo? Wszyscy interesariusze w branzy budowlanej, uczniowie szkét Srednich, studenci kierunkow
architektura, budownictwo, inzynieria sSrodowiska itp. (studia | stopnia)

Dostep Zasoby ogdlnodostepne
e ANERTLGERENE T o Mozliwo$¢ odtwarzania filmow wideo przedstawiajgcych zagadnienia o tematyce BIM

dla modutu bezposrednio na Platformie

o Stworzenie systemu oceny materiatdbw w celu monitorowania zainteresowania rynku oraz
dopasowania tresci na Platformie do jego oczekiwan

o Krétkie (do 3-5 minut) filmy wykonane gtéwnie w technice animacji, z lektorem oraz
napisami w jezyku polskim i angielskim

34.7 ,E-learning”

Potrzeba edukacji byla wielokrotnie wskazywana podczas konsultacji z interesariuszami. Krétkie formy
pozwalajgce na samodzielne zgtebianie zagadnien z zakresu BIM pozwolg poszerza¢ wiedze uzytkownikow
Platformy w wybranym przez nich czasie.

Cel Wsparcie przedstawicieli sektora budowlanego w zakresie pozyskiwania wiedzy o BIM,
stymulacja rynku do pozyskiwania wiedzy o BIM w okreslonych obszarach tematycznych

Dla kogo? Wszyscy interesariusze w branzy budowlanej, uczniowie szkét Srednich, studenci kierunkow
architektura, budownictwo, inzynieria Srodowiska itp. (studia | stopnia)

Dostep Zasoby lub funkcjonalno$ci wymagajace logowania

A nER LG ENE T o Umozliwienie uzytkownikom Platformy realizacji kursow dydaktycznych online w podziale
dla modutu na krétkie pakiety tematyczne

o Kursy dydaktyczne podejmujgce tematyke BIM na réznych poziomach zaawansowania
uzytkownikow



3.4.8 ,Ankiety”

Celem analizy poziomu wdrozenia i dojrzatosci BIM przedstawicieli rynku budowlanego konieczne jest jego state
monitorowanie. Zastosowanie tych samych pytan pozwoli poréwnac¢ uzyskiwane wartosci oraz prognozowac
tempo wdrozenia.

Utworzenie narzedzia do cyklicznego badania dojrzatosci rynku w odniesieniu do BIM
wykorzystujgcego metode CAWI%,

Dla kogo? Wszyscy interesariusze w branzy budowlanej
Dostep Zasoby ogélnodostepne

Zatozenia dotyczace e Mozliwosc¢ przeprowadzenia badan ankietowych dot. wykorzystania BIM, stuzgcych do

zawartosci/ oceny poziomu wdrozenia metodyki na rynku

funkcjonalnosci o Narzedzie umozliwiajgce: gromadzenie wynikéw z ankiet oraz ich analize, generowanie
raportéw

o Mozliwos¢ zapisania uzytkownika do listy kontaktowej (mailingowej), w celu uzyskania
powiadomienia o uruchomieniu ankiety

e Ankieta zrealizowana w ramach niniejszego Projektu

3.49 ,Cele BIM”

Dostosowanie wymagan do realnych potrzeb oraz mozliwosci jest jednym z warunkéw koniecznych do tego, aby
prawidtowo sporzadzi¢ dokumenty BIM niezbedne do realizacji projektu. Modut powinien przygotowac
zamawiajgcych do tego zadania.

Cel Wsparcie inwestorow w planowaniu inwestycji poprzez rozpoznanie ich oczekiwan i pomoc
w zdefiniowaniu zatozen,
UREALNIENIE WYMAGAN STAWIANYCH PRZEZ INWESTOROW W ZAPYTANIACH OFERTOWYCH
| DOTYCZACYCH METODYKI BIM.

Dla kogo? Zamawiajgcy, inne podmioty definiujgce wymagania w zakresie BIM

Dostep Zasoby ogélnodostepne

Zatozenia dotyczace e Umozliwienie uzytkownikom dobrania optymalnych metod realizacji zatozonych celéw BIM
zawartosci/ podczas realizacji projektu

funkcjonalnosci ¢ Podstawg do sformutowania rekomendacji beda informacje przekazane przez uzytkownika
w zakresie posiadanych lub planowanych zasobdéw poprzez odpowiedni formularz

Opracowania zrealizowane i zatwierdzone w ramach niniejszego Projektu, w szczegdlnosci
Mapa drogowa

3.4.10 ,Nawigator BIM”

Z uwagi na zrdéznicowany poziom dojrzatosci BIM podmiotéw publicznych oraz brak wytycznych dotyczgcych
dziatan, jakie powinny by¢é podejmowane celem przygotowania jednostki na prowadzenie inwestycji
z zastosowaniem BIM zasadne jest opracowanie narzedzia, ktére wskaze te dziatania lub utatwi podejmowanie
kluczowych dla powodzenia procesu wdrozenia decyzji.

Cel Utworzenie narzedzia umozliwiajgcego jednostkom publicznym dokonanie samooceny
w zakresie dojrzatosci BIM oraz uzyskanie rekomendacji dotyczgcych dalszych krokow, jakie
muszg podjg¢, aby wdrozy¢ BIM i efektywnie z niego korzysta¢

Dla kogo? Zamawiajgcy publiczni

Dostep Zasoby ogolnodostepne

5 Ang. Computer Assisted Web Interview — metoda zbierania informacji wykorzystujaca internetowy formularz zawierajgcy pytania
ankietowe.



Zatozenia dotyczace Przedstawienie w postaci wykresu radarowego charakterystyki podmiotu w ujeciu
zawartosci/ podstawowych zasobdéw oraz zagadnien kluczowych dla powodzenia wdrozenia BIM
funkcjonalnosci

Okreslenie na podstawie formularza autodiagnozy poziomu dojrzatosci w zakresie BIM

Przedstawienie wnioskdw i rekomendacji dotyczgcych mozliwych do podjecia dalszych
dziatan

3.4.11 ,Kalkulator zwrotu z inwestyc;ji”

Interaktywne narzedzie pozwalajgce na szybkag weryfikacje oszczedno$ci uzyskanych w wyniku wdrozenia
i stosowania BIM w ramach realizacji projektu. Kalkulator informuje o oszczednosciach wynikajgcych
z optymalizacji procesu planowania inwestycji, realizacji na etapie projektowania, budowy oraz eksploatacji
obiektu, jednoczesnie uwzgledniajgc naktady poniesione na wdrozenie BIM (np. koszt zakupu CDE, czy
szkolenia).

Cel Pomoc w okresleniu korzysci i oszczednosci z wdrozenia BIM dla inwestycji
Dla kogo? Zamawiajgcy publiczni i prywatni
Dostep Zasoby ogélnodostepne / Zasoby lub funkcjonalnos$ci wymagajgce logowania

Zatozenia dotyczace o Interaktywny szablon, ktéry na podstawie informacji deklarowanych przez uzytkownika dot.
zawartosci/ zasobéw planowanych do zaangazowania w celu realizacji inwestycji dokonujacy jej oceny
funkcjonalnosci ekonomicznej

o Narzedzie powinno uwzglednia¢ zaréwno oszczednosci, jak i koszty ktdre uzytkownik musi
ponies¢ (np. koszt oprogramowania, CDE, szkolenia)

o Wprowadzenie opcji logowania umozliwi analize i zapis wielu wariantow realizacji
inwestycji i dobdr najkorzystniejszego pod wzgledem ekonomicznym

e Dane z projektdw pilotazowych BIM
¢ Raporty dot. ekonomicznosci przedsiewzie¢ budowlanych
o Wskazniki cenowe (koszty ustug i materiatow)

3.4.12 ,Szablony dla oprogramowania BIM”

Standaryzacja jest jednym z gtéwnych elementdw, jakie interesariusze Projektu wskazali podczas konsultaciji za
kluczowy w odniesieniu do skutecznosci realizacji procesu wdrozenia BIM w Polsce. Wydaje sie, ze — po
opracowaniu odpowiednich regulacji prawnych oraz wyksztattowaniu dobrych praktyk w tym zakresie — zasadne
bedzie udostepnienie przedstawicielom rynku efektéw tych prac w formie umozliwiajgcej im sprawne
zaimplementowanie do stosowanego przez nich oprogramowania.

Standaryzacja dokumentacji oraz modeli BIM, wsparcie dla uzytkownikéw rynku
wykorzystujgcych narzedzia do modelowania w przygotowaniu srodowiska pracy, zgodnie
z przyjetymi w projektach publicznych zasadami

Dla kogo? Uzytkownicy rynku wykorzystujgcy narzedzia do modelowania (gtéwnie projektanci)
Dostep Zasoby ogolnodostepne

Zatozenia dotyczace e Repozytorium plikbw zawierajgcych ustawienia do wiodgcych oprogramowan BIM
zawartosci/ z mozliwoscig pobrania (w tym w ich archiwalnych wersjach)

funkcjonalnosci e Aktualizacja wraz z wydaniem kolejnej wersji oprogramowania

e Mozliwos¢ zgtoszenia nieprawidtowosci w funkcjonowaniu szablonu dla oprogramowania
BIM oraz uruchomienie obstugi technicznej odpowiedzialnej za ich usuniecie

e Repozytorium plikbw zawierajgcych ustawienia do wiodgcego oprogramowania (np.
dotyczacych zawartosci i formy arkuszy do wydruku dokumentaciji technicznej) w formatach
natywnych

e Ustawy i rozporzadzenia dot. zawartosci i formy projektu budowlanego
¢ Inne wymagania wynikajgce z przepiséw, w szczegolnosci prawa budowlanego
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3.4.13 ,Analizy BIM”

Badanie rynku w zakresie BIM jest niezbedne do tego, aby odpowiednio kierowaé procesem wdrozenia. Zasadne
jest takze weryfikowanie zakresu dostosowania sie rynku publicznego do obowigzku stosowania BIM.

Cel Umozliwienie analizy danych o zamoéwieniach w odniesieniu do BIM oraz ich publikacja
w zasobach Platformy BIM

Dla kogo? Wszyscy interesariusze w branzy budowlanej

Dostep Zasoby ogoélnodostepne

Zatozenia dotyczace o Wyszukiwarka danych
zawartosci/
funkcjonalnosci

e Mozliwos$¢ pobrania danych o zaméwieniach z e-Zamoéwien
¢ Prezentacja graficzna wynikéw przeprowadzonych analiz

e Zbieranie szczegdtowych danych dot. wykorzystywania BIM w zamoéwieniach publicznych
(opracowanie dedykowanych BIM formularzy)

e Mozliwos¢ tworzenia raportéw dotyczacych wybranych danych z poziomu uzytkownika lub
operatora platformy

m e Dane pozyskane z e-Zamoéwien z uwzglednieniem informacji o stosowaniu BIM

3.4.14 ,Aktualnosci”

Obecnie mozna zaobserwowac¢ zwiekszajgcg sie ilos¢ inicjatyw podejmowanych i wspieranych przez jednostki
publiczne w celu standaryzacji oraz wdrozenia BIM. Stworzenie ,tablicy ogtoszen” o nich pozwoli na koordynacije
podejmowanych dziatah oraz przygotowanie rynku na ich efekty.

Cel Intensyfikacja dziatan w zakresie informowania branzy o podejmowanych inicjatywach i ich
postepach w czasie

Dla kogo? Wszyscy interesariusze w branzy budowlanej

Dostep Zasoby ogdlnodostepne

Zalozenia dotyczace e Publikacja informac;ji o dziataniach podejmowanych i wspieranych przez jednostki
zawartosci/ publiczne w zakresie BIM, np. dotyczgce organizowanych szkolen, konferenc;ji, publikacji
funkcjonalnosci raportéw z analiz lub badan, inicjatyw w zakresie wdrozenia BIM oraz standaryzacji

w budownictwie, postepdw prac zwigzanych z realizacjg tych inicjatyw

e Tablica informacyjna o istotnych zdarzeniach na Platformie, np. publikacji dokumentéw
w zasobach modutu ,Dokumenty BIM”, publikacji flméw w zasobach modutu ,Wideo”,
publikacji kurséw e-learningowych w zasobach modutu ,E-learning”, uruchomieniu procesu
konsultaciji
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3.4.15 "Projekty pilotazowe”

Celem informowania rynku o ilosci, przebiegu oraz wnioskach z projektéw pilotazowych realizowanych w ramach
dziatan majacych na celu wdrozenie BIM w Polsce zasadne jest stworzenie modutu na Platformie zawierajgcego
wskazane informacje.

Zapewnienie szerokiego dostepu do informacji dotyczacych prowadzonych projektow
pilotazowych, w tym do wnioskow z ich realizacji (wdroZenie idei ,lesson learnt”®).

Dla kogo? Wszyscy interesariusze w branzy budowlanej
Dostep Zasoby ogélnodostepne

Zatozenia dotyczace e Publikacja informacji o dziataniach podejmowanych w ramach realizacji projektow
zawartosci/ pilotazowych

funkcjonalnosci ¢ Publikowane informacje powinny obejmowac co najmniej: opis ogélny inwestycji (wielkos¢,

zakres stosowania BIM, wykorzystane standardy i inne dokumenty BIM), informacje
z realizacji (informacje o kolejnych krokach, np. ogtoszenie postepowania na wybor
wykonawcy, zakonczenie procesu projektowania, wizualizacje), osiggane wyniki oraz
wnioski z realizacji

Szczegotowy opis funkcjonalnosci poszczegdlinych modutdw bedzie stanowit efekt prac na kolejnych etapach
Projektu.

% W duzym uproszczeniu polega ono na analizie zrealizowanych zadan, wycigganiu z nich wnioskéw i ich implementacji w kolejne
zadania.
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