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Kod CPV

71320000 - 7 - Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania;

74843000 - 1 - Ustugi towarzyszqce ustugom projektowym;

09331200 - 0 - Stoneczne moduty fotoelektryczne;

45261215 — 4 - Pokrycie dachéw panelami ogniw stonecznych;

51112200 - 2 - Ustugi instalowania sprzetu sterowania energiq elektryczng;

45310000 - 3 — Roboty instalacyjne elektrycznych;

Opracowat:

Sprawdzit:
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1. Czesc opisowa.

1.1. Stownik uzytych poje¢.

Zamawiajacy (MS) — Ministerstwo Sprawiedliwosci, Al. Ujazdowskie 11, 00-950 Warszawa;

OSD — Operator Systemu Dystrybucyjnego;

Instalacja PV — mikroinstalacja obejmujaca elementy sktadowe w postaci paneli/modutéw ogniw
fotowoltaicznych, inwertery, rozdzielnie elektryczna, potaczenia elektryczne, system
monitorujacy;

OZE - Odnawialne Zrédto Energii

Standardowe warunki préby (STC) — Warunki proby wyszczegélnione w normie EN 60904-3 (lub
rownowaznej) dla ogniw i modutéw PV.

Strona AC (pradu przemiennego) — Cze$¢ instalacji PV pomiedzy zaciskami AC falownika PV
a punktem przytaczenia przewodu zasilajacego PV do instalacji elektrycznej.

Strona DC (pradu statego) — Cze$¢ instalacji PV pomiedzy ogniwem PV a zaciskami DC falownika

1.2.  Opis przedmiotu zaméwienia.

Przedmiotem Programu Funkcjonalno-Uzytkowego jest opis wymagan i oczekiwarn Zamawiajgcego
stawianych inwestycji polegajgcej na dostawie i montazu instalacji fotowoltaicznej do produkgji
energii elektrycznej z magazynem energii i uktadem kompensacji mocy biernej wraz z wykonaniem
kompleksowej dokumentacji projektowej z niezbedna dokumentacjg instalacyjng na dachu obiektu
Ministerstwa Sprawiedliwosci potozonego w Warszawie przy ul. Chopina 1. Przewidywane
prace instalacyjne i budowlane nie beda miaty szkodliwego wptywu na $rodowisko naturalne, nie
narusza zewnetrznej architektury budynku, a ingerencja wewnatrz budynku zostanie
zminimalizowania wyfacznie do prac niezbednych dla projektowanej inwestycji. Oferta powinna
by¢ zgodna z niniejszym opisem technicznym. Oferent ujmie w swoim zakresie réwnies te roboty
i elementy, ktére nie zostaty wyszczegdlnione w opisie technicznym, lecz sg wazne i niezbedne dla
poprawnego funkcjonowania instalacji, jak réwniez dla spetnienia gwarancji sprawnego
i bezawaryjnego dziatania instalacji.

1.3.  Opis stanu istniejgcego.

Obiekt usytuowany jest w Warszawie w obrgbie dzielnicy Mokotow na dziatce nr ewid. 57,
obreb geodezyjny 5-05-07 na dziatce o powierzchni 4087 m?. Od roku 2006 dziatka jest
w trwatym zarzadzie Ministerstwa Sprawiedliwosci ustanowionym decyzjg nr 11/06 z dnia
5 maja 2006 r. na czas nieoznaczony. Na dziatce usytuowany jest kompleks trzech budynkéw
biurowych o sumarycznej powierzchni uzytkowej 8235 m2  Powierzchnia uzytkowa budynku
wchodzacego w sktad kompleksu potozonego przy ul. Chopina 1 wynosi 5349 m? z czego
powierzchnia uzytkowa pomieszczen biurowych wynosi 4566 m2.

Obiekt przy ul. Chopina 1 w Warszawie ma 8 kondygnacji, 7 nadziemnych oraz 1 podziemna.
Wysokos¢ budynku wynosi 28,6 m. W budynku znajduje sie szacht elektryczny biegnacy od
poddasza do piwnicy budynku.

Obiekt zasilany jest dwoma liniami niskiego napigcia ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV
nr ewid. 7900 bedacej w eksploatacji E.ON Stoen Operator Sp. z 0.0.. Jest to stacja
dwutransformatorowa z transformatorami o mocach 630 kVA oraz 400 kVA. W stacji wykonany
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jest podziat sieci SN - 15 kV tworzac dwa niezaleine #rédta zasilania z sieci miejskiej.
Przytagcza niskiego napiecia wstepnie traktowane byly jako jedno — przytacze podstawowe
obcigzone moca catkowita pobierana przez obiekt. Drugie - przytacze rezerwowe w stanie
normalnej pracy nie bylo obcigzane. W ramach modernizacji obiektu planowana jest
symetryzacja obcigzern poprzez przefaczenie czesci instalacji odbiorczych na przytacze
rezerwowe, co pozwoli w przyszfosci zmniejszy¢ optaty za wykorzystanie mocy umownych.
Stacja transformatorowa znajduje sie na parterze budynku.

Budynek przy ul. Chopina 1 w Warszawie wpisany jest do gminnej ewidencji zabytkow.
W zwigzki z powyiszym Zamawiajacy posiada uzgodnienia z Wojewddzkim Konserwatorem
Zabytkdw w zakresie rozwigzan technicznych i uzyskat decyzje niezbedng dla realizacji
inwestycji. Decyzja jest wazna do 31 grudnia 2025 roku.

Dach wielospadowy o spadkach: ~10%,~15% oraz -21%. Konstrukcja nosna dachu monolityczna
betonowa z elementami belek stalowych. Pokrycie dachu warstwami papy asfaltowej.

Dach z szacowana wolng przestrzenia o powierzchni ok. 500 m?, na ktérej bedzie mozliwa
instalacja paneli fotowoltaicznych. Zamawiajacy przewiduje wykorzystanie dla celu realizacji
zadania powierzchnie ok.300 m2. Pozostata powierzchnia ma pozosta¢ wolna dla celéow
konserwacji oraz innej infrastruktury technicznej jaka moze by¢ montowana w przysztosci.

1.4.  Opis stanu docelowego.

Wykonanie inwestycji nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami i ekspertyzami. Zainstalowane
moduty fotowoltaiczne powinny by¢ przytaczone do istniejgcej rozdzielni gtéwnej w budynku przy
ul. Chopina 1 w Warszawie. Zastosowane kable i sposéb ich prowadzenia powinny gwarantowaé
najwyzsze standardy bezpieczenstwa i trwatoici. Sposéb przeprowadzenia kabla/kabli od
modutow do rozdzielni powinien uwzgledniaé istniejacy przebieg okablowania i w jak
najmniejszym stopniu ingerowac w obecny stan obiektu, po ktdrym bedg prowadzone.

Projekt instalacji powinien zawiera¢ ewentualne prace, zwigzane z konieczng przebudowa
rozdzielni gtéwnej budynku i/lub pomieszczenia, w ktorym sie znajduje oraz przystosowanie
istniejacej instalacji odgromowe;j.

Instalacja powinna posiada¢ zabezpieczenie od sniegu i wiatru, oraz wszelkie niezbedne
zabezpieczenia wynikajace z wczedniej poczynionych uzgodnien z rzeczoznawcyg do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych.

1.5. Opis wymagania zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia.
Zamawiajacy, ze wzgledu na specyfike realizacji przewiduje realizacje w trzech etapach:

- realizacje prac projektowych wraz z uzyskaniem niezbednych do realizacji uzgodnier
i pozwoler branzowych oraz administracyjnych,

- realizacja inwestycji zgodnie z uzgodniona dokumentacja projektows. Prace uruchomieniowe
i regulacyjne urzadzen oraz pomiarowe wykonanej instalacji.

- analiza sieci majaca na celu okreslenie charakteru zamian i warto<ci mocy biernych oraz
dobor i realizacja uktadu kompensagiji.



L.P. Wyszczegélnienie Tak/nie Uwagi

1 Prawo do dysponowania Trwatly zarzad Ministerstwa
nieruchomoscig  (art. 3 pkt. 11 ustawy Tak Sprawiedliwosci od 2006 r
Prawo budowlane)
2 Inwestycja podlega realizacji na Obiekt  wpisany do rejestru
podstawie projektu o ktérym mowa w Tak zabytkdw — podstawa prawna
a
art. 27 ustawy Prawo budowlane art. 29 ust. 7 Prawa
(zgtoszenie) Budowlanego
3 Inwestycja realizowana przy W zakresie urzadzen
wspotudziale OSD Tk pomiarowych — jezeli zaistnieje
a

konieczno$¢ wymiany
licznikow na dwukierunkowe

4 Zezwolenie lub opinia wojewddzkiego Decyzja uzyskana przez
konserwatora zabytkow Tak Zamawiajacego  waina do
31 grudnia 2025 r

1.5.1. Wykonanie projektu.

Z uwagi na przedmiot zamdwienia w postaci mikroinstalacji do 150 kW, niewymagajacej uzyskania
decyzji pozwolenia na budowe, zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt 3 lit ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
prawo budowlane, nie zachodzi koniecznoé¢ sporzadzania projektu budowlanego. Jednoczeénie
z powodu wpisania obiektu do gminnego rejestru zabytkéw, zgodnie z art. 29 ust. 7 pkt 2 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane, zachodzi koniecznosé¢ zgtoszenia.

Niezaleznie od powyiszego w przypadku nieprzyjecia badz wniesienia sprzeciwu do zgtoszenia
przez Biuro Architektury i Planowania Przestrzennego oraz decyzjg dotyczacy pozwolenia na
budowe nalezy ostatecznie w ramach przedmiotu zamoéwienia wykona¢ projekt budowlany oraz
uzyskac pozwolenie na budowe.

Zakres prac projektowych obejmuje:

- opracowanie kompletnego projektu wykonawczego instalacji z uwzglednieniem zasilania
z projektowanej instalacji obydwu zrédet zasilajacych obiekt;

- uzyskanie niezbednych opinii i pozwoler na realizacje inwestycji;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej po zakoriczeniu realizacji.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej przez osoby posiadajace
stosowne uprawnienia, uzyskania w imieniu Zamawiajacego wszystkich niezbednych uzgodnien
i dokumentow technicznych potrzebnych do wykonania przedmiotu zamoéwienia.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca dokona wizji lokalnej, oceny stanu
technicznego infrastruktury Zamawiajacego oraz uzgodni z Zamawiajgcym lokalizacje elementow
instalacji fotowoltaicznej. Dodatkowo wykonawca dokona oceny stanu technicznego elementéw
konstrukcyjnych obiektu narazonych na uszkodzenia w wyniku zwiekszenia obcigzen wynikajacej
z zamontowania elementéw instalacji. Dokument potwierdzajacy mozliwoéé montazu powinien
zostaC  sporzadzony przez osobe posiadajaca uprawnienia budowlane w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen, lub w specjalnosci innej nadajacej uprawnienia do
sporzadzania ocen stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych budynkéw kubaturowych.
Dokument winien zosta¢ opatrzony kopia decyzji nadajaca sporzadzajagcemu uprawnienia



budowlane oraz zaswiadczeniem o przynaleznoéci do odpowiedniego organu samorzadu
zawodowego.

Zamawiajacy wymaga réwniez przedtozenia do akceptagji dokumentacji projektowej przed
rozpoczgciem prac montazowych, w aspekcie ich zgodnosci z zatozeniami Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego, wszelkimi ustaleniami miedzy Zamawiajacym a Wykonawcg i zawarta umowa.
Wykonawca przy wykonywaniu dokumentacji projektowej jest zobowigzany do weryfikacji
przekazanych przez Zamawiajacego danych we wtasnym zakresie oraz informowania
Zamawiajacego o zauwazonych wystepujacych w nich istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do
stanu faktycznego. Ostateczne dane techniczne do opracowania dokumentacji projektowej
instalacji Wykonawca pozyskuje z wtasnych pomiaréw.

Wszelkie wymagane zezwolenia wtasciwych wtadz i instytucji, zwigzane z projektem beda
uzyskiwane przez Wykonawce staraniem wtasnym i na wiasny koszt.

Wykonawca ztozy wnioski i uzyska wtaiciwe decyzje administracyjne niezbedne do realizacji
robét budowlanych.

W ramach przedmiotu zaméwienia w zakresie opracowania projektu, Wykonawca sporzadzi
kompletny projekt wykonawczy, ktéry zawieraé bedzie:

- CzgSC pierwszg ,elektryczna” opisujacej zakres zasilania AC wraz z opisem okablowania, sposobu
prowadzenia okablowania, sposobu zabezpieczenia przeciwprzepieciowego itp., schematu
instalacji elektrycznej oraz sposobu podtaczania falownika.

- czgs¢ drugq opisujaca zakres DC z opisem okablowania, sposobu prowadzenia okablowania,
sposobu zabezpieczenia przeciwprzepieciowego itp., schematu instalacji oraz sposobu podtaczania
falownikéw, ich rozmieszczenia. Cze$¢ druga musi zawieraé réwniez rozmieszczenie konstrukcji
oraz opis zastosowanych urzadzer wraz z kartami katalogowymi.

1.5.2. Dodatkowe wymagania dotyczace dokumentaciji projektowej.

1) projekt powinien zawieraé schematy i rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji elektrycznej modutéw fotowoltaicznych PV zlokalizowanych na dachu budynku
MS, nalezy zastosowa¢ moduty monokrystaliczne ptaskie o sprawnosci min. 20,3 %
i standardowej gwarancji utraty wydajnosci na minimum 12 lat pracy,

2) kierunek i kat nachylenia modutéw powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalna
prace uktadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii od nastonecznienia, przy
dostepnej powierzchni dachu,

3) projekt powinien zawiera¢ wykaz urzadzen instalacji wraz ze specyfikacjg techniczng tych
urzadzen,

4) zaprojektowany uktad powinien zapewniaé pomiar energii elektrycznej wyprodukowanej
wraz z mozliwoscig zdalnego podgladu przez przegladarke internetowg,

5) konstrukcja wsporcza pod panele fotowoltaiczne powinna by¢ konstrukcjg dedykowana
pod proponowane panele fotowoltaiczne,

6) projekt rozmieszczenia instalacji musi zostaé wykonany za pomocg oprogramowania do
projektowania instalacji fotowoltaicznych,

7) projekt powinien zawiera¢ obliczenia i dobory do instalacji w zakresie m.in. przekrojow
przewodow, obcigzer elementdw instalacji, parametréw wymaganych zabezpieczen,

8) projekt powinien zawieraé kwestie dotyczace doboru magazynu energii oraz jego
lokalizacji, podfaczenia i wspétdziatania z instalacjg elektryczna,
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9) projekt powinien zawiera¢ kwestie dotyczace wspotdziatania z instalacja odgromowg,

10) projekt powinien zawieraé kwestie dotyczace zabezpieczenia przeciwpozarowego,

11) projekt powinien zawiera¢ wykaz ewentualnych pozostatych elementéw projektowanej
instalacji,

12)projekt powinien zawiera¢ opracowanie analizy ryzyka zagrozenia piorunowego oraz
zaprojektowanie instalacji odgromowe;j,

13)w projekcie nalezy przewidzie¢ (jesli jest wymagany) wytgcznik odcinajgcy instalacje
fotowoltaiczng. Jesli jest wymagane to nalezy przewidzie¢ wytgcznie instalacji
fotowoltaicznej z przeciwpozarowego wytacznik pradu PWP,

14) Wykonawca ma obowiazek uzgodnié projekt instalacji fotowoltaicznej z rzeczoznawca do
spraw zabezpieczen przeciwpozarowych,

15) Certyfikaty ~potwierdzajace uprawnienia wykonawcy do instalowania systemow
fotowoltaicznych oraz certyfikaty sprzetu,

16) Wykonawca ma obowigzek wykonaé projekt instalacji fotowoltaicznej zgodnie z wiedza
techniczna, wymaganiami prawnymi oraz prawem budowlanym.

W opracowaniu nalezy uwzglednic aktualnie obowiazujace normy i przepisy, wytyczne projektowe
oraz uzgodnienia z inwestorem.

W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej,
Wykonawca sporzadzi dokumentacje projektowa, ktéra ma zawierac:

1) projekt wykonawczy — 2 egz. w wersji papierowej;

2) kosztorys inwestorskiego - 1 egz. w wersji papierowe;j;

3) przedmiar rob6t - 1 egz. wersji papierowej;
Oprécz formy papierowej projektu, wykonawca dostarczy cate opracowanie w formie
elektronicznej na nosniku elektronicznym typu pendrive. Dokumentacje projektowa w plikach
programu Adobe Reader (*.pdf), pliki tekstowe w wersji edytowalnej (*doc lub *.docx) oraz
w przypadku rysunkéw w wersji edytowalnej (*.dwg) dla wersji programu Autocad 2010.

Projekt musi by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do sporzadzenia
przedmiaru rob6t i kosztorysu inwestorskiego. Wykonawca przedtozy dokumentacje projektowg
do akceptacji Zamawiajacemu. Zamawiajacy zaakceptuje lub wniesie uwagi do dokumentac;ji
w ciggu 7 dni od otrzymania kompletnej dokumentacji projektowe;j.

1.5.3. Wykonanie robét budowlanych oraz innych prac.
W ramach przedmiotu zamodwienia w zakresie wykonawstwa, Wykonawca wykona prace
montazowe i budowlane, a takze inne prace obejmujace miedzy innymi:

Roboty przygotowawcze:
1) ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,
2) zabezpieczenie miejsca wykonywania robét budowlanych
3) weryfikacja stanu instalacji energetycznej,
4) weryfikacja stanu technicznego konstrukcji dachu budynku oraz w razie potrzeby innych
elementéw konstrukcyjnych obiektu,



roboty budowlano-montazowe:

1) montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynku,

2) wyznaczenie tras przewodow taczacych panele i inwerter,

3) montaz inwertera w uzgodnionej lokalizacji,

4) montaz magazynu energii w uzgodnionej lokalizacji,

5) ewentualna przebudowa lub wymiana instalacji elektrycznej w niezbednym zakresie,

6) podigczenie inwerteréw do sieci elektrycznej obiektu i montaz niezbednych zabezpieczen,

7) wykonanie uziemienia instalacji fotowoltaicznej,

8) wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otworéw oraz odtworzenie
i naprawa czesci uszkodzonych elementéw wykoriczeniowych podczas wykonywania robot
budowlanych),

9) zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki,

10) rozruch instalacji,

11) wykonanie pomiaréw kontrolnych, préb eksploatacyjnych, regulacja nastaw, analiza mocy,
sporzadzenie i przekazanie protokotéw Zamawiajacemu,

12) montaz kompensatora/éw mocy biernej,

13) uporzadkowanie terenu,

14) poinformowanie Zamawiajgcego o zasadach obstugi systemu fotowoltaicznego
i przekazanie instrukcji w jezyku polskim oraz przeszkolenie o0séb wskazanych przez
Zamawiajacego, co nalezy potwierdzi¢ stosownym protokotem.

15) wykonanie instalacji odgromowej oraz przebudowa istniejgcej w niezbednym zakresie.

Wykonawca zorganizuje wykonanie robét budowlanych w taki sposéb, aby ich prowadzenie
odbywato si¢ w sposéb jak najmniej ucigzliwy dla uzytkownikéw obiektéw objetych wykonaniem
instalacji fotowoltaicznych.

W ramach przedmiotu zaméwienia Wykonawca wystapi o instalacje licznika dwukierunkowego
oraz zgtosi instalacje PV do operatora systemu dystrybucyjnego (OSD). Jednoczeénie Wykonawca

powiadomi w oparciu o art. 56 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane wskazane organy
o uruchomieniu instalacji fotowoltaiczne;j.

1.5.4. Zasady gwarangji.
W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie gwarancje i rekojmie na roboty budowlano-
montazowe oraz prace projektowe — minimum 36 miesiecy, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajacego (bez uwag) protokotu odbioru koricowego. Gwarancje na poszczegdlne
urzgdzenia/elementy instalacji okreslono w dalszej czesci opracowania.

Wykonawca jest zobowigzany we wiasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajacego danych dotyczacych planowanej do montazu instalacji PV oraz informowania
Zamawiajacego o zauwazonych w nich wystepujacych istotnych rozbieznoéciach w odniesieniu
do stanu faktycznego.



Niedopuszczalne jest:
1)  realizowanie montazu bez zatwierdzonego przez inwestora projektu instalacji,

2)  sporzadzenie projektu bez uprzedniej wizji lokalnej i uzgodnienia zatozen projektu
z inwestorem.

1.5.5. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do zastosowanych wyrobéw.

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu robét budowlanych zostaty zastosowane wyroby
(urzadzenia, materiaty budowlane), ktére zostaty dopuszczone do obrotu zgodnie z art. 10 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane oraz przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych oraz rozporzadzer wykonawczych do ww. ustaw. Wszystkie niezbedne
elementy robot budowlanych powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie z obowigzujgcymi
normami.

Kazdy materiat przed dostarczeniem na plac budowy instalacj powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektor Nadzoru na podstawie karty materiatowej z dofaczonymi kartami katalogowymi,
stosownymi certyfikatami, aprobatami technicznymi czy deklaracjami zgodnosci.

Uzyty sprzet i urzadzenia do wykonania instalacji fotowoltaicznej musi spetnia¢ wymagania
okreslone przez Operatora Sieci.

1.6. Ogdlne warunki wykonania roboét.

Zamawiajacy szacuje aby uzyska¢ planowang moc instalacji, montaz ok. 150 + 160 szt. paneli
w technologii monokrystalicznej o mocy minimum 400 W kazdy. Szacowana ogdlna moc
zainstalowanych paneli nie mniej niz 60 kWp przy warunkach STC.

Zamawiajacy przewiduje zastosowanie w instalacji dostosowujacej energie do sieci zasilajacej
obiektu, magazyn energii o pojemnosci dostosowanej do instalacji odbiorczej. Wstepnie
szacowana pojemnos¢ magazynu nie mniej niz 50 kWh. Wtasciwg moc dobierze projektant.

Rozwigzania projektowe oraz realizacja ma zapewni¢ zasilanie instalacja OZE obydwdch zrédet
zasilajgcych obecnie obiekt z sieci miejskiej.

1.6.1. Wymagania dotyczace instalacji.
- Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiajgcego projektem.
- Instalacje nalezy projektowac i instalowa¢ na czeéci zadaszenia budynku, unikajac przeszkod
powodujacych zacienienia. Miejsce przeznaczone do wpiecia instalacji znajduje sie w rozdzielni
gtownej budynku zlokalizowanej w piwnicy budynku, gdzie nalezy doprowadzi¢ odpowiednie
przewody od instalacji i w razie potrzeby przebudowaé rozdzielnie gtowng budynku tak aby wpigc
kable zasilajace.
- Moduty nalezy posadowi¢ na dedykowanych konstrukcjach wsporczych o wytrzymatosci
dostosowanej do warunkéw atmosferycznych i obciazenia potaci dachowej.
- Przewody nalezy prowadzi¢ w rurkach ochronnych, korytach kablowych zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie.
- Instalacje nalezy zabezpieczy¢ przeciwprzepieciowo zgodnie z wymaganiami zawartymi
w projekcie.
- Minimalna moc instalacji powinna wynosi¢ 60,00 kWp.



1.6.2. Dane techniczne paneli fotowoltaicznych.

1) Moduly fotowoltaiczne powinny charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

2) Moduty monokrystaliczne posadowione na konstrukcji wsporczej opisanej w dokumentac;ji
projektowej dopasowanej do danego rodzaju i poszycia dachu.

3) Powierzchnia pojedynczego panelu fotowoltaicznego powinna by¢ nie mniejsza niz, 1,82
m2

4) Pojedynczy modut powinienem posiada¢ 120 ogniw.

5) Moc pojedynczego moduty powinna by¢ nie mniejsza niz 400Wp w warunkach STC.

6) Sprawnosc pojedynczego panelu nie mniejsza niz 20,3% w warunkach STC.

7) Tolerancja mocy od 0 do 5 Wp, potwierdzona flash testem dostarczonym wraz z modutami.

8) Nrseryjne modutu umieszczone w 3 miejscach: tabliczce znamionowej i ramie modutu, pod
szktem

9) Waga modutu nie mniejsza niz 19,5 kg i nie wieksza niz 20,5 kg.

10) Wspotczynnik temperaturowy Pmax = -0,36%/°C, Voc 2 -0,27 /°C

11) Minimalna ilos¢ busbaréw — 5.

12)Kierunek i kat nachylenia modutu powinien byé dobrany w taki sposéb, aby zapewniat jak
najefektywniejsza prace catej instalacji w danych warunkach zabudowy.

13) ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych-
kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” oraz PN-EN 61730-1 oraz 61730-2 wydany nie
pozniej niz w 2016r. ,Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego” lub
réwnowaznymi.

14) Maksymalne obcigzenie statyczne 5400 Pa, maksymalne ssanie wiatru 2400 Pa.

15)Moduty wolne od PID (certyfikat potwierdzajacy pozytywny wynik testéw odpornosci
modutow na degradacje indukowang potencjatem PID zgodnie z norma IEC62804).

16) Moduty fotowoltaiczne posiadajg znak CE zgodnie z obowigzujacymi dyrektywami UE.

17) Gwarancja liniowa modutu min. 84% po 25 latach.

18) Data produkcji modutdw nie péznej niz 6 miesigcy wstecz potwierdzone przez producenta.

19) Montaz modutéw nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami oraz instrukcja dostarczong przez
producenta. Modut nalezy dokreci¢ do konstrukcji za pomoca klem z odpowiednia sita
zalecang przez producenta postugujac sig kluczem dynamometrycznym.

1.6.3. Parametry inwertera.
Inwerter powinien:
- miec europejski wspotczynnik sprawnosci min. 97,5%,
- 3-fazowy,
- napiecie poczatkowe pracy < 200V,
- posiadac zabezpieczenie odcinajace napiecie przy braku obecnosci sieci zasilajacej,
- posiada¢ mozliwos¢ komunikacji z siecig (Ethernet), modut RS485 lub WiFi,
- posiadac stopien szczelnosci obudowy minimum IP65,
- posiada¢ mozliwoé¢ gromadzenia informacji dotyczacych wytworzonej ilosci energii elektrycznej,
- mie¢ wbudowany modut komunikacyjny do przesytania danych,
- mie¢ mozliwos¢ przechowywania danych pomiarowych,
- posiadac min. 12 letnig gwarancje producenta na prawidtowa prace,
- moc wyjSciowa urzadzenia powinna by¢ zblizona do facznej mocy znamionowej modutéw
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fotowoltaicznych (max. +20% odchylenia mocy falownika w stosunku do tacznej mocy
zamontowanych modutéw fotowoltaicznych),

- stopieri ochrony: min. IP65. - zakres temperatur pracy: -25°C do +60°C,

- deklaracja zgodnosci z Dyrektywa 2014/53/UE oraz Dyrektywg 2014/30/UE - zgodnoéé
z normami: PN-EN 62109-1:2010 PN-EN 62109-2:2011 PN-EN 62116:2014-11 PN-EN 50438:2014-
02 (lub EN 50438:2013).

Dodatkowo nalezy zabudowa¢ optymalizacje mocy na kazdym z modutéw przedmiotowej instalacji
fotowoltaicznej. Dopuszczalne jest réwniez zastosowanie optymalizatoréw mocy typu duo (dla
2 modutéw). Optymalizatory nalezy dobraé zgodnie z wytycznymi producenta uwzgledniajac
parametry modutéw. W przypadku systeméw nie obnizajacych napiecia bezpiecznego, nalezy
zabudowac¢ dodatkowe roztaczniki trasy statopradowej DC w miejscu wprowadzenia ich do
budynku.

Nalezy wykona¢ projekt instalacji fotowoltaicznej uzgodniony z rzeczoznawcy ds. p.poz.
(zabudowanie wytacznikébw PWP oraz roztacznikéw AC oraz roztacznikéw DC w przypadku
systemow ktdre nie obnizaja napigcia do progu napiecia bezpiecznego).

Monitoring instalacji PV powinien by¢ zrealizowany przez inwerter. Uzytkownik instalacji zapewni
dostgp do sieci internetowej w celu prawidtowej pracy monitoringu. Po podtaczeniu do sieci
Internet monitoring bedzie:

- obrazowat w czasie rzeczywistym ilos¢ wygenerowanej energii z danej instalacji na bezptatnym
portalu Producenta (dane chwilowe, dzienne, miesieczny, roczne, tacznie),

- archiwizowat dane dotyczace wygenerowanej energii,

- automatycznie powiadamiat uzytkownika/administratora instalacji o btedach systemowych,

- zbierania danych ze wszystkich instalacji, prezentowanie w postaci tacznych wartosci i mozliwoéé
prezentacji w postaci graficznej (wykresy).

1.6.4. Parametry magazynu energii.
Magazyn energii powinien:
- minimalna pojemnos¢ 50 kWh,
- konstrukcja modutowa,
- posiadac system ograniczenia gtebokiego roztadowania,
- posiadac stopien szczelnosci obudowy minimum IP65,
- zZywotnosc baterii magazynu energii min 1200 cykli tadowania wg normy IEC254,
- by¢ w petni kompatybilny z projektowanymi inwerterem/ami, warunek musi by¢ potwierdzony
dokumentem wystawionym przez producenta baterii,
- technologia akumulatora: litowo-zelazowo-fosforanowy,
- posiada¢ min. 12 letnig gwarancje producenta na prawidtowa prace

1.6.5. Konstrukcja nosna dla instalacji fotowoltaicznych.
Do wykonania konstrukcji wsporczych na dachach budynkéw mozliwe jest stosowanie jedynie
materiatow odpornych na korozje — aluminium, stal nierdzewna A2-70, zgodnie z norma Eurocode.
Konstrukcja musi posiada¢ deklaracje zgodnosci CE oraz norme PN-EN 1090-1:2009: + A1:2011. W
przypadku nieposiadania przez producenta konstrukcji norm krajowych lub deklaracji zgodnosci CE
dla catosci systemu, nalezy dostarczy¢ opinie ITB w postaci aprobaty (dopuszczenia konstrukcji do).
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System montazowy nalezy dobrac zgodnie z obliczeniami obcigzen statycznych, dla poszczegdlnych
stref obcigzenia wiatrem i sniegiem dla danej lokalizacji montazu. Nalezy dokonaé wyréwnania
potencjatu migdzy poszczegélnymi elementami konstrukcji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Nalezy zachowac odpowiedni odstep wynoszacy min. 10 cm miedzy powierzchnig obtozenia
a modutem dla zachowania wentylaciji.

System dobrac zgodnie z obliczeniami obciagzen statycznych dla poszczegdlnych stref obciazenia
wiatrem i $niegiem dla danej lokalizacji montazu zgodnie z norma PN-EN 1991-1-4:2008 Eurocode
1 (obcigzenie statyczne wg. strefy wiatrowej) oraz PN-EN 1991-1-3: 2009 Eurocode 1 (obcigzenie
statyczne sniegiem gruntu).

System montazowy powinien by¢ dobrany do warunkéw zewnetrznych, charakterystycznych dla
konkretnej lokalizacji (wytrzymatoéé na obciazenia), nie powinien ingerowa¢ w poszycie dachu
(w przypadku instalacji dachowej) i kazdorazowo powinien by¢ montowany zgodnie z zaleceniami
producenta.

Nalezy wykona¢ obliczenia statyczne wytrzymatoéci dachu w przypadku montazu systemu
balastowego na obiekcie wyznaczonym przez zamawiajacego. Nalezy dotfgczy¢ obliczenia
statyczne.

Okres gwarancji na konstrukcje montazowa wynosi ma wynosi¢ min. 12 lat.

1.6.6. Kable, przewody, osprzet taczeniowy.
Kable solarne o przekroju min. 4 mm w izolacji odpornej na UV, posiadajace odpowiedni certyfikat
do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych (TUV lub réwnowazne np.VDE), powinny by¢
izolowane polietylenem osieciowanym (XLPE) lub guma termoutwardzalna bezhalogenowg (LSZH)
dla ktorych temperatura pracy wynosi od -40°C do 90°C Nalezy stosowaé kable o réinej
kolorystyce dla bieguna dodatniego i ujemnego. Mocowanie przewodéw nalezy wykonac
opaskami zaciskowymi przeznaczonymi do pracy na zewnatrz (odpornymi na promienie UV
i skrajne temperatury).
Podczas projektowania trasy kablowej DC nalezy zwréci¢ uwage, aby straty byty nie wieksze niz
1%.
Po stronie zmiennopradowej nalezy zastosowa¢ przewdd o odpowiedniej ilogci zyt (dla instalacji 3
fazowej — 5 zytowy) i dobranych ze wzgledu na obcigzalno$¢ pradowa uwzgledniajac sposéb
utozenia kabla oraz wartosci spadkéw napiet.
Nalezy zastosowac ztaczki - konektory odpowiednie do tego typu potaczer o klasie szczelnosci
uniemozliwiajacej dostanie sie wilgoci do wewnatrz poparte certyfikatem TUV (lub réwnowaznym
VDE) Potaczenie musi zostaé wykonane w taki sposéb aby wyeliminowaé zjawisko iskrzenia
i spadkow napiecia na potgczeniach.

1.6.7. Ztaczki.
Nalezy zastosowac ztaczki — konektory odpowiednie do tego typu potfaczen o klasie szczelnosci
uniemozliwiajacej dostanie sie wilgoci do wewnatrz poparte certyfikatem TUV (lub
rownowaznych). Potgczenie musi zosta¢ wykonane w ten sposob aby wyeliminowaé zjawisko
iskrzenia i spadkow na potaczeniach.

1.6.8. Zabezpieczenia.
Przy instalacji zabezpieczeri nalezy pamietac, aby zabezpieczenia zmienno i stato pragdowe byty od
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siebie odseparowane galwanicznie. Po stronie AC zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe
o charakterystyce B dla instalacji 3-fazowych S304 dla instalacji jednofazowych S301. Kolejnym
wymaganym zabezpieczeniem wystepujacym w rozdzielnicy AC jest wytacznik roéznicowo-pradowy
o charakterystyce A oraz pradzie uptywu 100 mA oraz odpowiedniej wytrzymatosci tordw
pradowych dopasowanej do wielkosci instalacji. Jezeli inwerter zainstalowany jest w odlegtosci
wigkszej niz 10 metréw od rozdzielni w ktérej znajduje sie ochronnik przepieé o charakterystyce
T1+T2. Zabezpieczenia po stronie DC. W rozdzielnicy po stronie DC nalezy zastosowaé roztacznik
automatyczny lub w postaci wkiadek bezpiecznikowych o charakterystyce gPV i pradzie
dopasowanym do pradu ptynacego w poszczegélnych stringach (tylko w przypadku przekroczenia
ilodci 2 stringéw potaczonych réwnolegle na MPPT). W rozdzielnicy DC nalezy takze zainstalowac
ochronnik przepie¢ DC zgodnie z normami PE-EN 60364 Ochrona przeciwprzepieciowa.

Zabrania sig stosowania materiatdw nieodpowiadajgcych wymaganiom Polskiej Normy oraz innym
okreslonym w projekcie. Wykonawca ma obowiazek posiada¢ w stosunku do uzytych materiatow
i urzadzen dokumenty potwierdzajace pozwolenie na zastosowanie/wbudowanie (atesty,
certyfikaty, deklaracje zgodnosci, swiadectwa jakosci). Dokumenty nalezy ztozy¢ w formie kopii
potwierdzonych za zgodnos¢ z oryginatem przez Wykonawce.

Zabezpieczenia i ochrona przeciwpozarowa. Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ odpowiednio
zabezpieczona zaréwno ze strony prady statego DC, jak i ze strony pradu zmiennego AC. Ponadto,
powinno sig zastosowa¢ odpowiednig instalacje uziemiajaca lub odgromowa, zapewniajac
najwyzsze bezpieczenstwo. Instalacja musi ponadto zosta¢ odpowiednio zabezpieczona pod katem
przeciwpozarowym, a takie zosta¢ skonsultowana z rzeczoznawca ds. p.poz, czego
potwierdzeniem ma by¢ uzgodnienie instalacji i wydana przez rzeczoznawce opinia. Nastepnie,
instalacja musi zostac zgtoszona do odpowiedniego organu Panstwowej Strazy Pozarnej.

1.7. Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagari Zamawiajacego
Potwierdzeniem spetnienia wymagan sa:
- karty techniczne (DTR) oferowanych paneli,
- certyfikat zgodnos¢ paneli fotowoltaicznych z normami: IEC 61215, IEC 61730 lub
réwnowaznymi,
- certyfikaty potwierdzajagce zgodnos¢ inwerteréw z  dyrektywa elektromagnetyczna
i niskonapieciowa,
- karty techniczne oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw,
- deklaracje zgodnosci oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw,
- gwarancje producentéw na urzadzenia.
Dokumenty te dofacza sie do koricowego protokotu odbioru.

1.8. Odbiér ostateczny.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowoéé do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Zamawiajacego.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badar, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoici wykonania robét
z dokumentacjg projektows. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego
robot jest protokot ostatecznego odbioru.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa powykonawczg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- wyniki pomiarow kontrolnych i badan,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wykorzystanych materiatow,

- o$wiadczenie Kierownika Budowy o zgodnosci wykonania prac budowlanych z projektem
wykonawczym oraz przepisami i obowigzujacymi normami,

- odwiadczenie Kierownika Budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku przylegtego
terenu.

- kserokopig zgtoszenia przylaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej wraz
z potwierdzeniem jego odbioru.

- kserokopie zawiadomienia Paristwowej Strazy Pozarnej wraz z potwierdzeniem jego odbioru.
2. Czes¢ informacyjna

2.1. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymogami
wynikajgcymi z innych przepisow.
Dopuszczalna jest realizacja inwestycji na nieruchomosci Zamawiajacego.

2.2. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajacego jego prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane.

Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia, na terenie ktdrej
planowana jest inwestycja.

2.3. Istotne przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego.

llekro¢ w dokumencie jest mowa o aktach prawnych, przywotywane sg one w rozumieniu ponizej
wskazanych opublikowanych tekstéw. Jezeli do czasu realizacji zakresu niniejszego PFU nastapity
zmiany w nizej wymienionych dokumentach, nalezy stosowac ich aktualne wyktadnie.

1) Ustawy Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U. 2024 poz. 725);

2) Ustawy o odnawialnych zrédtach energii (tekst jedn. Dz.U. 2024 poz. 1361);
3) Ustawy Prawo energetyczne (tekst jedn. Dz. U. 2024 poz. 266);

4) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz.U.
2022, poz. 1225.),

5) Rozporzadzenia Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

11 wrzednia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(tekst. jedn. Dz.U. 2022 poz. 1679);

6) Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (tekst
jedn. Dz. U. 2021 poz. 2454);
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7) Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreélenia metod i podstaw sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. 2021 poz. 2458);

8) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401);

9) Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (tj. Dz.U. 2021 poz. 1210)

10) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126);

11)Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(tj. Dz.U. z 2023, poz. 822);

12) Regulaminéw i warunkéw technicznych okres$lonych przez E.ON Stoen Operator Sp. z o.0.
3. Zataczniki
Rysunek 1. Sugerowane powierzchnie dachu dla rozmieszczenia paneli i urzadzen.

Rysunek 2. Widok dachu obiektu z zaznaczonymi powierzchniami.

Opracowat:
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Zatacznik nr 2

F;yd e:ryka chopina

Rysunek 2. Widok dachu obiektu.
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