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Recenzja rozprawy doktorskiej

lek. dent. Natalii Turosz
pod tytutem:

»0Ocena aktualnych mozliwosci zastosowania sztucznej inteligencji w analizie zdjeé

pantomograficznych.”

Promotor: Dr hab. n. med. Maciej Sikora, Prof. PIM MSWIiA, Prof. afiliowany PUM

Podstawa formalng dokonania recenzji jest uchwata nr 21/2025 Rady Naukowej Parstwowego

Instytutu Medycznego Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 23 wrzeénia 2025 roku.

Podstawa dokumentacyjng przedstawionej mi do recenzji rozprawy doktorskiej Pani lek. dent. inz.
Natalii Turosz jest cykl 4 spdjnych tematycznie publikacji pod wspélnym tytutem: ,Ocena aktualnych

mozliwosci zastosowania sztucznej inteligencji w analizie zdje¢ pantomograficznych”.

Wrtaczone do cyklu artykuty opublikowane zostaty w recenzowanych czasopismach naukowych w latach
2023-2024. We wszystkich publikacjach Doktorantka jest pierwszym autorem i autorem
korespondencyjnym, a dodatkowo, w $wietle dotaczonych o$wiadczer wspétautoréw prac, udziat
Doktorantki w kazdej z prac mozna uznac jako wiodacy. W sktad omawianego cyklu weszty nastepujace

artykuty:

1. Turosz, N.; Checiriska, K.; Checinski, M.; Brzozowska, A.; Nowak, Z.; Sikora, M. Applications of

Artificial Intelligence in the Analysis of Dental Panoramic Radiographs: An Overview of
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Systematic Reviews. Dentomaxillofacial Radiology 2023, 20230284,
d0i:10.1259/dmfr.20230284

2. Turosz, N.; Checinska, K.; Checinski, M.; Rutanski, I.; Sielski, M.; Sikora, M. Oral Health Status
and Treatment Needs Based on Artificial Int'elligence (Al) Dental Panoramic Radiograph (DPR)
Analysis: A Cross-Sectional Study. Journal of Clinical Medicine 2024, 13, 3686,
doi:10.3390/jcm13133686

3. Turosz, N.; Checinska, K.; Checinski, M.; Sielski, M.; Sikora, M. Evaluation of Dental Panoramic
Radiographs by Artificial Intelligencg Compared to Human Reference: A Diagnostic Accuracy
Study. Journal of Clinical Medicine 2024, 13, 6859, d0i:10.3390/jcm13226859

4. Turosz, N.; Checinska, K.; Checiriski, M.; Lubecka, K.; Blizniak, F.; Sikora, M. Artificial Intelligence
(Al) Assessment of Pediatric Dental Panoramic Radiographs (DPRs): A Clinical Study. Pediatric
Reports 2024, 16, 794-805, doi:10.3390/pediatric16030067

taczny wspdtezynnik wptywu cyklu prac to 10,3 a liczba punktéw MNiSzW — 450.

Krétka informacja na temat dotychczasowego przebiegu kariery naukowej Doktorantki

Pani Natalia Turosz jest absolwentka dwdch krakowskich uczelni wyzszych: CMUJ (lek. dent.) oraz AGH
(inz.). W latach 2021-2022 pracowata na etacie asystenta w grupie naukowo-dydaktycznej w Zaktadzie
Promocji Zdrowia i e-Zdrowia CMUJ, a od 2022 roku zwigzana jest naukowo w Pafnstwowym Instytutem
Medycznym MSWIA w Kielcach. Mimo relatywnie krétkiej kariery naukowej, jej dorobek charakteryzuje
sie juz bardzo wysokimi parametrami bibliometrycznymi (18 publikacji petnotekstowych o
wspotczynniku wptywu IF=49,3 oraz punktacji MNISZW 2165) oraz wysoka cytowalnos$cig (132

cytowania i index Hirscha = 7 wg bazy Scopus).
Ocena rozprawy doktorskiej

Potencjat zastosowania sztucznej inteligencji (Al) w kolejnych dziedzinach nauki wzrasta w postepie
geometrycznym. W tym kontekscie nie ,obronity sie” przed jej wptywem réwniez nauki medyczne,
gdzie Al znajduje coraz szersze zastosowanie, gtéwnie w procesach diagnostycznych, prognostycznych
oraz personalizujacych terapie. Tym niemniej, mimo wzrastajgcego zainteresowania $wiata nauki oraz
naktadéw na rozwdj zastosowan biomedycznych Al, nadal istnieje niedosyt pozycji piSmienniczych,
dotyczacych tego tematu, ktére przetozytyby sie na ugruntowanie pozycji naukowej tego narzedzia i
wptynetyby pozytywnie na szybsze i petniejsze jego zastosowania w powszechnej praktyce klinicznej.
W tym kontekscie temat wybrany przez Doktorantke na jej dysertacje oceniam jako bardzo wazny i

niezwykle aktualny.

Praca doktorska Natalii Turosz ma typowy uktad dla postepowan zgodnych z art. 187. 3. Ustawy z dnia

20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.” i posiada streszczenia strukturalne w jezyku



polskim i angielskim oraz zatgczniki obejmujgce kopie publikacji, o$wiadczenia wspdtautoréw o

indywidulanym wkfadzie, jak réwniez biogram Doktorantki.

We wstepie napisanym bardzo precyzyjnym jezykiem Doktorantka wprowadza w problematyka Al,
przywotujgc przy tym w ciekawy sposdb rys historyczny uczenia maszynowego. Zastosowane
stownictwo, dostepna lista skrotéw, jak rowniez przytoczone ryciny pozwalaja fatwo wejs¢ czytelnikowi,
potencjalnie nieznajomionemu z problematyka Al, w tematyke dysertacji doktorskiej. Jest to
zasadniczym wstepu celem kazdej pracy naukowej i jest szczegdlnie istotne przy tak
interdyscyplinarnym temacie rozprawy doktorskiej. W dalszej czesci wstepu Doktorantka przedstawia
przyktady zastosowania Al w rdéznych dziedzinach stomatologii. Zauwazalna jest pewnos¢ z jaka
Doktorantka porusza sie w tej tematyce, co niewatpliwie wynika z posiadanej duzej, specjalistycznej

wiedzy z omawianej dziedziny.

W dalszej czesci wstepu Doktorantka skupia sie na wadach i zaletach, stojacych za zdjgciem
pantograficznym w codziennej praktyce stomatologicznej. Jest to bardzo zasadne, jako ze jest to
badanie, ktérego analiza Doktorantka zajmuje sie w swoich publikacjach. Osobiscie pominé’fbym
jedynie niewielki fragment tej czesci monografii poswiecony wielkoSciom ekspozycji, dawki
pochtonietej i poréwnywania ich do dawek pochtonietych w réznych sytuacjach zyciowych jak np. lotu
samolotem, jak réwniez aspektdéw formalno-prawnych wykonywania tego badania przez rézny personel
medyczny. Same w sobie wartosciowe - natomiast w mojej ocenie — zbedne, jako ze dotycza tematdw,

ktdrych Doktorantka nie oceniata w trakcie swoich badan.

W dalszej czesci swojej rozprawy doktorskiej lek. dent. Natalia Turosz przedstawia cele pracy

doktorskiej, ktére sg precyzyjnie i poprawnie sformutowane. Sg nimi:

ik Ocena aktualnych mozliwosci sztucznej inteligencji w analizie zdje¢ pantomograficznych oraz

analiza rozwoju algorytmow Al na przestrzeni czasu.

2. Zbadanie stanu zdrowia jamy ustnej oraz potrzeb leczniczych przyktadowej populacji w oparciu

o0 analize zdje¢ pantomograficznych wykonang przez algorytm Al.

3% Walidacja testowanego algorytmu Al obejmujgca ocene czutosci, swoistosci, doktadnosci i

precyzji w analizie zdje¢ pantomograficznych pacjentdéw z uzebieniem statym.

4, Okreslenie efektywnosci testowanego algorytmu Al w analizie zdje¢ pantomograficznych

pacjentow z uzebieniem mieszanym.

Rozdziat dysertacji: “Materiaty i metody” jest poprawnie i szczegétowo opisany. Z obowigzku
recenzenckiego mozna jedynie zauwazy¢ drobne uchybienia w postaci braku precyzyjnej informacji o
miejscu prowadzenia badan oraz nr zgody Komisji Bioetycznej na wykonanie badan, jednakze mozna ja

odnalez¢ w tekscie artykutow, sktadajacych sie na cykl prac, jest rowniez dotaczona jako koricowy

zafacznik.
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Odnosnie pracy pierwszej, wchodzacej w sktad cyklu prac, jest nim przeglad przeglagddw pismiennictwa.
Wartym podkreélenia jest fakt, ze prace naukowe o typie umbrella review, oceniane sq w $wiecie nauki
wysoko i jako naukowo istotniejsze niz inne przeglady literatury. Zwraca uwage analiza az 5 baz danych,
z ktérych wytoniono 69 artykutéw do oceny petnotekstowej oraz stosowanie metodologii w oparciu o

,PICOS”, jak réwniez ocena btedu z zastosowaniem narzedzia ,,ROBIS”, co podwyzsza warto$¢ pracy.

Praca druga, trzecia i czwarta sg publikacjami oryginalnymi o do$¢ zbieznej metodologii, co do
zastosowanego narzedzia podstawowego. W pracach tych do oceny zdje¢ OPG stosowane byto
narzedzie Al, wcze$niej ,trenowane” na duzej bazie zdjeé rtg (przeszto 250000 pantomograméw), ktdre

to zdjecia uprzednio zostaty ocenione i opisane przez dwéch lekarzy dentystow.

W pracy drugiej, co warte podkreslenia, przeprowadzonej na duzej kohorcie (980) pacjentdw,
Doktorantka dokonata za pomoca narzedzia Al analizy potrzeb leczniczych w zakresie zdrowia jamy
ustnej w populacji Kielecczyzny. Oceniano czestos¢ oraz lokalizacje zebowa nastepujgcych potrzeb
leczniczych i stanow chorobowych: préchnica, utrata zeba, leczenie kanatowe zeba, ewentualna
obecnos¢ zmiany okotowierzchotkowej, obecnos¢ implantu lub uzupetnienia protetycznego. Wyniki
koreluja w duzej mierze z wynikami badan epidemiologicznych przeprowadzanych uprzednio na

populacji polskiej.

W kolejnych dwdch pracach (publikacja 3 i 4), ktére oceniam szczegdlnie wysoko, dokonano analizy
poréwnawczej w zakresie czutosci, swoistosci, precyzji i doktadnosci pomiedzy oceng algorytmu Al
i oceng dokonang przez cztowieka w zakresie tych samych co w pracy drugiej zmian chorobowych. Sg
to prace o bardzo duzym znaczeniu naukowym oraz potencjalnie wysokich implikacjach klinicznych.
W pracy 3 przeprowadzonej na kohorcie pacjentow z uzebieniem statym algorytm Al wykazat sie bardzo
wysoka doktadnoscig oraz swoistoscig wynoszaca ponad 98% w identyfikacji brakéw zebowych, przy
czutosci i precyzji rzedu 95%. Podobnie, wysoky korelacje osiggnieto dla identyfikacji wypetnien
kanatowych, obecnosci implantdéw czy tez uzupetnien protetycznych w postaci mostow protetycznych.
Nieco nizsze wartosci czutosci (74,74%) i precyzji (72,47%) pojawity sie przy rozpoznawaniu zmian

okotowierzchotkowych oraz koron protetycznych.

W pracy nr 4, ktéra przeprowadzona zostata na pacjentach z uzebieniem mieszanym, na istotnie
mniejszej grupie badanej (35 pantomogramdw) Al testowana byta w zakresie diagnozy: prdéchnicy,
brakujgcego zeba, wypetnienia w obrebie korony i korzenia zeba oraz obecnosci zmian
okotowierzchotkowych. Jest to o tyle istotne, ze stomatologiczna ocena radiologiczna pacjentow w
wieku rozwojowym jest sama w sobie trudna nawet dla doswiadczonego lekarza dentysty.
Doktorantka wraz z zespotem ponownie udowodnita wysoka skutecznoé¢ stworzonego przy swoim
udziale narzedzia przy wartosciach ponad 90% w zakresie swoistosci i doktadnosci w zakresie
wszystkich ocenianych stanéw chorobowych. Jednakie, co zauwazalne, przy gorszy wynikach

diagnostycznych dla zmian okotowierzchotkowych i brakéw zebowych w zakresie czutosci.
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W nawigzaniu do tych wynikéw, sformutowane przez Doktorantke wnioski podsumowujgce wyniki
badan postawione sg bardzo trafnie i maja petne uzasadnienie w rzetelnie zaplanowanych, wykonanych

i opisanych pracach naukowych.

Podsumowujac, chciatbym podkresli¢ oryginalnos¢ i interdyscyplinarno$¢ recenzowanej
dysertacji doktorskiej. Mimo, ze problematyka zastosowania Al w medycynie jest nadal bardzo
nowatorska i brakuje pozycji pisSmienniczych danego tematu, udato sie Doktorantce stworzy¢ cykl 4

spdjnych publikacji, kazda o wysokiej wartosci wspoétczynnika wptywu oraz punktacji MNISzW.

Wysokim atutem pracy jest jej bardzo dobrze dobrana metodologia oparta o wielokrotnie walidowany
algorytm Al. Dodatkowo, Doktorantka przejrzyscie prezentuje wyniki w tabelach i opisach, z wyraznym
oddzieleniem analiz literaturowych od badan wtasnych. Wskazuje przy tym zardwno na mocne strony
dziatania Al (wysoka skuteczno$¢ w wykrywaniu brakéw zebowych, wypetnien kanatowych,
implantédw), jak i obszary wymagajace poprawy (rozpoznawalno$¢ ozebnowych uzupetnien
protetycznych, zmian okotowierzchotkowych, niektére aspekty radiografii uzebienia mieszanego).
Swiadczy to o wysokiej dojrzatoéci naukowej Autora. Dodatkowo, wartym podkreélenia jest fakt duiego
dorobku naukowego Doktorantki, zwtaszcza jak na ten etap rozwoju naukowego, na ktory sktada sie 18

artykutéw petnotekstowych o fgcznym wspotczynniku wptywu 49,3 i punktacji MNiSZW 2165.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska Pani lek. dent.
Natalii Turosz spetnia w petni ustawowe wymogi stawiane przed rozprawa doktorskg, ktérg w mysl
ustawy prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. powinno by¢: ,oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego”, wnoszgce nowg wartos¢ do nauki lub sztuki i prezentujace unikalne
podejscie do problemu badawczego i wnosze do Wysokiej Rady Naukowej Pafstwowego Instytutu
Medycznego MSWIA o dopuszczenie lek. dent. Natalii Turosz do kolejnych etapéw postepowania
doktorskiego oraz o wyrdiznienie rozprawy doktorskiej, ze wzgledu na jej aktualng tematyke, dojrzato$¢

naukowa warsztatu badawczego i potencjalnie wazne implikacje kliniczne.

Z wyrazami szacunku,
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