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1. Ogdlna charakterystyka Nadlesnictwa Lutowko

1.1 Potozenie

Nadlesnictwo Lutowko jako jedno z nadlesnictw Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych
w Toruniu potozone jest w jej potnocno — zachodniej czesci. Siedziba Nadlesnictwa znajduje sie
na terenie wsi Lutéwko. Jednostka lezy na terenie wojewddztwa kujawsko — pomorskiego,
w gminach: Kamien Krajenski, Sepolno Krajenskie, Wiecbork oraz wojewddztwa pomorskiego
w gminach: Chojnice, Debrzno i Cztuchdw. Graniczy z Nadle$nictwami: Rytel, Tuchola,
Zamrzenica i Runowo (RDLP Torun), Lipka i Ztotow (RDLP Pita) oraz Cztuchow (RDLP
Szczecinek)™.

Grunty Nadlesnictwa Lutowko potozone sg miedzy 1792664, a 179264’44” dtugosci
geograficznej wschodniej oraz 53236’97", a 53265’27" szerokosci geograficznej pdtnocnej?.
Rozciggtosé réwnoleznikowa Nadlesnictwa wynosi 17 km, a rozciggtos¢ potudnikowa — 41 km.
Pod wzgledem regionalizacji fizyczno-geograficznej Polski®, Nadle$nictwo lezy w obrebie
megaregionu Pozaalpejska Europa Srodkowa, prowincji Niz Srodkowoeuropejski, podprowincji
Pojezierza Potudniowobattyckie, makroregionu Pojezierze Potudniowopomorskie oraz
w obrebie dwdch mezoregionéw, tj.: Pojezierze Potudniowokrajenskie, Pojezierze
Pétnocnokrajenskie.

1.2 Powierzchnia ziemi i gleby
Aktualne uzytkowanie gruntéw w Nadle$nictwie scharakteryzowano na podstawie projektu

CORINE Land Cover 2018 (CLC 2018). Na ponizszym rysunku przedstawiono pokrycie
powierzchni w podziale na pie¢ gtownych typdw: tereny antropogeniczne, tereny rolne, lasy
i ekosystemy seminaturalne, obszary podmokte, obszary wodne®.

T https://lutowko.torun.lasy.gov.pl/polozenie - dostep: 03.2024 r.

2 PLAN URZADZENIA LASU NADLESNICTWA LUTOWKO na okres od 1 stycznia 2015 r. do 31 grudnia 2024 r. PROGRAM OCHRONY PRZYRODY.
Poznan, 2014

3 https://www.gov.pl/web/gdos/dostep-do-danych-geoprzestrzennych - dostep: 03.2024 r.

4 Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska: https://clc.gios.gov.pl/index.php - aktualne na 01.2022 r.
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Rysunek 1. Pokrycie terenu Nadlesnictwa Lutowko wedtug CORINE Land Cover 2018
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Zrodto: opracowano na podstawie CORINE Land Cover 2018: https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover

Rysunek 2. Udziat poszczegdlnych form zagospodarowania terenu na obszarze Nadlesnictwa Lutéwko
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zrédto: opracowano na podstawie CORINE Land Cover 2018


https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover

Na terenie Nadlesnictwa Lutowko dominujg tereny rolne (65,3%) obejmujace grunty orne, taki
i pastwiska oraz obszary upraw mieszanych. Lasy i ekosystemy seminaturalne, do ktorych
naleza lasy oraz zespoty roslinnosci drzewiastej i krzewiastej stanowig 30,4% powierzchni
analizowanego obszaru. Tereny antropogeniczne, do ktérych zaliczajg sie tereny zabudowy
miejskiej, a takze tereny przemystowe, handlowe ikomunikacyjne, zajmujg tylko 2,5%
powierzchni. Tereny antropogeniczne skupiajg sie wokdt miast: Kamient Krajenski, Sepdlno
Krajenskie. Tereny obszarow wodnych majg bardzo niewielki udziat w powierzchni
Nadlesnictwa, bo zaledwie 1,6%. Najmniejszy udziat w powierzchni Nadles$nictwa stanowig
tereny podmokte, ktérych udziat jest znikomy i wynosi 0,2%.

W Nadlesénictwie Lutéwko dominujg nastepujace rodzaje gleb:

e gleby autogeniczne — ich powstanie i wtasciwosci zwigzane sg z roéwnorzednym
oddziatywaniem skat macierzystych i roslinnosci - 8220,02 ha;

e gleby hydrogeniczne — w ktérych mineralne i organiczne utwory macierzyste powstaty lub
ulegty daleko idgcym przeksztatceniom pod wptywem warunkow wodnych srodowiska -
zajmujg 1110,26 ha;

e gleby semihydrogeniczne — sg to gleby, w ktérych bezposredni wptyw wod gruntowych lub
silne oglejenie opadowe obejmuje dolne i czesciowo Srodkowe partie profilu glebowego;
w poziomach powierzchniowych dominuje gospodarka wodnoopadowa - 132,20 ha;

e gleby naptywowe — s3 to gleby deluwialne zajmujg 59,57 ha;

e gleby litogeniczne — dominuje tu typ arenosoli, ktére wyksztatcone zostaty gtownie jako
dalsze stadium rozwoju gleb inicjalnych, powstatych w wyniku proceséw erozji wietrznej -
0,80 ha);

Na szczegdlng uwage na omawianym terenie zastuguje brak obecnosci gleb industrioziemnych
i urbanoziemnych.

Wsrod wyrdznionych 13 typow gleb najwiekszy udziat powierzchniowy wykazujg gleby rdzawe,
zajmujgce facznie 76,09% powierzchni lesnej. Stosunkowo duzy udziat majg gleby powstate pod
wptywem wysokiego poziomu woéd gruntowych (murszowate, gruntowoglejowe, opadowo-
glejowe, czarne ziemie, glejobielicowe, mutowe, torfowe, murszowe), wystepujace facznie na
12,8% powierzchni Nadle$nictwa’. Informacje na temat typdw gleb wystepujgcych na terenie
Nadlesnictwa Lutdwko iich udziale procentowym przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Zestawienie zbiorcze typow gleb Nadlesnictwa Lutowko

Typ gleb Udziat [%]
Arenosole 0,01
Czarne ziemie 0,54
Gleby brunatne 6,83
Gleby ptowe 0,07
Gleby rdzawe 76,09
Gleby bielicowe 2,18
Gleby gruntowoglejowe 0,24

5 PLAN URZADZENIA LASU NADLESNICTWA LUTOWKO na okres od 1 stycznia 2015 r. do 31 grudnia 2024 r. OPIS OGOLNY LASOW
NADLESNICTWA. Poznari, 2014



Typ gleb Udziat [%]
Gleby opadowoglejowe 0,11
Gleby mutowe 0,94
Gleby torfowe 3,86
Gleby murszowe 4,42
Gleby murszowate 2,22
Deluwialne 0,61
Razem grunty lesne 98,12
Grunty nielesne i leSne zwigzane z gospodarkg le$ng 1,88
tacznie 100

#rédto: PLAN URZADZENIA LASU NADLESNICTWA LUTOWKO na okres od 1 stycznia 2015 r. do 31 grudnia 2024 r. OPIS OGOLNY
LASOW NADLESNICTWA. Poznari, 2014

1.3  Wody powierzchniowe

Podstawowe informacje dot. wystepowania wdd powierzchniowych przedstawiono na
podstawie Mapy Podziatu Hydrograficznego Polski w skali 1:10 000 (MPHP 10), bedacej
gtéwnym Zrodtem informacji o podziale hydrograficznym Polski oraz z wykorzystaniem
informacji nt. podziatu kraju na obszary dorzeczy, regiony wodne i zlewnie, ktory stanowi
podstawe zarzgdzania zasobami wodnymi.

Obszar Nadlesnictwa Lutowko zlokalizowany jest w obrebie:

— dorzecza Wisty, w zasiegu regionu wodnego Dolnej Wisty;

— dorzecza Odry, w zasiegu regionu wodnego Noteci.

Podziat na obszary dorzeczy i regiony wodne zastosowany w niniejszej Prognozie jest podziatem
wprowadzonym ustawg Prawo wodne® z dnia 20 lipca 2017 r.

Podziat na jednolite czesci wod powierzchniowych (jcwp)

W dokumencie postuzono sie podziatem na jcwp opracowanym na aktualny cykl planistyczny
tj. na lata 2022-2027, ktory zostat uwzgledniony w Il aPGW.

Na obszarze Nadles$nictwa wyznaczono nastepujgce kategorie jcwp:

— 9 zlewnijcwp rzecznych,

— 5 zlewni jewp jeziornych.

Na ponizszym rysunku przedstawiono ww. informacje.

6 Podziat na obszary dorzeczy i regiony wodne wg ustawy Prawo wodne wprowadzone w 2017 r. (ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne
(t.j. Dz.U. 2025 poz. 960))

8



Rysunek 3. Podziat Nadlesnictwa Lutéwko na jewp
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zrédto: opracowano na podstawie drugiej aktualizacji Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty i drugiej
aktualizacji Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry

Liczebnos$¢ jewp w poszczegdlnych kategoriach jewp, z uwzglednieniem statusu czesci wod
(naturalne (NAT), silnie zmienione (SZCW), sztuczne (SCW)), przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2. Zestawienie jcwp na obszarze Nadlesnictwa Lutéwko w podziale na regiony wodne

Nazwa regionu . . . Liczba jewp Liczba jewp . .
wodnego Rodzaj jewp | taczna liczba jewp NAT S7CW Liczba jewp SCW
- rzeczne 5 4 1 -
Dolnej Wisty —
jeziorne 4 4 - B
. rzeczne 4 4 B -
Noteci —
jeziorne 1 1 - _

zrédto: opracowano na podstawie drugiej aktualizacji Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty i drugiej
aktualizacji Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry



Ocena stanu jewp

Ocena stanu waéd realizowana jest przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska (GIOS)
w ramach Pafstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), zgodnie z przyjetym Programem PMS.
Najbardziej aktualna dostepna ocena stanu jcwp zostata wykonana w 2022 r. i oparta o wyniki
monitoringu wod z okresu 2016-2021. Dla jcwp, dla ktérych nie prowadzono badan
w przedmiotowym okresie, dokonano tzw. oceny z przeniesienia.

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki tej oceny w uktadzie jewp w zasiegu Nadlesnictwa
Lutowko, po dopasowaniu przedmiotowej oceny do jcwp wyszczegdlnionych w IlaPGW
(niespdjnosé podziatu jewp w ocenie stanu GIOS z okresu 2016-2021 z podziatem na jewp w I
aPGW).

Zgodnie z treScig tabeli, zadna z jcwp rzecznych nie posiada dobrego stan/ potencjatu
ekologicznego, oraz dobrego stanu chemicznego. Ogdlny dobry stan jcwp nie zostat osiggniety
w zadnej z jcwp rzecznych.

W odniesieniu do jcwp jeziornych, zadna jcwp nie osiggneta dobrego stanu ekologicznego

i dobrego stanu chemicznego. Dobrego stanu wéd nie przypisano zadnej jcwp jeziornej.

Tabela 3. Ocena stanu jcwp na obszarze Nadlesnictwa Lutéwko na podstawie oceny stanu GIOS

. . Ocena stanu .
Ocena stanu/potencjatu ekologicznego . Ocena stanu jewp
chemicznego

Nazwa < &
regionu Rodza] :; = § z & z z
& jowp | 88| 2| 2| 2 g | | 5| 8| 2 g
wodnego STE| 5| 8 o = o 5 o o S z o
] P o N ~ (s} — ~ s} N ~
° X © © “ © © g © © ©
o @© — = [ o o
k| = g o) S el o)

o
Dolnej rzeczne - 4 1 - - 2 3 5 -
Wisty jeziorne - - - - 2 2 - 4 - - 3 1
) rzeczne - - 2 - 1 1 - 3 1 - 3 1

Noteci —

jeziorne - - - - - 1 - 1 - - - 1

zrédto: opracowano na podstawie drugiej aktualizacji Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty i drugiej
aktualizacji Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry

Powyzsze wyniki wskazujg na potrzebe podejmowania dziatan zmniejszajgcych oddziatywanie
antropogeniczne na stan zasobdow wdéd powierzchniowych.

Cele srodowiskowe dla jecwp
Celem $rodowiskowym dla jewp, zgodnie z ustawg Prawo wodne’ jest:
- dla jewp naturalnych — ochrona i poprawa stanu ekologicznego i chemicznego celem
osiggniecia dobrego stanu ekologicznego i dobrego stanu chemicznego wdd oraz
zapobieganie pogorszeniu ich stanu;

- dlajcwp wyznaczonych jako sztuczne i silnie zmienione - ochrona i poprawa potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego celem osiggniecia dobrego potencjatu

ekologicznego

7 ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t.j. Dz.U. 2025 poz. 960)
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i dobrego stanu chemicznego wdéd oraz zapobieganie pogorszeniu ich potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego.

Cele srodowiskowe obowigzujgce w cyklu planistycznym (2022-2027), zostaty ustalone
w rozporzadzeniach w sprawie planéw gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy w
Polsce przyjetych w 2023 r. Wskazano w nich takze odstepstwa z art. 4 ust. 4 i art. 4 ust. 5 RDW.
Charakterystyke celow srodowiskowych wg I aPGW na obszarze dorzecza Wisty i na obszarze
dorzecza Odry w podziale na rodzaje jcwp, przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 4. Cele srodowiskowe dla jewp rzecznych z uwzglednieniem podziatu na regiony wodne

Region wodny
Cele srodowiskowe jcwp rzeczne
Dolnej Wisty Noteci
bardzo dobry stan ekologiczny - -
dobry stan ekologiczny 3 3
umiarkowany stan ekologiczny 1 1
maksymalny potencjat ekologiczny - -
dobry potencjat ekologiczny 1 -
umiarkowany potencjat ekologiczny - -
dobry stan chemiczny 5 4
zapewnienie droznosci cieku dla migracji organizmow wodnych 3 4
odstepstwo z art. 4 ust. 4 RDW 4 4
odstepstwo z art. 4 ust. 5 RDW 3 3

zrédto: opracowano na podstawie drugiej aktualizacji Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty i drugiej
aktualizacji Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry

W regionach wodnych w zasiegu Nadlesnictwa Lutéwko ustalono dla 7 jewp rzecznych jako cel
Srodowiskowy dobry stan lub dobry potencjat ekologiczny, a dla 2 jewp umiarkowany stan/
potencjat ekologiczny. Dobry stan chemiczny okreslono jako celowy do osiggniecia przez
wszystkie jcwp rzeczne, odstepstwa od osiggania celdw srodowiskowych (wszystkich rodzajow)
uzyskato tgcznie 9 jewp rzecznych, a zapewnienie droznosci cieku dla migracji organizmow
wodnych jest wymagane w odniesieniu do 7 jcwp.

Tabela 5. Cele srodowiskowe dla jcwp jeziornych z uwzglednieniem podziatu na regiony wodne

Region wodny
Cele sSrodowiskowe jcwp jeziorne
Dolnej Wisty Noteci
dobry stan ekologiczny 3 1
umiarkowany stan ekologiczny 1 -
dobry potencjat ekologiczny - -
umiarkowany potencjat ekologiczny - -
dobry stan chemiczny 4 1
odstepstwo z art. 4 ust. 4 RDW 3 -
odstepstwo z art. 4 ust. 5 RDW 2 1

¢rédto: opracowano na podstawie drugiej aktualizacji Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty i drugiej
aktualizacji Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry
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W odniesieniu do jewp jeziornych, dla 4 jewp jako cel ustalono dobry stan ekologiczny, a dla 1
jewp umiarkowany stan ekologiczny. Dla 5 jcwp wymagane jest osiggniecie dobrego stanu
chemicznego, a w 5 przypadkach dopuszczono odstepstwa od osiggniecia celow
srodowiskowych.

1.4 Wody podziemne

Na omawianym obszarze wystepujg dwa zbiorniki wod podziemnych: GZWP 128 — zbiornik
miedzymorenowy Ogorzeliny (w czesci pétnocno-wschodniej Nadlesnictwa) oraz GZWP 127
subzbiornik Ztotow-Pita-Strzelce Krajeriskie (w czesci potudniowo-zachodniej Nadlesnictwa).
Wymienione zbiorniki wéd podziemnych o znaczeniu uzytkowym wystepujg w utworach
czwartorzedowych (GZWP 128) i trzeciorzedowych (GZWP 127). Subzbiornik Ztotéw-Pita-
Strzelce Krajenskie charakteryzuje sie stosunkowo duzymi szacunkowymi zasobami
dyspozycyjnymi wody, ktére wynoszg 186 tys. m3/dobe, przy czym $rednia gtebokosé ujec
wynosi w tym przypadku 100 m. Zbiornik miedzymorenowy Ogorzeliny posiada szacunkowe
zasoby dyspozycyjne wody duzo mniejsze (20 tys. m3/dobe), przy sredniej gtebokosci ujec
niespetna 50 m&,

Przedstawiong charakterystyke wod podziemnych oparto o podziat na jcwpd opracowany na
kolejny cykl planistyczny, tj. na lata 2022-2027, ktéry zostat uwzgledniony w Il aPGW.
Podziat na jednolite czesci wéd podziemnych (jcwpd)

W zasiegu Nadlesnictwa Lutowko zlokalizowane sg czesciowo 3 jcwpd, ktorych lokalizacje
wzgledem granic analizowanego obszaru przedstawiono na ponizszym rysunku.

8 PLAN URZADZENIA LASU NADLESNICTWA LUTOWKO na okres od 1 stycznia 2015 r. do 31 grudnia 2024 r. OPIS OGOLNY LASOW
NADLESNICTWA. Poznar, 2014
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Rysunek 4. Podziat Nadlesnictwa Lutéwko na jewpd
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zrédto: opracowano na podstawie drugiej aktualizacji Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty i drugiej
aktualizacji Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry

Ocena stanu i cele srodowiskowe jewpd

Zgodnie z informacjg zawartg w ocenie stanu jewpd za rok 2019°, zlokalizowanych w zasiegu
Nadlesnictwa Lutdowko, dla wszystkich jewpd (27, 35, 36) zaréwno stan iloSciowi jak i stan
jakosciowy zostat okreslony jako dobry, co przetozyto sie na uzyskanie dobrej oceny stanu
omawianych jewpd.

Celem $rodowiskowym dla jewp, zgodnie z ustawa Prawo wodnel® jest dobry stan chemiczny i
dobry stan ilosciowy. W przypadku gdy czesci wod, sg w stanie stabym i sg zagrozone
nieosiggnieciem celéw sSrodowiskowych, mozliwe jest ustanowienie odstepstw od celdw
Srodowiskowych w postaci odstepstw czasowych (zgodnie z art. 4 ust. 4 RDW), czy ustalenia
mniej rygorystycznych celéw (zgodnie z art. 4 ust. 5 RDW).

9 Raport z oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach — stan na rok 2019. Pafstwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy
Instytut Badawczy, 2020 r.
10 ystawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t.j. Dz.U. 2025 poz. 960)
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Cele srodowiskowe dla jewpd zlokalizowanych w zasiegu analizowanego obszaru ustalone na
lata 2022 — 2027 zostaty okreslone jako dobry stan chemiczny i dobry stan iloSciowy.

1.5 Klimat

Ze wzgledu na uksztattowanie powierzchni, rodzaj pokrycia terenu oraz warunki wodne na

terenie Nadlesnictwa Lutowko wystepujg znaczne réznice mikroklimatyczne. Sg to obszary:

— kompleksow lesnych, gdzie wystepujg mniejsze predkosci wiatréw, zmniejszona insolacja
powierzchni gruntu, szczegdlnie w okresie letnim, mniejsze amplitudy temperatur,
wydtuzony czas zalegania pokrywy $nieznej i zwiekszona wilgotnos¢ powietrza;

— dolin ciekdw wodnych, a takze obnizen o ptytko zalegajgcej wodzie gruntowej (jeziora),
powodujgcej zwiekszong wilgotnos¢ powietrza;

— terendw otwartych obejmujgcych uzytki rolne, gdzie warunki klimatyczne sg przecietne;

— wzniesien morenowych o zmiennej insolacji termicznej w zaleznosci od ekspozycji zbocza i
wiekszej dynamice ruchu powietrza;

— terendw zabudowanych i zurbanizowanych, gdzie modyfikowane sg elementy obiegu wody
i nastonecznienia, a takze odczuwalne sg lokalnie wptywy emisji niskiej*®.

Dane klimatyczne zebrane na stacji meteorologicznej w Chojnicach w 2022 r. przedstawiajg sie
nastepujgco’? :

— $rednia roczna temperatura powietrza —8,9°C;

— $rednia temperatura stycznia — 1,0°C;

— S$rednia temperatura lipca — 17,9°C;

— najwyzsza absolutna temperatura maksymalna — 34,0°C;

— najnizsza absolutna temperatura minimalna —-14,3°C;

— roczna suma opadéw —457,4 mm.

1.6 Zasoby naturalne

W ramach ustawy o zachowaniu narodowego charakteru strategicznych zasobdw naturalnych
kraju®>, do zasobdéw strategicznych Polski zaliczono: wody podziemne, powierzchniowe
i morskie, lasy panstwowe, ztoza kopalin oraz zasoby przyrodnicze parkdow narodowych.
Zgodnie z aktualnymi danym pochodzgcymi z Systemu Gospodarki i Ochrony Bogactw
Mineralnych Polski MIDAS, na analizowanym obszarze wystepuje 19 zt6z kopalin, nalezacych
do grupy surowcéw skalnych (piaski i zwiry, kreda). Wsréd nich najliczniejszg grupe stanowia
ztoza piaskow i zwirow (18 zt6z). Zgodnie z bilansem zasobdw zt6z kopalin w Polsce wedtug
stanu na 31.12.2022 r.'°, na terenie Nadle$nictwa eksploatowane jest 5 zt6z piaskow i zwirdw:
Chojnice I, Doregowice I, Kamien Krajenski Il, Moszczenica VI, Stawecin |. W ponizszej tabeli
zestawiono wszystkie ztoza wystepujgce w granicach analizowanego obszaru.

11 PLAN URZADZENIA LASU NADLESNICTWA LUTOWKO na okres od 1 stycznia 2015 r. do 31 grudnia 2024 r. OPIS OGOLNY LASOW
NADLESNICTWA. Poznar, 2014

12 Rocznik meteorologiczny 2022, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, 2023

13 ustawa z dnia 6 lipca 2001 r. o zachowaniu narodowego charakteru strategicznych zasobdw naturalnych kraju (t.j. Dz. U. 2018 r. poz. 1235)
4 http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/midas - dostep: 03.2024 .

15 Bilans zasobow zt67 kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2022 r., PIG, Warszawa, 2023 .
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http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/midas

Tabela 6. Ztoza kopalin w zasiegu Nadlesnictwa Lutéwko

Wielkos¢
Lp. Nazwa ztoza Kopalina Stan zagospodarowania ztoza wydobycia
[tys. ton]

1 ltowo Il kreda ztoze, z ktérego wydobycie zostato zaniechane -

2 Chojnice I piaski i zwiry | ztoze eksploatowane 6

3 Doregowice piaski i zwiry | ztoze, z ktérego wydobycie zostato zaniechane -

4 Doregowice | piaski i zwiry | ztoze, z ktérego wydobycie zostato zaniechane -

5 Doregowice I piaski i zwiry | ztoze eksploatowane 65

6 Doregowice llI piaski i zwiry | ztoze o zasobach rozpoznanych szczegétowo -

7 [towo-Diabli Kat piaski i zwiry | ztoze, z ktérego wydobycie zostato zaniechane -

8 Jazdrowo piaski i zwiry | ztoze o zasobach rozpoznanych szczegdtowo -

9 Kamien Krajeriski | piaski i zwiry | ztoze, z ktérego wydobycie zostato zaniechane -

10 | Kamien Krajenski Il piaski i zwiry | ztoze eksploatowane 6

11 | Lichnowy | piaski i zwiry | ztoze o zasobach rozpoznanych szczegétowo -

12 | Moszczenica ll piaski i zwiry | ztoze zagospodarowane, eksploatowane okresowo | -

13 | Moszczenica lll piaski i zwiry | ztoze o zasobach rozpoznanych szczegétowo -

14 | Moszczenica IV piaski i zwiry | ztoze, z ktérego wydobycie zostato zaniechane -

15 | Moszczenica VI piaski i zwiry | ztoze eksploatowane 17

16 | Moszczenica VIl piaski i zwiry | ztoze o zasobach rozpoznanych szczegétowo -

17 | Piaseczno piaski i zwiry | ztoze o zasobach rozpoznanych szczegétowo -

18 | Stawecin piaski i zwiry | ztoze, z ktérego wydobycie zostato zaniechane -

19 | Stawecin | piaski i zwiry | ztoze eksploatowane 27

zrédto: Bilans zasobow zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2022 r., PIG, Warszawa, 2023 r.

2. Ogdlna charakterystyka warunkow przyrodniczych Nadlesnictwa
Lutowko

2.1 Formy ochrony przyrody na terenie Nadlesnictwa Lutéwko

Zgodnie z obowigzujgcg ustawg o ochronie przyrody!®, na obszarze Polski wyrdznia sie 9 form
ochrony przyrody oraz ochrone gatunkowg roslin, zwierzat i grzybéw. Do form ochrony
parki krajobrazowe, obszary
chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne,

przyrody nalezy: parki narodowe, rezerwaty przyrody,
uzytki ekologiczne oraz zespoty przyrodniczo -krajobrazowe. Obszary chronione powotywane
sg w celu objecia ochrong cennych sktadnikdw przyrody w miejscu jej naturalnego

wystepowania.

Na terenie Nadlesnictwa Lutéwko wystepujg nastepujgce formy ochrony przyrody?’:
e 4 rezerwaty przyrody,
e 1 park krajobrazowy,
e 1 obszar Natura 2000,
e 182 uzytki ekologiczne,
e 35 pomnikdow przyrody.

6Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1336 ze zm.)
7 Dane przestrzenne GDOS: https://www.gov.pl/web/gdos/dostep-do-danych-geoprzestrzennych (dostep: 03.2024 r.);
https://www.gov.pl/web/nadlesnictwo-lutowko/ochrona-przyrody
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Nadlesnictwo Lutowko prowadzi ewidencje stanowisk chronionych,

rzadkich, cennych

gatunkdw roslin i chronionych gatunkow zwierzat wystepujgcych na terenach lesnych

(z wytgczeniem rezerwatdw przyrody). Na terenie Nadlesnictwa, ochrong Scistg objetych jest 9

gatunkow roslin, a ochrong czesciowg — 10 gatunkdéw roslin. Ponadto ochrong gatunkowg

objetych jest 11 gatunkow zwierzat oraz 1 gatunek grzybow.

Zestawienie powierzchni wybranych obszaréw chronionych w granicach Nadle$nictwa
przedstawiono w ponizszej tabeli, a ich rozmieszczenie prezentuje Rysunek 5.

Tabela 7. Wybrane formy ochrony przyrody w zasiegu terytorialnym Nadlesnictwa Lutédwko

Powierzchnia obszaru

% powierzchni obszaru

Catkowita . )
Forma ochrony przyrody powierzchnia W gralnlfzach W gra,nlf:ach
obszaru [hal Nadlesnictwa Nadlesnictwa
[ha] [ha]
Rezerwaty przyrody
Lutowo 19,39 19,39 100%
Gaj Krajenski 10,04 10,04 100%
Buczyna 20,01 20,01 100%
Deby Krajeriskie 45,83 45,83 100%
Parki krajobrazowe
Krajenski Park Krajobrazowy 74985,60 27966,61 37,3%
Natura 2000 Specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO)
PLH300040 Dolina tobzonki 5894,45 3150,17 53,4%

zrédto:  Centralny  rejestr  form  ochrony przyrody:

https://crfop.gdos.gov.pl  oraz

https://www.gov.pl/web/gdos/dostep-do-danych-geoprzestrzennych (dostep: 03.2024 r.

dane

przestrzenne GDOS:
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Rysunek 5. Rozmieszczenie wybranych form ochrony przyrody w granicach Nadlesnictwa Lutdwko

N
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zrédto: opracowano na podstawie MPHP10 oraz danych GDOS: https://www.gov.pl/web/gdos/dostep-do-danych-
geoprzestrzennych (dostep: 03.2024 r.)

Ponizej scharakteryzowano wybrane obszary chronione wystepujgce w granicach Nadlesnictwa
Lutéwko. Charakterystyka zostata opracowana na podstawie danych z Centralnego rejestru
form ochrony przyrody*®, aktéw ustanawiajgcych formy ochrony przyrody oraz zapiséw Planu
Urzadzenia Lasu?®.

Krajenski Park Krajobrazowy

Krajenski PK zostat utworzony na mocy Rozporzgdzenia Wojewody Bydgoskiego Nr 24/98 z dnia
17.08.1998 r. (Dz. Urz. Nr 61 poz. 344 z dnia 5.10.1998). Park krajobrazowy zajmuje
powierzchnie 74985,60, z czego w zasiegu Nadlesnictwa Lutowko znajduje sie 37,3%
powierzchni obszaru. Krajeniski PK potozony jest na terenie pieciu rolniczych gmin (Wiecbork,

'8 Centralny rejestr form ochrony przyrody: https://crfop.gdos.gov.pl/
9 Plan Urzadzenia Lasu dla Nadle$nictwa Lutdwko na okres od 1 stycznia 2015 r. do 31 grudnia 2024 r. Program ochrony Przyrody, RDLP w
Toruniu, 2014 r.
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Kamien Krajeniski, Sepdlno Krajenskie, Mrocza, Sosno), w centralnej czesci Pojezierza
Krajenskiego. Park powstat w celu zachowania unikatowego s$rodowiska przyrodniczego,
swoistych cech krajobrazu oraz wartosci kulturowych, charakterystycznych dla regionu
Pojezierza Krajenskiego. Obszar ten charakteryzuje sie bogatg siecig terendéw podmoktych
i jezior, bedacych pozostatosciami po znacznie rozleglejszych zbiornikach wodnych i
bagiennych. Na specjalng uwage zastuguja torfowiska wysokie i przejsciowe z wystepujgca tam
interesujacg florg. Krajenski PK posiada aktualny plan ochrony na okres 01.01.2009 —
31.12.2028.

Rezerwat przyrody Lutowo

Rezerwat fitocenotyczny zbiorowisk lesnych o powierzchni 19,39 ha, potozony jest na terenie
lesnictwa Gaj. Obszar zostat powotany Zarzgdzeniem Ministra Lesnictwa i Przemystu
Drzewnego z dnia 14 stycznia 1963 r. Celem ochrony rezerwatu jest zachowanie ze wzgledow
naukowych i dydaktycznych fragmentu boru bagiennego. Drzewostan tworzy gtdéwnie sosna
zwyczajna z domieszkg brzozy omszonej. Na specjalna uwage zastuguje liczna obecnosé w runie
gatunku reliktowego — bazyny czarnej. Rezerwat ten posiada aktualny plan ochrony
zatwierdzony przez Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy na okres
12.09.2012 - 11.09.2032.

Rezerwat przyrody Gaj Krajenski

Rezerwat o powierzchni 10,04 ha pofozony jest na terenie lesnictwa Gaj. Ten fitocenotyczny
rezerwat zbiorowisk leSnych, zostat utworzony mocg Zarzadzenia Ministra Lesnictwa i
Przemystu Drzewnego z dnia 3 maja 1965 r. Celem ochrony jest zachowanie ze wzgledow
naukowych i dydaktycznych fragmentu drzewostanu bukowo - debowego na siedlisku
grgdowym z charakterystycznym runem w ktorym spotkaé¢ mozna rosliny chronione tj. lilie
ztotogtow i wawrzynka wilczetyko. Rezerwat ten posiada aktualny plan ochrony zatwierdzony
przez Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy na okres 12.09.2012 -
11.09.2032.

Rezerwat przyrody Buczyna

Rezerwat fitocenotyczny zbiorowisk lesnych o powierzchni 20,01 ha, potozony jest na terenie
lesnictwa Gaj. Obszar zostat powotany Rozporzgdzeniem Wojewody Kujawsko-Pomorskiego Nr
247/00 z dnia 7 grudnia 2000 r. Celem ochrony rezerwatu jest utrzymanie naturalnosci
fitocenoz zyznej buczyny; utrzymanie mozliwosci rozwoju runa, populacji roslin rzadkich,
chronionych i zagrozonych; zachowanie starodrzewia sosny i buka oraz drzew pomnikowych.
Rezerwat ten posiada aktualny plan ochrony zatwierdzony przez Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy na lata 28.12.2011 - 27.12.2031.

Rezerwat przyrody Deby Krajerskie

Rezerwat fitocenotyczny zbiorowisk lesnych o powierzchni 45,83 ha, potozony jest na terenie
lesnictwa Gaj. Obszar zostat powotany Rozporzadzeniem Wojewody Kujawsko-Pomorskiego Nr
247/00 z dnia 7 grudnia 2000 r. Celem ochrony rezerwatu jest trwate zachowanie powierzchni
lesnej o charakterystycznym typie siedliskowym. Wystepuje tutaj las grgdowy z drzewostanem
debowo-bukowym. Rezerwat posiada wysokie walory naukowe, dydaktyczne i krajobrazowe.

18



Rezerwat ten posiada aktualny plan ochrony zatwierdzony przez Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy na lata 14.12.2015 - 13.12.2035.

Obszar Natura 2000 PLH300040 Dolina tobzonki

Obszar Natura 2000 zajmuje powierzchnie 5894,45, a w granicach Nadlesnictwa znajduje sie
53,5% powierzchni obszaru. Obszar chroni rzeke tobzonke (tobzonke) wraz z fragmentami
doptywodw - Lubczg i Orlg oraz tereny do nich przylegte, stanowigc jeden z najcenniejszych
obszaréw przyrodniczych na Pojezierzu Krajenskim. Osig obszaru jest okoto 60 kilometrowa
dolina rzeki tobzonki od okolic Biatobtocia i Lutéwka az po doline rzeki Note¢. W rzekach
dominuje zwirowo-piaszczysty charakter dna i zwawy nurt nawigzujgcy do rzek podgorskich.
Ostoje wyrdznia obecnos$¢ bogatych florystycznie, wtasciwie wyksztatconych gradow w
odmianie krajenskiej oraz znaczne powierzchnie ekstensywnie uzytkowanych tgk. Cechg ostoi
jest bogactwo w siedliska i gatunki z zatgcznikow | i Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG oraz rola
korytarza ekologicznego o znaczeniu ponadregionalnym?°.

2.2 Obszary chronione zalezne od wod
Znaczna czes¢ obszaréw chronionych w Polsce, uznana zostata jako zalezna od wdd i jest
zawarta w wykazie obszarow przeznaczonych do ochrony siedlisk lub gatunkow, dla ktérych
utrzymanie lub poprawa stanu wod jest waznym czynnikiem w ich ochronie zgodnie z art. 317
ust. 4 ustawy Prawo wodne?!. Wykaz ten stanowi zatgcznik do drugiej aktualizacji planéw
gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy w Polsce na lata 2022—2027%2. W ramach prac
przygotowawczych do projektu Il aPGW, dla kazdej formy ochrony przyrody, zostata
zweryfikowana jej ,wodozaleznosc”, tj. istnienie zaleznosci celu ochrony obszaru chronionego
od wdd powierzchniowych lub podziemnych. Obszary chronione zalezne od wdd sg szczegdlnie
wrazliwe na zmiany przeptywu wod i dostepnych zasobdw wodnych.
Do obszaréw chronionych zaleznych od wdéd na terenie Nadlesnictwa Lutéwko zaliczono:

e Krajenski Park Krajobrazowy,

e Obszar Natura 2000 PLH300040 Dolina tobzonki,

e Rezerwat przyrody Lutowo.

W ramach llaPGW, dla ww. obszaréw chronionych zostaty ustanowione cele srodowiskowe.
Celem S$rodowiskowym obszaréw chronionych jest osiggniecie zgodnosci ze wszystkimi
normami i celami wynikajgcymi z przepiséw szczegdlnych, na podstawie ktdrych obszary
chronione zostaty utworzone/ustanowione.

Ponizej przedstawiono cele srodowiskowe dla obszaréw chronionych zaleznych od wéd na
terenie Nadlesnictwa Lutowko.

Tabela 8. Cele srodowiskowe dla obszaréw chronionych na terenie Nadlesnictwa Lutowko

20 standardowy formularz danych dla obszaru Natura 2000

21 Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (t.j. Dz.U. 2025 poz. 960)

22 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4 listopada 2022 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty (Dz.
U. 2023 r. poz. 300), Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 listopada 2022 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami na obszarze
dorzecza Odry (Dz. U. 2023 r. poz. 355)
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Nazwa obszaru

Powigzania
(POW -z wodami
powierzchniowymi, Cel $rodowiskowy dla obszaru
POD -z wodami
podziemnymi)

Krajenski

Park
Krajobrazowy

Ochrona przyrody i krajobrazu w warunkach zréownowazonego
rozwoju. Eliminacja lub ograniczanie zagrozen dla przyrody i
krajobrazu. W szczegdlnosci: rzeki, strumienie, jeziora, bory
bagienne, olsy, tegi, torfowiska - niskie, wysokie, przejsciowe,
zrédliska, zbiorniki dystroficzne, torfowiska zasadowe, flora i fauna
ekosystemow wodno-btotnych. Ochrona centralnej czesci regionu
Pojezierza Krajeriskiego ze wzgledu na wartosci przyrodnicze,
POW, POD historyczne i kulturowe oraz walory krajobrazowe w celu
zachowania i popularyzacji tych wartosci w warunkach
zrbwnowazonego rozwoju [wymaga: ochrona w krajobrazie
zbiornikéw wodnych, w tym zapobiezenie zanikowi i niszczeniu
oczek wodnych i zabagnien srédpolnych, zapobiezenie spadkowi
poziomu wod gruntowych, wykluczenie melioracji jednostronnie
odwadniajacych]. Osiggniecie dobrego stanu wad
powierzchniowych i podziemnych.

Obszar Natura
2000 PLH300040 | POW, POD
Dolina tobzonki

Utrzymanie lub przywrocenie wtfasciwego stanu ochrony
przedmiotéw ochrony - siedliska przyrodnicze: 3140, 3150, 3160,
3260, 6430, 7110, 7120, 7140, 7210, 7230, 91D0, 91EQ; gatunki:
Lampetra planeri, Bombina bombina, Triturus cristatus, Castor
fiber, Lutra lutra, Lycaena dispar, Ophiogomphus cecilia, Unio
crassus, Hamatocaulis vernicosus, Liparis loeselii

Lutowo

Rezerwat przyrody Zachowanie fragmentu boru bagiennego [wymaga: zachowania

POD

bagiennych warunkéw wodnych].

zrédto: druga aktualizacja Plandw gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy Wisty i Odry

Ponizej zestawiono wymagania wodne witasciwego stanu ochrony dla przedmiotow ochrony

zaleznych od wod wystepujgcych w granicach obszaru Natura 2000 PLH300040 Dolina

tobzonki.

Tabela 9. Wymagania wodne wtasciwego stanu ochrony dla przedmiotow ochrony w obszarze Natura
2000 PLH300040 Dolina tobzonki

Przedmiot
ochrony

Wymagania wodne wiasciwego stanu ochrony

3140

wtasciwy stan ochrony twardowodnych oligo - i mezotroficznych zbiornikdéw z podwodnymi
tgkami ramienic (3140) wymaga: zachowanie ilosciowosci i réznorodnosci podwodnych tgk
ramienicowych. Optymalnie >4 gat. ramienic. Strefa fotyczna >15 m gteb. lub do dna jez.
Wystepowanie ramienic >5 m gteb.. lub do dna jez. pH stabilne, 7-8,5. Brak gat. obcych z ew.
wyjatk. dopuszczalnej moczarki kanad. Brak gat. ekspansywnych jak rogatek sztywny,
rdestnica grzebieniasta, glony nitkowate. Brak dominacji sinic. Wykluczenie presji doptywu
Sciekdw, eutrofizacji, uzytkowania wedkarskiego i in. uzytkowania rekreacyjnego,
fragmentacji strefy brzegowej, szuwardw i litoralu, ktéra mogtaby pogarszac parametry wody
lub stan roslinnosci ramienicowej.

3150

wtasciwy stan ochrony starorzeczy i naturalnych eutroficznych zbiornikéw wodnych (3150)
wymaga: zaostrzone parametry fizykochemiczne: przezroczystosé¢ (wid. krgzka Secchiego)
>2,5 m (w ptytszych do dna), niezaleznie od wspdtczyn. Schindlera; pokrycie pleustofitow
<25%, a w starorzeczach <50% pow. wody. Brak gat. obcych i inwazyjnych z ew. wyjatk.
dopuszczalnej moczarki kanad. pH 6,5-7,9. Przewodnictwo <600 mikroS/cm. Brak zakwitéw
sinicowych. Wykluczenie presji doptywu zanieczyszczen ze zlewni i ztych form gosp. rybackiej,
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Przedmiot
ochrony

Wymagania wodne witasciwego stanu ochrony

naturalna strefa brzegowa i litoral. W przypadku starorzeczy: naturalna dynamika i rezim
hydrologiczny rzeki; dajgce mozliwosci powstawania nowych starorzeczy i naturalnego
okresowego kontaktu z wodami rzecznymi starorzeczy istniejgcych.

3260

wtasciwy stan ochrony nizinnych i podgdrskich rzek ze zbiorowiskami wtosienicznikow (3260)
wymaga: wskaznik hydromorfologiczny HQA (RHS)>50; brak nowych sztucznych pietrzen oraz
doptywu Sciekéw; naturalne elementy morfologiczne: odsypy boczne, meandrowe,
srodkorytowe, erodujace i stabilne podciecia brzegdw, naturalne wyspy i gtazy w korycie;
wykluczenie zamulania dnia. Wskazniki fizykochemiczne wody w klasie | lub II.

6430

wiasciwy stan ochrony ziotorosli gorskich lub nadrzecznych (6430) wymaga: naturalnosé
koryt rzecznych/potokow i stref brzegowych, umozliwiajgca swobodne wyksztatcanie sie
ziotorosli.

7110

wtasciwy stan ochrony torfowisk wysokich (7110) wymaga: bagienne, naturalne warunki
wodne. Poziom wody nie gtebiej niz 10 cm ppt. Brak sieci rowdw i kanatow melioracyjnych
oraz innych elementow infrastruktury melioracyjnej odwadniajgcych torfowisko badz
infrastruktura melioracyjna w wystarczajgcym stopniu ,zneutralizowana” na skutek
podjetych dziatart ochronnych (zasypywanie rowéw, budowa przegréd itp.).

7120

wiasciwy stan ochrony torfowisk wysokich zdegrad. lecz zdolnych do regeneracji (7110)
wymaga: bagienne, naturalne warunki wodne. Poziom wody nie gtebiej niz 20 cm ppt. Brak
sieci rowow i kanatéw melioracyjnych oraz innych elementéw infrastruktury melioracyjnej
odwadniajgcych torfowisko badz infrastruktura melioracyjna w wystarczajgcym stopniu
,Zneutralizowana” na skutek podjetych dziatarh ochronnych (zasypywanie rowéw, budowa
przegrod itp.).

7140

wtasciwy stan ochrony torfowisk przejsciowych i trzesawisk (7140) wymaga: bagienne,
naturalne warunki wodne. Poziom wody nie gtebiej niz 10 cm ppt. Brak sieci rowéw i kanatéw
melioracyjnych oraz innych elementéw infrastruktury melioracyjnej odwadniajgcych
torfowisko bgdz infrastruktura melioracyjna w wystarczajgcym stopniu ,,zneutralizowana” na
skutek podjetych dziatan ochronnych (zasypywanie rowdw, budowa przegréd itp.).

7210

wtasciwy stan ochrony torfowisk nakredowych (7220) wymaga:pPoziom wody 0-10 cm ppt
(dla ktociowisk dopuszcz. 0-10 cm ppt).

7230

wtasciwy stan ochrony gorskich i nizinnych torfowisk zasadowych o charakterze mtak,
turzycowisk i mechowisk (7230) wymaga: poziom wody w przedziale 10 cm ppt - 2 cm npt.
Stabilne zasilanie wodami podziemnymi pH>7. Brak sieci rowdw i kanatéw melioracyjnych
oraz innych elementéw infrastruktury melioracyjnej odwadniajgcych torfowisko badz
infrastruktura melioracyjna w wystarczajgcym stopniu ,zneutralizowana” na skutek
podjetych dziatart ochronnych (zasypywanie rowdéw, budowa przegréd itp.).

91D0

wtasciwy stan ochrony boréw i laséw bagiennych (91D0) wymaga: bagienne uwodnienie.
Brak antropogenicznego odwadniania.

91EOQ

wtasciwy stan ochrony tegdw wierzbowych, topolowych, olszowych i jesionowych (91E0)
wymaga: uwodnienie (w tym, jesli dotyczy, dynamika zalewdw) normalne z punktu widzenia
odpowiedniego podtypu (zbiorowiska roslinnego). Naturalny Iub zrenaturalizowany
charakter i rezim hydrolog. ciekow, jezeli sgsiadujg z tegami. Zachowana tacznos¢ cieku z
tegiem, okresowe wlewanie sie wod do lasu i przeptyw pozakorytowy.

Liparis loeselii

wtasciwy stan ochrony lipiennika Loesela wymaga: uwodnienie terenu duze.

Castor fiber

wtasciwy stan ochrony bobra wymaga: tolerowanie dziatari bobréw.

Lycaena dispar

wtasciwy stan ochrony czerwonczyka nieparka wymaga: naturalne war. wodne siedliska
tgkowego, lokalnie podmokte i wilgotne, w tym jesli dotyczy z zaro$n. rowami z wyst. szczawi,
ale umozliw. koszenie tgk.

Bombina
bombina

wtasciwy stan ochrony kumaka niz. wymaga: zachow. miejsc legowych, w postaci (zaleznie
od specyf. obszaru) stawow lub komplekséw drobnych zbiorn. wodnych o naturalnym
charakterze. Brak trendu zanikania drobnych oczek wodnych w krajobrazie.

Lampetra planeri

wtasciwy stan ochrony minoga strumieniowego wymaga: EFl+ w klasie | lub II. Jakos¢
hydromorfologiczna (Sr. arytm.... ocen elementdéw: geometria koryta, substrat denny,
charakterystyka przeptywu, charakter i modyfikacja brzegdéw, mobilnos¢ koryta, ciggtosé
cieku wg PN-EN 14614) <2,5. Wstepowanie mozaiki mikrosiedlisk potencjalnych tartowych
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Przedmiot

Wymagania wodne wtasciwego stanu ochron
ochrony ymag g ¥

(odc. piaszczysto-zwirowe) i potenc. miejsc odrostu larw (namuty). Wymagania ciggtosci: brak
barier >15 cm wys. na odcinku rzeki co najmniej 20 km. Wzgl. liczebno$¢ >0,05 os./m2,
obecne wszystkie kategorie wiekowe sposrdd trzech (ADULT, JUV, YOY) lub brak JUV. Udziat
>10% w zespole ryb i minogdw.

wtasciwy stan ochrony skojki gruboskorupowej wymaga: koryto rzeki naturalne lub
Unio crassus zrenaturyzowane. Natur. struktura substratu dna. Azotany <=2mg/l NO3-N. W miejscach
wyst. >10 0s./1 mb cieku. Obecno$é wszystkich klas wielk: <3 cm, 3-6 cm, >6 cm.

wtasciwy stan ochrony trzepli zielonej wymaga: koryto cieku naturalne lub zrenaturyzowane
(takze spontan.), z dopuszcz. niewielkimi przeksztatceniami nie zmien. istotnie char.
przeptywu i brzegdw. W miejscach wyst. >10 0s./10 m.

Ophiogomphus
cecilia

wtasciwy stan ochrony wydry wymaga: bogatej bazy zerowej, posrednio zachowania lub
odtworzenia naturalnego zréznicow. siedlisk ryb i ptazéw.
zrédto: druga aktualizacja Plandéw gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy Wisty i Odry

Lutra lutra

Ponadto w ramach prac, przeprowadzono analize zapiséw aktualnych Planéw ochrony oraz
Planéw zadarn ochronnych obowigzujgcych dla obszaréw chronionych w granicach
Nadlesnictwa, pod katem wystepujgcych na ich terenie zagrozen zwigzanych z niekorzystnymi
zmianami hydrologicznymi (wystepowaniem deficytu badz nadmiaru wody). Na terenie
Nadlesnictwa Lutowko, w zapisach obowigzujgcych Plandw, nie zidentyfikowano ww. zagrozen.

3. Studium hydrologiczne
3.1 Analiza warunkdw meteorologicznych i klimatycznych w aspekcie zaspokojenia
potrzeb wodnych drzewostandw, wraz z prognozg potencjalnego wptywu zmian

klimatu
Warunki klimatyczne majg kluczowe znaczenie dla zaspokojenia potrzeb wodnych

drzewostanow. Ich ocena w Nadles$nictwie Lutéwko zostata dokonana na podstawie danych
z serwisu serwisku KLIMADA 2.0 (https://klimada2.ios.gov.pl/), w ktorym zostaty zgromadzone

szczegdtowe dane dotyczgce parametréw klimatycznych dla obszaru kraju oraz prognozy zmian
klimatu dla dwdch scenariuszy: RCP 4.5 oraz RCP 8.5 w horyzoncie czasowym do 2100 roku.
Jako okres wyjsciowy do oceny obecnych warunkéw klimatycznych wykorzystano dane
z dziesieciolecia 2011-2020 dla dwdch scenariuszy RCP 4.5 oraz RCP 8.5. Prognozowane zmiany
klimatu zostaty przeanalizowane w odstepach 20-sto letnich, w horyzoncie czasowym do 2100
roku.
W ocenie warunkéw klimatycznych wptywajgcych na zaspokojenie potrzeb wodnych
drzewostanow wzieto pod uwage nastepujgce parametry:
e Srednia dobowa temperatura powietrza roczna i dla poszczegdinych miesiecy;
e Srednia dobowa minimalna temperatura powietrza roczna i dla poszczegdinych
miesiecy;
e Srednia dobowa maksymalna temperatura powietrza roczna i dla poszczegdlnych
miesiecy
e Liczba dni wegetacyjnych jako liczba dni w roku ze sredniodobowg temperaturg
powietrza wyzszg od 10°C;
e Suma opaddw atmosferycznych w roczna i w poszczegdlnych miesigcach;
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e Suma liczby dni bez opadu atmosferycznego w roku;
e Suma liczba dni z opadem >20mm w roku;
e Suma liczba dni z pokrywa $niezna.

Powyzsze parametry pozwolity oceni¢ obecne oraz wynikajgce ze zmian klimatu warunki
klimatyczne w kontekscie zaspokojenia potrzeb wodnych oraz narazenia na brak opadow -
wystepujgce susze, intensywne opady deszczu oraz mozliwos¢ odbudowania zasobdw wodnych
dzieki utrzymujgcej sie pokrywie $nieznej. Na podstawie powyzszych danych zostat obliczono
réwniez wskaznik wystepowania suszy Sielianinow’a (SHC) rekomendowany?? do oceny aspektu
zaspokojenia potrzeb wodnych drzewostanow.

OPAD

Wystepowanie opaddw —ich ilos¢ roczna, ale i rozktad w poszczegdlnych miesigcach wydaje sie
kluczowym czynnikiem ksztattujgcym zaspokojenie potrzeb wodnych drzewostanow. Regularne
opady deszczu sg niezbedne do uzupetnienia wod gruntowych i zapewnienia odpowiedniej
wilgotnosci gleby. Okresy bezopadowe prowadzg do wystepowania susz, stresu wodnego czy
przesuszania zbiornikow srddlesnych czy torfowisk. Podczas niedoboréw wody obserwuje sie
ostabianie i zamieranie drzewostandw oraz zwiekszata sie podatnosc drzewostandw na inwazje
choréb grzybowych i owaddow. Natomiast nadmiary wody wystepujg najczesciej jako lokalne
podtopienia po intensywnych opadach czy wiosennych roztopach?4.

Rysunek 6 Miesieczny rozktad sumy opadow oraz liczby dni z pokrywq sniezng w Nadlesnictwie Lutéwko
w latach 2011-2020 wg scenariusza RCP 4.5 oraz RCP 8.5

Miesieczny rozktad sumy opaddéw oraz liczby dni z pokrywa
$niezng w Nadlesnictwie Lutéwko w latach 20132020
wg scenariuszy zmian klimatu RCP 4.5 oraz RCP 8.5
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0 038
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Zrédto: opracowano na podstawie KLIMADA 2.0 (https://klimada2.ios.gov.pl/)

Roczna suma opaddéw w Nadlesnictwie Lutéwko wynosita w latach 2011-2020 okoto 680 mm w
obu scenariuszach zmian klimatu przy czym wieksze sumy opadéw (do ponad 700 mm)
obserwowane byty w pétnocnej jego czesci. Rozktad opaddw w ciggu roku nie jest réwnomierny

23 |nstrukcja Urzadzania Lasu, Cze$¢ I, Padstwowe Gospodarstwo Leéne Lasy Pafistwowe, Warszawa, grudzied 2023 r.
24 Pierzgalski E. Gospodarowanie wodg w obszarach le$nych, Instytut Badawczy Le$nictwa SGGW, Warszawa 2011
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(Rysunek 6). Najwieksze opady wystepujg w cieptej potowie roku — powyzej 60 mm miesiecznie
od kwietnia do sierpnia, a maja do lipca nawet powyzej 70 mm miesiecznie. Wg scenariusza
RCP 8.5 miesieczne opady w czerwcu przekraczajg 85 mm. Najsuchsze sg miesigce chtodnej
potowy roku. Charakterystyczne w obu scenariuszach byty dwa minima — w lutym
i w pazdzierniku lub listopadzie. Minimum wystepujagce w lutym (okoto 36 mm w obu
scenariuszach) byto intensywniejsze niz te jesienne, ale sumy ponizej 55 mm obserwowane byty
od pazdziernika do marca.

W perspektywie do 2080 roku, a wg scenariusza RCP 4.5 nawet do 2100 prognozowany jest
niewielki wzrost rocznej sumy opaddéw w Nadlesnictwie. (Rysunek 7). Natomiast w scenariuszu
RCP 8.5 do 2100 roku prognozowany jest znaczgcy wzrost rocznej sumy opadéw do 781 mm.
W ciggu roku prognozowane jest zwiekszenie miesiecznych sum opaddéw w cieptej potowie roku
z maksimum w czerwcu i lipcu wynoszgcym juz w perspektywie do 2040 roku 80 mm. Rowniez
w poétroczu chtodnym wystepowac bedg wzrosty sum opaddw o kilka milimetrow jednak nie tak
intensywne jak latem. Prognozowane jest tez sptycenie lub nawet zanik jesiennego minimum
opaddw, na rzecz pogtebienia sie lutowych niskich sum, ktére pozostajg niemalze niezmiennym
poziomi (okoto 40 mm) w obu scenariuszach az do 2080 roku.

Staty réwnomierny dostep do opadodw jest szczegdlnie istotny by mogty byé zaspokojone
potrzeby wodne drzewostandw. Diugotrwaty brak opaddéw prowadzi¢ moze do zmniejszenia
dostepnosci zasobow wodnych i wptywac niekorzystnie zwtaszcza w okresie intensywnego
wzrostu drzew na wiosne. W okresie 2011-2020 wystgpito 237 dni bez opadu wg obu
scenariuszy co stanowi 65% dni w roku. W horyzoncie czasowym do 2100 w obu scenariuszach
prognozowany jest spadek liczby dni bez opadu wzgledem okresu bazowego (Rysunek 7).
Jednak w przypadku scenariusza RCP 4.5 spadek o 3 dni nastgpi do 2040 roku, a potem
obserwowany bedzie powolny wzrost liczby dni bez opaddéw az do 235 dni w 2100 roku. Inny
przebieg liczby dni bez opadu prognozowany jest w scenariuszu RCP 8.5. Tam liczba ta
utrzymuje sie na niezmiennym poziomie az do 2080 roku by do 2100 spas¢ o 5 dni do 231 dni.
Niezaleznie od prognozowanej zmiany liczba dni bez opadu utrzymuje sie na podobnym
poziomie 63-65% dni w roku.
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Rysunek 7 Prognozowana zmiana rocznej sumy opadow, liczby dni bez opadu liczby dni wegetacyjnych
oraz liczby dni z pokrywg $niezng oraz wspdtczynnik determinacji R? dla wyznaczonych trendéw
w Nadlesnictwie Lutdwko w horyzoncie czasowym do 2100 roku wg scenariuszy RCP 4.5 oraz RCP 8.5
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Zrédto: opracowano na podstawie KLIMADA 2.0 (https://klimadaZ2.ios.gov.pl/)

Oprocz okreséw suszy istotne jest wystepowanie intensywnych opadoéw, ktére poprzez szybki
sptyw powierzchniowy w mniejszym stopniu uzupetniajg zasoby wilgoci w Scidtce lesnej,
a takze mogg powodowac erozje. Sposrdd dostepnych danych przenalizowano dni z opadem
powyzej 20 mm. W okresie 2011-2020 liczba takich dni w roku wyniosta $rednio 3,0 dnia wg
scenariusza RCP 4.5 oraz 2,8 dnia wg RCP 8.5 (Tabela 10). W horyzoncie czasowym do 2100
obserwowany bedzie wzrost liczby dni przy czym bedzie on mniejszy w przypadku scenariusza
RCP 4.5 — do 3,3 dnia, ale nastgpi juz do 2040 roku. Scenariusz RCP 8.5 przewiduje wiekszy
wzrost bo do srednio 4,1 dnia do 2100 roku. Jednak w najblizszych latach liczba dni z opadem
powyzej 20 mm powinna w nim utrzymac sie na niezmiennym poziomie.
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Tabela 10 Liczba dni z opadem powyzej 20 mm w Nadlesnictwie Lutéwko w dziesiecioleciu 2011-2020

oraz w horyzoncie czasowym do 2100 roku wg scenariuszy RCP 4.5 oraz RCP 8.5

Liczba dni z opadem powyzej 20 mm

Dziesieciolecie

: 2011-2020 | 2031-2040 | 2051-2060 | 2071-2080 | 2091-2100
Scenariusz
RCP 4.5 3,0 3,2 3,0 3,3 3,3
RCP 8.5 2,8 2,8 3,3 3,5 4,1

Zrédto: opracowano na podstawie KLIMADA 2.0 (https://klimada2.ios.gov.pl/)

Kolejnym parametrem klimatycznym przeanalizowanym w kontekscie zaspokojenia potrzeb
wodnych drzewostanow byta liczba dni z pokrywg $niezng. Utrzymujgcy sie snieg petni funkcje
retencyjng. Pozwala na odbudowanie zasobéw wdéd podziemnych, zwiekszenie wilgotnosci
Sciotki, a topniejgcy stanowi wiosenny zasob wody dla roslin. Dodatkowo petni funkcje
izolacyjng, chronigc mtode sadzonki przed mrozami?®. Srednia roczna liczba dni z pokrywa
$niezng w dziesiecioleciu 2011-2020 wyniosta prawie 87 dni wg scenariusza RCP 4.5 81 dni wg
RCP 8.5. Najwiecej dni z pokrywg $niezng obserwowanych byto w styczniu (po 22 dni)
i lutym (po 19 dni), a takze w grudniu wg scenariusza RCP 4.5 (19 dni) (Rysunek 6). W ciggu roku
pokrywa $niezna zaczyna pojawiac sie czasem juz w pazdzierniku i wystepuje do kwietnia.

Wg prognozowanych zmian klimatu nastgpi znaczacy spadek liczby dni z pokrywg sniezna
(Rysunek 7). Silne trendy liniowe (wspdtczynnik R? powyzej 95%) obserwowane sg dla obu
scenariuszy. Wg scenariusza RCP 4.5 do 2100 roku liczba dni z pokrywg $niezng
w Nadlesnictwie spadnie do 55 dni. Taki poziom moze byc¢ osiggniety juz do 2060 roku w mnigj
korzystnym scenariuszy RCP 8.5, a w horyzoncie czasowym do 2100 roku liczba dni zostanie
ograniczona do 29 w ciagu roku. Snieg pojawia¢ bedzie sie pdzniej, bo dopiero w grudniu i to
tylko na mniej niz potowe miesigca. Wczesdniej tez bedzie zanika¢ bo juz w marcu liczba dni
z pokrywa $niezng w obu scenariuszach nawet analizujgc jedynie do 2060 roku nie przekroczy
10. Biorgc pod uwage prognozowane na niezmiennym poziomie zimowe opady mozna
spodziewacé sie zim deszczowych i coraz czestszego wystepowania ,zimowych susz” bez
odbudowanych zimg zasobdw wodnych?®.

Na podstawie powyzszych analiz mozna stwierdzi¢, ze w wyniku prognozowanych zmian
klimatu mozemy spodziewac sie podobnych rocznych sum opaddw jak obecnie, ale coraz
bardziej nierdwnomiernie roztozonych w czasie. Dtugie okresy niedoboru wody bedg
przeplataty sie z okresami o bardzo gwattownych opadach. Dodatkowo brak utrzymujgcego sie
Sniegu zimg bedzie powodowat pogorszenie dostepnosci wody dla drzewostandw.

TEMPERATURA

Dodatkowym czynnikiem klimatycznym moggcym wptywac na zaspokojenie potrzeb wodnych
drzewostanow jest temperatura powietrza i jej rozktad. Wptywa ona m.in. szybko$¢é parowania,
zmniejszenie wilgoci w $cidtce oraz temperature wod w zbiornikach retencyjnych. Srednia
roczna temperatura powietrza w Nadlesnictwie w dziesiecioleciu 2011-2020 wyniosta 8,7°C wg

2 https://www.lasy.gov.pl/pl/informacje/aktualnosci/kilka-slow-o-sniegu-i-jego-znaczeniu-w-przyrodzie
26 https://obserwator.imgw.pl/2021/04/16/czy-sniezna-zima-uchroni-nas-przed-susza/
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scenariusza RCP 4.5 oraz 8,9°C wg RCP 8.5. Srednia minimalna wyniosta kolejno 4,8°C oraz
5,0°C, a maksymalna 12,5°C oraz 12,7°C w RCP 8.5. Rozktad w poszczegdlnych miesigcach dla
obu scenariuszy pokrywa sie ze sobg (Rysunek 8). Najcieplejszym miesigcem byt lipiec ze Srednig
temperaturg ponad 18,5°C. Najchtodniejszym natomiast styczen (okoto -0,5°C).

Rysunek 8 Miesieczny rozktad sredniej, maksymalnej oraz minimalnej temperatury powietrza w
Nadlesnictwie Lutowko w latach 2011-2020 wg scenariuszy zmian klimatu RCP 4.5 oraz RCP 8.5

Miesieczny rozktad temperatury w Nadlesnictwie Lutéwko w latach

o 2011-2020 wg scenariuszy zmian klimatu RCP 4.5 oraz RCP 8.5
25
== Temperatura $rednia scenariusz
20 RCP 4.5
Temperatura srednia scenariusz
15 RCP 8.5
Temperatura $rednia maksymalna
10 scenariusz RCP 4.5
== Temperatura $rednia maksymalna
5 scenariusz RCP 8.5
== Temperatura $rednia minimalna
0 scenariusz RCP 4.5
= Toemperatura srednia minimalna

scenariusz RCP 8.5

miesigc

Zrédto: opracowano na podstawie KLIMADA 2.0 (https://klimada2.ios.gov.pl/)

Analizujgc prognozowane zmiany klimatu w obydwu scenariuszach widoczny jest wyrazny
wzrost zarowno temperatury $redniej rocznej jak i minimalnej i maksymalnej (Rysunek 9). Wg
scenariusza RCP 4.5 $rednia roczna temperatura na koniec wieku wzrosnie o 1,5°C i wyniesie
10,2°C. Scenariusz RCP 8.5 zaktada wiekszy wzrost bo az o 3°C do $redniej rocznej wynoszacej
prawie 12°C w 2100 roku. Najcieplejszymi miesigcami nadal zostanie lipiec. Jego $rednia
temperatura przekroczy 20°C juz do 2080 roku wg RCP 8.5 i na koniec stulecia wg RCP 4.5.
Bardzo ciepty bedzie tez sierpienl z temperaturg srednig powyzej 18°C juz po 2040 roku.
Miesigce zimowe prognozowane sg z dodatnig $rednig temperaturg juz od 2040 roku
niezaleznie od analizowanego scenariusza.

Maksymalna temperatura w poszczegdlnych miesigcach réwniez wzrosnie na podobnym
poziomie co temperatura srednia. Wiekszy wzrost prognozowany jest w obrebie temperatury
minimalnej. Wg scenariusza RCP 4.5 do 2100 roku wyniesie on 1,6°C (do 6,4°C), aw RCP 8.5 az
3,4°C do 8,4. Rowniez w poszczegdlnych miesigcach prognozowane sg wzrosty temperatury
minimalnej. Miesigce chtodnej potowy roku ocieplajg sie najszybciej zwtaszcza wg scenariusza
RCP 4.5 (wzrost minimalnej temperatury w styczniu i lutym do 2100 roku o 2°C). Moze to
przyczynia¢ sie do duzego stresu termicznego wptywajgcego na roslinnosé w cieptej potowie
roku, a zimg przyczyniac¢ sie do zmniejszenia pokrywy $nieznej oraz rozwoju grzybdéw i innych
choréb dotykajacych drzewostany?’.

27 Pierzgalski E. Gospodarowanie wodg w obszarach le$nych, Instytut Badawczy Le$nictwa SGGW, Warszawa 2011
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Rysunek 9 Prognozowana zmiana sredniej rocznej, maksymalnej i minimalnej temperatury powietrza
w Nadlesnictwie Lutowko w horyzoncie czasowym do 2100 roku wg scenariuszy zmian klimatu RCP 4.5
oraz RCP 8.5

Prognozowana zmiana sredniej rocznej temperatury
powietrza w Nadlesnictwie Lutéwko wg scenariuszy

°C . .
s zmian klimatu RCP 4.5 oraz RCP 8.5
16 e Temperatura srednia

/ scenariusz RCP 4.5
14

Temperatura srednia
- scenariusz RCP 8.5

12
Temperatura srednia
10 maksymalna scenariusz RCP 4.5
._—-"'-"—-_'_-_ . .
8 = Temperatura Srednia
maksymalna scenariusz RCP 8.5
6 e Temperatura srednia
a minimalna scenariusz RCP 4.5

2011-2020 2031-2040 2051-2060 2071-2080 2091-2100 ====Temperatura srednia

. . minimalna scenariusz RCP 8.5
dziesieciolecie

Zrédto: opracowano na podstawie KLIMADA 2.0 (https://klimada2.ios.gov.pl/)

Z rocznym przebiegiem temperatury wigze sie dtugos$¢ okresu wegetacyjnego rozumiana jako
liczba dni ze $rednig temperaturg powietrza powyzej 10°C. Ta wg scenariusza RCP 4.5
w dziesiecioleciu 2011-2020 wyniosta w Nadlesnictwie 218 dni, a wg RCP 8.5 221 dni.
Prognozowany jest jej wzrost dtugosci okresu wegetacyjnego do 2100 roku o 25 dni wg RCP 4.5
(do 242 dni) orazaz 0 53 dni (do 273 dni) wg RCP 8.5 (Rysunek 7). Szybsze wydtuzanie sie okresu
wegetacyjnego bedzie nastepowato w drugiej potowie stulecia, zwtaszcza wg scenariusza RCP
8.5. Warto réwniez zaznaczy¢, ze wyznaczone trendy wzrostowe odznaczajg sie

wspotczynnikiem korelacji powyzej 97%.

WSKAZNIK WYSTEPOWANIA SUSZY SIELIANINOW’A SHC

Wykonano réwniez oceny wskaznika wystepowania suszy Sielianinowa (SHC), ktéry bazuje na
miesiecznej sumie opadow oraz sredniej temperaturze. Wyliczany jest on dla miesiecy cieptych,
w ktorych srednia temperatura powietrza przekracza 8°C — czyli od kwietnia od wrzesnia. Taka
metodyka wyliczania wskaznika Sielianinow’a stosowana jest rowniez w serwisie Agrometeo
obrazujgcym na biezgco wartosci wskaznika dla obszaru Polski?®.Umozliwia to w przysztosci
Sledzenie aktualnych wartosci wskaznika wystepowania suszy w Nadles$nictwie.

28 hitps://agrometeo.imgw.pl/wskaznik_hydrotermiczny_wraz_z_prognoza#tmonth_gallery
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Wskaznik SHC wyraza sie wzorem?®
10P

ST
gdzie: P oznacza miesieczng sume opadow, a 2t — sume dobowych wartosci $rednigj
temperatury powietrza w danym miesigcu.
Z racji dostepnosci danych zamiast dobowych wartosci $redniej temperatury powietrza
pomnozono srednie miesieczne dla poszczegdlnych miesiecy przez liczbe dni w danym
miesigcu. Jest to podejécie stosowane wczesniej w literaturze naukowej°. Wskaznik SHC
przyjmuje wartosci wskazane w tabeli ponizej (Tabela 11).

Tabela 11 Wartosc¢ wskaZnika wystepowania suszy Sielianinow’a SHC

Wartos¢

Okres .

wskaznika K
ajnie g0

pardzo g0 6 0
optymalny 1,4-1,6
dosc¢ suchy 1,1-1,3
suchy 0,8-1,0
bardzo suchy 0,4-0,7

zrédto: opracowano na podstawie https://agrometeo.imgw.pl

W Nadlesnictwie Lutéwko w dziesiecioleciu 2011-2020 wskaznik na poczatku wiosny (kwiecien)
klasuje sie w okresie wilgotnym (RCP 4.5) lub dos$¢ wilgotnym (RCP 8.5) (Tabela 12). Potem
sukcesywnie az do konca badanego w ciggu roku okresu spada. Sierpien i wrzesien,
a w przypadku scenariusza RCP 4.5 juz lipiec zaznacza sie jako okres dos¢ suchy. Do sierpnia
przyczyng przyjmowania przez wskaznik SHC wartosci w przedziale okresu dos¢ suchego jest
wysoka $rednia temperatura powietrza, ktdra nie jest niwelowana przez do$¢ duze miesieczne
sumy opadow. Wrzesien charakteryzuje sie dalszym spadkiem wartosci, a co za tym idzie
pogtebieniem suszy z powodu zdecydowanego zmniejszenia wzgledem poprzednich miesiecy
sumy opadow oraz ciggle utrzymujgcej sie dos¢ wysokiej temperatury powietrza.

Prognozowane zmiany klimatu w horyzoncie czasowym do 2100 roku spowodujg obnizanie sie
wartosci wskaznika SHC, a co za tym idzie pogtebianie zjawiska niedoboréw wody dla
drzewostanow. Scenariusz RCP 4.5 przedstawia do 2060 roku korzystniejsze prognozy niz RCP
8.5. W niektorych miesigcach wskaznik SHC obniza sie jedynie nieznacznie, nie powodujgc

29 |nstrukcja Urzadzania Lasu, Czes$¢ Il, Paristwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Paristwowe, Warszawa, grudzien 2023 r.

30 poréwnanie wybranych wskaznikdéw oceny suszy atmosferycznej na obszarze wojewddztwa podkarpackiego (1901-2000),
Ziernicka-Wojtaszek A., Woda-$rodowisko-obszary wiejskie, Falenty 2012, czy Using of the Hydrothermal coefficient (HTC)
for interpretation of distribution of non-native tree species in Latvia on example of cultivated

species of genus Tilia, Evarte-Bundere G, Evarts-Bunders P., Acta Biol. Univ. Daugavp. Wilno, 2012
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zmiany kategorii okresu na bardziej suchy. Nawet do 2040 roku, za sprawg prognozowanej
wiekszej sumy opadow w miesigcach letnich wskaznik w czerwcu i lipcu klasowat sie w bardziej
wilgotnych kategoriach (Tabela 12). Sytuacja ta przestaje by¢ tak korzystna w drugiej potowie
stulecia i do 2100 roku, gtéwnie za sprawg prognozowanego wzrostu Sredniej temperatury
powietrza prognozowane wartosci wskaznika SHC bedg takie same lub nizsze niz
w dziesiecioleciu 2011-2020. Skutkowa¢ to moze czestszym wystepowaniem susz
w Nadlesnictwie.

Tabela 12 Wskaznik wystepowania suszy Sielianinow’a SHC w Nadlesnictwie Lutowko w horyzoncie
czasowym do 2100 roku wg scenariuszy zmian klimatu RCP 4.5 oraz RCP 8.5

Wskaznik wystepowania suszy Sielianinow’a w Nadlesnictwie Lutowko
Scenariusz RCP 4.5 RCP 8.5
Dziesigciolecie | 2011- [ 2031-|2051- | 2071-|2091-] 2011- | 2031-| 2051- | 2071-| 2091-
Miesigc 2020 | 2040 | 2060 | 2080 | 2100 | 2020 | 2040 | 2060 | 2080 | 2100
kwiecien
maj
czerwiec 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,6
lipiec 1,3 1,4 1,4 1,3 1,2 1,4 1,3 1,3 1,3 1,3
sierpien 1,2 1,1 1,1 1,1 1,3 1,2 1,3 1,3 1,1 1,1
wrzesien 1,21 1,3] 12| 13| 12| 12| 12| 13| 11| 1,2

Zrédto: opracowano na podstawie KLIMADA 2.0 (https://klimada2.ios.gov.pl/)

Inaczej sytuacja przedstawia sie biorgc pod uwage cieplejszy scenariusz RCP 8.5. W nim za
sprawg niewielkiego wzrostu prognozowanych opadéw do 2040 roku przy jednoczesnym
wzroscie Sredniej temperatury wskazniki SHC spadajg juz w najblizszym analizowanym
dziesiecioleciu (Tabela 12). Klasy w poszczegdlnych miesigcach przesuwajg sie w kierunku
bardziej suchych. Czerwiec, ktéry w dziesiecioleciu 2011-2020 okreslany byt jako dos¢ wilgotny,
do 2040 roku klasowac sie moze jako optymalny, a optymalny w latach 2011-2020 lipiec, do
2040 roku stanie sie miesigcem dos$¢ suchym. W nastepnych dziesiecioleciach wskaznik SHC
utrzymuje sie na podobnym poziomie co po spadku w 2040. Dzieje sie tak za sprawa
prognozowanego w tym scenariuszy wzrostu sumy opadow zwitaszcza w miesigcach letnich.
Niweluje on bardzo szybki wzrost sredniej temperatury powietrza (Rysunek 9).

Niezaleznie od analizowanego scenariusza wida¢, ze zmiany klimatu niekorzystnie wptyng na
wskaznik wystepowania suszy SHC i zjawisko to, zwtaszcza pod koniec okresu wegetacyjnego
bedzie czestsze i bedzie sie pogtebiaé. Wptyw na to bedzie miat wzrost temperatury oraz
w niektorych okresach zmniejszenie sum opaddw. Pozytywnym aspektem jest utrzymujacy sie
wg wskaznika SHC do 2100 roku dos¢ wilgotny poczagtek okresu wegetacyjnego. Jednak biorgc
pod uwage analize wystepowanie pokrywy 3$nieznej w Nadle$nictwie i prognoze jej
decydowanego zmniejszenia do 2100 roku, bez podjecia kompleksowych dziatan nalezy sie
spodziewa¢ mniejszych niz wykazuje wskaznik SHC zasobdw wodnych na poczatku wiosny.

30



3.2 Charakterystyka hydrograficzna zlewni
Ponizej opisane zostaty charakterystyki hydrograficzne poszczegdlnych zlewni, w czesci

graficznej przedstawiono je w postaci warstwy wektorowej z dopisanymi w atrybutach warstwy
wynikami pomiaréw przeptywu woéd (Zatacznik nr 1), ktére dodatkowo zestawiono
w punkcie 2.2.2. niniejszego opracowania oraz na ponizszej mapie.

Rysunek 10. Lokalizacja przekrojow pomiarowych przeptywu wod
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W Nadles$nictwie Lutéwko wyrdzniono cztery punkty charakterystyczne.

Przekréj kontrolny lutéwko_1 zlokalizowany jest na cieku Kamionka — jest to ciek o kodzie 2926
rzedu 3, ktérego recypientem jest Brda. Powierzchnia zlewni do przekroju obliczeniowego
wynosi 224.49 km?, natomiast dtugo$¢ cieku gtéwnego 33.04 km.
Wiekszymi doptywami cieku gtéwnego powyzej przekroju obliczeniowego s3:

e Doptyw spod Jecznik Wielkich

e Doptyw z jez. Zamartego

e Kanat Wierzchowo

e Doptyw z Bukowa

e Doptyw powyzej Grondwka Wybud.

e Doptyw spod Starego Gronowa
W zlewni wystepujg rowniez mniejsze cieki i rowy.
W zlewni wystepujg jeziora. Sg to m.in:

e Jez. Niwskie

e Jez. Zamarte

e Jez. Mgkowo

e Jez. Jeczniki Wielkie
Przedmiotowa zlewnia znajduje sie w obszarze dorzecza Wisty, regionie wodnym Dolnej Wisty.
Obszar zlewni zlokalizowany jest w jednolitej czesci wod powierzchniowych RW200010292659
Kamionka oraz jednolitej czesci wéd podziemnych GW200036.
W zlewni cieku do przekroju obliczeniowego w podfozu dominujg gleby o numerze 37 — gleby
wytworzone z piaskow naglinowych i glin zwatowych lekkich (okoto 52% powierzchni) oraz
zagospodarowanie o kodzie 211 - Grunty orne poza zasiegiem urzgdzen nawadniajgcych (okoto
73% powierzchni).

Przekréj kontrolny lutéwko_2 zlokalizowany jest na cieku Jelonka — jest to ciek o kodzie 188432
rzedu 5, ktérego recypientem jest tobzonka. Powierzchnia zlewni do przekroju obliczeniowego
wynosi 48.42 km?, natomiast dtugo$¢ cieku gtownego 10.12 km.
Wiekszymi doptywami cieku gtéwnego powyzej przekroju obliczeniowego s3:

e Doptyw z Jez. Juchacz

e Doptyw z Radoriska
W zlewni wystepujg rowniez mniejsze cieki i rowy.
W zlewni wystepujg jeziora. Sg to m.in:

e Jez. Juchacz

o Jez Jelen

e Jez. Niedzwiadek
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Przedmiotowa zlewnia znajduje sie w obszarze dorzecza Odry, regionie wodnym Noteci. Obszar
zlewni zlokalizowany jest w jednolitej czesci wod powierzchniowych RW600009188431
tobzonka do Jelonki oraz jednolitej czesci woéd podziemnych GW600035.

W zlewni cieku do przekroju obliczeniowego w podtozu dominujg gleby o numerze 46b — piaski
stabogliniaste i gliniaste wodnolodowcowe (okoto 43% powierzchni) oraz zagospodarowanie o
kodzie 312 - lasy iglaste (okoto 33% powierzchni).

Przekroj kontrolny lutdwko_3 zlokalizowany jest na cieku Doptyw z Dgbrowy — jest to ciek
o kodzie 29274194 rzedu 4, ktérego recypientem jest Sepolna. Powierzchnia zlewni do
przekroju obliczeniowego wynosi 17,70 km?, natomiast dtugos$c¢ cieku gtéwnego 8,45 km.

W zlewni wystepujg, poza gtdwnym ciekiem, rowniez mniejsze cieki i rowy oraz zbiorniki wodne
bez nazw.

Przedmiotowa zlewnia znajduje sie w obszarze dorzecza Wisty, regionie wodnym Dolnej Wisty.
Obszar zlewni zlokalizowany jest w jednolitej czesci wéd powierzchniowych RW200010292749
Sepolna oraz jednolitej czesci woéd podziemnych GW200036.

W zlewni cieku do przekroju obliczeniowego w podfozu dominujg gleby o numerze 37 — gleby
wytworzone z piaskéw naglinowych i glin zwatowych lekkich (okoto 53% powierzchni) oraz
zagospodarowanie o kodzie 211 - Grunty orne poza zasiegiem urzadzen nawadniajgcych (okoto
32% powierzchni) i 311 - Lasy lisciaste (okoto 32% powierzchni).

Przekroj kontrolny lutéwko_4 zlokalizowany jest na cieku Doptyw z jez. Juchacz — jest to ciek o
kodzie 1884322 rzedu 6, ktdrego recypientem jest Jelonka. Powierzchnia zlewni do przekroju
obliczeniowego wynosi 11.49 km?, natomiast dtugos$¢ cieku gtéwnego 1.39 km.
Wiekszymi doptywami cieku gtéwnego powyzej przekroju obliczeniowego s3:

e Doptyw do jez. Juchacz
W zlewni wystepujg rowniez mniejsze cieki i rowy.
W zlewni wystepujg jeziora. Sg to m.in:

e Jez. Juchacz
Przedmiotowa zlewnia znajduje sie w obszarze dorzecza Odry, regionie wodnym Noteci. Obszar
zlewni zlokalizowany jest w jednolitej czesSci wéd powierzchniowych RW600009188431
tobzonka do Jelonki oraz jednolitej czesci woéd podziemnych GW600035.
W zlewni cieku do przekroju obliczeniowego w podtozu dominujg gleby o numerze 36a — piaski
stabogliniaste i gliniaste zwatowe (okoto 51% powierzchni) oraz zagospodarowanie o kodzie 313
- lasy mieszane (okoto 31% powierzchni).
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Tabela 13 Zestawienie tabelaryczne — hydrografia i Il aPGW

Hydrografia Il aPGW
. ‘s . fr . Doptywy cieku Nazwane jeziora w
) Wielkos¢ zlewni do Dtugosc cieku gtownego , . . . .
Nazwa przekroju . . Rzad . . . gtéwnego powyzej zlewni powyzej Obszar Region
Lp. . . Nazwa cieku ID_ciek . Recypient przekroju do przekroju . . JCWP JCWPd
obliczeniowego cieku . . 5 . . ) przekroju przekroju dorzecza wodny
obliczeniowego F [km?4] | obliczeniowego L [km?] ) . ) .
obliczeniowego obliczeniowego
1. Doptyw spod Jecznik
Wielkich
2. Doptyw z jez.
Zamartego 1. Jez. Niwskie region
) Obszar
) 3. Kanat Wierzchowo 2.Jez. Zamarte wodny ]
1 lutowko_1 Kamionka 2926 3 Brda 224.49 33.04 dorzecza ] RW200010292659 Kamionka GW200036
4. Doptyw z Bukowa 3. Jez. Makowo Wist Dolnej
is
5. Doptyw powyzej 4. Jez. Jeczniki Wielkie Y Wisty
Gronowka Wybud.
6. Doptyw spod Starego
Gronowa
1. Jez. Juchacz Obszar region .
) 1. Doptyw z Jez. Juchacz ) RW600009188431 tobzonka
2 lutowko_2 Jelonka 188432 5 tobzonka 48.42 10.12 , 2. Jez. Jelen dorzecza wodny . GW600035
2. Doptyw z Radoniska ) ) i do Jelonki
3. Jez. Niedzwiadek Odry Noteci
region
Obszar &
Doptyw z wodny
3 lutowko_3 29274194 4 Sepolna 17.70 8.45 - - dorzecza s RW200010292749 Sepolna GW200036
Dabrowy ) Dolnej
Wisty )
Wisty
) ) obszar region )
Doptyw z jez. 1. Doptyw do jez. RW600009188431 tobzonka
4 lutowko_4 1884322 6 Jelonka 11.49 1.39 1. Jez. Juchacz dorzecza wodny i GW600035
Juchacz Juchacz i do Jelonki
Odry Noteci
Tabela 14 Zestawienie - udziat % gleb oraz zagospodarowania w zlewniach przekroi obliczeniowych
Gleby udziat %
. o e . o o CLC udziat %
Hydrografia (Adamczyk, B., Biesiacki, A., Borowiec, S., Brzozowski, W., Chalecki, J., Ciesla, W., i inni. ] ] o
) ) (CLC2018 pozyskane z https://clc.gios.gov.pl/index.php/clc-2018/udostepnianie)
Polska Mapa Gleb. Wydawnictwo Geologiczne, 1972)
Nazwa przekroju .
Lp. ) . Nazwa cieku 12 21a 22 36a 36b 37 45a | 45b | 46a 46b 112 | 121 | 122 | 124 | 142 211 222 231 242 243 311 312 313 324 411 512
obliczeniowego
1 lutowko_1 Kamionka 0.00 12.24 0.00 23.62 0.00 | 52.16 | 2.29 | 0.37 | 0.00 9.32 264 | 028 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 72.86 | 0.00 2.20 0.55 1.33 2.54 14.64 1.18 1.05 0.00 0.58
2 lutowko_2 Jelonka 0.00 0.00 0.00 39.63 537 | 11.85 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 43.15 | 0.54 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 22.71 | 0.00 8.10 0.52 1.63 6.37 32.59 19.19 5.21 1.47 1.66
Doptyw z
3 lutowko_3 Dab 0.00 0.00 0.00 37.93 0.00 | 53.05 | 0.00 | 0.00 | 0.00 9.02 0.29 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 32.33 | 0.00 | 11.97 | 0.00 0.00 32.23 12.23 10.63 0.33 0.00 0.00
gbrowy
Doptyw z jez.
4 lutowko_4 Juch 0.00 0.00 0.00 50.85 0.00 | 29.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 20.07 | 0.35 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 11.89 | 0.00 6.74 0.00 0.00 452 30.21 31.28 4.07 6.20 474
uchacz
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3.3 Obliczenia hydrologiczne

Obliczone zostaty nastepujace przeptywy charakterystyczne (na podstawie dostarczonych
danych pomiarowych lub empirycznie, w zakresie wtasciwym dla danego sposobu obliczen):
Dla okreséw rocznych:

U WQ — przeptyw najwyzszy;

. SQ — przeptyw $redni;

o ZQ — przeptyw zwyczajny;

o NQ — przeptyw najnizszy;

Dla ustalonego wielolecia:

. WWQ — przeptyw najwyzszy w wieloleciu;
. SWQ — przeptyw sredni z najwyzszych;
. SSQ — przeptyw Sredni w wieloleciu;

J SNQ — przeptyw $redni z najnizszych;

o NNQ — przeptyw najnizszy w wieloleciu;
. Qn — przeptyw nienaruszalny.

Celem wyznaczenia powyzszych przeptywdw zostaty wykorzystane dane pozyskane przez
Zamawiajgcego:

J Pomiary hydrometryczne;

. Dane pozyskane z IMGW-PIB;

° Dane ogdlnodostepne pozyskane z Internetu i z literatury przedmiotu
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3.3.1 Metodyka obliczen

Ponizej przedstawiono uzyte metody obliczer. Metodyke dobrano kierujgc sie celami, jakim ma
stuzy¢ opracowanie tj. okreslenia zasobow i potrzeb (a zatem skupiono sie na przeptywach
innych niz wielka woda powodziowa), jak rowniez lokalizacjg (region kraju), w ktérym dane
metody sg wykorzystywane.

Metoda analogii

Zgodnie z opracowaniem Byczkowski Andrzej - Hydrologia tom Il - wyd Il — SGGW,
w praktyce inzynierskiej potrzebna jest znajomos¢ przeptywow w profilu badanym.
W zaleznosci od tego, jaka jest rdznica zlewni zamknietej badanym profilem i powierzchni
zlewni najblizej potozonego wodowskazu, wyrdznia sie przenoszenie przeptywow metodg
interpolacji, ekstrapolacji lub empiryczng, zgodnie z ponizszg tabels.

Tabela 15 Zasady przenoszenia przeptywow z profili - analogdéw do profili badanych

Réznica powierzchni zlewni w profilu L Liczba profili —
Lp. . Metoda obliczen ,
wodowskazowym i badanym AA km2 analogéw
1 <0.05 A bez zmian
2 0.05A0—-0.5A0 interpolacji >2
3 0.05A0—-0.5A¢ ekstrapolacji
4 >0.5 Ao empiryczna

Ao — powierzchnia zlewni do wodowskazu
Przeptyw Q oblicza sie z nastepujgcej zaleznosci:
()
Q=10 A

n —wykfadnik potegowy zwany wskaZznikiem stopnia redukcji maksymalnych odptywéw jednostkowych.

n

Qo — przeptyw w profilu poréwnawczym [m?3/s]

Wyktadnik potegowy jest zréznicowany, zalezy od rodzaju przeliczanego przeptywu. Dla przeptywow
powodziowych przyjmuje sie wartosé¢ n od 0.61 do 0.92. Dla przeptywow sSrednich n=1.

W przypadku braku wodowskazu, na podstawie kryteridw subiektywnych dokonuje sie wyboru
zlewni kontrolowanej, ktéra pod wzgledem okreslonych cech fizycznych i klimatycznych
wykazuje mozliwie najdalej idgce podobienstwo do zlewni niekontrolowanej, na ktérej znajduje
sie przekrdj obliczeniowy (badany).
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Wzory Iszkowskiego

Przeptyw Sredni roczny

Qy =SSQ =0,03171-a-H-A|

Gdzie:

m3
-

S

0.03171 — wspotczynnik przeliczeniowy jednostek

A — powierzchnia zlewni [km?]
a — wspotczynnik odptywu

Tabela 16 Wartosci wspdtczynnika a wg Iszkowskiego

Rodzaj morfologii terenu

Wspotczynnik a

Bagna i niziny

0.20

Ptaszczyzny i ptaskowzgdrza

0.25

Ptaszczyzny potgczone z pagdrkami

0.30

Pagorki o tagodnych stokach

0.35

Pagorki bardziej strome i podgorza

0.40

Wzgdrza i fragmenty wiekszych pasm goérskich

0.45

Wzgdrza wyzsze

0.50

Gory (Beskidy, Sudety)

0.55

Gory wysokie (Tatry)

0.60

Tabela 17 Wartosci wspdtczynnika a wg Byczkowskiego dla wybranych rzek ptyngcych

Rzeka Wsp6étczynnik a Blizsze okreélenie
0,4 W gérnym biegu
Wista 0,35 W Srodkowym biegu
0,30 W dolnym biegu
Brda 0,40-0,45
0,4 W gdérnym biegu
Odra 0,30 W Srodkowym biegu
0,25 W dolnym biegu
0,10 Note¢ Wschodnia
Notec i doptywy 0,15 Do Nakta
0,20 Ponizej Nakta

Wartos¢ wspodtczynnika a wg wzoru W. Kollisa uproszczonego przez K. Debskiego

Wspotczynniki d, z, s zostaty stabelaryzowane

Tabela 18 Wspdtczynnik d do wzoru Kollisa

a=—

zZS

Wartosci wspétczynnika d dla rzek ktérych gérny bieg lezy w strefie o opadach wyiszych od 620 mm
opad norm. Powierzchnia dorzecza, km?
P[mm] 1 5 10 25 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 | 20000 | 60000
450 0.508 | 0.497 | 0.476 | 0.463 | 0.447 | 0.428
500 0.532 | 0.512 | 0.502 0.487 0.476 | 0.458
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Wartosci wspétczynnika d dla rzek ktérych gérny bieg lezy w strefie o opadach wyzszych od 620 mm

Powierzchnia dorzecza, km?

opad norm.
550 - - - - - - - 0.555 | 0.555 | 0.542 | 0.532 | 0.522 | 0.502 | 0.482
600 - - - - - - - 0.578 | 0.565 | 0.555 | 0.542 0.532 | 0.526 | 0.508
640 0.883 | 0.743 | 0.670 | 0.636 | 0.628 | 0.615 | 0.602 | 0.588 | 0.578 | 0.565 | 0.555 | 0.542 | 0.537 | 0.521
680 0.902 | 0.775 | 0.720 | 0.642 | 0.636 | 0.623 | 0.615 | 0.602 | 0.597 | 0.588 | 0.578 | 0.570 | 0.565 | 0.555
720 0.908 | 0.802 | 0.743 | 0.676 | 0.650 | 0.636 | 0.628 | 0.615 | 0.610 | 0.602 | 0.588 | 0.584 | 0.578 | 0.565
760 0.920 | 0.835 | 0.775 | 0.712 | 0.670 | 0.650 | 0.642 | 0.628 | 0.623 | 0.615 | 0.610 | 0.602 | 0.597 | 0.584
800 0.937 | 0.853 | 0.810 | 0.759 | 0.712 | 0.676 | 0.650 | 0.642 | 0.636 | 0.628 | 0.623 0.615 | 0.610 | 0.602
840 0.948 | 0.880 | 0.846 | 0.810 | 0.775 | 0.743 | 0.692 | 0.670 | 0.650 | 0.642 | 0.636 | 0.636 | 0.628 -
880 0.958 | 0.908 | 0.880 | 0.846 | 0.827 | 0.802 | 0.775 | 0.743 | 0.712 | 0.691 | 0.670 | 0.650 | 0.642 -
920 0.968 | 0.937 | 0.930 | 0.890 | 0.880 | 0.862 | 0.846 | 0.820 | 0.810 | 0.793 | 0.767 | 0.743 | 0.736 -
960 0.980 | 0.958 | 0.958 | 0.948 | 0.930 | 0.930 | 0.920 | 0.902 | 0.890 | 0.880 | 0.872 | 0.866 | 0.862 -
1000 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 -
1100 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 -
Wartosci wspdtczynnika d dla rzek ktdrych gérny bieg lezy w strefie o opadach nizszych od 620 mm
450 0.825 | 0.628 | 0.584 | 0.532 | 0.492 | 0.458 | 0.422 | 0.379 | 0.356 | 0.327 | 0.293 | 0.265 | 0.248 -
500 0.835 | 0.642 | 0.610 | 0.560 | 0.526 | 0.487 | 0.458 | 0.416 | 0.387 | 0.364 | 0.332 | 0.306 | 0.288 | 0.259
540 0.846 | 0.670 | 0.623 | 0.578 | 0.547 | 0.512 | 0.482 | 0.447 | 0.422 | 0.395 | 0.361 | 0.340 | 0.319 | 0.290
580 0.864 | 0.698 | 0.642 | 0.597 | 0.565 | 0.537 | 0.508 | 0.477 | 0.447 | 0.422 | 0.400 | 0.374 | 0.356 | 0.327
620 0.880 | 0.727 | 0.665 | 0.623 | 0.589 | 0.565 | 0.537 | 0.505 | 0.482 | 0.458 | 0.428 | 0.408 | 0.390 | 0.364

Tabela 19 Wspdtczynnik z do wzoru Kollisa

A [km2] 2 A [km2] z
1 1.01 500 1.08

3 1.02 700 1.09

5 1.02 1000 1.09

10 1.03 2000 1.1
15 1.04 5000 1.12
50 1.05 10000 1.13
100 1.06 20000 1.14
200 1.07 40000 1.15
300 1.08 60000 1.15

Tabela 20 Wspdtczynnik s do wzoru Kollisa

AL s A/L s
1 1.1 30 1.57
2 1.16 40 1.63
3 1.2 60 1.72
4 1.24 80 1.78
6 1.29 100 1.83
9 1.35 200 2.01
14 1.42 300 2.12
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A/L S A/L S
20 1.49 400 2.2

H — opad normalny roczny [m/rok]

Najnizszy przeptyw (NNQ)

m
Qo =NNQ=02"n: Qs [—

Sredni niski przeptyw (SNQ)

m
Q1 =SNQ =041 Qy [—

Normalny przeptyw (ZQ)

m
Q:=2Q =07 nQy []

Warto$¢ wspotczynnika ,n” dla dorzeczy o powierzchniach 200 — 20000 km? w dorzeczach

o przewadze gruntéw przepuszczalnych, zalezy od przepuszczalnosci gruntow i rodzaju

roslinnosci.

Tabela 21 Wartosci wspdtczynnika n

Rodzaj terenu n

Z przewagg gruntéw nieprzepuszczalnych

Na terenie jezior i stawdw 1,5

Na réwninie bez jezior i stawow 1,0

W terenie stabo pofatdowanym 0,8

W okolicy pagérkowatej, nieco gorzystej 0,5-0,6
W wysokich gérach 0,3

W nagich stokach gorskich 0,0-0,3
Z przewagg gruntéw przepuszczalnych

Grunt $rednio przepuszczalny, roslinnos¢ normalna 1.0
Grunt stabo przepuszczalny, bogata roslinnos¢ 0.8
Bardzo przepuszczalny, mata roslinnosc 0.4

W dorzeczach o powierzchni mniejszej od 200 km? przyjmuje sie wartosci skorygowane do 0.75.
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Wielka woda wiosenna

m
Qu=WWQy=m-h, -H A [—]

m — wspodtczynnik zalezny od powierzchni zlewni

S

Tabela 22 Wartosci wspdtczynnika m dla zlewni wzory Iszkowskiego

. m — Szowhenowa (zalecany) m — Szowhenowa (zalecany)
A [km?] | m - Iszkowskiego R , . L
w terenie nizinnym w terenie podgorskim
1 10,0 20,00 25,00
10 9,50 17,00 22,30
20 9,00 14,00 19,80
30 8,50 12,00 17,80
40 8,23 10,80 16,30
50 7,95 10,00 14,80
60 7,75 9,20 13,80
70 7,60 8,60 12,90
80 7,50 8,00 12,10
90 7,43 7,60 11,30
100 7,40 7,40 10,70
150 7,10 7,10 8,80
200 6,87 6,87 7,60
250 6,70 6,70 7,03
300 6,55 6,55 6,55
350 6,37 - -
400 6,22 - -
500 5,90 - -

hw —wspdtczynnik zalezny od nachylenia stokdw i tzw. kategorii dorzecza

Tabela 23 Tabela wartosci hy, -wzory Iszkowskiego

Charakter zlewni Kategoria dorzecza
| | m [\

Bagna i niziny 0.017 0.030 - -
Ptaszczyzny i ptaskowzgorza 0.025 0.040 - -
Ptaszczyzny z pagorkami 0.030 0.055 - -
Pagorki tagodne 0.035 0.070 0.125 -
Pagorki strome 0.040 0.082 0.155 0.400
Wzgbrza 0.045 0.100 0.190 0.450
Wzgdrza wyisze 0.050 0.120 0.225 0.500
Gory (Beskidy, Sudety) 0.055 0.140 0.290 0.550
Wysokie géry (Tatry) 0.060 0.160 0.360 0.600

H — opad normalny roczny [m]

A — wielko$¢ dorzecza [km?]

Klucz do oznaczania kategorii dorzeczy
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Tabela 24 Kategorie dorzeczy-wzory Iszkowskiego

Powierzchnia
zlewni [km?]

Ziemie uprawne,
Srednia roélinnosé,
grunty
przepuszczalne albo

Duza roslinnos¢ na
srednio
przepuszczalnych

Srednia roélinnosé na
nieprzepuszczalnych glebach

Brak roslinnosci,
grunty

bujna roslinnos¢, glebach .
p . nieprzepuszczalne
grunty srednio Tereny Tereny Tereny L.
. L. . Tereny gorskie
przepuszczalne faliste gorskie faliste

1-50 I Il I n-1v v v
51-150 1] Il 1] 1] -1V \
151 -300 I I -1 I -1 v
301 -1000 1] ] -1 1] 1] -

Wielka woda letnia

Qs = WWQ, = (02 +025)- 0, [

3
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Wzor Stachy — obliczenie SNQ

Réwnanie regresji do obliczania SNQ na obszarze kraju z wytaczeniem Karpat ma nastepujaca
postac:
SNQ = 4,068 - 107* - AL045 . §5q2%57 . {2111 (1 4 Jez)0234
Gdzie:
SNQ — $redni niski przeptyw [m?3/s]
A — powierzchnia zlewni cieku [km?]
SSq — sredni z wielolecia odptyw jednostkowy pochodzgcy z zasilania podziemnego okreslany z
mapy w Atlasie Hydrologicznym Polski [I/s km?]

: . , . N4
ir — spadek cieku [m/km], okreslany ze wzoru i, = 7

gdzie:

AW=W,g-Wq — rdznica wysokosci dziatu wodnego w punkcie przeciecia z osig suchej doliny W
[m n.p.m.], a wysokoscig przekroju obliczeniowego zamykajgcego ciek Wq [m n.p.m.]

L+ — dtugosc cieku wraz z suchg doling | [km]

Jez — wskaznik jeziornosci Jez = #,

gdzie:

Aji — powierzchnia zlewni i-tego jeziora, ktdrego powierzchnia si jest réwna lub wieksza od 1%
powierzchni jego zlewni,

k —liczba jezior w zlewni cieku

Mapy obszarowego rozktadu sredniego niskiego odptywu jednostkowego SNq, Sredniego ze

srednich odptywu jednostkowego SSq oraz najnizszego z niskich NNg

Mapa Sredniego niskiego odptywu jednostkowego jest mapg wykonang przez J. Stachy i B.
Biernata i zamieszczong w Atlasie Hydrologicznym Polski wydanym w 1987 roku. Mapa izorei
jest mapg wykonang na podstawie danych hydrologicznych z okresu 1951-1985.

W celu otrzymania wartosci SNQ, SSQ oraz NNQ nalezy odczytane z mapy wartosci przemnozyé
przez powierzchnie zlewni.
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Rysunek 11. Izoreje SSq — Sredni z wielolecia odptyw jednostkowy pochodzqcy z zasilania wg J. Stachy
[l/s km?]

wg. J. Stachy
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Rysunek 12. Izoreje NNg — najnizszy z niskich z wielolecia odptyw jednostkowy pochodzqcy z zasilania
wgq J. Stachy [l/s km?]

wg. J. Stachy
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Rysunek 13. Izoreje SNg — sredni niski z wielolecia odptyw jednostkowy pochodzqgcy z zasilania wg J.
Stachy [l/s km?]

wg. J. Stachy = bl
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Przeptyw nienaruszalny

Z wynikéw przeptywow charakterystycznych otrzymanych ze wzordw Iszkowskiego, metoda
Kostrzewy, obliczony zostat przeptyw nienaruszalny za pomocg wzoru:
Qn = kSNQ [m?/s]

Tabela 25 Wspdtczynnik k w zaleznosci od rodzaju rzeki i powierzchni zlewni — obliczenia przeptywu

nienaruszalnego
Typ hydr. rzeki Sptyw jedn. g=SSQ/A [I/s km?] | Powierzchnia zlewni [km?] | Wspdtczynnik k
<1000 1
nizinny q<4,15 1000 - 2500 0.58
> 2500 0.5
<500 1.27
o o 500 — 1499 0.77
przejsciowy i podgorski 4,15<=0<=13,15 1500 = 2500 052
> 2500 0.5
<300 1.52
300 -749 1.17
gorski g>13,15 750 —1499 0.76
1500 - 2500 0.55
> 2500 0.5

W przypadku gdy wartosé przeptywu jest nizsza niz NNQ jako przeptyw nienaruszalny przyjmuje
sie wartos¢ NNQ.

Wyliczenia z pomiarow hydrometrycznych

W przypadku pomiaréw hydrometrycznych wyliczono nastepujgce wartosci dla okresu
wykonywanych pomiaréw:

U WQ — przeptyw najwyzszy — przyjeto najwyzsza pomierzong wartos¢
. SQ — przeptyw $redni — przyjeto srednig z pomierzonych wartosci
. ZQ — przeptyw zwyczajny — wyliczono z zaleznosci

m3
ZQ =0.7-n-5Q [T]
Wartosci wspdtczynnika n przyjeto wg Iszkowskiego
. NQ — przeptyw najnizszy — przyjeto najnizszg z pomierzonych wartosci
Przeptywy wyliczono z zaleznosci:
m3
Q=V-A[—]
Gdzie
V — pomierzona predko$é [m/s]
A — pole przekroju w miejscu pomiaru [m?]
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3.4 Dane przyjete do obliczen

Ponizej opisano dane pozyskane z instytucji zewnetrznych oraz z pomiaréw terenowych.

3.4.1 Dane pozyskane z IMGW
Zgodnie z danymi otrzymanymi z Instytutu Meteorologii Gospodarki Wodnej - Panstwowy
Instytut Badawczy (Numer pisma: OGt.CH.BPH-G.WP0O-G.5220.25.2024 z dnia 07.10.2024 r.) do
obliczen wg metody analogii przyjeto przeptywy charakterystyczne SWQ, SSQ, SNQ
z ostatniego 30- lecia 1994-2023 oraz przeptywy WWQ i NNQ z catego okresu obserwacji ze
stacji: Wyrzysk na tobzonce, Motyl na Sepolnej oraz Tuchola i Smukata na Brdzie.

Tabela 26 Zestawienie wartosci przeptywow otrzymanych z Instytutu Meteorologii Gospodarki Wodnej
- Panistwowy Instytut Badawczy (Numer pisma: OGt.CH.BPH-G.WPO-G.5220.25.2024 z dnia 07.10.2024

r.)
Przeptyw Wielolecie
Stacja Rzeka charakterystyczny
1994-2023 1961-2023
[m3/s]
WWQ 27,9 31,4
SWQ 8,75
WYRZYSK tOBZONKA SSQ 2,25
SNQ 0,335
NNQ 0,031 0,031
WWQ 5,57 5,57
SWQ 2,74
MOTYL SEPOLNA SSQ 0,90
SNQ 0,25
NNQ 0,015 0,015
WWQ 60,0 60,0
SWQ 32,5
TUCHOLA BRDA SSQ 19,0
SNQ 11,0
NNQ 7,28 7,28
WWQ 78,6 89,7
SWQ 46,2
SMUKALA BRDA SSQ 25,3
SNQ 13,4
NNQ 9,5 9,5

Tabela 27 Zestawienie powierzchni zlewni cigzgcych do poszczegdlnych wodowskazdéw

Stacja Rzeka KOD POWIERZCHNIA Link do strony Zrédtowej (w dniu 08.10.2024)
ZLEWNI [km?]
WYRZYSK tOBZONKA 153170040 621,29 https://hydro.imgw.pl/#/station/hydro/153170040?h=73
MOTYL SEPOLNA 153170110 182,48 https://hydro.imgw.pl/#/station/hydro/153170110?h=73
TUCHOLA BRDA 153170120 2469,79 https://hydro.imgw.pl/#/station/hydro/153170120?h=73
SMUKALA BRDA 153170140 4450,49 https://hydro.imgw.pl/#/station/hydro/153170140?h=73
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3.4.2 Dane z pomiaréw hydrometrycznych
Charakterystyka przekrojow pomiarowych, wykonana na podstawie prac terenowych

w dniach 19-20 sierpnia 2024 r. wraz z wynikami pomiarow przeptywu

Nadlesnictwo: Lutowko Data: 19.08.2024
Id: Ciek: Kamionka
Obliczona predkos¢ przeptywu: 0,535 m3/s

Zdjecia (Zatgcznik 1b do opracowania):
001_001 — zdjecie poglagdowe
001_002 — zdjecie poglgdowe
001_003 — zdjecie pogladowe

rachunkowg

Uwagi: dno kamienisto-piaszczyste z niewielkg iloscig roslinnosci, przeptyw obliczony metoda

Profil:

Nadl. Lutowko
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Data: 19.08.2024
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Nadle$nictwo:

Lutowko

Data:

20.08.2024

Id 2

lutowko 2

Ciek:

Jelonka

Obliczona predkos¢ przeptywu:

Brak przeptywu

Zdjecia (Zatgcznik 1b do opracowania):
002 _001 — zdjecie poglgdowe

002 _002 — zdjecie poglgdowe
002_003 — zdjecie miejsca przekroju

Uwagi: Pomiar w okolicach jazu, catkowity brak przeptywu

Profil:

Nadl. Lutowko ID=02

ciek: Jelonka

Data: 20.08.2024
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Nadlesnictwo: Lutdwko Data: 19.08.2024

Id: Ciek: Doptyw z Dgbrowy
Obliczona predkos¢ przeptywu: Brak przeptywu
Zdjecia (Zatgcznik 1b do opracowania):

003 _001 — zdjecie poglgdowe

003 _002 — zdjecie poglgdowe

Uwagi: Catkowicie suche koryto

Nadlesnictwo: Lutéwko Data: 19.08.2024

Id: Ciek: Doptyw z jeziora

Juchacz

Obliczona predkos¢ przeptywu:

Brak przeptywu

Zdjecia (Zatgcznik 2 do opracowania):

004 _001 — zdjecie pogladowe

004 002 — zdjecie poglagdowe

004 003 — zdjecie poglgdowe

004 004 — zdjecie poglgdowe

Uwagi: Catkowicie suche koryto
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Charakterystyka przekrojow pomiarowych, wykonana na podstawie prac terenowych

w dniu 26 listopada 2024 r. wraz z wynikami pomiaréw przeptywu

Nadlesnictwo: Lutowko Data: 26.11.2024
Id: 1 Ciek: Kamionka
Obliczony przeptyw: 0,910 m3/s

Zdjecia (Zatgcznik 1c do opracowania):
001_001 — zdjecie pogladowe
001_002 — zdjecie pogladowe
001_003 — zdjecie poglgdowe

Uwagi:

Profil:

Nadl. Lutowko 1D=01 ciek: Kamionka Data: 26.11.2024
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Nadle$nictwo: Lutowko Data: 26.11.2024
Id: 2 Ciek: Jelonka
0,114 m3/s

Obliczony przeptyw:

Zdjecia (Zatgcznik 1c do opracowania):

002 _001 — zdjecie poglgdowe
002 _002 — zdjecie poglgdowe

Uwagi:

Profil:

Madl. Lutowko

ID=02 ciek: Jelonka

Data: 26.11.2024
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Nadle$nictwo:

Lutowko

Data:

26.11.2024

Id:

Ciek:

Doptyw z Dgbrowy

Obliczony przeptyw:

0,016 m3/s

Zdjecia (Zatgcznik 1c do opracowania):
003 _001 — zdjecie poglgdowe
003 _002 — zdjecie poglgdowe
003_003 — zdjecie pogladowe
003_004 — zdjecie pogladowe

Uwagi:

Nadl. Lutowko

ID=03

ciek: Doptyw z Dabrowy

Data: 26.11.2024
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Nadle$nictwo:

Lutowko

Data:

26.11.2024

Id:

Ciek:

Doptyw z jeziora
Juchacz

Obliczony przeptyw:

Brak przeptywu

Zdjecia (Zatgcznik 1c do opracowania):

004 001 — zdjecie poglgdowe
004 _002 — zdjecie poglgdowe
004 _003 — zdjecie pogladowe

Uwagi: Catkowicie suche koryto
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Charakterystyka przekrojow pomiarowych, wykonana na podstawie prac terenowych

w dniu 26 luty 2025 r. wraz z wynikami pomiardéw przeptywu

Nadlesnictwo: Lutowko Data: 26.02.2025
Id: 1 Ciek: Kamionka
Obliczony przeptyw: 0,771 m3/s
Zdjecia (Zatgcznik 1d do opracowania):
001_001 — zdjecie pogladowe
001_002 — zdjecie pogladowe
001_003 — zdjecie poglgdowe
Uwagi:
Profil:
Nadl. Lutowko ID=01 ciek: Kamionka Data: 26.02.2025
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Nadlesnictwo: Lutowko Data: 26.02.2025
Id: 2 Ciek: Jelonka
Obliczony przeptyw: 0,148 m3/s

Zdjecia (Zatgcznik 1d do opracowania):
002 _001 — zdjecie poglgdowe
002 _002 — zdjecie poglgdowe
002_003 — zdjecie pogladowe
002_004 — zdjecie pogladowe

Uwagi:

Profil:

Nadl. Lutowko ID=02 ciek: Jelonka

Data: 26.02.2025
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Nadle$nictwo:

Lutowko

Data:

26.02.2025

Id:

3 Ciek:

Doptyw z Dgbrowy

Obliczony przeptyw:

0,025 m3/s

Zdjecia (Zatgcznik 1d do opracowania):
003 _001 — zdjecie poglgdowe
003 _002 — zdjecie poglgdowe

Uwagi:

Nadl. Lutowko

ID=03 ciek: Doptyw z Dgbrowy Data: 26.02.2025
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Nadle$nictwo:

Lutowko

Data:

26.02.2025

Id:

Ciek:

Doptyw z jeziora
Juchacz

Obliczony przeptyw:

Brak przeptywu

Zdjecia (Zatgcznik 1d do opracowania):

004 _001 — zdjecie poglgdowe
004 _002 — zdjecie pogladowe
004 _003 — zdjecie pogladowe

Uwagi: Catkowicie suche koryto
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Charakterystyka przekrojéw pomiarowych, wykonana na podstawie prac terenowych w dniu

13-14 maj 2025 r. wraz z wynikami pomiaréw przeptywu

Nadlesnictwo: Lutowko Data: 13.05.2025
Id: 1 Ciek: Kamionka
Obliczony przeptyw: 0,533 m3/s

Zdjecia (Zatgcznik 1e do opracowania): 001_001 — zdjecie pogladowe
001_002 — zdjecie poglagdowe
001_003 — zdjecie poglgdowe

Uwagi:

Profil:
Nadl. Lutdéwko ID=01 ciek: Kamionka Data: 13.05.2025
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Nadlesnictwo: Lutowko Data: 14.05.2025
Id: 2 Ciek: Jelonka
Obliczony przeptyw: 0,288 m3/s
Zdjecia (Zatagcznik 1e do opracowania):
002 _001 — zdjecie poglgdowe
002 _002 — zdjecie poglgdowe
002_003 — zdjecie pogladowe
Uwagi:
Profil:
Nadl. Lutéwko ID=02 ciek: Jelonka Data: 14.05.2025
0 -
5 -
€ 10
:5
S 15
o
[G]
20 A
25 A
0 50 100 150 200 250

Odlegtos¢ od brzegu (cm)




Nadle$nictwo: Lutowko Data: 13.05.2025

Id: 3 Ciek: Doptyw z Dgbrowy

Obliczony przeptyw: 0,001 m3/s

Zdjecia (Zatagcznik 1e do opracowania):
003 _001 — zdjecie poglgdowe
003 _002 — zdjecie poglgdowe

Uwagi:

Nadl. Runowo ID=03 ciek: Doptyw z Dgbrowy Data: 13.05.2025
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Nadle$nictwo:

Lutowko

Data:

13.05.2025

Id:

Ciek:

Doptyw z jeziora
Juchacz

Obliczony przeptyw:

Brak przeptywu

Zdjecia (Zatgcznik 1e do opracowania): 004_001 — zdjecie pogladowe

004 _002 — zdjecie poglgdowe
004 _003 — zdjecie pogladowe

Uwagi: Catkowicie suche koryto
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3.5 Parametry i wyniki obliczen dla poszczegdlnych metod

W przypadku przekrojow obliczeniowych, dla ktérych analogiem jest zlewnia rzeki Brdy wyliczono metodg ekstrapolacji wartos¢ przeptywu w profilu badanym

odnoszgc sie do obu wodowskazéw (Smukata i Tuchola), z uwagi na lokalizacje profilu badanego na cieku uchodzgcym do Brdy pomiedzy tymi wodowskazami.

Z otrzymanych wynikéw wyliczono srednig.

Tabela 28 Parametry i wyniki obliczeri - metoda analogii

Nazwa Powierzchnia Powierzchnia
) przekroju ) zlewniw zlewni do L. , L , ) .
id ) ) Przyjety wodowskaz . Wartosci przeptywow dla wodowskazu [m3/s] Wartosci przeptywdw dla profilu badanego [m3/s] Qn wg Kostrzewy Sprawdzenie
obliczeniowe profilu wodowskazu
go badanym A Ao
Sptyw
jedn. Wspotcz
nazwa nazwa [km?] [km?] wwQ | SWQ ssQ SNQ NNQ WWQ swQ SsQ SNQ NNQ ) Czy Qn<NNQ
q=SSQ/A ynnikk | Qn
[I/s km?] [m3/s]
1 | lutowko_1 SMUKALA/TUCHOLA 224.49 2469.79 odrebna tabela 8.79 2.64 1.50 0.84 0.57 6.69 1.27 1.06 | nie
2 | lutowko_2 WYRZYSK 48.42 621.29 | 27.90 8.75 2.25 0.335 0.031 3.96 0.68 0.18 0.03 0.00 3.62 1 0.03 | nie
3 | lutowko_3 MOTYL 17.70 182.48 5.57 274 0.90 0.250 0.015 0.93 0.27 0.09 0.02 0.00 493 1.27 0.03 | nie
4 | lutowko_4 WYRZYSK 11.49 621.29 | 27.90 8.75 2.25 0.335 0.031 1.32 0.16 0.04 0.01 0.00 3.62 1 0.01 | nie
Tabela 29 Parametry i wyniki obliczer - metoda analogii — wodowskaz Smukata i Tuchola
Nazwa
) o ) ) Powierzchnia zlewni | Powierzchnia zlewni do Wartosci przeptywdéw dla wodowskazu SMUKAEA Wartosci przeptywéw dla profilu badanego
id przekroju Przyjety wodowskaz .
) . w profilu badanym A wodowskazu Ao [m3/s] [m3/s]
obliczeniowego
nazwa nazwa [km?] [km?] WWQ SWQ SsQ SNQ NNQ WWQ SswQ ssQ SNQ NNQ
1 lutowko_1 SMUKALA/TUCHOLA 224.49 4450.49 78.60 46.20 25.30 13.400 9.500 8.00 2.33 1.28 0.68 0.48
Nazwa . . ) ) ) . . . - . )
. ) . Powierzchnia zlewni | Powierzchnia zlewni do Wartoéci przeptywéw dla wodowskazu TUCHOLA Wartosci przeptywow dla profilu badanego
id przekroju Przyjety wodowskaz )
) . w profilu badanym A wodowskazu Ao [m3/s] [m3/s]
obliczeniowego
nazwa nazwa [km?] [km?] WWQ SWQ SsQ SNQ NNQ WWQ SswQ ssQ SNQ NNQ
1 lutowko_1 SMUKALA/TUCHOLA 224.49 2469.79 60.00 32.50 19.00 11.000 7.280 9.58 2.95 1.73 1.00 0.66
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Tabela 30 Parametry i wyniki obliczer - wzdr Iszkowskiego (wspdfczynnik oo wg Iszkowskiego)

L ) Przeptyw o Sredni ) )
Wielkos¢ zlewni do <redni Najnizszy niski Normalny | Wielka woda Wielka
id PUNKT przekroju Opad normalny Wspodtczynnik | Przepuszczalnosé | Wspdtczynnik | Wspdtczynnik | Kategoria | Wspotczynnik przeptyw ) przeptyw wiosenna woda letnia
i roczn rzeptyw
obliczeniowego roczny [m] a gleb n m dorzecza hw i Y (NNQ) przeply (zQ) (Q4=WWQw) | (Q3=WWQ,)
Q$r=5sQ (SNQ)
Alkm?] [m?3/s] [m?3/s] [m3/s] [m3/s]
[m3/s] [m3/s]
1 | lutowko_1 224.49 0.55 0.2 v 1 6.79 0.03 0.783 0.157 0.313 0.548 25.139 11.312
©
2 lutowko_2 48.42 0.55 0.2 é 8 0.75 7.99 i 0.03 0.169 0.025 0.051 0.089 6.387 2.874
L >
3 lutowko_3 17.70 0.55 0.2 v qi; 0.75 14.69 0.03 0.062 0.009 0.019 0.032 4.290 1931
4 | lutowko_4 11.49 0.55 0.2 = 0.75 16.55 0.03 0.040 0.006 0.012 0.021 3.139 1.412
Tabela 31 Parametry i wyniki obliczen - wzor Iszkowskiego (wspdtfczynnik o wg Byczkowskiego)
Wielkos¢ ‘ )
) Przeptyw o Sredni ) )
zlewni do Opad credni Najnizszy iski Normalny | Wielka woda Wielka
Sredni niski
id PUNKT przekroju Obszar Region | normaln | Wspdtczyn | Przepuszczalnos¢ | Wspotczynnik | Wspdtczynnik | Kategoria | Wspdtczynni rocan przeptyw renivw przeptyw wiosenna woda letnia
obliczenio | dorzecza | wodny | yroczny nik a gleb n m dorzecza k hw Qs'r—SSyQ (NNQ) p(SNpr) (zQ) (Q4=WWQw) | (Q3=WWQ.
wego [m] . [m3/s] [m3/s] [m3/s] ) [m3/s]
[m?/s] [m/s]
Alkm?]
region
Obszar ogdn
wi
1 lutowko_1 224.49 dorzecza DoIneY 0.55 0.3 1 6.79 0.03 1.175 0.235 0.470 0.822 25.139 11.312
Wisty . )
Wisty °
Obszar region =
2 lutowko_2 48.42 dorzecza | wodny 0.55 0.2 5 0.75 7.99 0.03 0.169 0.025 0.051 0.089 6.387 2.874
Odry Noteci 2
- g I
region =
Obszar wefd(:m g
3 lutowko_3 17.70 dorzecza Dolne\j/ 0.55 0.3 = 0.75 14.69 0.03 0.093 0.014 0.028 0.049 4.290 1.931
(9]
Wish &
B Wisty <
obszar region
4 lutowko_4 11.49 dorzecza | wodny 0.55 0.2 0.75 16.55 0.03 0.040 0.006 0.012 0.021 3.139 1.412
Odry Noteci
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Tabela 32 Parametry i wyniki obliczer - wzor Iszkowskiego (wspdfczynnik oo wg Kollisa)

Dtugos¢ Proeot
z .
Wielkosé cieku Pl Najnizs | Sredni . .
. i Opad w o Normal Wielka Wielka
zlewnido | gtéwnego i , . zy niski
. normal i | i | | i . Wspotc | sredni ny woda woda
) przekroju do Stosun | Wspotczyn | Wspotczyn | Wspdtczyn | Wspdtczyn | Wspdtczyn | Wspdtczyn | Kategoria ] przepty | przepty ) )
id PUNKT ) . . ny . . . ) . ; zynnik | roczny przepty | wiosenna letnia
obliczenio | przekroju ek A/L nik s nik z nik d nik a nik n nik m dorzecza , w w
. . roczny hw Qsr=SS w (ZQ) | (Q4=WwWQ | (Q3=WW
wego oblliczenio (NNQ) | (SNQ)
[mm] Q m¥/s] | w)[m3/s] | Q) [m?/s]
Alkm?] wego (m/s] [m3/s] | [m3/s]
m3/s
L[km?]
1 |lutowko_1 224.49 33.04| 550 6.79 1.306 1.072 0.486 0.347 1 6.787 0.03 1.358 | 0.272| 0.543 0.951 25.139 11.312
2 lutowko_2 48.42 10.12 550 4.79 1.260 1.050 0.553 0.419 0.75 7.994 r 0.03 0.354 | 0.053| 0.106 0.186 6.387 2.874
3 lutowko_3 17.70 8.45 550 2.10 1.164 1.041 0.605 0.499 0.75 14.690 0.03 0.154 0.023 0.046 0.081 4.290 1.931
4 lutowko_4 11.49 1.39 550 8.28 1.336 1.033 0.623 0.452 0.75 16.552 0.03 0.091 0.014 0.027 0.048 3.139 1.412
Tabela 33 Parametry i wyniki obliczeri — wzdr Stachego
» SSq — $redni z wielolecia
L Wg - wysokos$¢ L, . . .
. L, | Dtugosc cieku L, ) Wd wysokosé odptyw jednostkowy . Sredni
Wielko$¢ zlewni , Dtugos¢ | dziatu wodnego w . o 2A] - o
. . gtéwnego do ) . o przekroju ) pochodzacy z zasilania ) ) JEZ - niski
Nazwa przekroju . do przekroju ) suchej punkcie przeciecia ) . ir —spadek . ) powierzchnia L.
. ) Nazwa cieku . . przekroju . . : obliczeniowego AW=Wg-Wd ) podziemnego okreslany o wskaznik | przeptyw
obliczeniowego obliczeniowego ] ) doliny | z 0sig suchej ] ] cieku [m/km] ) zlewni jezior o .
A [km?] oblliczeniowego (k] doliny zamykajgcego ciek z mapy w Atlasie km?] jeziornosci (SNQ)
L [km?] [mn.p.m.] Hydrologicznym Polski [m3/s]
[mn.p.m.]
[I/s km?]
lutowko_1 Kamionka 224.49 33.04 2.45 170 115 55 1.55 5 21.60 0.096 0.583
lutowko_2 Jelonka 48.42 10.12 6.45 143 103.5 39.5 2.38 4 9.81 0.203 0.102
Doptyw z
lutowko_3 17.70 8.45 0.86 153.5 122 31.5 3.38 4 0 0.000 0.035
Dabrowy
Doptyw z
lutowko_4 . 11.49 1.39 0.21 136 127 9 5.63 4 7.47 0.650 0.027
jez. Juchacz
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Tabela 34 Parametry i wyniki obliczer - Mapy obszarowego rozktadu sredniego niskiego odptywu jednostkowego SNq, Sredniego ze srednich odptywu jednostkowego SSq oraz

najnizszego z niskich NNg

Wielkos¢ zlewni

SSq — $redni z

SNq — $redni niski z

NNg — najnizszy z

) ~|wielolecia odptyw | wielolecia odptyw | niskich z wielolecia | Przeptyw éredni | Sredni niski Najnizszy Sptyw jedn. , .
. Nazwa przekroju . do przekroju . . . i Wspotczynnik
id ) ) Nazwa cieku ) ) jednostkowy z jednostkowy z | odptyw jednostkowy | roczny Q$r=SSQ | przeptyw przeptyw q=SSQ/A Qn [m3/s] |Czy Qn<NNQ
obliczeniowego obliczeniowego ) ) ) ) ) ) k
Akm?] mapy izorei mapy izorei Z mapy izorei [m3/s] (SNQ) [m3/s]| (NNQ) [m3/s] [I/s km?]
m
[I/s km?] [I/s km?] [I/s km?]

1 lutowko_1 Kamionka 224.49 5 2 0.5 1.122 0.449 0.112 5.00 1.27 0.57 nie
2 lutowko_2 Jelonka 48.42 4 1 0.25 0.194 0.048 0.012 4.00 1 0.05 nie
3 lutowko_3 Doptyw z Dgbrowy 17.70 4 1 0.25 0.071 0.018 0.004 4.00 1 0.02 nie
4 lutowko_4 Doptyw z jez. Juchacz 11.49 4 1 0.25 0.046 0.011 0.003 4.00 1 0.01 nie
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Tabela 35 Parametry i wyniki obliczern — przeptyw nienaruszalny, SSQ wg wzoru Iszkowskiego

(wspdtczynnik o wg Iszkowskiego)

) ‘. ) Przeptyw - ‘ S Przeptyw
Wielko$¢ zlewni i . Najnizszy Sredni niski )
. $redni nienaruszalny
. do przekroju przeptyw przeptyw q=SSQ/A , . Czy
id PUNKT ) ) roczny Wspdtczynnik k wg H.
obliczeniowego A ) (NNQ) (SNQ) [I/s km?] Qn<NNQ
(km?] Qsr=SsQ (ms] (m¥s] Kostrzewy Qn
[m?3/s] [m?3/s]
1 lutowko_1 224.49 0.783 0.157 0.313 3.5 1 0.313 | nie
2 | lutowko_2 48.42 0.169 0.025 0.051 35 1 0.051 | nie
3 lutowko_3 17.70 0.062 0.009 0.019 3.5 1 0.019 | nie
4 | lutowko_4 11.49 0.040 0.006 0.012 35 1 0.012 | nie

Tabela 36 Parametry i wyniki obliczen — przeptyw nienaruszalny, SSQ wg wzoru Iszkowskiego

(wspdtczynnik o« wg Byczkowskiego)

Przept . Przept
Wielkos¢ zlewni rlzep V_W Najnizszy | Sredni niski ) reeplyw
) Sredni nienaruszalny
. do przekroju przeptyw przeptyw q=SSQ/A ) ) Czy
id PUNKT ) ) roczny Wspdtczynnik k wg H.
obliczeniowego A ) (NNQ) (SNQ) [I/s km?] Qn<NNQ
(km?] Qsr=SsQ (m¥s] (m¥s] Kostrzewy Qn
[m?3/s] [m?3/s]
1 | lutowko_1 224.49 1175 0.235 0.470 5.232 1.27 0.597 | nie
2 lutowko_2 48.42 0.169 0.025 0.051 3.5 1 0.051 | nie
3 | lutowko_3 17.70 0.093 0.014 0.028 5.232 1.27 0.035 | nie
4 lutowko_4 11.49 0.040 0.006 0.012 3.5 1 0.012 | nie

Tabela 37 Parametry i wyniki obliczern — przeptyw nienaruszalny, SSQ wg wzoru Iszkowskiego

(wspdtczynnik a wg Kollisa)

Przept . Przept
Wielkos¢ zlewni rlZEp yw Najnizszy Sredni niski ) reepyw
) Sredni nienaruszalny
. do przekroju przeptyw przeptyw q=SSQ/A [I/s , ) Czy
id PUNKT ) ) roczny Wspotczynnik k wg H.
obliczeniowego A ) (NNQ) (SNQ) km?] Qn<NNQ
km?] Q$r=SsQ (m?/s] (m?/s] Kostrzewy Qn
[m?/s] [m?/s]
1 | lutowko_1 224.49 1.358 0.272 0.543 6.049 1.27 0.690 | nie
2 | lutowko_2 48.42 0.354 0.053 0.106 7.302 1.27 0.135 | nie
3 | lutowko_3 17.70 0.154 0.023 0.046 8.706 1.27 0.059 | nie
4 | lutowko_4 11.49 0.091 0.014 0.027 7.879 1.27 0.034 | nie
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3.6 Zestawienie wynikdw z pomiaréw hydrometrycznych

Tabela 38 Zestawienie wynikdw z pomiarow hydrometrycznych

rzept
id 1 Data pomiaru przeptyw Q
[m3/s]
Nazwa przekroju obliczeniowego lutéwko_1
Nazwa cieku
Kamionka
Przeptywy [m3/s]
wQ 0.910 19.08.2024 0.535
sQ 0.687 26.11.2024 0.910
Q 0.481 26.02.2025 0.771
NQ 0.533 13.05.2025 0.533
rzept
id 2 Data pomiaru przeptyw Q
[m3/s]
Nazwa przekroju obliczeniowego lutéwko_2
Nazwa cieku
Jelonka
Przeptywy [m3/s]
wQ 0.288 19.08.2024 brak przeptywu
SQ 0.183 26.11.2024 0.114
ZQ 0.096 26.02.2025 0.148
NQ 0.114 14.05.2025 0.288
rzept
id 3 Data pomiaru przeptyw Q
[m?/s]
Nazwa przekroju obliczeniowego lutéwko 3
Nazwa cieku
Doptyw z Dabrowy
Przeptywy [m3/s]
wQ 0.025 19.08.2024 brak przeptywu
SQ 0.014 26.11.2024 0.016
ZQ 0.007 26.02.2025 0.025
NQ 0.001 13.05.2025 0.001
rzept
id 4 Data pomiaru przeptyw Q
[m3/s]
Nazwa przekroju obliczeniowego lutéwko_4
Nazwa cieku
Doptyw z jez. Juchacz
Przeptywy [m3/s] AL
wQ - 19.08.2024 brak przeptywu
SQ - 26.11.2024 brak przeptywu
ZQ - 26.02.2025 brak przeptywu
NQ - 13.05.2025 brak przeptywu




3.7 Zestawienie wynikéw obliczen hydrologicznych dla poszczegdlnych metod oraz wynikdw z pomiarow hydrometrycznych
Tabela 39 Zestawienie wynikdw obliczen dla poszczegdlnych punktow

id \1

METODYKA OBLICZEN

Nazwa przekroju

Iszkowski 1

Iszkowski 2

Iszkowski 3

WYNIKI Z POMIAROW

Metoda analogii | (wspotczynnik a wg | (wspdtczynnik a wg | (wspdtczynnik o wg Stachy Mapy izorei HYDROMETRYCZNYCH
obliczeniowego Iszkowskiego) Byczkowskiego) Kollisa)
lutowko_1 WARTOSC [m?3/s] Przeptyw WARTOSC
- [m3/s]
WWQ 8.790 - - - - -
WWQw - 25.139 25.139 25.139 - - wQ 0.910
WWQu - 11.312 11.312 11.312 - -
SWQ 2.642 - - - - - - -
Przeptyw ZQ - 0.548 0.822 0.951 - - 2Q 0.481
SSQ 1.502 0.783 1.175 1.358 - 1.122 SQ 0.687
SNQ 0.838 0.313 0.470 0.543 0.583 0.449 - -
NNQ 0.570 0.157 0.235 0.272 - 0.112 NQ 0.533
Qn 1.064 0.313 0.597 0.690 - 0.570 - -
id 2 METODYKA OBLICZEN
Nazwa przekroju Iszkowsk-i 1 Iszkowsk-i 2 Iszkowsk-i 3 WYNIKI Z POMIAROW
Metoda analogii | (wspétczynnik a wg | (wspétczynnik awg | (wspdtczynnik a wg Stachy Mapy izorei HYDROMETRYCZNYCH
obliczeniowego Iszkowskiego) Byczkowskiego) Kollisa)
lutowko 2 WARTOSC [m3/s] Przeptyw WARTOSC
- [m?/s]
WwQ 3.961 - - - - -
WWQw - 6.387 6.387 6.387 - - waQ 0.288
Przeptyw wwQu - 2.874 2.874 2.874 - -
SwQ 0.682 - - - - - - -
ZQ - 0.089 0.089 0.186 - - ZQ 0.096
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ssQ 0.175 0.169 0.169 0.354 - 0.194 SQ 0.183
SNQ 0.026 0.051 0.051 0.106 0.102 0.048 - -
NNQ 0.002 0.025 0.025 0.053 - 0.012 NQ 0.114
Qn 0.026 0.051 0.051 0.135 - 0.048 - -
id 3 METODYKA OBLICZEN
. i i i WYNIKI Z POMIAROW
Nazwa przekroju Iszkowski 1 Iszkowski 2 Iszkowski 3
. . Metoda analogii | (wspdtczynnik a wg | (wspdtczynnik a wg | (wspdtczynnik a wg Stachy Mapy izorei HYDROMETRYCZNYCH
obliczeniowego | ‘ . 4
szkowskiego) Byczkowskiego) Kollisa)
x WARTOSC
lutowko 3 WARTOSC [m3/s] Przeptyw
- [m3/s]
WWwQ 0.935 - - - - -
WWQw - 4.290 4.290 4.290 - - wQ 0.025
WWQL - 1.931 1.931 1.931 - -
SWQ 0.266 - - - - - - -
Przeptyw ZQ - 0.032 0.049 0.081 - - ZQ 0.007
ssQ 0.087 0.062 0.093 0.154 - 0.071 SQ 0.014
SNQ 0.024 0.019 0.028 0.046 0.035 0.018 - -
NNQ 0.001 0.009 0.014 0.023 - 0.004 NQ 0.001
Qn 0.031 0.019 0.035 0.059 - 0.018 - -
id 4 METODYKA OBLICZEN
. i i i WYNIKI Z POMIAROW
Nazwa przekroju Is,zkowsk-l 1 Iszkowski 2 Iszkowski 3
. . Metoda analogii | (wspétczynnik a wg | (wspétczynnik awg | (wspdtczynnik a wg Stachy Mapy izorei HYDROMETRYCZNYCH
obliczeniowego | ‘ . 4
szkowskiego) Byczkowskiego) Kollisa)
WARTOSC
lutowko_4 WARTOSC [m?3/s] Przeptyw
L [m3/s]
wwQ 1.318 - - - - - brak
Przeptyw waQ
WWQw - 3.139 3.139 3.139 - - przeptywu
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WWQL - 1412 1.412 1.412 - -
SWQ 0.162 - - - - - - _
brak
ZQ - 0.021 0.021 0.048 - - Q
przeptywu
brak
SSQ 0.042 0.040 0.040 0.091 - 0.046 SQ
przeptywu
SNQ 0.006 0.012 0.012 0.027 0.027 0.011 - -
brak
NNQ 0.001 0.006 0.006 0.014 - 0.003 NQ
przeptywu
Qn 0.006 0.012 0.012 0.034 - 0.011 - -
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Dla wszystkich przekroi wartos$¢ przeptywu najwyzszego w wieloleciu WWQ wyliczonego
metodg analogii jest bardziej zblizona do WWQu anizeli WWQw wyliczonej metoda
Iszkowskiego. Jednakze z uwagi na cel jakiemu stuzy opracowanie, skupiono sie na nizszych
przeptywach.

Przeptyw Sredni z najwyzszych SWQ otrzymano wytgcznie w metodzie analogii, dlatego mozna
go przyjg¢ do ewentualnych dalszych wyliczen zasobow i potrzeb.

W przypadku przeptywu zwyczajnego ZQ wyliczonego wytgcznie metodg Iszkowskiego sugeruje
sie przyjmowa¢ do ewentualnego dalszego wykorzystania warto$¢ najwyzszg, w ktoérej
wykorzystany zostat wspotczynnik a wg Kollisa, gdyz w tym przypadku brano pod uwage
parametry konkretnej zlewni, a nie wartosci stabelaryzowane.

W przypadku przeptywu S$redniego SSQ oraz najnizszego NNQ, jak réwniez przeptywu
nienaruszalnego, sugeruje sie przyjmowac do ewentualnego dalszego wykorzystania wartosé
najwyzsza, tj. liczong wg wzoru Iszkowskiego, w ktorej wykorzystany zostat wspoétczynnik a wg
Kollisa, gdyz w tym przypadku brano pod uwage parametry konkretnej zlewni, a nie wartosci
stabelaryzowane.

W przypadku przeptywu s$redniego z najnizszych SNQ sugeruje sie przyjmowaé do
ewentualnego dalszego wykorzystania warto$¢ otrzymang z wzoru Stachego, gdyz uwzglednia
on jeziorno$¢ zlewni, a otrzymany wynik jest zblizony do wyniku otrzymanego z wzoru
Iszkowskiego, w ktérej wykorzystany zostat wspétczynnik a wg Kollisa.

Dla wynikéw z pomiaréw hydrometrycznych w przypadku braku przeptywu (lutowko_4) nie
okreslano zadnych wartosci przeptywow.

Wartosci z pomiarow hydrometrycznych przeptywu najwyzszego (WQ), dla kazdego z punktéw
podlegajgcych analizie, sg wielokrotnie nizsze niz wartosci przeptywu najwyzszego z wysokich z
wielolecia WWQ otrzymane w obliczeniach przyjetymi metodami empirycznymi. W przypadku
przeptywu sredniego (SQ) oraz zwyczajnego (ZQ) wartosci otrzymane w pomiarach sg
najbardziej zblizone do wartosci przeptywu S$redniego ze srednich z wielolecia (SSQ) oraz
zwyczajnego (ZQ), obliczonych metodg Iszkowskiego, w ktorej wspodtczynnik odptywu zostat
przyjety wg Iszkowskiego. Pomierzony przeptyw niski (NQ) w przypadku dwdch punktow
(lutowko_1ilutowko 3) wartoscig najblizej jest do przeptywu najnizszego z niskich z wielolecia
NNQ wyliczonego metodga analogii.

Roznice pomiedzy wynikami obliczen wg poszczegdlnych metod oraz danymi z pomiardw
hydrometrycznych mogg wynika¢ przede wszystkim 2z niewielkiej ilosci pomiardw
hydrometrycznych (niewystarczajgca proba, wynikajgca z ograniczen projektowych- zakres
i czas trwania projektu) oraz sytuacji meteorologicznej w kraju w okresie prowadzenia
pomiaréw (latach 2024 i 2025). Zapoczatkowane pomiary przeptywu wéd w wyznaczonych
przekrojach pomiarowych mogg stanowi¢ podstawe monitoringu hydrologicznego na obszarze
Nadlesnictwa Lutéwko, jaki jest celowy do kontynuacji, z co najmniej tg samg czestotliwoscia
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i w porownywalnych odstepach czasowych (raz na kwartat- cztery pomiary w roku
hydrologicznym).

Poréwnanie wynikow obliczonych empirycznie z wartosciami pomierzonymi wskazuje na dobra
zgodnos$¢ w zakresie ogdlnych trenddw, jednak zauwazalne sg pewne odchylenia, ktére moga
by¢ ttumaczone wyjgtkowymi warunkami hydrologicznymi panujgcymi w 2024 i 2025 roku.
Oba te lata charakteryzowaty sie istotnymi anomaliami pogodowymi — co prawda poczatek
2024 roku charakteryzowat sie wyzszymi opadami od norm z 30- lecia, jednak w okresie letnim
notowano nizsze wysokosci opadow, co skutkowato ograniczonym zasilaniem waod
powierzchniowych i gruntowych w wielu regionach kraju. Z kolei poczatek 2025 roku, mimo
nieco wiekszych opaddw, nie zrekompensowat deficytow wodnych z poprzedniego okresu.
W konsekwencji, w wielu zlewniach notowano obnizony stan wdéd, szczegdlnie w matych
ciekach oraz pogorszenie bilansu wodnego.

Opisywana sytuacja ograniczonego zasilania/ odbudowywania zasobdéw wodnych,
identyfikowana jest praktycznie w kazdym roku ostatniego 20- lecia, w postaci wystepowania
suszy hydrologicznej, rolniczej i hydrogeologicznej, co wynika ze zmian klimatycznych. Na tle
ostatnich 30 lat sytuacja hydrologiczna w Polsce wykazuje trend ku coraz czestszemu
wystepowaniu skrajnych zjawisk — zaréwno susz, jak i gwattownych opaddédw nawalnych, ktére
wptywajg na zmiennos¢ odptywu i mogga zaktdcac typowe wzorce hydrologiczne. W zwigzku
z tym obserwowane odchylenia od wartosci empirycznych mogg réwniez wynikac z faktu, ze
przyjete modele nie w petni odzwierciedlajg obecne, coraz bardziej zmienne i ekstremalne
warunki klimatyczne.

Raporty hydrologiczne i klimatyczne opracowywane przez IMGW- PIB zawierajg szczegbtowe
analizy stanu wod w Polsce, a takze informacje o wystepowaniu susz i opadéw ekstremalnych.
Dane te jednoznacznie wskazujg na wzrost czestotliwosci zjawisk skrajnych —w ostatnich latach
notowano zarowno rekordowo niskie stany wod w rzekach, jak i gwattowne wezbrania po
intensywnych opadach. Raporty IMGW- PIB zwracajg réwniez uwage na pogtebiajgce sie
deficyty opadowe w okresach wiosennych i letnich.

Réwniez w danych GUS, w roczniku ,Ochrona Srodowiska”, ktéry dostarcza danych iloéciowych
na temat zuzycia wody, opaddw atmosferycznych, retencji oraz zjawisk ekstremalnych (np.
liczby dni z ulewami), zestawienie danych z ostatnich 30 lat pozwala zauwazy¢ trend spadku
dostepnosci wody w przeliczeniu na mieszkanca oraz wzrost zmiennosci hydrologicznej. Dane
te potwierdzajg, ze zmiany nie sg jedynie incydentalne, lecz majg charakter systemowy.
Natomiast w raporcie Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC) (Sixth Assessment
Report, zrodto https://www.ipcc.ch/assessment-report/ar6/), zawarte sg projekcje wskazujace
na wzrost zmiennosci opadéw w Europie Srodkowej oraz nasilanie sie zjawisk ekstremalnych,
takich jak susze, powodzie i burze. W dokumencie zauwaza sie takze, ze zmiany klimatu
prowadzg do wiekszej nieprzewidywalnosci hydrologicznej, co wymaga aktualizacji i modyfikacji
istniejgcych metod i modeli obliczeniowych.
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3.8 Bilans wodny wraz z oceng stosunkow wodnych i identyfikacja problemow
zwigzanych z zasobami wodnymi
Gtownym celem sporzgdzenia bilansu wodnego dla zlewni w zasiegu Nadlesnictwa Lutéwko jest

okreslenie zasobow dyspozycyjnych z uwzglednieniem poziomu wykorzystania zasobow na tym
obszarze. Zasoby dyspozycyjne wskazujg na mozliwosci dalszego dysponowania tymi zasobami
w miare potrzeb, z uwzglednieniem koniecznosci zapewnienia réwnowagi ekologicznej wéd
i ekosystemow od wdd zaleznych, w tym wodozaleznych systemdéw lesnych oraz potrzeb
uzytkownikow waéd. W ramach zrealizowanych prac przeanalizowane zostaty zasoby statyczne
wod powierzchniowych, ze wzgledu na poziom szczegétowosci wykonanych analiz,
uwarunkowanych szczegdétowoscig dostosowanych informacji, stanowigcych sktadowe
prowadzonych prac.

Bilans zostat oparty o zasady opracowania bilansu wodnogospodarczego, z zastosowaniem
obliczen uwzgledniajgcych obszarowag strukture systemu wodnogospodarczego analizowanych
zlewni oraz schematu podziatu obszaru na zlewnie nizszego rzedu. Uwzgledniono lokalizacje
przekroi pomiarowych przeptywu wod w ciekach, ktore realizowane sg w ramach niniejszego
projektu, ustalone w lokalizacjach umozliwiajgcych zebranie danych o przeptywach (rowniez
jako kontynuacja zapoczatkowanych obserwacji przeptywu wodd). Przekroje te zostaty
wyznaczone dla ustalenia zasobdéw wodnych w zlewniach, gdzie planowane sg dziatania
polegajgce na zwiekszeniu retencji, poprzez realizacje niewielkich pietrzen wod, przede
wszystkim na rowach.

Opracowany bilans ze wzgledu na ograniczong dostepnos$¢ do danych hydrologicznych jest
bilansem statycznym opartym o wyznaczone charakterystyki hydrologiczne, wybrane sposrod
obliczonych wartosci na podstawie kilku dostepnych metod. Projekt nie zaktadat opracowania
dynamicznego bilansu wodnego, co zresztg nie bytoby mozliwe ze wzgledu na niski stopien
opomiarowania zlewni w obszarze omawianych Nadlesnictw, tj. brak pomiarowych przekroi
wodowskazowych, z ktérych mozna by zaczerpngé dane pomiarowe z okresu wielolecia,
z odpowiednio krétkim krokiem czasowym (np. dane dekadowe).

Pozyskane z IMGW- PIB dane pomiarowe z wodowskazow z ostatniego 30- lecia (1994-2023),
zostaty wykorzystane dla obliczenia przeptywow charakterystycznych metoda analogii (jako
jedna z zastosowanych metod, opisana w Studium hydrologicznym. Jednak po analizie wynikéw
uzyskanych z zastosowania pieciu réznych metod ustalenia przeptywow charakterystycznych,
nie zdecydowano sie na zastosowanie wynikdw okreslonych w ten sposéb. Uzyskane
charakterystyki stanowig informacje hydrologiczng przeniesiong najczesciej z ciekdw wyzszego
rzedu, co wptywa na ich niepewnos¢, uwzgledniajgc zmiennos$¢ wielkosci odptywu waod
wewnatrz zlewni, w réznych jej czesciach.

Podane w opisie wynikow Studium hydrologicznego rekomendacje dot. wyboru wynikow jakie
nalezy przyja¢ do dalszego stosowania, w tym rowniez na potrzeby opracowania bilansu
wodnego zlewni, wskazujg na przyjecie wartosci SSQ (przeptyw sredni), jak réwniez przeptywu
nienaruszalnego, obliczonych metodg z zastosowaniem wzoru Iszkowskiego, w ktorej
wykorzystany zostat wspotczynnik o wg Kollisa, gdyz w tym przypadku brano pod uwage
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parametry konkretnej zlewni, a nie wartosci stabelaryzowane. Powoduje to uwzglednienie cech
analizowanych zlewni w obliczonych charakterystykach poprzez uwzglednienie szeregu
wspotczynnikdw zaleznych od cech tych zlewni wptywajacych na odptyw wadd oraz zaleznych od
wartosci opaddw.

Ze wzgledu na postugiwanie sie bilansem statycznym opartym na okreslonych wartosciach
odptywu S$redniego, nalezy mie¢ na uwadze zmiennos¢ warunkow w ciggu okreséw roku
hydrologicznego, jak réwniez w poszczegdlnych latach, co staje sie coraz bardziej istotne ze
wzgledu na obserwowane zmiany klimatyczne i anomalia w tym zakresie.

Bilans wodnogospodarczy zostat opracowany dla wariantu stanu aktualnego - odwzorowujacy
biezgce warunki gospodarowania wodg, tj. dla stanu uzytkowania wynikajgcego z pozwolen
wodnoprawnych obowigzujgcych w potowie 2024 r. Dane o poziomie i lokalizacji korzystania
z wod pozyskano w 2024 r. z jednostek Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie-
RZGW w Gdansku oraz RZGW w Bydgoszczy.

Biorgc pod uwage opisane uwarunkowania i wyniki Studium hydrologicznego, ustalenie
zasobdéw dyspozycyjnych (ZD) dla obszaréw zlewni w obrebie Nadles$nictwa Lutowko
zrealizowano wedtug zaleznosci:

ZD=SSQ — Qn - Quayt [M3/s]
gdzie:
SSQ- przeptyw sredni z wielolecia;
Qn- przeptyw nienaruszalny;

Quiy- Wwielkos¢ uzytkowania wod powierzchniowych i podziemnych w zlewni cigzacej
do przekroju zlewni (Q poboréw wdd powierzchniowych i podziemnych — Q zrzutow sciekow/
wod3t,

Ze wzgledu na statyczny charakter prowadzonych obliczen oraz wykorzystanie ustalonych
przeptywow charakterystycznych na podstawie wzoréw empirycznych, nie dokonuje sie analiz
przeptywow polegajagcych na ich naturalizacji, celem uwzglednienia rdznic w poziomie
korzystania z zasobdéw wodnych przez uzytkownikow wéd w okresie, z ktorego pochodzityby
dane o przeptywach w przekrojach bilansowych, gdyby postuzono sie danymi faktycznie
pomierzonymi.

Wartosci zasobdw dyspozycyjnych wod powierzchniowych obliczone dla zlewni okreslonych
przez ustalone przekroje pomiarowe w obszarze Nadle$nictwa Lutdwko przedstawiono
W ponizszym zestawieniu tabelarycznym.

31 Nie dotyczy zrzutdw sciekdw/ wod opadowych i roztopowych; ze wzgledu na statyczny charakter bilansu zastosowano réwniez
uproszczone podejscie do uwzglednienia w bilansie wzajemnego oddziatywania wéd podziemnych i wéd powierzchniowych oraz poziomu
uzytkowania wod podziemnych; Przyjeto wartosci Srednioroczne.
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Tabela 40. Zestawienie wynikdéw bilansowania zasobow wdd powierzchniowych w obszarze zlewni Nadlesnictwa Lutowko wraz ze sktadowymi przyjetymi do

obliczen
Iszkowski 3 (wsp. a wg Kollisa) [m3/s]
. ) . . Powierzchnia SQ z pomiaréw
Id przekroju | Nazwa przekroju Ciek Region wodny .
zlewni [km?] [m?3/s]
SSQ SSQ [m3/s-km?] Qn
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 lutowko 1 Kamionka Dolnej Wisty 224,49 1,358 0,0060 0,690 0,687
2 lutowko 2 Jelonka Noteci 48,42 0,354 0,0073 0,135 0,183
3 lutowko_3 Doptyw z Dgbrowy Dolnej Wisty 17,70 0,154 0,0087 0,059 0,014
4 lutowko_4 Doptyw z Jez. Juchacz | Noteci 11,49 0,091 0,0079 0,034 | brak przeptywu
Uzytkowanie $5Q -
Id przekroju | Nazwa przekroju Ciek Zr2uty &0/ wod ZD [m3/s] ZD [m3/d] ZD [m3/s-km?] uzytkowanie
rzuty $c./ wo 3/g-km?
Pob pow [m?3/s] Pob pod [m3/s] (m3/s] [m3/s-km?]
1 2 3 10 11 12 13 14 15 16
1 lutowko 1 Kamionka 0,00031 0,03344 0,00017 0,634 54 814,1 0,003 0,006
2 lutowko 2 Jelonka 0,00000 0,00000 0,00000 0,219 18921,6 0,005 0,007
3 lutowko 3 Doptyw z Dabrowy 0,00000 0,00000 0,00000 0,095 8208,0 0,005 0,009
4 lutowko 4 Doptyw z Jez. Juchacz 0,00000 0,00007 0,00000 0,057 4918,8 0,005 0,008
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Poréwnania uzyskanych wynikéw bilansowania zasobow wéd powierzchniowych w przekrojach
zamykajgcych pewne obszary zlewni, mozna dokonaé poprzez zestawienie wartosci odptywu
jednostkowego z tych zlewni, czyli wielkosci zasobdw okreslonych jako warto$¢ odptywu
z jednostki powierzchni (np. 1 km? zlewni), tzw. modut odptywu. Wartosci odptywu
jednostkowego zasobdéw dyspozycyjnych w zlewniach w obszarze Nadlesnictwa Lutdwko
przedstawiono w kol. 15 (Tabela 40). Najnizsze zasoby zostaty okreslone dla zlewni
0 najwiekszej powierzchni- dla zlewni Kamionki (wielko$¢ zasobdw wynosi 0,003 m3/s-km?),
natomiast pozostate analizowane zlewnie stanowigce zlewnie o niewielkiej powierzchni,
posiadaja takg sama warto$¢ zasobdw dyspozycyjnych, rzedu 0,005 m3/s-km?.

Wartosci odptywéw $rednich jednostkowych w analizowanych zlewniach mieszczg sie
w przedziatach klas od 3 do 4, wg szescioklasowej klasyfikacji ustalonej dla wartosci modutu
odptywu SSQ ze zlewni w obszarze Polski3?, co plasuje je w zakresie odptywéw $rednich w skali
kraju.

Uzytkowanie zasobdéw wodnych w analizowanych zlewniach poprzez pobory wodd
powierzchniowych i podziemnych nie stanowi istotnego udziatu w ustalonych wartosciach
przeptywow srednich, wobec czego nie identyfikuje sie potrzeby wnioskowania o ograniczenie
poziomu korzystania z wod w zakresie ujmowania wod powierzchniowych lub podziemnych.

Szczegbélnym rodzajem bilansu wodnego jest klimatyczny bilans wodny (KBW)33343> ktéry
odnosi sie do rdznicy miedzy opadami, a parowaniem na danym obszarze w okreslonym
czasie. KBW jest waznym wskaZnikiem oceny zagrozenia suszg, co w zwigzku z problemami
identyfikowanymi na obszarach lesnych, zwigzanych z wystepowaniem niedoboréow wody,
moze stanowic¢ dodatkowy element opracowanego bilansu wodnego. Ujemny KBW oznacza, ze
parowanie przewyzsza opady, co moze prowadzi¢ do niedoboréw wody.

Na podstawie zestawionych wartosci KBW dla obszaru powiatow z okresu 2007-2024,
usrednione wyniki pozwolity na pordownanie KBW dla obszaru Nadlesnictwa Lutdwko
z wynikami dla obszaru Polski (

Tabela 41). Poréwnanie uzyskanych wynikéw wskazuje na ujemny usredniony bilans wodny w
catym obszarze Nadlesnictwa, ktdérego wartosci sg nizsze (wieksze deficyty) niz usrednione
wartosci dla obszaru Polski w analogicznym okresie. Analizujgc $rednie roczne wyniki KBW dla
poszczegdlnych powiatow, wartosci dodatnie bilansu w analizowanym 18-letnim okresie
wystapity jedynie w 2017 r. w powiecie sepolenskim (1,83), cztuchowskim (11,14), chojnickim
(5,89).

Tabela 41. Zestawienie wartosci srednich KBW z okresu wielolecia (2007-2024) dla obszaru
Nadlesnictwa Lutéwko i obszaru kraju

32 Program przeciwdziatania niedoborowi wody, Ministerstwo Infrastruktury, Warszawa 12.2021 r.
33 https://klimat.imgw.pl/pl/klimatyczny-bilans-wodny/#2021/01

34 Agrometeo - Klimatyczny Bilans Wodn

35 SMSR - Mapy KBW 2025-06-21 - 2025-08-20
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KBW (wartos$¢ $rednia w wieloleciu 2007-

Obszar
2024)
powiat cztuchowski -77,03
powiat chojnicki -79,53
powiat sepoleniski -87,14
Polska -73,42

Uzyskane wyniki S$wiadczg o wysokim zagrozeniu wystepowania deficytéw zasobow wodnych w

skali catego kraju, a w obszarze Nadlesnictwa Lutéwko, sg one wyzsze od wartosci usrednionych

w skali Polski. Zagrozenie to zgodnie z ponizszym wykresem (Rysunek 14Btad! Nie mozna

odnalez¢ zrédta odwotania.) ulegto nasileniu w ciggu ostatniego dziesieciolecia i zgodnie z
istniejgcymi prognozami klimatycznymi, bedzie sie nadal zwieksza¢. Szczegdtowe prace
zwigzane z wystepowaniem zjawiska suszy sg przedmiotem bedgcej w trakcie opracowania Il
aktualizacji Planu przeciwdziatania skutkom suszy3®.

Rysunek 14. Wartosci srednie KBW w poszczegdlnych latach okresu 2007-2024 na obszarze Polski

Wartosci $rednie KBW dla obszaru Polski

-100

-120

-140

-160

Uzyskane wyniki bilansowania zasobdw wodnych oraz prognozy nasilenia niekorzystnych zmian

klimatycznych, wskazujg na potrzebe podejmowania dziatan zwiekszajgcych odpornosé na zmiany
klimatu i zwiekszajgce dostepnosc do zasobdw wodnych.

36 https://stopsuszy.pl/
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4. Okreslenie przyczyn niekorzystnych stosunkéw wodnych ze wzgledu
na stan siedlisk lesnych jak i uwarunkowania spoteczno-
ekonomiczne

Niekorzystne stosunki wodne w Nadlesnictwie Lutowko wynikaja z kombinacji czynnikéw
naturalnych i antropogenicznych, ktore zaktécajg rownowage hydrologiczng. Proces ten nasilit
sie od XV wieku, prowadzac do wysychania jezior, obnizania poziomu wdd gruntowych
i degradacji mokradet.

Region cechujg niskie opady roczne (ponizej 500 mm), z nieréwnomiernym rozktadem — dtugie
okresy suszy przeplatajg sie z intensywnymi opadami i $niegami. Zmiany klimatu nasilajg te
zjawiska, powodujgc ekstremalne zdarzenia pogodowe, takie jak huragany (np. w 2017 i 2022
r.), pézne przymrozki i upaty, ktére przyspieszajg parowanie i obnizajg retencje wody. Drzewa,
zwtaszcza deby i sosny, zalezg gtdéwnie od wéd opadowych, co czyni je podatnymi na susze
glebowe.

Kluczowg przyczyng jest wielowiekowy proces wylesiania (od XVII-XIX w.), ktory spowodowat
zmniejszenie retencji wody w lasach i przyspieszyt odptyw powierzchniowy. Melioracje rolnicze
i regulacje rzek obnizyty poziom wodd gruntowych powodujgc wysychanie jezior
i torfowisk. W Nadlesnictwie Lutowko wiele z tych obszaréw stato sie nieuzytkami.
Zanieczyszczenia z rolnictwa (nawozy, pestycydy) i nieuregulowana gospodarka $ciekowa na
obszarach wiejskich pogarszajg jakos¢ wdd w ciekach. Istniejgca dziatalnos¢ antropogeniczna i
infrastruktura (drogi, koleje) zwiekszajg ryzyko zanieczyszczen i erozji.

W zakresie gospodarki lesnej, zreby zupetne mogg przyspieszac¢ odptyw wod opadowych, choé
PUL zaleca unikanie ich na wrazliwych obszarach. Brak dostosowania sktadu gatunkowego
drzew (monokultury sosnowe) do warunkéw wodnych nasila problemy, np. poprzez zwiekszong
podatnosé na choroby.

Te przyczyny prowadzg do zachwiania ekosystemdw wodnych, w tym w obszarach chronionych
tj. Krajenski Park Krajobrazowy i obszar Natura 2000 "Dolina tobzonki", gdzie mokradta zajmujg
setki hektardw.

Siedliska lesne w Nadle$nictwie Lutowko sg zréznicowane, z przewagg lasowych nad borowymi
i olsami, co odzwierciedla wilgotne i zyzne gleby na terenach porolnych. Sredni wiek
drzewostanow to 60 lat, z dominacjg sosny, buka i debu.

W Nadlesnictwie 71% drzewostanow jest znieksztatconych przez historyczne nasadzenia
monokultur, co pogarsza ich odpornosc na deficyty wodne. Siedliska bagienne i olsy (np. 91EO
— tegi, 91D0 — bory bagienne) sg wrazliwe na susze i podtopienia, z ocenami stanu od A
(doskonaty) do C (zadowalajacy). Klimatyczne stresy (wiatr, mrozy, susze) powodujg
uszkodzenia, np. oparzenia stoneczne i choroby.
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Wystepujgce z coraz wiekszg czestotliwoscig i nasileniem susze wptywajg na stan siedlisk
wilgotnych (olsy, torfowiska) - wysychanie, ostabiajgc wystepujgcg tam biocenoze. PUL
minimalizuje negatywne efekty poprzez rebnie ztozone, strefy buforowe (25 m wokot waéd)
i renaturyzacje (np. nawadnianie torfowisk), co poprawia stan siedlisk w perspektywie
dtugoterminowej.

Ogdlny stan siedlisk jest dobry, ale wymaga adaptacji do zmian klimatu, np. poprzez zmiany
w funkcjonowaniu istniejgcych rowéw odwadniajgcych, promocje gatunkow lisciastych.

W zakresie uwarunkowan spoteczno-ekonomicznych obszaréw powigzanych z obszarami
lesnymi, nalezy wskaza¢, ze obszary wokot Nadlesnictwa Lutédwko (gminy Sepdlno Krajenskie,
Wiecbork, Kamien Krajenski, Chojnice) to regiony wiejskie o srednim rozwoju gospodarczym,
zalezne od rolnictwa, lesnictwa i turystyki. Las stanowi 30-40% powierzchni, wptywajgc na
lokalng ekonomie. Gospodarka lesna zapewnia zatrudnienie i surowiec dla przemystu
drzewnego. Istniejgce melioracje jednokierunkowe (odwadnianie) oraz wystepujgce susze
zmniejszajg produktywnosé gruntéw rolnych. Infrastruktura (np. planowane drogi) zagraza
lasom, ale preferuje sie trasy poza nimi, minimalizujgc koszty spoteczne.

Nalezy rowniez pamietac, ze lasy petnig funkcje rekreacyjne (turystyka, wedkarstwo, $ciezki
edukacyjne). Nalezy dgzy¢ do integracji celow sSrodowiskowych z rozwojem lokalnym, np.
poprzez edukacje i turystyke ekologiczna.

Podsumowujac, niekorzystne stosunki wodne w Nadlesnictwie Lutéwko wynikajg gtownie
z historycznych melioracji, deforestacji i zmian klimatu, co zapoczatkowato wcigz trwajaca
degradacje siedlisk. Wprowadzenie odpowiednich dziatarh ukierunkowanych na cele okreslone
w ramach PGZW dla Nadlesnictwa, mogg ztagodzi¢ te problemy i wptyngé na poprawe
zZrownowazonego rozwoju regionu.
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5. Analiza powigzania gospodarowania zasobami wodnymi z planami
urzadzenia lasu

Plan gospodarowania zasobami wodnymi w lasach stanowi dokument planistyczny poswiecony
zagadnieniom gospodarki wodnej na obszarach lesnych, bedacy dokumentem
komplementarnym do planu urzadzania lasu (PUL). PUL opracowywany jest na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 listopada 2012 r. w sprawie szczegdfowych
warunkow i trybu sporzadzania planu urzadzenia lasu, uproszczonego planu urzadzenia lasu
oraz inwentaryzacji stanu lasu. PUL ma uwzglednia¢ m.in potrzeby racjonalnego ksztattowania
i ochrony zasobow wodnych, wymogi hodowli, ochrony, urzadzania, ochrony przeciwpozarowe;j
i uzytkowania lasu, wymogi ochrony przyrody i krajobrazu oraz ochrony réznorodnosci
biologicznej. Plany te uwzglednia¢ bedg zatem dziatania z zakresu matej retencji, dziatania
z zakresu przeciwdziatania nadmiernej erozji wodnej, dziatania z zakresu PPOZ, dziatania
z zakresu przywracania funkcji i poprawy stanu siedlisk hydrogenicznych.
Plany urzadzenia lasu nie sg jedynie narzedziem do zarzadzania produkcjg drewna. Stajg sie
kompleksowym dokumentem uwzgledniajgcym retencje, ochrone zasobdow wodnych
i adaptacje do zmian klimatu. Nowa Instrukcja urzadzania lasu (obowigzujgca od 2024 r.)
zawiera osobny modut dotyczgcy sporzadzania planu gospodarowania zasobami wodnymi
w lasach. Oznacza to, ze juz na etapie projektowania dziatan gospodarczych w ramach PUL
uwzglednia sie potrzeby retencji, ochrony mokradet, torfowisk i infrastruktury melioracyjnej.
PGZW obejmuje dziatania dotyczace istniejace] infrastruktury oraz planowanych inwestycji
wodnych. Dziatania zwigzane z istniejgcg infrastrukturg dotyczg utrzymania i eksploatacji:

e urzadzen melioracyjnych;

e obiektow retencyjnych;

e budowli wodnych niebedgcych elementami systemu melioracyjnego;

e urzadzen przeciwerozyjnych;

e monitoringu hydrologicznego.
W ramach PGZW podejmowane sg rowniez dziatania majgce na celu zwiekszenie zdolnosci
retencyjnych laséw, takie jak budowa zbiornikéw wodnych, oczek, progdéw pietrzacych czy
przywracanie naturalnego stanu ciekéw. Gtownym zadaniem PGZW jest ochrona i poprawa
stosunkdw wodnych w lasach, co przektada sie na zwiekszenie retencji wodnej, ochrone siedlisk

wodno-btotnych oraz adaptacje lasow do skutkdw zmian klimatycznych. Dokument ten
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uwzglednia naturalne warunki hydrologiczne, typy siedlisk oraz istniejgcg infrastrukture wodng,
a takze identyfikuje obszary szczegdlnie wrazliwe, wymagajace ochrony lub renaturyzacji.

Waznym aspektem jest monitoring efektow podejmowanych dziatan oraz wspodtpraca
z lokalnymi samorzgdami i spoteczno$ciami, co pozwala na lepsze zintegrowanie planu z innymi
dokumentami planistycznymi, takimi jak miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego.
PGZW w lasach nie tylko wspiera ochrone przyrody, ale rowniez petni funkcje adaptacyjna
wobec ekstremalnych zjawisk pogodowych, takich jak susze czy powodzie, wzmacniajgc

odpornos¢ ekosystemow lesnych i ich zdolnos¢ do Swiadczenia ustug ekosystemowych.

6. Wskazania gospodarowania wodga na obszarach chronionych

Gospodarowanie wodg w obszarach chronionych jest regulowane przez obowigzujgce
dokumenty i akty prawne, wynikajgce z obowigzujgcych przepiséw prawa. Do gtéwnych
uregulowan w tym zakresie nalezg: PUL na lata 2025-2034, programy ochrony srodowiska, akty
prawne takie jak Ustawa o lasach, ustawa Prawo wodne oraz plany gospodarowania wodami w

dorzeczach Wisty i Odry.

Gospodarowanie wodg na obszarach chronionych powinno uwzglednia¢ wszystkie ustalenia
dokumentéw opracowanych dla przedmiotowych obszaréw, zwitaszcza w odniesieniu do
obszaréw chronionych przeznaczonych do ochrony siedlisk lub gatunkdéw, dla ktérych
utrzymanie lub poprawa stanu wod jest waznym czynnikiem w ich ochronie, zgodnie z art. 317
ust. 4 ustawy Prawo wodne. S3 to tzw. obszary wodozalezne, w obrebie ktdrych istnienie
zaleznosc¢ celu ochrony obszaru chronionego od wod powierzchniowych lub podziemnych.
Do obszarow chronionych zaleznych od wdd na terenie Nadlesnictwa Lutéwko, zgodnie
z trescig rozdziatu 2.2. niniejszego opracowania, zaliczono:

e Krajeniski Park Krajobrazowy,

e Obszar Natura 2000 PLH300040 Dolina tobzonki,

e Rezerwat przyrody Lutowo.
Wszelkie podejmowane dziatania, w tym zaplanowane w ramach PGZW przedsiewziecia,
powinny  uwzglednia¢ ustanowione dla tych  obszaréw cele $rodowiskowe.
Celem S$rodowiskowym obszaréw chronionych jest osiggniecie zgodnosci ze wszystkimi
normami i celami wynikajgcymi z przepiséw szczegdlnych, na podstawie ktorych obszary

chronione zostaty utworzone/ustanowione.
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Ponizej przedstawiono kluczowe wskazania dla gospodarowania wodami na obszarach
chronionych w zasiegu Nadlesnictwa Lutdwko, oparte na zasadach zrownowazonej gospodarki
lesnej, ochrony zasobéw wodnych i adaptacji do zmian klimatu, wynikajgce z obowigzujgcych

przepisdw prawa.

— Gospodarowanie wodg musi by¢ zgodne z krajowymi i regionalnymi programami, w tym
Planem gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty oraz Odry, ktére podkreslajg
racjonalne wykorzystanie zasobéw wodnych, zwiekszanie retencji oraz ochrone naturalnych
obszarow retencji wodnej. Dodatkowo, uwzglednia sie Program ochrony srodowiska dla
Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2022-2030, ktéry naktada obowigzek
dostosowania gospodarki lesnej i wodnej do zmian klimatu;

— Nalezy podkredli¢, ze na obszarach laséw wodochronnych, ktérych funkcjg jest ochrona
zrédet wod, brzegdw rzek, starorzeczy i jezior, priorytetem jest utrzymanie réwnowagi
hydrologicznej i zapobieganie degradacji ekosystemdw wodnych, co réwniez powinno by¢
uwzglednione w planowaniu i realizacji gospodarki wodnej;

— W obszarach chronionych zabrania sie prowadzenia jednostronnych melioracji wodnych
powodujgcych czasowe lub trwate odwodnienie terenu, co mogtoby negatywnie wptynaé na
te obszary. Zamiast tego, promowane sg dziatania zwiekszajgce retencje wody, takie jak
naturalne procesy (np. dziatalnos¢ bobréw) lub inwestycje w utrzymanie urzadzen

melioracyjnych (dwukierunkowe funkcjonowanie systemow melioracyjnych).

— W obszarach chronionych, takich jak siedliska hydrogeniczne (wilgotne i bagienne), nie
planuje sie zabiegdw gospodarczych, ktore mogtyby zmieni¢ stosunki wodne. Dotyczy to
m.in. eutroficznych i dystroficznych zbiornikéw wodnych (kody 3150 i 3160), torfowisk
przejsciowych (7140) oraz bagien (7110, 7230);

— Zaleca sie stosowanie stref buforowych o minimalnej szerokosci 25 m wokodt ciekdw,
zbiornikdw wodnych, bagien i torfowisk podczas cie¢ rebnych, aby minimalizowa¢ wptyw na
jakosc¢ i przeptyw wody. Unika sie kompletnych zrebow zupetnych w poblizu wéd, preferujac
odnowienia naturalne i pozostawianie kep drzew;

— W uzytkach ekologicznych (np. mate oczka wodne, bagna, torfowiska) zabronione jest

likwidowanie, zasypywanie lub przeksztatcanie naturalnych zbiornikéw wodnych,
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starorzeczy i obszarow podmoktych, chyba ze stuzy to ochronie przyrody lub racjonalnej
gospodarce rolnej, lesnej lub wodnej.

Specyficzne uwarunkowania w kluczowych obszarach chronionych

— Krajenski Park Krajobrazowy: Ochrona obejmuje zachowanie mokradet i jezior, ktére petnig
role w retencji wodnej. Dziatania lesne muszg minimalizowaé¢ zakifécenia ekosystemow
wodnych, np. poprzez ekstensywne uzytkowanie tgk i ochrone korytarzy ekologicznych rzek;

— Obszar Natura 2000 "Dolina tobzonki": Priorytetem jest utrzymanie roli korytarza
ekologicznego rzeki, ochrona siedlisk wodnych (np. zbiorowiska nymfeidowe, potamion)
oraz gatunkow zwigzanych z wodga (np. wydra, bobr). Nie planuje sie dziatan negatywnie
wptywajgcych na te siedliska, z naciskiem na monitoring i zapobieganie erozji;

— Rezerwaty przyrody: W rezerwatach utrzymuje sie naturalne warunki wodne wspierajgce
chronione gatunki roslin i zwierzat.

Dodatkowe wskazania i monitoring

— Przed pracami leSnymi wymagane sg ogledziny terenu w celu ochrony rzadkich gatunkow
i siedlisk wodnych. Monitoruje sie stan siedlisk hydrogenicznych, aby oceni¢ ich kondycje
i dostosowac dziatania;

— Ogodlna zasada: Dziatania muszg minimalizowac¢ negatywny wptyw na srodowisko wodne,
promujgc retencje i adaptacje do zmian klimatu (zwtaszcza wystepowanie suszy), zgodnie
z Zasadami Dobrej Praktyki Leénej (Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z 11

kwietnia 2023 r.).

Ww. wskazania zapewniajg zréwnowazone gospodarowanie wodg, skupiajgc sie na ochronie

ekosystemoéw i zasobéw wodnych.
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7. Uwarunkowania (zewnetrzne i wewnetrzne) realizacji planu

Plan gospodarowania zasobami wodnymi jest integralng czescig PUL i podlega ocenie zaréwno
przyrodniczej w ramach procedury oos®/, jak i technicznej, w ramach oceny mozliwosci
i efektywnosci realizacji dziatan. PGZW opiera sie na inwentaryzacji zasobéw wodnych oraz
wskazuje obszary szczegdlnie wrazliwe hydrologicznie, ktére wymagajg ochrony lub
renaturyzacji. Realizacja planu gospodarowania zasobami wodnymi w lasach, zgodnie
z Instrukcjg urzadzania lasu — czesc Il, opiera sie na zestawie uwarunkowan, ktére dzielg sie na
wewnetrzne (wynikajgce z cech i struktury nadlesnictwa) oraz zewnetrzne (wynikajgce
z otoczenia prawnego, przyrodniczego i spotecznego). Instrukcja wprowadza nowy standard
planowania retencji i ochrony zasobéw wodnych w ramach urzadzania lasu.

Kluczowe uwarunkowania planu dotycza:
e warunkow siedliskowych i hydrologicznych;
e funkcjonowania infrastruktury wodnej i jej stanu technicznego;
e potrzeb produkcyjnych, ochronnych i rekreacyjnych;
e wartosci przyrodniczych i wystepowania obszardéw chronionych.

Podstawg planowania dziatan realizowanych w ramach PGZW sg dane o typach siedlisk lesnych,
poziomie wod gruntowych, obecnosci ciekow, Zrodlisk i obszarow podmoktych. Analizuje sie
rowniez wiasciwosci gleb, ich zdolno$¢ do zatrzymywania wody oraz podatnos$é¢ na
odwodnienie. Plan uwzglednia istniejgce urzadzenia melioracyjne i retencyjne np. rowy, ich
rozmieszczenie, funkcje i konieczno$¢ modernizacji lub konserwacji. Inwentaryzacja tej
infrastruktury jest punktem wyjscia do okreslenia mozliwosci retencyjnych terenu. W ramach
PGZW wykonywane jest bilansowanie zasobow tak, aby realizacja przysztych dziatan nie
naruszata interesow przyrodniczych i gospodarczych. W PGZW obszary cenne przyrodniczo np.
mokradta czy siedliska wodno-bfotne traktowane sg priorytetowo, a ich ochrona moze
wymagac ograniczenia dziatan gospodarczych.

Nie bez znaczenia sg réwniez uwarunkowania zewnetrzne, takie jak wymogi prawne
i proceduralne oraz dostepna dokumentacja i dane przestrzenne. Dla potrzeb opracowania
planu wykorzystuje sie dane kartograficzne, modele terenu (np. z lotniczego skaningu
laserowego), mapy hydrograficzne i siedliskowe. Te informacje pozwalajg na wskazanie
obszaréw wymagajgcych interwencji.

Na terenie Nadlesnictwa zlokalizowanych jest wiele naturalnych zbiornikow wodnych,
w ktérych obserwuje sie spadek poziomu wody. Sporadycznie odtwarzana jest pojemnosé
zbiornikdw wodnych przez oczyszczenie ich z namutu, roslin i resztek poeksploatacyjnych.

37 Procedura przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenistwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. z 2024 r. poz. 1112 ze zm.)
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Korzystnym uwarunkowaniem, sprzyjajgcym poprawie retencyjnosci, moze by¢ wzrastajgca
populacja bobra europejskiego na tym obszarze. Pomimo szkdd w gospodarce lesnej, wzrost
populacji bobra moze przyczynic¢ sie do zatrzymania czesci wody w lesie i spowolnienie jej
odptywu.

8. Okreslenie sposobdéw poprawy warunkow wodnych

Zgodnie ze zidentyfikowanymi problemami w zakresie gospodarki wodnej na obszarze
Nadlesnictwa Lutowko, na podstawie przeprowadzonych analiz stanu aktualnego w obszarze
Nadlesnictwa, zgtoszonych problemow i potrzeb przez Lesnictwa Nadle$nictwa Lutdwko, wizji
terenowych, wykonanych pomiarow przeptywu wody, uzyskanych wynikéw studium
hydrologicznego, biorgc réwniez pod uwage postepujgce zmiany klimatyczne i prognozowania
w zakresie wptywu zmian klimatu w aspekcie zaspokojenia potrzeb wodnych drzewostanow,
okreslono dla obszaru Nadlesnictwa cel gtdéwny i cele szczegétowe PGZW.

Nadrzednym (gtéwnym) celem PGZW jest:

e dla siedlisk hydrogenicznych, w zaleznosci od ich stanu zachowania, wskazanie
i zaplanowanie optymalnych dziatann dla przywrdécenia i/lub utrzymania warunkéw
wodnych je ksztattujgcych;

e dla pozostatych siedlisk —wskazanie i zaplanowanie optymalnych dziatan zwiekszajgcych
ilod¢ i/lub poprawiajgcych jakos¢ zasobdw wodnych —w szczegdlnosci dla tych siedlisk,
gdzie deficyt/nadmiar wody jest najwiekszy i istnieje zagrozenie zwigzane
z utrzymaniem z tego powodu trwatosci lasu.

Cele uzupetniajace (szczegétowe) PGZW:
e dlasiedlisk hydrogenicznych, w zaleznosci od ich stanu zachowania:
— cel renaturyzujacy - przywracajgcy stan siedlisk bagiennych i fegowych,

— cel ochronny - stabilizacja warunkdéw wodnych, zapewnienie zachowania stanu siedlisk
(zmniejszenie wptywu zmian klimatu na warunki siedliskowe);

e dla pozostatych siedlisk:

— cel ochronny - zwiekszenie dostepnosci wody i stabilizacja warunkdéw wodnych, zapewnienie
zachowania stanu siedlisk poprzez zwiekszenie uwodnienia gruntdw.

Wskazane cele bedg osiggane poprzez 38 przedsiewzie¢ zaplanowanych w ramach PGZW do
realizacji w poszczegdlnych Lesnictwach Nadlesnictwa Lutowko. Zestawienie planowanych
przedsiewzie¢ w formie informacji o lokalizacjach urzadzen stuzgcych zwiekszeniu retencji w
obszarze Nadlesnictwa przedstawiono w Zat. 2 do PGZW (zestawienie tabelaryczne, warstwa
.shp).

86



Szacowanym wynikiem dziatan zaplanowanych dla osiggniecia ustalonych celéw PGZW bedzie
zwiekszenie dostepnosci zasobow wodnych w zlewniach w obszarze Nadle$nictwa Lutowko
poprzez zretencjonowanie wody o objetosci rzedu 600,183 tys. m3.

W podziale na obszary lesnictw, zaplanowano dziatania o charakterze inwestycyjnym
w nastepujgcych liczebnosciach:

— Lesnictwo Adamowo -3
— Le$nictwo Doregowice — 1
— Lesnictwo Gaj— 4

— Lesnictwo Jazdrowo — 3

— Lednictwo Kamien — 9

— Lesnictwo Kamionka — 3

— Lesnictwo Lutowo —2

— Lesnictwo Witkowo — 10
— Lesnictwo Zales$niak - 3

Wyrdznia sie nastepujgce rodzaje zaplanowanych przedsiewzie¢ stuzgcych zwiekszeniu
dostepnosci zasobdow wodnych:

e Realizacja budowli podpietrzajgcych poziom wod w ciekach naturalnych- przede
wszystkim na matych ciekach, mozliwe zastosowanie progow, grobli, grodzy ziemnych,
zastawek, przepustéw z pietrzeniem, rzadziej stopni wodnych- preferowane sg
najprostsze rozwigzania z wykorzystaniem naturalnych materiatéw tj. drewno, kamien,
grunt rodzimy;

e Realizacja budowli podpietrzajgcych poziom wodd/ spowalniajgcych  odptyw
istniejgcymi rowami- preferowane sg najprostsze rozwigzania (jak w przypadku
podpietrzenia ciekdw) z wykorzystaniem naturalnych materiatow;

e Realizacja kaskady niewielkich progdw podnoszacych poziom wodd, spowalniajgcych
odptyw;

e Zasypywanie fragmentéw rowow o funkcji odwodnieniowej lub ich catkowita likwidacja
(dawniej utworzone systemy melioracji);

e Tworzenie ptytkich zbiornikdw s$rédlesnych, gtdwnie w istniejgcych nieckach, poprzez
zastosowanie na rowach odptywowych urzgdzen podpietrzajgcych;

e Uszczelnienie grobli istniejgcych stawow i zbiornikéw wodnych.
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Dodatkowym dziataniem wptywajgcym na rozeznanie zachodzgcych zmian hydrologicznych jest
dziatanie polegajace na:

e Prowadzeniu obserwacji hydrologicznych (pomiar przeptywu woéd) w wybranych
ciekach i rowach, jako kontynuacja pomiaréw rozpoczetych w trakcie trwania projektu.

Mozliwe do wdrozenia dziatania o charakterze inwestycyjnych, stuzgce zwiekszeniu
dostepnosci zasobdw wodnych, na etapie opracowania PGZW bedacego dokumentem
planistycznym, nie sg precyzowane w zakresie konkretnych rozwigzan, wskazuje sie natomiast
rodzaje rozwigzan mozliwych do zastosowania oraz propozycje ich lokalizacji. Ze wzgledu na
spodziewane terminy realizacji zaplanowanych przedsiewzie¢, nawet w perspektywie 10 lat lub
pdziniej, kazde przedsiewziecie powinno zostaé¢ szczegdtowo zaplanowane na etapie prac
projektowych, w zaleznosci od aktualnej na ten czas sytuacji terenowej, warunkow
hydrologicznych i innych uwarunkowan jakie mogg sie pojawi¢ (np. zmiana przepisow
regulujgcych ograniczenia na obszarach chronionych).

Wszystkie propozycje przedsiewzie¢ zostaty opisane w Zatgczniku nr 4 do niniejszego Planu.

Mozliwe do zastosowania na obszarze Nadlesnictwa Lutéwko rozwigzania wskazano za
wytycznymi do realizacji zadan i obiektéw matej retencji i przeciwdziatania erozji wodnej na
obszarach nizinnych3:

— Zastawki - proste urzadzenia regulujgce przeptyw wodd, stosowane w rowach
melioracyjnych lub matych ciekach wodnych w celu spowolnienia odptywu wody
i podniesienia jej poziomu w otaczajgcym terenie, co sprzyja regeneracji ekosystemow
lesnych, szczegdlnie na torfowiskach i glebach organicznych. Sktadajg sie z przegrody
(statej lub ruchomej) oraz systemu uszczelniajgcego, ktéry zapobiega przeciekom.
Czesto wyposazone sg w przelewy umozliwiajgce kontrolowany przeptyw wody podczas
wezbran. Zaleca sie wykonanie jako konstrukcji z drewna, z pietrzeniem od 0,5 do 1,5
m.

Rozwigzanie wymagajgce wiekszych naktadéw sSrodkdéw, ze wzgledu na koszty
utrzymania (konserwacja, potrzeba obstugi, monitorowania i zapobiegania
nieuprawnionemu dostepowi i zmianie ustawient mechanizmu regulujgcego przeptyw).
Zalecane do stosowania zwtaszcza w obszarach zdegradowanych przez wczesniejsze
melioracje, gdzie konieczne jest przywrocenie naturalnego poziomu uwodnienia.

— Progi - struktury state, budowle poprzeczne w korytach matych rzek, strumieni lub
rowow, stuzgce do spowolnienia przeptywu wody i retencji. Najczesciej wykonane z
kamieni, drewna, faszyny (zalecane powyzsze) lub betonu, majg forme niskiej przegrody
wbudowanej w dno cieku. Mogg by¢ state lub przepuszczalne (np. z luzno utozonych
kamieni). Maksymalna wysokos$¢ pietrzenia wynosi od 0,2 m do 1,0 m, w zaleznosci od
konstrukcji.

38 Kompleksowy projekt adaptacji lasow i lesnictwa do zmian klimatu — mata retencja oraz przeciwdziatanie erozji wodnej na
terenach nizinnych. Wytyczne do realizacji zadar i obiektéw matej retencji i przeciwdziatania erozji wodnej, CKPS, Warszawa
2016 r.
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Progi zwiekszajg retencje wody, wspierajg infiltracje do gleby i stabilizujg dno cieku.
Niektore progi, wykonane z materiatdow biodegradowalnych, inicjujg zamulanie
i zarastanie rowow.

Stosowane w ciekach o niewielkim spadku hydraulicznym, szczegdlnie w obszarach o
glebach piaszczystych lub organicznych. Wspierajg retencje wody w lasach bagiennych
i fegowych.

— Stopnie - konstrukcje, takie jak stopnie z palisad drewnianych lub faszynowo-kamienne,
stosowane do zmniejszania spadku podtuznego cieku, z maksymalnym pietrzeniem do
0,3 m, umozliwiajgcym migracje organizméw wodnych. Zastosowanie korekcji
stopniowej (kaskada niskich stopni na odcinku cieku), podnosi poziom wody wzdtuz
cieku, minimalizuje erozje (stabilizacja dna) i zaktdcenia ekologiczne, wspierajac
retencje na wiekszym obszarze.

W przypadku wiekszych budowli na ciekach wymagane jest wykonanie obejs¢ dla
ichtiofauny (przepfawki).

— Groble - zapory ziemne budowane warstwowo z gruntu, zabezpieczone przed
przeciekami, stosowane do tworzenia zbiornikéw retencjonujgcych wode, zazwyczaj do
3,0 m wysokosci.

Celem jest zwiekszenie retencji wody w stawach, naturalnych zagtebieniach,
zbiornikach, co réwniez wptywa na zwiekszenie uwodnienia gruntéw sasiednich
(podniesienie poziomu wod gruntowych) oraz zwieksza atrakcyjnosé krajobrazowa
obszaru.

— Przepusty pietrzace - struktury umozliwiajgce przeptyw wody i migracje zwierzat,
a jednoczesnie podpietrzajgce wode. Zazwyczaj wykonane w formie krétkiego rurociggu
stuzgcego do przeprowadzenia wody pod drogg, posadowionego nad dnem cieku tak,
aby byto mozliwe pietrzenie wody. Celem jest utrzymanie retencji wody z jednoczesnym
umozliwieniem migracji zwierzat.

— Przytamowania i grodze ziemne — proste metody cze$ciowego zasypywania rowow lub
tworzenia grodzy ziemnych, stosowane na rowach o okresowym przeptywie. Celem jest
zaniechanie odwadniania obszarow, tym samym zwiekszenie ich uwodnienia,
zwiekszenie retencji zlewni.

Nalezy wyjasnié, ze okreslone w PGZW cele byty realizowane na obszarze Nadlesnictwa
Lutéwko rowniez w latach wczesniejszych poprzez realizacje inwestycji w ramach
Kompleksowego projektu adaptacji laséw i lesnictwa do zmian klimatu — mata retencja oraz
przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach nizinnych (MRN2)3*. Celem projektu byto
wzmocnienie odpornosci na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu w nizinnych
ekosystemach lesnych. W wyniku wdrozenia na terenie Nadlesnictwa Lutowko dziatan projektu,
zrealizowano nastepujgce inwestycje w dwoch Lesnictwach, ktére oddano do uzytkowania pod
koniec 2021 r.40;

39 hitps://www.ckps.lasy.gov.pl/adaptacja-na-terenach-nizinnych
40 https://lutowko.torun.lasy.gov.pl/o-projekcie-adaptacji-nizinnej
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e Lednictwo Kamien:
- zastawka - 1szt.
- przepust z pietrzeniem - 1szt.
- prég - 1szt.
- kaszyca - 1szt.;
e Lesnictwo Gaj:
- prég - 2szt.
- zastawka -2 szt.
- przepust z pietrzeniem-2 szt.

Obecnie planowane przedsiewziecia prawdopodobnie bedg mozliwe do zrealizowania w
ramach kolejnych programéw w lesnictwie ukierunkowanych na zwiekszenie odpornosci
klimatycznej oraz poprawe siedlisk hydrogenicznych, w tym z programu: Lasy dla mokradet —
ochrona siedlisk hydrogenicznych na obszarach cennych przyrodniczo. Gtéwny cel Projektu
planowanego na okres 2024-2029 jest przywrdcenie funkcji lub utrzymanie stanu bagien,
torfowisk i innych terenéw podmoktych pozostajgcych w zarzgdzie PGL LP na obszarach Natura
2000 i poza nimi. Zaplanowane w ramach PGZW przedsiewziecia polegajgce na zatrzymaniu
procesdw degradacji obszarow mokradtowych, np. poprzez likwidacje rowdw odwadniajgcych,
podpietrzenia wéd na ciekach i rowach uchodzacych z tych obszarow, wpisujg sie w cel ww.
Projektu.
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9. Okreslenie harmonogramu i pilnosci planowanych dziatan wraz z ich
ramowym kosztorysem

Harmonogram realizacji planowanych dziatan oparto na okresach piecioletnich, wskazujgc
dziatania w poszczegdlnych okresach wg pilnosci ich wykonania ze wzgledu na:

e identyfikowane przez Nadlesnictwo potrzeby, wynikajgce z ograniczonej dostepnosci
zasobdéw wodnych, co przektada sie na degradacje siedlisk hydrogenicznych ale rowniez
pozostatych siedlisk;

e istniejgce plany przedsiewzie¢ w Nadlesnictwie (ztozone wnioski o dofinansowanie
przedsiewzieé, juz na etapie opracowania PGZW).

Ocene pod katem hierarchii realizacji planowanych przedsiewzie¢ uwzgledniajgcg potrzeby
i ograniczenia srodowiskowe zdecydowano sie przeprowadzi¢ na etapie opracowania prognozy
oddziatywania na srodowisko dla projektu PGZW w ramach strategicznej oceny oddziatywania
na S$rodowisko. Jej wyniki bedg wskazywaé s$rodowiskowg hierarchizacje planowanych
przedsiewzie¢ i mogg wptyngé na zmiane pilnosci planowanych dziatan, badZ w przypadku
stwierdzenia mozliwosci wystgpienia znaczacych negatywnych oddziatywan na decyzje o braku
mozliwosci ich wykonania. Jednak ze wzgledu na uwzglednienie w ramach planowania
przedsiewzie¢ w trakcie prac nad PGZW potrzeb srodowiskowych oraz wyboru lokalizacji i
rozwigzan ograniczajgcych mozliwe negatywne nastepstwa dla srodowiska, jest to mato
prawdopodobne.

Harmonogram realizacji planowanych dziatar uwzglednia podziat na nastepujgce grupy:
- pilne — do realizacji w okresie do 5 lat,

- mniej pilne — do realizacji w okresie od 5 do 10 lat,

- do realizacji w odleglejszym terminie >10 lat.

W zatgczniku 2 do PGZW, w zestawieniu tabelarycznym wskazano dla kazdego przedsiewziecia
okreslenie pilnosci jego realizacji.

Dziatanie polegajgce na prowadzeniu obserwacji hydrologicznych w ciekach i rowach,
polegajgcych na pomiarze przeptywu wody, zaleca sie prowadzié w sposéb ciggty
z czestotliwoscig co najmniej 4 razy w roku hydrologicznym, zachowujgc cyklicznosé
prowadzenia badan najlepiej co 3 miesigce w statym miesigcu, poczawszy od listopada. W
przypadku braku mozliwosci prowadzenia ich w tym samym okresie miesiecznym, pomiary
mozna wykonywac raz na 3 miesigce w okresach: listopad-styczen, luty-kwiecien, maj-lipiec,
sierpien-pazdziernik.

Koszty planowanych przedsiewzie¢ ze wzgledu na planistyczny charakter PGZW i tym samym
brak konkretnych rozwigzan technicznych jakie bedg zastosowane w zaplanowanych
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lokalizacjach, jak rowniez planowang realizacje przedsiewzie¢ w okresie nawet do 15 lat, nie
jest mozliwe okreslenie konkretnych kosztéw tych planéw. Duza zmiennos¢ kosztow realizacji
przedsiewzie¢ o charakterze budowlanym, uzaleznienie faktycznych kosztéw od ofertowania
przez potencjalnych Wykonawcéw, ksztattowane zmienng sytuacjg na rynku zamoéwien,
wptywa na wysokg niepewnos¢ dokonywanych wyliczen.

Niemniej jednak, dla przyblizenia mozliwych kosztow, mozna oszacowaé mozliwe ramowe
koszty wdrozenia zatozen PGZW, na podstawie usrednionych kosztow uzyskania retencji
jednostkowej 1 m3 wg kosztow realizacji inwestycji retencyjnych o podobnym charakterze.
Koszty te obejmujg zazwyczaj realizacje obiektéw retencjonowania wody, w tym opracowanie
niezbednej dokumentacji oraz dodatkowe koszty towarzyszace, np. akcji edukacyjnych,
prowadzenia monitoringu powdrozeniowego przedsiewziec.

Cel przedsiewzie¢ zaplanowanych w Nadlesnictwie Lutéwko wpisuje sie w cel projektu -
Kompleksowy projekt adaptacji lasow i lesnictwa do zmian klimatu — mata retencja oraz
przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach nizinnych — kontynuacja (MRN3), z ktérego m.in.
planowane jest pozyskanie Srodkéw na realizacje czesci z planowanych przedsiewzieé. Cele
PGZW sg zbiezne zwtaszcza z celem szczegdtowym projektu MRN3: Rozwdj systemow mate;j
retencji poprzez wykonanie obiektéw i kompleksowych zadan gromadzgcych wode do konca
2028r.

W projekcie, w ktorym beneficjentem jest Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe
reprezentowane przez CKPS zatozono realizacje 1 030 sztuk obiektéw i kompleksowych zadan
oraz osiggniecie objetosci obiektdw matej retencji o wartosci 5 700 tys. m3 4. Catkowity koszt
realizacji projektu wynosi 511,560 min zt, co daje usredniony koszt jednostkowy
zretencjonowania 1 m3 wody (z dziataniami towarzyszgcymi) w kwocie 89,75 zt.

Uzyskana wartos¢ jednostkowa jest stosunkowo wysoka, nalezy jednak pamietac, ze w ramach
MRN3 planowana jest realizacja dziatan polegajgcych na budowie, rozbudowie, przebudowie,
odbudowie zbiornikdw matej retencji oraz zbiornikdw suchych, ktérych koszt realizacji jest
nieporéwnywalnie wyzszy od kosztow rozwigzan polegajgcych na budowie, matych urzadzen
pietrzacych oraz gromadzgcych wode w szczegdlnosci zastawek, progdw, przetamowan koryt,
przepustow z pietrzeniem, zastosowanych w celu spowolnienia odptywu wod
powierzchniowych i/lub stworzenia tzw. retencji korytowej oraz rozlewisk (zadanie zbiezne
z planami dla Nadlesnictwa Lutowko).

Wg innych Zrédet szacowania kosztow zwiekszenia retencji obszarowej, np. wg wynikow
Programu przeciwdziatania niedoborowi wody na lata 2022-2030 z perspektywa do roku 20304
$redni koszt zretencjonowania 1 m3 wody stanowi okoto 7,50 zt*3.

41 Adaptacja na terenach nizinnych - kontynuacja - Centrum Koordynacji Projektéw Srodowiskowych - Lasy Paristwowe
42 https://www.gov.pl/web/infrastruktura/program-przeciwdzialania-niedoborowi-wody
43 https://wodnesprawy.pl/ile-kosztuje-retencja-nikogo-juz-nie-trzeba-przekon/
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Zatem oszacowany koszt PGZW dla obszaru Nadle$nictwa Lutowko nalezy traktowac jako
szacunek maksymalnego poziomu kosztow zaplanowanych przedsiewziec, za wyjatkiem tych z
przedsiewziec, dla ktérych istniejg juz pewne zamierzenia dot. sposobu realizacji i planowanych
kosztéw (okreslone przez Nadlesnictwo Lutéwko). Proponuje sie rowniez przyja¢ wartosc
zretencjonowania 1 m3 wody za wynikami PPNW, ze wzgledu na rodzaj zaplanowanych w
obszarze Nadle$nictwa Lutowko przedsiewzieé, tj. prostych rozwigzan podpietrzajgcych poziom
wod i zatrzymujgcych wode przede wszystkim w postaci zwiekszenia uwodnienia gruntéw, bez
wykonywania dedykowanych prac obszarowych.

Przyjmujac ww. koszt jednostkowy za PPNW oraz okreslone przez Nadlesnictwo przewidywane
koszty realizacji niektérych przedsiewzie¢, szacunkowa wartos¢ zaplanowanych dziatan moze
wynosic¢ okoto 2,2 min zt. Szacowane koszty realizacji poszczegdlnych przedsiewzie¢ zestawiono
w tabeli w Zatgczniku nr 2 do opracowania. W przypadku podejmowania dziatar polegajgcych
na wykupie gruntow, szacowany koszt bedzie wyzszy.

10. Przewidywany wptyw planowanych dziatan utrzymaniowych i
inwestycji w zakresie infrastruktury wodnej na warunki wodne na
gruntach w zarzadzie LP oraz na tereny przylegte do gruntéw w
zarzgdzie LP

W wyniku realizacji planowanych w ramach PGZW dla obszaru Nadlesnictwa Lutéwko
przedsiewzie¢ ukierunkowanych na zwiekszenie retencyjnosci zlewni przewidywane jest
wystgpienie nastepujgcych mozliwych skutkéow dla  obszarow realizacji planowanej
infrastruktury oraz obszaréw sgsiednich:

- zwiekszenie uwodnienia gruntdéw, podniesienie poziomu waéd gruntowych;

- ochrona przed erozjg (stabilizacja dna, zmniejszenie erozji w wyniku zwiekszenia wilgotnosci
gleb);

- zwiekszenie dostepnosci zasobdw wodnych dla siedlisk i gatunkéw przektadajgce sie na
zwiekszenie biordéznorodnosci;

- poprawa jakos¢ wod powierzchniowych;

- poprawa waloréw krajobrazowych;

- mozliwe zaktécenia ciggtosci ekologicznej ciekdw;

- zalania lub nadmierne uwilgotnienie siedlisk.

Planujgc przedsiewziecia ukierunkowane na spetnienie ustalonych dla PGZW celdw,
uwzgledniono priorytetowosc¢ ich realizacji na gruntach bedgcych w zarzadzie LP. Niemniej
jednak nie zawsze mozliwe okazato sie zachowanie tej zasady, ze wzgledu na uwarunkowania

naturalne (podziat hydrograficzny obszaréow), stan prawny (fragmentacja gruntow miedzy rozne
formy witasnosci) i istniejgcg infrastrukture (elementy infrastruktury do wykorzystania).
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Wskazano réwniez pojedyncze dziatania na ciekach naturalnych bedacych w zarzadzie PGW
Wody Polskie oraz dziatania, ktérych przewidziane oddziatywanie w postaci podniesienia
poziomu wod gruntowych, ew. zalan obszaréw, dotyczg gruntdw poza wtasnoscig LP. Powyzsze
wynika z faktu, ze gospodarka wodna powinna by¢ prowadzona w uktadzie zlewniowym, a nie
w odniesieniu do innych podziatéw- administracyjnych, czy wg form witasnosci. Dlatego przy
podejmowaniu decyzji na etapie planowania konkretnych parametréw przedsiewzie¢, bedg
brane pod uwage rowniez zagadnienia zwigzane z wykupem gruntéw lub uzyskaniem
porozumien z wtascicielami gruntéw, na ktorych zostang zmienione stosunki wodne. Oprocz
pozytywnych nastepstw zwiekszenia uwodnienia gruntéw i zwiekszenia dostepnosci do
zasobéw wodnych, mogg wystgpi¢ réwniez niepozgdane skutki zaplanowanych dziatan, tj.
uniemozliwienie korzystania z gruntdw wg zamierzonego przez wiasciciela kierunku
wykorzystania.

W zatgczniku nr 2 do PGZW dla kazdego z przedsiewzie¢ zaznaczono fakt wystgpienia wptywu
zaplanowanych podpietrzen na grunty bedgce poza zarzagdem LP. Okreslenia oddziatywan
dokonano z zastosowaniem narzedzi prostego modelowania zasiegu wéd opartego o narzedzia
GIS, bazujgc na NMT o interwale siatki 1,0 m (PL-EVRF2007-NH) z 2024 roku, udostepnionym
w 2025 r.*. Okreslone zostaty rowniez inne parametry w tych lokalizacjach, tj. powierzchnia
gruntéw uwodnionych/ obszarow zalania, szacowana maksymalna gtebokos¢ zalania obszaru,
uzyskana pojemnos¢ zretencjonowanej wody poprzez ograniczenie odptywu. Zaznacza sie, ze
analizy te nie uwzgledniaty rozszerzonego modelowania uwzgledniajgcego uwarunkowania
hydrogeologiczne, ze wzgledu na planistyczny charakter PGZW. Faktem jest, Zze oddziatywania
polegajgce na zwiekszeniu uwilgotnienia gruntow bedg widoczne réowniez w wiekszym zasiegu
niz tylko w zakresie gruntow bezposrednio zalewanych. Nalezy takze uwzglednic, ze rzeczywisty
zasieg oddziatywania zaplanowanych podpietrzen bedzie zalezny od fazy ich wdrazania
i sytuacji hydrologicznej w zlewni (opady i parowanie w okresie po zrealizowaniu
przedsiewziec).

W ramach zaplanowanych 38 przedsiewzie¢ bezposrednie oddziatywanie na grunty poza
zarzagdem LP wystgpi w wyniku realizacji 12 z nich w nastepujgcych lesnictwach: Gaj, Lutowo,
Adamowo, Witkowo, Kamien, Jazdrowo.

11. Okreslenie metod, sposobow, czestotliwosci, zakresu i lokalizacji
miejsc monitoringu hydrologicznego (punktdw pomiarowych)
skutkow planowanych dziatan

Monitoring hydrologiczny prowadzony w zlewniach w obszarze Nadlesnictwa Lutéwko bedzie
ukierunkowany na obserwacje aktualnej sytuacji hydrologicznej oraz na stwierdzenie zmian
wynikajgcych ze zrealizowanych przedsiewzie¢. W tym celu planuje sie prowadzenie trzech
rodzajow obserwacji w zakresie opisanym ponizej.

44 https://www.geoportal.gov.pl/
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Obserwacje sytuacji hydrologicznej w obszarach oddziatywania zrealizowanych przedsiewzie¢,
obejmujgce proste czynnosci polegajgce na gromadzeniu informacji o zwiekszeniu uwodnienia
gruntéw i reakcji ekosystemow na zmiany zachodzgce w wyniku tych przedsiewzie¢ — dla
stwierdzenia efektéw zrealizowanych przedsiewzie¢ proponuje sie zatozenie ksigzki
monitorowania efektéw, w ktérym nalezy gromadzi¢ informacje i spostrzezenia dot. poziomu
wody powyzej pietrzenia i uwodnienia gruntow popartych dokumentacjg fotograficzng. Zaleca
sie instalacje miernika poziomu wody powyzej pietrzenia w postaci taty pomiarowej,
odniesionej do ustalonego poziomu odniesienia sprzed realizacji inwestycji, stanowigcego tzw.
poziom ,0”. Informacje powinny by¢ gromadzone co najmniej z czestotliwoscig raz na 2
miesigce (zalecane 1 raz na miesigc), wraz z opisem sytuacji meteorologicznej w dniach
poprzedzajacych i w dniu prowadzenia obserwacji. Obserwacje bedg miaty w wiekszosci
charakter jakosciowy (z wytgczeniem informacji odczytywanej z faty o poziomie wadd). Zaleca
sie aby byty prowadzone przez jednego obserwatora (wyznaczonego pracownika lesnictwa) w
mozliwie najdtuzszym okresie czasu.

Pomiary przeptywu wdd w ciekach w obszarach oddziatywania zrealizowanych przedsiewziec,
rowniez w okresie poprzedzajgcym ich realizacje jako kontynuacja pomiarow prowadzonych
w trakcie opracowania PGZW.

W rozdziale 9 niniejszego PGZW opisano zasady prowadzenia dziatania polegajgcego na
prowadzeniu obserwacji hydrologicznych w ciekach, polegajgcych na pomiarze przeptywu
wody:

e obserwacje nalezy prowadzi¢ w sposoéb ciggty z czestotliwoscig co najmniej 4 razy
w roku hydrologicznym;

e nalezy zachowac cyklicznos¢ prowadzenia badan najlepiej co 3 miesigce w statym
miesigcu, poczgwszy od listopada (rozpoczecie kolejnego roku hydrologicznego);

e w przypadku braku mozliwosci prowadzenia pomiaréw w tym samym okresie
miesiecznym, pomiary mozna wykonywaé raz na 3 miesigce w okresach: listopad-
styczen, luty-kwiecien, maj-lipiec, sierpien-pazdziernik.

Jednoczesdnie w rozdziale 3.2 PGZW wskazano 4 lokalizacje prowadzenia pomiarow przeptywu
wod, w ktorych nalezy kontynuowac prowadzenie pomiaréw:

e Punkt Lutéwko 1 - przekrdj kontrolny zlokalizowany na cieku Kamionka,

e Punkt Lutéwko 2- przekrdj kontrolny zlokalizowany na cieku Jelonka,

e Punkt Lutéwko 3- przekroj kontrolny zlokalizowany na cieku Doptyw z Dgbrowy,

e Punkt Lutéwko 4- przekrdj kontrolny zlokalizowany na cieku Doptyw z jez. Juchacz.

Lokalizacje prowadzenia badan przeptywu wod w ciekach przedstawiono w postaci warstwy
.shp w zatgczniku nr 1 (folder 1a) do niniejszego PGZW.

Przekroje pomiarowe zlokalizowane sg na ciekach w przekrojach zamykajgcych fragmenty
zlewni, w ktérych zaplanowane zostaty w ramach PGZW przedsiewziecia ukierunkowane na
zmniejszenie odptywu wod ze zlewni. Po zrealizowaniu inwestycji, powinny one wptyna¢ na
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zmniejszenie odptywu w przekrojach pomiarowych, jednak stwierdzenie tego wptywu moze
okaza¢ sie utrudnione, ze wzgledu na krotki okres obserwacji poprzedzajgcy wykonanie
zaplanowanych inwestycji (w ramach opracowania PGZW przeprowadzono 4 serie pomiaréw
w ciggu jednego roku hydrologicznego). W przypadku przedsiewzie¢, ktore bedg zrealizowane
w dalszej perspektywie czasu (np. za 4 lata), zgromadzone do tego czasu dane pomiarowe z 5
lat obserwacji przeptywdw, mogg stanowi¢ materiat pozwalajgcy na wnioskowanie w zakresie
wptywu zrealizowanych pietrzen na odptyw waéd ze zlewni.

Nie wskazuje sie dodatkowych przekroi pomiaru wod, gdyz ukfad hydrograficzny zlewni
i lokalizacja przyjetych do badan przeptywu wod przekroi pomiarowych wzgledem
zaplanowanych przedsiewzie¢ jest adekwatna dla celu jakiemu majg stuzy¢- wnioskowania na
temat wptywu zrealizowanych przedsiewzie¢ na wielkos¢ odptywu waéd ze zlewni w obszarze
Nadlesnictwa Lutowko.

Pomiary poziomu wdd gruntowych w lokalizacjach powigzanych ze zrealizowanymi
przedsiewzieciami, réwniez w okresie poprzedzajgcym ich realizacje. Zaplanowane
przedsiewziecia beda wptywaé na podniesienie poziomu wdéd gruntowych, dlatego pomiar
gtebokosci zalegania wod powinien zobrazowaé zmiany jakie bedg zachodzi¢c w rejonie
zrealizowanych inwestycji. Pomiary nalezy prowadzi¢c dwa razy w ciggu roku,
w poréwnywalnych terminach, co najmniej w jednym punkcie dla kazdego przedsiewziecia.
Wyniki pomiaréow nalezy odnotowywaé w ksigzce monitorowania efektow zrealizowanych
przedsiewzie¢. Obecnie zaproponowang lokalizacje punktow prowadzenia pomiaréw
(wykonania piezometrow, przedstawiono na warstwie w Zatgczniku nr 3 do PGZW) proponuje
sie dostosowac w ramach opracowania dokumentacji wykonania przedsiewziecia, gdy zostang
okreslone przyjete rozwigzania i zasiegi oddziatywania przedsiewziecia, wynikajgce z przyjetych
parametrow technicznych. Obserwacje nalezy rozpoczgc jeszcze przed realizacjg przedsiewzieé
(co najmniej jeden odnotowany pomiar), aby uzyska¢ poziom odniesienia dla zmian jakie
powinny nastgpi¢ w wyniku ich realizacji.

12. Zasady i sposoby eksploatacji urzgdzen wodnych

Zaplanowane przedsiewziecia polegajgce na wykonaniu i eksploatacji urzadzen
podpietrzajgcych wode w ciekach i rowach oraz ograniczajgce odptyw wod z obszarow zlewni
bedg wymaga¢ prowadzenia zabiegdw eksploatacyjnych oraz konserwacji i remontéw.
Dziatania te powinny uwzglednia¢ aspekty ekologiczne, aby minimalizowaé potencjalny
negatywny wptyw na $rodowisko. W Polsce regulacje te opierajg sie gtdwnie na zapisach ustawy
Prawo wodne®, ktéra podkre$la zasade zréownowazonego rozwoju i ochrone zasobdéw
wodnych.

Gtéwnie z zasadg zrownowazonego rozwoju gospodarowanie wodg powinno uwzgledniaé
potrzeby obecnych i przysztych pokolen, unikajgc nadmiernego zuzycia zasobow. Obejmuje to

45> ustawa Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. (t.j. Dz.U. z 2025 r. poz. 960)
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ksztattowanie i ochrone zasobow wodnych, korzystanie z wdéd w sposdb racjonalny oraz
integracje aspektow srodowiskowych w planowaniu przedsiewzie¢.

Nalezy uwzgledni¢ rowniez potrzebe ochrony ekosystemdéw wodnych poprzez unikanie
ingerencji we wrazliwe obszary, takie jak tereny legowe ptakéw czy naturalne cieki wodne.
W kontekscie wykonania i eksploatacji urzadzert wodnych oznacza to minimalizowanie zmian
w przeptywach rzek, zapobieganie erozji brzegdw i ochrone bioréznorodnosci.

Istotne jest rowniez zapobieganie zanieczyszczeniom oraz stosowanie podejscia systemowego,
tzn. prace powinny by¢ realizowane systemowo, z uwzglednieniem wptywu na caty ekosystem,
a nie tylko lokalnie.

Ponizej przedstawiono kluczowe sposoby eksploatacji urzgdzen wodnych:

e Konserwacja i utrzymanie — nalezy prowadzi¢ regularne przeglady i remonty.
Witasciciele urzadzen wodnych sg zobowigzani do ich eksploatacji, konserwacji
i remontéw zgodnie z zapisami ustawy Prawo wodne (art. 188 i 189). Zaleca sie
przynajmniej raz w roku sprawdza¢ droznos¢, usuwac osady i roslinnos¢ wodna
w poblizu urzadzen. W przypadku urzgdzen na ciekach naturalnych, kwestie utrzymania
powinny by¢ uzgodnione z witasciwym terenowo jednostkami PGW WP
i uwzglednia¢ obowigzujace przepisy prawa, w tym zapisy ustawy o ochronie przyrody.
Dla grobli i grodz nalezy wzmacnia¢ brzegi faszynami lub darnia.

e Wybdr materiatéw i substancji — w przypadku potrzeby stosowania dodatkowych
materiatéw eksploatacyjnych lub dla remontu i konserwacji obiektow, nalezy unikac
chemikaliow, np. stosowac ekologiczne impregnaty (np. olej Iniany), stosowac naturalne
materiaty tj. drewno, kamien, faszyna.

e Kontrola i dokumentacja - Przed i po pracach konserwacyjnych i remontowych nalezy
przeprowadzacé obserwacje i badania, monitorujgc zmiany w poziomie waéd i ich jakosci
(proste sposoby obserwacji poprawnosci dziatania urzgdzenia, zgodnosci z zatozeniami
projektowymi, braku zdarzen mogacych zanieczysci¢ wody (wycieki, rozlewy olejow
i innych substancji); Powinna by¢ prowadzona dokumentacja dot. przeglgdéw i kontroli
urzadzen, co utatwia ich wtasciwe utrzymanie oraz nadzor nad wptywem na srodowisko.

e Prowadzenie monitoringu funkcjonowania urzadzen i ich oddziatywania na srodowisko
— zgodnie z zasadami opisanymi w rozdz. 11 niniejszego PGZW.

e Zréwnowazony rozwdj i minimalizacja barier (wymodg dla ciekow naturalnych, do
uwzglednienia juz na etapie projektowania) - Eksploatacja powinna zapewniac ciggtosc
ekologiczng rzek, unikajgc tworzenia barier dla migracji ryb i innych organizmow
wodnych. Priorytetem jest zachowanie naturalnych reziméw przeptywu i dynamiki
osadéw, z uwzglednieniem wptywu na bioréznorodnosc.
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