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Plan prezentacji

* Przepisy prawa

* Wymagania

e Usytuowanie budowli rolniczych — zbiornikow,
ptyt gnojowych

e Sposoby, wymagania techniczne i
konstrukcyjne przechowywania ptynnych i
statych nawozéw naturalnych

* Wdrazanie standardow sanitarnych w
gospodarce nawozowo-sciekowej na terenach
gorskich uzytkowanych rolniczo



Przepisy prawa

Wymagania dotyczgce magazynowania nawozow naturalnych

* Dyrektywa Rady 91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczgca ochrony wéd
przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego.

* Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (tekst jednolity) Dz. U.
2007, nr 147, poz. 1033.

* Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne Dz.U. 2017 poz. 1566.

* Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 5 czerwca 2018 r. (Dz.U. 2018, poz. 1339) w
sprawie przyjecia ,Programu dziatan majgcych na celu zmniejszenie
zanieczyszczenia wod azotanami pochodzgcymi ze zrédet rolniczych oraz
zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu”

Usytuowanie zbiornikdw na gnojowice i gnojowke oraz ptyt obornikowych
(gnojowni)

« Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnos$ciowej z dnia 7
pazdziernika 1997 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadacé budowle rolnicze i ich usytuowanie. Dz.U. 1997, nr 132, poz. 877
(tekst jednolity Dz.U. z 2014 r. poz.81)



Dyrektywa Rady 91/676/EWG

* gtdwng przyczyng zanieczyszczenia ze zrodet rozproszonych
wptywajgcych na wspolnotowe wody stanowig azotany
pochodzgace ze zrodet rolniczych i zasobow zywych oraz
ekosystemow wodnych,

* Nalezy podejmowac dziatania w celu zmniejszenia
zanieczyszczenia wod spowodowanego lub wywotanego przez
azotany pochodzgce ze zrodet rolniczych oraz w celu
zapobiezenia dalszemu takiemu zanieczyszczaniu;

 w tym celu wazne jest podjecie sSrodkow dotyczgcych
sktadowania i rolniczego wykorzystania wszelkich zwigzkéw
azotu, oraz dotyczacych tego pewnych praktyk
zagospodarowania gruntow.



Zbior Zasad Dobrej Praktyki
Rolniczej (wg 91/676/EWG)

* pojemnosc i konstrukcja miejsc do sktadowania
odchodow zwierzecych, w tym srodki majgce na celu
zapobieganie zanieczyszczeniu wody przez sptyw i
przesigkanie do wod podziemnych i powierzchniowych
ptynow zawierajgcych odchody zwierzece i scieki z
przechowywanych materiatow roslinnych, takich jak
kiszonka (Zatacznik 1l Rozdziat A. pkt 5. )

* procedura rolniczego wykorzystania, w tym dawki i
rownomiernosc rozprowadzania, zarbwno nawozu
chemicznego, jak i odchodow zwierzecych, ktore
zapewniajg utrzymanie strat substancji odzywczych na
dopuszczalnym poziomie (pkt 6).



Srodki, ktére nalezy wiaczyé do
programow dziatania

e zasady magazynowania odnoszgce sie do okresow,
kiedy rolnicze wykorzystanie niektorych rodzajow
nawozu jest zakazane,

* pojemnosci miejsc do przechowywania odchodow
zwierzecych musi przekracza¢ pojemnos¢ wymagang do
przechowywania w najdtuzszym okresie, podczas
ktorego rolnicze wykorzystanie w strefie zagrozenia jest

zabronione (z wyjatkiem przypadkéw, gdy moze zostaé
dowiedzione wtasciwym wtadzom, iz wszelkie ilosci odchodow
zwierzecych nadmierne w stosunku do rzeczywistej pojemnosci
przechowywania zostang usuniete w sposob, ktory nie bedzie
szkodliwy dla sSrodowiska - Zatacznik 1ll.Ust.1., pkt 1i2.)



Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r.
Prawo wodne

* Wskazuje na koniecznos¢ ochrony wod przed
zanieczyszczeniem azotanami pochodzgcymi
ze zrodet rolniczych,

* reguluje gospodarowanie wodami zgodnie z
zasadg zrownowazonego rozwoju, w
szczegolnosci ksztattowanie i ochrone
zasobow wodnych, korzystanie z wod oraz
zarzadzanie zasobami wodnymi (art. 1).



Rozwd@j zrbwnowazony

 Termin ,rozwo0j zrownowazony” oznacza taki
rozwoj spoteczno-ekonomiczny wspotczesnych
spoteczenstw, ktory polega na zaspokajaniu
ich potrzeb, aby nie zmniejsza¢ mozliwosci
rozwoju przysztym pokoleniom.

* Realizacja idei rozwoju zrownowazonego
wymaga globalnej ochrony srodowiska
przyrodniczego i wspotpracy
miedzynarodowe;.



Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r.
Prawo wodne

e produkcje rolng, w tym dziatalnos¢, w ramach ktorej
sg przechowywane odchody zwierzece lub
stosowane nawozy, prowadzi¢ w sposob
zapobiegajacy zanieczyszczaniu wod azotanami
pochodzgcymi ze zrodet rolniczych i ograniczajacy
takie zanieczyszczenie (rozdziat 4, art. 102, ust. 1).

e Zbidr zalecen dobrej praktyki rolniczej powinien
obejmowac wskazowki dotyczgce pojemnosci i
konstrukcji miejsc do przechowywania odchodow
zwierzecych oraz odciekow z przechowywanych

materiatow roslinnych, takich jak kiszonka (art. 103,
ust. 2).



Program azotanowy

* Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 5
czerwca 2018 r. (Dz.U. 2018, poz. 1339) w
sprawie przyjecia ,,Programu dziatan majgcych
na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod
azotanami pochodzgcymi ze zrodet rolniczych
oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu”



Wymagania

* Do usuwania i przechowywania nawozow
naturalnych powinny by¢ zastosowane urzadzenia i
budowle rolnicze odpowiednie do systemow
utrzymywania zwierzat.

e Zbiorniki na nawozy naturalne ptynne powinny miec:
— dno i sciany nieprzepuszczalne,
— przykrycie, z wytgczeniem zbiornikdw na ptynne
odchody zwierzece lub ich czesci znajdujacych sie
pod budynkiem inwentarskim, stanowigcych

technologiczne wyposazenie budynku
inwentarskiego, tj. kanaty gnojowicowe.



Wymagania

* Nawozy naturalne ptynne powinny byc¢ przechowywane
w szczelnych zbiornikach, a nawozy naturalne state na
ptytach obornikowych (gnojowniach) usytuowanych w
odpowiednich odlegtosciach od zabudowan i granic
dziatki zagrodowe;.

* Obornik moze by¢ gromadzony rowniez w pomieszczeniu
inwentarskim (utrzymanie na gtebokiej scidtce). Podtoga
pomieszczenia inwentarskiego pod obornikiem oraz ptyta
obornikowa na zewnagtrz budynku powinna byc
zabezpieczona przed przenikaniem wyciekoéw do gruntu i
zaopatrzona w instalacje odprowadzajgca wycieki do
szczelnych zbiornikow.



Pojemnosc¢

* Pojemnosc zbiornikdw na nawozy naturalne
ciekte powinna umozliwiac ich przechowanie
przez okres 6 miesiecy.

* Powierzchnia miejsc do przechowywania
nawozow naturalnych statych powinna
umozliwiac ich przechowanie przez okres
5 miesiecy.



Obliczanie pojemnosci

e Zatgcznik 4 do Programu azotanowego

— obliczenie przelotowosci zwierzgt gospodarskich w grupie
technologicznej,

— wyliczenie standw Sredniorocznych,

— sporzadzenie obrotu stada
e Zatacznik nr 1 do Programu azotanowego
— Kalkulacja duzych jednostek przeliczeniowych (DJP).

e Zatacznik nr 5 do Programu azotanowego (tab. 6, 7)

— sposob obliczania wymaganej pojemnosci zbiornikdw oraz
wymaganej powierzchni miejsc do przechowywania nawozow
naturalnych.

— wartosci wspotfczynnikow odliczenia (tab. 8)



Obliczanie pojemnosci

* W przypadku gdy wytworzone w gospodarstwie
rolnym nawozy naturalne podlegajg procesom
technologicznym przetwarzania lub przekazaniu,
wymagana pojemnosc zbiornikow oraz powierzchnia
miejsc do przechowywania nawozow naturalnych
moze ulec stosownemu zmniejszeniu.

* Gospodarstwa rolne przyjmujgce nawozy naturalne
na podstawie umowy muszg posiadac odpowiednie
miejsca lub zbiorniki do ich przechowywania w
bezpieczny dla srodowiska sposob, zapobiegajacy
przedostawaniu sie odciekow do wod i gruntu.



Usytuowanie budowli rolniczych
— zbiornikow, ptyt gnojowych
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Minimalne odlegtosci zbiornikow zamknietych na

(Dz.U.2014.0.81, § 6, ust.4)

Rodzaj budowli

od pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi na
dziatkach sgsiednich, jednak nie mniej niz 15 m od
otworow okiennych i drzwiowych w tych
pomieszczeniach

od magazynow srodkéw spozywczych, a takze od
obiektow budowlanych stuzgcych przetworstwu,
artykutow rolno-spozywczych

od granicy dziatki sgsiedniej
od budynkéw magazynowych pasz i ziarna

od silosow na zboze i pasze

AA cilacAw, na lvicvanlsi

ptynne nawozy naturalne oraz zamknietych zbiornikow
na poferment, od innych rodzajéw budowli rolniczych

Odlegtosc

10 m

15m

4 m
5m

5m



Usytuowanie ptyt do sktadowania obornika oraz
otwartych zbiornikdw na produkty pofermentacyjne w
postaci ptynnej (Dz.U.2014.0.81, § 6, ust. 5)

Lp. Rodzaj budowli Odlegtosc

od pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi na
dziatkach sgsiednich, jednak nie mniej niz 30 m od

1. , . . . 25 m
otworow okiennych i drzwiowych w tych

pomieszczeniach

od budynkow stuzgcych przetworstwu artykutow rolno-

= spozywczych i magazynow srodkow spozywczych 0m
3. od budynkéw magazynowych pasz i ziarna 10 m
4. od granicy dziatki sgsiedniej 4 m
5. od silosow na zboze i pasze 5m

r PN L 1. .- . _1.° 4 /N



Organizacja prac zwigzanych z usuwaniem
| magazynowaniem nawozu

okreslenie wymaganej powierzchni miejsca sktadowania, ksztattu i
wymiarow gnojowni,

zaplanowanie metody usuwania nawozu,

wytyczenie mozliwie prostej i najkrotszej trasy przemieszczania
nawozu z budynku inwentarskiego,

unikanie krzyzowania sie drogi przemieszczania nawozu z drogg
transportu pasz lub odbioru mleka,

uwzglednienie ewentualnego spadku terenu,

zapewnienie dostepu do magazynu dla srodkow
zatadunku/roztadunku oraz transportu obornika,

nalezy przewidzie¢ droge sptywu wod deszczowych z otoczenia
budynkow inwentarskich, aby nie powodowaty wyptywu czgstek
nawozowych na zewnatrz miejsca sktadowania obornika.



Okres dostosowawczy na wprowadzenie
wymogow okreslonych w Programie

Do 31 grudnia 2021 r. — w przypadku podmiotéw
prowadzacych chéw lub hodowle zwierzgt gospodarskich w
liczbie wiekszej niz 210 DJP, w tym podmiotow prowadzgcych
chow lub hodowle drobiu powyzej 40 000 stanowisk lub chéw
lub hodowle swin powyzej 2000 stanowisk dla swin o wadze
ponad 30 kg lub 750 stanowisk dla macior;

31 grudnia 2024 r. — w przypadku podmiotéw prowadzacych
chow lub hodowle zwierzat gospodarskich w liczbie mniejszej
lub rownej 210 DJP.



Przechowywanie nawozow
naturalnych ciektych
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Gtebokos¢ posadowienia
- gtebokos¢ wystepowania warstw geotechnicznych
- wody gruntowe i przewidywane zmiany ich stanow

- wystepowanie gruntow peczniejgcych, zapadowych,
wysadzinowych

- projektowang niwelete poziomu terenu w
sgsiedztwie fundamentow

- gtebokosc¢ posadowienia sgsiednich budowli

- gtebokosc¢ przemarzania gruntow



oITP Zbiorniki

Dostosowanie gtebokosci posadowienia do warunkow lokalnych

IV strefa

1l strefa

Gtebokos¢

przemarzania

I 1,0m
I 1,2m
vV 1,4 m

| strefa

Il strefa
Il strefa
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ZBIORNIK NA GNOJOWICE ZELBETOWY Z PRZYKRYCIEM NAMIOTOWYM

WENTYLACJA ZBIORNIKA
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Konstrukcja zbiornika betonowego

e Zbiornik sktada sie z ptyty dennej, ptaszcza, masztu i przykrycia.

* Plyta denna: grubosc¢ zelbetowej ptyty dennej wynika z obliczen
statycznych. Minimalna grubos¢ wynosi 20 cm. Ptyta posadowiona
jest na warstwie filtracyjnej z zageszczonego piasku oraz na
warstwie betonu podkfadowego o grubosci minimum 5 cm.
Minimalna klasa betonu C16/20.

* Ptaszcz /sciana: grubosé zelbetowych Scian wynika z obliczen
statycznych. Sciany zbrojone sg podwdjnie na sity wystepujace od
strony wewnetrznej i zewnetrznej zbiornika. Minimalna klasa
betonu C16/20 a zalecana klasa betonu C30/37.

* Przykrycie: zbiornik przykryty jest powtoka elastyczng wykonang z
EPDM. Powtoka oparta jest na maszcie zakoriczonym gtowica,
umieszczonym w srodku zbiornika oraz na gérnej czesci Sciany. W
powtfoce umieszczony jest otwor rewizyjny /wtaz/ oraz otwor
wentylacyjny.
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ZBIORNIKI
ELEMENTY SKEADOWE ZBIORNIKA ZELBETOWEGO
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ZBIORNIKI
ZBIORNIK Z MONITORINGIEM SZCZELNOSCI




Zbiornik z elementéw prefabrykowanych
z kontrolg szczelnosci




Zbiornik z przykryciem namiotowym
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©ITP  ZBIORNIK — studzienka do gromadzenia gnojéwki
sptywajgcej z ptyty
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Przechowywanie nawozow
naturalnych ciektych

Inne niz zbiorniki betonowe (laguny oraz
workowe zbiorniki elastyczne)



Schemat laguny na
nawozy naturalne
ptynne (wg K. Rudnik)
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Laguna na nawozy naturalne ptynne (fot. W. Wardal)



Laguna — sposob budowy

Nalezy wybrac warstwe ziemi, z ktorej dookota wznosi sie waty
ziemne o przekroju trapezowym i wysokosci okoto 1,5 m. Zalecane
pochylenie watéw ziemnych laguny powinno wynosi¢ okoto 33° (1
m w pionie, 1,5 m w poziomie).

Dno i pochyte Scianki zagtebienia wyktada sie folig o grubosci 1 mm,
ktorg nalezy odpowiednio przymocowac, aby nie obsuwata sie na
dno.

Polecanym rozwigzaniem jest zastosowanie geowtokniny przed
utozeniem folii, aby zminimalizowa¢ mozliwosci uszkodzenia folii
przez twarde grudki gruntu lub kamienie.

Nastepnie nalezy utozyc system odptywowy z rurek drenarskich,
ktore doprowadza sie do pionowo usytuowanej rury kontroli
szczelnosci. System odptywowy przykrywa sie warstwg piasku i
przykrywa folia.



Laguna — sposob budowy (cd.)

* Powierzchnie gnojowicy lub gnojowki (wzglednie ciektej frakcji po
separacji gnojowicy) zgromadzonej w lagunie, mozna przykryc¢ folig
lub samouktadajgcymi sie elementami z tworzyw sztucznych.
Kluczowe znaczenie dla szczelnosci takiego zbiornika, ma staranne
zgrzanie obrzezy folii.

* Dookota laguny nalezy wykonac trwate ogrodzenie o wysokosci 1,5-
1,8 m, np. z siatki drucianej przymocowanej do stupkow, aby
zapobiec wypadkom utoniecia ludzi lub zwierzat.

Laguny zalecane sg w sytuacji, gdy poziom wod gruntowych jest
stosunkowo niski. Odlegtos¢ miedzy poziomem dna zbiornika, a
lustrem wody gruntowej musi by¢ na tyle duza, aby ewentualne
wycieki nie przedostawaty sie do wod podziemnych.



Zbiorniki elastyczne

* Materiat: wtokna poliesterowe o bardzo duzej wytrzymatosci
na rozrywanie oraz na wptyw warunkow atmosferycznych i
srodowiskowych. Trwatos¢ moze przekraczac 20 lat.

e Zbiornik workowy musi posiadac rury doprowadzajgce i
odprowadzajgce oraz otwory wentylacyjne.

* W celu homogenizacji zwartosci nalezy system ten wyposazyc
w dysze, co umozliwi odpowiednig cyrkulacje.

e Zbiornik nalezy zabezpieczy¢ trwatym ogrodzeniem przed
dostepem osoéb niepowotanych lub zwierzat.

Zaletq jest szybki montaz i mozliwos¢ zmiany lokalizacji takiego
magazynu oraz fakt, ze nie wymaga on zabezpieczenia
antykorozyjnego. Zbiorniki workowe uktada sie powyzej
poziomu wadd gruntowych.



Zbiorniki elastyczne

Zbiornik workowy (zrodfo: https.//www.host.nl/pl/case/langeveen-holandia/)
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- Przechowywanie pofermentu

* Najczesciej w Polsce na terenie biogazowni poferment jest
magazynowany w zamknietym zbiorniku zelbetowym lub
stalowym. Stosowane jest tez przykrycie membranowe
chronigce poferment przed opadami atmosferycznymi,
uniemozliwiajgce emisje odorow i straty azotu, a jednoczesnie
pozwala na dofermentowanie przechowywanej masy.

* Laguny przykryte gazoszczelng membrang rowniez izolujg
poferment od powietrza, co pozwala na dofermentowanie
zawartosci i odzysk powstatych resztek biogazu. Taki sposob
magazynowania pofermentu chroni przed wydzielaniem
przykrych zapachdw, narazeniem na niekorzystne warunki
atmosferyczne oraz niepotrzebng stratg azotu.



Przechowywanie nawozow
naturalnych statych

Przyktadowe rozwigzania konstrukgji
zelbetowych



Ptyta obornikowa

Inna stosowana nazwa to gnojownia - konstrukcja stuzgca do
przechowywania nawozow naturalnych statych: obornika i
pomiotu ptasiego, w taki sposob, aby wycieki nie
przedostawaty sie do gruntu lub wad.

Gnojownie powinny by¢ wyposazone w zbiorcze studzienki
rewizyjne (rezerwowe), stuzgce do zbierania wod gnojowych i
ich odprowadzania za posrednictwem systemu kanatéw do
zbiornika na gnojowke (zaleca sie, zeby ptyty podtogi byty
nachylone min. 1% w kierunku rowka sciekowego oraz 0,5—
1,5% w rowku w kierunku studzienki).

Miejsca do przechowywania mogg by¢ wykonane z réznych
materiatow, ale wykonana konstrukcja musi chronic przed
przedostawaniem sie odciekdéw do gruntu i wod.
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eITP PLYTY OBORNIKOWE
PLYTA OBORNIKOWA Z NISKIMI SCIANKAMI OPOROWYMI (ok.30 cm)

BETON 10 cm
[ZOLACJA ( FOLIA )
BETON 10 cm
PODSYPKA 15 cm -

15

\15
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PLtYTY OBORNIKOWE
PLYTA OBORNIKOWA Z WYSOKIMI SCIANKAMI OPOROWYMI
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PLYTA OBORNIKOWA
Z ODWODNIENIEM LINIOWYM
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PLtYTA OBORNIKOWA
PLYTA OBORNIKOWA Z MONITORINGIEM
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Przechowywanie nawozow
naturalnych statych

Inne przyktadowe rozwigzania do
przechowywania nawozow
naturalnych statych



Rozwigzania inne niz ptyty
obornikowe betonowe

* W celu bezpiecznego dla srodowiska
sktadowania obornika oraz pomiotu ptasiego,
istnieje mozliwosc zastosowania rozwigzan
opartych na wykorzystaniu wzmocnionej folii
pod odpowiednio przygotowanym podtozem.

* Przewidziano w nich, ze obrzeze sktadowiska
bedzie wytozone ptytami kraweznikowymi, a
odcieki z pryzmy (gnojowka) beda
odprowadzane przy pomocy drenazu do
studzienki.




Rozwigzania inne niz ptyty
obornikowe betonowe

* Przy zastosowaniu tych rozwigzan konieczne
jest:
— staranne uktadanie pryzmy, aby obornik nie trafiat
poza krawezniki,

— ostrozne operowanie chwytakiem podczas
wybierania obornika, aby nie doprowadzi¢ do
uszkodzenia folii.



PRYZMA OBORNIKA

WARSTWA ZWIRU
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Propozycja sktadowania
obornika ze studzienkg na odciek
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Podtoze denitryfikacyjne

 Nawozy naturalne state, w tym pomiot ptasi
oraz odchody zwierzat futerkowych mozna tez
magazynowac na odizolowanym od gruntu
podtozu denitryfikacyjnym

* Obornik jest przechowywany w pryzmie
posadowionej na podtozu stanowigcym
mieszanine gleby i trocin (podtoze
denitryfikacyjne), umieszczonym w wykopie
wytozonym folig (geomembrang).



Opady atmosferyczne
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Sktadowisko obornika z odizolowanym od gruntu podtozem denitryfikacyjnym
(wg Pietrzak, Urbaniak, Majewska)



Nawoz od zwierzat futerkowych

Utrzymywanie zwierzat futerkowych w klatkach i bateriach
klatek z azurowa podtogg wymaga zabezpieczenia gruntu
znajdujgcego sie pod nimi.

Zabezpieczenie to nalezy wykonac szczelng i litg, odporng na
mechaniczne uszkodzenia powierzchnig, uksztattowang w
sposob zabezpieczajgcy przedostawaniu sie odcieku do wod
lub gruntu.

Poza systemem pastwiskowym z regularng zmiang
zadarnionych kwater, nie umieszcza sie klatek dla zwierzat
futerkowych z azurowa podtoga bezposrednio na gruncie.

Odchodow zwierzat futerkowych miesozernych nie miesza sie
i nie przechowuje sie wspolnie z odpadami pochodzgcymi z
przygotowania paszy dla tych zwierzat.



Czasowe przechowywanie obornika
bezposrednio na gruncie rolnym



Warunki czasowego
przechowywania obornika
nie dtuzej niz przez okres 6 miesiecy od dnia

utworzenia pryzmy:

pryzmy lokalizuje sie poza zagtebieniami
terenu, na mozliwie ptaskim terenie, o
dopuszczalnym spadku do 3%,

W miejscu niepiaszczystym i niepodmoktym,

w odlegtosci wiekszej niz 25 m od linii brzegu
wod powierzchniowych, pasa morskiego i ujec
wod,



Warunki czasowego
przechowywania obornika (cd.)

* Poza strefg ochronng (na podstawie ustawy z
dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne),

* |lokalizacje pryzmy oraz date ztozenia obornika
zaznacza sie na mapie lub szkicu dziatki, ktore
przechowuje sie przez okres 3 lat od dnia
zakonczenia przechowywania obornika,

e obornik na pryzmie mozna przechowywac w
tym samym miejscu po uptywie 3 lat od dnia
zakonczenia uprzedniego przechowywania
obornika.



Warunki czasowego
przechowywania obornika (cd.)

e Sktadujgc czasowo obornik na gruncie rolnym,
nie nalezy usuwac warstwy urodzajnej gleby.

 Wskazane jest rowniez, w przypadku
czasowego przechowywania obornika na
glebach piaszczystych, roztozenie materiatu
chtonnego takiego jak: pocieta stoma, trociny,

Itp.
e Zabrania sie przechowywania bezposrednio na

gruncie pomiotu ptasiego i odchodow
zwierzat futerkowych.



Przyktadowe sktadowanie
obornika na gruncie

bcigzenia (np opony)

\ \
\Warstwa urodzajna \Obornik \Folia



Formowanie pryzmy

I
WODY DESZCZOWE SPLYWAIJA PO PRYZMIE.
ROZWIAZANIE DOBRE

WODY DESZCZOWE WSIAKAJA W PRYZME
ROZWIAZANIE ZLE



Kompostowanie obornika

Neutralizacja szkodliwych mikroorganizmow,
zmniejszenie sity kietkowania nasion
chwastow,

Struktura i zapach kompostowanego obornika
nie odbiegajg od ziemi ogrodniczej.
Stosowanie kompostu poprawia strukture
gleby oraz jej wtasciwosci sorpcyjne.

Redukcja objetosci i masy koniecznej do
wywiezienia na pole. Ten fakt rekompensuje
koszty napowietrzania pryzm.



Kompostowanie obornika —
lokalizacja

* Miejsce rowne, bez zagtebien i znacznych pochytosci,
z zachowaniem wymaganych odlegtosci od domow
mieszkalnych i innych obiektow, takich samych jak w
przypadku miejsc sktadowania obornika.

« Kompostowanie nie wymaga ptyty betonowej,
poniewaz napowietrzanie pryzm powoduje szybki i
znaczny spadek uwilgotnienia masy. Problem istnieje
wowczas, gdy wystgpig dtugotrwate opady przy
obnizonej temperaturze, dlatego kompostowanie
powinno bycC przeprowadzane w warunkach
stonecznej wiosny, lata, wczesnej jesieni.



Urzadzenia do napowietrzania
pryzm obornika

* Aeratory (przerzucarki) pryzm — majg za zadanie
wspomagac proces tlenowy rozktadu materii
organicznej (rozdrabnianie zgromadzonego na

pryzmie materiat

U, jego mieszanie i napowietrzanie

(aeracja) oraz uktadanie pryzmy na nowo).

e Zespotf roboczy stanowi beben rozdrabniajgco-
mieszajgcy, ktorego konstrukcja moze sie rozni¢ w
zaleznosci od tego, czy mamy do czynienia z
obornikiem stomiastym, czy tez do obornika beda
dodawane trociny.



Urzadzenia do napowietrzania
pryzm obornika

* SzerokosC napowietrzanej pryzmy nie powinna
przekraczac¢ 3 m, a wysokosc¢ ok. 1,5 m.

Do napedu aeratora potrzebny jest ciggnik o mocy
silnika nie mniejszej niz 75—-80 KM, ze skrzynig
biegdw posiadajgca tzw. ,,przetozenia petzajgce”.

e Uktad jezdny i zaczep maszyny powinny pozwalac na
transport po drogach publicznych.
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Innowacyjne metody obrobki
gnojowicy
* Separacja gnojowicy
* Podsuszanie i granulacja frakcji statej
* Obnizanie odczynu pH gnojowicy



Wykorzystanie separatu

e Separat — frakcja stata gnojowicy, uzyskana za
pomocg separatora.

Sposoby wykorzystania separatu:
— Wykorzystanie uzyskanej frakcji do scielenia legowisk;

— Mieszanie separatu z wapnem w celu zmniejszenia
wilgotnosci oraz ograniczenia liczby drobnoustrojow, a
nastepnie uzycie do Scielenia legowisk;

— Kompostowanie separatu przez ok. 3 miesigce i uzycie do
nawozenia.



Wykorzystanie separatu

e Zalety:
— o0szczednosc stomy

— wydajnosc¢ separatora 5-10 m3/h jest w stanie zabezpieczy¢
potrzeby na sciotke fermy bydta o obsadzie okoto 250
krow.

 Wady:

— wysoki koszt zakupu separatora oraz budowy instalacji
(wraz z pompg, rurami i budowg konstrukcji pod separator
jest to wydatek rzedu od kilkudziesieciu do prawie 200 tys.
ztotych w zaleznosci od zastosowanego rozwigzania i
wydajnosci.



Ptynna frakcja gnojowicy

Zredukowana objetosc¢ gnojowicy (zmniejszona objetos¢
magazynowa i mniej przejazdow transportowych),

Rozdzielona gnojowica juz nie ma postaci osadu i ptywajacej
skorupy - nie wymaga zadnego mieszania przed aplikacja,

Niskie straty azotu podczas magazynowania i rozwozenia z
powodu usuniecia ciat statych i wegla,

Wyraznie ograniczony odor,

Mniejsze niebezpieczenstwo ,wypalania” roslin w przypadku
nierdbwnomiernosci rozlewu na pola (zachodzenie na siebie
pasOw nawozenia),

Dtuzszy okres aplikacji, poniewaz jest mozliwe
rozdeszczowywanie,

Mate zapotrzebowanie energii na pompowanie,
Wyrazne ograniczenie ilosci nasion chwastow w ptynnej frakcji.



Stata frakcja

Materia bezwonna, dajgca sie sktadowac w sposob
uporzadkowany na wysokiej pryzmie,

Uzyta do nawozenia znaczgco poprawia zawartosc
prochnicy w glebie przy zwiekszonej dostepnosci
substancji pokarmowych dla roslin,

tatwosc transportowania na pole i do sprzedazy,

Mozna kompostowac lub przeznaczyc na sciotke.



Przyktadowa charakterystyka gnojowicy swiezej i po

separacjl
Charakterystyka | Przykryty zbiornik | Odkryty zbiornik
Tuczniki Bydlo + tuczniki
Charakterystyka Sucha masa [%] 5,6 7,6
surowej gnojowicy N [kg/m?] 17 39
PO [kg/m3] 2,3 1,9
K,O [kg/m?3] 2,6 2,8
Charakterystyka Sucha masa [%] 20* 20-40*
odseparowanej
masy z gnojowicy N [kg/m] 6.4 4.8
I\Iorganiczny [kg/m3] 3’5 2,9
P,O. [kg/m?] 3,7 2,5
K,O [kg/m?3] 2,6 2,9

*W zaleznosci od rodzaju separacji masy zawartos¢ suchej masy (%) moze wynosi¢ od 20-50%.
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych firmy CRD, www.c-r-d.com.




Obnizanie odczynu pH gnojowicy

e Zastosowanie technik zakwaszania gnojowicy
jest jednym ze sposobdw ograniczania strat
azotu

2 NH3 + HzSO4 — (NH4)2$O4

(NH,),SO, < 2NH,* + SO %



Co daje zakwaszanie gnojowicy?

. Ograniczenie zawartosci substancji odorowych
w powietrzu (wicksza atrakcyjno$¢ terendw
rolniczych),

. Zmniejszenie emisji amoniaku,

. Zwiekszenie zawartoSci Jonu amonowego W
nawozie dostepnego dla roslin,

. Zwigkszenie zawartosci S w glebie — stymulator
wzrostu roslin.



Obnizanie odczynu pH gnojowicy

||l.
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Urzadzenie do zakwaszania
gnojowicy w zbiorniku
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Koszty zakwaszania

e Zakup urzadzenia lub budowa odpowiednich
stanowisk,

* Zakup kwasu siarkowego,
e Zakup srodkéw ochrony osobiste;j.



Rozlewanie gnojowicy

78



Wdrazanie standardéw sanitarnych
w gospodarce nawozowo-
sciekowej na terenach gorskich
uzytkowanych rolniczo



WDRAZANIE STANDARDOW SANITARNYCH
- W GOSPODARCE NAWOZOWO-SCIEKOWEJ NA TERENACH GORSKICH
‘ UZYTKOWANYCH ROLNICZO
®ITP ~ . )
z wykorzystaniem innowacyjnych technologii
ITP ZSITW - Gorskiego Centrum Badan i Wdrozen w Tyliczu

ZBIORNIKI NA GNOJOWKE PLYTY GNOJOWE OCZYSZCZALNIE SCIEKOW

OSADNIK
PRZEPLYWOWY
STUDZIENKA

OSADOWA  ZLOZE O POZIOMYM
PRZEPLYWIE SCIEKOW
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ZLOZE O PIONOWYM
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U doradza w wyborze koncepciji technologicznych dopasowanych do warunkéw gospodarstwa
ITP ZSITW GCB w Tyliczu U wykonuje innowacyjne projekty technologiczne do wnioskow zgtoszenia zamiaru budowy
U wdraza autorskie projekty technologiczne w gospodarstwach rolnych
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Przyktady budowy ptyt gnojowych w terenie gorskim
(w kolejnosci od lewej: projekt wykonawczy, ptyta—gnojownik z konstrukcjg do zdejmowanego zadaszenia,
- ptyta gnojowa w gorskim gospodarstwie mlecznym 50 DJP - budowa, uzytkowanie)

®ITP

GORSKIE CENTRUM BADAN | WDROZEN W TYLICZU
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Przykiad budowy ptyty gnojowej w terenie gorskim
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Budowa zbiornikow na gnojéwke w trudnym terenie gorskim
\9 z wykorzystaniem specjalnej formy slizgowej UMZ-2
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N Zbiornik z przykryciem betonowym
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