Gdzie rolnik nie moze, tam drona posle

TECHNIKA. Zastosowanie dronéw w rolnictwie

Nadzoruja uprawy, aplikujg srodki ochrony roslin, sieja, nawozg i chronia przed
ptactwem. Szacuja szkody w uprawach, a nawet licza zwierzeta na pastwiskach. Drony

sg coraz czesciej wykorzystywane w rolnictwie.

Urzadzenia te dzielimy na kategorie, ze wzgledu na poziom ryzyka. Na ryzyko to wptywa ich
masa i mozliwos¢ zrzutu tadunku. Wiekszos¢ matych drondéw nalezy do kategorii otwartej
niskiego ryzyka. Loty takich urzadzen nie wymagajg zgody Urzedu Lotnictwa Cywilnego,
wystarczajg podstawowe uprawnienia nadawane przez ULC. Mozemy wtedy lata¢ w zasiegu
wzroku (do 120 m), maszynami o wadze do 25 kg. Jednak drony typowo rolnicze, wyposazone
np. w sprzet do wysiewu lub opryskéw, muszg mie¢ wiekszy zasieg. Sg tez ciezsze —ich waga
przekracza 25 kg. Nalezg one do kategorii szczegdlnej, czyli sredniego ryzyka. Aby legalnie
korzystac z takiego drona, konieczna jest weryfikacja, a niekiedy zgoda ULC. Operator musi
uzyskaé licencje, ktérg zdobywa w dwoch etapach szkolenia — teoretycznym i praktycznym.

Kolory kontroli

Wraz z rozwojem rolnictwa precyzyjnego coraz chetniej wykorzystywane sg kamery
mutispektralne, stuzgce do kontroli stanu upraw oraz gleby. Umozliwia to ochrone plonéw oraz
kontrole czasu i pieniedzy. Technika multispektralna wykorzystuje pasma fal zielonych,
czerwonych, czerwonej krawedzi oraz bliskiej podczerwieni do uchwycenia widzialnych i niewi-

dzialnych obrazéw wegetacii.

Jest to wazne, poniewaz niewidoczne dla nas pasma swiatta dostarczajg istotne informacje.
Rézne obiekty absorbujg i odbijajg poszczegdlne kolory w réznym stopniu. W przypadku roslin
na ten proces majg wplyw zawarto$¢ pigmentéw, wody, czy sktadnikédw niezbednych do

prawidtowego wzrostu.

Obraz peten informaciji

Zebrane obrazy filtruje stuzgce do tego celu oprogramowanie. W ten sposob uzyskujemy dane
wykorzystywane przez rolnika. Rozwigzanie to moze by¢ stosowane przez caty rok, zaréwno
podczas siewu, nawozenia, nawadniania, jak i zbioru. Na kazdym etapie pomaga
w podejmowaniu decyzji w precyzyjnym zarzgdzaniu gospodarstwem.

Tworzone w ten sposéb mapy mogag stuzy¢ do planowania nawozenia, nawadniania, a takze

szybkiej reakcji na wystgpienie chordb lub szkodnikéw.



Wskazniki pomocne w podejmowaniu decyzji to miedzy innymi:

* NDVI (znormalizowany réznicowy wskaznik wegetacji) — pozwala okresli¢ stan rozwojowy
oraz kondycje roslin. Bazuje on na kontrascie miedzy najwiekszym odbiciem w pasmie bliskiej
podczerwieni, a absorpcjg w pasmie czerwonym.

* LAl (wskaznik pokrycia lisciowego) — jest stosunkiem powierzchni lici do powierzchni gruntu.
Umozliwia okreslenie stopnia wykorzystania swiatta przez rosliny. Ustalenie optymalnej
wartosci wskaznika pozwala uzyskac wieksze plony.

* NDRE (znormalizowana rdznica czerwonej krawedzi) — okresla zdrowie roslin na podstawie
zawartosci chlorofilu. NDRE jest najnizszy dla gleby, chore rosliny majg nieco wyzsze wartosci.
Najwyzsze warto$ci osiggajg rosliny zdrowe. Ponadto pokazuje on zmiennos$é
zapotrzebowania na nawozy, adsorpcji (czyli procesu wigzania sie czgsteczek, atoméw lub
jonéw na powierzchni lub granicy faz fizycznych, powodujgcego lokalne zmiany stezenia)
azotu, stresu i wigoru u roslin.

» CHI (wskaznik zdrowia ro$lin) — pokazuje zdrowotnosé upraw na podstawie zmierzonej

zawartosci chlorofilu.

Obrazowanie multispektralne:

« umozliwia identyfikacje szkodnikéw, chorob i chwastow, co przektada sie na zmniejszone
zuzycie srodkéw chemicznych przez ich wczesne wykrycie,

» dostarcza danych o zyznosci gleby i brakach w sktadnikach odzywczych dla roslin, co
przekfada sie na wczesne rozpoznanie niedoborow i ich uzupetnienie,

* stuzy do zmierzenia obsady roslin i zlokalizowania potencjalnych nieprawidtowosci,

» pozwala na oszacowanie plonu, co jest szczegdlnie pomocne w przypadku planowania

wypasu i zarzgdzania pastwiskami.

Ochrona jeszcze nie dzis

Poza Europg drony sg juz wykorzystywane do aplikacji Srodkéw ochrony roslin, jednak ani
prawo unijne, ani krajowe nie pozwala na takie dziatania.
Drony sg zaliczane bowiem do kategorii sprzetu agrolotniczego, co ogranicza mozliwos¢ ich

wykorzystania do wykonania opryskow.

Zastosowanie srodkow ochrony roslin z wykorzystaniem sprzetu agrolotniczego jest dopusz-
czalne jedynie w dwoch przypadkach:

* jesli nie jest mozliwe uzycie sprzetu naziemnego,

* kiedy uzycie sprzetu agrolotniczego stwarza mniejsze zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat

lub $rodowiska niz uzycie sprzetu naziemnego.



Ponadto srodek uzywany do oprysku, powinien by¢ zarejestrowany do zastosowania
agrolotniczego. Niestety dzis jeszcze nie ma zarejestrowanych takich srodkéw. Wyjatkiem sg
te stosowane w lesnictwie. Dlatego bezwzglednie zabronione jest stosowanie herbicyddw,
desykantéw, $or stanowigcych szczegoélne zagrozenie dla zdrowia cztowieka oraz $or bez
dodania substancji obcigzajgce;j.

Dodatkowo, do wykonania takiego zabiegu potrzebne bytoby odpowiednie przeszkolenie

w zakresie stosowania srodkow ochrony roslin.

Sprzet agrolotniczy podlega badaniom sprawnosci technicznej w jednostkach powotanych

przez Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

SOR precyzyjnie

Zaletg drondw jest to, ze mogg by¢ stosowanie w miejscach, gdzie nie wjedzie opryskiwacz,
np. na podmoktych fragmentach pdl o niekorzystnym uksztattowaniu terenu lub pokrytych
wysokimi roslinami.

Kolejnym plusem jest brak koniecznosci tworzenia sciezek technologicznych i niszczenia
plonéw wskutek przejazdu. Dzieki temu mozliwe jest to wykonanie zabiegu w centrum ogniska
choroby lub miejscowo, na wystepujgce szkodniki. Wpisuje sie to w idee rolnictwa
zréwnowazonego. W ten sposob temu zuzywamy znacznie mniejszg ilos¢ srodkéw ochrony
roslin. W potgczeniu z monitorowaniem pola pozwala to na szybkg reakcje i ograniczenie strat

w plonie do minimum.

Kruszynek prosto z nieba

Drony aplikujg bardziej zageszczong ciecz roboczg niz tradycyjne opryskiwacze, ze wzgledu
na wiekszg doktadnosé, ale i niewielkg pojemnosé, w poréwnaniu do tradycyjnych opry-
skiwaczy. Oznacza to konieczno$¢ przeprowadzenia dokfadnych badan w tym zakresie.
Nowowprowadzane substancje powinny by¢ przebadane i Scisle kontrolowane. Z tego
powodu, za pomocg dronéw aplikujemy dzis tylko biologiczne srodki ochrony.

Coraz czesciej sg wykorzystywane na przyktad larwy kruszynka. Dron daje mozliwosé
szybkiego i rownomiernego rozmieszczenia kulek z larwami na plantacji kukurydzy. Z roz-
rzuconych kulek wylegaja sie kruszynki, ktére niszczg jaja omacnicy prosowiank i ograniczajg

rozwdj szkodnika.

Nawozy bez ograniczen

Nawozenie z uzyciem bezzatogowych statkédw powietrznych technicznie wyglada tak samo,

jak opryski (w przypadku stosowania preparatéow ptynnych). Jezeli chcemy wysiewa¢ nawozy



granulowane, jedyng réznicg jest wyposazenie drona. W przypadku aplikowania nawozow za
pomocg drondw nie ma dodatkowych obostrzen.

Nalezy stosowaé sie do obowigzujgcych przepiséw, takich jak ustawa o nawozach
i nawozeniu, program azotanowy i dyrektywa NEC. Nie regulujg one sposobdw aplikowania
nawozu, zatem mozliwe jest ich stosowanie z uzyciem drondéw. Nalezy zwréci¢ uwage na ter-
miny aplikacji, warunki rolniczego wykorzystania na terenach zamarznietych, zalanych

i pokrytych sniegiem oraz dopuszczalne dawki.

Sosnowy nalot

Wiosng tego roku, z inicjatywy Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Toruniu, po raz
pierwszy w kraju odbyty sie prébne naloty siewne sosny. Obsiana powierzchnia to ponad 5
hektaréw, co jest ewenementem na skale europejskg. Taka metoda siewu charakteryzuje sie
duzg dokfadnoscig oraz jednolitoscig obsiania, co jest trudne do osiggniecia w inny sposéb.
Do siewu zostat wykorzystany zostat dron DJI Agriculture Agras T10. W niedalekiej przysztosci
byé moze drony zostang wykorzystane do siewow rolniczych na wiekszg skale. Zalety to
automatyczne rozsiewanie i tatwos¢ obstugi. Ponadto mozliwe jest dosiewanie, przy
zachowaniu rosngcych juz roslin. Taki wysiew charakteryzuje sie duzg rownomiernoscia, a to

przektada sie na rwnomierny wzrost uprawy.

Ochrona przed ptactwem

Problem niszczenia plondéw przez ptaki jest szczegdlnie ucigzliwy dla sadownikow. Firma
Hexited, zaprezentowata w 2022 roku, w LODR Konskowoli autonomiczny system
odstraszania ptakow, oparty na sztucznej inteligenc;ji i dronach.

System analizuje dane z kamer, rozpoznaje gatunki ptakéw i ustala stopieh zagrozenia dla
upraw. A w razie potrzeby wysyta drony, ktére za kazdym razem wybierajg inng trase oraz
specyficzng charakterystyke lotu, aby upodobni¢ sie do ptakéw drapieznych. Ponadto drony
sg wyposazone w sygnaly Swietlne i dzwieckowe w celu zwiekszenia efektywnosci

odstraszania.

Podejmowane dziatania sg w petni autonomiczne, bez koniecznosci ciggtego kontrolowania
przez cztowieka. System pozwala takze na zapis danych do pdzniejszej analizy, tworzenie
raportow, statystyk oraz map wystepowania poszczegolnych gatunkéw ptakow.

Pomiary powierzchni, czyli chmury punktow

Pierwszym etapem pomiaru powierzchni jest zaplanowanie trasy przelotowej drona. Sam oblot
jest wykonywany autonomicznie. Zebrane podczas lotu serie zdje¢ mogg zostac przetworzone

na ortofotomapy lub chmury punktéw.



Na podstawie tych danych mozliwe jest wykonywanie obliczen powierzchni, objetosci, itd.
z duzg dokfadnoscig. Metoda ta jest znacznie szybsza w porownaniu do pomiaréw
naziemnych. Jednak dron do takich pomiaréw powinien by¢ wyposazony w technologie RTK,
wykorzystujgcg nawigacje satelitarng, umozliwiajgcg uzyskanie danych w czasie
rzeczywistym, bez dodatkowych obliczen po pomiarze. Dzieki temu rozwigzaniu mozemy

uzyskaé¢ doktadnosc¢ rzedu centymetra.

Dron w szkodzie

Dzieki duzej doktadnosci, drony umozliwiajg tworzenie map fotograficznych, ktére mogag
postuzy¢é do obliczenia powierzchni, na ktérej wystepujg szkody towieckie Ilub inne
(uszkodzenia mrozowe czy suszowe). Mapy te stanowig dowod wystepowanie szkdd towiec-
kich w okreslonym miejscu. Doktadne ortofotomapy pdl dajga mozliwosé precyzyjnego
obliczenia powierzchni wystgpienia szkody oraz wysokosci potencjalnego odszkodowania.

Zaletg wykorzystania drona jest mozliwos¢ dotarcia do trudno dostepnych miejsc oraz

pozyskanie zdjec z lotu ptaka, ktore lepiej pokazujg zniszczony obszar.

Stado w srodku nocy

Nawet najprostsze drony z kamerg pozwalajg na Sledzenie tego, co sie dzieje sie ze
zwierzetami na pastwisku. Zaletg jest widok z lotu ptaka oraz oszczednos¢ czasu. Istotnym
aspektem jest takze coraz stosowanie kamer wyposazonych w termowizje, dzieki ktérej

mozemy policzy¢ zwierzeta w stadzie nawet w srodku nocy.

W roli zapylacza

Wraz z malejgcg populacjg pszczot, coraz trudniej o petne zapylenie roslin. Przeszkodg bywa
nie tylko liczba pszczot, ale i niesprzyjajgca pogoda, uniemozliwiajgca obloty. Z tym pro-
blemem zmierzyli sie wtasciciele sadéw w Kalifornii. Korzystajg oni z dronéw do zrzucania
zebranego wczeséniej pytku w uprawach migdatowcow, jabtoni, wisni i gruszy.

W czasie trzyletnich badan umozliwito to zwiekszenie plonéw o 25-50%. Z jednego zbioru

uzyskuije sie kilkaset razy wiecej pytku niz potrzeba do jednorazowego zapylenia.

Sky is the limit

Limitem wykorzystania dronéw jest wytacznie wyobraznia. Dron jest poteznym narzedziem,
ktore moze okazac sie przydatne na gospodarstwie. Te z opcjg wysiewu moga znalez¢ zasto-
sowanie zimg do rozrzucania soli drogowej na terenie gospodarstwa. Z kolei inne —
posiadajgce kamery termowizyjne pomogg w ograniczaniu strat ciepta budynkow

gospodarskich, siloséw czy szklarni.



Nic nie zastgpi wiedzy i doswiadczenia rolnika, a wykorzystanie dronéwdo pomocy w rolnictwie
wcigz jest stosunkowo nowg i szybko rozwijajacy sie koncepcja. Urzgdzenia te utatwiajg prace

i zwiekszajg zyski gospodarstw.

Dron i jego wady

Dzis drony s3 jeszcze raczkujgcg technologig, ktora nie jest powszechnie wykorzystywana.
Zakup specjalistycznego drona rolniczego wigze sie z duzym wydatkiem. Na rynku dziata wiele
przedsiebiorstw oferujgcych ustugi dronami, ktére posiadajg wykwalifikowany personel.

Poza tym drony majg ograniczony zasieg oraz fadownos¢, co utrudnia ich wykorzystywanie w
duzych gospodarstwach, zainteresowanych nowymi technologiami. Miejmy jednak nadzieje ze
w kolejnych latach sie to zmieni, dzieki szybkiemu postepowi technologicznemu i rosngcej

popularnosci tych urzgdzen. Przetozy sie to na spadek cen.
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