II.

Specyfikacja techniczna.

1. Informacja o infrastrukturze posiadanej przez Zamawiajgcego:

Lp. Typ /g]rc;(?jilk/tzumer Opis Numer Seryjny
1 Hitachi VSP G700 Macierz dyskowa HDS VSP G700 415318
2 Hitachi VSP G200 Macierz dyskowa HDS VSP G200 480208
3 Hitachi VSP G200 Macierz dyskowa HDS VSP G200 480204

2. Dostarczane elementy:

1)

2)

3)

muszg by¢ zainstalowane i uruchomione w posiadanych i eksploatowanych
macierzach dyskowych, wyspecyfikowanych w pkt 1.

muszg by¢ kompatybilne z posiadanymi i eksploatowanymi macierzami
dyskowymi, wyspecyfikowanymi w pkt 1, w ktorych beda zainstalowane i
eksploatowane oraz muszg by¢ kompatybilne z dyskami w niej pracujacymi,
na poziomie sprzetowym oraz programowym (firmware);

muszg zapewni¢ petng kompatybilnos$é, oraz jak najlepsze dopasowanie
rozwigzan technicznych majacych wptyw na petng interoperacyjnosé
gwarantujacg bezkolizyjng integracje zamawianych komponentéw na poziomie

funkcjonalnym.

3. Wymagania minimalne dotyczace rozbudowy macierzy dyskowej wyspecyfikowanej w

pkt 1 wiersz 1:

Lp.

Element

T Wymagania minimalne

Dyski twarde

Wykonawca dostarczy nastepujgce dyski twarde:
1) 50 szt. dyskéw typu SAS 2,5” MLC SSD o pojemnosci

handlowej 7,6TB kazdy, przystosowanych do
montazu w podlkach 24 dyskowych. Miarg
pojemnosci handlowe] jest Terabajt zdefiniowany
jako iloczyn: 1000 x 1000 x 1000 x 1000 Bajtow.

2) 360 szt. dyskéw typu SAS 2,5” o pojemnosci
handlowej 2,4TB i predkosci obrotowej 10000 rpm
kazdy, przystosowanych do montazu w pétkach
60 dyskowych  (gestego upakowania). Miarg
pojemnosci handlowe] jest Terabajt zdefiniowany
jako iloczyn: 1000 x 1000 x 1000 x 1000 Bajtow.

Obudowy modutéw | Wykonawca dostarczy nastepujgce obudowy modutdw
rozszerzen rozszerzen:




1) 2 szt. obudowy modutu rozszerzern umozliwiajgce
instalacje 24 dyskdw rozmiaru 2,5” w ramach jednej
obudowy. Obudowy muszg by¢ dostarczone wraz ze
wszystkimi niezbednymi komponentami do ich
montazu w szafie rack 19” oraz do ich instalacji
i konfiguracji do pracy z kontrolerem macierzy.

2) 6 szt. obudowy modutu rozszerzen umozliwiajgce
instalacje 60 dyskéw w rozmiarach zaréwno 2,5” jak
i 3,5” wramach jednej obudowy. Obudowy musza
by¢ dostarczone wraz ze wszystkimi niezbednymi
komponentami do ich montazu w szafie rack 19”
oraz do ich instalacji ikonfiguracji do pracy
z kontrolerem macierzy.

Moduty portéw FC

Wykonawca dostarczy 6 kompletéw modutéw portow FC
wyposazonych w petng obsade wktadek SFP o predkosci
16Gb/s kazda. Kazdy komplet modutéw sktadajacy sie
z 2 identycznych 4-portowych modutéw FC musi mieé
mozliwos¢ wymiany wktadek SFP do predkosci
przynajmniej 32Gb/s w trakcie pracy macierzy i bez
koniecznosci wymiany kontroleréw macierzy.

Licencje

Wykonawca dostarczy nastepujace licencje:
1) Licencja na funkcjonalnos¢  monitorowania

i raportowania wydajnosci macierzy w ujeciu
biezagcym i historycznym. Oprogramowanie do
obstugi tej funkcjonalnosci musi posiada¢ mozliwos¢
monitorowania catej Sciezki danych od serwera
poprzez sie¢ SAN do macierzy dyskowej oraz
raportowanie o ew. waskich gardtach wystepujgcych
na drodze danych. Oprogramowanie musi posiadac
funkcjonalnosci:

e monitorowania macierzy dyskowych (réwniez
macierzy firm trzecich), przetgcznikéow SAN oraz
serwerdw w czasie rzeczywistym

e definiowania i monitorowania SLO (Service Level
Objective) dla parametrow wydajnosciowych
w zakresie co najmniej I0OPS, MB/s oraz czaséw
odpowiedzi

e monitorowania poziomow SLO na catej drodze 10 od
dysku do maszyny wirtualnej,

e definiowania alarméw  oraz  informowania
o przekroczeniu zdefiniowanych poziomow
krytycznych co najmniej w panelach informacyjnych
oprogramowania oraz za pomocg wiadomosci email,




e rysowania diagramu topologii potaczen macierzy
i serwerow,

e analizowania tzw. »Waskich gardet”
wydajnosciowych,

e korelacja zmian parametréw wydajnosciowych ze
zmianami konfiguracji w srodowisku,

e raportowanie z mozliwoscia przechowywania
metryk wydajnosciowych w wewnetrznej bazie
danych przez okres co najmniej 1 roku bez
usredniania prébek,

e mozliwos$é wykorzystania analityki predykcyjnej na
potrzeby  planowania  zasobéw  (wydajnos¢
i pojemnos¢) oraz symulowania réznych scenariuszy
konfiguracji macierzy.

Dostarczona licencja ma obejmowac¢ nielimitowang

przestrzen dyskowag macierzy oraz licencje na 75

dodatkowych urzadzen (przetacznikéw SAN

i serwerow).

2) 4 szt. licencji na wirtualizacje macierzy blokowych

o nielimitowanej przestrzeni uzytkowej,
pozwalajgce uzywaé wszystkich funkcjonalnosci
kontrolera macierzy G700 wobec wirtualizowanych
zasobdéw blokowych w tym w szczegdlnosci:

e wykonywanie zaréwno petnych jak i migawkowych
kopii lokalnych z dowolnych zasobéw oraz na
dowolne zasoby zaréwno wtasne jak
i wirtualizowane przez kontroler macierzy G700,
pozwalajagc  definiowaé  grupy  konsystencji
umozliwiajgce  zachowanie spdjnosci  danych
w ramach grupy wolumenow,

e wykonywanie kopii zdalnych wirtualizowanych
zasobdw na inne macierze Hitachi bedace
w posiadaniu zamawiajgcego, pozwalajgc
definiowa¢ grupy konsystencji umozliwiajgce
zachowanie spdjnosci danych w grupie wolumendw,

e automatyczne  przenoszenie czesci  danych
pomiedzy réznymi rodzajami zasobdéw dyskowych
zarébwno wewnetrznych jak i wirtualizowanych z
innych macierzy przez kontroler macierzy G700 w
celu uzyskania optymalnego rozmieszczenia danych
pod katem uzyskania najlepszej wydajnosci tzw.
Automated storage tiering,




przenoszenia catych wolumendw logicznych (LUN)
udostepnionych do serweréw pomiedzy réznymi
zasobami dyskowymi (ang. Storage Pools) zaréwno
wewnetrznych jak i wirtualizowanych z innych
macierzy przez kontroler macierzy G700 bez
przerywania dostepu serweréw i aplikacji do
danych. Wymagane jest aby proces mozna byto
skonfigurowaé i ustawi¢ w harmonogramie do
pozniejszego wykonania,

wykonywanie zdalnych kopii na inne macierze
Hitachi w ramach geograficznego klastra
macierzowego zapewniajgcego dostep jednoczesnie
do zaréwno odczytu jak i zapisu na wszystkie
wolumeny macierzy bedacych elementami klastra
geograficznego Global Active Device .

Wymagania
dodatkowe

1)

2)

3)

Montaz, instalacja, aktywacja i uruchomienie
komponentéw sprzetowych i licencji w posiadanej
i uzytkowanej przez zamawiajgcego macierzy
dyskowej musi odby¢ sie bezprzerwowo, bez
wptywu na dziatajgce Srodowiska i bez
powodowania przerw lub dodatkowych opdznien
w dostepie do zasobow macierzy.
Czynnosci zwigzane zinstalacjg, uruchomieniem
i aktywacja muszg zosta¢ wykonane przez
inzynieréw posiadajgcych aktualne certyfikaty
producenta macierzy na poziomie instalacji
i utrzymania dla danej rodziny macierzy w sposéb
nie naruszajgcy warunkéw posiadanych przez
Zamawiajgcego umoéw  serwisowych  sprzetu,
w ktérym zamawiane moduty bedg montowane
Dostarczane elementy:
a) muszg by¢ kompatybilne na poziomie
sprzetowym oraz programowym (firmware)
z posiadanymi i eksploatowanymi przez
Zamawiajgcego macierzami dyskowymi,
w ktorych bedg zainstalowane i eksploatowane
oraz kompatybilne na poziomie sprzetowym
oraz programowym (firmware) z dyskami juz
w tych macierzach pracujgcymi;
b) Wykonawca musi zapewni¢ jak najlepsze
dopasowanie rozwigzan technicznych
majgcych wptyw na petng interoperacyjnosé




gwarantujgca bezkolizyjng integracje
elementdw i podzespotdw sprzetu na poziomie
funkcjonalnym;

c) muszg by¢ kompatybilne i wspierane przez
producenta urzgdzen w ktérych beda
montowane i uruchamiane;

d) dostarczenie, instalacja i wdrozenie modutéw
nie moze naruszyé warunkéw posiadanych
przez Zamawiajgcego umoéw serwisowych
sprzetu, w ktérym zamawiane moduty bedg
montowane;

4) Dostarczone urzadzenia i elementy muszg by¢
fabrycznie nowe, wolne od wad, bez S$ladow
uzywania i bez uszkodzen, wprowadzone na rynek
zgodnie z przepisami obowigzujgcymi na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej, a data produkcji urzadzen
nie moze by¢ starsza niz 6 miesiecy wstecz od daty
dostawy urzadzen. Urzadzenia muszg byc
dostarczone  Zamawiajgcemu  w oryginalnych
opakowaniach  fabrycznych, zabezpieczajgcych
przed uszkodzeniem w trakcie  transportu
i sktadowania, z zatgczonymi kartami gwarancyjnymi
i instrukcjami obstugi w jezyku polskim

5) Wykonawca przeprowadzi warsztaty stanowiskowe
dla 2 oséb trwajgce minimum 4 godziny, polegajace
na przeprowadzeniu prezentacji z zakresu
rozbudowanych modutéw i nowych
funkcjonalnosci. Warsztaty moga by¢
przeprowadzone w siedzibie Zamawiajgcego lub w
miejscu wskazanym przez Wykonawce, z tym, ze
warsztaty muszg odby¢ sie na terenie Warszawy, w
godzinach pracy Zamawiajgcego. Materiaty z
prezentacji muszg by¢ dostarczone drogg
elektroniczng.

Dokumentacja
powykonawcza

Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawczg
z rozbudowy, w ktérej zawarte beda co najmniej
nastepujace informacje:

a) Konfiguracja macierzy przed i po rozbudowie;

b) Wynik testdw wyposazenia macierzy dyskowych
sprawdzajacych podstawowe funkcje systemowe
macierzy;

c¢) Konfiguracja grup parzystosci RAID;

d) Globalne dyski Spare;




e)

Licencje przed i po rozbudowie.




4. Wymagania minimalne dotyczace rozbudowy macierzy dyskowych wyspecyfikowanych

w pkt 1 wiersz 2i 3:

Lp. Element Wymagania minimalne
konfiguracji
Wykonaweca dostarczy nastepujgce dyski twarde:
1) 24 szt. dyskéow typu NL-SAS 3,5” o pojemnosci
handlowej 6TB i predkosci obrotowej 7200 rpm
1 | Dyski twarde kazdy, przystosowanych do montazu w pdlkach

60 dyskowych  (gestego upakowania). Miarg
pojemnosci handlowej jest Terabajt zdefiniowany
jako iloczyn: 1000 x 1000 x 1000 x 1000 Bajtéw.
Wykonawca dostarczy nastepujace licencje:
1) Licencja na funkcjonalnos¢  monitorowania

i raportowania wydajnosci macierzy w ujeciu
biezagcym i historycznym. Oprogramowanie do
obstugi tej funkcjonalnosci musi posiada¢ mozliwos¢
monitorowania catej $ciezki danych od serwera
poprzez sie¢ SAN do macierzy dyskowej oraz
raportowanie o ew. waskich gardfach
wystepujacych na drodze danych. Oprogramowanie
musi posiadaé funkcjonalnosci:

e monitorowania macierzy dyskowych (réwniez
macierzy firm trzecich), przetacznikéw SAN oraz
serwerdw w czasie rzeczywistym

e definiowania i monitorowania SLO (Service Level
Objective) dla parametrow wydajnosciowych

2 | Licencje w zakresie co najmniej IOPS, MB/s oraz czaséw
odpowiedzi

e monitorowania poziomdéw SLO na catej drodze 10 od
dysku do maszyny wirtualnej,

e definiowania alarméw  oraz  informowania
o przekroczeniu zdefiniowanych poziomow
krytycznych co najmniej w panelach informacyjnych
oprogramowania oraz za pomocg wiadomosci email,

e rysowania diagramu topologii potgczenn macierzy
i serwerow,

e analizowania tzw. »Waskich gardet”
wydajnosciowych,

e korelacja zmian parametrow wydajnosciowych ze
zmianami konfiguracji w sSrodowisku,

e raportowanie z mozliwoscia przechowywania




metryk wydajnosciowych w wewnetrznej bazie
danych przez okres co najmniej 1 roku bez
usredniania prébek,

e mozliwo$é wykorzystania analityki predykcyjnej na
potrzeby  planowania  zasobow  (wydajnosé
i pojemnosc) oraz symulowania réznych scenariuszy
konfiguracji macierzy.

Wymagane jest dostarczenie aktywnej licencji do

obstugi tej funkcjonalnosci dla nielimitowanej

przestrzeni macierzy dyskowej oraz licencje na 50

dodatkowych urzadzen (przetgcznikéw SAN

i serwerdéw).

2) Licencja na oprogramowanie pozwalajagce na
budowanie katalogu ustug, automatyzacje zadan
oraz integracje poprzez interfejs REST APl minimum
z aplikacjami ServiceNow, Ansible, Puppet, Chef.
Oprogramowanie musi w petni integrowac sie
z obecnie uzytkowanym oprogramowanie Hitachi
Command Suite oraz oprogramowaniem Ops
Center.

Wymagania
dodatkowe

1) Montaz, instalacja, aktywacja i uruchomienie
komponentéw sprzetowych i licencji w macierzach
dyskowych wyspecyfikowanych w pkt.2, wiersze
od2i3.

2) Montaz, instalacja, aktywacja i uruchomienie
komponentdéw sprzetowych i licencji w posiadanych
i uzytkowanych przez zamawiajgcego macierzach
dyskowych musi odby¢ sie bezprzerwowo, bez
wptywu na dziatajgce  $Srodowiska i bez
powodowania przerw lub dodatkowych opéinien
w dostepie do zasobdw macierzy.

3) Czynnosci zwigzane zinstalacjg, uruchomieniem
i aktywacja muszg zosta¢ wykonane przez
inzynieréw posiadajgcych aktualne certyfikaty
producenta macierzy na poziomie instalacji
i utrzymania dla danej rodziny macierzy w sposéb
nie naruszajgcy warunkéw posiadanych przez
Zamawiajgcego umow  serwisowych  sprzetu,
w ktérym zamawiane moduty bedg montowane

4) Dostarczane elementy:




5)

a) muszg by¢  zainstalowane i uruchomione
w posiadanych i eksploatowanych przez
Zamawiajgcego macierzach dyskowych;

b) musza by¢ kompatybilne na poziomie
sprzetowym oraz programowym (firmware)
z posiadanymi i eksploatowanymi przez
Zamawiajgcego macierzami dyskowymi,
w ktdrych bedg zainstalowane i eksploatowane
oraz kompatybilne na poziomie sprzetowym
oraz programowym (firmware) z dyskami juz
w tych macierzach pracujgcymi;

c¢) Wykonawca musi zapewni¢ jak najlepsze
dopasowanie rozwigzan technicznych
majacych wptyw na petng interoperacyjnosé
gwarantujgca bezkolizyjng integracje
elementdéw i podzespotéw sprzetu na poziomie
funkcjonalnym;

d) muszg by¢ kompatybilne i wspierane przez
producenta urzadzen wymienionych w tabeli
1.1, kolumna: model;

e) dostarczenie, instalacja i wdrozenie modutéw
nie moze naruszy¢ warunkéw posiadanych
przez Zamawiajgcego umoéw serwisowych
sprzetu, w ktédrym zamawiane moduty bedg
montowane.

Dostarczone urzadzenia i komponenty muszg by¢é

fabrycznie nowe, wolne od wad, bez sladéw

uzywania i bez uszkodzen, wprowadzone na rynek
zgodnie z przepisami obowigzujgcymi na terenie

Rzeczypospolitej Polskiej, a data produkcji urzadzen

nie moze by¢ starsza niz 6 miesiecy wstecz od daty

dostawy urzadzen. Urzadzenia muszg byc
dostarczone  Zamawiajgcemu w oryginalnych
opakowaniach  fabrycznych, zabezpieczajgcych
przed uszkodzeniem  w trakcie  transportu
i sktadowania, z zatgczonymi kartami gwarancyjnymi
i instrukcjami obstugi w jezyku polskim.

Dokumentacja
powykonawcza

Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawcza
z rozbudowy, w ktérej zawarte bedg co najmniej
nastepujace informacje:

a)

Konfiguracja macierzy przed i po rozbudowie;

b) Wynik testéw wyposazenia macierzy dyskowych




sprawdzajgcych podstawowe funkcje
macierzy;

c) Konfiguracja grup parzystosci RAID;
d) Globalne dyski Spare;

e) Licencje przed i po rozbudowie.
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