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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WEWNETRZNA INSTALACIJA WODOCIAGOWA

Kod CPV Opis robot
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
technologicznych budowy wewnetrznej instalacji wodociagowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie robdt w zakresie wewnetrznej instalacji wodociggowej, wynikajacych z zakresu prac przewidzianych
w branzowym projekcie sanitarnym obiektu. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem,
oraz wykonczeniem i odbiorami robot.

1.3.Zakres robé6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
wewnetrznej instalacji wodociggowej.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykucie i zamurowanie bruzd,
- wykucie i zamurowanie przejs¢ przez przegrody budowlane,
- montaz rurociggéw PP,
- montaz izolacji na rurociggach,
- montaz podej$¢ doptywowych do zawordw czerpalnych i baterii,
- montaz zawordw,
- montaz wodomierza,
- ptukanie, dezynfekcje i probe szczelnosci.
Zakres prac obejmuje :
- roboty przygotowawcze,
- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robot,
- dostarczenie na miejsce robdt wszystkich materiatdw i urzadzen, sprzetu, narzedzi niezbednych do
prawidtowego wykonania robot,
- wytadunek materiatdow i sprzetu na terenie robdt,
- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,
- oczyszczenie materiatdw z zanieczyszczen i smardw konserwacyjnych,
- wbudowanie wszystkich materiatdw i urzadzen niezbednych do prawidlowego wykonania robét:
wyznaczenie miejsca utozenia, ustawienie we wiasciwym miejscu, wypoziomowanie, sposéb podparcia
, ciecie rur, montaz poszczegdélnych elementéw, regulacja ustawienia i dopasowanie, uszczelnienie
potaczen,
- zabezpieczenie wylotdw podej$¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania armatury i urzadzen
oraz zakorkowanie koncéw rur przy wykonywaniu préb na ciénienie,
- montaz urzadzen podgrzewania c.w.u.
- sprawdzenie poprawnosci montazu,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy,
- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementdw wyposazenia i urzadzen,
- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia elementow

instalacji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem $cian w miejscach
bruzd,

- uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane (stropy i $ciany), zatozenie tulei
ochronnych,

- dokonanie regulacji urzadzen i armatury oraz przeprowadzenie prob w zakresie podanym w fabrycznej
instrukcji montazowej,

- ptukanie i dezynfekcja instalacji wodociggowej,

- wykonanie niezbednych pomiardw i préb, w tym proba szczelnosci, sprawdzenie zadziatania armatury,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie wykonanych robét do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.



Specyfikacje Techniczne Instalacja wodociggowa wewnetrzna

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podejscie - przewdd faczacy przybdr sanitarny z pionem lub przewodem odptywowym.

1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami
ioraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogélne” , PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w
umowach”, a takze w przywotanych normach przedmiotowych.

1.5.Wymagania dotyczace robot

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robédt i zastosowanych materiatdw oraz ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.2. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw przez
inne materialy o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogag powodowal obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspélnego Stownika Zamoéwien CPV:

Grupa robdt: 453 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Klasa robdt: 4533 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Kategoria robdt 45332 Roboty instalacyjne hydrauliczne

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne.
Wszystkie materiaty dla ktorych PN lub BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu , powinny
by¢ zaopatrzone w taki dokument.
Materiaty do instalacji wodociggowej winny posiada¢ pozytywng ocene higieniczng PHZ.
2.2. Wymagania szczegé6towe.
2.2.1. Rurociag wodociagowy z polipropylenu PP-R typ 3 - speiniajacy wymagania normy wg PN-EN ISO
15874 lub PN-C-89207. Instalacje wody zimnej wykona¢ z rur polipropylenowych w klasie PN10 lub PN16.
Instalacje cieptej wody i cyrkulacji z rur polipropylenowych w klasie PN 20. Potaczenia rur w instalacji c/z wody i
cyrkulacji dokona¢ za pomocg ksztattek polipropylenowych w klasie PN25 o obnizonych wspdlczynnikach oporow
miejscowych.
System winien posiadac¢ atest Panstwowego Zaktadu Higieny.
Wszystkie potaczenia powinny by¢é wykonane jako zgrzewane tak, by zapewnié ich szczelno$¢ przy ci$nieniu
roboczym i prébnym. Producent rur winien zagwarantowaé materialy uszczelniajgce, ktore nie bedgq miaty
negatywnego wptywu na rure i wode.
2.2.2. Zawory kulowe odcinajgce oraz zawory czerpalne wg PN-EN 1074-1 lub PN-EN 13828.
- mosiezne lub chromowo-niklowe,
- gwintowe,
- materiat odporny na korozje tlenowa zgodnie z DIN 17440 ( typ AISI 316 - stal
kwasoodporna/H18N14M2/ ; dopuszcza sie zastosowanie materiatu 304/0H18N9/ oraz 321/1H18N9T/
- kulowe; kula zamykajaca i trzpien powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje tlenowg
zgodnie z DIN17440.
- uszczelki powinny by¢ wykonane z SIL C4400lub podobnego tworzywa nie zawierajacego azbestu,
- pozytywna ocena higieniczna Panstwowego Zaktadu Higieny.
2.2.3. Izolacja rurociagow.
Otulina z pianki polietylenowej w ostonie z tworzywa z przeznaczeniem do stosowania na rurociggi np.
Thermocompact S lub inna réwnowazna. Izolacja winna spetnia¢ wymagania normy PN-B-02421. Wyroby do
izolacji termicznej winny posiadac swiadectwo oceny higienicznej wydane przez wiasciwg instytucje.
Podstawowe wymagania materiatu izolacyjnego :
- otulina wykonana z wysokiej jakosci polietylenu LDPE o zamknietej strukturze komorkowej,
- powierzchniowa warstwa wykonana ze wzmocnionego polietylenu o grubosci ok. 0,05 mm,
- gestos¢ 30-40kg/m3,
- wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,035W/mK przy temperaturze +10°C, oraz 0,038W/mK przy
temperaturze +40°C
- odporny na dziatanie maksymalnej temperatury eksploatacyjnej i posiada¢ trwato$¢ - zachowujac
wymagane parametry fizykochemiczne i uzytkowe — nie krétszg niz trwatos¢ izolowanego rurociagu,
- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu izolowanego rurociagu,
- nietoksyczny,
- odporny na dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne — chtonno$¢ wody do 1,05%,
- wspoétczynnik oporu wobec dyfuzji pary wodnej >5000
- wytrzymaty na wystepujace w czasie montazu, transportu i eksploatacji obcigzenia statyczne i
dynamiczne,
- winien spetnia¢ wymagania p.poz. (NRO)- materiat niezapalny, lub zapalny samogasnacy i
nierozprzestrzeniajgcy ognia.
2.2.4. Filtry.
Filtry siatkowe o skosénej figurze nalezy zastosowal o siatce wykonanej ze stali nierdzewnej lub chromowo-
niklowej. Obudowa filtra winna by¢ wykonana z brazu lub mosigdzu , a korek przestrzeni w ktérej znajduje sie
sito z mosigdzu Ms58. Zakres oczyszczania wody z zanieczyszczen mechanicznych okresla sie poprzez gestosc
oczek elementu filtrujgcego w 1 cm2. W filtrach zabezpieczajacych elementy automatyki
regulacyjnej przyjmuje sie gesto$é 400 oczek/ cm?(lub gesto$é siatki 96 oczek/1cm? ).



Specyfikacje Techniczne Instalacja wodociggowa wewnetrzna

W filtrach zabezpieczajacych elementy pomiarowe (wodomierze) przyjmuje sie gestosc

200 oczek/ cm?o ile DTR-ka urzadzenia nie wymaga inaczej.

W przypadku stosowania siatek tkanych (wg PN-88/M-94000) minimalna grubos$¢ drutu wynosi ¢ 0,25 mm.
Wymiary i tolerancje kré¢cdw przytaczeniowych powinny byé zgodne z PN-EN 10226-1 lub PN-EN ISO 228-1 (w
zakresie potaczen gwintowanych) oraz PN-EN 1092-2 (w zakresie potgczen kotnierzowych)

Filtry o $rednicy DN = 32 mm musza spetnia¢ wymagania Dyrektywy 97/23/EC dla urzadzen cisnieniowych
(urzadzenia winny mieé¢ oznakowanie CE zgodnie z Rozporzadzeniem Ministerstwa Gospodarki z dnia
21.12.2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotdw urzadzen cisnieniowych.
Czynnik roboczy: woda. Maksymalna temperatura robocza : min. 150° C.

Dla mozliwosci identyfikacji filtrow na zewnetrznej ich powierzchni powinny by¢ umieszczone

tabliczki znamionowe z nastepujacymi danymi: -znak producenta -typ filtra -$rednica nominalna -

dopuszczalne cisnienie robocze -dopuszczalna temperatura robocza.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $rodkdéw transportu podano w ST-450.0.00
~Wymagania ogolne”.

3.2. Roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajgcego niekorzystnie na
jakos$¢ wbudowywanych materiatow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $rodkéw transportu podano w ST-450.0.00
~Wymagania ogolne”.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do rodzaju, dtugosci i ciezaru
przewozonych materiatdw i nie wptywajacych niekorzystnie na ich wtasciwosci.

4.2. Materiat (rury i ksztattki) z PP transportowaé w potozeniu poziomym, podparte na catej diugosci. Liczba
warstw nie powinna przekroczy¢ osmiu wiazek. Rury i ksztattki nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem
sie, upadkiem i mechanicznymi uszkodzeniami, oraz bezposrednim dziataniem promieni UV i opadow
atmosferycznych. Szczegdlng ostroznosé nalezy zachowac przy transporcie rur w temp. ponizej 5°C.

4.3. Urzadzenia elektryczne transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach i zabezpieczy¢é przed wptywem
czynnikéw atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania szczegétowe.
5.2.1. Montaz rurociggéw wodociggowych.

5.2.1.1. Przed ukfadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunaé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania) mogace powodowac¢ uszkodzenie przewoddéw np. prety, wystajagce elementy zaprawy
betonowej i elementéw muru. Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych i cieptej wody powyzej
przewodow elektrycznych. Minimalne odlegtosci przewoddw zimnej i cieptej wody od przewododw elektrycznych
winny wynosi¢ minimum 10cm.

5.2.1.2. Przewody wodociggowe prowadzi¢ czesciowo po $cianach w bruzdach, czesciowo w posadzce.

5.2.1.3. Przewody nascienne nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomoca podpor
statych oraz przesuwnych (obejm z wktadka gumowg wykonang z mieszanki przeznaczonej dla tworzyw
sztucznych), ktére nie moga powodowac uszkodzen rury przewodowej. Podejscia wody zimnej i cieptej powinny
by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

Rozstaw podpér zalezy od rodzaju i $rednicy rury oraz réznicy temperatur: roboczej czynnika oraz temperatury
otoczenia w czasie montazu. Maksymalny rozstaw podpér podano ponizej:

Srednica zewnetrzna rury Dz Maksymalny rozstaw podpdr przesuwnych
mm cm
20 25 32 70 80 90

Punkty state wykonywac nalezy przez montowanie obejmy pomiedzy ksztattkami.

5.2.1.4. Wewnetrzne przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i rownolegtych
do $cian. Spadki przewoddéw o wielkosci 0,5-1% powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym
lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

5.2.1.5. Instalacje prowadzong w bruzdach nalezy uktadac w izolacji i przykry¢ warstwa tynku.

5.2.1.6. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o dwie dymensje wieksze od rury
przewodowej, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ pofaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tuleja
nalezy wypetni¢ materiatem utrzymujacym staty stan plastyczny.

5.2.1.7. Pofaczenia przewoddw z armaturg uszczelni¢ tasma teflonowa.

5.2.1.7. Przewody z tworzywa taczone bedg zgodnie z technologia producenta, przez zgrzewanie polifuzyjne

rury (rozgrzanie powierzchni zewnetrznej) i ztaczki (rozgrzanie powierzchni wewnetrznej).
Do zgrzewania rur powinny by¢ uzywane tylko oryginalne przyrzady. Rury nalezy przecinaé prostopadle do osi,
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uzywajac odpowiednich narzedzi - nozyc do rur, obcinaka krazkowego lub (dla wiekszych érednic) pit z
brzeszczotem przystosowanym do przecinania polipropylenu. Przy zgrzewaniu rur o wiekszych s$rednicach
koncowke przewodu nalezy lekko sfazowac dla tatwiejszego wykonania potaczenia. Po uptywie czasu
nagrzewania nalezy w sposéb ciagly wyjac rure i ksztattke z naktadek grzewczych i natychmiast bez obracania
wsung¢ rure w mufe ksztattki a zaznaczona wczesniej granica gtebokosci zgrzewania zostanie pokryta przez
powstaty nadmiar materiatu. Rura nie moze by¢ wsunieta za gteboko w ksztaltke, gdyz moze powstac
przewezenie, a nawet zaslepienie rury Po zgrzaniu elementdéw nalezy odczekaé, az potaczenie ostygnie. Nie
wolno studzi¢ pofaczenia wodq dla przyspieszenia stygniecia. Zgrzewane elementy nalezy w czasie tgczenia i
chtodzenia unieruchomié. Czas zgrzewania nalezy stosowal zgodnie 2z wymaganiami producenta.
Potwierdzeniem uzyskania prawidtiowego zgrzewa jest uzyskanie podwdjnej, rownomiernej wyptywki na catym
obwodzie faczonych elementow.

Uwaga: Nalezy pamietal, ze przy temperaturach otoczenia ponizej +5°C czas nagrzewania elementéw nalezy
odpowiednio przedtuzyé o 50%. Czas nagrzewania rur cienkosciennych nalezy skréci¢ o potowe w stosunku do
katalogowego czasu ustalonego dla danej sSrednicy(ksztattki nagrzewamy w petnym czasie). Prawidtowo
wykonany zgrzew wykazuje po przecieciu brak wyraznego sladu potaczenia dwodch elementéw na catym
obwodzie i gtebokosci tego potaczenia.

Cato$¢ robot wykonac¢ zgodnie z:-,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne przemystowe” -,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji z tworzyw sztucznych”

5.2.2. Montaz armatury.

Zastosowana armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie , temperatura)

danej instalacji. Przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i

ewentualne zanieczyszczenia. Armatura winna by¢ dostepna do obstugi i konserwacji oraz

tak, by kierunek przeptywu wody byt zgodny z oznaczeniem przeptywu na armaturze.

Zamocowania armatury powinny chroni¢ przed przenoszeniem na przewod obcigzen wynikajacych z recznej
obstugi tej armatury.

5.2.4. Roboty izolacyjne rurociggéw

Rurociggi wody cieptej oraz rurociagi wody zimnej prowadzone w bruzdach pod tynkiem, nalezy zaizolowacd
termicznie. Izolacja cieplna powinna by¢ zgodna z projektem technicznym i odpowiada¢ wymaganiom normy
przedmiotowej PN-B-02421. Wykonanie izolacji nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu i odbiorze
wymaganych prob szczelnosci. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ suche, czyste , nie
uszkodzone a sposéb ich sktadowania winien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia izolowana powinna by¢ sucha i czysta. Wykonanie izolacji winno by¢ zgodne z technologig
producenta materiatu izolacyjnego.

5.2.5. Préba szczelnoSci

Po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu potaczen nalezy przeprowadzi¢ ptukanie i probe
szczelnosci: probe wstepna i prébe gtéwna. Manometr do prowadzenia préby nalezy podiaczy¢ w najnizszym
punkcie instalacji.

Proba wstepna: instalacje poddac¢ cisnieniu o 1,5krotnej wartosci najnizszego mozliwego cisnienia roboczego
lecz nie mniejszego niz 0,9MPa. Cisnienie to w ciggu 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej
wartosci w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach cisnienie nie moze obnizy¢ sie wiecej niz o 0,6bara.
Proba gtéwna: przeprowadza sie bezposrednio po prébie wstepnej . W ciggu 120 minut , cisnienie prébne po
probie wstepnej nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bara.

Instalacja wodociggowa nie powinna w czasie prob wykazywac przeciekédw na przewodach, armaturze i
pofaczeniach.

Po zakonczeniu proby wstepnej i gtdwnej nalezy przeprowadzi¢ probe koricowg /impulsowa/. W probie tej w 4
cyklach co najmniej 5 minutowych wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1bar. Pomiedzy poszczegdlnymi
cyklami préby sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym. Do pomiaru ci$nien prébnych
nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1bara. Powinien on by¢
umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Badanie dla instalacji cieptej wody nalezy wykonaé¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje woda zimnga, a drugi
raz wodg cieptg o temp. 55°C.

Po wykonaniu proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje instalacji.

5.2.6. Plukanie i dezynfekcja

Po wykonaniu proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje i ptukanie instalacji. Plukanie nalezy
wykona¢ woda wodociggowa 0 szybkosci przeptywu przez rurociag nie mniejszej niz 1m/s i czasie minimum 60
minut do uzyskania optycznie czystej wody na wylocie ptukanego odcinka rurociaggu. Mozna uzna¢, ze instalacja
jest wyptukana jesli wyptywajaca z niej woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Dezynfekcje rurociagéw wody pitnej przeprowadza sie przy uzyciu wapna chlorowanego lub wody chlorowej o
stezeniu chloru nie mniejszym niz 25g/m3. Po uptywie 24 godzin nalezy ponownie przeptukac rurocigg czysta
wodg wodociggowg do zaniku jawnego zapachu chloru. Po zakonczeniu powtdrnego ptukania pobiera sie prébke
wody do badan laboratoryjnych i ich wynik decyduje o przekazaniu wodociggu do eksploatacji. Dopuszcza sie
rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych przewodu, wykonanych w jednostce
badawczej do tego upowaznionej wykaza, ze pobrana probka wody spetnia wymagania dla wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi.

Wiaczenie do sieci wodociggowej winno nastgpi¢ przed uptywem 10 dni od zakonczenia dezynfekcji, w
przeciwnym razie dezynfekcje nalezy powtérzyc.
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5.2.7. Badanie temperatury cieptej wody

Nalezy dokona¢ badania strumienia cieptej wody wyptywajacej. Badaniu poddaje sie 15% ogdlnej liczby
punktéw czerpalnych.

Temperatura wody w punktach poboru w pomieszczeniach dostepnych dla uczniéw nie powinna by¢ wyzsza niz
+40°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materiatdw z wymaganiami
okreslonymi przez Zamawiajacego w ST.

6.3. Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z opisem przedmiotu
zamowienia, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajacego oraz wytycznymi montazowymi dostawcy
systemu.

6.4. Kontroli jakosci podlega:

- sprawdzenie jakosci materiatow (typy, wymiary) poprzez ogledziny zewnetrzne i weryfikacje
dostarczonych dokumentéw odniesienia okreslajacych rodzaj i jako$¢ materiatow przeznaczonych do
wbudowania,

- sprawdzenie zgodnoséci wykonanych robot z warunkami technicznymi,

- sprawdzenie prawidtowosci robot montazowych rurociggdéw wraz z armaturg (trasy, spadki
przewodow, potaczenia, odchylenia osi przewoddéw, kompensacje, mocowanie przewodow,
zabezpieczenia przewodow przy przejsciach przez przegrody itd.) wg PN-81/B-10700.00,

- wykonanie izolacji cieplnej na rurociggéw prowadzonych w bruzdach i posadzkach,

- sprawdzenie poziomu natezenia hatasu w instalacji na zgodnos$¢ z PN-70/B-02151.02,

- sprawdzenie temperatury cieptej wody , ktdra nie powinna przekracza¢ 55°C i by¢ nie nizsza niz 45°C,

- poprawnos¢ wykonania przejs¢ przez przeszkody,

- badanie szczelnosci instalacji wodociggowej,

- badanie wyniku dezynfekcji i ptukania instalacji.

6.5. Jesli wszystkie wykonane badania dadza wynik pozytywny, to roboty nalezy uznaé¢ za wykonane
prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktoregokolwiek z  wymagan, zostanie okreslony rodzaj prac i
materiatéw oraz sposéb doprowadzenia do zgodnosci robét z wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana
ponowna kontrola wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostkg obmiaru jest :

- mb - dlugos¢ rurociggdw mierzy sie wzdtuz osi rurociggu, bez odliczania dtugosci tgcznikéw oraz
armatury fgczonej na gwint, nie wlicza sie do dtugosci rurociggéw armatury taczonej na kotnierze,

- dtugosci rurociggdw w podejsciach do urzadzen i armatury wlicza sie do ogdinej dtugosci rurociagéw, a
niezaleznie od tego przedmiaru wprowadza sie ilo$¢ podejs¢ wedtug Srednic rurociqgéw i rodzajow
podejsé,

- odrebnie liczy sie podejscia do wody zimnej i cieptej,

- szt. lub kpl. - dla armatury i urzadzen oraz pozostatych elementy i urzadzenia instalacji,

- mb rurociaggéw z uwzglednieniem podziatu wedtug S$rednic lub rodzajow - dla préby szczelnosci,
ptukania i dezynfekcji

Jednostkg obmiarowga dla pozostatych robot jest jednostka miary podana w przedmiarze robot dla danej pozycji
kosztorysowej.

7.2. Szczegoétowe zasady obmiaru podane sa w katalogach okreslajacych jednostkowe nakfady rzeczowe dla
robét objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Przygotowanie do odbioru oraz wykonanie wszelkich prob i odbioréw instalacji wodociaggowej wymaganych
przepisami prawa spoczywa na Wykonawcy.
8.3. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ odbiory robdt ulegajacych zakryciu, oraz
miedzyoperacyjne dla poszczegdlnych elementdéw instalacji oraz odbior koncowy.
8.4. Odbiory robdt ulegajacych zakryciu obejmuja sprawdzenie utozenia przewodéw przed ich zakryciem
(zaizolowaniem i zatynkowaniem).
8.5. Odbiorom miedzyoperacyjnym i czesciowym podlegajq :
- osadzone konstrukcje wsporcze, urzadzenia i przybory instalacyjne montowane zgodnie z ST-453.1.20,
- czesci instalacji przed wykonaniem prob.
Odbiér miedzyoperacyjny oraz odbidr robot ulegajacych zakryciu ma na celu jakosciowe i iloSciowe sprawdzenie
wykonanych robét.
8.6. Z kazdego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét w formie pisemnej lub
potwierdzony wpisem do dziennika budowy i zawiera¢ ocene wykonania robdt oraz ewentualne zalecenia, ktoére
winny zosta¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.
8.7. Do odbioru koficowego robot Wykonawca winien dostarczy¢:
- pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajacego) do odbioru koncowego instalacji z réwnoczesnym
wpisem do dziennika budowy,
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- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykonywania robdt w
stosunku do dokumentacji projektowej,

- protokoty badan, prob i pomiaréw (préba szczelnosci, ptukania i dezyfekcji instalacji wodociggowej),

- protokoty odbioréw czesciowych,

- dziennik budowy,

- dokumenty poswiadczajace uzycie materiatdw dopuszczonych do obrotu w budownictwie (atesty,
deklaracje zgodnosci itd.), dopuszczenia PZH itp., instrukcje uzytkowania, DTR-ki zamontowanych
urzadzen ( dot. Np. baterii) itd.,

- pisemne oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt, gotowosci instalacji do eksploatacji i zgodnosci
jej wykonania z projektem, oraz obowigzujacymi przepisami.

8.8 Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.
8.9. Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

- zbada aktualnosc¢ i kompletnos$¢ dokumentacji powykonawczej ,

- przeprowadzi ogledziny urzadzen, armatury i wszystkich pozostatych elementéw instalacji sanitarnej z
punktu widzenia zgodnos$ci z dokumentacjg uzytych materiatdw, sposobdéw ich montazu i
rozmieszczenia , oraz zgodnosci z umowa, ST i obowigzujacymi normami i pozostatymi przepisami ,

- zbada wyniki przeprowadzonych badan,

- przeprowadzi préby rozruchowe,

- sporzadzi protokdt odbioru koncowego robdt instalacyjnych.

Komisja przerwie prace odbiorowe gdy:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowa,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- roboty nie zostaty zakonczone,

- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub ze wzgledu na swoje
wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.

8.10. Sporzadzony protokot odbiorczy zawieraé bedzie :

- ocene wynikow wykonanych badan,

- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt z zamdwieniem,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,

- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiesci¢ uzasadnienie decyzji
komisji.

Protokdt winien zostaé podpisany przez wszystkich cztonkow komisji zamawiajacego oraz przez przedstawiciela
wykonawcy (kierownika robot sanitarnych).

8.11. Czynnos¢ odbioru (bez wzgledu na wynik) nalezy odnotowaé w dzienniku budowy.

8.12. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

8.13. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy dokonuje
komisyjnego sprawdzenia robét, potwierdzajac fakt usuniecia usterek oddzielnym protokotem oraz
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gd6lne wymagania dotyczace ptatnosci
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

9.2.Cena wykonania robot.
Podstawq ptatnosci jest cena za jednostke obmiarowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajacemu w ofercie przetargowej.
Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na wykonanie wycenianej roboty.
Cena jednostkowa jest wartoscig usredniong i obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wewnetrzny transport materiatéw i urzadzen oraz narzedzi,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,

- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu rusztowan,

- zabezpieczenie wylotdw podejs¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania armatury i urzadzen

oraz zakorkowanie koncéw rur przy wykonywaniu préb na cisnienie,

- zatozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez stropy,

- wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla rurociagéw,

- montaz rurociggdw wraz z tacznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie mocowan lub

podpar¢ , ciecie rur, uszczelnienie,

- montaz armatury: sprawdzenie zadziatania zawordw lub urzadzen,

- prace porzadkowe,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, sprawdzen i préb,

- unieszkodliwienie odpaddw.
Cena uwzglednia réwniez :

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,

- ilosci materiatéw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robét,

- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikie z przestawiania sprzetu.
Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we wzorze
umowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN ISO 6708 Elementy rurociggow. Definicje i dobor DN.

PN-C-89207 Rury cisnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R.

PN-EN ISO 15874-1 System przewodow z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej. Polipropylen
(PP). Cz.1. Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15874-1 System przewodow z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej. Polipropylen
(PP). Cz.2. Rury.

PN-EN 1074-1 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-EN 13828 Armatura w budynkach. Recznie otwierane i zamykane kurki kulowe ze stopow miedzi i stali
nierdzewnej do instalacji wodociggowych w budynkach. Badania i wymagania.

PN-EN ISO 228-1 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia.

PN-EN 60423 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu.

PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-70/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-ISO 4064-1 Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.

PN-ISO 4064-2 Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 4064-3 Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody badan i wyposazenie.

PN-B-10720 Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.

PN-81/B-10700 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania badania przy odbiorze.
PN-88/M-54906 Wodomierze skrzydetkowe do wody zimnej.

PN-88/M-54900 Wodomierze. Terminologia.

PN-88/M-54901 Elementy ztaqczne wodomierzy skrzydetkowych.

PN-88/M-54907 Wodomierze Srubowe z pionowg osig wirnika.

10.2 Inne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 )

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogolnych
warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa
Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych ( Dz.U.2000.26.313)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym ( Dz.U.2004.198.2041 )
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2004.204.2087 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan
, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE ( Dz.U.2004.195.2011 )
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KANALIZACIA WEWNETRZNA

Kod CPV Opis robot
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sga wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
technologicznych budowy wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot w zakresie wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej wynikajacej z zakresu prac przewidzianych w
branzowym projekcie sanitarnym obiektu. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatdw, wykonawstwem,
oraz wykonczeniem i odbiorami robét.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
kanalizacyjnej instalacji wewnetrznej.
Rzeczowy zakres prac obejmuje:
- wykucie i zamurowanie bruzd,
- wykucie i zamurowanie przejs¢ przez przegrody,
- demontaz wyszczegdlnionych w dokumentacji piondw kanalizacyjnych,
- montaz rurociggdw PCV o potgczeniach wciskowych,
- montaz podej$¢ odptywowych do przybordéw sanitarnych i kratek sciekowych,
- montaz rur wywiewnych o potaczeniach wciskowych,
- montaz czyszczakdw kanalizacyjnych o potgczeniach wciskowych,
- montaz separatora podumywalkowego,
- montaz wpustdw sSciekowych podtogowych.
Zakres prac obejmuje :
- roboty przygotowawcze,
- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robot,
- dostarczenie na miejsce robdét wszystkich materiatéw i urzadzen, sprzetu, narzedzi niezbednych do
prawidtowego wykonania robot,
- wytadunek materiatdow i sprzetu na terenie robdt,
- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,
- oczyszczenie materiatdw z zanieczyszczen i smardéw konserwacyjnych,
- wbudowanie wszystkich materiatdw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robdt:
wyznaczenie miejsca utozenia, ustawienie we wiasciwym miejscu, wypoziomowanie, sposéb podparcia
, ciecie rur, montaz poszczegélnych elementéw, regulacja ustawienia i dopasowanie, uszczelnienie
potaczen,
- zabezpieczenie wylotdw podej$¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania armatury i urzadzen
oraz zakorkowanie koncéw rur przy wykonywaniu préb na cisnienie,
- sprawdzenie poprawnosci montazu,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy: montaz i demontaz
niezbednych rusztowan oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,
- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementdw wyposazenia i urzadzen,
- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia elementéw

instalacji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem $cian w miejscach
bruzd,

- uszczelnienie przej$¢ instalacji przez przegrody budowlane (stropy i $ciany), zatozenie tulei
ochronnych,

- dokonanie regulacji urzadzen i armatury oraz przeprowadzenie prob w zakresie podanym w fabrycznej
instrukcji montazowej,

- wykonanie niezbednych pomiardw i préb, w tym proba szczelnosci, sprawdzenie zadziatania armatury,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie wykonanych robét do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. SDR - znormalizowany stosunek wymiaréow
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1.4.2. PVC-U - niezmiekczony polichlorek winylu

1.4.3. Podejscie - przewdd tgczacy przybdr sanitarny z pionem lub przewodem odptywowym.

1.4.4. Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i ST-
450.0.00 ,Wymagania ogdlne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogo6lne”, PN-ISO 7607-2
,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach” PN-EN 12056 cz.1-5 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej
wewnatrz budynkow”, a takze w przywotanych normach przedmiotowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i zastosowanych materiatow oraz ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajgcego. Ogélne wymagania dotyczace
robdt podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu mogq dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatow przez
inne materiaty o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowal obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia jej trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspélnego Stownika Zamoéwien CPV:

Grupa robdt: 453 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Klasa robdt: 4533 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Kategoria robdt 45332 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogdéine.
2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogodlne”.
2.1.2. Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:

- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,

- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub Polskimi Normami,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa

- winny posiada¢ atest PZH.
2.1.3. System wewnetrznej kanalizacji sanitarnej winien spetnia¢é wymagania normy PN-EN 12056-1, a
elementy tej instalacji (rury, ksztattki i studzienki z elementami taczgcymi) wymagania normy PN-EN 476.
2.2. Wymagania szczegé6towe.
2.2.1. System kanalizacyjny (rury i ksztattki) bezci$nieniowy z niezmiekczonego polichlorku winylu
PVC-U (oznaczony symbolem ,B”) o potaczeniach kielichowych wciskowych do odprowadzania Sciekéw
wewnatrz budowli spetniajgcy wymagania normy PN-EN 1329-1.
Wymagania techniczne:
- Wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnej: 0,09mm/Km
- Odporno$¢ termiczna na przeptywajace scieki w przeptywie ciagtym do 75°C , a w przeptywie chwilowym do
96°C.
- Uszczelki z elastomeru EPDM o twardosci 60+£5 Shore A.
- Ksztaltki kanalizacyjne systemowe o potgczeniach kielichowych wciskowych spetniajace wymagania PN-EN
1329-1.
Nalezy stosowac rury i ksztattki systemowe jednego producenta.
2.2.2. Zestawy odptywowe przyboréw sanitarnych spetniajgce wymagania normy PN-EN 274-1
Do wykonania podejs¢ nalezy zastosowac rury i ksztattki kanalizacyjne bezcisnieniowe PVC-U o potaczeniach
kielichowych wciskowych spetniajagcy wymagania normy wg PN-EN 1329.
2.2.3. Rury wywiewne zgodne z norma PN-C-89206.
2.2.4. Czyszczaki kanalizacyjne w systemach bezci$nieniowej kanalizacji sanitarnej zgodne z norma PN-C-
89203.
2.2.5. Mocowanie przewodow - wsporniki lub uchwyty z obejmami, zapewniajace fatwy i trwaty montaz
przewoddéw instalacyjnych, odizolowanie przewodéw od przegrdd i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i
hataséw po przewodach.
2.2.6. Kratki podfogowe - Wpust sciekowy podiogowy.
Wpust tazienkowy z tworzywa ABS z korpusem wpustu tazienkowego z odptywem bocznym, DN 50,
przepustowos¢ 0,9 I/s, z wyjmowanym syfonem (50 mm), stata uszczelkg wargowa, nasadka z ABS z regulacja,
wysokosci klasa K3 (= 300kg zasadniczo w przypadku powierzchni, po ktérych odbywa sie ruch pieszy - wpusty
podtogowe, fazienkowe i stropowe wewnatrz budynkéw), =z kratkg 100 x 100 mm ze stali
nierdzewnej.Spetniajacy wymagania normy PN-EN 1253.

2.3. Warunki przechowywania i sktadowania.
Elementy skfadowe systemdéw kanalizacyjnych powinny by¢ przenoszone ostroznie i powinny by¢
chronione przed zabrudzeniem i uszkodzeniami podczas skfadowania i transportu. Wszystkie materiaty
powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczna.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z ustawag ,Prawo
zamoéwien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny ,réwnowazny” co do cech techniczno-
jakosciowych wyrdb. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobow nieznanego pochodzenia.
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3. SPRZET

3.2. Roboty mozna wykonywac¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wplywajacego niekorzystnie na
jakos$¢ wbudowywanych materiatow.

4. TRANSPORT

4.2. Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do rodzaju, dtugosci i
ciezaru przewozonych materiatdow i nie wptywajacych niekorzystnie na ich wtasciwosci.

4.3. Rury winny by¢ przewozone bez kontaktu z innymi materiatami, ktére mogtyby uszkodzi¢ tworzywo
sztuczne. Rury winny by¢ podparte na catej dtugosci. Dtugo$é nawisu rury nie moze przekroczy¢ 1m.

Materiat (rury i ksztaftki) z PVC transportowac¢ nalezy w opakowaniach zabezpieczajacych materiat przed
upadkiem i mechanicznymi uszkodzeniami, oraz dziataniem promieni UV.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine.

5.1.1 System kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku winien spetnia¢ wymagania normy

PN-EN 12056-1.

5.1.2. Ogdlne wymagania montazowe okresla norma PN-EN 12056-5.

5.1.3. Instalacje kanalizacyjna nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

PN-EN 12056-2.

5.2. Wymagania szczegé6towe.

5.2.1. Montaz rurociqgéw kanalizacyjnych.

5.2.1.1. Rury, ktoére sg przycinane na placu budowy, powinny by¢ najpierw oczyszczone. Podczas ciecia nalezy
pamietaé o zachowaniu kata prostego. Do ciecia nalezy uzywaé pity o drobnych zebach, a dla zachowania kata
prostego mozna uzywac skrzynki uciosowej. Nie nalezy skracac i przycina¢ ksztattek.

5.2.1.2. Rury z PVC nalezy faczy¢ za pomocga kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy

zukosowac bose konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia
potowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos$¢ ztgcza. Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywacé wktadajac
do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowg, a nastepnie wciskajac
bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania
bosego konca rury przy srednicach powyzej 90mm uzywacé nalezy wciskarek.
5.2.1.3. Montaz kanalizacji wykona¢ zgodnie z instrukcjq montazu producentéw. Prowadzenie instalacji powinno
by¢ zgodne z PN-81-B-10700 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody nalezy
uktadacd kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu S$ciekdéw. Przewody nalezy prowadzi¢ po $cianach, lub
w bruzdach, w pomieszczeniach o temperaturze powyzej 0°C z zapewnieniem swobodnego wydtuzenia
rurociggdéw. Powierzchnie przewodéw prowadzonych w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem, a odlegtos¢
pomiedzy $ciankg bruzdy a powierzchnig rury nie powinna by¢ mniejsza niz 0,1m.
5.2.1.4. Przewody kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ pod przewodami zimnej i cieptej wody, gazu, c.o. i gotymi
przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ od tych przewodow winna wynosi¢ 0,1m mierzac od
powierzchni rur. W przypadku gdy odlegto$¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.
5.2.1.5. Spadki podejs¢ wykonac¢ nie mniejsze niz 2%, a dla s$rednicy od 100mm -2,5%. Dopuszczalne
odchylenia od spadkdéw przewoddw poziomych zatozonych w projekcie technicznym mogg wynosi¢ £10%.
5.2.1.6. Przewody nalezy mocowac do elementédw konstrukcji budynku za pomocag uchwytédw systemowych z
wktadka z gumy - mocowanie nalezy umieszcza¢ pod kielichem. Na przewodach spustowych nalezy stosowa¢ co
najmniej jedno mocowanie state na kondygnacji i dodatkowo co najmniej jedno mocowanie przesuwne.
Przewody poziome powinny mie¢ zamocowany przynajmniej co drugi element (ksztaltke). Nalezy zachowa¢
maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewoddéw poziomych: dla rur PVC o $rednicy od 50 do 110mm - 1,0m, a
dla rur o $rednicy powyzej 110mm - 1,25m.
5.2.1.7. Przejscia przewoddw przez sciany nalezy wypetni¢ materiatem utrzymujacym staty stan plastyczny.
Przejscia przez stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wystajacych ok. 3cm powyzej podtogi. Srednica tulei
winna by¢ ok. 5cm wieksza od $rednicy zewnetrznej przewodu. Przestrzen miedzy rurq a tuleja nalezy wypetnié
szczeliwem zapewniajgcym swobodny przesuw przewodu.
5.2.1.8. Przewody odptywowe (poziomy), odgatezienia, spadki, podejscia i rewizje nalezy wykonaé¢ z
zachowaniem wymagan okreslonych w normie PN-81/B-10700/01.
Minimalne $rednice pionowych przewoddw spustowych i podej$¢ do przyboréw sanitarnych powinny wynosic:

- 50mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka

- 75mm od kilku zlewoéw, zmywakdéw, zlewozmywakow, pisuaréow i umywalek

- 100mm od pojedynczej lub kilku misek ustepowych
Syfony odptywowe mozna faczy¢ z instalacjg kanalizacyjng za pomoca ztaczek kolanowych i przejsciowych.
5.2.1.9. Wentylowanie instalacji zapewnia sie za pomocg rur wywiewnych i kominkéw - rury wyprowadzi¢ do
wysokosci 0,5 do 1m ponad dach.
5.2.1.10. Przewody kanalizacyjne powinny by¢é montowane w taki sposdb, aby przenoszenie dzwieku miescito
sie w granicach ustanowionych w krajowych przepisach oraz zgodnie z praktyka inzynierska.
5.2.2. Wpusty podtogowe
Wpustéow nie nalezy umieszcza¢ w ciggach komunikacyjnych. Wpusty nalezy zabudowywaé z uszczelnieniem
pasmem materiatu uszczelniajacego.
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5.2.3.Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej
Prébe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN92/B10735. Prébe szczelnosci
wykonuje sie po uruchomieniu instalacji sprawdzajac wszystkie potgczenia. Kontrole szczelnosci przewodow
poziomych, ukfadanych pod posadzka nalezy przeprowadzi¢ przed ich zasypaniem.
Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo-gospodarcze nalezy powyzej
kolana taczacego pion z poziomem napetni¢ catkowicie woda i poddaé obserwacji. Nastepnie podejscia i
przewody spustowe (piony) kanalizacyjne nalezy obserwowac¢ podczas przeptywu wody odprowadzanej z
dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych.
Przewody kanalizacyjne oraz ich potaczenia nie powinny wykazywac przeciekdw:
a) przy swobodnym przeptywie $ciekdw - w podejsciach kanalizacyjnych i przewodach spustowych
(pionach) odprowadzajacych scieki bytowo-gospodarcze,
b) przy ci$nieniu prébnym réwnym najwyzszemu ci$nieniu statycznemu jakie moze powsta¢ w wykonanej
instalacji - w prowadzonych wewnatrz budynku przewodach kanalizacji deszczowej,
c) przy cisnieniu prébnym réwnym 50kPa - w prowadzonych wewnatrz budynku przewodach
odptywowych (poziomach) odprowadzajacych $cieki bytowo-gospodarcze
W razie stwierdzenia nieszczelnosci nalezy wymienic¢ uszczelki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materiatow z wymaganiami
okreslonymi przez Zamawiajacego w niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z opisem przedmiotu
zamowienia, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Zamawiajacego oraz wytycznymi montazowymi dostawcy
systemu.

6.4. Kontroli jakosci podlega wykonanie:

- sprawdzenie jakosci materiatdw z wymaganiami (typy, wymiary) poprzez ogledziny zewnetrzne i
weryfikacje dostarczonych dokumentéw okreslajacych rodzaj i jakos¢é materiatdw przeznaczonych do
wbudowania ,

- sprawdzenie prawidtowosci robot montazowych rurociggdéw wraz z armaturg (trasy, spadki
przewoddw, potaczenia, odchylenia osi przewoddéw, kompensacje, mocowanie przewodow,
zabezpieczenia przewodow przy przejsciach przez przegrody itd.) wg PN-81/B-10700.00 oraz PN-81/B-
10700.01,

- sprawdzenie zgodnoséci wykonanych robot z warunkami technicznymi,

- poprawnos$¢ wykonania przejs¢ przez przeszkody,

- sprawdzenie poziomu natezenia hatasu na zgodnos$¢ z PN-70/B-02151.02,

- badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej.

6.5. Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uznaé¢ za wykonane
prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktoregokolwiek z  wymagan, zostanie okreslony rodzaj prac i
materiatdw oraz sposob doprowadzenia do zgodnosci robdét z wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana
ponowna kontrola wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.2 Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiaru jest :

- mb - diugos¢ rurociggow mierzy sie wzdtuz osi rurociggu, bez odliczania ksztattek,

- do dt. rurociggéw nie nalezy wlicza¢ dtugosci czyszczakdéw, rur wywiewnych i innych elementéw
wyszczegolnionych w oddzielnych pozycjach przedmiaru,

- zwezki zalicza sie do rurociagdéw o wiekszej srednicy,

- dtugosci rurociggéw w podejsciach do urzadzen (przyboréw) kanalizacyjnych wlicza sie do ogdlnej
dtugosci rurociggoéw , a niezaleznie od tego, do przedmiaru wprowadza sie ilo$¢ podejs¢ w odrebnych
pozycjach,

- szt. lub kpl. - dla armatury i urzadzen,

- mb rurociggéw - dla préby szczelnosci.

Jednostka obmiarowa dla pozostatych robot jest jednostka miary podana w przedmiarze robét dla danej pozycji
kosztorysowej.

7.3. Szczegoétowe zasady obmiaru podane sa w katalogach okreslajacych jednostkowe nakfady rzeczowe dla
robdt objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robdt nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie

PN-81/B-10700.01

8.2. Przygotowanie do odbioru oraz wykonanie wszelkich préb i odbioréw instalacji sanitarnej wymaganych
przepisami prawa spoczywa na Wykonawcy.

8.3. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ odbiory robdt ulegajacych zakryciu, oraz
miedzyoperacyjne dla poszczegdlnych elementéw instalacji sanitarnych oraz odbiér koncowy. Odbidr czesciowy
oraz odbior robot ulegajacych zakryciu ma na celu jakosciowe i iloéciowe sprawdzenie wykonanych robét.

8.4. Odbiory robot ulegajacych zakryciu obejmujg sprawdzenie utozenia przewoddw przed ich zakryciem.

8.5. Odbiorom miedzyoperacyjnym i czeSciowym podlegaja osadzone konstrukcje wsporcze i przybory sanitarne
zamontowane zgodnie z ST-453.1.20,

13



Specyfikacje Techniczne Kanalizacja wewnetrzna

Z kazdego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokdt w formie pisemnej lub
potwierdzony wpisem do dziennika budowy i zawiera¢ ocene wykonania robdt oraz ewentualne zalecenia, ktére
winny zosta¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.

8.6. Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.

8.7. Do odbioru koncowego robdt Wykonawca winien dostarczy¢:

- pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajacego) do odbioru koncowego instalacji sanitarnych z
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy,

- dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji projektowej jakie
zostaty wykonane w wyniku robdt wykonawczych,

- protokoty badan, prob i pomiardw,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robdt miedzyoperacyjnych,

- dokumenty poswiadczajace uzycie materiatow dopuszczonych do obrotu w
budownictwie (atesty, deklaracje zgodnosci itd.), dopuszczenia PZH itp., instrukcje uzytkowania i
eksploatacji systemu kanalizacyjnego i przybordw sanitarnych, DTR-ki zamontowanych urzadzen itd.,

- pisemne oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot, gotowosci instalacji sanitarnych do
eksploatacji i zgodnosci jej wykonania z projektem, oraz obowigzujacymi przepisami.

Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

- zbada aktualnosc¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej ,

- przeprowadzi ogledziny urzadzen, armatury i wszystkich pozostatych elementéw instalacji sanitarnej z
punktu widzenia zgodnosci z dokumentacjg uzytych materiatdw, sposobow ich montazu i
rozmieszczenia , oraz zgodnosci z umowa, ST i obowigzujacymi normami i pozostatymi przepisami ,

- zbada wyniki przeprowadzonych badan,

- sporzadzi protokdt odbioru koncowego robdt .

Komisja przerwie prace odbiorowe gdy:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowa,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- roboty nie zostaty zakonczone,

- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub ze wzgledu na swoje
wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.

Sporzadzony protokdt odbiorczy zawieraé bedzie :

- ocene wynikdéw wykonanych badan,

- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt z zamdwieniem,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,

- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiesci¢ uzasadnienie decyzji
komisji.

Protokdt winien zostaé podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji zamawiajacego oraz przez przedstawiciela
wykonawcy (kierownika robét sanitarnych).

8.8. Czynno$¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

8.9. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

8.10. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy dokonuje
komisyjnego sprawdzenia robdt, potwierdzajgc fakt usuniecia usterek oddzielnym protokotem oraz
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdélne wymagania dotyczace ptatnosci
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

9.2.Cena wykonania robot.
Podstawq ptatnosci jest cena za jednostke obmiarowg skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajacemu w ofercie przetargowej.
Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na wykonanie wycenianej roboty.
Cena jednostkowa jest wartoscig usredniong i obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- wewnetrzny transport materiatdw i urzadzen oraz narzedzi,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu rusztowan i podparg,
- zabezpieczenie wylotdw podej$¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania armatury i urzadzen
oraz zakorkowanie koncow rur przy wykonywaniu préb na cisnienie,
- zatozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez stropy,
- wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla rurociggéw,
- montaz rurociggdw wraz z tacznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie mocowan lub
podpar¢ , ciecie rur, uszczelnienie,
- montaz armatury: j.w., montaz fgcznikdw , sprawdzenie zadziatania zawordéw lub urzadzen,
- podfaczenie ceramiki sanitarnej i kratek $ciekowych do instalacji kanalizacyjnej, uszczelnienie krééca
odptywowego z syfonem i styku ze $ciang,
- prace porzadkowe,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw i sprawdzen,
- unieszkodliwienie odpaddw.
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Cena uwzglednia réowniez :

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,

- ilosci materiatow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robdt,

- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu,

- przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi
Ptatnosci bedg realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we wzorze
umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-EN 476 Wymagania ogolne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN ISO 6708 Elementy rurociggow. Definicje i dobor DN.

PN-EN 12056-1 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw.Cz.1: Postanowienia ogolne i
wymagania.

PN-EN 12056-5 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw.Cz.5: Montaz i badania, instrukcje
dziatania, uzytkowania i eksploatacji.

PN-B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociaqgowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania.

PN-B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociaqgowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 274-1 Zestawy odptywowe przyboréw sanitarnych. Cze$¢ 1: Wymagania

PN-EN 1329-1 Systemu przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania $ciekéw (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony poli(chlorek winylu)(PVC-U). Cz.1: Wymagania
dotyczace rur , ksztattek i systemu.

PN-89/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

PN-C-89206. Rury wywiewne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

PN-C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

PN-C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli (chlorku winylu)

PN-70/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

10.2 Inne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych ( Dz.U.2003.47.401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogolnych
warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa
Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych ( Dz.U.2000.26.313)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2004.204.2087 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan
, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U.2004.195.2011)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OGRZEWANIE PODXOGOWE

Kod CPV Opis robot
45232141-2 Prace grzewcze
45231100-6 Ogdlne prace budowlane dotyczace budowy rurociggow

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji

ogrzewania podiogowego, ktéra zostanie wykonana w wyniku prowadzonych robdt budowlanych przy
budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot w zakresie instalacji c.o. w zakresie ogrzewania podtogowego zasilanego z pompy ciepta
powietrze-woda oraz wynikajacych z zakresu prac przewidzianych w branzowym projekcie instalacyjnym.
Obejmuja prace zwigzane z dostawq materiatdw, wykonawstwem, oraz wykonczeniem i odbiorami robot.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Zakres rzeczowy obejmuje:

- montaz warstwy izolacyjnej ze styropiany,

- montaz dylatacji,

- montaz folii,

- montaz rurociggéw ogrzewania podtogowego z rur PE-X/AIl/PE,

- wykonanie jastrychu,

- uszczelnienie przejs$c instalacji przez przegrody budowlane,

- montaz podtynkowych szafek rozdzielaczy,

- montaz rozdzielaczy z armaturg i osprzetem,

- uzbrojenie instalacji w armature odcinajaca,

- probe szczelnosdi,

- wygrzewanie jastrychu,

- montaz pompy ciepta typu monoblok

- regulacje instalacji na goraco.

Szczegbtowy zakres prac obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatow i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robot,

- dostarczenie na miejsce robot wszystkich materiatdw i urzadzen, sprzetu, narzedzi niezbednych do
prawidtowego wykonania robot,

- wytadunek materiatdw i sprzetu na terenie robot,

- rozpakowanie urzadzen i materiatdw, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie materiatdow z zanieczyszczen,

- wbudowanie wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robét:
wyznaczenie miejsca utozenia, ustawienie we wtasciwym miejscu, wypoziomowanie, ciecie rur, montaz
poszczegolnych elementdw, regulacja ustawienia i dopasowanie, uszczelnienie potaczen,

- zabezpieczenie wylotow podejsé przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania armatury i urzadzen,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy,

- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia elementéw
instalacji i mocowania szafek rozdzielaczy,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem s$cian w miejscach
bruzd,

- uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane (stropy i $ciany), zatozenie tulei ochronnych,

- wykonanie niezbednych pomiardw i préb , w tym prdoba szczelnosci, ptukanie instalacji, sprawdzenie
zadziatania,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,
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- opracowanie dokumentacji powykonawczej,
- przygotowanie wykonanych robét do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdélne” oraz
z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogdlne”, PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w
umowach”, a takze w przywotanych normach przedmiotowych.

1.5.Wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i zastosowanych materiatéw oraz ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajgcego. Ogolne wymagania dotyczace
robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych materiatéw przez
inne materiaty o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowacé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogoine.
Wszystkie materiaty, dla ktorych PN lub BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu powinny
by¢ zaopatrzone w taki dokument.
2.2. Wymagania szczegodtowe.
2.2.1. Rury z polietylenu PE-X/Al/PE wysokiej gestosci sieciowanego z dodatkowa zewnetrzng powtokg
antydyfuzyjng zabezpieczajacq przed przenikaniem tlenu do medium grzewczego lub rury z polibutylenu z
warstwg antydyfuzyjna o srednicy 16mm spetniajace wymagania Aprobaty Technicznej oraz posiadajace Atest
Higieniczny PZH. Proponuje sie rury z polibutylenu z powtoka antydyfuzyjng @16x2mm systemu Alupex firmy
Wavim lub réwnowazne.
Wtasciwosci fizyczne rur:
Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej (rura): 0,025 mm/mK
Wspétczynnik przewodzenia ciepta (rura): 0,430 W/mK
Wspétczynnik chropowatosci rury: 0,007 mm
2.2.2. Ksztaftki i ztaczki zaciskowe, niklowane z uszczelkami typu ,0-ring”.
Spetniajace wymagania Aprobaty Technicznej oraz posiadajace Atest Higieniczny PZH.
2.2.3. Spinki mocujace typu ,,U” do mocowania rur do styropianu wykonane z polipropylenu zakonczone na
~rybacki haczyk” zakleszczajacy sie w ptycie styropianowej.
2.2.4. Plyty styropianowe samogasngce PS-E FS-20 (EPS 100-038) spetniajace wymagania normy PN-B20130
o grubosci 6-8cm.
Parametry fizyko-chemiczne: gesto$¢ pozorna nie mniejsza niz 20 kg/m3, chtonno$¢ wody po 24h nie wiecej niz
1,8%, wspdtczynnik przewodnosci cieplnej dla 23°C max. 0,040W/mK.
lub ptyty wykonane z paskdéw styropianowych PS-E FS-20 (EPS 100-038) gr. 6-8cm oklejonych jednostronnie
wielowarstwowym laminatem (folig PE i PP) o gr. 0,13mm z warstwg aluminium wewnatrz.
2.2.5. Folia polietylenowg z naniesiong warstwg odblaskowg i nadrukowang podziatka (siatkq) co 5cm-10cm
przeznaczona do ukfadania instalacji ogrzewania podtogowego zabezpieczajaca ptyty styropianowe przed wilgociq
technologiczng z zaprawy cementowej.
2.2.6. Tasma dylatacyjno-izolacyjna o gr. 8mm i wys. 15cm ze spienionego poliuretanu z zaktadka i nacieciami
oraz warstwa kleju do wykonania dylatacji pomiedzy ptytg grzewcza a sciang budynku.
2.2.7. Profil dylatacyjny o gr. 8mm wraz listwa do profilu.
2.2.8. Rozdzielacz systemowy ogrzewania podlogowego kompletnie zmontowany, wykonany z mosiadzu
lub stali nierdzewnej, dla wymaganej ilosci petli grzewczych, wyposazony w :

- uchwyty do belek,

- korki zaslepiajace belke,

- odpowietrzniki automatyczne 3/8” na obu belkach

- zawory regulacyjne na belce powrotnej,

- zawory odcinajace kulowe ze ztaczka na PEX na belce zasilajacej, - zawory spustowe 3/8” na kazdej

belce.

2.2.9. Szafka podtynkowa do rozdzielcza z drzwiczkami, wykonana z blachy ocynkowanej malowanej
proszkowo na kolor biaty.
2.2.10. System regulacji (automatyka) - zastosowal automatyke systemowag producenta systemu
ogrzewania podtogowego wyposazong w regulator pokojowy z mozliwoscig nocnego obnizenia temperatury.
2.2.11. Zawory spetniajace wymagania normy PN-92/M-74001 do stosowania w cieptownictwie i systemach
grzewczych do pofaczenia instalacji z rozdzielaczem. Zawory(kurki) odcinajace instalacji grzewczej :

- dla $rednic Dn<50 winny by¢ gwintowe,

- materiat odporny na korozje tlenowg zgodnie z DIN 17440 ( typ AISI 316 - stal

kwasoodporna/H18N14M2/ ; dopuszcza sie zastosowanie materiatu 304/0H18N9/ oraz 321/1H18N9T/
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- kula zamykajaca i trzpien powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje tlenowa zgodnie z
DIN17440.

- pierscienie uszczelniajace typu ,0” i uszczelki powinny by¢ wykonane z SIL C4400, PTFE lub innego
tworzywa nie zawierajacego azbestu.

- Wymagane zakresy dopuszczalnych cisnien i temperatur : PN 10 bar i temperatura pracy 95°C.

- na trzpieniu dzwignia lub motylek (ze stali weglowej lub stopu aluminium z powtokg malarska koloru
czerwonego) do sterowania recznego, z ogranicznikiem kata obrotu gwarantujacym prawidtowe
potozenie kuli w pozycjach ,catkowicie otwarty” i ,,catkowicie zamkniety”.

2.2.12, Jastrych anhydrytowy w systemie ogrzewania podiogowego np. SAM 200 spetniajacy wymagania
normy PN-EN 13813 oraz posiadajacy atest higieniczny.
Mozna zastosowac inny materiat zalecany przez producenta systemu ogrzewania podtogowego. Jastrych
do instalacji ogrzewania podtogowego musi posiadac nastepujace wiasciwosci:
- wysoka odpornos¢ na temperature,
-wysoka wytrzymatosé powierzchniowg -
wysoka przewodnosc cieplng lub jastrych
cementowy o nastepujacych cechach: -
uziarnienie kruszywa nie wieksze niz 8mm,

- ilo$¢ cementu: 300-350kg/m3 dla wytrzymatosci 22,5N/mm?2 lub 375-425 dla wytrzymatosci 30N/mm?2

- stosunek wody do betonu 0,45 dla wytrzymatosci 22,5N/mmz2, lub 0,55 dla wytrzymatosci 30N/mm?2 -
wytrzymatosé

2.2.13. Rury peszla o srednicy co najmniej 6mm wiekszej od rury przewodowej.
2.2.14. Pompa ciepta monoblok powietrze-woda o mocy grzewczej 9 kW. Pompa ciepta winna spetniac
nastepujace warunki:
- minimalna moc grzewcza min. 9 kW
wspotczynnik COP min. 4,2
wspotczynnik SCOP min. 4,0
minimalna zewnetrzna temperatura pracy - 20°C
zasilanie jednofzowe 230V
sterownik pogodowy + termostat pomieszczeniowy
sterowanie ze smartfona
- poziom mocy akustycznej przy petnym obcigzeniu max. 67 dBA

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego niekorzystnie na jakos¢
wbudowywanych materiatow:

- nozyce do rur z tworzyw sztucznych,

- sprezyna do giecia rury,

- gietarka,

- przebijak,

- taker,

- drobny sprzet monterski

- elektronarzedzia,

- mtotowiertarki i mtoty do przebi¢ przez przegrody. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod

wzgledem typow i ilosci wymaganiom technologicznym robot.

4. TRANSPORT

4.2. Wszystkie materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do rodzaju,
dtugosci i ciezaru przewozonych materiatéw i nie wptywajacych niekorzystnie na ich wtasciwosci.

4.2.1. Zawory oraz skrzynki nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, krytymi srodkami transportu. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ armature przed przemieszczaniem sie w celu unikniecia uszkodzen.

4.2.2. Materiat izolacyjny nalezy transportowac i przechowywacé w sposdb zabezpieczajacy go przed uszkodzeniem
i zawilgoceniem.

4.2.3. Rury w kregach powinny by zwigzane tasma z tworzywa sztucznego lub sznurem. Rury nalezy ukfada w
transporcie poziomo na rownych i gtadkich powierzchniach - w stosach, oraz zabezpieczy przed
przemieszczeniem. Nalezy transportowac je krytymi srodkami transportu oraz chroni¢ przed naswietleniem i
nagrzewaniem promieniami stonca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty montazowe systemu ogrzewania podtogowego.
Prace montazowe nalezy rozpocza¢ od roztozenia tasmy brzegowej wzdtuz $cian, ktdra nie pozwala na bezposredni
kontakt ptyty jastrychu z elementami konstrukcyjnymi budynku. Nie mozna przymocowywacé jej do $ciany
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gwozdzikami w obrebie wysokosci wylewki, poniewaz wszystkie sztywne elementy przeszkadzaja w
przemieszczaniu sie ptyty grzejnej. Tasma brzegowa wielu systeméw ma fartuch z folii polietylenowej, ktérego
zadaniem jest uszczelnienie szczeliny miedzy izolacjg pozioma a pionowq. Fartuch ten nalezy luzno wytozy¢ na
izolacje pozioma. Gorna krawedz tasmy brzegowej musi siega¢ ponad poziom wykonczonej podiogi. Jezeli
wylewka zostanie utozona powyzej tasmy i w zwigzku z tym dotknie Sciany, nie bedzie miejsca na wydtuzenie
ptyty grzejnej. Powstajace naprezenia moga w miejscach koncentracji zniszczy¢ posadzke i ptyte grzejna. Tasmy
nie moze zabrakna¢ nawet na minimalnym odcinku obwodu pomieszczenia. Nie moze by¢ ona naciagnieta w
miejscach naroznikéw wypuktych, bo na pewno peknie podczas wylewania jastrychu.

Na izolacji przeciwwilgociowej (np. folii PE) nalezy utozy¢ styropian, a na nim roziozy¢ folie z podziatka. Ptyty
izolacyjne winny by¢ utozone ciasno jedna obok drugiej. Kolejne arkusze folii winny zachodzi¢ na siebie zgodnie
z PN-EN 1264-4 co najmniej na 8-10cm, a brzegi zostac zgrzane.

Duze powierzchnie ogrzewania podtogowego nalezy podzieli¢ poprzez wykonanie dylatacji. Brak dylatacji lub
wykonanie jej tylko w warstwie posadzki, oznacza nieuniknione rysy, ktore zniszczg podtoge. Dylatacja musi
catkowicie oddziela¢ od siebie dwie sgsiadujace ptyty. Rury grzewcze przechodzace przez dylatacje powinny by¢
zabezpieczone tulejami z rur ochronnych karbowanych (peszel) o dt. 40-50cm i $rednicy co najmniej 6mm
wiekszej od rury. Takie samo zabezpieczenie nalezy zastosowac przy wyjsciu rur z rozdzielaczy do posadzki.
Uktadanie rur nalezy rozpocza¢ od przytgczenia jednego konca rury do rozdzielacza. Rura moze by¢ rozktadana
bezposrednio ze zwoju, zachowujac najmniejszy dopuszczalny promien krzywizny 6xd. Rure nalezy uktadaé z
wymaganym w dokumentacji rozstawem, mocujac jq klipsami do styropianu. W punktach mocowania rur nie
moga sie przemiesci¢ o wiecej niz 5mm w pionie i £10mm w poziomie. Rozstaw klipsdw mocujacych zalezy od
zastosowanego systemu.

tuk mocuje sie kazdorazowo 3 spinkami. Montaz rur wykona¢ nalezy ze zwoju dobierajac dtugos¢ tak, by w
zabetonowanej czesci nie byto taczen. Rure nalezy prowadzi¢ nie blizej niz 15cm od Sciany.

Montaz rur zasilajacych i powrotnych przy podejsciu do rozdzielaczy wykonaé w rozstawie 5 cm, izolujac rury
izolacjq z pianki poliuretanowej w ostonie z folii PCV grubosci 6 mm. W najwyzszych punktach instalacji zabudowac
automatyczne odpowietrzniki. Nalezy pamieta¢ o znacznej bezwtadnosci ogrzewania podtogowego 1,5- 3,0
godzin.Szczegdtowe wytyczne montazowe okresla instrukcja producenta.

5. 3.Montaz rozdzielcza.

Rozdzielacz nalezy zamontowac w szafce powyzej poziomu ptyty grzewczej. Rozdzielacz dolny umieszcza sie 0,5m
powyzej docelowej powierzchni wykonczonej podifogi. W celu regulacji wysokosci spadkow cisnien w
poszczegdélnych obwodach grzewczych rozdzielacze wyposazone sg w zawory regulacyjne na kolektorze
powrotnym. Korekty dtawienia pojedynczych petli grzewczych dokonuje sie przez zmiane nastawy wstepnej na
wktadce zaworowej - powoduje to zmiane wartosci spadku cisnienia. Kolektory zasilajace posiadajg wbudowane
zawory odcinajace.

zawdr edcinajyoy cdpewiztraik

% 2 T R roxdaelasz
[ i ] 5 zazilajycy

zawor mqulanyy,

roxdeizlazz
pourolry

Roxdrelysz do egrzewania pedbgonegn

5.4. Prdoba szczelnosci

Po zmontowaniu rur grzejnych i potaczeniu ich z rozdzielaczami, a przed wykonaniem wylewki nalezy wykonac
probe szczelnosci przy cisnieniu 1MPa przez okres 24 godzin, dopuszczajac spadek 0,02MPa. Przed napetnianiem
instalacji nalezy zamkna¢ wszystkie obwody grzejne. Obwody grzejne nalezy starannie jeden po drugim napetniac,
przeptukiwac i odpowietrzaé. Gdy wszystkie obwody sg napetnione i odpowietrzone nalezy otworzy¢ zawory petli
grzejnych. Do napetniania instalacji nalezy uzy¢ czystej wody z sieci wodociggowej i utrzymywacé w miare statg
temperature wody, aby nie zafatszowac wyniku proby (zmiana jej temperatury o 10K powoduje zmiane cisnienia
0 0,05 do 0,10 MPa). Nastepnie obniza sie ci$nienie do ci$nienia roboczego i pozostawia wezownice napetniona.
Po stwierdzeniu braku przeciekéw nalezy dokonac ogledzin rur grzejnych. Rury nie moga mie¢ uszkodzen
mechanicznych, zadrapan ani zataman. Probe szczelnosci nalezy zakonczy¢ protokotem odbioru technicznego
instalacji.

5.5.Wykonanie jastrychu.

Jastrych wylewa sie bezposrednio na utozone wezownice, wypetnione woda. Najlepiej jest, gdy prace betoniarzy
nadzoruje instalator. Rury winny znajdowac sie pod cisnieniem 0,3MPa. Nalezy wykonaé¢ wylewke ptywajaca.
Wylewka winna by¢ uktadana w sposdb ciagty. Podawanie jastrychu nalezy wykonywaé tak, by nie uszkodzi¢
utozonych rur. Grubo$¢ warstwy wyréwnawczego jastrychu musi by¢ wieksza przynajmniej o 20 mm od $rednicy
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elementéw grzejnych. Warstwa wierzchnia powinna mie¢ natomiast przynajmniej 45 mm grubosci dla jastrychu
cementowego lub 40m dla jastrychu anhydrytowego.

W przypadku ogrzewania podtogowego mozna stosowac kilka zréznicowanych ukfadéw warstw podtogowych rys.
7.1.2/19 do 7.1.2/23:

Uktad A1 Elementy grzewcze w Uktad A2 Elementy grzewcze w
jastrychu, odstep tych jastrychu, odstep od spodu warstwy
elementéw od spodu warstwy nie

przekracza 5 mm. 7.1.2/20 A2
7.1.2/19 Al
01 02 03 05 04

/

zawiera sie w przedziale 5-15 mm.

01 strop konstrukcyjny 04 element grzewczy

02 dzwiekoizolacyjne ptyty styropianowe EPS T 05 jastrych

03 warstwa rozdzielcza

Pole powierzchni jastrychu bez dylatacji i siatki przeciwskurczowej nie powinno by¢ wieksze niz 30m? (bok pola
nie dtuzszy niz 6m), a przy zastosowaniu siatki moze wynies¢ 40m?2. Dylatacje nalezy zastosowa¢ wszedzie tam
gdzie: ptyta grzewcza styka sie z przegroda pionowa, dla ograniczenia powierzchni do 30m?, ograniczenia
stosunku bokdw ptyty nie wiekszej niz 1:2, ograniczenia dtugosci boku do 6-8m, przy przewezeniach
pomieszczen wynikajacych z np. usytuowanych drzwi, zalaman pomieszczen w ksztatcie litery L, U, Z. Dylatacje
nalezy wykonac¢ od warstwy izolacyjnej do warstwy podtogowej. Przy wykonywaniu szczelin dylatacyjnych
mozna stosowac specjalne profile (rys. 7.1.3/14), dostosowane do réznych rodzajow wyktadzin i posadzek.
Dylatacje rozmieszcza sie je bowiem nie tylko wg geometrii pomieszczenia, ale przede wszystkim zgodnie z
uktadem obwoddw grzewczych (rys. 7.1.3/15). Specjalne profile o regulowanej wysokosci pomagaja w
doktadnym utrzymaniu planowanej grubosci warstw podtogowych. Rozmieszczenie szczelin winno wynikac z
dokumentacji projektowej.

e R

01 szczelina obwodowa (krawedziowa); 02 szczelina obwodowa (rozdzielcza); 03 sciana; 04 tynk; 05 oscieznica
; 06 paski styropianu elastycznego, 07 szczelina rozdzielcza pod drzwiami; 08 dzZwiekoizolacyjne ptyty

styropianowe; 09 warstwa rozdzielcza; 10 prostokgtna rura; 11 jastrych ptywajacy,; 12 styropian elastyczny jako
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wypetnienie szczeliny; 13 profil do obrobki szczeliny; 14 gtadz wyréwnawcza; 15 ptyty podfogowe; 16 strop
zelbetowy, 17 profil regulowany, 18 rura grzewcza

Podczas wylewania jastrychu trzeba sprawdzi¢ prawidlowe utozenie tasm dylatacyjnych - zaréwno brzegowych
jak i tych dzielacych wylewke na mniejsze pola. Zatamang lub odstajaca tasme brzegowa nalezy bezwzglednie
podniesc¢ i przypilnowac, by podczas zalewania przylegata pionowo do Scian, stupow, kolumn itd. Tasmy
dylatacyjne i brzegowe powinny wystawaé ponad wygtadzony jastrych i pokazywaé wyraznie kolejnemu
wykonawcy — posadzkarzowi - podziaty, ktére muszg by¢ kontynuowane przy naktadaniu warstwy kleju lub
zaprawy i ukfadaniu ptytek.

Temperatura otoczenia wykonywania robdt nie moze by¢ nizsza od +5°C. Temperatura w trakcie wykonywania
wylewki dla catej ptyty grzewczej nie powinna sie zmienia¢. Wykonanie podkfadu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
instrukcja producenta materiatu podkfadowego. Aby ograniczy¢ ilo$¢ wody zarobowej i mimo to uzyskac dogodng
do uktadania konsystencje mieszanki zaleca sie domieszanie do zaprawy dodatku uplastyczniajacego,
oferowanego w wielu systemach ogrzewania podtogowego.

5. 6.Wygrzewanie jastrychu

Zanim mozna bedzie przystapi¢ do ukfadania posadzki, jastrych po zakoriczeniu okresu wigzania (21 dni dla
spoiwa cementowego- lub w zaleznosci od wytycznych producenta materiatu wylewki) nalezy wstepnie wygrzac
doprowadzajac cieptq wode do wezownic.

Przed przystapieniem do wygrzewania nalezy odczekac¢ wiec co najmniej 3 tygodnie, zabezpieczajac wierzchnig
warstwe przed gwattownym wysychaniem. Nie powinno sie otwiera¢ okien, by nie wywotywac przeciagoéw, a w
razie upatdw wskazane jest nawet przykrycie wylewki folig na catej powierzchni.

Poczatkowa temperatura zasilania moze by¢ maksymalnie o 5°C wyzsza niz temperatura wylewki, zwiekszamy ja
o 5°C kazdego dnia, az osiggniemy temperature roboczg instalacji ogrzewania podtogowego.

5.6. Uruchomienie i requlacja.

Pierwsze nagrzewanie wylewki moze by¢ najwczesniej po 21 dniach od dnia wykonania._Poczatkowa temperatura
zasilania moze by¢ maksymalnie o 15°C wyzsza, niz temperatura pomieszczenia (temperatura wody nie nizsza
niz 20°C). Nastepne podniesienie temperatury zasilania wody o 15°C moze nastapi¢ po 3 dniach. Maksymalna
temperatura zasilania moze by¢ puszczona najwczesniej po 7 dniach. Temperatura ta musi by¢ tak dtugo
utrzymana, az uzyskane zostanie wyrédwnanie wilgotnosci. Proces nagrzewania musi by¢ przeprowadzany bez
ostabienia nocnego przez okres 3-4 tygodni. Nastepnie wytaczy¢ ogrzewanie podtogowe i uktada¢ posadzke.

Po zakonczeniu catosci robdt wykonawczych nalezy dokonac regulacji ukfadu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci wykonania robdét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z opisem przedmiotu
zamowienia, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajgcego oraz wytycznymi montazowymi dostawcow
materiatow.

Kontroli jakosci podlega wykonanie:

- sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatdw polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych
materialdbw z wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajagcego w ST i dokumentacji projektowej na
podstawie ogledzin zewnetrznych, badan oraz $wiadectw jakosci,

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg na podstawie ogledzin i pomiardw,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu instalacji w zakresie:

- montazu rurociggéw wraz z facznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, mocowania, potaczenia, montaz
kompensacji

- montazu izolacji oraz dylatacji,

- wykonania i wygrzania wylewki z jastrychu

- montazu skrzynki rozdzielacza w zakresie trwatosci i stabilnosci osadzenia, estetyki itp.

- montazu rozdzielacza z armaturq: sprawdzenie zadziatania zaworow,

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdt z warunkami technicznymi, poprawnos¢ wykonania przejsé¢
przez przeszkody,

- wynik proby szczelnosci na zimno, - efekt regulacji instalacji ,na goraco”.

Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uznaé za wykonane prawidtowo. W
przypadku niespetnienia ktoregokolwiek z wymagan, zostanie okreslony rodzaj prac i materiatdw oraz sposdb
doprowadzenia do zgodnosci robot z wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana ponowna kontrola
wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka
obmiaru jest:
- mb - dla rurociggdw mierzona w ich osi bez odliczania dtugosci tacznikow,
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- szt. lub kpl. - dla armatury i urzadzen,
- mb catkowitej dtugosci rurociaggéw zasilajacych i powrotnych - dla proby szczelnosci na zimno i na
goraco,

- w sztukach dla aparatéw grzejnych - dla uruchomienia i regulacji instalacji.
Jednostka obmiarowa dla pozostatych robot jest jednostka miary podana w przedmiarze robot dla danej pozycji
kosztorysowej.
7.3. Szczegdtowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla robot
objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.2. Instalacja ogrzewania podtogowego zostanie odebrana jesli wszystkie wyniki sprawdzen i badan jakosciowych
beda pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny, instalacja nie bedzie odebrana.
Przygotowanie do odbioru oraz wykonanie wszelkich préb i odbioréw instalacji wymaganych przepisami prawa
spoczywa na Wykonawcy.
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ odbiory robét ulegajacych zakryciu, oraz odbiér
koncowy.
Odbiory robdt ulegajacych zakryciu obejmuja sprawdzenie utozenia przewoddéw przed ich zakryciem wraz z préba,
szczelnosci.
Z robot ulegajacych zakryciu powinien by¢ sporzadzony protokdt w formie pisemnej lub dokonany wpis do
dziennika budowy, zawierajacy ocene wykonania robot oraz ewentualne zalecenia, ktére winny zostac
wykonane przed podjeciem dalszych prac.
Odbidr robot ulegajacych zakryciu ma na celu jakosciowe i iloSciowe sprawdzenie wykonanych robot.
Do odbioru koncowego robét Wykonawca winien dostarczyc:
- pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajacego) do odbioru koncowego instalacji z rownoczesnym wpisem
do dziennika budowy,
- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji projektowej jakie
zostaly wykonane w wyniku robot wykonawczych,
- protokoty badan, prdb i pomiardw,
- protokoty odbioréw robdt ulegajacych zakryciu,
- dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robot miedzyoperacyjnych,
- dokumenty poswiadczajace uzycie materiatdw dopuszczonych do obrotu w budownictwie (atesty,
deklaracje zgodnosci itd.), itp., instrukcej uzytkowania, DTR-ki zamontowanych urzadzen itd.,
- pisemne os$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt, gotowosci instalacji do eksploatacji i zgodnosci
jej wykonania z projektem, oraz obowigzujacymi przepisami.
Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.
Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :
- zbada aktualnos¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej ,
- przeprowadzi ogledziny armatury i wszystkich pozostatych elementéw instalacji c.0. z punktu widzenia
zgodnosci z dokumentacjg uzytych materiatdw, sposobdw ich montazu i rozmieszczenia , oraz zgodnosci
z umowg, ST i obowigzujacymi normami i pozostatymi przepisami ,
- zbada wyniki przerowadzonych badan,
- przeprowadzi regulacje instalacji,
- sporzadzi protokdt odbioru koncowego robdt instalacyjnych.
Komisja przerwie prace odbiorowe gdy:
- prace zostaly wykonane niezgodnie z umowa,
- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,
- roboty nie zostaty zakonczone,
- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub ze wzgledu na swoje
wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.
Sporzadzony protokét odbiorczy zawierad bedzie :
- ocene wynikéw wykonanych badan,
- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot z zamoéwieniem,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,
- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiesci¢ uzasadnienie decyzji
komisji.
Czynnos¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowaé w dzienniku budowy.
Protokot winien zostac podpisany przez wszystkich cztonkdéw komisji zamawiajacego oraz przez przedstawiciela
wykonawcy (kierownika robdt sanitarnych).
Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru.
Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy dokonuje
komisyjnego sprawdzenia robot , potwierdzajac fakt usuniecia usterek oddzielnym protokotem oraz
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania dotyczace platnosci
Pfatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

9.2. Cena wykonania robét.
Podstawg pfatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana Zamawiajgcemu w ofercie
przetargowej. Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na wykonanie
wycenianej roboty. Cena obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wewnetrzny transport materiatéw i urzadzen oraz narzedzi,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,

- zatozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez przegrody (dylatacje),

- wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla rurociagow,

- montaz rurociggoéw wraz z tgcznikami,

- montaz armatury i sprawdzenie zadziatania zaworéw ,

- prace porzadkowe,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw i sprawdzen i préb, -  unieszkodliwienie

odpaddw.

Cena uwzglednia réowniez :

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,

- ilosci materiatéw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robdt,

- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu,
Pfatnosci bedg realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we wzorze
umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach centralnego ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania. PN-91/B-02420
Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-90/M-75001 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania.
PN-EN 1254 Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne.
BN-76/8860-01 Elementy mocujace rurociagi
PN-B-02873 Ochrona przeciwpozarowa budynkow - Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania sie ognia po
instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych
PN-EN ISO 8497 Izolacja cieplna. Okreslenie wtasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie ustalonym przez
izolacje cieplne przewoddéw rurowych.
PN-EN ISO 6708 Elementy rurociggéw. Definicje i dobdr DN.
PN-EN 13813 Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania. Materiat. Wiasciwosci i wymagania.
10.2 Inne.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 )
- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesénia 1997 w sprawie ogdlnych
warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )
- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa
Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych ( Dz.U.2000.26.313)
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881 )
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym
( Dz.U.2004.198.2041 )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan , jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowaniem CE ( Dz.U.2004.195.2011)
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Rozdzial 3- Specyfikacje Techniczne- Instalacje Wentylacja

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACIJA WENTYLACYJINA

Kod CPV Opis robot

45331210-1 Instalowanie wentylacji

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu
instalacji wentylacyjnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot w zakresie wewnetrznej instalacji wentylacyjnej i wynikajacych z zakresu prac przewidzianych
w branzowym projekcie instalacyjnym. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatow, wykonawstwem,
uruchomieniem oraz wykonczeniem i odbiorami robét.

1.3. Zakres roboét objetych ST

1.3.1. Zakres robét obejmuje wykonanie i montaz kanatéw i urzadzen wentylacyjnych na podstawie Dokumentacji
Projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.3.2. Rzeczowy zakres robot:

- dostawa i montaz czerpni i wyrzutni sciennych,

- dostawa i montaz kurtyny powietrza,

- dostawa i montaz wyrzutni dachowych,

- dostawa i montaz wentylatoréw tazienkowych,

- dostawa i montaz wentylatoréw dachowych

- izolacja przewodow wentylacyjnych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej zawierajacej : opis instalacji wentylacyjnej, rozmieszczenie
urzadzen z oznaczeniem ich typu, rzeczywisty przebieg kanatéw, opis instalacji elektrycznej zawierajacy
rysunki z przebiegiem i oznaczeniem przewoddéw, DTR-ki urzadzen, instrukcje konserwacji, karty
gwarancyjne itd.

1.3.3. Zakres prac obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatow i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robot,

- dostarczenie na miejsce robot wszystkich materiatdw i urzadzen, sprzetu, narzedzi niezbednych do
prawidtowego wykonania robot,

- wytadunek materiatdw i sprzetu na terenie robot,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- wykucie otoworéw dla instalacji wentylacyjnej,

- wyznaczenie tras i miejsc lokalizacji urzadzen wentylacyjnych,

- oczyszczenie urzadzen z brudu i smaréw konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robét:
ustawienie urzadzen we witasciwym miejscu, wypoziomowanie, montaz poszczegoélnych podzespotow i
elementow, regulacja ustawienia i dopasowanie,

- podfaczenie urzadzen do instalacji (scalenie urzadzen z kanatami),

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy: montaz i demontaz
niezbednych rusztowan oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,

- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia elementéw
instalacji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przekué z zaszpachlowaniem i pomalowaniem $cian w miejscach
bruzd,

- uszczelnienie przejsc¢ instalacji przez przegrody budowlane (stropy i $ciany),

- uruchomienie serwisowe urzadzen,

- dokonanie regulacji i przeprowadzenie préb w zakresie podanym w fabrycznej instrukcji montazowej
(DTR-ce),

- wykonanie niezbednych pomiardéw i préb , w tym prdéba szczelnosci, pomiary elektryczne,

- prace porzadkowe,
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- unieszkodliwienie odpaddéw pobudowlanych,
- opracowanie dokumentacji powykonawczej,
- przygotowanie wykonanych robét do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sgq zgodne z okresleniami podanymi PN-B-01411 Wentylacja i klimatyzacja .
Terminologia oraz w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogolne” ,
PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze w przywotanych normach
przedmiotowych.

1.5.Wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i zastosowanych materiatow oraz ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajgcego. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw przez
inne materiaty o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moggq powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien CPV:

Grupa robdt: 453 Instalacje cieplne , wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
Klasa robdt: 4533 Instalowanie wentylacji
Kategoria robot 45331 Instalowanie wentylacji

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogodlne.
2.1.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:
- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,
- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub Polskimi
Normami, - Certyfikat na znak bezpieczenstwa
2.1.2. Ponadto wszystkie urzadzenia elektryczne Iub mechaniczne winny posiadac
dokumentacje technicznoruchowa , instrukcje obstugi (instrukcje uzytkowania) i
konserwacji.
2.1.3. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego buddéw urzadzen powinien odpowiadaé co
najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.
2.1.4. Powierzchnie obuddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok.

2.2. Wymagania szczegé6towe.
System wentylacji mechanicznej winien zapewnia¢ niezbedng ilos¢ powietrza wentylacyjnego zgodnie z
dokumentacja projektowa. W skiad systemu wchodza nastepujace urzadzenia, elementy i materiaty:
2.1.1. Wentylator scienny
Wentylatory do wbudowania w $ciane, wykonane z tworzywa sztucznego: ptaska ptyta czotowa ttoczona z
wysokiej jakosci tworzywa ABS odpornego na odbarwienia, obudowa silnika oraz wirnik wyprodukowane z
polipropylenu metoda wtryskowg, lampki kontrolne z poliweglanu. tozyska kulkowe. Zabezpieczenie przed
porazeniem pradem w kasie II, bryzgoszczelne zabezpieczenie przed wilgocig, stopien ochrony silnika IP44.
Posiadajace certyfikat ,B”. Dokument odniesienia: PN-EN 60335-2-80.

2.1.1. Wentylator dachowy

Wentylatory do montazu na podstawie dachowej, wykonane z tworzywa sztucznego: obudowa silnika oraz
wirnik wyprodukowane z polipropylenu metoda wtryskowg, lampki kontrolne z poliweglanu. tozyska kulkowe.
Zabezpieczenie przed porazeniem pradem w kasie II, bryzgoszczelne zabezpieczenie przed wilgocig, stopien
ochrony silnika IP44. Posiadajace certyfikat ,B”. Dokument odniesienia: PN-EN 60335-2-80.

2.3. Warunki przechowywania i sktadowania.
Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie z
instrukcjgq producenta oraz odpowiednig Aprobata Techniczna.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z ustawg ,,Prawo zamdwien
publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny ,rownowazny” co do cech technicznojakosciowych
wyréob. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobow nieznanego pochodzenia.
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3. SPRZET.

3.2. Rodzaje sprzetu uzywanego do robot instalacyjnych pozostawia sie do uznania wykonawcy.

3.3. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
robot i przepisdw bhp zostang przez zamawiajacego zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT.

4.2. Wszystkie materiaty do wykonania instalacji wentylacyjnej moga by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu dostosowanymi do rodzaju, dtugosci i ciezaru przewozonych materiatéw i nie
wplywajacych niekorzystnie na ich wtasciwosci.

4.3. Wszystkie wentylatory nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, az do czasu montazu.

4.4. Urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem i kurzem.

4.5. Elementy wentylacyjne ocynkowane winny by¢ przewozone bez kontaktu z innymi materiatami,
ktore mogtyby spowodowac uszkodzenia mechaniczne lub uszkodzenie powtoki. Przewody, ksztattki
wentylacyjne i elementy potaczen wentylacyjnych nalezy chroni¢ przed opadami atmosferycznymi.

Materiat izolacyjny nalezy transportowac i przechowywaé w sposob zabezpieczajacy go przed uszkodzeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Montaz central wentylacyjnych .
Instalacja central musi zosta¢ wykonana wg wytycznych producenta a w szczegdlnosci:

- Urzadzenie musi zosta¢ umieszczone na wypoziomowanym podtozu. (Centrale wentylacyjng nalezy
zamontowa¢ na ramie na wspornikach mocowanych do konstrukcji wsporczej wg projektu
konstrukcyjnego_.

- Cafa centrala musi by¢ izolowana tak by nie przenosita drgan, za pomocg wspornikéw umieszczonych pod
podstawg i ztacz antywibracyjnych z witdkna na wszystkich kanatach gdzie jest to konieczne (nawiew,
powrét, zewnetrzne wloty powietrza i wyloty).

- Centrale nalezy przyfaczy¢ do kanatow wentylacyjnych za pomocg kréécow elastycznych.

- Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o diugosci L wynoszacej 100 O L 0O
250 mm zamontowane miedzy ich kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewoddw.

- Centrale wentylacyjne na powietrzu zewnetrznym powinny by¢ wyposazone w przepustnice umozliwiajace
odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wyfgczeniu centrali.

- Rury muszg by¢ taczone za pomoca kotnierzy (lub trzyczesciowych ztaczy) i ustawione w taki sposob by
nie przeszkadzaty w otwieraniu drzwiczek rewizyjnych oraz kazdego elementu wyjmowanego do przegladu.

- Wszystkie spusty muszg posiadac odptyw i by¢ widoczne.

- Przejscia kabli elektrycznych i sond muszg by¢ wykonane za pomocqa peszli lub doktadnie szczelnych
uszczelek.

Montaz, uruchomienie central oraz regulacje hydrauliczng instalacji nalezy zrealizowac przez uprawniony serwis
producenta, aby zachowa¢ prawa gwarancyjne.

Dziatanie wentylatoréw central nie powinno powodowaé nadmiernych drgan i hatasu. Bezpieczenstwo
mechaniczne winno by¢ zapewnione wg normy EN 1886 pkt.10. Cato$¢ prac montazowych winna zosta¢ wykonana
zgodnie z DTR-kg urzadzenia.

5.2. Montaz elementéw instalacji wentylacyjnej.

5.2.1._Montaz kanatéw wentylacyjnych.

5.2.1.1. Wskazdwki do instalacji

Montaz ksztattek i kanatéw wentylacyjnych z blachy nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-
B-03434. Montaz obejmuje ich ustawienie, zamocowanie i wykonanie potaczen spetniajgcych wymagania PNB-
76002. W czasie montazu nalezy przestrzegac trasowania instalacji w celu unikniecia kolizji. Kanaty, za wyjatkiem
gdzie zaznaczono inaczej, biec bedg rownolegle do $cian, belek i do struktur lub prostopadle do nich. Przed
montazem, kanaty zostang wyczyszczone wewnatrz a podczas montazu nalezy uwazac by nie dostaty sie do nich
obce ciata, ktore mogtyby spowodowac ich nieprawidtowe dziatanie lub hatas podczas dziatania ukfadu.

Kanaty nalezy taczy¢ potaczeniami kotnierzowymi. Potaczenia nalezy skreci¢ srubami stalowymi z gwintem na
catej dtugosci z naretkami i podktadkami M8. Sruby nie powinny wystawaé poza nakretki wiecej niz na wysokos¢
potowy nakretki $ruby. Sruby zaleca sie skreca¢ parami po dwie przeciwlegte lezace $ruby. Do uszczelniania
potaczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki gumowe z gumy miekkiej lub mikroporowatej.

Kanaty wewnatrz Scian, jesli nie sg izolowane, musza zosta¢ odizolowane od konstrukcji za pomoca kartonu w
celu unikniecia korozji. Przejécia przez stropy i przez $ciany muszg zosta¢ zamkniete za pomocg uszczelnien z
materiatu wtdknistego lub pianki. Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach,
ktorych wymiary sg od 50 do 100mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow z izolacjg. Kanaty
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przchodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ obtozone podktadkami amorytzacyjnymi z wetny mineralnej o
grubosci 40mm na grubosci sciany lub stropu. Przejscia przewodow przez $ciany oddzielenia pozarowego powinny
by¢ wykonane z w sposéb nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Wewnetrzne powierzchnie otworow powinny by¢ gtadkie i otynkowane. Otwory powinny by¢ tak wykonane , aby
obcigzenia scian nie byty przenoszone na przewody i elementy urzadzenia. Jesli dla przejscia kanatéw konieczne
bedzie wykonanie otwordéw w konstrukcji nosnej budynku, to prace te beda mogty zosta¢ wykonane tylko po
otrzymaniu pisemnej zgody odpowiedzialnego za prace strukturalne lub Zleceniodawcy. W kazdym razie, podczas
realizacji instalacji rozprowadzajacych powietrze, nalezy uwazac by poziom hatasu tta w pomieszczeniach, przy
wytaczonej instalacji, nie przekraczat 3 dbA. Kanaty wlotowe i wylotowe z wentylatorow muszg zosta¢ wyposazone
w zasuwy odcinajace i regulacyjne.

Kiedy w kanatach nastepowa¢ beda zmiany przekrojow, ksztattu lub odgatezienia, odcinki o réznych
wiasciwosciach taczone bedg miedzy sobg za pomoca odpowiednich specjalnych czesci.

Przylacza kanatéw do zespotéw wentylatoréw zaréwno na wejsciu jak i na wyjsciu, nalezy wykonac¢ za pomoca
odpowiednich tacznikéw antywibracyjnych typu mieszek gietki.

Mieszek musi by¢ z materiatu niepalnego i musi wytrzymac zaréwno ci$nienie jak i temperature przesylanego
powietrza. Ztacza beda rodzaju kotnierzowego lub z blachy przymocowanej bezposrednio do materiatu. Kanaty w
otoczeniu przytacz bedq podtrzymywane przez sztywne wsporniki.

W instalacjach o wysokiej predkosci, do taczenia kanatéw do skrzynek dystrybucyjnych, zastosowane zostang
przewody koncowe typu elastycznego.

Podczas montazu konce i inne otwory kanatdw musza zosta¢ zamkniete za pomocg odpowiednich elementéw
(korki, dekle) z blachy; szczegdlng uwage nalezy poswieci¢ ochronie ewentualnego poszycia izolacyjnego
wewnetrznego.

Jesli to wymagane, przed uruchomieniem instalacji, wszystkie wyloty zastoniete zostang ptétnem.

5.2.2._Montaz urzadzen i elementéw wentylacyjnych.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta w sposdb
uniemozliwiajacy przenoszenie drgan z urzadzen do konstrukcji. Potaczenia roztaczne poszczegélnych elementéw
i urzadzen winny by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe dopasowane. Szczelnos$¢ potaczen urzadzen z przewodami
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewoddw.

Montaz nawiewnikéw, wywiewnikéw wraz z ich podfaczeniem do instalacji wentylacyjnej nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z instrukcja producenta. Elementy ruchome nawiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawiania. Potaczenie z przewodem winno by¢ trwate. Przewdd faczacy sie¢ przewoddéw z
nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrdtszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian
kierunkéw.W przypadku taczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewoddéw za pomoca przewodow
elastycznych nie nalezy zgniata¢ tych przewoddw i stosowaé diuzszych niz 4 m.Nawiewnikow nie nalezy
umieszcza¢ w poblizu przegréd zaktdcajacych ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

Sposdb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.
Nalezy zapewnic tatwy dostep do urzadzen wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

5.2.3.Montaz czerpni Sciennych.

W S$cianie zewnetrznej nalezy wykonac¢ otwor w ktory zostanie osadzona czerpnia i przez ktéry zostanie
poprowadzony kanat wentylacyjny. Montaz czerpni obejmuje ustawienie jej w otworze $ciany, wypoziomowanie
i zamocowanie. Montaz ksztaltek i kanatdw wentylacji nawiewnej obejmuje ich ustawienie, zamocowanie,
dopasowanie uszczelek i wykonanie potfaczen. Kanat nalezy zakotwié¢ do przekutej $ciany. Szczeliny pomiedzy
$ciang i kanatem nalezy uszczelni¢ za pomoca poliuretanowej pianki montazowej, obustronnie ubytki w tynku -
uzupetnic.

5.3. Montaz wentylatoréw

Wentylator nalezy zamontowac zgodnie z jego DTR-ka , zgodnie ze strzatkg wskazujaca kierunek przeptywu
powietrza. Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotéw. Wentylator
nalezy zainstalowaé w bezpieczny sposob nie powodujacy wibracji oraz mozliwosci odtaczenia od instalacji.
Instalacja winna umozliwia¢ fatwy i bezpieczny dostep serwisu i obstugi. Podtaczenie elektryczne nalezy
wykona¢ wg schematow zatgczonych do instrukcji montazowej przy zastosowaniu wszystkich niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania akcesoriow elektrycznych.

Przed pierwszym uruchomieniem nalezy upewnic sie, czy napiecie zasilajace nie przekracza wartosci podanej na
tabliczce znamionowej, materiaty montazowe usunieto z wnetrza wentylatora, poprawnie wykonano podtaczenia
elektryczne i czy pracy wentylatora nie towarzysza nienaturalne dzwieki.

5.4. Préby i odbiory.

W celu sprawdzenia poprawnosci wykonania instalacji wentylacyjnej nalezy wykona¢ rozruch instalacji
wentylacyjnej, ruch prébny, regulacje wydajnosci nawiewnikow i probe szczelnosci kanatéw wentylacyjnych. Ruch
prébny powienien trwac nieprzerwanie 72 godziny.

W celu przeprowadzenia odbioru koncowego robdt nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12599: sprawdzenie
kompletnosci wykonanych prac, kontrole dziatania urzadzen i instalacji oraz pomiary kontrolne. Kontrola dziatania
instalacji wentylacyjnej poprzedzona powinna by¢ nastepujacymi pracami wstepnymi:
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- probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen,

- regulacja strumienia i rozporowadzenia powietrza,

- nastawienie przepustnic regulacyjnych w przwodach wentylacyjnych,

- okreslenie powietrza na kazdym nawiewniku i wywieniku i w miejscach , gdzie jest konieczne nastawienie
kierunku nawiewu powietrza,

- nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych,

- nastawienie uktadu regulacji uktadéw przeciwzamrrozeniowych,

- nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej,

- nastawienie elementow dfqwigacych urzadzen umiejscowionych w instalacji grzewczej i chtodzacej, z
uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych,

- nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi

Po przeprowadzeniu kontroli dziatania instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty z wszystkich pomiaré wykonanych w

czasie regulacji, oraz przeprowadzi¢ szkolenie stuzb eksploatacyjnych Zamawiajgcego.

Zamawiajacy nie wymaga pomiardw specjalnych o ktérych mowa w normie PN-EN 12599. Nalezy przeprowadzi¢

kontrole dziatania wszystkich elementéw instalacji (central, wywiewnikow, nawiewnikow, wentylatoréw itd.) o

zakresie badan ustalonym na poziomie A. Liczbe parametrow podlegajacych pomiarom kontrolnym oraz

umiejscowienie punktéw kontrolnych okresli Inspektor Nadzoru. Zakres pomiaréw kontrolnych oraz instrukcje i

procedury czynnosci kontrolnych zawiera norma PN-EN 12599, Przyrzady pomiarowe winny by¢ wzorcowane.

Informacje dotyczace metod i urzadzen pomiarowych zawiera norma PN-EN 12599.

Odbidr i pomiary instalacji zasilajacej urzadzenia elektryczne wykonac zgodnie z ST - instalacje elektryczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materiatéow z wymaganiami
okreslonymi Dokumentacji projektowej oraz przez Zamawiajacego w ST.
6.3. Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z opisem przedmiotu
zamdwienia, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajacego oraz wytycznymi montazowymi producenta
central wentylacyjnych.
Kontroli jakosci podlega wykonanie:
- sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatow i urzadzen
- zgodnos¢ wykonanej instalacji z dokumentacjq projektowa, obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
technicznymi,
- sprawdzenie prawidlowosci montazu elementdw instalacji wentylacyjnej ; o rozmieszczenie
elementoéw instalacji zgodnie z dokumentacja,
o kompletnos¢ znakowania,
o jakos$¢ potaczen elementéw wentylacyjnych zgodnie z PN—B-76002 : miejsca potaczen,
uszczelnienie potaczen,
o sposo6b wykonania mocowan, podwieszen i podparé zgodnie z PN-EN 12236 w sposéb nie
przenoszacy drgan ,
o zabezpieczenie antykorozyjne podparc i podwieszen, o $rodkow do uziemienia urzadzen i
przewodow, o  wykonanie przej$¢ przez przeszkody,
- wynik proby szczelnosci zgodnie z PN—B-76001,
- zgodnos$¢ osiggnietych parametréw pracy urzadzen i instalacji z projektem.
- sprawdzenie dostepnosci urzadzen dla obstugi ze wzgledu na mozliwo$¢ konserwacji, czyszczenia i
obstugi, oraz otwordw rewizyjnych ze wzgledu na mozliwosé czyszczenia urzadzen i przewodow, -
sprawdzenie kompletnosci dokumentacji powykonawczej niezbednej do obstugi i konserwacji
instalacji, - gto$nos¢ zainstalowanych urzadzen.
Kontrola jakosci robdt pod wzgledem estetyki obejmuje:
- zamocowanie kanatdw oraz osadzenie kratek wentylacyjnych z zachowaniem zasad prostoliniowosci
mocowania,
- wilasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw czynnikéw
atmosferycznych,
- estetyka przejs¢ przez przeszkody,
- czystos¢ instalacji (urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza),
- oznakowanie elementow instalacji wentylacyjnej,
- jakosc¢ potaczen przewoddow wentylacyjnych i mocowan nawiewnikow.
6.4. Procedura prac
1. Wymagania ogdine
Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegdlne ukfady instalacji, do catej instalacji. W pomieszczeniach o powierzchni nie
wiekszej niz 20m? nalezy przyja¢ co najmniej 1 punkt pomiarowy, wieksze winny by¢ odpowiednio
podzielone. Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania
instalacji wentylacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej
instalacji wentylacji i klimatyzacji.
2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Kierunek obrotow wentylatorow;
b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
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C) Dziatanie wytacznika;

d) Wiaczanie i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

3. Kontrola dziatania filtréw powietrza Wskazania
roéznicy cisnienia i monitorowanie.
4. Kontrola dziatania sieci przewodoéw
a) Dziatanie elementow dtawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;
b) Dostepnos¢ do sieci przewodow.
5. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw;
b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdéw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji powietrza
w poszczegdlnych punktach pomieszczenia.
6. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci: a) Wartosci
zadanej temperatury wewnetrznej;
b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;
c) Dziatania wtacznika rozruchowego;
d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;
e) Dziatania regulacji strumienia powietrza;
f) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

6.5. Pomiary kontrolne.
Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Instalacja:
- Pobér pradu silnika;
- Strumien objetosci powietrza; - Temperatura powietrza;
- Opor przeptywu na filtrze.
Pomieszczenie:
- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;
- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu - Poziom dzwieku (jezeli
jest styszalny).
Zakres iloSciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania 1. Zakres ilosciowy
Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma
specjalnych wymagan nalezy stosowac¢ poziom A (WTWiO - instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne
COBRTI INSTAL 09.2002 r.).
2. Procedura pomiarow
Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.
Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody
pomiardw i rodzaje przyrzadéw pomiarowych.
Tolerancja mierzonych wartosci:
- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu 0 20 %;
- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji 0 15 %;
-  Temperatura powietrza nawiewanego O 2 0OC;
- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi 0 1,5 OC; - Poziom dzwieku A w pomieszczeniu O 3
dB(A).
6.6. Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uznac¢ za wykonane prawidtowo.
W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wymagan, zostanie okreslony rodzaj prac i materiatéw oraz sposéb
doprowadzenia do zgodnosci robot z wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana ponowna kontrola
wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg

obmiaru jest :

- mb - dla rurociggu bez odliczania dtugosci tacznikow,
- szt. lub kpl. - dla urzadzen,

- mb rurociggdéw - dla préby szczelnosci.
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Jednostka obmiarowga dla pozostatych robot jest jednostka miary podana w przedmiarze robdt dla danej pozycji
kosztorysowej.

7.3. Szczegdtowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla robét
objetych niniejsza specyfikacja np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.2. Odbiér wykonanej instalacji wentylacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12599 a
urzadzen wentylacyjnych zgodnie z PN-78/B-10440.
8.3. Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac.
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji wentylacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:
a) Pordwnanie wszystkich elementédw wykonanych instalacji wentylacji z zestawieniem projektowym, zaréwno
w zakresie materiatdéw, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji wentylacji z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
technicznymi;
c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;
d) Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji;
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentdéw niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji
8.4. Badania ogolne
a) Dostepnosc¢ dla obstugi;
b) Stan czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
c) Rozmieszczenie i dostepnos$c otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
d) Kompletnos¢ znakowania;
e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych
f) Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:
g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
h) Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujacy przenoszenia drgan;
i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.
8.5. Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposdb;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;
c) Sprawdzenie konstrukcji i wiasciwosci;
d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i facznikow elastycznych;
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;
f) Sprawdzenie zamocowania silnikéw;
g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikow w obudowie;
h) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
i) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.
8.6. Badanie wymiennikow ciepta
a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;
b) Sprawdzenie szczelnosci zabudowania w obudowie;
c) Sprawdzenie czy nie ma uszkodzen;
d) Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymiennik;
e) Sprawdzenie prawidtowosci przytaczenia zasilania i powrotu czynnika;
f) Sprawdzenie warunkdéw zainstalowania zawordw regulacyjnych;
g) Sprawdzenie czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;
h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe.
8.7. Badanie filtrow powietrza
a) Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b) Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
c) Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
d) Sprawdzanie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia; e) Sprawdzenie
czystosci filtra.
8.8. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
8.9. Badanie sieci przewodow
a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.
8.10. Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.
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8.11. Badanie elementoéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfady regulacji na podstawie schematu regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos$¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylagji i klimatyzacji;
- oznaczenia;
- typow kabli;
- uziemiania;
- schematdw potaczen w obudowach.
8.12. Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum); d) Liczba
uzytkownikow;
e) Czas dziatania;
f) Obciazenie cieplne pomieszczen
g) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;
h) Wymagane wielkosci réznicy ci$nienia miedzy pomieszczeniami (+/-);
i) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza; j) Klasa
filtrow;
k) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;
I) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);
m) Wymagana jakos$¢ wody zasilajacej;
n) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
o) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajacego pradu elektrycznego.
8.13. Wykaz dokumentéow inwentarzowych
a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;
b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
c) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociggdw (schemat
oprzewodowania odbiornikéw);
d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikéw;
e) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéow (w tym
certyfikaty bezpieczenstwa);
f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).
8.14. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji
a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejq) w zakresie obstugi
instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;
b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;
c) Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacji;
d) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace,
regulatory, styczniki, wytgczniki);
e) Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej.

8.15. Instalacja wentylacyjna zostanie odebrana jesli wszystkie wyniki sprawdzen i badan jakosciowych
beda pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny, instalacja nie bedzie
odebrana.

8.16. Przygotowanie do odbioru oraz wykonanie wszelkich préb i odbioréw instalacji wentylacyjnej
wymaganych przepisami prawa spoczywa na Wykonawcy.

8.17. Czynnos¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowac¢ w dzienniku budowy.

Protokot winien zostac¢ podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji zamawiajacego oraz przez przedstawiciela
wykonawcy (kierownika robdt sanitarnych).

8.18. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego
odbioru.

8.19. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy dokonuje
komisyjnego sprawdzenia robdt , potwierdzajac fakt usuniecia usterek oddzielnym protokotem oraz
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci.
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Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiardw i prob. Terminy i wielkosci
ptatnosci okresla wzor umowy.

9.2. Cena wykonania robét.
Podstawa ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana Zamawiajacemu w ofercie
przetargowej. Przyjete pozycje kosztorysowe obejmujgq wszelkie roboty, czynnosci, wymagania i badania
niezbedne do wykonania w celu osiggniecia zaktadanej jakosci danego elementu, uwzgledniajac wszelkie roboty
wynikajace z wiedzy technicznej oraz technologii.
Cena jest wartoscig usredniong i obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- wewnetrzny transport materiatow i urzadzen oraz narzedzi,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu podpar¢ i rusztowan,
- zatozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez stropy,
- wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla rurociagéw,
- montaz kanatdw wraz z facznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie mocowan lub podpar¢ ,
ciecie, uszczelnienie, itd.
- montaz urzadzen: wyznaczenie miejsca montazu, osadzenie na Scianie lub w stropie, na konstrukcji
stalowej, uzbrojenie, podtaczenie do instalacji i zasilania,
- serwisowe uruchomienie i rozruch wszystkich zainstalowanych urzadzen,
- prace porzadkowe,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw i sprawdzen i préb, -  uprzatniecie i unieszkodliwienie
wywiezienie odpadodw, - pozostate roboty okreslone w pkt. 1.3.
Cena uwzglednia rowniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- ilosci materiatdéw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robot, -
postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu.
Pfatnosci bedg realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we wzorze
umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-B-01411 oraz ISO 3258 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-EN 1886 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci mechaniczne.
PN-B-76001 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.

PN-B-76002 Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

PN-EN 378-2 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony $rodowiska.
Czes¢2; Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-EN 10203 Stal. Blacha walcowana na zimno ocynkowana elektrolitycznie

PN-B-02421 Izolacja cieplna przewodow , armatury i urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-EN ISO 8497 Izolacja cieplna. Okreslenie wtasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie ustalonym przez
izolacje cieplne przewodéw rurowych.

PN-89/H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane.

PN-EN 12599 Wentylacja budynkoéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 1505 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymiary.

PN-EN 1506 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewoddw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym. Wymiary.

PN-EN 1507 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewoddw. Wytrzymatosc i szczelno$¢. Badania i wymagania. PN-EN
12236 Wentylacja budynkdéw. Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymatosciowe wieszakow przewodow.

PN-EN 12589 Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie
urzadzen wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza

PN-EN 12599 Wentylacja budynkoéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 12792 Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

PN-EN 13030 Wentylacja w budynkach. Elementy koncowe. Badanie wtasciwosci krat zaluzjowych w warunkach
symulowanego deszczu

PN-EN 13141-1 Wentylacja budynkéw. Badanie wtasciwosci elementow/wyrobow do wentylacji budynkéw
mieszkalnych. Czes$¢ 1: Elementy doprowadzajace i odprowadzajace powietrze montowane w przegrodach
zewnetrznych i wewnetrznych
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PN-EN 13465 Wentylacja budynkdw. Metody obliczeniowe do okreslenia przeptywdw powietrza w pomieszczeniach
PN-EN 1366-1 Badanie odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes¢ 1. Przewody wentylacyjne.

PN-EN 1366-2 Badanie odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Cze$¢ 2. Przeciwpozarowe klapy odcinajace.
PN-EN 1366-3 Badanie odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes¢ 3. Uszczelnienia przejsc instalacji.
PN-EN 1366-8 Badanie odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Cze$¢ 8. Przewody oddymiajace.

PN-EN 14239 Wentylacja budynkoéw. Sie¢ przewoddw. Pomiar pola powierzchni sieci przewodéw PN-89/B-
01410 Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i oznaczenia PN-B-03410
Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewoddw wentylacyjnych.

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym. Wymagania techniczne PN-
67/B-03434 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN 12236 Wentylacja budynkdéw. Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymatosciowe

PN-EN 13141-1 Wentylacja budynkoéw. Badanie wasciwosci elementow/wyrobow do wentylacji budynkéw
mieszkalnych. Czes¢ 1: Elementy doprowadzajace i odprowadzajace powietrze montowane w przegrodach
zewnetrznych i wewnetrznych

PN-78/B-10440 Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1751 Wentylacja budynkoéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych.

PN-ISO 7607-1 Budownictwo. Terminy ogdlne,

PN-ISO 7607-2 Budownictwo. Terminy stosowane w umowach

PN-EN 10205 Stal. Blacha najciensza w kregach walcowana na zimno przeznaczona do produkcji wyrobdw
ocynowanych lub elektrolitycznie powlekanych powtoka chrom/tlenek chromu

10.2 Inne.

- Wymagania techniczne COBRI Instal Zeszyt 5. Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 )

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogdlnych
warunkdw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa

Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych ( Dz.U.2000.26.313)y -

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881 )
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-453.1.30
WEWNETRZNA INSTALACJA PRZECIWPOZAROWA

Kod CPV Opis robot
45343000-3 Roboty instalacyjne przeciwpozarowe
45343200-5 Instalowanie sprzetu gasniczego

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
technologicznych budowy wewnetrznej instalacji przeciwpozarowej przy budowie budynku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie robdét w zakresie wewnetrznej instalacji przeciwpozarowej, wynikajacych z zakresu
prac przewidzianych w branzowym projekcie sanitarnym obiektu. Obejmujg prace zwigzane z
dostawg materiatdow, wykonawstwem, oraz wykonczeniem i odbiorami robét.

1. 3.Zakres robot objetych ST

0Ogolny zakres prac okreslono w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie wewnetrznej instalacji przeciwpozarowej.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- montaz rurociaggdéw ocynkowanych,

- montaz podejs¢ doptywowych do zawordw,

- montaz zawordéw hydrantowych,

- montaz szafki hydrantowej z wyposazeniem.

Zakres prac obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatow i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robét,

- dostarczenie na miejsce robdt wszystkich materiatdw i urzadzen, sprzetu, narzedzi
niezbednych do prawidtowego wykonania robot,

- wytadunek materiatéw i sprzetu na terenie robdt,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie materiatdw z zanieczyszczen i smardéw konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatdw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania
robdt: ustawienie we wilasciwym miejscu, wypoziomowanie, montaz poszczegdlnych
elementéw, regulacja ustawienia i dopasowanie,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie wnek, przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia
elementéw instalacji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem $cian w
miejscach bruzd, wytynkowanie wnek,

- uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane (stropy i $ciany),

- dokonanie regulacji urzadzen i armatury oraz przeprowadzenie prob w zakresie podanym w
fabrycznej instrukcji montazowej,

- ptukanie instalacji wodociggowej,
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- wykonanie niezbednych pomiaréw i préob, w tym prdéba szczelnosci oraz zadziatania i
wydajnosci hydrantow,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie wykonanych robdét do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podejscie - przewdd taczacy przybdr sanitarny z pionem lub przewodem
odptywowym.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne
z odpowiednimi normami i ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne” oraz z PN-ISO
7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogdlne” , PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo.
Terminy stosowane w umowach”, a takze w przywotanych normach
przedmiotowych.

1. 5.0gd6lne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt i zastosowanych
materiatdw oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajgcego.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych
materiatéw przez inne materiaty o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogq
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych wykonywanej roboty, ani
zmniejszenia jej trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspélnego Stownika Zaméwien CPV:

Grupa robdt: 453 Roboty instalacyjne, wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Klasa robdt: 4534 Roboty instalacyjne przeciwpozarowe
Kategoria robdt 45343 Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogodine.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:
- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,
- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng Iub Polskimi Normami, -
Certyfikat na znak bezpieczeistwa -  winny posiadac¢ atest PZH.
2.2. Wymagania szczegoétowe.
2.2.1. Rurociag wody zimnej do celéw instalacji przeciwpozarowej.
Rura stalowa ocynkowana ze stali PN-80/H-74200 z atestem hutniczym TWT 2 o potaczeniach
gwintowanych.Rury stalowe ocynkowane ogniowo maja posiadac¢ swiadectwo odbioru 3.1.B wg PNEN
10204 + A1:1997 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentdéw kontroli oraz poswiadczenie badania
jakosciowego wydane przez Osrodek Badania Jakosci Wyrobéw ZETOM Warszawa.
Srednice i grubosci $cianek, tolerancje wymiaréw oraz masy rur stalowych
przeznaczonych do ocynkowania majaby¢zgodne z PN-EN 10220 Rury stalowe bez
szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dfugosci,
Rury stalowe ze szwem przeznaczone do ocynkowania maja by¢ wykonane ze stali:
- 12 X wg PN -89/H -84023/07 Stal okreslonego zastosowania — Stal na rury — Gatunki oraz
PN 98/H -74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane,
- S195T wg PN-EN 10255:2006 Rury ze stali niestopowych do spawania i gwintowania -
Warunki techniczne dostawy,
-St 33 wg DIN 1615 Welded circular unalloyed steel tubes not subject to special requirements;
technical delivery conditions.
Do ocynkowania stosuje sie cynk w gatunkach Z1, Z2 lub Z3 wg PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy
cynku -Cynk pierwotny. Grubos¢ powtoki cynkowej rur ocynkowanych OC2 nie moze byémniejsza
niz 610 g/m? (powinna by¢ wieksza niz 90 um). Powtoka ocynkowana ma spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych — Wymagania dotyczgce
powfok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych. Konhce rur
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ocynkowanych majg by¢ dostarczone z gwintem rurowym wg PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe
potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie - Wymiary, tolerancje i oznaczenie lub PNISO 228-
1:1991 Gwinty rurowe potaczenze szczelnoScignie uzyskiwangna gwincie — Wymiary, tolerancje i
oznaczenie

2.2.2. Ztaczki do potaczen gwintowanych z ocynkowanego ogniowo zeliwa ciggliwego
spetniajace wymagania PN-EN 10242 PN-EN 60423. Jako materiat uszczelniajqcy — konopie z masa,
uszczelniajacg, ktdrej nieszkodliwos$¢ musi by¢ udowodniona w formie odpowiednich certyfikatow.
2.2.3. Szafka hydrantowa z wyposazeniem wnekowa , spetniajgca wymagania normy PN-EN
671-1 potwierdzone certyfikatem zgodnosci CNBOPPoz.

Wymagania techniczno-jakosciowe i wyposazenie:

- korpus szafki wykonany z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci min. 1,5mm, zaginanej ze
wszystkich stron; potaczenia zgrzewane i spawane. Malowanie szafki; farbg proszkowa
epoksydowo-poliestrowg (RAL3000) o grub. min 80pym w kolorze czerwonym,

- drzwi stalowe petne lub z pityta zabezpieczajacg wykonang z przezroczystego tworzywa
odpornego na promieniowanie UV. Wykonanie ptyty winno zapewniaé bezpieczne jej
stiuczenie,

- waz ze strumienicg @25 wg PN-87/M-51151 o dtugosci 30m, potsztywny (w tym minimum
20mb nawiniete na zwijadle) - waz w jednym odcinku,

- zwijadto kompletne na waz , wychylane o 1809 - z blachy o grubosci min 2mm, ttoczone,
malowane czerwong farbg epoksydowo-poliestrowg (RAL3000) , utozyskowane na tulejach,
lekko hamowane sprzegtem ciernym,

- wyposazona w zawor hydrantowy dn25 z nasada,

- pradownica zgodna z normg PN-89/M-51028 o S$rednicy dyszy pozwalajacej uzyskac
minimalng wydajnos¢ wody 60l/min,

- cisnienie pracy min. 0,2MPa- max. 1,2 MPa

Oznakowanie ;

- znak bezpieczenstwa ,Hydrant wewnetrzny” PN-92/N-01256/01,

- numer certyfikatu,

- dane producenta,

- instrukcja obstugi na wewnetrznej stronie drzwi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu podano w ST-
450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego
niekorzystnie na jakos¢ wbudowywanych materiatéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu podano w ST-
450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu dostosowanymi do rodzaju, dtugosci
i ciezaru przewozonych materiatéw i nie wptywajacych niekorzystnie na ich wtasciwosci.

4.2. Rury i ksztattki nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym, podparte na catej dtugosci i
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, upadkiem i mechanicznymi uszkodzeniami.

4.3. Szafke hydrantowag nalezy transportowaé¢ w opakowaniu producenta, krytymi s$rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.

Instalacja przeciwpozarowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-02865.

5.2. Wymagania szczegotowe.

5.2.1. Montaz rurociggéw wodociggowych.

Przewody wodociggowe prowadzi¢ czesciowo po Scianach. Podejscia prowadzi¢ bruzdach. Przewody
nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomocg podpér statych oraz
przesuwnych, ktére nie mogq powodowac uszkodzen rury przewodowej.

Rurociggi taczy¢ za pomoca potaczen gwintowanych.

5.2.2.Montaz armatury i szafki hydrantowej.
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Przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne

zanieczyszczenia. Armatura winna by¢ dostepna do obstugi i konserwacji oraz tak by

kierunek przeptywu wody byt zgodny z oznaczeniem przeptywu na armaturze.

Zamocowania armatury powinny chronic¢ przed przenoszeniem na przewdd obcigzen wynikajacych z
recznej obstugi tej armatury.

Szafke hydrantowa nalezy zainstalowaé zgodnie z instrukcja producenta. Szafke nalezy
wypoziomowac i przymocowaé za pomocag kotkdw rozporowych po 2 sztuki na jednym boku.
Sprawdzi¢ poprawno$¢ mocowania tzn. czy drzwi w czasie zamykania i otwierania nie ocierajg sie o
obudowe hydrantu i szczelina wokot drzwi jest réwna. Dla szafek wnekowych: przestrzen pomiedzy
szafkg, a Sciang wneki nalezy wypetni¢ pianka montazowo-uszczelniajaca. Zawory hydrantowe i
hydranty nalezy oznakowac¢ zgodnie z PN-92/N-01256/01.

5.2.3. Préba szczelnosci

Po catkowitym zakoriczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu potaczen nalezy przeprowadzic¢ probe
szczelnosci: préobe wstepna i probe gtdwna. Manometr do prowadzenia proby nalezy podiaczy¢ w
najnizszym punkcie instalacji.

Préba wstepna: instalacje poddac cisnieniu o 1,5krotnej wartosci najnizszego mozliwego ciénienia
roboczego lecz nie mniejszego niz 0,9MPa. Cisnienie to w ciggu 30 minut nalezy dwukrotnie podnosic
do pierwotnej wartosci w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach cisnienie nie moze obnizy¢ sie
wiecej niz o 0,6bara.

Préba gtowna: przeprowadza sie bezposrednio po probie wstepnej . W ciggu 120 minut , cisnienie
probne po probie wstepnej nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bara.

Instalacja wodociggowa nie powinna w czasie prob wykazywac przeciekow na przewodach, armaturze
i potaczeniach.

Badania sprawdzajace instalacji przeciwpozarowej i hydrantow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
normg PN-EN 1074-6. Wydajnos$¢ wodng nalezy zbada¢ za pomocg urzadzen pomiarowych o klasie
doktadnosci co najmniej 2,5 przy catkowicie otwartych zaworach hydrantowych. Sprawdzenia
ciénienia nalezy dokonac przy catkowicie otwartych zaworach hydrantowych za pomocg manometru
wg PN-88/M-42304, klasy doktadnosci co najmniej 1,6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST-450.0.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materiatow z
wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego w ST.

Kontrola jakosci wykonania robdét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z opisem
przedmiotu zamoéwienia, Specyfikacjq Techniczng i poleceniami Zamawiajacego oraz wytycznymi
montazowymi dostawcdéw materiatdéw.

6.3. Kontroli jakosci podlega:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdt z warunkami technicznymi,

- sprawdzenie jakosci materiatow (typy, wymiary) poprzez ogledziny zewnetrzne i weryfikacje
dostarczonych dokumentéw okreslajacych rodzaj i jako$¢ materiatéw przeznaczonych do
wbudowania,

- sprawdzenie prawidtowosci robdt montazowych rurociggdw wraz z armaturg wg PN-
81/B10700.00,

- poprawno$¢ wykonania przejs¢ przez przeszkody,

- badanie szczelnosci instalacji,

- badanie dziatania i wydajnosci instalacji hydrantowej zgodnie z PN-EN 1074-6.

6.4. Jesli wszystkie wykonane badania dadza wynik pozytywny, to roboty nalezy uzna¢ za wykonane
prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wymagan, zostanie okreslony rodzaj prac
i materiatdw oraz sposéb doprowadzenia do zgodnosci robot z wymaganiami, a nastepnie zostanie
dokonana ponowna kontrola wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiaru jest :
- mb - dtugosc¢ rurociggéw mierzy sie wzdtuz osi rurociagu, bez odliczania dtugosci tacznikéw
oraz armatury fgczonej na gwint,
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- dlugosci rurociggéw w podejséciach do urzadzen i armatury wlicza sie do ogdlnej dtugosci
rurociggow, a niezaleznie od tego przedmiaru wprowadza sie ilo$¢ podejs¢ wedtug srednic
rurociggow i rodzajow podejsc,

- szt. lub kpl. - dla armatury i urzadzen,

- mb rurociaggéw z uwzglednieniem podziatu wedtug sSrednic lub rodzajow - dla préby
szczelnosci.

Jednostka obmiarowg dla pozostatych robédt jest jednostka miary podana w przedmiarze robét dla
danej pozycji kosztorysowej.

7.3. Szczegotowe zasady obmiaru podane s w katalogach okreslajacych jednostkowe naktady
rzeczowe dla robét objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST-450.0.00 ‘Wymagania ogdline”.

Przygotowanie do odbioru oraz wykonanie wszelkich préb i odbioréw instalacji sanitarnej

wymaganych przepisami prawa spoczywa na Wykonawcy.

8.2. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ odbiory robdt ulegajacych

zakryciu, oraz miedzyoperacyjne dla poszczegdlnych elementéw instalacji sanitarnych oraz odbiér

koncowy.

8.3. Odbidr czesciowy oraz odbidr robot ulegajacych zakryciu ma na celu jakosciowe i ilosciowe

sprawdzenie wykonanych robot.

8.4. Odbiory robdt ulegajacych zakryciu obejmujg sprawdzenie utozenia przewoddéw przed ich

zakryciem.

8.5. Odbiorom miedzyoperacyjnym i czesciowym podlegajq :

- osadzone konstrukcje wsporcze, urzadzenia i szafki, - czesci instalacji przed wykonaniem
prob, - préba szczelnosci.

8.6. Z kazdego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzgdzony protokdt w formie pisemnej
lub potwierdzony wpisem do dziennika budowy i zawiera¢ ocene wykonania robdt oraz
ewentualne zalecenia, ktore winny zosta¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.

8.7. Do odbioru koncowego robét Wykonawca winien dostarczy¢:

- pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajacego) do odbioru koncowego instalacji z
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy,

- dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji
projektowej jakie zostaty wykonane w wyniku robét wykonawczych,

- protokoty badan, préb i pomiarow,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robét miedzyoperacyjnych,

- dokumenty poswiadczajace uzycie materiatéw dopuszczonych do obrotu w budownictwie
(atesty, deklaracje zgodnosci itd.), dopuszczenia PZH itp., instrukcje uzytkowania, DTR-ki
zamontowanych urzadzen itd.,

- pisemne o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt, gotowosci instalacji hydrantowej do
eksploatacji i zgodnosci jej wykonania z projektem, oraz obowigzujacymi przepisami.

8.8. Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.

8.9. Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

- zbada aktualnos¢ i kompletnos$¢ dokumentacji powykonawczej ,

- przeprowadzi badania wszystkich elementow instalacji z punktu widzenia zgodnosci z
dokumentacjg uzytych materiatéw, sposobdédw ich montazu i rozmieszczenia , oraz zgodnosci
z umowg, ST i obowigzujacymi normami i pozostatymi przepisami ,

- zbada sposéb i trase przeprowadzenia przewoddéw zasilajacych i usytuowanie hydrantow,

- sprawdzi sposéb zainstalowania zaworéw hydrantowych i oznakowania hydrantéw pod katem
zgodnosci z wymaganiami PN-92/N-01256/01,

- sprawdzi mozliwosci podtaczenia wezy pozarniczych,

- sprawdzi wydajnos¢ wodng przy catkowicie otwartym zaworze hydrantowym,

- sprawdzi ci$nienia przy catkowicie otwartych zaworach hydrantowych za pomocg manometru
wg PN-88/M-42304,

- zbada wyniki przeprowadzonych badan,

- sporzadzi protokot odbioru koncowego robét instalacyjnych.

Komisja przerwie prace odbiorowe gdy:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowa,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,
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- roboty nie zostaty zakonczone,
- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajgce duzych przerébek lub ze wzgledu
na swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.
8.10. Sporzadzony protokét odbiorczy zawieraé bedzie :
- ocene wynikéw wykonanych badan,
- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot z zamoéwieniem,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,
- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiesci¢ uzasadnienie
decyzji komisji.
8.11. Protokdt winien zostac podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji zamawiajgcego oraz przez
przedstawiciela wykonawcy (kierownika robot sanitarnych).
8.12. Czynnos¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowac¢ w dzienniku budowy.
8.13. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawic¢ i przedstawi¢ do ponownego
odbioru.
8.14. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy
dokonuje komisyjnego sprawdzenia robdt, potwierdzajac fakt usuniecia usterek oddzielnym
protokotem oraz rownoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6Ilne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogdlne” oraz w umowie.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiarow i badan.
9.2.Cena wykonania roboét.
Podstawg ptatnosci jest cena za jednostke obmiarowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajgcemu w ofercie przetargowej dla danej pozycji kosztorysowej.
Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na wykonanie wycenianej
roboty. Cena jednostkowa jest wartoscig usredniong i obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- wewnetrzny transport materiatow i urzadzen oraz narzedzi,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu rusztowan i
podparé,
- zabezpieczenie wylotdw podej$¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania armatury
i urzadzen oraz zakorkowanie koncow rur przy wykonywaniu prob na cisnienie,
- zatozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez stropy,
- wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla rurociggéw,
- montaz rurociggdw wraz z tacznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie mocowan
lub podpar¢ , ciecie rur, uszczelnienie,
- montaz armatury: sprawdzenie zadziatania zaworow lub urzadzen,
- prace porzadkowe,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, sprawdzen i préb, - unieszkodliwienie
odpaddéw.
Cena uwzglednia réwniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- ilosci materiatdw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia
robot,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania
sprzetu.
Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami
we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy.

PN-EN ISO 6708 Elementy rurociggdéw. Definicje i dobdr DN.
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania.
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PN-EN 671-1 State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Cze$¢ 1: Hydranty wewnetrzne z wezem

potsztywnym.

PN-EN 671-3 State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Cze$¢ 3: Konserwacja hydrantéw wewnetrznych

z wezem potsztywnym i hydrantéw z wezem ptasko sktadanym.

PN-EN 1074-6. Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes$¢ 6: Hydranty. PN-

EN 1074-1 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN 13828 Armatura w budynkach. Recznie otwierane i zamykane kurki kulowe ze stopéw miedzi i stali

nierdzewnej do instalacji wodociggowych w budynkach. Badania i wymagania.

PN-EN ISO 228-1 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i

oznaczenia.

PN-EN 10242 Gwintowane fgczniki rurowe z zeliwa ciaggnionego

PN-EN 60423 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu.

PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci.

PN-ISO 5252 Rury stalowe. Systemy tolerancji.

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia.

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-64/H-74204 Rurociagi. Rury stalowe przewodowe. Srednice zewnetrzne.

PN-ISO 3545-1 Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. Rury stalowe i

ksztattki rurowe o przekroju okragtym.

PN-H-74246 Rury stalowe bez szwu, walcowane na gorgaco, okre$lonego zastosowania.

PN-B-02865 Ochrona przeciwpozarowa budynkdéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociagowa
przeciwpozarowa.

10.2 Inne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych ( Dz.U.2003.47.401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogdlnych warunkdéw
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa

Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych ( Dz.U.2000.26.313) Ustawa

z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym ( Dz.U.2004.198.2041 )
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2004.204.2087 )
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