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Ł U K AS I E W I C Z  W  L I C Z B AC H



AG E N D A

• Całkowite koszty użytkowania EV (TCO)

• Jak ekologiczne są paliwa alternatywne?

• Potencjał rozwoju infrastruktury – techniczne możliwości.

• Wyzwania sieci elektroenergetycznej.

• Analiza kosztów i korzyści.



TO TAL C O S T  O F  O W N E R S H I P

CENA ZAKUPU

UBEZPIECZENIE

KOSZTY
Paliwa/Energii

SERWIS

Wartość rezydualna

Odpisy amortyzacyjne

Subsydia

Polisa OC i AC

Polisa NW

Pokonywany dystans

Zużycie energii

Stawka za kWh energii

Wymiana hamulców

Wymiana opon

Serwis klimatyzacji

Inne

Wartość rezydualna

Odpisy amortyzacyjne

Polisa OC i AC

Polisa NW

Pokonywany dystans

Spalanie

Stawka za litr paliwa

Wymiana hamulców

Wymiana opon

Serwis klimatyzacji

Elementy silnika spalinowego

Inne



TO TAL C O S T  O F  O W N E R S H I P

• Analizowano rynkowe modele z segmentu C

• Czas analizy: 15 lat

• Roczny dystans: 18 000 km

• Zakładane ładowanie pojazdu w taryfie G11

• Pojazd elektryczny zwolniony z podatku 
akcyzowego

• Dopłata do pojazdu elektrycznego: 35 tys. zł

0

50

100

150

200

250

300

350

400

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

C
ał

ko
w

it
y 

ko
sz

t 
u

ży
tk

ow
an

ia
 [t

ys
. z

ł]

Czas użytkowania [lata]

Całkowite koszty użytkowania (TCO) 
pojazdu osobowego

EV

EV z 
dopłatą

ICE



K O S Z T Y E N E R G I I  E L E K T RY C Z N E J

Źródło: Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych, orpa.pl 2019



T Y P Ł AD O WAR K I ,  A K O S Z T  E K S P L O ATAC J I

Założenia:

• Koszt energii (taryfa G11) 0,54 PLN/kWh

• Koszt szybkiego ładowania (>40kW) 1,89* PLN/kWh

• Średnie zużycie energii 15 kWh/100km
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*Źródło: GreenWay Polska (taryfa dla zarejestrowanego klienta)
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J AK  E K O L O G I C Z N E  S Ą PAL I WA ALT E R N AT Y W N E ?  

Źródło: Załącznik do rozporządzenia Ministra Energii z dnia 12 czerwca 2017 r. (poz. 1294)

Rodzaj paliwa GHGi (gCO2eq/MJ)

Benzyna 93,3

Olej napędowy i olej do silników statków żeglugi 
śródlądowej

95,1

Gaz skroplony (LPG) 
przeznaczony do silnika o zapłonie iskrowym

73,6

Sprężony gaz ziemny (CNG) 
przeznaczony do silnika o zapłonie iskrowym 

69,3

Skroplony gaz ziemny (LNG) 
przeznaczony do silnika o zapłonie iskrowym

74,5

Benzyna, oleje napędowe 
(uzyskane z odpadowych tworzyw sztucznych)

86,0



PAL I WA ALT E R N AT Y W N E

Źródło: IRENA, Biogas For Road Vehicles. Technology Brief. Marzec 2017



PAL I WA ALT E R N AT Y W N E

Zalety:
• Paliwa alternatywne pozwalają zmniejszyć emisję CO2 nawet do 25% (względem paliw 

konwencjonalnych)
• Szeroki wybór paliw alternatywnych (LNG, CNG, LPG, bioetanol, DME itd.)
• Gotowe rozwiązania motoryzacyjne (CNG, LNG, LPG)
• Możliwość stosowania układów dwupaliwowych (np. benzyna+CNG, Diesel+LPG)

Wady:
• Brak dostatecznie rozwiniętej infrastruktury (CNG, LNG)
• Brak dostatecznych motywacji ekonomicznych dla konsumentów
• Sceptycyzm konsumentów



P O T E N C J AŁ  R O Z W O J U  I N F R AS T R U K T U RY
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P O W I ĄZ AN I E  E V  Z  S I E C I Ą E L E K T R O E N E R G E T Y C Z N Ą

Sieć dystrybucyjna jest trudniejsza w 
analizie od sieci przesyłowej

Dwukierunkowy przepływ energii w ładowarkach nie 
jest standardem – bariera dla V2G

Jakość infrastruktury ładowania EV 
wpływa na jakość energii w sieci

Ładowarki niskiej jakości mogą powodować 
zwiększenie udziału mocy biernej

Lokalnie są możliwe 
deficyty mocy



S K ĄD  B R AĆ  M O C ?  

Średnia moc 130 W

Zużycie energii 1 140 MWh

Koszty energii 522 tys. PLN/rok Roczne oszczędności

Koszty energii 413 tys. PLN

Liczba km dla EV 5 mln km

Emisja CO2 687 t CO2

Modernizacja oświetlenia

Średnia moc 60 W

Zużycie energii 217 MWh

Koszty energii 109 tys. PLN/rok

4024 h/rok2000 szt.36 tys.

Miasto 
Cieszyn Źródło: Audyt energetyczny efektywności wykorzystania energii elektrycznej oświetlenia 

ulicznego dla Programu Priorytetowego NFOŚiGW-SOWA – Miasto Cieszyn, rok 2012



AN AL I Z A K O S Z T Ó W  I  K O R Z Y Ś C I

• I FAZA: Przygotowanie danych wejściowych

• II FAZA: Analiza ekonomiczna

• III FAZA: Analiza finansowa

• IV FAZA: Ocena ryzyka



AN AL I Z A K O S Z T Ó W  I  K O R Z Y Ś C I
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