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a Zjawisko podtopienia, wezbrania i powodzi
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Podtopienia — zalania terendéw z innych przyczyn niz powodz.
Przyczynami podtopien moga by¢ np.. wypetnienie retencji
gruntowej zlewni, duze opady deszczu oraz przesigki wody

przez waty przeciwpowodziowe.
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Podtopienie ul. Nowowiejska Elblagg 07.2011
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a& Zjawisko podtopienia, wezbrania i powodzi
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Wezbranie — znaczny wzrost standw wody w ciekach |
jeziorach, wywotany zwiekszonym zasilaniem (opady,
topnienie sniegu) Ilub zahamowaniem odptywu (zatory

lodowe lub sryzowe, wiatr wiejacy przeciwnie do kierunku

przeptywu wody).

Wezbranie rzeka Elblag 28.12.2015
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Zjawisko podtopienia, wezbrania i powodzi
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Powodz — czasowe pokrycie przez wode terenu, ktory w
normalnych warunkach nie jest pokryty woda, powstate na
skutek wezbrania wody w ciekach naturalnych, zbiornikach
wodnych, kanatach oraz od strony morza, powodujace
zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi, srodowiska, dziedzictwa

kulturowego oraz dziatalnosci gospodarcze,.
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Klasyfikacja i rodzaje powodazi
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Powodzie dzieli sie wedtug kryteriow:
. zasiegu
. wielkosci

. genezy



Klasyfikacja i rodzaje powodazi
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Ze wzgledu na zasieg:

. lokalne - obejmujgce swym zasiegiem mate zlewnie, sg
one spowodowane opadami nawalnymi o0 duzym
natezeniu, okreslanymi potocznie ,,oberwaniem chmury”

. regionalne - obejmujg na ogo6t |jeden region
hydrograficzny

. krajowe - obejmujace kilka regionédw hydrograficznych.
Ich przyczyna sg zwykle diugotrwate deszcze obejmujgce

swym zasiegiem duze obszary
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a Klasyfikacja i rodzaje powodzi
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Ze wzgledu na wielkos¢:
. ZWyczajne
. wielkie

., katastrofalne
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Powodzie ze wzgledu na ich proces powstawania mozemy
podzieli¢ na:

. opadowe

. roztopowe

. ZImowe

. sztormowe
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* Powodzie opadowe (O)
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Powodzie te najczesciej wystepuja w maju, czerwcu, lipcu,
sierpniu | wrzesniu. Jak wskazuje nazwa sg one zwigzane z
wystepowaniem silnych nawalnych lub rozlegtych opadow.
Ich zasieg | gwaltownos¢ przebiegu zaleza od charakteru

deszczu, czasu jego trwania, stopnia uwilgotnienia zlewni w

momencie wystapienia.



Powodzie opadowe (O) - podziat

Z uwagi na charakter deszczu powodzie te mozna podzieli¢

na wywotane deszczami:

- nawalnymi (On) — gwattowne, lecz z reguty krotkotrwate |
majace niewielki zasieg terytorialny (lokalne), ale mogace
powodowac dotkliwe straty ze wzgledu na bardzo szybki |
trudny do przewidzenia przybor wody (nha terenach

nizinnych opad rzedu 60-80 mm).



Powodzie opadowe (O) - podziat

- frontalnymi (Of) — posiadaj podobny przebieg do
nawalnych lecz znacznie wiekszy zasieg terytorialny.

o rozlewnymi (Or) — wywotane dtugotrwalymi opadami.
Zasieg tych powodzi jest najwiekszy i moze obejmowac
nawet cate dorzecze. Z analiz wielkosci opadéw wynika, ze
wielkos¢ spadajacego deszczu w ciagu 2-4 dni moze

znacznie przekroczy¢ norme miesieczng.
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aﬁ Powodzie opadowe (O)
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Powédz opadowa - Elblag 13.10.2009 r. obrona budynku przy ul.

Panienskiej




Powodzie roztopowe (R)

Powodzie te sg zwigzane z gwattownym topnieniem pokrywy
snieznej. Najczesciej wystepuja w drugiej potowie lutego, w
marcu oraz w pierwsze| dekadzie kwietnia. Warunkami
sprzyjajacymi ich wystepowaniu sg, gwattowne ocieplenia z
jednoczesnym wystgpieniem deszczu przy jeszcze
zamarznietym podtozu — co powoduje gwattowny odptyw
powierzchniowy wod. Zasieg terytorialny powodzi

roztopowych jest bardzo duzy.



STRAZ POZARNA

4 A

a Powodzie roztopowe (R)
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Stegny 05.02.2011 r. gm. Pastek
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Powodzie sztormowe (Sz)

Powodzie tego typu wywotane sa silnymi wiatrami wiejacymi
od morza w kierunku lgdu i sytuacja baryczng. Wody
morskie pod wptywem wiatru w zalewach i ujsciach rzek
utrudniajg odptyw wod rzecznych, co powoduje ich

pietrzenie i zalewanie terenow przylegtych.



Powodzie sztormowe (Sz)

Moga rowniez powstac w wyniku przelewania si¢ wody przez
waty lub inne zabezpieczenia przeciwpowodziowe terenow
depresyjnych, ktorych nie brakuje w powiecie elblaskim.
Wystepuja one giownie w grudniu, lutym i styczniu, ale nie

jest to regutg i mogg wystgpic¢ rowniez w miesigcach letnich.
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aﬁ Powodzie sztormowe (Sz)
2

%

*Aﬂ,q | W

Powddz sztormowa tzw. ,,cofka” — Elblag 14.01.2012 r.




Powodzie zimowe (Z)

Powodzie zimowe dzielimy na:
> sryzowe (Z,)

» zatorowe (Z.)

RoOznig sie przyczynami powstawania, przebiegiem,
lokalizacja, zasiegiem, okresem wystepowania i

towarzyszacymi im warunkami atmosferycznymi.



Maja miejsce w sytuacji, kiedy duze ilosci tworzacego sie

sryzu i lodu dennego powoduja ,,zatykanie” catego przekroju
poprzecznego rzeki. Nastepuje wowczas spietrzenie wody,
ktore moze spowodowac lokalne przelanie sie wody ponad
korong watu przeciwpowodziowego. Wystepuja tylko w
warunkach sprzyjajacych tworzeniu sie sryzu, a wiec przy
gwattownym spadku temperatury do ok. —10 °C, przewaznie

nocg przy bezchmurnym niebie.
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Powodzie zatorowe (Zz)
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Spowodowane S3 zatoraml w czaS|e splywu lodow.

i
..ud‘.

K \\ / \:!"“"i,

Zator na rzece Kumiela. Elblag 24.02.2012



Charakterystyka fali powodziowej
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Przejsciowe zjawisko hydrologiczne powstajgce w
naturalnych ciekach wodnych, zbiornikach wodnych,
kanatach lub na morzu w wyniku nagtego sptywu duzych
mas wody opadowej, lub roztopowej, masa wodna tworzy
wysoki stan poziomu wody w ksztatcie watu przesuwajacego
sie wzdtuz cieku wodnego, stwarzajac potencjalne

zagrozenie powodziowe



Charakterystyka fali powodziowej
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Fala ma wyrazny poczatek, faze wznoszenia, punkt
kulminacyjny i faze opadania (rys.). W miare przesuwania sie
jej z biegiem rzeki, czoto fali ulega skréceniu, a sama fala
ulega wydiuzeniu. W przypadku powstania w gornym
odcinku rzeki kilku pojedynczych fal, moga sie one potaczyc

i utworzy¢ w srodkowym i dolnym biegu jeden szczyt.
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a Charakterystyka fali powodziowej
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Jest to zwigzane z tym, ze predkosc¢ przemieszczania sie fal
w gornym biegu rzeki jest zawsze wieksza niz na odcinkach

srodkowym i dolnym.

A kulminacja fali
Q e
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Rys. Hydrogram fali wezbraniowe;j.
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Fala powodziowa
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Fala powodziowa rz. Wista 20.05.2010
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Fazy powodzi
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Fazy powodzi:

> przybor wody

» fala (fale) kulminacyjne
» opadanie wody

» powrot do stanu normalnego
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* Fazy dziatan powodziowych
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» alarmowanie i ostrzeganie ludnosci z terenoéw
zagrozonych fala powodziowg przy wykorzystaniu
dostepnych urzadzen nagtasniajacych oraz srodkow
lgcznosci

> ratowanie i ewakuacja ludzi i zwierzat z terenow zalanych i
zagrozonych zalaniem

» zaopatrywanie ludnosci na odcietych terenach w zywnos¢,

lekarstwa, wode do picia, itp.,
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Fazy dziatan powodziowych
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» umacnianie i ochrona watoéw oraz budowa doraznych
watow p. powodziowych (uszczelnianie folig i workami z
piaskiem przesigkajacych watow, likwidowanie wyrw w
obwatowaniach),

» ochrona mostow i obiektow strategicznych zagrozonych

» wspoipraca w usuwaniu zatorow lodowych,

» swiadczenie ustug transportowych majacych na celu

dostarczenie zywnosci, wody pitnej, lekarstw itp.,
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Fazy dziatan powodziowych
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» dozorowanie stanu obwatowania i koryt rzek ,

» pomoc w hawigzywaniu tacznosci z innymi stuzbami,

» oswietlanie terenu akcji posiadanym sprzetem,

» udraznianiu przepustow i usuwaniu zapor tworzonych
przez sptywajace z wody krzewy i gatezie,

» wypompowywaniu wody z budynkow mieszkalnych,
gospodarczych i obiektow komunalnych,

» pomoc w odkazaniu terenow,
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* Fazy dziatan powodziowych
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» zabezpieczenie przed pozarami terenow zdewastowanych,
» Inne prace zlecone przez sztaby kryzysowe,

» przekazywanie meldunkoéw do sztabow kryzysowych
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a Organizacja terenu akcji przeciwpowodziowej
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