Skutki zmian w systemie klimatycznym Ziemi charakteryzujg sie trzema podstawowymi
cechami, ktére nie zawsze nawigzujg bezposrednio do wyzwan zwigzanych z adaptacja:

e sgzréznicowane w skali, zasiegu i intensywnosci;
e ich oddziatywanie moze by¢ krétko- lub diugo- okresowe;
e nie sgfatwe do przewidzenia.

Proces adaptacyjny, ktéory obejmuje wszystkie trzy elementy, jest dziataniem trudnym i
interdyscyplinarnym. Dzieje sie tak, poniewaz przy takim poziomie skomplikowania niezwykle
istotng role odgrywa szeroki kontekst w jakim adaptacja ma miejsce. Mowa tu o
réznorodnosci, jaka charakteryzuja sie poszczegdlne lokalizacje, wraz z ich odmiennymi
systemami planowania przestrzennego, zapleczem technologicznym oraz wrazliwoscig
(ekspozycjg) na konkretne zagrozenia. W przypadku uzupetnienia lokalnych danych o analizy
dotyczace ryzyka oraz niepewnosci, lokalne rdznice pogtebiajg sie, znacznie utrudniajac
prowadzenie szerokich i uniwersalnych dziatan adaptacyjnych. Zgodzi¢ sie jednak mozna, ze w
podstawowym zatozeniu, w kazdej lokalizacji, zdolno$¢ adaptacyjna polega na budowaniu
odpornosci i obejmuje ciggte rozwijanie proceséw i mozliwosci, ktére pozwolg na skuteczng
odpowiedZ danej spotecznosci na wyzwania, jakim bedzie musiata sprosta¢ w dobie
zmieniajgcego sie klimatu.

Czy w przypadku tak duzego zrdznicowania czasowego i przestrzennego mozliwe jest
skuteczne kreowanie zbioru tzw. dobrych praktyk? Aby odpowiedzieé¢ na to pytanie nalezy
zastanowic¢ sie nad skalg, w jakiej rozpatruje sie proces adaptacyjny. Jesli projekty realizowane
w roznych krajach, dla odmiennych spotecznosci lub nawet silnie powigzane z konkretnym
sektorem gospodarki danego panstwa zostang rozpatrywane jako inspiracja, motywacja do
opracowania projektu realizujgcego podobne cele, lecz z uwzglednieniem lokalnych
wiasciwosci — wowczas przyktady takie spetnig swojg role. Czesto projekt odpowiedni dla
danej lokalizacji jest fuzjg kilku pomystéw pochodzacych z réinych miejsc. Efektywna
inspiracja adaptacyjna opiera sie wiec na rozpatrywaniu konkretnych przyktadéw w kontekscie
wiasnych potrzeb i mozliwosci. Cennym narzedziem, ktére moze by¢ przekazane politykom,
projektantom oraz przedsiebiorcom kreujgcym rozwdj poszczegdlnych sektoréw gospodarki,
sg wskazowki i wiedza pozwalajgce na zmiane sposobu myslenia, nastawionego na podejscie
strategiczne, ustawiajgce w centrum kazdego przedsiewziecia jako najwrazliwsze
komponenty, tak, aby priorytetowo podejs¢ do realizacji zadan.

Kontekst, w ktérym dobre praktyki powinny by¢ stosowane, moze by¢ podzielony na
zagadnienia dotykajgce realizacji projektéw, wraz z ukierunkowaniem rodzaju dziatan. W
trakcie analizy dostepnych konkretnych rozwigzan adaptacyjnych skorzystanie z



przedstawionej ponizej listy pomoze w wyszczegdlnieniu obszarow, w ktérych projekt
powinien sie odnalezc.

OBSZAR DZIALANIA DOBRE PRAKTYKI

Analizowanie ryzyka klimatycznego, réznic podatnosci i
mozliwosci ludzi, ekosystemdw i instytucji
Zapewnienie uczestnictwa, przedstawicielstwa,
przejrzystosci i integracji wszystkich grup

Wiaczenie zarzgdzania niepewnoscig i wykorzystaniem
wiedzy o zmianach klimatu

Promowanie wyprzedzajacych, elastycznych i

Ryzyko, wrazliwos¢ i pojemnos¢

Udziat spoteczenstwa, wigczenie spoteczne

Informacje o zmianach klimatu i niepewnosci

Planowanie i proces podejmowania decyzji wybiegajacych w przysztos¢ adaptacji,

planéw i proceséw decyzyjnych
Innowacje lokalne i wiasna wiedza, Promowanie innowacji, lokalne (w tym tradycyjne i
umiejetnosci i technologie autochtoniczne) rozwigzania i technologie

Zapewnienie zintegrowane;j relacji projektow z adaptacjg,
Zarzadzanie adaptacyjne zarzadzanie zagrozeniami i wptywami zwigzanymi z

klimatem w miare uptywu czasu
Ustanowienie rozwigzan instytucjonalnych i powigzan,
ktére utatwiajg zaangazowanie wielu interesariuszy

Potaczenia instytucjonalne

Uczenie sie, budowanie zdolnosci i Integracja nauki, budowanie potencjatu, monitorowanie i
zarzadzanie wiedzg zarzadzanie zasobami wiedzy
Podejscie holistyczne Wspieranie statej i zrGwnowazonej adaptacji w skali regionu

Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie http://careclimatechange.org/publications/adaptation-good-
practice-checklist/

Przedstawione ponizej, wyselekcjonowane przyktady prezentujg projekty adaptacyjne, ktore,
poprzez pomystowosc i skale zastosowania, wpisujg sie w inspirujgcy charakter procesu
adaptacyjnego. Rozwigzania te, ze wzgledu na kompleksowosé podejscia, nadajg sie do
wprowadzenia do uwarunkowan projektowych oraz formalno-prawnych w Polsce. Krdtkie
opisy stanowig podsumowanie wykonanych dziatan i osiggnietych dzieki nim efektéw.
Kompleksowe informacje, opatrzone ilustracjami oraz technicznymi szczegétami projektow,
znalez¢ mozina w zamieszczonych hipertagczach do stron internetowych poszczegélnych
przedsiewzie¢. Dobre praktyki dopasowano do typéw przedsiewzieé realizowanych w POIiS
2014-2020. Ponadto w kolejnych tabelach umieszczone zostaty przyktady poradnikéw i
dokumentéw informacyjnych o zasiegu europejskim, szczegdlnie przydatnych w trakcie
analizy mozliwosci adaptacyjnych. Podano réwniez dane o najpopularniejszych platformach
informacyjnych odnoszacych sie do konkretnych rozwigzan adaptacyjnych, ujmujacych takze
zakres postepowania i konstruowanie fundamentu pod adaptacje. Zaprezentowane ponizej
przyktady zaczerpniete zostaty z klimatycznych portali promujgcych dobre praktyki w zakresie
adaptacji projektéw do zmian klimatu.

Lavanttal, Austria: Utworzona zostata inteligentna sie¢ przesytu wody na poziomie regionu,
taczaca miasta, ktére w ciggu roku, w zaleznosci od potrzeby, mogg dynamicznie
gospodarowaé swoimi zasobami wody udostepniajgc zapasy spotecznosciom regionu



dotknietym zagrozeniem niedoboru wody z powodu, np. niekorzystnych uwarunkowan
opadowych.

Strona projektu: http://www.wasserwerk.at/home/wasserwerke/lavanttal

TYP PROJEKTU: BUDOWA | MODERNIZACJA SYSTEMOW GOSPODAROWANIA WODAMI
OPADOWYMI NA TERENIE MIASTA

Linz, Austria: Utworzone zostaty podziemne zbiorniki gromadzace wode opadowg, ktora
nastepnie wykorzystywana jest w toaletach, pralniach oraz do nawodnien zieleni ogrodowej.
Dzieki temu zredukowane zostato wykorzystanie wody pitnej oraz zmniejszeniu ulegta presja
na zasoby wéd podziemnych.

Strona projektu: http://www.linz.at/umwelt/3939.asp

Malmo, Szwecja: Dzieki zastosowanemu rozwigzaniu woda opadowa prowadzona jest z
dachéw, drég oraz parkingdw systemem odkrytych zielonych kanatéw, zagtebien lub
sztucznych mokradet, tworzac retencje powierzchniowg o funkcji rekreacyjnej. Czesé z tych
obszaréow rekreacyjnych moze by¢ okresowo zalewana pozwalajgc na wolniejsze oddawanie
wody do systemdw kanalizacyjnych.

Strona projektu: http://malmo.se/Nice-to-know-about-Malmo/Sustainable-Malmo-

/Sustainable-City-Development-2016/Sustainable-City-Development/Auqustenborg-Eco-
City.htm/
TYP PROJEKTU: ZAPOBIEGANIE, PRZECIWDZIAtANIE ORAZ OGRANICZENIE SKUTKOW ZAGROZEN

Tajlandia: Zaprojektowany zostat system symulacji powodzi miejskiej oparty zaréwno na
danych historycznych, jak i na prognozowanych wielkosciach opadu. W potgczeniu z danymi o
planowaniu przestrzennym oraz hydrografii mozliwe jest przeprowadzanie scenariuszy
powodziowych w czasie rzeczywistym. Projekt jest czescig Systemu Zintegrowanego
Zarzadzania Ryzykiem.

Strona informacyjna: https://www.nec.com/en/press/201704/qlobal 20170425 01.html

Anglia: Opracowano plan funkcjonowania w okresie fal upatéw dla kraju. Utworzono
standaryzowany system ostrzegawczy z podziatem na rodzaje zagrozenia. Okreslone zostaty
ramy funkcjonowania poszczegdlnych stuzb pozytku publicznego, szczegdlng uwage w planie
zwrécono na metody informacyjne dla oséb o problemach komunikacyjnych i
srodowiskowych wynikajgcych z sytuacji ekonomicznej lub zdrowotne;.

Strona projektu: https.//www.qov.uk/qovernment/publications/heatwave-plan-for-england

Austria: System Indywidualnych Ostrzezern Pogodowych powstat jako rozszerzenie systemu
monitoringu meteorologicznego. Poszczegdlni mieszkancy oraz ustugodawcy informowani sg
o nadchodzacych ekstremalnych zdarzeniach pogodowych w swojej lokalizacji poprzez SMS
lub e-mail.

Strona projektu: http://warnungen.zamg.at/html/de/heute/alle/at/
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TYP PROJEKTU: BUDOWA, PRZEBUDOWA LUB REMONT URZADZEN WODNYCH PRZYCZYNIAJACYCH
SIE DO ZMNIEJSZENIA SKUTKOW POWODZI | SUSZY.

Wieden, Austria: Na obszarze miasta zainstalowanych zostato prawie 900 fontann z wodg
pitng stuzgcych turystom oraz mieszkancom podczas wystepujgcych fal upatéw. Lokalizacja
urzgdzen podana jest rowniez na mozliwej do pobrania aplikacji. Ponadto, w okresach
szczegblnego zapotrzebowania na wode, w danym miejscu w miescie np. w trakcie wydarzenia
kulturalnego, funkcjonujg tzw. fontanny mobilne, montowane tymczasowo na wniosek wtadz
miasta.

Strona projektu: http://www.wien.qv.at/wienwasser/versorqung/brunnen.html|

TYP PROJEKTU: WSPIERANIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ W BUDYNKACH -
TERMOMODERNIZACIA

Rotterdam, Holandia: Budynek biurowy z lat 40-tych XX wieku zostat poddany
termomodernizacji z zastosowaniem technologii ATES (Aquifer Thermal Energy Storage).
Rozwigzanie to pozwala na chtodzenie budynku latem i ogrzewanie zimg - ciepto do
ogrzewania wytwarzane jest w wyniku pracy pobliskich zaktadéw przemystowych i przesytane
do budynku w ramach ATES.

Strona projektu: http://www.breeam.nl/projecten/qroot-willemsplein

Madryt, Hiszpania: Budynek Ministerstwa Energetyki zostat zaprojektowany zgodnie z
zasadami architektury bioklimatycznej. Zarzadzanie energia pozwala na zachowanie
komfortowych temperatur zaréwno latem jak i zimg. System zadaszenia i dostepu $wiatta
stonecznego dostosowany jest do aktualnych uwarunkowan solarnych, pozwalajgc na
maksymalizacje wykorzystania Swiatta naturalnego. Fragmenty dachu z ekspozycjg stoneczng
zostaty pokryte biatym materiatem odbijajgcym promieniowanie, co zmniejsza
zapotrzebowanie na chtodzenie oraz wptywa na ograniczenie intensyfikacji miejskiej wyspy
ciepta. Budynek posiada rowniez zamkniety system chtodzenia wody. Modutowa konstrukcja
budynku pozwala na dokonywanie zmian w orientacji zadaszen oraz uzupetnianie konstrukgcji
0 nowe elementy.

Strona projektu: http://www.enerqy.imdea.org

Bazylea, Szwajcaria: W przypadku gestej zabudowy w miescie, w celu osiggniecia
maksymalizacji potencjatu adaptacyjnego zastosowano zielone dachy, co przyczynito sie do
zmniejszenia sie oddziatywania miejskiej wyspy ciepta. Dachy dziatajg takze jako izolatory
termiczne pozwalajgce obniza¢ latem temperature do 5°C. Korzystnie wptywajg takie na
zmniejszenie odptywu wéd opadowych. Takie obszary stanowig takze potencjalne habitaty dla
przemieszczajgcych sie stale gatunkéw ptakow.

Strona projektu: http://urbanhabitats.orq/v04n01/wildlife full.html

TYP PROJEKTU: ROZWOJ TERENOW ZIELENI W MIASTACH | OBSZARACH FUNKCJONALNYCH

Londyn, Anglia: Przeprowadzono projekt adaptacji terenéw mieszkalnych w obrebie
aglomeracji. Osiedla zostaty — odpowiednio do wrazliwosci - zaopatrzone w pakiety rozwigzan
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adaptacyjnych. Wprowadzona infrastruktura obejmuje: zielone dachy, ogrody deszczowe,
mate zbiorniki wodne, ogrodki przydomowe, nasadzenia krzewdw, mokradta. Uzytkownikom
przestrzeni zapewniono takze szkolenia utatwiajgce wykorzystanie i pielegnacje nowej zielonej
infrastruktury.

Strona projektu: http://www.urbanclimateproofing.london

Francja: W ramach projektu przeanalizowano pod katem odpornosci na zmiany klimatu
krajowe standardy projektowe, utrzymaniowe dla infrastruktury transportowej. Okreslono
grupe standardéw wymagajacych dostosowania do nowych uwarunkowan, np. projektowanie
nawierzchni drég, utrzymanie drég w miastach, systemy odwodnieniowe, oznakowanie w
warunkach utrudnionej widocznosci. Przeanalizowano ponad 800 standardéw, w przypadku
niektérych, w okreslonej lokalizacji, skutkowato to wprowadzanymi zmianami.

Strona projektu: http://www.infra-transports-materiaux.cerema.fr/plan-national-d-

adaptation-au-changement-a5925.htm|

NAazwA STRONA INTERNETOWA

Stakeholder Participation in Adaptation to
Climate Change
Lessons and Experience from Germany

http://www.umweltbundesamt.de/publikationen/stakehol
der-participation-in-adaptation-to-climate

http://www.eea.europa.eu/soer/ueber-den-2010/was-ist-

SOER 2010—State of the Environment der-soer-2010

Adaptation in Europe—Addressing risks and
opportunities from climate change in the
context of socio-economic developments
Climate Change, impacts and vulnerability in
Europe 2012

IPCC: Climate Change 2013—The Physical http://www.climatechange2013.org/images/report/WG1AR
Science Basis 5_ALL_FINAL.pdf

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie: PRUTSCH, A., FELDERER, A., BALAS, M., KONIG, M., CLAR, C,
STEURER, R. (2014): Methods and Tools for Adaptation to Climate Change. A Handbook for Provinces, Regions
and Cities. Environment Agency Austria, Wien

http://www.eea.europa.eu/publications/adaptation-in-
europe

Climate Change, impacts and vulnerability in Europe 2012

OBSZAR NAzwA STRONA INTERNETOWA

Climate Change
Adaptation Austria
CCCA-Climate change
centre Austria
Europa CLIMATE-ADAPT http://www.climateadapt.eea.europa.eu
Europa CIRCLe2 INFOBASE http://infobase.circle-era.eu/

Austria http://www.klimawandelanpassung.at

Austria http://ccca.boku.ac.at
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Mediation Adaptati

Europa ediation Adaptation http://www.mediation-project.eu/platform/home.html
Platform

. Danish National . . .
Dania Adaptation Platform http://www.klimatilpasning.dk/
Irlandia Climate Ireland http://www.climateireland.ie
. . Spanish Adaptation )
Hiszpania Platform http://www.adaptecca.es
. Dutch Adaptation . . . .
Holandia Knowledge Portal http://www.climateadaptationservices.com/uk/home
Niemcy KomPass http://wvyw.umweItbundesamt:de/en/toplcs/cllmate-
energy/climate-change-adaptation/kompass

Niemcy Climate Navigator http://www.klimanavigator.com/
Hamburger Educational

Niemcy Server: Focus on Climate http://bildungsserver.hamburg.de/klimawandel/
Change

_— Climate Adaptation . . .
Szwajcaria Switzerland http://www.bafu.admin.ch/klimaanpassung/
Szwecja Swedish Portal for Climate http://www.klimatanpassning.se
) Change Adaptation P ) P &

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie: PRUTSCH, A., FELDERER, A., BALAS, M., KONIG, M., CLAR, C.,
STEURER, R. (2014): Methods and Tools for Adaptation to Climate Change. A Handbook for Provinces, Regions
and Cities. Environment Agency Austria, Wien



