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COP21, PARYZ 2015

| Globalne porozumienie w sprawie ograniczenia zmian klimatu

Celem jest ograniczenia globalnego ocieplenia do mniej niz 2 ° C w poréwnaniu do poziomow
sprzed epoki przemystowej

Przemyst motoryzacyjny stoi w obliczu zmian i wyzwan
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Ograniczenie emisji CO2 w Unii Europejskieg]
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Globalny strategia rozwoju samochodow ekologicznych

Wiele krajow skoncentruje sie na pojazdach ekologicznych

W celu dopasowania sie do nadchodzacych zmian, producenci dopasujg oferte
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Sprzedaz samochodow z silnikami Diesla bedzie zakazana po 2040 r.
Rozwdj pojazddéw ekologicznych jest gtdwnym celem jaki stawia przed
soba przemyst motoryzacyjny

Planuje wprowadzi¢ zakaz uzywania pojazdow z silnikiem Diesla od
2030r.

Volkswagen przestanie rozwija¢ samochody napedzane benzyng i
olejem napedowym w 2026 r

Daimler planuje, ze do 2039 r. ich oferta bedzie neutralna pod wzgledem
emisji dwutlenku wegla.

Toyota dazy do wyeliminowania samochodow benzynowych do 2050 r.

Hyundai do 2025 roku bedzie miat w swojej ofercie 44 modele
ekologiczne.
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Hyundai Motor Group — strategia rozwoju pojazdow

ekologicznych

| Pojazdy ekologiczne — Strategia rozwoju
Obnizenie zuzycia paliwa (Nowe silniki i technologie skrzyn biegdw, obnizenie masy)

Hybrydyzacja : Silnik spalinowy + Elektryczny (HEV, Plug-in HEV)

Elektryfikacja : Wodor i Elektrycznos¢ (FCV, BEV)
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Hyundai - samochody ekologiczne | kierunki rozwoju R&D

Rozwoj wszystkich czterech rodzajow samochodow
ekologicznych w celu dopasowania sie do elastycznych trendow
rynkowych i mobilnosci przysztosci

FCEV

HEV/Plug-in HEV

v’ Pierwszy seryjnie produkowany
samochoéd wodorowy

v Najnizsze na Swiecie spalanie v Umocnienie wiodacej pozycji

v Oferta we wszystkich - -
segmentach

[segment]

Duze

EV

v’ Zasieg miejski/Daleki

Srednie _ —_ zasleg BV
— , v’ Zwigkszenie zasiegu




Scenariusz przysztosci wykorzystania energii

Wodor : Nosnik energii, elastycznosc¢ produkcji i uzytkowania
Energia odnawialna: wolna od zanieczyszczen, problemem jest brak rownowagi

energetycznej

Dekarbonizacja mobilnosci
FCEV M Bioi(oparte na H2) paliwa syntetyczne

representing the relative annual
energy consumption of this vehicle type in 2013

10,000+

1,000

Light commercial vehicles

Small cars/urban mobility?

Medium to large cars?,
fleets and taxis

X Zrédto : Sty. 2017. Hydrogen Council “Jak woddr usprawnia zmiany w wykorzystaniu energii”

Wykorzystanie energii

Symulacja dla Niemiec 2050, W GW

RES production Load

Curtailed periods of oversupply

Periods of deficits

Jun Jul Aug  Sep  Oct Nov  Dec | Jan Feb  Mar

Load demand in winter is higher while RES production is lower




Prog optacalnosci- FCEV & EV

Przewaga konkurencyjna przy wiekszych zasiegach (samochody uzytkowe)

Krotki czas tadowania (osobowe: 5min, uzytkowe: 20min)

Samochody osobowe Samochody uzytkowe

Akumulatory Akumulatory

Ogniwa paliwowe Ogniwa paliwowe

. (thzonekoszw)

Zasieg (km) Zasieg (km)

¥ Cena ogniw paliwowych: Ogniwa paliwowe + Akumulator wysokonapieciowy + Zbiornik wodoru
Cena akumulatorow: Zestaw akumulatorow




Prog optacalnosci- FCEV & EV

Porownanie kosztow ogniw paliwowych i akumulatorow

Prog optacalnosci 355km

- Ogniwa paliwowe koszt = Ogniwa paliwowe + Zbiornik + Akumulator wysokonapieciowy
X Zuzycie : 102.1km/H2kg - Sr. z 4 modeli (Hyundai Nexo, Toyota Mirai, Honda Clarity, Benz GLC F-Cell)

- Akumulatory koszt = System akumulatorow

% Zuzycie: 5.4km/kWh - Sr. z 7 modeli (Hyundai Kona EV, Nissan Leaf, Chevrolet Volt, Tesla model X / S, Jaguar i-PACE, Audi e-tron)

Ogniwa
paliwowe
Koszt uktadu” $7,200

_ _ (65.4kWh,
Ogniwa paliwowe (100kW) $110/kWh* %)

Kategoria Akumulatory

Zbiornik wodoru (2 zbiorniki, H, 3.5kg)

Akumulator wysokonapieciowy (dla HEV)

640km

*: NEDO (New Energy and Industrial Technology Development Organization) & DOE" Koszty rozwoju technologii ogniw paliwowych”
** : Bloomberg Prognoza New Energy Finance (2017, “Akumulatory litowo-jonowe koszty i rynek””)



Hyundai - samochody ekologiczne - ix35/Tucson Fuel Cell

ix35/Tucson Fuel Cell pierwszy seryjnie produkowany samochod
wodorowy - 2013 rok

Sprzedawany w 17 krajach. Pierwsza dostawa do Kopenhagi w 2013 roku.
Dedykowana linia produkcyjna dla modeli wodorowych w najwiekszej na swiecie fabryce Ulsan.
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* Etykieta zuzycia paliwa: 70% wyniku testu w trybie EPA



Hyundal - samochody ekologiczne -NEXO

Specjalnie zaprojektowany model zasilany ogniwami paliwowymi,

oferujacy najbardziej zaawansowane technologie stworzone przez Hyundaia

» Najlepszy na $wiecie zasieg
« Tankowanie - 5 minut "
o 2% Zintegrowany system
+ Wydajnosc systemu 60% [ogniwa paliwowe

- Wtasna produkcja komponentéw ogniw paliwowych * sk elektryeznyi

2.Trwatos¢ & Magazynowanie @

» Trwatosc¢ zblizona do silnikow konwencjonalnych ﬁ#’

: 160,000 km w 10 lat

Zb|orn|k| wodoru

ix35/Tucson » Pierwszy na swiecie 3 zbiornikowy system: max. poj. bagaznika (839L)
FCEV (2013)
Wydajnos¢ 3.Zaawansowane systemy wspomagania kierowcy
systemu
PMoc
. — =X
Zimny start e e —— s —
Zasieg =
Kamera monitorujaca Aktywny tempomat/ System autonomicznego

*WLTP martwe pole System $ledzenia pasa ruchu parkowania



Hyundal - samochody ekologiczne -ochrona $rodowiska

Pojazdy wodorowe moga oczyszczac powietrze podczas jazdy

i zasilac nasze domy w nagtych wypadkach

Efekt oczyszczania powietrza

® Wydajny filtr powietrza moze filtrowac
mikroczgsteczki mniejsze niz czastki state (PM) 2.5

Zanieczyszczone . . Czyste
. \ 4’ .
powietrze - powietrze

% Oczysci 99,9% pytu zawieszonego, drobnego pytu i

zanieczyszczen powietrza

®

AIR FILTER
@

Filtr powietrza Nawilzacz

System wytwarzania energii z wodoru

® FCV : Dostarcza ~10kW energii elektrycznej

=100,000 FCVs : to ekwiwalent elektrowni atomowej
(= 1GW)

Awaryjne zrodto zasilania Zasilanie (V2H)



Hyundal - samochody ekologiczne - pojazdy uzytkowe

Rozwoj zastosowan ogniw paliwowych w pojazdach uzytkowych

- Projekt pilotazowy autobusow wodorowych uruchomi tacznie 35 autobuséw Hyundai

7 w Seulu, 5 w Pusanie, 6 w Gwangju, 3 w Ulsan, 5 w Changwon, 4 w Asan i 5 w Seosan
- HMC dostarczy 1600 samochodow napedzanych wodorowymi ogniwami paliwowymi na
szwajcarski rynek w okres pieciu lat, poczawszy od 2019 r.

Nowy autobus wodorowy Ciezarowka wodorowa




Strategiczne partnerstwo

Wspotpraca z partnerami biznesowymi w celu rozszerzenie i umocnienie
pozycji lidera technologii ogniw paliwowych

Hyundai i Audi zgodzity sie udostepniac patenty technologii ogniw paliwowych oraz niektore
komponenty i ich dostawcow
Hyundai dostarczy 1600 ciezarowek wodorowych w latach 2019-2025.

HMC - AUDI HMC - H2ENERGY

Joint Venture Agreement @& HYUNDAI

Signing Ceremony TRUCK & BUS

wzajemna
Wymiana
s-a;)komponentéw

| —




HMG- plany rozwoju technologii FCV do 2030 roku

Ogtoszenie dtugoterminowego planu dziatania HMG ,,FCEV Vision 2030"

HMG planuje produkowac 700 000 systemow ogniw paliwowych rocznie do 2030 .,

w tym 500 000 pojazdow FCEV

FCEV Produkcja (pian) Inwestycje

* Sztuk: 1,000 * Jednostka: Miliardy dolaréw (US)

,Jako liderzy rozwoju technologii wodorowej poprowadzimy
spoteczernistwo, w kierunku wykorzystania wodoru jako
gtownego Zrodta energii."

Euisun Chung,
Executive Vice Chairman Hyundai Motor Group




HMG- plany rozwoju technologii FCV do 2030 roku

Nowe mozliwosci dla systemow ogniw paliwowych poza branzg motoryzacyjna
producenci samochodow, dronow, statkow, tramwajoéw, pociagoéw, wozkow widtowych |

generatoréw pradu.

HYUNDOAI

MOTOR GROUP

Ogniwa
Paliwowe




Wodorowa wizja przysztosci 2050

Wodor moze wptywac na globalny system energetyczny, sSrodowisko i
gospodarke

Hydrogen can benefit the energy system, environment and economy

18% L 2,5 bin dolarow

€ zapotrzebowania ’ roczna sprzedaz

naenergie v - i rynku wodorowego 0 |

30 milionow

rocznego ..
nowych miejsc

pracy

.

ograniczenia emisji é '

CO2
Vol

(Source: Hydrogen Council . 2018)
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