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I Wstep
Opinia geotechniczna ma za zadanie okreslenie parametrow
geotechnicznych podtoza gruntowego oraz warunkow posadowienia obiektu
w poziomie i ponizej posadowienia fundamentéw w miejscu planowanej
renowacji istniejgcego ogrodzenia Zachodniopomorskiego Urzedu
Wojewddzkiego, planowana inwestycja zlokalizowana jest na dziatce nr 4.
Okreslone parametry geotechniczne podtoza gruntowego stuzg do
prawidtowego zaprojektowania prac renowacyjnych w zaleznosci od
stwierdzonych warunkéw gruntowo - wodnych, jak rowniez wykonawstwa i
prawidtowej pdzniejszej eksploatacji.

Niniejszg opnie wykonano zgodnie z:

» Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U 2012.463 z dnia 2012.04.27),

» Art. 3 ust. 7 ustawy Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca
2011r. (Dz. U. 2021.1420 t.j. z dnia 2021.08.05),

» Art. 34 ust. 3, pkt. 3 pkt. d ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca
1994r. (Dz. U. 2021.2351 t.j. z dnia 2021.12.20),

» Norma PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Badania polowe.

» Norma PN-B - 02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole literowe i jednostki miar.

» Norma PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Dokumentowanie
geotechniczne - zasady ogolne,

» Norma PN - EN 1997-1:2008 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Inwestor:
Aleksandra Kusmierek OT KWADRAT studio
ul. Wojskowa 3B/18
60-792 Poznan
Etap:
projekt techniczny
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Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiarow
prostokatnych w oparciu o prostolinijne bazy pomiarowe istniejgce w terenie
(granice podziatu geodezyjnego) na podstawie danych odczytanych z
www.geoportal.gov.pl. Sg to wartosci obarczone btedem w granicach + 0,2m.
Lokalizacje wykonanych w terenie otworéw badawczych wraz z ich rzednymi
naniesiono na mape dokumentacyjng w skali 1:250 ( zatgcznik nr 1)

Wiercenia i sondowania

W dniu 4 sierpnia 2023 r. w ramach prac terenowych, poprzedzonych
wizjg terenu [ uzgodnieniami ze Zleceniodawcg zgodnie
z PN-EN 1997-2:2009, przy pomocy zestawow recznych metodg okretng
z zastosowaniem swidrow okienkowych, dwunozowych o Srednicy 64 mm
oraz spiralnych wykonano:

e 1 otwor wiertniczy o $rednicy @ 64mm w zakresie gtebokosci
maksymalnie do 5,5 m (gtebokos¢ zatozenie strop gruntéw rodzimych
+1m),

tacznie odwiercono 5,5 m profilu geologicznego w zakresie utworéw
spoistych oraz nasypowych.

Lokalizacja, ilos¢ oraz gtebokos¢ wykonanych otworéw zostaty dobrane
do wielkosci projektowanej inwestycji - szczegétowa lokalizacja zostata
przedstawiona na zatgczniku nr 1 - mapa dokumentacyjna.

Badania polowe i oprébowanie wyrobisk

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntow
z kazdego marszu swidra, obserwacje wystepowania wody gruntowej zgodnie
z PN-EN 1997-2:2009 oraz pobrano kontrolne préby o naturalnym uziarnieniu
(NU) z gruntéw sypkich i naturalnej wilgotnosci (NW) oraz nienaruszonej
strukturze (NNS) z gruntow spoistych.

Po zakonczeniu wiercen, stabilizacji i pomiarze zwierciadta wody
gruntowej, otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem
z zachowaniem profilu geologicznego.

Prace terenowe przeprowadzone zostaly pod stalym nadzorem
geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacje wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w formie
graficznej na mapie dokumentacyjnej - zatgcznik nr 1.
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Prace kameralne
Prace kameralne zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:
» analize i ocene wynikow badan polowych i materiatéw archiwalnych,
rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podtoza,

» opracowanie graficzne tych wynikéw w formie mapy, metryk otworéw
geologicznych, kart wynikbw sondowan dynamicznych, przekrojéw
geotechnicznych,

» ustalenie  wartosci  wiodgcych  parametréw  geotechnicznych
wydzielonych warstw metodg A i B wg normy PN - EN 1997-1:2008,

» opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geotechnicznych,
wnioskami i zaleceniami.

Y

Srodowisko geograficzne

Topografia
Teren badan potozony w Szczecinie, dz. nr 4,
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rys. 1 Zdjecie lotnicze (czerwony prostokat - teren wiercen)

Zagospodarowanie terenu
Wiercenie geotechniczne wykonano w poblizu prawego stupa bramy
wjazdowej od ulicy Szczerbcowej.
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Geomorfologia
Szczecin jest potozony na obszarze czterech mezoregionow
geograficznych:
> Doliny Dolnej Odry,
> Woazniesien Szczecinskich,
> Wzgdrz Bukowych
> ROwniny Goleniowskiej wchodzacych w sktad Pobrzeza
Szczecinskiego.

Hipsometria
Rzedna terenu w miejscu wykonanych badan wynosi okoto
18,10 m n.p.m.

Hydrografia
Na dzialce nr 4 nie wystepujg jakiekolwiek formy wod
powierzchniowych.

Geologia
Ponizej przedstawiono fragment Szczegdtowej Mapy Geologicznej
Polski arkusz Szczecin (228) z legenda:
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rys. 2 Fragment Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski (czerwona prostokat - teren badan)


https://pl.wikipedia.org/wiki/Dolina_Dolnej_Odry
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wzniesienia_Szczeci%C5%84skie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wzg%C3%B3rza_Bukowe
https://pl.wikipedia.org/wiki/R%C3%B3wnina_Goleniowska
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pobrze%C5%BCe_Szczeci%C5%84skie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pobrze%C5%BCe_Szczeci%C5%84skie
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Budowa geologiczna

Do gtebokosci stwierdzonej wierceniami, maksymalnie do 5,5 m ppt.
(gteboko$¢ wiercenia ustalona ze Zleceniodawcyg) stwierdzono wystepowanie
utworéw kenozoicznych z okresu czwartorzedu, epoki holocenu oraz
starszego plejstocenu.

Osady czwartorzedowe holoceriskie — grunty antropogeniczne
reprezentowane sg przez:

- nasypy niebudowlane (NN) ztozone w stropowej czesci z mieszaniny
piaskow Srednioziarnistych z glebg i gruzem, nastepnie z
mieszaniny piaskow gliniastych z gruzem ceglanym oraz dwdéch
warstw ztozonych wylgcznie z piaskow gliniastych oraz glin
piaszczystych.

Osady czwartorzedowe plejstoceriskie — utwory spoiste
reprezentowane sg przez:

- piaski gliniaste (Pg) mineralne, akumulacji wodnolodowcowej,
oznaczone symbolem skonsolidowania B, w stanie wilgotnym,
plastyczne, $rednio spoiste, barwy brgzowej, stropowej czesci
wystepujg wkitadki margla.

Szczegdlowy obraz  budowy  geologicznej uktadu  warstw
dokumentowanego terenu przedstawiono na zatgczniku graficznym - metryka
otworu geotechnicznego zatgcznik nr 2.

Warunki hydrogeologiczne

W dokumentowanym podtozu w obrebie objetym badaniami podczas
wiercen do gtebokosci 5,5 m ppt. stwierdzono wystepowanie stabych sgczen
w gruntach spoistych (wystepujacych w nasypach niebudowlanych oraz w
warstwie rodzimej).
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Vv

Geotechniczna charakterystyka gruntow

Grunty budowlane  wystepujgce na dokumentowanym terenie,
nalezg zgodnie z normg PN-B-02481:1998 do mineralnych nieskalistych
rodzimych niespoistych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce sie
genezg, litologig, rodzajem i stanem oraz przestrzenng zmiennoscig
zalegania. Warto$¢ parametru wiodgcego stopien zageszczenia Ib™ oraz
wskaznik zageszczenia Is™ oznaczono na podstawie wynikow sondowan
dynamicznych sondg DPL-10 oraz metodg C), IL™ - stopieh plastycznosci
(oznaczono metodg makroskopowg oraz penetrometrem ttoczkowym T171 na
prébkach NNS). . Inne niezbedne parametry (Wn, q, ¢, C, Mo) ustalono
metodg B z tabel i wykresow zaleznosci podanych w normie
PN-EN 1997-1:2008 oraz literaturze Z. Witun — Zarys geotechniki ”.

Na dokumentowanym obszarze wydzielono dwie warstw gruntow:

WARSTWA | - grunty niebudowlane
e nasypy niebudowlane (NN) =zaliczono je ze wzgledu na
niejednorodnos¢ materiatu (grunty spoiste oraz gruz ceglany), z ktérego
zostat zbudowany oraz niekontrolowany sposob, w jaki zostat
wykonany zakwalifikowano, jako nasyp niebudowlany.

WARSTWA Il - grunty nosne
e piaski gliniaste (Pg) wilgotna, oznaczone symbolem skonsolidowania
B, 0 uogélnionym stopniu plastycznosci IL™M = 0,25

> warstwa Il (Pg) o stopniu plastycznosci IL™ = 0,25

NUMER WARSTWY 1]
LITOLOGIA Pg
TYP KONSOLIDACJI B
PARAMETR WIODACY IL™ = 0,25 - plastyczny
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartosé jednostka
gestos$¢ wrasciwa ps 2,65 t/m?3
gestos¢ objetosciowa p 2,10 t/m3
wilgotnos¢ naturalna wn 16 %
kat tarcia wewnetrznego dpu™ 17,3 st.
stopien plastycznosci gruntu IL™ 0,25 -
Spaéjnos¢ gruntu cu(n) 29,73 kPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ 24904 kPa
enometryczny modut scisliwosci pierwotnej Mo™ 32769 kPa
enometryczny modut Scisliwosci wtornej M™ 43681 kPa
Orientacyjna dopuszczalna wartos¢ obcigzenia gruntu dla qdop = 180 kPa
warstwy [kPa]
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Szczegétowy  obraz  budowy  geologicznej  uktadu  warstw

dokumentowanego terenu przedstawiono na zatgczniku graficznym - metryka
otworu geotechnicznego zatgcznik nr 2.

Ocena warunkéw geologiczno - inzynierskich

1.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze w dokumentowanym
podtozu wystepujg od powierzchni terenu nasypy niebudowlane ztozone z
gruntébw spoistych z duzg =zawartoscig gruzu ceglanego. Nasypy
zdeponowane sg na gruntach spoistych - piaskach gliniastych. Strop
gruntéw rodzimych zalega na 4,5 m ppt.

Szczegdtowy uktad warstw geotechnicznych przedstawiono na zatgczniku
graficznym — metryka otworu geotechnicznego zatgcznik nr 2.

. Podczas wiercen do 5,5 m ppt. stwierdzono wystepowanie stabych sgczen

w gruntach nasypowych (w czesci gruntdow spoistych) oraz w rodzimych
piaskach gliniastych.

Wykonane rozpoznanie budowy geologicznej podtoza ma charakter
punktowy, nie wyklucza sie, ze mogg lokalnie wystepowaé warstwy
gruntdw nasypowych o wiekszej migzszosci niz rozpoznane w otworze
geotechnicznym.

Whnioski i zalecenia

1.

Warunki geotechniczne rozpoznanego podioza w miejscu planowanej
budowy sg ztozone - wystepujagce w przypadku warstw gruntow
niejednorodnych, nieciggtych, zmiennych genetycznie i litologicznie,
obejmujgcych mineralne grunty stabonosne, grunty organiczne i nasypy
niekontrolowane, przy zwierciadle woéd gruntowych w  poziomie
projektowanego posadawiania i powyzej tego poziomu oraz przy braku
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Ze wzgledu na wystepujgce nasypy niebudowlane. Zawarty w nasypach
gruz ceglany pod wptywem wilgoci pochodzgcej z domieszki gruntéw
spoistych ulega powolnemu rozmakaniu i zmiekczaniu powodujgc
nierbwnomierne osiadanie warstwy.

W przypadku posadowienia fundamentéw w poziomie gruntdw spoistych
(piaski gliniaste lub gliny piaszczyste) - bardzo podatnych na zmiany
wilgotnosci, uplastyczniajgcych sie pod wptywem zwiekszonej wilgotnosci,
zachodzi koniecznos¢ niezwykle starannego prowadzenia robét ziemnych
i fundamentowych zapewniajgcych zachowanie naturalnej struktury gruntu
i poditoza, ktére bedg decydowa¢ w szczegdlnosci o bezpiecznej
i bezawaryjnej eksploatacji obiektow istniejgcych i projektowanych.



OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
Renowacja istniejgcego ogrodzenia

Nalezy przestrzegaC nastepujgcych zalecen:

e wykopy nalezy prowadzi¢ tak, aby zachowa¢ warstwe ochronng gruntu
0 migzszosci ca 0,1m ponad projektowanym poziomem posadowienia
i usungC jg recznie topatami bezposrednio przed przystgpieniem
do wylewania chudego betonu,

e wykopy chroni¢ przed doptywem wody opadowej oraz pochodzgcej
z saczen. Wode gromadzgcg sie w dnie wykopu odprowadzi¢
drenazem do studzienki zbiorczej usytuowanej w narozach
i wypompowaé poza obszar wykopu,

e z dna wykopu nalezy usungC wszelkie naruszone i rozmoczone partie
gruntu zastepujac je chudym betonem,

e fundamenty uktada¢ na warstwie chudego betonu o grubosci ca 0,10m
na wyréwnane dno wykopu,

e ze wzgledu na podatnos¢ gruntdw na rozmakanie, natychmiast po
wykonaniu stép fundamentowych nalezy je niezwlocznie obsypaé
gruntem sypkim warstwami ubijanymi,

e gniazda nasypow niebudowlanych wystepujgce ponizej poziomu
posadowienia nalezy wybrac i zastgpi¢ chudym betonem,

e roboty ziemne prowadzic w okresach suchych 2z dodatnimi
temperaturami. Pozostawienie otworu niezabezpieczonego wykopu na
okres zimowy jest niedopuszczalne. Przemarzniete lub rozmoczone
ewentualnie w dnie wykopu grunty nalezy wybrac i zastgpi¢ materiatem
odpowiednio wytrzymatym.

3. Omawiany teren zlokalizowany jest w | strefie przemarzania:
. Hz=0,8m ppt.
Poziom posadowienia fundamentu powinien znajdowac¢ sie ponizej
strefy przemarzania.

4. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
I Gospodarki Morskiej w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych z dn. 25.04.2012r. (Dz. U. poz. 463)
pod wzgledem stopnia skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych
omawiany teren miesci sie w kategorii ztozonych warunkéw gruntowo -
wodnych.

dokumentowat i opracowat:
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OZNACZENIA:

1 - nr otworu geologicznego

sgczenia - poziom zw. wody gruntowej

m ppt.]

- glebokos¢ wiercenia [m ppt

@
18,10 5,5

- rzedna otworu [m wzgledem 0,00 m]
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Metryka otworu geotechnicznego |z nr2

OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA OtWOF nr 1
GRUNTOWEGO | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM
Renowacja istniejgcego ogrodzenia Zachodniopomorskiego Urzedu Wojewodzkiego D ata' 4 0 8 2023

Profil Interwat Barwa Proby Poziom wody Badania makroskopowe Numer

litologiczny | zalegania i obserwacje gruntowej warstwy
warstwy Wilgotnosc¢ llos¢ Stan gruntu
wateczkowan

gtebokosci

O Stratygrafia
X

NR 1 (18,10 m n.p.m.)

skiad:

ININ brunatna
0 d o Ps+gruz+Gb

1,0

skiad:
1 ,5 brgzowa Pg I
+ gruz ceglany stopie

plastycznosci
piaskow gliniastych|

2 3 0 s 1L.=0,40

stopien |
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piaskow gliniastych|
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stopien |
plastycznosci
gliny piaszczystej
1.=0,37

3,0

3,5

stabe sgczenia

sktad:
brgzowa Pg |
4,0 szara + gruz ceglany

stopien
plastycznosci
piaskow gliniastych|

4 3 5 s 1.=0,40

5,0

Pg j. brazowa sgczenia

5,5

spagu nie osiagnigto

SKROTY: SYMBOLE:

wilgotnosé NN - nasyp niebudowlany
mw - matowilgotny Pg - piasek gliniasty

w - wilgotny




