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Rozdzial VII

DZIAEALNOSC
LABORATORYJNA

Wiestawa Piskorz, Piotr Blaszczyk, Maria Slésarczyk, Katarzyna Grzywa, Irena Mordarska-Kempys
- Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach

W Wojewddzkim Inspektoracie Ochrony Sro-
dowiska w Katowicach funkcjonuja obecnie 2 laborato-
ria w Delegaturze w Bielsku-Bialej oraz w Delegatu-
rze w Czestochowie. Laboratoria realizujg zadania
analityczno-pomiarowe na rzecz ustawowych zadan
Inspekcji w zakresie:

- kontroli pomiarowej i analitycznej przestrzegania
przez uzytkownikéw srodowiska ustalonych warun-
kow korzystania ze srodowiska jak i kontroli eksplo-
atacji instalacji i urzadzen chronigcych $rodowisko
przed zanieczyszczeniem,

- badan prowadzonych w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska,

- badan zwigzanych z wystgpieniem powaznych awa-
rii oraz usuwaniem ich skutkéw i przywracaniem
srodowiska do stanu wilasciwego.

W laboratoriach wykonywane s3 nastepujace analizy:
- fizyczno-chemiczne wod powierzchniowych i pod-
ziemnych, $ciekow, gleby, odpadéw przemystowych,
opakowan, zanieczyszczen powietrza (imisja), emisji
spalin i gazéw odlotowych,

- hydrobiologiczne wdéd powierzchniowych, organi-
zméw bentosowych i osadu czynnego, bakteriologiczne
wod powierzchniowych, podziemnych i §ciekdw,

- akustyczne $rodowiska,

- promieniowania elektromagnetycznego niejonizu-
jacego w srodowisku.

Automatyczne sieci monitoringu powietrza,
prowadzone przez wojewodzkie inspektoraty ochrony
srodowiska, wykonujg pomiary stuzace ocenie jako-
$ci powietrza w poszczegolnych strefach. W ramach
sieci prowadzone sg pomiary dwutlenku siarki, dwu-
tlenku azotu, tlenku azotu, ozonu, benzenu, tlenku
wegla oraz pylu zawieszonego PM10. Ponadto w roku
2007 pomiary Laboratorium Delegatury w Czesto-

chowie wykonywalo badania pyléw z pomiaréw ma-
nualnych na 7 stanowiskach.

W laboratoriach wdrozony jest system zarzadzania
jakoscig spelniajacy wymagania normy PN-EN ISO/
IEC 17 025:2005, potwierdzony indywidualnym cer-
tyfikatem akredytacji Polskiego Centrum Akredyta-
cji dla kazdego laboratorium.

Jako$¢ pracy laboratoriéw Inspekcji jest potwier-
dzana przez wyniki miedzylaboratoryjnych badan
poréwnawczych oraz badan bieglosci w zakresie
prowadzonych badan. Laboratoria poszerzaja zakres
badan objetych akredytacja a pracownicy laboratoriow
nieustannie podnosza swoje kwalifikacje poprzez
udzial w szkoleniach.

Rok 2007 byt rokiem intensywnego wprowadzania
w zycie nowych metodyk badan elementéw biolo-
gicznych potrzebnych do okreslenia stanu ekolo-
gicznego co jest wymogiem Ramowej Dyrektywie
Wodnej. W zakresie monitoringu biologicznego
wdd powierzchniowych laboratoria dokonaly po-
bierania materialu do badania: fitoplanktonu rzek
i jezior, fitobentosu rzek, makrofitéw rzek oraz ma-
krozoobentosu rzek. Badania w tym roku byty prze-
prowadzane gléwnie w celu rozpoznania charakteru
zbiorowisk biologicznych w badanych rzekach oraz
wybrania najbardziej odpowiedniego wskaznika
biologicznego do oceny stanu ekologicznego danego
cieku.

Fitoplankton jest jednym z podstawowych elemen-
tow ekosystemoéw wodnych. Terminem fitoplankton
okresla si¢ zbiorowisko fotoautotroficznych organi-
zméw bytujacych w toni wodnej zbiornikéw waéd
stojacych i ptynacych. Zbiorowisko to budowane jest
gléwnie przez organizmy, dawniej okreslane jako
glony, a wg wspolczesnej systematyki sa to organizmy
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prokariotyczne - sinice i prochlorofity, jak i eu-
kariotyczne: wéréd nich zielenice oraz Chromista
— okrzemki, zlotowiciowce, réznowiciowce i bruzd-
nice. W odniesieniu do wdd plyngcych, uwaza sie,
ze w bystro plynacych potokach i matych rzekach
z powodu niewielkiej glebokosci i duzej predkosci
przeplywu, typowy fitoplankton nie rozwija sie,
a zbiorowiska biosestonu skladajg si¢ z organizméw
oderwanych od dna. Wlasciwy fitoplankton rzecz-
ny wystepuje tylko w rzekach odpowiednio duzych
(szerokich i glebokich), o wolnym przeptywie i sto-
sownie dlugim czasie retencji umozliwiajacym roz-
woj 1 namnazanie si¢ organizméw w toni wodne;j.
Wytypowanie do badan rzek fitoplanktonowych doko-
nane zostato przez IMGW na podstawie wynikéw ba-
dan stezen chlorofilu a przeprowadzanych przez WIOS
w poprzednich latach w ramach monitoringu wéd.

W obrebie Slgskiego WIOS wytypowano trzy punkty
na rzekach do badan fitoplanktonu: dwa na Odrze oraz
jeden na Warcie. Badania wykonywane s3 w sezonie
wegetacyjnym od kwietnia do pazdziernika. Row-
nolegle przeprowadza si¢ badania koncentracji chlo-
rofilu. Proby wody na fitoplankton pobiera si¢ z gte-
bokosci 0.5 m ze srodka gléwnego nurtu. Pobrana
proba zostaje dokladnie opisana i utrwalona. Anali-
za jakosciowa i iloSciowa proby jest przeprowadza-
na przy uzyciu mikroskopu odwréconego i komor
sedymentacyjnych. Wynikiem analizy jako$ciowej
jest sklad taksonomiczny, a wynikiem ostatecznym
analizy ilosciowej fitoplanktonu jest jego biomasa,
czyli objetos¢ wyrazona w mm?*/dm? .

Terminem fitobentos okreslono zbiorowiska
fotoautotroficznych mikroorganizméw rozwijajg-
cych si¢ na dnie i w strefie przydennej zbiornikéw
wad stojacych i ptynacych. W zaleznosci od rodza-
ju podloza, wyrdzniono kilka typéw tych zbioro-
wisk: epiliton - na podtozu skalnym, epipelon - na
powierzchni osadow migkkich jak piasek czy mul,
epifiton — na powierzchni organéw roslin naczynio-
wych, epiksylon - na martwym drewnie. W skfad
zbiorowisk fitobentosu w wodach stodkich wchodzg
sinice, zielenice, krasnorosty oraz przedstawiciele
Chromista, wérod ktérych znajdujg si¢ okrzemki
Bacillariophyta. Okrzemki s najlepiej poznang gru-
pa organizmoéw. Dzigki krétkiemu cyklowi zyciowe-
mu, organizmy te szybko reagujg na zmiany, a sktad
gatunkowy i liczebnos$¢ populacji odzwierciedlajg
aktualny stan $rodowiska , w ktérym zyja. Liczne
gatunki maja waska skale ekologiczng w odniesie-
niu do réznych czynnikéw siedliskowych i dlatego

s3 dobrymi indykatorami. W efekcie powstaly meto-
dy pozwalajaace na oceng rzek pod katem ich trofii,
zanieczyszczenia organicznego, odczynu pH, zaso-
lenia itp. z wykorzystaniem okrzemek jako biow-
skaznikow. Fitobentos okrzemkowy, jako najlepiej
rozpoznany i opracowany metodycznie jest jednym
z elementéw biologicznych w ocenie stanu ekolo-
gicznego rzek w UE.

W potokach, rzekach gorskich i podgérskich opty-
malnym okresem pobierania prob fitobentosu
okrzemkowego jest okres przed topnieniem $nie-
gu ilodu, a w ciekach wyzynnych i nizinnych - paz-
dziernik i listopad. Przy pobieraniu nalezy wybra¢
odcinek cieku o cechach charakterystycznych dla
danego typu. Prébe pobierac¢ z podloza trwale zanu-
rzonego w wodzie, unikajgc miejsc o ekstremalnie
szybkim lub wolnym przeplywie.

W potokach i rzekach o bystrym nurcie pobiera sig¢
fitobentos z twardego podloza (kamienie, otoczaki,
glazy), z powierzchni ok. 10 cm?, zeskrobujac epili-
ton za pomocy ostrego narzedzia lub szczoteczki do
pojemnika z woda.

Gdy typowym substratem dna jest piasek lub
mut nalezy zebra¢ epipelon rozwijajacy si¢ w przy-
powierzchniowej warstwie osadu, ostroznie przy po-
mocy tyzki. Okrzemki powinny by¢ identyfikowane
w analizie mikroskopowej w oparciu o przygoto-
wane preparaty trwale, oznaczone do gatunku oraz
okreslona ich liczebnos¢ wzgledna. Do oceny stanu
ekologicznego zostal utworzony wskaznik multime-
tryczny uwzgledniajacy trofie, saprobie oraz obfitos¢
taksondw referencyjnych. W roku 2007 w wojewodz-
twie $laskim pobrano 37 prob fitobentosu.
Makrofity to roséliny stodkowodne dobrze widoczne
gotym okiem obejmujgce: wodne roéliny naczyniowe,
mszaki, ramienice i plechy makroglonéw. Makrofity
moga by¢ wynurzone lub zanurzone. Sg one istot-
nym skladnikiem ekosysteméw wodnych i mogg by¢
wykorzystane w monitoringu stanu ekologicznego.
Oprocz waznej roli ekologicznej wykorzystanie ma-
krofitow jako wskaznikéw jakosci ekologicznej wod
plynacych oparte jest na fakcie, ze pewne gatunki
i grupy gatunkéw sg wskaznikami specyficznych ty-
poéw wdd plynacych, a takze niekorzystnych wpty-
wow antropogenicznych. W pewnych sytuacjach
brak makrofitéw rowniez jest cechg charakterystycz-
ng dla pewnych typow siedlisk w wodach ptynacych
np. w rzekach glebokich, metnych, z duzg szybko-
$cig przeplywu w nurcie itp. Makrofitowa Metoda
Oceny Rzek opiera si¢ na jakosciowym i ilo§ciowym



okresleniu roslin wodnych w obrebie wyznaczone-
go odcinka badawczego rzeki. Opracowana metoda
zaklada ocene reakcji makrofitow gtéwnie na degra-
dacje zwigzang z zanieczyszczeniami troficznymi.
W obrebie jednolitej czesci wdd nalezy znalez¢ odci-
nek rzeki charakteryzujacy si¢ obfito$cig i réznorod-
noscig roélin wodnych. Optymalna dlugos¢ odcinka
badawczego powinna wynosi¢ 100 m. Odcinek ten
powinien by¢ spenetrowany dwukrotnie, obserwacja
powinna obja¢ calg szerokos¢ cieku. W przypadku
wad glebokich lub grzaskich nalezy prowadzi¢ ba-
dania z todzi lub z brzegu, wylawiajac rosliny za po-
mocg specjalnego sprzetu (kotwica, grabki). Badania
makrofitéw prowadzi si¢ w czasie ich zaawansowa-
nego rozwoju, ktéry przypada pomiedzy polowsa
czerwca a potowa wrzeénia.

Podczas badan terenowych rejestruje sie po-
krycie wszystkich wystepujacych taksondw, uwzgled-
niajac wszystkie rodliny rosngce na stale w wodzie.
Dla kazdego gatunku okresla si¢ stopien pokrycia
(wg 9 stopniowej skali). Identyfikacje¢ gatunkéw na-
lezy wykona¢ w terenie, a probki roslin trudnych
do oznaczenia zabiera sie do laboratorium w celu
doktadnej identyfikacji. Nie nalezy zbiera¢ gatun-
kow chronionych. Koncowym efektem pracy jest
obliczenie Makrofitowego Indeksu Rzecznego MIR,
ktéry opiera sie¢ na liscie 149 gatunkéw wskazniko-
wych makrofitow i ktory okresla trofie odcinka rzeki
i umozliwia ocene stanu ekologicznego. W 2007 roku
makrofity przebadano w 13 punktach rzek.

Makrozoobentos to formacja bezkregowcow
zasiedlajacych dno rzek i zbiornikéw wodnych.
W sktad makrobentosu wchodzg: migczaki, pierscieni-
ce, skorupiaki oraz niektdre grupy owadow. Ze wzgledu

Fot. 1. Potok Starobielski — pobieranie fitobentosu
z epilitonu (K. Grzywa)
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na dlugie cykle zyciowe, duzg wrazliwos¢ i szybkie
reakcje na zmiany warunkow zycia zespoly orani-
zmow zoobentosowych sg najbardziej uzyteczne w oce-
nie stabilno$ci warunkdéw abiotycznych zbiorowiska
wodnego, jako bioindykatory zmian w srodowisku.
W 2007 roku zostala wprowadzona do stosowania
»Metodyka reprezentatywnego poboru prob siedli-
skowych (MHS - Multi-Habitat Sampling)” dla ze-
spotéw fauny dennej. Metodyka ta zaklada pobdr 20
prob czastkowych z gtéwnych, reprezentatywnych
siedlisk rzecznych, o lgcznej powierzchni 1,25 m?.
Wezeéniej nalezy oszacowaé procentowy udzial sub-
stratu mineralnego i organicznego w pokryciu dna
rzecznego i okresli¢ lokalizacje i ilos¢ prob czgstko-
wych. Poboru préb czastkowych dokonuje si¢ za po-
mocg siatki hydrobiologicznej STAR/AQEM, naru-
szajac substrat dna do glebokosci okoto 15 -20 cm, tak
aby material biologiczny wplynat do siatki. Material
utrwala sie stezonym alkoholem etylowym i prze-
chowuje w dokladnie opisanych pojemnikach. Diu-
gos¢ badanego odcinka rzeki zalezna jest od szerokosci
rzeki i wielkosci zlewni i wynosi od 20 — 100 m. W rze-
kach bez mozliwoséci brodzenia (trudnodostepnych)
nalezy pobiera¢ proby z lodzi badz z brzegu za po-
mocg siatki lub dragi.

Rekomendowane jest pobieranie makrozo-
obentosu raz w roku w okresie wiosennym. Opty-
malny okres od 15 kwietnia do konca czerwca.
Standardowa procedura laboratoryjna do obrdbki
pobranego materiatu biologicznego zaklada: losowy
wybor 5 podpréb z pobranego materialu, wybranie
wszystkich organizméw z tych podproéb, zidentyfi-
kowanie ich oraz zaklasyfikowanie do rzedodw,
a nastepnie policzenie. Minimalna liczba wybranych

Fot. 2. Korzenica - rzeka makrofitowa z kwitngcym

jaskrem (M. Slésarczyk)
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osobnikow powinna wynosi¢ 350 sztuk, jesli jest
mniejsza nalezy dobra¢ kolejne podpréby. W 2007
roku pobrano w WIOS tacznie 107 préb makrozo-
obentosu.

Realizujac zadania ustawowe w laborato-
riach i sieciach monitoringu WIOS, pobrano w roku
2007 w wojewodztwie $laskim 40365 probek facznie
z pobieranymi w stacjach automatycznych, z czego
37287 prébek w ramach monitoringu. Wykonano
170482 oznaczen, w tym w ramach badan stanu $ro-
dowiska 143086,w ramach kontroli 3322 i w ramach
akcji zwigzanych z powaznymi awariami 1414 oznaczen.

Oznaczenia wykonane w ramach badan sta-
nu $rodowiska stanowily w 2007 roku 84%, w ramach
kontroli 2% i w ramach akcji zwiagzanych z powaz-
nymi awariami 0,8%. Z uwagi na mozliwo$¢ wypra-
cowywania przez laboratoria $rodka specjalnego,
wykonano 24660 analiz w grupie prac wtasnych i po-

zostalych co stanowi 13,2% wszystkich wykonanych
w 2007 roku oznaczen.

Fot. 3. Bajerka - pobieranie makrozoobentosu w rzece
trudnodostepnej (I. Mordarska-Kempys)
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