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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa / zakres zadania
Wymiana centrali dzwiekowego systemu ostrzegawczego DSO w budynku ,B”
Ministerstwa Infrastruktury przy ul. Chatubinskiego w Warszawie

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw dzwiekowego systemu
ostrzegawczego obejmujgcych montaz centrali wymiane gtosnikéw oraz pomiary kontrolne
linii gtosnikowych.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu oraz
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania i
odbioru roboét zwigzanych z:

— montazem osprzetu, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektow kubaturowych
oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego,

— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposéb
i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatébw oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej,

— wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczen ochronnych
konstrukcji pomiedzy poszczegolnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng
uziemiajgcg obiektu,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami

— kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu jako element danej instalacji,

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

— montazem w miejscu okreslonym w dokumentaciji technicznej,

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju niezbednych uziemien,

— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych,

— utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
technicznag,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wskazanych w dokumentaciji,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji,

— przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiarow ze sporzgdzeniem
protokotéw kwalifikujgcych element do eksploatacji,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji do uzytkowania.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz przepisami, ktérych zestawienie podano w pkt. 10 ST.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
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Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonania
instalacji podane w dokumentacji projektowej oraz w specyfikacji materiatowe].
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typow) urzgdzenh i osprzetu niz
wymienione w projekcie oraz specyfikacji materiatowej dopuszczalne jest wytgcznie za
zgodg projektanta oraz przy uwzglednieniu koncepcji rozbudowy systemdw zabezpieczenia
przeciwpozarowego dla catego kompleksu budynkdéw Ministerstwa Infrastruktury w
Warszawie.

1.7. Prace towarzyszace
W ramach zadania wymagane jest réwniez:

- przemieszczanie mebli, urzgdzen i materiatdw stanowigcych przeszkode do
prowadzenia prac jak réwniez przywrdcenie stanu pierwotnego,

- zapewnienie wiasnych stuzb sprzatajgcych celem utrzymania na biezgco fadu i
porzadku w tracie i po zakonczeniu prac (dotyczy kazdego dnia roboczego),

- usuniecie i utylizacja w uzgodnieniu z Zamawiajgcym materiatow i urzgdzen
porozbiérkowych,

- odtworzenie stanu istniejgcego po wykonaniu prac instalacyjnych (tynkowanie
ubytkéw, wykonywanie gtadzi, malowanie itp.).

1.8. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét, sporzgdzone zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobow,

— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej i telekomunikacyjnej nalezy wykonywac na
podstawie dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
montazowych.

1.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegac przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
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utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w dokumentaciji techniczne;j
oraz specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia
wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie innych rozwigzan i produktow (wyrobéw) pod warunkiem:
— speftniania tych samych wiasciwosci technicznych,
— nieobnizania standardu i niezmieniania koncepcji oraz rozwigzan technicznych
przyjetych i uzgodnionych w projekcie,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).
Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne, nie obnizajgce w zaden
sposbb przewidzianych standardéw ani rozwigzan technicznych, jednakze ze wzgledu na
ztozono$¢ koncepciji, w takim wypadku Wykonawca bedzie zobligowany do przedstawienia
dokumentacji zamiennej — budowlanej oraz wykonawczej — uzgodnionej z Inwestorem oraz
rzeczoznawcg ds. ochrony przeciwpozarowej.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wiasciwosci
Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub
Z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.



2.2. Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej i telekomunikacyjnych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronng.
Jako materiaty przewodzgce stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: 1,5 do 240 mm?.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do
ukfadania na state, w ostonach bezposrednio do podtoza lub a takze natynkowo, wtynkowo
lub pod tynkiem oraz w korytkach i listwach; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego
rodzaju przewodu.
Kable zasilajgce rozdzielnice uktada¢ w korytkach i listwach kablowych o szerokosciach
podanych w dokumentaciji projektowej.
Kable i przewody do urzgdzen wymagajgcych zasilenia w czasie pozaru wykonac¢ kablami
bezhalogenowymi, ognioodpornymi 0,6 1,0 kV FLAME-X 950 NKGs (90min) lub
rownowazne.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow
Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w miejscach przejscia kabli miedzy strefami
pozarowymi lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach przez scianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Przejscia uszczelniaé zaprawg ogniowg
o odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60.
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatéw o
wytrzymatos$ci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktore nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie
podtgczenia silnikdbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywacé przy uzyciu rur stalowych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg byc¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm
(wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast srednice
typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw — klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych
(niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu
gniazd i tgcznikdw instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub
podfogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyze;j

2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie
zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X.

Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system



montazu wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W
zalezno$ci od przeznaczenia puszki muszg spetniaé¢ nastepujgce wymagania co do ich
wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub korncowa @ 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla
przewodow o przekroju zyly do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd
wtyczkowych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg wkretow.
Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze przewodzgcych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i
przytgczanie przewoddéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych
Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— speftniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdéw i materiatéw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdinie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byc¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Transport materiatéw
Podczas transportu materiatéw ze skfadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatdow do montazu.
Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.
Duze elementy nalezy przygotowac do transportu dzielgc na elementy o wadze
umozliwiajgcej tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowac¢ opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.




5. WYMAGANIADOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacijg techniczng
i umowag oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Instalacje telekomunikacyjne nalezy wykonac przewodami wielozytowymi uktadanymi w
korytkach kablowych lub rurach instalacyjnych oraz przewodami w ostonie z rur
prowadzonymi pod tynkiem. W instalacjach telekomunikacyjnych stosowac¢ wytgcznie kable
i przewody z zytami miedzianymi o $rednicy, co najmniej 0,35 mm.

Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji telekomunikacyjnych
z innymi instalacjami podane sg w normach branzowych.

5.2. Przejscia przez stropy i Sciany
Przejscia kabli przez wewnetrzne sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy
wykonywaé w rurach lub innych ostonach otaczajgcych, rury nalezy uszczelni¢. Przejscia
kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej odpornosci
ogniowej jak Sciana lub strop pomiedzy strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z
innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odlegtos¢ w Swietle pomiedzy nimi
powinna wynosic¢, co najmniej 5 cm.

5.3. Wciaganie przewodéw do rur
Do rur utozonych, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggac¢
przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej
uszkiem.
Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z
potgczenia wyréwnawczego: gtbwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.
Potgczenia wyréwnawcze gtowne i miejscowe nalezy wybrac tgczac przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalaciji.
Do szyn uziemiajgcych podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.

5.5. Montaz centrali
Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposdb podany w
dokumentacji.
W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz
urzgdzenh na takich konstrukcjach mozna wykonac¢ po stwardnieniu betonu.
Pomieszczenie dla central powinno spetniaC nastepujgce wymagania (jezeli instrukcje
fabryczne producenta nie stanowig inaczej):

— temperatura pomieszczenia +20°C,

— temperatury graniczne w pomieszczeniu +5 °C do +30 °C,

— dopuszczalna wilgotnosé wzgledna: do 85% w temperaturze +20 °C.

5.6. Montaz zasilaczy
Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposob podany w
dokumentacji.




W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz
urzgdzen na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu. Zasilacze
stojgce nalezy ustawia¢ nastepujgco:

— w przypadku ustawienia urzgdzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w
toku prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia,

— w przypadku ustawiania urzgdzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaty
wykonane zagtebienia pod kotwy, umiesci¢ sruby kotwigce w przewidzianych do
tego celu otworach w konstrukcji urzgdzenia, zatozy¢ podkfadki i nakretki, a
nastepnie zalac¢ sruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na srubach
kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

— w przypadku ustawiania lekkich urzgdzen bezposrednio na podtozu,
przewidywanych do mocowania za pomocg kotkow rozporowych, nalezy po
ustawieniu urzgdzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia
kotkbw; po usunieciu urzgdzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac
urzgdzenia po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu,

Pomieszczenie dla zasilaczy powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania (jezeli instrukcje
fabryczne producenta nie stanowig inaczej):

— wysokos$¢ pomieszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 2,4 m,

— temperatura pomieszczenia +20°C,

— temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do+30°C,

— dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna : do 85% w temperaturze +20°C.

Pomieszczenie, w ktérym instalowana bedzie centrala, powinno by¢ chronione systemem
SAP.

Centrala powinna by¢ wyposazona w zasilacze i baterie akumulatorow. Baterie
akumulatorow nalezy dobrac w taki sposob, aby jej pojemnos¢ wystarczyta na 72-godzinng
prace centrali w trakcie dozorowania oraz na 15-minutowy alarm.

Montaz centrali powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymogami instrukcji fabrycznej.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wykaz i zakres po montazowych badan kabli i przewodéw
Szczegbétowy wykaz oraz zakres po montazowych badan kabli i przewoddéw zawarty jest w
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000, instalacji piorunochronnych i
uziemieh w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajagcych na kontroli:
zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do
kabli i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych
materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalaciji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej,

— pomiarach rezystanciji izolacji,

— napisow informacyjno-ostrzegawczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowe;j,

— stanu i kompletnosci dokumentaciji eksploatacyjnej,

— sprawdzenie ciggtosci przewodoéw fazowych, neutralnych i ochronnych,



— poprawnosci wykonania potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.
— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
— stanu wszystkich elementdéw instalacji oraz stanu i kompletno$ci dokumentacji
dotyczgcej zastosowanych materiatow
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu,
— pomiarach rezystanciji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami
przeprowadzania badan.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg
techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosic
minimum 200 /V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto prgdu powinno by¢ izolowane od sieci
elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolaciji
poszczegolnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Szczeqoétowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji

elektrycznej
Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary

odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodéw: m,

— dla urzgdzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

— dla przewodéw, kabli, rur, listew: m, kpl.

— dla osprzetu montazowego dla instalacji DSO: szt., kpl., m,
W specyfikacji technicznej dla robét montazowych instalacji elektrycznej i teletechniczne;j
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét. W szczegodlnosci mozna przyjgc
zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe nakfady rzeczowe dla
odpowiednich robat.

8. ODBIORROBOT
8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajagcych
8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu roboét
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlegaé¢ m.in.:
— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikdw, gniazd, urzgdzen
i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,




— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robo6t przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét
instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

— wykonanie i montaz konstrukgciji,

8.1.2. Odbiér czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz
elementow urzgdzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukohczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnosc¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnosc¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem.

8.1.3. Odbiér koncowy
Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalaciji,

— izolacji linii gtlosnikowych,

— rezystanciji linii glosnikowych.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do
dokumentacji wykonawczej, dokonanymi w toku wykonywania robot,

— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatow i wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbiorow czesciowych,

— karty techniczne wyrobdw lub instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych
materiatéw.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami

i porownac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie dostarczone przez wykonawce dokumenty
sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden dokument lub zakres byt nieprawidtowo wykonany, roboty nie
powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujgcych
rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé¢ niezgodnosci
instalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i specyfikacji
technicznej i przedstawic¢ je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
instalacji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru kohcowego z
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jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen
umownych,

w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca
zobowigzany jest do usuniecia wadliwie wykonanych robét, wykonac je ponownie i
powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.

8.1.4. Estetyka wykonanej instalacji

Nalezy sprawdzi¢ wykonang instalacje pod wzgledem estetycznym. O estetyce decydujg
nastepujgce czynniki:

zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego

trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i
uchwytow,

zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowo$ci mocowania,

zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tgcznikdw oraz
jednolite usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych, wiasciwe
zabezpieczenie przed korozjg elementdéw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw
czynnikéw atmosferycznych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw po montazowych.
Cena wykonania robét obejmuje:

wytyczenie trasy przewoddw i miejsc instalowania aparatury i osprzetu, koszt
materiatéw,

dostarczenie materiatow,

uktadanie listew, rurek i przewodow,

montaz osprzetu i wykonanie potgczen,

wykonanie przekué, podkuc itp.,

montaz i uruchomienie urzgadzen,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej instalaciji,

przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranciji,
uporzgdkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie,

dokonanie rozruchu instalacji,

wykonanie niezbednych pomiardw elektrycznych,

wykonanie prac niezbednych do prawidtowego funkcjonowania systemu DSO.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
PN-IEC 60364-1:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe,
PN-IEC 60364-4-41:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,
PN-IEC 60364-4-42:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,
PN-IEC 60364-4-43:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym,
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PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i tgczenie,

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne,

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze,
PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych,

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt
przewodow oraz ogoélne zasady systemu alfanumerycznego,

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi,
PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) ,

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1:
Zasady, wymagania i badania,

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czesc¢ 1: Wymagania ogolne,

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych,

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1) ,

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze,
PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe,

PN-92/M-51004/01 - CzesSci sktadowe automatycznych urzgdzenh sygnalizacji pozarowej,
BN-84/8984-10 — Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogolne wymagania,

PN-EN 60849 — DZzwiekowe sygnaty ostrzegawcze,

PN-93/E-08390 Systemy alarmowe,
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PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja, okablowania- czes¢ 2 planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynku,
PN-EN 60950/A11 Bezpieczenstwo urzgdzen techniki informatyczne;.

Jesli w dokumentach sktadajgcych sie na dokumentacje projektowa, wskazany jest
konkretny materiat, wyrdb lub urzgdzenie, lub odniesienie do konkretnej normy nalezy to
traktowac jako wytyczng techniczno-jakosciowg i zamawiajgcy w odniesieniu do
wskazanych wprost w dokumentaciji projektowej parametrow, czy danych, norm
(technicznych lub jakichkolwiek innych), identyfikujgcych posrednio lub bezposrednio
materiat, wyrdéb lub urzgdzenie dopuszcza rozwigzania rownowazne zgodne z danymi
technicznymi i parametrami oraz normami zawartymi w w/w dokumentac;ji. Jako
rozwigzania rownowazne, nalezy rozumie¢ rozwigzania charakteryzujgce sie parametrami
nie gorszymi od wymaganych, a znajdujgcych sie w dokumentaciji projektowe;.

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z pézn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pozniejszymi zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U.nr92z1992r., poz. 460; Dz. U. nr 102 z 1995 r., poz. 507).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych (tom |,
czes¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Wymagania
ogolne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.
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