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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Nazwa / zakres zadania  

Wymiana centrali dźwiękowego systemu ostrzegawczego DSO w budynku „B” 
Ministerstwa Infrastruktury przy ul. Chałubińskiego w Warszawie 

1.2. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z układaniem i montażem elementów dźwiękowego systemu 
ostrzegawczego obejmujących montaż centrali wymianę głośników oraz pomiary kontrolne 
linii głośnikowych. 

 
1.3. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu oraz 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad wykonywania i 
odbioru robót związanych z: 

 montażem osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, wraz z 
przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych 
oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego, 

 zamontowaniem wszystkich elementów, aparatów i urządzeń rozdzielnicy w sposób 
i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 

 dokonaniem wszelkich połączeń instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnętrznych przy 
użyciu materiałów oraz środków wg dokumentacji technicznej,  

 wykonaniem wewnętrznych połączeń ochronnych oraz połączeń ochronnych 
konstrukcji pomiędzy poszczególnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyną 
uziemiającą obiektu, 

 przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami 
 kwalifikującymi prefabrykat do montażu jako element danej instalacji, 
 opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania, 
 montażem w miejscu określonym w dokumentacji technicznej, 
 wykonywaniem wszelkiego rodzaju niezbędnych uziemień, 
 kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej 

prac, 
 wykonaniem wszelkich robót pomocniczych, 
 ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją 

techniczną, 
 wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich 

elementów wskazanych w dokumentacji, 
 przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami 

kwalifikującymi montowany element instalacji, 
 przeprowadzeniem wymaganych prób, badań i pomiarów ze sporządzeniem 

protokołów kwalifikujących element do eksploatacji, 
 przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami 

kwalifikującymi montowany element instalacji do użytkowania. 
 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi 
normami oraz przepisami, których zestawienie podano w pkt. 10 ST. 

 
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. 
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Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do wykonania 
instalacji podane w dokumentacji projektowej oraz w specyfikacji materiałowej. 
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż 
wymienione w projekcie oraz specyfikacji materiałowej dopuszczalne jest wyłącznie za 
zgodą projektanta oraz przy uwzględnieniu koncepcji rozbudowy systemów zabezpieczenia 
przeciwpożarowego dla całego kompleksu budynków Ministerstwa Infrastruktury w 
Warszawie. 

 
1.7. Prace towarzyszące 

W ramach zadania wymagane jest również: 
 przemieszczanie mebli, urządzeń i materiałów stanowiących przeszkodę do 

prowadzenia prac jak również przywrócenie stanu pierwotnego, 
 zapewnienie własnych służb sprzątających celem utrzymania na bieżąco ładu i 

porządku w tracie i po zakończeniu prac (dotyczy każdego dnia roboczego), 
 usunięcie i utylizacja w uzgodnieniu z Zamawiającym materiałów i urządzeń 

porozbiórkowych, 
 odtworzenie stanu istniejącego po wykonaniu prac instalacyjnych (tynkowanie 

ubytków, wykonywanie gładzi, malowanie itp.). 
 

1.8. Dokumentacja robót montażowych 
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 

 projekt budowlany w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-
użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 
664), 

 specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót, sporządzone zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

 dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy 
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 

 dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), 
karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania 
wyrobów, 

 protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających 
zakryciu z załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

 dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z 
dnia 7 lipca 1994 r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

Montaż elementów instalacji elektrycznej i telekomunikacyjnej należy wykonywać na 
podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
montażowych. 
 

1.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 

Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia 
oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie 
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utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. Uznaje się, że wszelkie 
koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w dokumentacji technicznej 
oraz specyfikacji służą ustaleniu pożądanego standardu wykonania i określenia 
właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla 
projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza się zamieszczenie innych rozwiązań i produktów (wyrobów) pod warunkiem: 

 spełniania tych samych właściwości technicznych, 
 nieobniżania standardu i niezmieniania koncepcji oraz rozwiązań technicznych 

przyjętych i uzgodnionych w projekcie, 
 przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, 

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 
Wykonawca może zaproponować rozwiązanie alternatywne, nie obniżające w żaden 
sposób przewidzianych standardów ani rozwiązań technicznych, jednakże ze względu na 
złożoność koncepcji, w takim wypadku Wykonawca będzie zobligowany do przedstawienia 
dokumentacji zamiennej – budowlanej oraz wykonawczej – uzgodnionej z Inwestorem oraz 
rzeczoznawcą ds. ochrony przeciwpożarowej. 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości 
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii 
elektrycznej w obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz 
aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w 
budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 
upoważniony przedstawiciel: 

 dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według 
określonego systemu oceny zgodności, 

 wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: 
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez 
Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru 
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów 
bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących 
Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

 oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, 

 wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu 
umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 
mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 

 wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, 
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z 
indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub 
z nim uzgodnioną. 

 
Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem 
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w 
zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie 
budowlanym. 
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2.2. Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej i telekomunikacyjnych powinny 
odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach 
technicznych). 

 
2.2.1. Kable i przewody 

Zaleca się, aby kable układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla rodzaju 
pomieszczenia i powłokę ochronną. 
Jako materiały przewodzące stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1, 3, 4, 5. 
Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje żył: 1,5 do 240 mm². 
Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do 
układania na stałe, w osłonach bezpośrednio do podłoża lub a także natynkowo, wtynkowo 
lub pod tynkiem oraz w korytkach i listwach; ilość żył zależy od przeznaczenia danego 
rodzaju przewodu. 
Kable zasilające rozdzielnice układać w korytkach i listwach kablowych o szerokościach 
podanych w dokumentacji projektowej. 
Kable i przewody do urządzeń wymagających zasilenia w czasie pożaru wykonać kablami 
bezhalogenowymi, ognioodpornymi 0,6 1,0 kV FLAME-X 950 NKGs (90min) lub 
równoważne. 

 
2.2.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów 

Przepusty kablowe i osłony krawędzi – w miejscach przejścia kabli między strefami 
pożarowymi lub dla ochrony izolacji przewodów przy przejściach przez ścianki konstrukcji 
wsporczych należy stosować przepusty ochronne. Przejścia uszczelniać zaprawą ogniową 
o odporności ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60. 
Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z 
tworzyw sztucznych albo metalowe, głównie stalowe – zasadą jest używanie materiałów o 
wytrzymałości elektrycznej powyżej 2kV, niepalnych lub trudno zapalnych, które nie 
podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie są 
szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na 
temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC, a ze względu na wytrzymałość, 
wymagają stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Jednocześnie 
podłączenia silników i maszyn narażonych na uszkodzenia mechaniczne należy 
wykonywać przy użyciu rur stalowych. Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od 
przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do 
wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i 
jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice typowych rur gładkich: od ø 16 do ø 63 mm 
(większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 200 mm2) natomiast średnice 
typowych rur karbowanych: od ø 16 do ø 54 mm.  
 

2.2.3. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów – klinowane w otworze z elementem 
trzymającym stałym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski 
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych 
(niektóre elementy mogą być wykonane także z metali). 
Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury 
instalacyjne – mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 
Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu 
gniazd i łączników instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub 
podłogowe i sufitowe. Wykonane są z materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 
2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane w 
wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie 
zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. 
Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu instalacyjnego. Ze względu na system 
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montażu występują puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo – wtynkowe, podłogowe. W 
zależności od przeznaczenia puszki muszą spełniać następujące wymagania co do ich 
wielkości: puszka sprzętowa ø 60 mm, sufitowa lub końcowa ø 60 mm lub 60x60 mm, 
rozgałęźna lub przelotowa ø 70 mm lub 75 x 75 mm – dwu- trzy- lub czterowejściowa dla 
przewodów o przekroju żyły do 6 mm². Puszki elektroinstalacyjne do montażu gniazd 
wtyczkowych powinny być przystosowane do mocowania osprzętu za pomocą wkrętów. 
Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze przewodzących prąd 
elektryczny jak aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub 
lutowanie; ich zastosowanie ułatwia podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i 
przyłączanie przewodów do instalacji bez konieczności każdorazowego przygotowania 
końców przewodu oraz umożliwia systemowe izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych. 

 
2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych 

Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 
warunki: 

 są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 

 są właściwie oznakowane i opakowane, 
 spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami 

odniesienia, 
 producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i 

powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie 
przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów lub firmowe 
wytyczne stosowania wyrobów. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów 
nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do 
dziennika budowy. 

 
2.4. Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych 

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z 
instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
Pozostały sprzęt, osprzęt wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w 
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy 
chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być 
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora nadzoru. 

 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Transport materiałów 
Podczas transportu materiałów ze składu przy obiektowego na obiekt należy zachować 
ostrożność, aby nie uszkodzić materiałów do montażu. 
Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń 
transportowych. 
Duże elementy należy przygotować do transportu dzieląc na elementy o wadze 
umożliwiającej łatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosować opakowania w 
przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 
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5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną 
i umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 
Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami 
inspektora nadzoru. 
 
Instalacje telekomunikacyjne należy wykonać przewodami wielożyłowymi układanymi w 
korytkach kablowych lub rurach instalacyjnych oraz przewodami w osłonie z rur 
prowadzonymi pod tynkiem. W instalacjach telekomunikacyjnych stosować wyłącznie kable 
i przewody z żyłami miedzianymi o średnicy, co najmniej 0,35 mm. 
Dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach instalacji telekomunikacyjnych 
z innymi instalacjami podane są w normach branżowych. 
 

5.2. Przejścia przez stropy i ściany 
Przejścia kabli przez wewnętrzne ściany pomieszczeń, przegrody i stropy należy 
wykonywać w rurach lub innych osłonach otaczających, rury należy uszczelnić. Przejścia 
kabli pomiędzy strefami pożarowymi należy uszczelnić materiałem o takiej odporności 
ogniowej jak ściana lub strop pomiędzy strefami pożarowymi. Przy skrzyżowaniu kabli z 
innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odległość w świetle pomiędzy nimi 
powinna wynosić, co najmniej 5 cm. 

 
5.3. Wciąganie przewodów do rur 

Do rur ułożonych, po ich przykryciu warstwą tynku lub masy betonowej, należy wciągać 
przewody przy użyciu sprężyny instalacyjnej, zakończonej z jednej strony kulką, a z drugiej 
uszkiem. 
Zabrania się układania rur wraz z wciągniętymi w nie przewodami. 

 
5.4. Instalacja połączeń wyrównawczych 

Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał 
elektryczny, należy wykonać instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja ta składa się z 
połączenia wyrównawczego: głównego (główna szyna wyrównawcza), miejscowego 
(dodatkowego – dla części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i nieuziemionego. 
Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. 
Połączenia wyrównawcze główne i miejscowe należy wybrać łącząc przewody ochronne z 
częściami przewodzącymi innych instalacji. 
Do szyn uziemiających podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp. 

 
5.5. Montaż centrali 

Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach wsporczych 
dostarczanych oddzielnie, należy konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w 
dokumentacji. 
W przypadku mocowania konstrukcji za pomocą kotew osadzonych w betonie montaż 
urządzeń na takich konstrukcjach można wykonać po stwardnieniu betonu. 
Pomieszczenie dla central powinno spełniać następujące wymagania (jeżeli instrukcje 
fabryczne producenta nie stanowią inaczej): 

 temperatura pomieszczenia +20°C, 
 temperatury graniczne w pomieszczeniu +5 °C do +30 °C, 
 dopuszczalna wilgotność względna: do 85% w temperaturze +20 °C. 

 
5.6. Montaż zasilaczy 

Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach wsporczych 
dostarczanych oddzielnie, należy konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w 
dokumentacji. 
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W przypadku mocowania konstrukcji za pomocą kotew osadzonych w betonie montaż 
urządzeń na takich konstrukcjach można wykonać po stwardnieniu betonu. Zasilacze 
stojące należy ustawiać następująco: 

 w przypadku ustawienia urządzenia na kształtownikach, związanych z podłożem w 
toku prac budowlanych, przykręcić do nich ramę dolną urządzenia, 

 w przypadku ustawiania urządzenia bezpośrednio na podłożu, w którym zostały 
wykonane zagłębienia pod kotwy, umieścić śruby kotwiące w przewidzianych do 
tego celu otworach w konstrukcji urządzenia, założyć podkładki i nakrętki, a 
następnie zalać śruby betonem; po stwardnieniu betonu nakrętki na śrubach 
kotwiących należy dokręcić do oporu, 

 w przypadku ustawiania lekkich urządzeń bezpośrednio na podłożu, 
przewidywanych do mocowania za pomocą kołków rozporowych, należy po 
ustawieniu urządzenia w miejscu przeznaczenia oznaczyć punkty osadzenia 
kołków; po usunięciu urządzenia wywiercić otwory, założyć kołki i umocować 
urządzenia po ponownym ustawieniu na właściwym miejscu, 

Pomieszczenie dla zasilaczy powinno spełniać następujące wymagania (jeżeli instrukcje 
fabryczne producenta nie stanowią inaczej): 

 wysokość pomieszczenia powinna wynosić co najmniej 2,4 m, 
 temperatura pomieszczenia +20°C, 
 temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do+30°C, 
 dopuszczalna wilgotność względna : do 85% w temperaturze +20°C. 

 
Pomieszczenie, w którym instalowana będzie centrala, powinno być chronione systemem 
SAP. 
Centrala powinna być wyposażona w zasilacze i baterie akumulatorów. Baterie 
akumulatorów należy dobrać w taki sposób, aby jej pojemność wystarczyła na 72-godzinną 
pracę centrali w trakcie dozorowania oraz na 15-minutowy alarm.  
Montaż centrali powinien odbywać się zgodnie z wymogami instrukcji fabrycznej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wykaz i zakres po montażowych badań kabli i przewodów 
Szczegółowy wykaz oraz zakres po montażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w 
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000, instalacji piorunochronnych i 
uziemień w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000 
 
Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i 
końcowych polegających na kontroli: 

 zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
 zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 
 stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do 

kabli i przewodów, stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych 
materiałów, 

 sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
 poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej 

potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 
 poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników 

energii elektrycznej, 
 pomiarach rezystancji izolacji, 
 napisów informacyjno-ostrzegawczych, 
 stanu ochrony przeciwporażeniowej, 
 stanu i kompletności dokumentacji eksploatacyjnej, 
 sprawdzenie ciągłości przewodów fazowych, neutralnych i ochronnych, 
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 poprawności wykonania połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych 
protokołem przez wykonawcę montażu. 

 sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych, 
 stanu wszystkich elementów instalacji oraz stanu i kompletności dokumentacji 

dotyczącej zastosowanych materiałów 
 poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji 

piorunochronnych i uziemień, potwierdzonych protokołem przez wykonawcę 
montażu, 

 pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami 
przeprowadzania badań. 

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje się przy prądzie przemiennym np. metodą 
techniczną przy użyciu woltomierza, którego wewnętrzna impedancja musi wynosić 
minimum 200 /V (dla zasilania z sieci), oraz źródło prądu powinno być izolowane od sieci 
elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy. 
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokoły z przeprowadzonych badań zgodnie z 
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 
Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MΏ. Rezystancja izolacji 
poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MΏ. 
Pomiaru należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. 
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokoły z przeprowadzonych badań zgodnie z 
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 
 

6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w 
odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające 
wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

 
 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
7.1. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji 

elektrycznej 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary 
odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak: 

 dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 
 dla kabli i przewodów: m, 
 dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 
 dla przewodów, kabli, rur, listew: m, kpl. 
 dla osprzętu montażowego dla instalacji DSO: szt., kpl., m, 

W specyfikacji technicznej dla robót montażowych instalacji elektrycznej i teletechnicznej 
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe 
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót. W szczególności można przyjąć 
zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe nakłady rzeczowe dla 
odpowiednich robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających 
8.1.1. Odbiór międzyoperacyjny 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót 
mających wpływ na wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 

 przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, urządzeń 
i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 
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 instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne 
branże lub odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót 
instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp. 

 wykonanie i montaż konstrukcji, 
 

8.1.2. Odbiór częściowy 
Należy przeprowadzić badanie po montażowe częściowe robót zanikających oraz 
elementów urządzeń, które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), 
uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 
Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z 
obowiązującymi przepisami i projektem. 
Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z 
obowiązującymi przepisami i projektem. 

 
8.1.3. Odbiór końcowy 

Badania po montażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy 
przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi 
urządzeń zasilających. 
Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 

 dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
 izolacji linii głośnikowych, 
 rezystancji linii głośnikowych. 

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. 
Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 
do ich zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 
Odbiór ten przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. 
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa. 
Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

 dokumentację powykonawczą z naniesionymi zmianami w stosunku do 
dokumentacji wykonawczej, dokonanymi w toku wykonywania robót, 

 szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie 
wykonywania robót, 

 dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania 
użytych materiałów i wyrobów budowlanych, 

 protokoły odbiorów częściowych, 
 karty techniczne wyrobów lub instrukcje producentów dotyczące zastosowanych 

materiałów. 
W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami  
i porównać je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej. 
Roboty powinny być odebrane, jeżeli wszystkie dostarczone przez wykonawcę dokumenty 
są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym. 
Jeżeli chociażby jeden dokument lub zakres był nieprawidłowo wykonany, roboty nie 
powinny być odebrane. W takim przypadku należy wybrać jedno z następujących 
rozwiązań: 

 jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności 
instalacji z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej i przedstawić je ponownie do odbioru, 

 jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości 
instalacji zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z 
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jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń 
umownych, 

 w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca 
zobowiązany jest do usunięcia wadliwie wykonanych robót, wykonać je ponownie i 
powtórnie zgłosić do odbioru. 

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich 
uzupełnieniu. 
 

8.1.4. Estetyka wykonanej instalacji 
Należy sprawdzić wykonaną instalacje pod względem estetycznym. O estetyce decydują 
następujące czynniki: 

 zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzętu 
elektroinstalacyjnego 

 trwałość zamocowania sprzętu do podłoża oraz innych elementów mocujących i 
uchwytów, 

 zamocowanie sprzętu na jednakowej wysokości w danym pomieszczeniu z 
zachowaniem zasad prostoliniowości mocowania, 

 zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji łączników oraz 
jednolite usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych, właściwe 
zabezpieczenie przed korozją elementów urządzeń i instalacji narażonych na wpływ 
czynników atmosferycznych. 

 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów po montażowych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 wytyczenie trasy przewodów i miejsc instalowania aparatury i osprzętu, koszt 

materiałów, 
 dostarczenie materiałów, 
 układanie listew, rurek i przewodów, 
 montaż osprzętu i wykonanie połączeń, 
 wykonanie przekuć, podkuć itp., 
 montaż i uruchomienie urządzeń, 
 wykonanie inwentaryzacji powykonawczej instalacji, 
 przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji, 
 uporządkowanie terenu z odpadów powstałych przy budowie, 
 dokonanie rozruchu instalacji, 
 wykonanie niezbędnych pomiarów elektrycznych, 
 wykonanie prac niezbędnych do prawidłowego funkcjonowania systemu DSO. 

 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 
PN-IEC 60364-1:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania 
podstawowe, 
PN-IEC 60364-4-41:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa, 
PN-IEC 60364-4-42:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego, 
PN-IEC 60364-4-43:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym, 
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PN-IEC 60364-4-46:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie, 
PN-IEC 60364-4-47:2001 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym, 
PN-IEC 60364-5-51:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Postanowienia ogólne, 
PN-IEC 60364-5-52:2002 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Oprzewodowanie, 
PN-IEC 60364-5-54:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne, 
PN-IEC 60364-5-56:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa, 
PN-IEC 60364-6-61:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze, 
PN-EN 50146:2002 (U) 
Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych, 
PN-EN 60445:2002 
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, 
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń żył 
przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego, 
PN-EN 60446-2004 
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, 
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi, 
PN-EN 60529-2003 
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) , 
PN-EN 60664-1:2003 (U) 
Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Część 1: 
Zasady, wymagania i badania, 
PN-EN 60670-1:2005 (U) 
Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku domowego i podobnego. 
Część 1: Wymagania ogólne, 
PN-E-04700:1998 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania po montażowych badań odbiorczych, 
PN-E-04700:1998/Az1:2000 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania po montażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1) , 
PN-IEC 60364-6-61:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze, 
PN-IEC 60364-1:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania 
podstawowe, 
PN-92/M-51004/01 - Części składowe automatycznych urządzeń sygnalizacji pożarowej, 
BN-84/8984-10 – Zakładowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnętrzowe. 
Ogólne wymagania, 
PN-EN 60849 – Dźwiękowe sygnały ostrzegawcze, 
PN-93/E-08390 Systemy alarmowe, 
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PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja, okablowania- część 2 planowanie i 
wykonawstwo instalacji wewnątrz budynku, 
PN-EN 60950/A11 Bezpieczeństwo urządzeń techniki informatycznej. 
 
Jeśli w dokumentach składających się na dokumentację projektową, wskazany jest 
konkretny materiał, wyrób lub urządzenie, lub odniesienie do konkretnej normy należy to 
traktować jako wytyczną techniczno-jakościową i zamawiający w odniesieniu do 
wskazanych wprost w dokumentacji projektowej parametrów, czy danych, norm 
(technicznych lub jakichkolwiek innych), identyfikujących pośrednio lub bezpośrednio 
materiał, wyrób lub urządzenie dopuszcza rozwiązania równoważne zgodne z danymi 
technicznymi i parametrami oraz normami zawartymi w w/w dokumentacji. Jako 
rozwiązania równoważne, należy rozumieć rozwiązania charakteryzujące się parametrami 
nie gorszymi od wymaganych, a znajdujących się w dokumentacji projektowej. 
 
 

10.2. Ustawy 
 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, 

poz. 881). 
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 

z późn. zmianami). 
 

10.3. Rozporządzenia 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, 
poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych 
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. 
U. nr 92 z 1992 r., poz. 460; Dz. U. nr 102 z 1995 r., poz. 507). 

 
10.4. Inne dokumenty i instrukcje 
 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, 

część 4) Arkady, Warszawa 1990 r. 
 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania 

ogólne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r. 


