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1 Wprowadzenie.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie architektury systemu metada-
nych oraz strategii budowy serweréw katalogowych do zastosowania w procesie bu-
dowania krajowej infrastruktury informacji przestrzennej w Polsce. Dokument ten
przeznaczony jest dla szeroko rozumianej grupy zainteresowanych wdrazaniem dy-
rektywy INSPIRE, osrodkéw zajmujacych si¢ wprowadzaniem i aktualizacja meta-
danych o danych przestrzennych oraz firm pragnacych dostosowaé¢ wlasne rozwia-
zania do podejscia wykorzystujac system metadanych. Proponowana architektura
opiera si¢ o rozwigzania oraz dzialania prowadzone przez Gléwny Urzad Geodezji i
Kartografii.

Do najwazniejszych zadan w ramach opracowania architektury naleza:

e Analiza technicznych i organizacyjnych wymogéw wzgledem struktury i funk-
cjonowania architektury metadanych dzieki ocenie inicjatyw SDI na europej-
skiej ptaszczyznie panstw i regionow, jak i dzigki analizie z perspektywy uzyt-
kownika (analiza zastosowania), przy uwzglednieniu obecnego technicznego

rozwoju (zwlaszcza standardow);

e Uporzadkowanie procesu poprzez opracowanie wytycznych w celu budowy lub
rozbudowy architektury, jak i informacje uzupetniajace dla organizacji, chca-

cych aktywnie uczestniczy¢ w rozwoju rozproszonego systemu;

1.1 Prawne warunki ogélne

Uporzadkowany zespét wzajemnie powiazanych danych i informacji przestrzennych,
o strukturze, organizacji oraz procedurach, rozpatrywany jako calo$¢ stanowi sys-
tem informacji przestrzennej, ktéry w zaleznosci od usytuowania opisywany jest
przez zabiegi legislacyjne, organizacyjne i technologiczne (rys. . Przygotowywanie
i uzytkowanie danych przestrzennych i ustug geodezyjnych moze by¢ zadaniem prawa
publicznego lub prywatnych uwarunkowan. Dane gromadzone sa w zasobach stuzby
panstwowej do realizacji zadan okreslonych w odpowiednich zapisach ustawowych i
regulacjach prawnych. Gromadzone sa réwniez przez firmy komercyjne, organizacje
pozarzadowe. W przeciwienstwie jednak do zbiorow publicznych, ich cel jest inny -
czestokro¢ zahaczajacy o ustugi komercyjne. W tym obszarze sposob wykorzystania
danych przestrzennych jest do$¢ swobodny.

W administracji panstwowej swobody takiej nie ma. Uwarunkowania prawne w
Polsce, dotyczace danych przestrzennych publicznych, opisane sa w szeregu aktow

normatywnych, takich jak:
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Rysunek 1: Techniczne komponenty i warunki ogélne infrastruktury

e przepisy ustaw szczegélnych oraz zawarte w wydanych na podstawie ich dele-
gacji akty wykonawcze - do ktérych zaliczy¢ mozna m.in.: prawo geodezyjne
i kartograficzne (Dz. U. z dnia 26 maja 1989 r.) okreslajace m.in. dostep do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, jak réwniez ustawe o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2003 r. nr 80 poz.
717), prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. z 2005 r. nr 228 poz.1947) i wiele

innych.

e przepisy regulujace sposob dziatania jednostek organizacyjnych, w ktérych wy-
korzystywane sa dane przestrzenne - takich, jak rozporzadzenia Ministra Roz-
woju Regionalnego i Budownictwa, Ministra Spraw Wewnetrznych i Admini-
stracji - m.in. z dnia 17 maja 1999 r. w sprawie okreslenia rodzajow materiatoéw
stanowiacych pzgik, sposobu i trybu ich gromadzenia i wytaczania oraz udo-
stepniania zasobu (Dz.U. z 1999 r. nr 49 poz. 493).

e przepisy innych ustaw bezposrednio lub posrednio zwiazanych z informacja
przestrzenng, takich jak: ustawa z dnia 24 marca 1999 r. w sprawie standardéw
technicznych dotyczacych geodezji, kartografii i krajowego systemu informacji
o terenie (Dz.U. z 1999 r. nr 30 poz. 297), ale réwniez wymienié¢ nalezy ustawe
o prawie autorskim i prawach pokrewnych (DZ. U. z 2006 r. nr 90 poz. 631),
czy o ochronie baz danych (DZ. U. z 2001 r. nr 128 poz. 1402).

Wymieniane powyzej wymogi prawne w zakresie pozyskiwania, gromadzenia, prze-

twarzania i udostepniania danych zawieraja informacje o:

e bezpieczenstwie danych i informacji
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e pobieraniu oplat za ich udostepnianie (rodzajach i charakterze optat)

e kontroli korzystania z przystugujacych praw do danych i informacji oraz ich

aktualnosci

Rozwoj panstwowych systeméw i ustug udostepniajacych publiczne dane prze-
strzenne w krajach UE w duzym stopniu reguluje dyrektywa INSPIRE (The IN-
frastructure for SPatial InfoRmation in FEurope). Dyrektywa dotyczy danych pu-
blicznych, przechowywanych przez organy publiczne i przez nie wykorzystywanych
przy wykonywaniu zadan publicznych, wykorzystywanych przez spoteczenstwo, w
zakresie ustug wyszukiwania i przegladania zbioréw danych przestrzennych, przy
maksymalnym wykorzystaniu standaryzacji. Budowana architektura SDI w Polsce
uwzglednia wymogi zawarte w Dyrektywie INSPIRE, do ktorych nalezy zadanie
przygotowania ushugi wyszukiwania (dla katalogéw metadanych). W ramach podje-
tych przez MSWiA dziatan legislacyjnych w celu transpozycji dyrektywy INSPIRE,
zgodnie z procedurg transpozycji wspolnotowych aktéw prawnych do polskiego po-
rzadku prawnego, przyjetej przez Komitet Europejski Rady Ministréow (KERM) w
dniu 11 pazdziernika 2005 r., opracowany zostal - wspoélnie z Gtéwnym Urzedem Geo-
dezji i Kartografii oraz resortami wspétpracujacymi, tj. Ministerstwem Srodowiska,
Ministerstwem Infrastruktury, Ministerstwem Obrony Narodowej, Ministerstwem
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Ministerstwem Rozwoju Regionalnego, Ministerstwem
Zdrowia i Gléwnym Urzedem Statystycznym - harmonogram prac legislacyjnych.
Przedmiotowy harmonogram zaktada, iz w celu transponowania wspolnotowego ak-
tu prawnego, jakim jest dyrektywa INSPIRE, konieczne bedzie uchwalenie nowego

aktu prawnego, ktérym ma by¢ ustawa o infrastrukturze informacji przestrzenne;j.

1.2 Organizacje oraz grupy robocze powigzane z architek-

turg

Implementacja systemow dostarczajacych ustugi sieciowe w najprostszym wariancie
zaktada, ze wszyscy uzytkownicy korzystaja z tego samego oprogramowania. Takie
uproszczenie eliminuje problem zapewnienia interoperacyjnosci, jednak jest trudne
do powszechnego przyjecia w warunkach gospodarki rynkowej oraz szybkiego roz-
woju nauki i techniki.

W zwiazku z tym OGC (Open Geospatial Consortium)- jako wlasciwa mery-
torycznie miedzynarodowa organizacja Scisle wspétpracujaca z ISO (International
Standards Organisation) - podjeta sie roli koordynatora dziatan zmierzajacych do

usuniecia tej trudnosci. Wedtug zatozen OGC kazdy bedzie odnosit korzysci, uzy-
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wajgc powszechnie dostepnych informacji oraz ustug geograficznych, dostarczanych
niezaleznie od stosowanego oprogramowania aplikacyjnego i platformy. OGC zmierza
do realizacji tej wizji promujac zdolno$¢ systeméw do wspoldziatania (interopero-
walno$¢, interoperacyjnosé), a w szczegélnosci koncentrujac sie na opracowaniu i
upowszechnianiu specyfikacji interfejséw, ktore sa niezbedne dla wymiany i prak-
tycznego stosowania danych przestrzennych i zwigzanych z nimi ustug.

Wdrozeniem SDI w Polsce zajmuja sie jednostki administracji publicznej (m.in.
GUGIK, Ministerstwo Srodowiska, Gléwny Inspektor Ochrony Srodowiska). W swo-
ich dziataniach kieruja sie dazeniem do zapewnienia dostepnosci danych przestrzen-
nych i zwigzanych z nimi ustug w zakresie niezbednym dla zréwnowazonego rozwoju
kraju oraz rozwoju spoteczenstwa informacyjnego.

Panstwowy Instytut Geologiczny funkcjonuje w strukturach inicjatywy INSPIRE
jako samodzielny SDIC (ang. Spatial Data Interest Community). Przekltada sie to
na czynny udzial we wspottworzeniu technicznych przepiséw implementacyjnych do
dyrektywy INSPIRE.

Przyktadem takiego dziatania moga by¢ zespoty eksperckie przy GGK, ktorych
celem jest rozwiazywanie szczegdtowych zadan dotyczacych budowy SDI. Do grup

powiazanych z tg tematyka metadanych naleza:

¢ Rada ds. Implementacji INSPIRE, powotana przez Zarzadzenie Gtéwnego
Geodety Kraju 21 czerwca 2007, bedaca ciatem doradczym i opiniodawczym,
koncentrujaca si¢ na wspoétpracy miedzyresortowej w zakresie i formach nie-
zbednych dla utworzenia SDI w Polsce jako czesci INSPIRE, oraz wspierajaca
polskich ekspertow w komisjach i zespotach INSPIRE;

e Zespol ds. Krajowej Infrastruktury Danych Przestrzennych, powota-
ny 27 lutego 2007 przez Zarzadzenie GGK. Ma on na celu opracowanie doku-
mentéw prawnych, wynikajacych z cztonkostwa Polski w Unii Europejskiej (w
tym Dyrektywy INSPIRE);

e Zesp6l ds. Wolnego Oprogramowania w systemach GIS (WOGIS) po-
wotanym przez zarzgdzenie GGK 15 maja 2007 w celu adaptowania, populary-
zacji, wdrazania, rozwijania, i wspomagania zastosowan wolnego oprogramo-
wania do budowy systeméw GIS, w tym infrastruktury danych przestrzennych,

serwisow geoinformacyjnych i katalogowych zgodnych ze standardami OGC;

e Zespot ds. krajowego profilu metadanych w zakresie geoinformacji

powotanym przez zarzadzenie GGK 2 marca 2007 celem opracowania krajo-
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wego profilu metadanych dla Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartogra-

ficznego oraz metodyki jego wdrazania;

1.3 Warunki techniczne

Na tworzenie infrastruktury istotny wptyw maja (oprécz uwarunkowan prawnych)
uwarunkowania dotyczace produktow do realizacji: ich komponentéw, wewnetrzna
strukture, jak i komunikacje miedzy produktami. Dokumentowane sg one w tzw.
requiach implementacyjnych.

Warunki zawarte w dyrektywie obejmuja zastosowanie norm i standardéw do
budowy funkcjonalnos$ci wyszukiwania SDI. Opracowywane sg requly implementa-
cyjne dla metadanych, wykorzystujace serie ISO 19100 - gtéwnie ISO 19115 dla
opisu metadanych oraz ISO 19119 bedaca rozszerzeniem metadanej o opis ustugi

katalogowe;j.

1.3.1 ISO 19115 oraz ISO 19119

Zawarto$¢ normy ISO 19115 opisuje zbiér metadanych wymagany do zapewnienia
pelnego zakresu zastosowan metadanych (wyszukiwanie danych, okreslanie przydat-
nosci danych, dostep do danych, transfer danych i wykorzystanie danych cyfrowych).
Zamieszczone w niej zasady znajduja zastosowanie w przypadku szerokiego zbioru
danych geograficznych w formie analogowej (mapy, wykresy, dokumenty tekstowe)
jak réwniez przeznaczone sa do opisu danych cyfrowych. Na cele systemu metada-
nych charakteryzujacego dane przestrzenne zasobu GGK, gromadzone sa jedynie
dane w postaci cyfrowej.

Norma ISO 19119 zawiera niezbedne informacje dzieki ktérym mozna rozszerzy¢
metadane o opis ustug. Dzigki tym metadanym mozliwa jest identyfikacja danej ustu-
gi. Wezet SV _Serviceldentification zastepuje informacje o identyfikacji zawarte
w normie ISO 19115 i zawiera informacje opisujace przeznaczenie ustugi, sposéb

komunikacji oraz mozliwe operacje do wykonania.

1.3.2 ISO 19139

Opis implementacyjny i sposéb wykorzystania powyzszych standardéw zawarty jest
w normie ISO 19139 ( Geographic information - Metadata - XML schema implemen-
tation). Wprowadza sposob zapisu technicznego normy w postaci schematéw XML
- zestawu plikow o rozszerzeniu ”.xsd”. Dzieki nim mozna weryfikowaé strukture i

poprawno$¢ zapisanych danych w dokumencie XML. W schemacie moga réwniez by¢
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Rysunek 2: Informacje wchodzace w sktad norm ISO 19115 oraz ISO 19119.

zawarte ograniczenia dziedzinowe danych (np. czy liczba ma by¢ wartoscia dodatnia,

czy dana jest napisem czy wartoscia liczbowa).

1.3.3 Profile branzowe. Profil krajowy

Normy ISO 191151 19119 definiuja pewnien abstrakcyjny model danych. Norma ISO
19139 jest juz techniczng specyfikacja bliska implementacji. Ze wzgledu na mozliwos¢é
roznej interpretacji modeli abstrakcyjnych, pojawia sie niebezpieczenstwo zatracenia
interoperacyjnosci systemow po ich wdrozeniu. Niuanse zwigzane ze sposobem inter-
pretacji elementéw metadanych, ich nazewnictwa, sposobem utworzenia schematow
aplikacyjnych czesto sprawiaja problemy podczas wdrozen. Szczegdlnie niebezpiecz-
ne w tym kontekscie jest arbitralne rozszerzanie specyfikacji - co normy dopuszczaja.
Aby zapewni¢ interoperacyjno$¢ na poziomie kraju powstaja profile krajowe, a na
poziomie konkretnych branz - profile branzowe. Powinna panowaé zasada, wedtug
ktorej wszystkie elementy profilu krajowego musza sie pojawi¢ w profilach branzo-
wych. Utrzymanie profilu krajowego jako czesci wspolnej pozwoli zbudowac systemy
swiadczace ushugi katalogowe dla metadanych na poziomie kraju, wspotdziatajace z
systemami innych pozioméw (ograniczonych do wspélnej dziedziny), dostarczajace
narzedzi wyszukiwania metadanych bardziej ogélnych jak na poziom kraju przy-
stato. Metadane branzowe, niosace bardziej szczegétowe informacje bedzie mozna
znalez¢ w systemach nizszych pozioméw. Taka strategia dziatania pozwoli pozniej

na potaczenie systeméw krajowych panst cztonkowskich UE w jeden spojny system
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metadanych. Sama norma ISO opisuje 400 deskryptoréw, z mozliwoscia rozszerzenia

Profil Profil Profil

meteorologiczny geodezyjny geologiczny Profil branzowy

' Profil krajowy

Rysunek 3: Tworzenie profili branzowych oraz krajowych na potrzeby SDI.

o kolejne. Zasiggiem obejmuje zbyt szeroki zakres do zastosowania dla infrastruktury
danych przestrzennych danego kraju. Dokonywana jest jej transpozycja na warun-
ki lokalne dzieki tworzonym profilom, ktére nie naruszajac podstawowej struktury
standardu, dostosowuja informacje w metadanych do konkretnych potrzeb. Opra-
cowany w styczniu 2008 Polski krajowy profil metadanych w zakresie geoinformacyi
ogranicza ten zbiér do 35 weztéw obligatoryjnych (w tym 7 z podzbioru bazowego)
dla zbioréw danych przestrzennych i serii zbioréw danych przestrzennych. Dla ustug
geoinformacyjnych 38 elementy metadanych okreslono jako obligatoryjne. Elemen-
tow warunkowych dla zbioréw danych przestrzennych i serii zbioréw danych prze-
strzennych jest w tym profilu 23 (w tym 4 z podzbioru bazowego). Natomiast dla

ustug geoinformacyjnych wyrézniono 14 elementéw tego typu.

1.3.4 OGC Catalogue Services Specification

Rozwigzania opracowane przez OGC obejmujag réwniez ustugi katalogowe. Doku-
ment CSW 2.0.1, OpenGIS Catalogue Services Specification 2.0.1 wskazuje w jaki
sposOb powinny by¢ konstruowane ustugi katalogowe oraz specyfikuje interfejs, dzieki
ktoremu ushugi wspotdziataja ze soba i otoczeniem. Wiecej informacji mozna znalez¢

w rozdziale niniejszego opracowania.
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1.4

Terminologia

klient - komponent oprogramowania, potrafiacy komunikowac sie z serwerem

i wywolywac¢ na nim zdalnie zapytania
metadane - informacje zawierajace opis danych

Schemat XML - Standard typu W3C. Zatosowanie XML do opisu struktury
dokumentéw XML.

SDI - (z ang. Spatial Data Infrastructure) to zespét srodkéw prawnych, or-
ganizacyjnych i technicznych, ktére zapewniaja powszechny dostep do danych
i ustug geoinformacyjnych dotyczacych okreslonego obszaru, przyczyniaja sie
do efektywnego stosowania geoinformacji dla zréwnowazonego rozwoju tego
obszaru, oraz umozliwiajg racjonalne gospodarowanie zasobami geoinforma-

cyjnymi.

serwer - Komponent rozproszonej architektury bedacy sprzetem komputero-

wym, na ktorym zainstalowana jest ustuga

SOA - (Service Oriented Architecture): SOA bazuje na ilosci niezaleznych od
siebie, luzno powigzanych ustug. Zasada SOA: Ustuga oferowana jest przez ofe-
renta (Service Provident). Uzytkownik (Service Consumer) stawia zapytania

do ustugi i otrzymuje na nie odpowiedz.

ustuga - Inaczej serwis. Mianem ustugi okredla¢ mozna kazdy element opro-
gramowania, mogacy dziata¢ niezaleznie od innych oraz posiadajacy wyspecy-
fikowany interfejs, za pomoca ktérego udostepniane sg realizowane przez niego

funkcje.

XSLT - (Eztensible Stylesheet Language Transformation). Jezyk konwersji
dokumentu XML na inny typ dokumentu (np. HTML).

1.4.1 Diagramy UML

Diagramy przedstawiajace sposdb komunikacji w niniejszym dokumencie, zgodne

sa z jezykiem opisujacym modelowanie obiektowe UML (z ang. Unified Modeling

Language) w wersji 2.0. Wykorzystane w nim symbole oznaczaja odpowiednio:

powiazanie (asocjacja) - rodzaj relacji miedzy komponentami. Wskazuje na

mozliwos¢ wykorzystania funkcjonalnosci jednego komponentu przez inny.
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Klasa_1

Klasa_2

rola 2

rola 1

e agregacja - rodzaj asocjacji, ktory narzuca kontrole elementu agregujacego nad

elementem agregowanym. Agregacja zazwycza]j oznacza zawieranie sie jednego

elementu w innym (relacja calosé-czesc).

Klasa_1

Klasa_2

e kompozycja - rodzaj agregacji, ktéry narzuca silna kontrole catosci agrega-

tu nad czesciami. Agregat w relacji kompozycji w caltosci kontroluje istnieje

swoich czesci (nie moga one istnie¢ poza nim).

Klasa_1

Klasa_2

e generalizacja - rodzaj relacji pomiedzy komponentami, ktéra polega na dziedzi-

czeniu cech przez komponent szczegétowy (potomka) od komponentu ogdlnego

(przodka).

Klasa_1

«Abstract»
Klasa_2

Diagramy przypadkéw uzycia (ang. use case diagram) przedstawiaja zacho-

wanie sie jakiego$ systemu w interakcjach z aktorami. Aktor jest klasyfikatorem

reprezentujacym grupe obiektéw, ktore znajduja sie poza modelowanym systemem -

komunikujace si¢ z nim. Jeden aktor grupuje wszystkie obiekty na zewnatrz systemu,

ktore porozumiewaja sie z systemem w jednakowy sposéb.

Aktor

Przypadek uzycia

Przypadek uiycia 2
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Diagramy maszyny stanéw (ang. state machine diagram) pokazuja sekwencje
stanow, jakie moze przyjmowac obiekt lub interakcja w trakcie swojego zycia. Na
diagramie pokazywane sg przejscia miedzy poszczegdlnymi stanami, symbolizujace

rézne zdarzenia.

. Zdarzenie

Punkt poczatkowy
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2 Charakterystyka rozproszonego systemu.

Ustugi XML Web Services stanowig podstawowe bloki do budowania aplikacji i przy-
czyniaja si¢ do rozpowszechnienia technologii przetwarzania rozproszonego. Otwarte
standardy oraz skupienie uwagi na mozliwosci komunikacji i wspotpracy uzytkow-
nikow i aplikacji przyczynity sie do powstania $rodowiska, w ktorym ustugi XML
Web Service staja sie platforma dla integracji aplikacji. Systemy metadanych w
proponowanej architekturze (opisane w rozdziale |3)) budowane sa jako systemy roz-
proszone (rys. @) Ustuga jest podstawowym komponentem architektury zorientowa-
nej na ustugi, SOA (Service Oriented Architecture). Laczy ona podejscie biznesowe
z rozwojem IT (Information Technology), dzigki czemu cele biznesowe pokrywaja
sie z celami IT. Dzieki SOA otrzymuje sie mozliwo$¢ traktowania proceséw bizne-
sowych oraz obstugujacej je infrastruktury IT jako zdefiniowanych komponentéw,
ktore mozna taczy¢ i mieszaé w zaleznosci od potrzeb. Jest to koncepcja tworzenia
systeméw informatycznych, w ktorej gtowny nacisk stawia sie na definiowanie ustug
spetniajacych wymagania uzytkownika. Pojecie SOA zatem obejmuje zestaw metod
organizacyjnych i technicznych majacy na celu lepsze powigzanie biznesowej strony

organizacji z jej zasobami informatycznymi.

|
Ustuga i Ustuga
katalogowa | katalagowa

\ 7upu<al/

l.lslugn
katalogo

I.ls-h.ngn
katalogowa I.I:h.lgn

Rysunek 4: Przyktad topologii mieszanej: architektura systemu metadanych w pol-
skim SDI
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Budowa federacji interoperacyjnych katalogdéw jest kompleksowym przedsiewzie-
ciem, ktore z reguty stanowi ostatnia faze rozbudowy rozproszonego systemu meta-
danych. Aby usystematyzowaé strukture ustug katalogowych, zapewniajac uzytkow-
nikom dostep do takich informacji jak: sposéb komunikacji, charakter przechowywa-
nych metadanych, ilos¢ dostepnych katalogow specjalizujacych sie w danym temacie,
stosowane sg rejestry serwerow, czesto zintegrowane z centralng ustuga katalogowa.

Potaczenia ustug w okreslone topologie moze generowa¢ problemy, w zaleznosci

od ustalenia powigzan miedzy ushugami:

e topologia rownorzedna - wszystkie ustugi moga sie ze sobg komunikowaé na
rownych zasadach. Udostepniaja swoje zasoby pozostalym ustugom i same
roOwniez pobierajg dane z innych serwisow. Kazde urzadzenie w tego typu to-
pologiach moze by¢ jednoczes$nie klientem pobierajacym metadane, jak i serwe-
rem. Ustugi pobierajace nie powinny danych pobranych edytowac lecz wigzac

je z adresem ustugi z ktérej metadane pochodza.

e topologia gwiazdy - charakteryzuje sie wyrdéznieniem jednej ustugi, stanowigcej
centralny wezet sieci. Pozostale serwisy sa przytaczone bezposrednio do niego.
Zaleta tego rozwigzania jest prostota organizacji sieci i tatwos¢ jej rekonfigu-
rowacji poprzez zmiany w wezle centralnym. Gléwna wada tego typu topologii
jest silna zalezno$¢ dziatania sieci od sprawnosci centralnej ustugi. Wolniejsze
zarzadzanie serwisem moze spowodowad, ze cata sieC stanie sie mato efektywna

i ktopotliwa w utrzymaniu.

e topologia mieszana - bedaca potaczeniem dwéch powyzszych topologii. Ustugi
cechuje dowolnos¢ w komunikacji, istnieja jednak uwarunkowania nadzoruja-
ce przeptyw informacji. Sa to: centralny serwer, pobierajacy metadane nie
podlegajace aktualizacji od ushug autonomicznych, oraz okreslona kolejnosé

pobierania informacji pomiedzy ustugami autonomicznymi.

2.1 Danobranie

Danobranie (ang.harvesting) to technika automatycznej ekstrakeji oraz gromadzenia
informacji pochodzacych od repozytoriow danych. Pobrane metadane poddane sa
strukturalizacji a nastepnie zostajg zachowane w bazie danych, dzieki czemu staja
sie ogromng, tatwo dostepnag baza wiedzy. Czynnikiem wyzwalajacym danobranie
jest okreslany w zapytaniu do ustugi przedzial czasowy.

Przedstawiona na rysunku [5| diagram przedstawia kolejne etapy danobrania.

Klient w zapytaniu okresla przedzial czasowy, co ktory ustuga katalogowa ma spraw-
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Rysunek 5: Diagram stanéw przedstawiajacy danobranie

dza¢ stan aktualizacji pobranych metadanych z wskazanego repozytorium. W przy-
padku, gdy pierwszy raz komunikuje sie z repozytorium, pobiera wszystkie udostep-
niane przezen metadane. W przeciwnym wypadku aktualizuje metadane, ktore w

repozytorium zostaty zmienione.

2.2 Wyszukiwanie rozproszone

Rozproszone zapytanie potaczonych w sie¢ ustug katalogowych (ang. distributed qu-
ery) polega na wykorzystaniu informacji zawartych w innych ustugach katalogowych
przez odpytywana ustuge. Przyktad dziatania przedstawiono na rys. [0 Ustuga korzy-
sta z listy serweréw, ktore moze otrzymywac poprzez zapytanie, lub z dedykowanego
miejsca zwanego rejestrem serwerow. Dla kazdej ustugi z listy przeprowadza zapy-
tanie, ktérego wynikiem jest zestaw wyszukanych metadanych, ktore dotacza do
wynikow z wlasnego repozytorium.

Funkcjonalnos¢ wyszukiwania rozproszonego zwieksza efektywnosé i rozszerza
mozliwosci ustugi korzystajacej. W zaleznosci od topologii sieci ustug mozna wy-

mieni¢ problemy najczesciej wystepujace :

e Zapytanie rownolegte. Ustuga sieciowa wielokrotnie przeszukuje réwnolegle
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Rysunek 6: Diagram stanéw przedstawiajacy wyszukiwanie rozproszone.

Sciezki dostepu, przy czym wielokrotnie pojawiajg si¢ te same trafienia.

e Rekursywne wyszukiwanie. Rowniez w tej sytuacji pojawiaja sie trafienia. Po-
wstajace ciggle zapetlenie prowadzi do wysokiego obciazenia systemu i w konicu

moze wywoltaé jego zawieszenie, lub tzw. "timeout” serwisu.

W celu eliminacji duplikatéow i zapetlen nalezy ograniczy¢ poziom zagniezdzen po-
wigzanych ze sobg serwerow katalogowych, lub zapewni¢ technologicznie pominiecie
ustug katalogowych juz raz przeszukanych (informacja o wykorzystaniu ustugi prze-

chodzi wraz z wyszukanymi metadanymi).
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3 Architektura metadanych w zakresie geoinfor-

macji dla Polski

Idea architektury systemu metadanych w Polsce zaktada utworzenie centralnej ustu-
gi katalogowej, ktéra wspodtpracowaé ma z rozproszonymi ustugami autonomicznymi
(na rys. {4 jako GEOPORTAL). Z poziomu uzytkownika, wezel centralny jest krajo-
wym punktem dostepowy do danych udostepnionych na zasadach okreslonych przez
Gléwnego Geodete Kraju. Dzieki potaczeniom w sieci rozproszonych ustug katalo-
gowych powstaje mozliwos¢ wyszukiwania metadanych nie tylko dla zasobu udo-
stepnianego przez centralng ushuge, ale réwniez dla kazdego udostepnionego zbioru
ustugi autonomicznej (distributed query - rozproszone wyszukiwanie). Centralny ser-
wer stuzy¢ ma rowniez jako krajowe repozytorium kopii metadanych udostepnionych

przez autonomiczne ushugi katalowe.

Identyfikacja

metadanych

Ustuga identyfikujgca

H Ustuga rejestrujgca

'
wlDZSZErZas
'

Rejestracja ustug

Edycja i o mem T -
aktualizacja {:“ alDZSZErZaw
metadanych

Edytor

Dancbranie

[harwesting) ._____________!
Centralna usfuga

katalogowa
Autonomiczna ustuga
katalogowa

Zapytanie
roZproszone
-%, [distributed query}

<2 rozszerzen

Wyszukivwanie

Uiytkownik
Rysunek 7: Mozliwe powigzania komponentéw architektury

System promocji zasobu GGK posiada rozbudowany interfejs uzytkownika w
postaci przegladarki internetowej, pozwalajacej uzytkownikowi na wyszukiwanie in-
formacji o danych przestrzennych, co moze mie¢ posta¢ zadawania prostych pytan

lub moze by¢ rozbudowane o dodatkowe techniki, jak np. parametryzowane wyszu-
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kiwanie (co? gdzie? kiedy?) zawezajace zbiér odpowiedzi.
Zarzadzanie systemem rozszerza przypadki uzycia architektury (rys. @ 0 MOZ-
liwo$¢ nie tylko udostepniania informacji, ale réwniez jej aktualizacji i edycji (na

rysunku 7| przedstawiona jako aktor: Edytor).

3.1 Funkcjonalno$¢ elementéw architektury

Opracowujac model architektury metadanych, mozna zauwazy¢ jej warstwowos¢ (za-
modelowane na rys. . Warstwe informacyjng okreslaja warunki techniczne, w kto-
rych wykorzystywane sa standardy (przyktadowo: metadane okreslone przez ISO
19115) a nastepnie dostosowywane sa do warunkéw lokalnych (profile: krajowy,

branzowe). Warstwa architektoniczna uwzglednia komponenty stuzace do przesy-

model informacyjny

model architektoniczny

Rysunek 8: Analogie w podziale struktury modelu opisujacego informacje (metada-

ne) oraz strukturze te informacje dostarczajace (ustugi).

tania informacji - ustug. Analogicznie okreslone warunki techniczne uwzgledniaja
OWS jako ogélny standard, ktory serwisy powinny spetnia¢ a nastepnie dokonywane
jest uszczegdlowienie danego standardu poprzez wprowadzenie profili aplikacyjnych
(profil: ebRim, ISO).
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Model ogélny katalogu sktada sie z abstrakcyjnego modelu informacyjnego oraz
modelu ogoélnego interfejsu. Organizacja OGC oraz normy ISO serii 19100 dostarcza-
ja opis abstrakcji architektury katalogow poprzez wprowadzenie interfejsow, ktore
definiuja funkcjonalnos¢ sktadowych komponentéw. Ustugi udostepniaja funkcjo-
nalno$¢ uzytkownikom zdalnym za posrednictwem okreslego protokotu sieciowego.
Interfejsy moga by¢ dowiazane do wielu protokotéw aplikacyjnych, jak HT'TP, COR-
BA/IIOP czy 739.50.

Ogoélny model interfejsu okresla zbior interfejsow ustug ktére wspomagaja wyszu-
kiwanie, dostep, zarzadzanie i organizacje w katalogach informacji geoprzestrzenne;j
i pokrewnych zasobéw. Interfejsy moga by¢ dowigzane do wielu protokotéw aplika-
cyjnych. Profil aplikacyjny bazuje na jednym dowigzaniu protokotu. Podczas wymia-
ny komunikatow z serwerem, klient wykorzystuje zapytania GET i POST, bedace
metodami protokotu HTTP. Wiele ustug opracowanych przez OGC uzywa tej for-
my przekazywania informacji, naktadajac na HTTP wtasny protokét komunikacji.
Wszystkie zachowania zwigzane z przebiegiem sesji serwisu katalogowego sa wyra-
zone przez dynamiczny model stanéow konwersacji i przej$¢ pomiedzy nimi, razem
ze zdarzeniami powodujacymi zmiany stanow. Dla architektury spetniajacej zatoze-
nia budowy systemu metadanych w Polsce protokotem takim jest OWS (OGC Web
Service).

Specyfikacja OWS okresla sposdb prezentacji danych w postaci XML i opisuje
zastosowanie okreslonego profilu aplikacyjnego (na rys. |§] jako profil ebRIM lub pro-
fil ISO) charakteryzujac sposéb do zdalnego wywotywania procedur, RPC (Remote
Procedure Call). Celem profilu jest wiec zdefiniowanie formalnej struktury reprezen-
tujacej skatalogowane zasoby i ich wzajemne relacje, a wiec dostarczenie logicznego
schematu do przegladania i przeszukiwania zawartosci katalogu. Sensownie jest za-
stosowaé ten sam profil aplikacyjny w catej infrastrukturze niz korzysta¢ z wielu
profili serwerow.

Wszystkie ustugi OGC posiadaja wspolny interfejs komunikacji, zawierajacy me-
tode getCapabilities. Pozwala ona serwerowi opisa¢ jego mozliwosci i zgromadzo-
ne dane tak, ze uzytkownik wie jak te dane wykorzystac. W odpowiedzi na zadanie
serwer tworzy zbiér danych formatu XML, zawierajacy dane komunikacyjne. Na-
stepnie uzytkownik precyzuje dane, korzystajac z funkcjonalnosci danego profilu
aplikacyjnego. W przypadku profilu ISO posiada mozliwos¢ wskazania konkretnych
rekordow. Wyszukiwanie informacji w serwisach katalogowych, przypomina wyszu-

kiwanie w ustugach zarejestrowanych poprzez UDDI (dla protokotu SOAP).
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Rysunek 9: Charakter interfejsow OWS zgodnych z OGC

3.2 Strategia budowy serweréw katalogowych

Serwer umieszczony w sieci, spetniajacy zatozenia zawarte w rozdziale [I.1] powinien
zosta¢ wpisany do rejestru serweréw utrzymywany przez autoryzowang do rejestra-
cji organizacje, ktéra bierze na siebie catg odpowiedzialnosé za polityke zwiazana z
dostepem i zarzadzaniem elementéw metadanych w obrebie danej dziedziny aplika-
cji. Kazda ushuga komunikujaca sie z ustuga centralng powinna posiada¢ ponizsze

wymagania:
e ustuga powinna by¢ dostepna poprzez protokét HTTP (GET/POST)
e ustuga powinna by¢ zgodna z profilem OGC ISO CS-W 2.0

e jesli profil AP ISO nie jest zaimplementowany, ustuga powinna by¢ zgodna
ze specyfikacja OGCCORE - OGC CAT 2.0 - bazowa specyfikacja serwiséw
katalogowych CSW

e upublicznia wszystkie niezbedne informacje techniczne, dzigki ktéorym mozna

uzyskaé¢ dostep do danej ushugi.

e udostepnia metadane opisujace ustuge rozproszona (ISO 19119).
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3.2.1 Adaptery innych profilow

W celu zapewnienia interoperacyjnosci ustug katalogowych, ustuga posredniczaca
w komunikacji pomiedzy ustuga centralna a autonomiczng (tzw. adapter) powinna

spetnia¢ wymagania, jak:

e semantyczne mapowanie z modelu informacyjnego ustugi autonomicznej do

informacyjnego modelu adaptera musi by¢ mozliwe

e mapowanie modelu interfejsu ustugi autonomicznej do modelu interfejsu ad-

aptera musi by¢ mozliwe

Dedykowanym do implementacji profilem CSW jest profil ISO, jakkolwiek inne pro-
file sa réwniez mozliwe - pod warunkiem dostarczenia adapteréw. Kazdy adapter
powinien zwraca¢ wynik w formacie ISO 19139 (zdefiniowanym w specyfikacji: OGC
CS 2.0 AP 1S019115/19).

XSLT (z ang. eXtensible Stylesheet Language Transformations) jest opartym
na XML-u jezykiem transformacji dokumentéw XML. Pozwala na przettumaczenie
dokumentéw z jednego formatu XML na dowolny inny format zgodny ze sktadnia
XML-a. Wiekszo$¢ adapteréw to instancje typu XSLT (XSLT/Pipeline Adaptor),

uzywajace translacji XSL.

Centralna ka‘:::“gﬁwa
Ustuga 000
katalogowa T
CSWIS0 POST
Broker
Ustuga
katalogowa
s
CSWIS0 POST (deegree)
CSWISO (PL) Ustuga
katalogowa
e bt
CS5W ebRIM POST
Ustuga
katalogowa
e ]
CSWISO SOAP

Rysunek 10: Schemat potaczen ustug nie posiadajacych zunifikowanego interfejsu.
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3.2.2 Danobranie

Normy okreslaja harvesting jedynie jako forme przyrostowa pobieranych danych. W
przypadku metadanych pobranych, ktore opisujg nieistniejace dane, nalezy zapewnic
pela ich aktualizacje w ustudze, ktéra metadane pobrata. Proces ”od$wiezania”
rekordéw z danego serwisu moze przebiegaé jako usuniecie zlecenia harvestingu wraz

ze wszystkimi rekordami i ponowne ich wezytanie.

3.2.3 Rejestracja ustugi

WRS Odkrywanie

+  GetServers() - XmIDocument
+ GetServersByTypel) : XmiDocument
+  GetChainedServers() : XmiDocument

zinterfaces
ows Ustuga OGC WRS
U wrealizujes | + GetCapabilities() : XmIDocument <]
«enumerations
ExceptionCode
XmlDocument WRSException WRS Zarzadzanie
] enum
+ throwException() + MotApplicableCode: + Insert() : ¥mIDocument
+  QOperationMotSupported: +  Update(): XmIDocument
+ InvalidParameteryalue: +  Delete): XmlDocument
+  MissingParameterialue:

Rysunek 11: Przyktadowy diagram klas ustugi rejestrujace;.

Koncowym etapem udostepniania ustugi katalogowej jest jej rejestracja w ustu-
dze rejestrujacej WRS (ang. Web Registry Service). Dzigki informacjom zawartym w
rejestrze mozliwa staje sie promocja zasobu w infrastrukturze danych przestrzenych
korzystajacej z informacji rejestrow. Ustuga rejestrujaca powinna charakteryzowaé
sie jednorodnym interfejsem komunikacji - korzysta¢ z tego samego protokotu ko-
munikacji co ustuga komunikujaca sie. Informacje zawarte w rejestrach opisane przy
pomocy uwarunkowan prawnych (przyktadowo: przy pomocy zapisu metadanych
zgodnych z norma ISO 19119) dzieki ktérym klient:

e otrzymuje informacje o interfejsie komunikacji - mozliwych formach zapytan
e otrzymuje informacje o typie ustugi - rejestry ushugi moga bowiem przechowy-

wac nie tylko informacje o ustugach CSW, ale réwniez ustugach udostepniaja-

cych dane przestrzenne jak WMS, oraz innych
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e dzieki informacji o typie modelu interfejsu ustugi ustala model interfejsu ad-

aptera

Sam rejestr powinien by¢ zgodny z OpenGIS Web Services Common Specification.
Dzicki zapytaniu GetCapabilities klient otrzymuje szczegbtowe informacje o in-

terfejsie ustugi rejestrujacej, oraz mozliwych z nig formach komunikacji.

3.3 Strategia budowy punktéw pod przyszle serwery kata-

logowe

CSW dopuszcza danobranie niekoniecznie z innej ustugi katalogowej. Struktura ka-
talogow plikow jest rozwigzaniem, ktére wypelnia tak nakreslong ewentualnosé. Me-
tadane udostepniane w ramach harvestingu, ktore nie posiadajg interfejsu ustugi
katalogowej, powinny zosta¢ umieszczone w usystematyzowanej strukturze katalo-
géw (przyktad przedstawiony na rys. . Obstugg udostepniania metadanych do
danobrania (bez koniecznosci instalowania oprogramowania ustugi katalogowej) zaj-
mowacé powinien serwer wykorzystujacy protok6t HTTP (przyktadowo: Apache, I1S).
Serwer aplikacji wykorzystywany do tego celu moze roéwniez realizowaé inne zadania,
jak np. udostepnia¢ strone domows osoby, instytucji czy tez jednostki administra-
cyjnej do ktorej nalezy.

Przyktadowa struktura katalogow, udostepniana przez osrodki dokumentacji,

przedstawiona na rys[I3 obejmuje takie informacje jak:

e OSN - osnowy podstawowe oraz ztozone; poziome i wysokosciowe (geodezyjne,

grawimetryczne i magnetyczne)
e PRG - Panstwowy Rejestr Granic
e PRNG - Panstwowy Rejestr Nazw Geograficznych
e ORTO - Zdjecia cyfrowe, lotnicze, ortofotomapy i fotomapy
e TOPO - Mapy topograficzne
e BDO - Baza Danych Ogoélnogeograficznych
e BDT - Baza Danych Topograficznych
e NMT - Numeryczne modele rzezby terenu
e SOZO - Mapy sozologiczne

e HYDRO - Mapy hydrograficzne
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Rysunek 12: Schemat dziatania punktéw udostepniajacych dane.

e ZAS - Mapy zasadnicze

e EGIB - Ewidencja Gruntow i Budynkow

e GESUT - Geodezyjna Ewidencja Sieci Uzbrojenia Terenu
Przyktadowa struktura katalogow udostepniona przez firmy zawiera:

e IMA - Mapy zasadnicze

e STR - Budynki

e INL - Wody srodladowe

e BIO - Flora i Fauna

e GEO - Pogladowe mapy zasadnicze potozenia Ziemi

e BOU - Granice

e ELE - Informacje o potozeniu

e CLI - Klimatologia, meteorologia i atmosfera
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e LLOC - Informacje o potozeniu

PLA - Planowanie i1 kataster

ENV - Srodowisko i jego ochrona

TRA - Ustugi komunikacyjne
e UTTI - Zaopatrzenie

e ECO - Ekonomia, gospodarka
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Rysunek 13: Przyktad struktury katalogéw udostepniajacej metadane w sektorze

publicznym i prywatnym.
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4 Mechanizmy koordynacji i kontroli

Tworzenie systemu metadanych, oprocz okreslenia wytycznych technicznych, stan-
dardéw, norm i regulacji, wymaga tez dziatan organizacyjnych i kontrolnych. Po-
prawne funkcjonowanie systemu metadanych powinno opiera¢ sie na dobrze zamo-
delowanym schemacie proceséw biznesowych. Na rys[I4] przedstawiony jest schemat
dziatan niezbedny do wtasciwego wprowadzenia metadanych do systemu metada-

nych.

Tworzenie i aktualizacja
metadanych

|_> Walidacja metadanych

I . Identyfikacja metadanych
l f P do

;o

Rysunek 14: Zarzadzanie zasobami metadanych.

Przebieg edycji oraz aktualizacji zasobow metadanych jest procesem sktadajacym

sie z kilku istotnych etapow:

e tworzenie i aktualizacja metadanych przy pomocy wyspecjalizowanego opro-

gramowania
e sprawdzanie poprawnosci dzieki ustugom walidacyjnym

e identyfikacja metadanych poprzez wprowadzenie unikalnego identyfikatora pli-
ku

e wprowadzenie do zasob6éw danego osrodka zajmujacego sie udostepnianiem

danych przestrzennych

Zarzadzanie zasobami metadanych jest procesem na tyle skomplikowanym, ze auto-
matyzacja krokéw wrazliwych na btedy powinna by¢ w mozliwie najwyzszym stopniu
zautomatyzowana. Dodatkowo osrodki dokumentacji powinny otrzymac¢ doktadne
wytyczne dotyczace sposobu wprowadzania informacji opisujacych dane przestrzen-
ne. Do zestawu standardéw i dokumentéw niezbednych w konstruowaniu podstaw
SDI, bedacych wtasciwymi normami prawnymi, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartogra-

fii wprowadza szereg komponentéw bedacych mechanizmami koordynacji i kontroli
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systemu metadanych dla zasob6éw przestrzennych udostepnianych w ramach projek-
tu GEOPORTAL.

4.1 'Tworzenie i aktualizacja metadanych

Wieloznacznosé thumaczonych weztéw w pliku metadanej moze by¢ potraktowana
w roznorodny sposob w zaleznosci od interfejsu uzytkownika w oprogramowaniu,
co powoduje mylng interpretacje i doprowadza do btednego wypetnienia metadane;j.
W celu minimalizacji problemu powinno sie wykorzystywaé¢ oprogramowanie po-
siadajace interfejs zgodny z zdefiniowanym zarzadzeniem jednostki odpowiedzialne;j
za okreslony profil. Oprogramowanie powinno posiada¢ funkcjonalno$é¢ wspierajaca

wprowadzanie informacji do metadanych, jak:

e dostosowaniu oprogramowania do wymagan zawartych w wytycznych technicz-

nych danego profilu

e Pelng zgodnoscia tworzonych plikow z opisem zawartym w dokumencie Polski

krajowy profil metadanych w zakresie geoinformacyi

e obowigzujace zasady wprowadzania informacji, w tym: dat, wartosci wylicze-

niowych, stéw kluczowych, zgodnych z powyzszymi specyfikacjami

e mozliwos¢ pobierania stownikow stéw kluczowych i kategorii tematycznych z

odpowiednich baz
e pelnej obshugi jezyka polskiego

e budowa wersji wielojezykowych metadanych przy wykorzystaniu kodowania z
ISO 639-2

e Wprowadzanie informacji dla zbioréw i serii danych - opracowanie interfejsu

wprowadzania, utatwiajacego ich tworzenie i edycje

Sposrod polskich inicjatyw mozna wymienié¢ oprogramowanie bedace rozszerzeniem
podstawowej wersji edytora metadanych typu open source (MEtadata Editor 1.0.4,
polegajace na dostosowaniu do wytycznych technicznych dla profilu krajowego oraz
wymagan ujetych w rozdziale[d. 1] Inna inicjatywa jest edytor metadanych opracowa-
ny przez Instytut Systemow Przestrzennych i Katastralnych w Gliwicach - Medard.
Z europejskich inicjatyw mozna wymieni¢ oprogramowanie CatMDEdit, bedace wie-
loplatformowg aplikacja desktopowa na licencji LGPL oraz Geonetwork - w ktorym

edytor wystepuje jako funkcjonalno$é¢ geoportalu.



4.2 Sprawdzanie poprawnosci - ustuga walidacyjna 29

4.2 Sprawdzanie poprawnosci - usluga walidacyjna

W celu umozliwienia kontroli poprawnosci zbioréw metadanych wygenerowanych
przez uzytkownikow, tj. ich zgodnosci z zaproponowanym standardem, wprowadza
sie ustuge sieciowg - serwis walidacyjny, ktéry w postaci strony internetowej po-
zwala na wczytanie metadanych i wygenerowanie raportu zgodnosci z wybranym
standardem metadanych, profilem krajowym lub branzowym. Zgodnos¢ powstatego
pliku z wytycznymi normy 1SO19139 musi zosta¢ poddana sprawdzeniu pod katem

struktury utworzonego pliku. Sprawdzenie poprawnosci polega¢ ma na :

e sprawdzeniu konstrukcji pliku XML pod katem poprawnosci sktadni technicz-

nej (czy plik jest poprawnie skonstruowanym plikiem XML?)

e sprawdzeniu konstrukeji pliku XML pod katem zgodnosci z wymaganiami nor-
my ISO19115, lub ISO19115 oraz ISO19119 w przypadku gdy plik jest rozsze-
rzona wersjg metadanej (czy plik zawiera wszystkie niezbedne dane, wyzna-

czone przez wlasciwe normy prawne?)

e sprawdzeniu poprawnosci konstrukeji pliku XML pod katem zgodnosci z wy-
maganiami profilu - krajowego ds. stuzby geodezyjnej i kartograficznej(czy plik

zawiera wszystkie niezbedne dane, wyznaczone przez profil?)

e sprawdzeniu poprawnosci konstrukeji pliku XML pod katem zgodnosci z wy-

maganiami profilu branzowego - jesli taki wystepuje

Przyktadem inicjatywy moze by¢ ushuga walidujaca metadane - w koncowym eta-
pie zintegrowana ze strong projektu Geoportal jako jej dodatkowa funkcjonalnosé.
Na cele sprawdzania poprawnosci wzgledem profilu krajowego GUGIK opracowuje

rowniez zestaw plikow XML Schema opisujacy profil krajowy.

4.3 Identyfikacja metadanych

Przed wprowadzeniem metadanej do zbioru, nadany zostaje identyfikator, unikalny
dla kazdego pliku. Plik XML posiada dwa miejsca, w ktorym moze by¢ zawarty:
wezel fileIdentifier oraz atrybut UUID gltownego wezta MD Metadata. UUID jest
generowany miedzy innymi na podstawie czasu wygenerowania oraz liczb losowych.
Ma on postaé¢ grupy znakow rozdzielonych myélnikami zawartej w nawiasach klam-
rowych. Znaki te to liczby zapisane w systemie szesnastkowym. Przyktadowy UUID

ma postac:

{120B4A82-1B7C-11CF-9D53-00AA003C9CB6}
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Oprogramowanie tworzace metadane, powinno posiadaé¢ funkcjonalno$¢ automatycz-
nego nadawania identyfikatora i generowania UUID. W celu umozliwienia kontro-
li poprawnodci identyfikatorow metadanych, wygenerowanych przez uzytkownikéw,
wprowadzane sa ustugi sieciowe - serwisy identyfikacyjne, pozwalajace na dokony-

wanie polecen:

e sprawdzenia, czy identyfikator jest poprawnie skonstruowany oraz czy nie ist-

nieje juz w zbiorze uzywanych identyfikatorow

e dodania identyfikatora do zbioru, w przypadku gdy jest poprawnie skonstru-

owany

e usuniecia identyfikatora, lub jego modyfikacje

Wynikiem weryfikacji moze by¢ raport informujacy o ewentualnych napotkanych
btedach w strukturze identyfikatora, miejscu ich wystgpienia i mozliwych sposobach
ich poprawienia. Raport wysytany bedzie jako komunikat zwrotny do oprogramo-

wania wywotujacego zapytanie.

4.4 Wytyczne techniczne

Zespo6l ds. profilu krajowego opracowal dokument Wytyczne techniczne - Zasady
tworzenia metadanych w zakresie geoinformacyi. Wraz z dokumentem okreslajacym
profil krajowy zawiera niezbedne informacje w celu tworzenia metadanych dla da-
nych przestrzennych i ustug geoinformacyjnych w ramach krajowej infrastruktury
informacji przestrzennych.

Zatacznikiem do wytycznych sa przyktady metadanych dla okreslonych osrodkow
- centralnych, powiatowych i wojewddzkich, wskazujacych na sposéb wypelnienia

serii i zbiorow metadanych.

4.5 Kategorie tematyczne - listy stownikowe

Tak jak jednoznaczno$¢ w opisywaniu zasobdéw danych geodezyjnych i kartograficz-
nych na podstawie wytycznych technicznych jest wyznacznikiem interoperacyjnosci
semantycznej pomiedzy osrodkami dokumentacji, tak opracowanie wspolnych kate-
gorii tematycznych i ich definicji /tezauruséw/, pozwala na zachowanie zgodnosci
pomiedzy resortami. Stowa kluczowe zawarte w metadanych sa wazna informacja,
jednak normy uwzgledniaja dowolnos¢ ich zawierania w metadanych. Nadzor nad
centralng bazg list stownikowych powinien sprawowa¢ odpowiedni zesp6t ekspertéw
powotanych w celu aktualizacji tezauruséw, rozszerzania ich o nowe wartosci oraz

definiowania odpowiednich zarzadzen
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4.6 Autentykacja uzytkownikow

Kontrola uzytkownikéw dokonywana jest w trakcie logowania sie do systemu meta-
danych. Autentykacja wystepuje wiec jedynie na poziomie interfejsu uzytkownika.
Logowanie do serwisu odbywaé sie moze z zastosowaniem bezpiecznego, szyfrowane-
go protokotu SSL (Secure Sockets Layer). Po zalogowaniu nastepuje automatyczne
przekierowanie do standardowego protokotu sieciowego wykorzystywanego do komu-
nikacji z konkretng ustuga. Uprawnienia moga by¢ zapewnione przez system haset,

tokenéw wydawanych przez osrodki odpowedzialne za konkretne metadane.

4.7 Help i Q&A nt. metadanych w zakresie geoinformacji

Koncowym etapem mechanizmu koordynacji jest utworzenie bezposredniej komu-
nikacji pomiedzy zainteresowanymi uzytkownikami, pragnacymi dostosowaé wtasne
rozwigzania do warunkow okreslajacych infrastrukture danych przestrzennych w Pol-
sce. Jednym ze sposobdw jest wymiana informacji o postepie prac, szczegotach tech-
nologicznych oraz problemach napotkanych w trakcie implementacji komponentéw
poprzez serwisy informacyjne - biura pomocy technicznej (help desk), oraz fora in-
ternetowe, grupy dyskusyjne.

Organizacje miedzynarodowe (OGC, ISO, W3C) zajmujace sie dzialaniami le-
gislacyjnymi, ukierunkowanymi na spetnienie wymagan dyrektywy i przepiséw im-
plementacyjnych INSPIRE posiadaja usystematyzowane sposoby transferu wiedzy i
wymiany informacji z otoczeniem. Przyktadem lokalnej inicjatywy moze by¢ forum
dyskusyjne WOGIS (bedace jedna z funkcjonalnosci strony http://wogis.netzel.pl)
bedace punktem kontaktowym wszystkich zainteresowanych pracami nad SDI w Pol-
sce, dziataniem ustug CSW, WMS (Web Map Service), oraz pracami nad polskimi

edytorami metadanych.
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5 Podsumowanie

Tworzenie ztozonego systemu metadanych wymaga wspotpracy wszystkich zaintere-
sowanych jednostek, zaréwno z sektora prywatnego jak i publicznego. Od urzedow i
instytucji centralnych - ktére z racji swoich kompetencji sa potencjalnymi partnerami
w tworzeniu krajowej SDI jako czesci spelniajacej wymagania dyrektywy INSPIRE
- wymaga sie opracowania ustug zajmujacych sie kontrolg wprowadzanych informa-
¢ji. Oprocz wdrozenia serwerdéw katalogowych, walidacyjnych czy identyfikacyjnych
udostepniane winny by¢ rowniez oprogramowania zajmujace si¢ edycja metadanych.
Wszystkie te komponenty utrzymuja spéjnosé systemu, minimalizujg btedy wynika-
jace z blednego wypelnienia metadanych, oraz intensyfikuja efektywne operowanie

danymi przestrzennymi.

*Punkt
udostepniajgcy
metadane

+*Usluga
katalogowa

+150 19115
+150 19119
*Profil krajowy

*\Wytyczne
techniczne Wprowa-

*UUID dzenie

*identyfikacja

Rejestracja

*Profil branzowy

* Web Registry

*OGCCSW 2.0 i
Service

*0GCISO AP Rejestracja

o W d =
* Opis (I1SO 19119) prowadzenie

adaptera

Rysunek 15: Ztozono$¢ procesow w systemie metadanych. Powyzej: publikacja me-

tadanych; ponizej: publikacja ushug.

Tworzenie systemu metadanych, oprocz dziatan organizacyjnych i kontrolnych
wymaga réwniez okreslenia wytycznych technicznych, standardéw, norm i regulacji
prawnych. Jednostki prywatne, powinny dostosowa¢ wtasne rozwiazania do zasad i

warunkéw opracowanych przez sektor publiczny danego kraju.
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