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Czes$¢ | - analizy potowdow wykonane na podstawie
rejsow badawczych oraz statystyki danych potowowych
zgromadzonych w Elektronicznym Systemie
Raportowania z obszaru woéd Zalewu Wislanego

1.1 Wstep

W 2024 roku Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy prowadzit
badania na Zalewie Wislanym w ramach Zadania nr 2. ,Wspétpraca z Morskim Instytutem
Rybackim - PIB”; Zadanie 2.1. ,Program badawczy w zakresie analizy potowéw
organizmow morskich w wodach Zalewu Wislanego w 2024 roku.” (Umowa nr
RYB.rm.070.1.2024).

Zgodnie z Umowa realizacja Programu w ramach czesci | miata polega¢ na
przeprowadzeniu badan (w tym minimum 16 rejséw badawczych) w zakresie oceny stanu
zasobow ryb ze szczegbélnym uwzglednieniem populacji leszczy, sandaczy i okoni oraz
ptoci i ciosy na obszarze Zalewu Wislanego. Badania miaty by¢ prowadzone na
wewnetrznych wodach morskich — Zalew Wislany (kwadraty rybackie T3, T4, U3, U4, W4)
i miata obejmowac dane w zakresie:

° sktadu gatunkowego potowdéw rybackich w podziale na sprzet usidlajgcy lub
oplatujacy (wontony) i sprzet putapkowy (zaki);

° dtugosci ztowionych leszczy, sandaczy i okoni, w podziale na sprzet usidlajgcy lub
oplatujacy (wontony) i sprzet putapkowy (zaki) dla minimum 500 osobnikéw sandaczy i
leszczy dla kazdego gatunku oraz minimum 300 osobnikéw ptoci, okoni i ciosy dla
kazdego gatunku;

° dtugosci ztowionych ptoci i ciosy w podziale na sprzet usidlajacy lub oplatujacy
(wontony) i sprzet putapkowy (zaki);

° struktury wiekowej stada, tempa wzrostu, liczebnosci pokolen ryb - okreslenie
wieku ztowionych leszczy, sandaczy i ptoci, okoni i ciosy dla minimum 100 osobnikéw
kazdego gatunku.



1.2 Materiati metoda

Wielkos¢ potowow na Zalewie Wislanym (rys. 1.1) w 2024 roku opisano na bazie
danych otrzymanych z Centrum Monitorowania Rybotowstwa po ich weryfikacji przez
Komoérke Zaktadu Monitoringu i Logistyki upowazniong do gromadzenia w/w danych.

Badania ichtiologiczno-rybackie przeprowadzono w okresie od 11 marca do 24
pazdziernika 2024 roku. W tym czasie wykonano 40 rejséw na todziach rybackich w
ramach Programu (13.04-24.10.2024). Do wynikéw badan dotgczono rezultaty badan z 4
rejséw wykonanych w ramach WPZDR w marcu na todziach objetych Pozwoleniem nr
12/2024. Wynikato to z ostroznosci, gdyz armatorzy tych todzi nie podjeli decyzji, czy
dotacza do ogtoszonego przez Agencje Restrukturyzacji i Modernizacji Wsi w kwietniu
2024 r., dziatania 1.8 tymczasowego zaprzestania dziatalnosci potowowej w ramach
programu Fundusze Europejskie dla Rybactwa na lata 2021-2027. Priorytet 1. Wspieranie
zrownowazonego rybotéwstwa oraz odbudowy i ochrony zywych zasobéw wodnych.

54°24'N
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19°20°F 19°30'E 19°40°F

Rysunek 1.1. Zalew Wislany z Przekopem i naniesionym konturem Wyspy Estyjskiej
(mapa wykonana przez L. Szymanek)
W kazdym, z 44 rejsow wykonano pomiary wszystkich wystepujgcych w potowach
ryb z podziatem na gatunki oraz typ sprzetu rybackiego. Ogétem zmierzono i zwazono
8.514 ryb reprezentujgcych 22 gatunki ryb.



Tabela 1.1. Zestawienie liczby zmierzonych i zanalizowanych ryb w ramach badan

terenowych

Gatunek Pomiar Analizy
Leszcz 2558 872
Sandacz 1862 832
Pto¢ 790 274
Okon 492 313
Ciosa 186 156
Inne gatunki 2626

Razem 8514 2448

W celu okreslenia wieku ryb w przypadku leszczy, sandaczy, okoni, ptoci i cios
wykonano dodatkowo analizy szczegotowe uwzgledniajgce pobdér tusek.. O ile w
przypadku czterech pierwszych gatunkéw udato sie uzyskac¢ zaplanowana wielkos¢ prob,
to w przypadku ciosy, w potowach odnotowano jedynie 186 osobnikdéw tych ryb, niemniej
liczba ta pozwolita na ocene stanu zasobdw tych ryb. Wielkos¢ zebranych préb dla
wybranych gatunkéw zestawiono w tabeli 1.1.

W celu oceny stanu zasobdéw sandaczy i leszczy stosowano szereg metod,
poczawszy od metod dla stad o ograniczonej dostepnosci danych (tzw. ,,data-limited
stocks”), po metody analityczne. Wykonano (lub podjeto probe wykonania) m.in.:

- ocene parametréw wzrostu osobniczego sandaczy i leszczy, przy czym wzrost ryb
modelowano za pomoca réwnan von Bertalanffy;

- ocene S$miertelnosci catkowitej i potowowej sandaczy i leszczy za pomoca
krzywych potowu;

-ocene wielkosci biomasy za pomocag modelu stado-produkcja; implementowano
model SPiCT (Pedersen i Berg, 2017);

- ocene wielkosci referencyjnych punktow smiertelnosci potowowej, tzw. Frax, Fo.1,

F40% i Fmsy-

Roéwnania von Bertalanffy dla dtugosci (1) i masy (w) przedstawiajg wzory:

L(t) = Lins(1 — exp (—K(t — to))

w(t) = Winp(1 —exp (=K(t = £,)))",

gdzie t oznacza wiek ryby, Lins i Wins to odpowiednio asymptotyczna dtugosé i masa,
K - tempo wzrostu, to — parametr (teoretyczny wiek, dla ktérego dtugos¢ i masa wynosza
zero), n — parametr, wyktadnik potegi zwykle bliski 3. Ponadto masa moze by¢ powigzana
z dtugoscig za pomoca wzoru

w=al",

gdzie a to parametr. Wtedy



VVinf = aLTilnf'

Parametry réwnan wzrostu (L, K, to, @, n) wyznaczano minimalizujac sume
kwadratéw réznic logarytmoéw wielkosci modelowanych i obserwowanych, tgczng dla
modelowanej dtugosci, masy i zaleznosci dtugosé-masa. Majgc powyzsze parametry
wyznaczono Wi jako Winr=aLin". Opisane podejscie wyznaczenia rownan wzrostu utatwia
estymacje asymptotycznej dtugosci i masy, gdy zakres danych nie obejmuje wyraznego
zagiecia sie krzywej wzrostu.

Krzywa potowu to zaleznos¢ logarytmu potowu w sztukach od wieku ryby,
przy czym wartos¢ bezwzgledna wspoétczynnika kierunkowego prostej regresiji
poprowadzonej przez prawe, opadajgce ramie tej krzywej moze byé przyblizeniem (na ogot
niezbyt doktadnym) $miertelnosci catkowitej ryb. Do oceny tej Smiertelnosci na
podstawie krzywej potowdw zastosowano metode Chapmana-Robsonaiwazong regresje
liniowa, zgodnie z rekomendacjami Smith i in. (2012). Po pomniejszeniu o Smiertelnosc¢
naturalng, wyznaczona $miertelnos¢ catkowita daje przyblizenie Smiertelnosci
potowowej.

Ocene wielkosci zasobdw do roku 2021 wykonywano za pomocg metody
analizy kohort (Pope, 1972), ktdrej podstawag jest wzér

N, = (N, exp(M /2)+C,)exp(M, /2) ,

gdzie N oznacza liczebnos$¢ pokolenia w wieku t, C - potéw, M — wspdtczynnik
$miertelnosci naturalnej. Smiertelno$é potowowa wyznaczamy ze wzoru

F.=In(N,/N,,)-M,

a liczebnos¢ pokolenia w roku startowym (najblizszym kalendarzowo, dla ktérego
dostepne sg dane) obliczamy, przeksztatcajac réwnanie potowu Baranowa do postaci

N, = ZtCt /(Ft (1_exp(_zt))) .

Kalibracje metody analizy kohort wykonywano minimalizujagc sume kwadratow
réznic logarytmoéw wydajnosci potowdw badawczych, wynikajgcych z modelu (biomasa
mnozona przez wspotczynnik townosci) i wydajnosci obserwowanych w ramach badan
MIR-PIB w okresie od 2011 roku. W obliczeniach wartos¢ smiertelnosci naturalnej
przyjmowano réwna 0.2. Jednakze ze wzgledu na agresje Rosji na Ukraine, rosyjskie dane
za lata 2021-2023 potrzebne do zastosowania metody rok nie byty dostepne i analiza
kohort nie mogta zosta¢ w latach 2022 -2024 wykonana. W zwigzku z tym podjeto prébe
zastosowania modelu stado-produkcja wg Pedersena i Berga (2017).

Referencyjne wartosci Smiertelnosci potowowej wyznaczono, analizujgc
zaleznos¢ potowu z jednej uzupetniajgcej stado ryby (YPR) lub biomasy z jednej
uzupetniajgcej stado ryby (SPR) od smiertelnosci potowowej, przy czym:

- Fmax to Smiertelnos$¢ potowowa maksymalizujgca YPR,
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- Fo.1 to Smiertelno$é potowowa, dla ktérej styczna do krzywej YPR ma nachylenie
réwne 10% nachylenia stycznej w punkcie F=0,

- Fao% to Smiertelnos¢ potowowa, dla ktorej biomasa SPR rowna si¢ 40% SPR
nieeksploatowane;j.

Ponadto podjeto prébe oceny $miertelnosci potowowej prowadzgcej do
maksymalnych zréownowazonych potowéw, Fns. Oparto sie na pracach Horbowego i
Luzenczyk (2012) oraz Horbowego i Hommik (2020, 2022), wykorzystujgc wyprowadzone
tam wzory na krzywa zréownowazonych potowodw i parametr okreslajacy stromosé krzywej
zaleznosci stado-uzupetnienie (tzw. ,steepness”, zwykle oznaczana literg h). Nie majac
analitycznej zaleznosci stado-uzupetnienie, h dla sandacza przyjeto jak dla okoniowatych
(h=0.67) wg Myers i in. (1999), a dla leszcza zatozono jako 0.7, co jest $rednig wartoscia
stromosci wg danych Myers iin. (1999).

Podsumowujac, w 2024 roku oceny stanu zasobow sandacza i leszcza oparto na:

1. Analizie krzywych potowdw i wyznaczeniu na ich podstawie przyblizonej
Smiertelnosci potowowe;.

2. Wyznaczeniu wielkosci punktéw referencyjnych racjonalnej eksploatacji,
analizujgc zaleznos$¢ potowu z jednej uzupetniajacej stado ryby (YPR) lub
biomasy z jednej uzupetniajacej stado ryby (SPR) od $miertelnosci potowowe;.

3. Wyznaczeniu Smiertelnosci potowowej Frsy.

4. Prébie zastosowania modelu stado-produkcja do oceny dynamiki zasobdw i
parametréw racjonalnej eksploatacji.

5. Wyznaczeniu i poréwnaniu w latach Sredniej dtugosci ryb, w tym $redniej
dtugosci odpowiadajgcej Frsy.
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1.3 Potowy i naktad potowowy na Zalewie Wislanym w roku 2024

Zasady wykonywania rybotéwstwa morskiego na obszarze Zalewu Wislanego
okreslone zostaty w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej
z dnia 21 sierpnia 2019 r. w sprawie wymiarow i okreséw ochronnych organizmow
morskich oraz szczegétowych warunkéw wykonywania rybotéwstwa komercyjnego.
Rozporzadzenie okresla m.in. srodki techniczne - maksymalny limit narzedzi potowowych
i ich rodzaj, mozliwych do jednoczesnego wystawiania na tym akwenie przez armatoréw
statkéw rybackich. Przedmiotowy akt prawny okresla rowniez wymiary i okresy ochronne
dla wskazanych gatunkéw ryb. W wyniku zmiany okresu ochronnego dla wegorza ww.
rozporzadzenie zostato zmienione rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z
dnia 20 lutego 2024 r. zmieniajacym rozporzagdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srédladowej w sprawie wymiaréw i okreséw ochronnych organizméw morskich
oraz szczegétowych warunkéw wykonywania rybotdwstwa komercyjnego (Dz.U. 2024
poz. 244). rozporzadzeniem , w ktdrym okreslono nowy termin okresu ochronnego dla
wegorzy:

e dlaobszaru Morza Battyckiego - od dnia 15 wrzesnia do dnia 15 marca,

e dlazachodnich wéd wewnetrznych, od dnia 15 wrzes$nia do dnia 15 marca,

e dlawschodnich wéd wewnetrznych od dnia 1 kwietnia do dnia 30 kwietnia oraz od
dnia 15 wrzesnia do dnia 15 marca przy minimalnym wymiarze 50 cm.

Sezon potowowy w 2024 r. na Zalewie Wislanym rozpoczat sie w pierwszych dniach
lutego. Po zejsciu lodéw rybacy rozpoczeli prace od wystawiania narzedzi potowowych.
W czesci wschodniej i srodkowej (okolice Przebrna i Krynicy Morskiej) wystawiano
gtéwnie niewody $ledziowe oraz wontony do potowu sandaczy i leszczy. W czesci
zachodniej wystawiano zaki, mieroze oraz wontony do potowu sandaczy. W drugiej
potowie lutego rozpoczety sie potowy Sledzia, ktére trwaty do korica marca.

Ze wzgledu na przystgpienie znaczacej czesci rybakéw do dziatania 1.8
tymczasowego zaprzestania dziatalnosci potowowej w ramach programu Fundusze
Europejskie dla Rybactwa na lata 2021-2027. Priorytet 1. Wspieranie zrownowazonego
rybotéwstwa oraz odbudowy i ochrony zywych zasobéw wodnych.”, w miesigcu kwietniu
2024 r., 66 todzi nie prowadzito dziatalnosci potowowej, zas w okresie jesiennym — 36
todzi.

Wedtug danych uzyskanych w Centrum Monitorowania Rybotéwstwa z dnia 14
listopada 2024 roku potowy z Elektronicznego Systemu Raportowania na wodach Zalewu
Wislanego w okresie od stycznia do kohca pazdziernika 2024 roku wyniosty 2.756,4 ton
(tabela 1.2). W potowach dominowat $ledz (1.424,0 tony — 52% ogdlnej masy ztowionych
ryb na tym akwenie), a nastepnie leszcz (943,0 tony — 34%) oraz sandacz (110,7 ton — 4%),
pto¢ (74,8 ton — 3) i okon (74,7 ton — 3%). Potowy wegorza w okresie od stycznia do kohca
pazdziernika roku wynosity 46,0 ton.
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Tabela 1.2. Polskie potowy todziowe na wodach Zalewu Wislanego w okresie od
stycznia do 30 pazdziernika 2024 roku wg Centrum Monitorowania

Rybotowstwa.

Gatunek Narze(cllzzplilfg?(;))kowe usit!i\:aajr;f:?IG?NS) Haki (LLS) Razem
Sledz 1375074 48 943 1424017
Leszcz 238 153 704 808 942 961
Sandacz 21844 86 165 2741 110 750
Pto¢ 43713 31082 28 74 823
Okon 43 384 30 742 561 74 687
Karas 32590 31717 200 64 507
Wegorz 44 305 322 1326 45953
Bolen 1503 1264 2767
Certa 239 2479 2718
Karp 1085 1524 2 609
Stornia 1728 790 24 2542
Ciosa 1628 907 2535
Lin 1546 408 1954
Stynka 1741 4 1745
Krap 800 30 830
Szczupak 596 145 740
Sum 172 0 172
Babkowate 21 15 36
Sieja 30 0 30
Mietus 6 6 12
Jaz 0 10 10
Gtadzica 8 0 8
Razem 1810163 941 360 4880 2756 403
Troé wedrowna 18 2 13 53

(szt.)

W tabeli 1.3 przedstawiono udziat procentowy poszczegélnych narzedzi rybackich
w potowach wybranych gatunkéw ryb. Z przedstawionych danych wynikato, ze 78%
sandaczy i 75% leszczy byto ztowione przy uzyciu wontonéw. W przypadku okoni, ptoci i
cios, wiekszos¢ potowow tych gatunkéw obserwowano w narzedziach putapkowych
(odpowiednio: 58%; 58% i 64%).

W poréwnaniu do 2023 roku, ogdlne potowy ryb odnotowane w dziesieciu
miesigcach 2024 roku byty nizsze o okoto 340 ton (tabela 1.4). Na koniec roku réznica ta
zapewne bedzie nizsza w odniesieniu do dominujgcych gatunkow ryb, oprécz sledzia.
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Tabela 1.3. Udziat wybranych gatunkow ryb na wodach Zalewu Wislanego (wg danych
CMR) w okresie od stycznia do pazdziernika 2024 roku z uwzglednieniem
podziatu na stosowany sprzet rybacki.

Gatunek Narzedzia putapkowe Narzedzia usidlajgce  Narzedzia haczykowe Razem
Sled? 96.6% 3.4% 0.0% 100.0%
Leszcz 25.3% 74.7% 0.0% 100.0%
Sandacz 19.7% 77.8% 2.5% 100.0%
Pto¢ 58.4% 41.5% 0.0% 100.0%
Okon 58.1% 41.2% 0.8% 100.0%
Ciosa 64.2% 35.8% 0.0% 100.0%

Badania naktadu potowowego dla narzedzi putapkowych i usidlajgcych

prowadzone w okresie od 1 stycznia do 31 pazdziernika 2024 roku wykazaty na znaczacy
spadek dla obu typéw narzedzi.

Tabela 1.4. Poréwnanie wielkosci potowdéw w latach 2023 i 2024 z wyszczegolnieniem
dominujacych gatunkoéw ryb.

Potéw (w tonach)

Gatunek/Rok Réznica
2023 2024
Leszcz 1345.2 943.0 -402.3
Sledz 812.5 1424.0 611.5
Sandacz 378.5 110.7 -267.7
Pto¢ 134.3 74.7 -59.6
Okon 230.0 129.2 -100.8
Pozostate gatunki 195.7 74.8 -120.9
Razem 3096.2 2756.4 -339.8

taczny naktad potowowy w okresie miesiecy styczen-pazdziernik dla narzedzi
putapkowych odnotowany w 2024 roku wyniést 84,5 tys. zakodni i byt nizszy od
obserwowanego w 2023 roku o 9,8 tys. zakodni (tabela 1.5). W lutym i marcu 2024 roku
wielkos¢ naktadu potowowego byta wyzsza niz w 2023 roku, gdyz w tym okresie potowy
byty ukierunkowane na $ledzia. Spadek naktadu potowowego odnotowany w kwietniu i
maju wynikat z zaprzestaniem wystawiania narzedzi putapkowych spowodowanym
zakonczeniem potowow Sledzi (ktérych sezon potowowy, jeszcze 3-4 lata temu
sprowadzat sie do okresu kwiecien- potowa maja), okresem ochronnym dla wegorzy i
zaprzestaniem potowdw przez rybakow w ramach dziatania - ,Tymczasowego
zaprzestania dziatalnosci potowowe;j”.
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Tabela 1.5. Poréwnanie naktadu potowowego dla narzedzi putapkowych z lat 2023 i
2024.

Rok 2023
Rejon/Miesiac 1 ] mn 1\ \") Vi Vil Vil IX X Razem
Maty Zalew 0 0 154 558 828 758 12 686 1358 1096 5450
Srodkowy 0 0 1192 3496 4 386 4083 221 1666 3380 2948 21372
Wschodni 14 0 4702 7378 7058 3738 1048 1730 5167 4657 35492
Zachodni 0 0 1396 4570 7 595 5759 818 2739 5312 3749 31938
Razem 14 0 7444 | 16002 | 19867 | 14338 2099 6 821 15217 12450 94 252
Rok 2024

Rejon/Miesiac 1 1 1 v \'} Vi VII VIl 1X X Razem
Maty Zalew 0 140 376 600 628 20 516 688 1200 1220 5388

Srodkowy 0 562 2838 3611 4227 3322 1134 958 2 446 3541 22639
Wschodni 0 1753 5556 4 936 5157 3081 1635 1445 2793 3897 30253
Zachodni 0 434 2114 3389 5801 4647 1422 941 2911 4551 26210
Razem 0 2889 10884 | 12536 15813 11070 4707 4032 9 350 13209 84 490

Réznica pomiedzy 2024 a 2023 rokiem

Rejon/Miesiac 1 1 1 v \'} \'/| ViI VIl IX X Razem
Maty Zalew 0 140 222 42 -200 -738 504 2 -158 124 -62
Srodkowy 0 562 1646 115 -159 -761 913 -708 -934 593 1267
Wschodni -14 1753 854 -2442 -1901 -657 587 -285 -2374 -760 -5239
Zachodni 0 434 718 -1181 -1794 -1112 604 -1798 -2401 802 -5728
Razem -14 2 889 3440 -3 466 -4 054 -3 268 2608 -2789 -5 867 759 -9 762

Spadek naktadu potowowego odnotowany w sierpniu i wrzesniu mogt byc
spowodowany takimi czynnikami jak: wyznaczenie nowego okresu ochronnego dla
wegorza, niekorzystnymi warunkami hydrologicznymi, powodujgcymi szybkie obrastanie
sieci przez wioslarke Cercopagis pengoi, skutkujacg wyjeciem sprzetu potowowego z
wody, czy tez odstgpieniem od potowdw w ramach programu ARIMR - ,Tymczasowego
zaprzestania dziatalnosci potowowe;j”.

W przypadku narzedzi usidlajacych w okresie miesiecy styczen-pazdziernik dla
naktad wynidst 192,0 tys. wontonodni i byt nizszy od obserwowanego w 2023 roku 0 129,5
tys. wontonodni (tabela 1.6).

Ogoélny spadek naktadu spowodowany byt przede wszystkim réznicg w naktadzie
obserwowang w miesigcach styczen-kwiecien i wynikata ona z trzech przyczyn. Po
pierwsze, w styczniu 2024 roku nie prowadzono potowéw na Zalewie, po drugie: w lutym i
marcu potawiano sledzia gtéwnie przy uzyciu narzedzi putapkowych i po trzecie: w
kwietniu 66 todzi nie prowadzito potowéw na Zalewie w ramach dziatania 1.8
tymczasowego zaprzestania dziatalnosci potowowej w ramach programu Fundusze
Europejskie dla Rybactwa na lata 2021-2027. Tylko w poréwnywalnym okresie styczen —
kwiecien réznica ta wynosita 112,0 tys. wontonodni na korzys¢ 2023 roku. (tabela 1.6).
Srednie liczby narzedzi putapkowych i usidlajacych wystawianych na wodach Zalewu
Wislanego w miesigcach luty-pazdziernik przedstawiono na rysunkach: 1.2a; 1.2b i 1.2c.

Dynamike naktadu potowowego w okresie od 2011 do 2024 roku mierzonego liczba
wontonodni i zakodni przedstawiono na rysunku 1.2d. Zwraca uwage bardzo duzy wzrost
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naktadu potowowego od roku 2015 — w wiekszosci nastepnych lat wzrést on w granicach
dwodch - czterech razy.

Tabela 1.6. Poréwnanie naktadu potowowego dla narzedzi usidlajacych z lat 2023 i
2024.

Rok 2023

Rejon/Miesiac 1 ] mn 1\ \") Vi Vil Vil IX X Razem

Maty Zalew 620 1380 1964 960 0 312 24 156 544 750 6710
Srodkowy 8570 14 830 21060 10100 80 3014 838 2727 8730 11984 81933
Wschodni 29722 28402 28760 13410 190 4748 2681 7272 16178 | 25300 156 663
Zachodni 6 190 14200 22290 11510 80 3055 120 2813 7470 8 390 76118
Razem 45102 58 812 74074 35980 350 | 11129 3663 12968 | 32922 | 46424 321424

Rok 2024

Rejon/Miesiac 1 ] mn v \") Vi Vil Vil IX X Razem

Maty Zalew 0 1700 1850 440 0 640 692 396 606 642 6 966
Srodkowy 0 13470 13810 4 500 0 3230 2623 1895 7 266 11130 57924
Wschodni 0 15700 12930 3920 0 3610 2647 2637 11662 18120 71226
Zachodni 0 13350 15235 4980 0 3212 1486 990 5792 10720 55765
Razem (1] 44 220 43 825 13840 0| 10692 7 448 5918 | 25326 | 40612 191 881

Réznica pomiedzy 2024 a 2023 rokiem

Rejon/Miesiac 1 1 1 v \'} Vi Vil VIl IX X Razem

Maty Zalew -620 320 -114 -520 0 328 668 240 62 -108 256
Srodkowy -8570 -1360 -7 250 -5600 -80 216 1785 -832 -1464 -854 -24 009
Wschodni -29722 -12702 -15830 -9490 -190 -1138 -34 -4 635 -4516 -7180 -85437
Zachodni -6 190 -850 -7 055 -6 530 -80 157 1366 -1823 -1678 2330 -20 353
Razem -45102 -14 592 -30 249 -22140 -350 -437 3785 -7 050 -7 596 -5812 -129 543
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Narzedzia putapkowe Narzedzia usidlajace
(FPN+FYK+FPO) (GNS)

Srednia
liczba zakdw . "
Srednia

1-5 liezba wontonéw
6-10 s

1115 610
16-20 1120

21-25 21-40
26-30 41-60
3135 61-100
36-40 101-150

> 40 151-200

Rys. 1.2a. Srednia liczba narzedzi putapkowych i usidlajagcych wystawianych na
wodach Zalewu Wislanego w okresie luty — kwiecien 2024 roku.
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Narzedzia putapkowe Narzedzia usidlajgce
(FPN+FYK+FPO) (GNS)

Srednia
liczba zakow
Srednia

liczba wontonow

1-5
wis e
B 6-10
16-20 11-20
21-25 2140
26-30 41-60
3135 61-100
101-150

36-40
> 40 151-200

Rys. 1.2b. Srednia liczba narzedzi putapkowych i usidlajagcych wystawianych na
wodach Zalewu Wislanego w okresie miesiecy: maj - lipiec 2024 roku.
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Narzedzia putapkowe Narzedzia usidlajgce
(FPN+FYK+FPO) (GNS)

Pazdziernik

Srednia

liczba zakéw .
Srednia

1-5 liczba wontonow

6-10 [ | 15
1-15 610
16-20 11-20
21-25 21-40
26-30 41-60
31-35 61-100
36-40 101-150

> 40 151-200

Rys. 1.2c. Srednia liczba narzedzi putapkowych i usidlajgcych wystawianych na
wodach Zalewu Wislanego w okresie miesiecy: sierpien - pazdziernik 2024

roku.
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naktad potfowowy

300,000
250,000 //
200,000
150,000
100,000

£0,000 \r-‘

0
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

—8—7akodni —@—Wontonodni

Rys. 1.2d. Naktad potowowy na Zalewie Wislanym w okresie 2011-2024 (do wrzes$nia)
mierzony liczba zakodni i wontonodni.
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1.4 Potowy i sktad gatunkowy ryb w monitorowanych potowach

W toku badan zmierzono tacznie 8.514 osobnikdéw reprezentujgcych 22 gatunki
ryb. Analizami ichtiologicznymi objeto 872 leszcze, 832 sandacze, 313 okoni, 274 ptocie i
156 cios.

1.4.1 Narzedzia putapkowe (zaki)

Badania sprzetu putapkowego wykonano w trakcie 15 rejsow badawczych,
podczas ktérych zbadano 29 zakéw. Zmierzono w nich 2.407 osobnikéw, zas tgczna masa
ztowionych ryb wyniosta 652,3 kg. W potowach odnotowano obecnos¢ 16 gatunkéw ryb.
Pod wzgledem masy ztowionych ryb dominowaty leszcze (325,2 kg), sandacze (127,0 kg)
oraz stornie (54,6 kg), ciosy (36,9 kg) i ptocie (33,2 kg). Do wytadunku zakwalifikowano
437,3 kg ryb reprezentowanego przez 11 gatunkow ryb. Ryby niewymiarowe i nie bedace
celem potowdw byty uwalniane za burte (tabela 1.7).

Sredni potéw na jedno wystawienie zaka wynosit 22,5 kg, przy wydajnosci dobowej
wynoszacej 5,6 kg/zakodzien. Dla leszczy sredni potéw wynosit 11,2 kg/zak, z czego do
wytadunki zakwalifikowano 9,4 kg ryb tego gatunku. Wydajnosci dobowe wynosity
odpowiednio: dla potowdw 2,8 kg/ zakodzien, zas dla wytadunku 2,4 kg/zakodzien. Dla
sandaczy sredni potédw wynosit 4,4 kg/zak, z czego do wytadunku zakwalifikowano 0,4 kg.
Wydajnosci dobowe wynosity odpowiednio: dla potowéw 1,1 kg/ zakodzien, za$ dla
wytadunku 0,1 kg/zakodzier. Sredni potéw cios wynosit 1,3 kg/zak, z czego 1,1 kg
zakwalifikowano do wytadunku. Odpowiadato to dobowym wydajnosciom wynoszacym:
dla potowdw - 0,32 kg/zakodzien, za$ dla wytadunku - 0,29 kg/zakodzien. W przypadku
ptoci sredni potow wynosit 1,15 kg/zak, przy wytadunku wynoszgcym 1,13 kg. Wydajnosci
potowowe wynosity odpowiednio: 0,32 kg/zakodzien dla potowéw i 0,28 dla wytadunku.
Potowy okoni wyniosty 0,8 kg/zak. Poniewaz wszystkie ztowione osobniki tego gatunku
zostaty zakwalifikowane do wytadunku, wydajnosci, potowowa i dla wytadunku, byty takie
same i wynosity 0,21k g/zakodzien (tabela 7). Sposrdéd innych gatunkdéw zwracaty uwage
potowy storni. Sredni potéw na zak wynosit 1,9 kg, z czego 1,4 kg byto zakwalifikowane do
wytadunku. Odpowiadato to wydajnosciom wynoszgcym odpowiednio: 0.5 kg/zakodzien
dla potowéw i 0,3 kg/zakodzien dla wytadunku.

1.4.2 Narzedzia usidlajgce (wontony)

Badania sprzetu usidlajgcego wykonano w trakcie 30 rejséw badawczych, podczas
ktérych zbadano 895 wontondéw. Zmierzono w nich 6.107 osobnikéw, zas taczna masa
ztowionych ryb wyniosta 4.060,2 kg. Odnotowano w nich obecnos¢ ryb reprezentujacych
20 gatunkow. Pod wzgledem wielkoSci najwiekszg mase potowu stanowity leszcze
(1.848,8 kg), a nastepnie: sandacze (782,4 kg), krapie (262,4 kg), bolenie (158,8 kg) i ptocie
(158,4 kg). Do wytadunku zakwalifikowano 3.287,6 kg ryb nalezgcych do 18 gatunkdow.
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Podobnie, jak w przypadku potowdéw prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych,
ryby niewymiarowe i nie bedgce celem potowdéw byty uwalniane za burte (tabela 1.8).

Sredni potéw na jedno wystawienie wontonu wynosit 4,5 kg/wonton, zas dobowa
wydajnos¢ potowowa wynosita 3,4 kg/wontonodzien. Dla leszczy Sredni potéw wynosit
2,1 kg/wonton, z czego do wytadunku zakwalifikowano 1,9 kg. Srednie wydajno$ci
dobowe wynosity odpowiednio: 1,6 kg/wontonodzien dla potowéw i 1,5 kg/wontonodzien
dla wytadunku. W przypadku sandaczy potdw wynosit 1,4 kg/wonton, przy wytadunku
wynoszacym 0,7 kg/wonton. Odpowiadato to wydajnosciom: 1,0 kg/wontonodzien dla
potowow i 0,7 kg/wontonodzien dla wytadunku. Dla ptoci sredni potéw wynosit 0,2
kg/wonton. Poniewaz wszystkie ztowione osobniki zostaty zakwalifikowane do wytadunku
srednie wydajnosci (potowowa i dla wytadunku) byty takie same i wyniosty 0,13
kg/wontonodzien. Podobnie byto w przypadku okoni, gdzie réwniez wszystkie ztowione

osobniki zostaty zakwalifikowane do wytadunku. Sredni potdw wynosit 0,15 kg/wonton,
zas srednie wydajnosci (potowowa i dla wytadunku) wynosity 0,11 kg/wontonodzien. Z
pozostatych gatunkéw na uwage zastugiwaty potowy krapi i boleni. W przypadku krapi
sredni potéow wynosit 0,3 kg/wonton. Poniewaz ryby te w wiekszosci byty odrzucane z
potowow (tylko 32% potowu byto zakwalifikowane do wytadunku), srednie wydajnosci
potowowe wynosity odpowiednio: 0,22 kg/wontonodzien dla potowéw i 0,07
kg/wontonodzien dla wytadunku. W przypadku boleni, gdzie wszystkie ztowione osobniki
zostaty zakwalifikowane do wytadunku, $redni potéw wynosit 0,2 kg/wonton, a
wydajnosci potowowe — 0,14 kg/wontonodzien. W potowach prowadzonych przy uzyciu
narzedzi usidlajgcych ztowiono zaledwie trzy osobniki ciosy (tabela 8).

Petne zestawienie wielkosci potowdw, sktadu gatunkowego oraz liczebnos$é ryb
wystepujgcych w monitorowanych potowach prowadzonych zakami i wontonami
przedstawiono w tabelach 1.7 1.8.
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Tabela 1.7.

Sktad gatunkowy, liczebnos¢ i masa ryb w monitorowanych potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych

Potéw (kg) udziat Wydajnosci potowowe
Gatunek Liczba ryb wytadunku liczba liczba Potowy catkowite (w kg) Wytadunek (w kg)
catkowity wytadunek odrzut w potowach zakow zakodni Na zak Na Na zak Na
(%) zakodzien zakodzierh
Leszcz 592 325,250 272,483 52,767 83,8% 29 115,3 11,216 2,820 9,396 2,363
Sandacz 499 126,842 12,700 114,142 10,0% 29 115,3 4,374 1,100 0,438 0,110
Stornia 508 54,607 39,170 15,437 71, 7% 29 115,3 1,883 0,473 1,351 0,340
Ciosa 183 36,861 33,416 3,445 90,7% 29 115,3 1,271 0,320 1,152 0,290
Pto¢ 231 33,227 32,689 0,538 98,4% 29 115,3 1,146 0,288 1,127 0,283
Okon 152 24,449 24,449 0,000 100,0% 29 115,3 0,843 0,212 0,843 0,212
Krap 109 20,367 0,000 20,367 0,0% 29 115,3 0,702 0,177 0,000 0,000
Wegorz 23 18,400 18,400 0,000 100,0% 29 115,3 0,634 0,160 0,634 0,160
Babka bycza 59 3,282 0,000 3,282 0,0% 29 115,3 0,113 0,028 0,000 0,000
Parposz 10 2,678 0,000 2,678 0,0% 29 115,3 0,092 0,023 0,000 0,000
Certa 7 1,600 1,160 0,440 72,5% 29 115,3 0,055 0,014 0,040 0,010
Bolen 4 1,580 1,020 0,560 64,6% 29 115,3 0,054 0,014 0,035 0,009
Jazgarz 21 1,210 0,000 1,210 0,0% 29 115,3 0,042 0,010 0,000 0,000
Karas 2 1,105 1,105 0,000 100,0% 29 115,3 0,038 0,010 0,038 0,010
Wozdrega 5 0,698 0,698 0,000 100,0% 29 115,3 0,024 0,006 0,024 0,006
Sledz 2 0,200 0,000 0,200 0,0% 29 115,3 0,007 0,002 0,000 0,000
Razem 2407 652,356 437,290 215,066 67,0% 29 115,3 22,495 5,656 15,079 3,792
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Tabela 1.8. Sktad gatunkowy, liczebnos¢ i masa ryb w monitorowanych potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajacych

Potéw (kg) udziat Wydajnosci potowowe
catunek Liczba ryb vaaalunku liczba liczba Potowy catkowite (w kg) Wytadunek (w kg)

catkowity  wytadunek odrzut | potowach wontondw - wontenodni Na wonton Na . . Nawonton Na .

(%) wontonodzien wontonodzien

Leszcz 1966 1848,787 1716,918 131,869 92,9% 895 1178,5 2,066 1,569 1,918 1,457
Sandacz 1363 1242,230 782,391 459,839 63,0% 895 1178,5 1,388 1,054 0,874 0,664
Krap 1090 262,440 83,535 178,905 31,8% 895 1178,5 0,293 0,223 0,093 0,071
Bolen 139 158,790 158,790 0,000 100,0% 895 1178,5 0,177 0,135 0,177 0,135
Pto¢ 559 158,450 158,450 0,000 100,0% 895 1178,5 0,177 0,134 0,177 0,134
Karas 270 142,349 142,349 0,000 100,0% 895 1178,5 0,159 0,121 0,159 0,121
Okon 340 134,324 134,324 0,000 100,0% 895 1178,5 0,150 0,114 0,150 0,114
Certa 162 58,156 58,156 0,000 100,0% 895 1178,5 0,065 0,049 0,065 0,049
Stornia 162 23,669 22,959 0,710 97,0% 895 1178,5 0,026 0,020 0,026 0,019
Jaz 19 11,490 11,490 0,000 100,0% 895 1178,5 0,013 0,010 0,013 0,010
Szczupak 6 9,174 9,174 0,000 100,0% 895 1178,5 0,010 0,008 0,010 0,008
Lin 8 6,130 6,130 0,000 100,0% 895 1178,5 0,007 0,005 0,007 0,005
Ciosa 3 1,145 1,145 0,000 100,0% 895 1178,5 0,001 0,001 0,001 0,001
Parposz 3 1,040 0,000 1,040 0,0% 895 1178,5 0,001 0,001 0,000 0,000
Sum 1 0,795 0,795 0,000 100,0% 895 1178,5 0,001 0,001 0,001 0,001
Dorsz 1 0,520 0,520 0,000 100,0% 895 1178,5 0,001 0,000 0,001 0,000
Stynka 11 0,405 0,405 0,000 100,0% 895 1178,5 0,000 0,000 0,000 0,000
Jazgarz 3 0,260 0,000 0,260 0,0% 895 1178,5 0,000 0,000 0,000 0,000
Sledz 1 0,061 0,061 0,000 100,0% 895 1178,5 0,000 0,000 0,000 0,000
Razem 6107 4 060,215 3 287,592 772,623 81,0% 895 1178,5 4,537 3,445 3,673 2,790
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1.5 Wyniki badan biologicznych

W trakcie realizacji Programu wykonano pomiar wszystkich ryb wystepujacych w
monitorowanych potowach. Pomierzono tacznie 8.514 osobnikéw reprezentujgcych 22
gatunki ryb. Szczegotowej analizie biologicznej obejmujgcej strukture wiekowsg, tempo
wzrostu i liczebnos$é pokolen poddano leszcza, sandacza, okonia, ptoé i ciose. Wyniki te
postuzyty do uzyskania wstepnych wskaznikéw ilosciowych dotyczgcych stanu zasobéw
leszcza i sandacza oraz do wstepnej oceny stanu zasobow pozostatych trzech gatunkow.

1.5.1 Leszcz

W potowach badawczych wykonanych w okresie od 11 marca do 24 pazdziernika
2024 roku z przy uzyciu zakéw oraz wontondw dokonano pomiaréw 2.558 leszczy, sposrod
ktérych 872 osobniki poddano analizie ichtiologicznej. Strukture dtugosciowa leszczy w
obserwowanych potowach oraz ich strukture wiekowg przedstawiono na rysunku 1.3.
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Rys. 1.3. Rozktady dtugosciowe i struktura wiekowa leszczy obserwowanych w
potowach badawczych na wodach Zalewu Wislanego w 2024 roku.

W potowach prowadzonych narzedziami putapkowymi i usidlajgcymi rozktady
dtugosci ztowionych leszczy byty zréznicowane. W potowach prowadzonych przy uzyciu
narzedzi putapkowych (zakéw) srednia dtugos¢ ryb wynosita 31,4 cm, zas dla wontonéw
- 39,4 cm. Udziat ryb niewymiarowych w przypadku potowdéw prowadzonych za pomoca
narzedzi putapkowych wynosit 59%, zas w narzedziach usidlajacych 27%.
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W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych odnotowano
leszcze o dtugosciach od 10 cm do 55 cm w wieku od 0 do 13 lat (pokolenia 2011-2024).
Rozktad dtugosciowy obserwowanych osobnikéw miat charakter dwuszczytowy (20 cmii
43 cm). Dominowaty wsrdd nich osobniki o dtugosciach od 18 cmdo 22cmiod 43cmdo
48 cm, ktore stanowity 58% ogdétu zmierzonych leszczy ztowionych tego typu sprzetem.
Struktura wiekowa byta zdominowana przez osobniki w wieku 2-3 lat i 7-8 lat (pokolenia
2021-2022 oraz 2016-2017), ktérych udziat w potowach wynosit 68% (rys. 1.3).

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajgcych (wontony)
obserwowano leszcze o dtugosciach od 15 cm do 60 cm, w wieku od 0 do 15 lat (pokolenia
2009-2024). Rozktad dtugosciowy miat charakter dwuszczytowy (23 cm i 46 cm), a wsrod
ztowionych leszczy przewazaty osobniki o dtugosciach od 41 cm do 49 cm (50,1% ogdtu
zmierzonych osobnikow). W strukturze wiekowej dominowaty leszcze w wieku od 6 do 9
lat (pokolenia 2014-2018), ktore stanowity 58,2% ogotu zbadanych osobnikéw. Ponadto,
dosc¢ znaczacy udziat miaty osobniki w wieku 3 lat (pokolenie 2021). Wynosit on 12,1%
0gotu leszczy.

Na podstawie danych z pomiardw i analiz ichtiologicznych wyliczono sredni ciezar
leszczy w klasach dtugosci. Wyniki te przedstawiono w tabeli 1.9, a zalezno$¢ masy od
dtugosci osobniczej zobrazowano na rysunku 1.4. Z réwnania zaleznosci dtugos¢-masa
osobnicza wynika, ze przy wymiarze ochronnym (35 cm) $Srednia masa osobnicza leszcza
wynosi okoto 545 g.
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Rys. 1.4. Krzywa zaleznosci dtugosé-masa osobnicza dla leszczy z Zalewu Wislanego
ztowionych w 2024 roku.
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Tabela 1.9. Srednie masy osobnicze leszcza w klasach dtugosci

Dtugosé Srednia Dtugosé Srednia Dtugosé Srednia

(cm) masa (g) (cm) masa (g) (cm) masa (g)
10 10,0 29 298,8 45 1210,2
12 15,0 30 342,9 46 1301,2
15 35,7 31 363,5 47 1393,4
16 45,8 32 403,2 48 1490,0
17 60,0 33 455,9 49 1612,4
18 66,8 34 496,8 50 1640,4
19 80,0 35 559,0 51 1753,2
20 95,3 36 608,0 52 1860,9
21 110,0 37 658,8 53 1971,4
22 133,0 38 713,5 54 2191,8
23 146,6 39 741,0 55 2166,3
24 170,8 40 853,8 56 2343,3
25 192,8 41 894,5 57 2485,0
26 213,3 42 940,5 58 2665,0
27 243,6 43 1043,1 59 2857,5
28 271,5 44 1150,5 60 3070,0

Srednie dtugosci i masy osobnicze ryb w grupach wieku obserwowane w
analizowanych potowach przedstawiono w tabeli 1.10.

Tabela 1.10. Srednie dtugosci i masy osobnicze leszcza w kolejnych grupach wieku

Srednia  Srednia Srednia  Srednia

Grupa . . Grupa ) L.

. Pokolenie dfugos¢ masa ) Pokolenie dfugosc masa
wieku wieku

(cm) (8) (cm) (8)

0 2024 11,0 16,0 8 2016 45,1 1225,0

1 2023 15,8 45,6 9 2015 47,2 1432,5

2 2022 19,3 84,0 10 2014 49,4 1613,3

3 2021 23,7 169,4 11 2013 51,5 1803,8

4 2020 28,2 285,7 12 2012 53,0 2047,8

5 2019 33,7 498,1 13 2011 54,8 2284,8

6 2018 37,5 691,8 14 2010 57,8 2 600,0

7 2017 42,2 987,0 15 2009 60,0 3070,0

Wielkos¢ wytadunkow leszczy raportowana przez rybakéw potawiajgcych na
wodach Zalewu Wislanego w okresie od stycznia do konca pazdziernika 2024 roku
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wynosita 943,0 tony (tabela 1.1). W raportowanych potowach uwzgledniane sg osobniki
wymiarowe, czyli takie, ktérych dtugosé wynosita (= 35 cm). Liczebno$é leszczy w
wytadunkach przedstawiono w tabeli 1.11.

Tabela 1.11. Liczebnos$¢ leszczy w raportowanych potowach.

Grupa Wytadunek
wieku Pokolenie (w sztukach)

liczebnos$¢ udziat %

5 2019 38 946 4,86%

6 2018 109 287 13,65%

7 2017 191 093 23,87%

8 2016 222 877 27,84%

9 2015 110539 13,81%

10 2014 65 444 8,17%

11 2013 35896 4,48%

12 2012 19 250 2,40%

13 2011 3825 0,48%

14 2010 2524 0,32%

15 2009 950 0,12%

Razem 800 632 100.0%

W potowach raportowanych w 2024 roku odnotowano leszcze w wieku od 5 do 15
lat (pokolenia 2009-2019). Dominowaty wsréd nich osobniki w wieku 6-9 lat, urodzone w
latach 2015-2018. Ich udziat stanowit 79,2% ogoblnej liczby leszczy obserwowanych w
wytadunkach.

1.5.2 Sandacz

W 2024 roku w potowach badawczych zmierzono dtugosé¢ 1.862 sandaczy
ztowionych przy uzyciu narzedzi putapkowych i usidlajgcych. Analizie ichtiologicznej,
wraz z okresleniem wieku, poddano 832 osobniki. Strukture dtugosciowg sandaczy w
obserwowanych potowach oraz ich strukture wiekowa przedstawiono na rysunku 5.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych odnotowano
obecnos¢ 499 osobnikéw sandacza o dtugosciach od 14 cm do 62 cmw wiekuod odo 13
lat (pokolenia: 2011-2024). Dominowaty wsréd nich sandacze o dtugosciach od 28 cm do
34 cm (57% ogobtu ztowionych ryb tym sprzetem). Przebieg krzywej rozktadu dtugosci miat
charakter dwuszczytowy (19-20cm; 32 cm). W strukturze wiekowej dominowaty osobniki
w wieku od 1 do 3 lat (pokolenia: 2021-2023), ktére stanowity 79% ogétu ztowionych ryb.
Udziat ryb niewymiarowych w potowach prowadzonych przy uzyciu sprzetu putapkowego
wynosit 98% (rys. 1.5).
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Rys. 1.5. Rozktady dtugosciowe i struktura wiekowa sandaczy obserwowanych w
potowach badawczych na wodach Zalewu Wislanego w 2024 roku.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajacych (wontony)
ztowiono 1.363 sandacze. Byty to osobniki o dtugosciach od 14 cm do 81 cm w wieku od
0 do 15 lat (pokolenia: 2009-2024). Dominowaty wsrdd nich ryby o dtugosciach od 41 cm
do 51 cm. Ich udziat w potowach wynosit 67% liczebnosci ztowionych sandaczy. Struktura
wiekowa byta zdominowana przez osobniki w wieku od 4 do 7 lat (pokolenia: 2017-2020).
Stanowity one 74% ogétu ztowionych sandaczy. Udziat ryb niewymiarowych w potowach
prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajacych wynosit 53% (rys. 1.5).

Na podstawie danych z pomiardw i analiz ichtiologicznych wyliczono $redni ciezar
sandaczy w klasach dtugosci. Wyniki te przedstawiono w tabeli 1.12, a zalezno$é masy
od dtugosci osobniczej zobrazowano na rysunku 1.6. Z réwnania zaleznosci dtugosc-
masa osobnicza wynikato, ze przy wymiarze ochronnym (46 cm) Srednia masa osobnicza
sandacza wynosita okoto 894 g.
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Rys. 1.6. Krzywa zaleznosci dtugosé-masa osobnicza dla sandaczy z Zalewu
Wislanego ztowionych w 2024 roku.

Tabela 1.12. Srednie masy osobnicze sandacza w klasach dtugosci

Dtugosé $rednia Dtugo$¢  srednia Dtugosé $rednia
(cm) masa (g) (cm) masa (g) (cm) masa (g)
14 22,3 35 377,1 56 1631,5
15 26,3 36 421,8 57 1727,7
16 31,7 37 434,5 58 1875,0
17 40,5 38 479,4 59 1947,1
18 44,3 39 513,6 60 2117,0
19 53,4 40 577,5 61 2352,0
20 65,6 41 637,7 62 2076,3
21 77,3 42 693,8 63 2295,0
22 85,0 43 741,7 64 2462,5
23 96,0 44 796,0 65 2557,5
24 114,0 45 866,6
25 115,0 46 908,9 67 3345,3
26 133,8 47 1004,9
27 148,5 48 1073,2 69 2905,0
28 173,3 49 1105,6 70 3710,0
29 196,7 50 1161,1
30 217,9 51 1243,0 73 3660,0
31 249,5 52 1297,4
32 270,3 53 1392,9 76 4281,5
33 299,0 54 1497,0
34 327,8 55 1487,3 81 4930,0

W tabeli 1.13 zestawiono srednie dtugosci i masy osobnicze ryb w grupach wieku
obserwowane w analizowanych potowach.
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Tabela 1.13. Srednie dtugos$ci i masy osobnicze sandacza w grupach wieku

. . Srednia dtugosé Srednia masa
Grupa wieku Pokolenie .

(cm) osobnicza (g)

0 2024 16,8 36,9
1 2023 22,5 99,6
2 2022 28,4 191,2
3 2021 33,2 307,5
4 2020 39,1 538,6
5 2019 42,8 731,8
6 2018 46,0 936,8
7 2017 48,9 1103,1
8 2016 51,4 1279,9
9 2015 54,5 1524,6
10 2014 56,0 1653,8
11 2013 58,8 1999,6
12 2012 59,7 1997,9
13 2011 64,3 2581,0
14 2010 70,0 3403,3
15 2009 76,0 4080,0

Tabela 1.14. Liczebnos$¢é sandaczy w raportowanych potowach.

Wytadunek
Grupa Pokolenie (w sztukach)
wieku
liczebnos¢ udziat %

5 2019 5076 5,5%
6 2018 27 441 29,8%
7 2017 25 406 27,6%
8 2016 17 801 19,4%
9 2015 6175 6,7%
10 2014 3421 3,7%
11 2013 3482 3,8%
12 2012 1028 1,1%
13 2011 1086 1,2%
14 2010 897 1,0%
15 2009 140 0,2%
Razem 91 955 100,0%

W raportowanych potowach uwzgledniane sg sandacze wymiarowe, czyli takie,
ktérych dtugosé wynosita = 46 cm potowach sandacza. W potowach prowadzonych od
stycznia do konca pazdziernika 2024 roku ztowiono 110,7 ton sandacza (tab. 1.1).
Liczebnos¢ sandaczy w wytadunkach przedstawiono w tabeli 1.14. W wytadunkach
wystepowaty sandacze w wieku od 5 do 15 lat. Dominowaty wsréd nich osobniki w wieku
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6-8 lat, urodzone w latach 2016-2018, ktérych taczny udziat wynosit 77% ogdlnej
liczebnosci sandaczy.

1.5.3 Okon

W potowach badawczych prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych i
usidlajgcych w 2024 roku ztowiono i zmierzono dtugos$¢ 492 okoni. Analizie ichtiologicznej
poddano 313 osobnikéw ryb tego gatunku. Rozktad dtugosciowy i strukture wiekowa
okoni obserwowanych w potowach przedstawiono na rysunku 1.7.
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Rys. 1.7. Rozktady dtugosciowe i struktura wiekowa okoni obserwowanych w
potowach badawczych na wodach Zalewu Wislanego w 2024 roku.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych obserwowano
okonie o dtugosciach od 15 cm do 33 cm w wieku od 3 do 14 lat (pokolenia: 2010-2021).
Dominowaty wsréd nich osobniki o dtugosciach od 19 cm do 21 cm, ktére stanowity 43%
ogétu ztowionych okoni. Krzywa rozktadu dtugosci miata charakter jednoszczytowy, przy
réownej reprezentacji osobnikéw dominujgcych w potowach (18-20 cm). W strukturze
wiekowej dominowaty osobniki w wieku 5-6 lat (pokolenia 2018-2019) oraz ryby
siedmioletnie (pokolenie 2017). Ich tgczny udziat w potowach wynosit 68% (rys. 1.7).

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajacych obserwowano
okonie o dtugosciach od 15 ¢cm do 43 cm w wieku od 3 do 15 lat (pokolenia: 2009-2021).
WSsrod ztowionych ryb przewazaty osobniki o dtugosciach od 27 cm do 30 cm, ktore
stanowity 54% ogétu ztowionych okoni przy uzyciu narzedzi usidlajgcych. Struktura
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wiekowa wskazywata na dominujgcy udziat w potowach ryb w wieku 8-10 lat (pokolenia:
2014-2016). Stanowity one 60% ogdlnej liczby ztowionych okoni.

Na rysunku 1.8 zobrazowano krzywa zaleznosci dtugosé-masa osobnicza dla okoni
ztowionych w 2024 roku. W tabeli 1.15 zestawiono $rednie masy osobnicze ryb w
poszczegdlnych klasach dtugosci, zas w tabeli 1.16 przedstawiono $rednie dtugosci i
masy okoni w grupach wiekowych.
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Rys. 1.8. Krzywa zaleznosci dtugosé-masa osobnicza dla okoni z Zalewu Wislanego
ztowionych w 2024 roku.

Tabela 1.15. Srednie masy osobnicze okonia w klasach dtugosci

Dhugosé Srednia » Srednia Diugosé Srednia
Dtugos¢ (cm)

(cm) masa (g) masa (g) (cm) masa (g)
15 45,0 24 212,5 33 563,1
16 70,0 25 243,9 34 570,9
17 70,0 26 260,6 35 693,6
18 84,9 27 299,8 36 680,0
19 90,6 28 354,1 37 827,5
20 104,1 29 398,4 38 975,0
21 121,3 30 424,3
22 145,9 31 461,3 43 1285,0
23 160,9 32 513,9

Na wodach Zalewu Wislanego nie obowiazuje wymiar ochronny dla okonia.
Z obserwacji wynikato, ze w praktyce rybacy do wytadunku przeznaczali osobniki
owielkosci od 15 cm wzwyz. Stad tez wielko$¢ ta przyjeto jako minimalng przy
sporzadzaniu obliczen liczebnosci okoni w raportowanych potowach. Dane te
przedstawiono w tabeli 1.17.
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Tabela 1.16. Srednie dtugosci i masy osobnicze okonia w grupach wieku

Srednia Srednia Srednia Srednia
Wiek Pokolenie  dtugos¢ Wiek Pokolenie  dtugos¢
masa (g) masa (g)
(cm) (cm)
3 2021 17,7 76,7 10 2014 30,7 4433
4 2020 19,3 93,6 11 2013 31,6 496,8
5 2019 20,5 121,6 12 2012 33,5 595,8
6 2018 22,7 177,9 13 2011 34,2 647,0
7 2017 24,8 228,9 14 2010 36,5 763,8
8 2016 27,2 322,4 15 2009 35,0 790,0
9 2015 28,9 386,9
Tabela 1.17. Liczebnos$¢ okoni w raportowanych potowach.
Grupa ' Wytadunek
wieku Pokolenie . (w S,thUkaCh) .
liczebnos¢ udziat %
3 2021 5938 2,5%
4 2020 7 110 3,0%
5 2019 23576 10,1%
6 2018 29 495 12,6%
7 2017 28 566 12,2%
8 2016 39047 16,7%
9 2015 36944 15,8%
10 2014 33222 14,2%
11 2013 10 665 4,6%
12 2012 9722 4,2%
13 2011 5424 2,3%
14 2010 2 655 1,1%
15 2009 853 0,4%
Razem 233218 100.0%

Z przedstawionych danych wynikato, ze w raportowanych potowach obserwowano
okonie w wieku od 3 do 15 lat (pokolenia: 2009-2021). Dominowaty w nich ryby w wieku
od 4 do 10 lat (pokolenia: 2014-2019), ktére stanowity 82% liczebnosci ztowionych okoni.

1.5.4 Ptoé

Pto¢ byta obserwowana w potowach badawczych prowadzonych narzedziami
putapkowymi i usidlajgcymi. Ogétem zmierzono 790 osobnikéw tego gatunki, sposréd
ktérych 274 poddano analizie szczegétowej z oznaczeniem wieku. Rozktad dtugosciowy i
strukture wiekowg ptoci obserwowanych w potowach badawczych przedstawiono na

rysunku 1.9.
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Rys. 1.9. Rozktady dtugosciowe i struktura wiekowa ptoci obserwowanych w
potowach badawczych na wodach Zalewu Wislanego w 2024 roku.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych odnotowano
ptocie o dtugosciach od 13 cm do 33 cm w wieku od 4 do 11 lat (pokolenia: 2013-2020).
Dominowaty wsrdd nich ryby o dtugosciach od 19 cm do 24 cm (rys. 1.9). Stanowity one
76% ogélnej liczby ryb ztowionych tymi narzedziami. Krzywa rozktadu dtugosci miata
charakter jednoszczytowy (21 cm), zas w struktura wiekowa byta zdominowana przez
ptocie w wieku od 4 do 7 lat (pokolenia: 2017-2020) — 91% udziatu ogdlnej liczby ryb).

W narzedziach usidlajacych obserwowano ptocie o dtugosciach od 20 cm do 34
cm, w wieku od 4 do 11 lat (pokolenia: 2013-2020). Dominowaty wsrdd nich ryby o
dtugosciach od 24 cm do 28 cm (79% ogodlnej liczby ryb ztowionych tymi narzedziami).
Podobnie jak w przypadku narzedzi putapkowych krzywa rozktadu dtugosci miata
charakter jednoszczytowy (25 cm). W strukturze wiekowej najliczniej byty reprezentowane
ptocie w wieku od 6 do 9 lat (pokolenia: 2015-2018). Ich udziat w potowach wynosit 91%
ogélnej liczby ryb ztowionych przy uzyciu narzedzi usidlajacych (rys. 1.9).

Na rysunku 1.10 zobrazowano krzywag zaleznosci dtugosé-masa osobnicza dla
ptoci ztowionych w 2024 roku. W tabeli 1.18 zestawiono $rednie masy osobnicze ryb w
poszczegdlnych klasach dtugosci, zas w tabeli 1.19 przedstawiono srednie dtugosci i
masy ptoci w grupach wiekowych.
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Rys. 1.10. Krzywa zaleznosci dtugos¢-masa osobnicza dla ptoci z Zalewu Wislanego
ztowionych w 2024 roku.

Tabela 1.18. Srednie masy osobnicze ptoci w klasach dtugosci

B Srednia B Srednia B Srednia
Dtugos¢ Dtugosc Dtugos¢
masa masa masa
(cm) (cm) (cm)
(g) (g) (g)
13 26,0 21 119,7 29 379,4
22 140,5 30 428,0
15 41,0 23 175,0 31 456,7
24 200,5 32 511,8
17 62,0 25 222,5 33 575,8
18 72,9 26 255,8 34 542,5
19 88,2 27 293,7
20 105,3 28 344,5

Tabela 1.19. Srednie dtugosci i masy osobnicze ptoci w grupach wieku

Srednia , ) Srednia , )

. . . Srednia . . L. Srednia
Wiek Pokolenie  dtugos¢ Wiek Pokolenie  dtugos¢
masa (g) masa (g)
(cm) (cm)

4 2020 19,1 95,6 8 2016 27,6 319,2

5 2019 20,0 105,3 9 2015 29,4 407,2

6 2018 22,3 161,8 10 2014 30,4 438,6

7 2017 24,1 204,4 11 2013 31,6 473,3
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Podobnie, jak w przypadku okoni, ptocie nie maja wymiaru ochronnego na wodach
Zalewu Wislanego. Z obserwacji wynikato, ze rybacy do wytadunkéw przeznaczali
osobniki wieksze (powyzej 18 cm dtugosci), stad tez tg wielkosé przyjeto jako minimalnag
przy wyliczeniach liczebnos¢ ptoci w potowach (tab. 1.20)

W potowach dominowaty ptocie w wieku 6-8 lat (pokolenia 2016-2018), ktérych
liczebnos¢é wynosita okoto 231,8 tys. sztuk (74% ogoétu liczebnosci ryb tego gatunku
odnotowanych w potowach komercyjnych).

Tabela 1.20. Liczebnos¢ ptoci w raportowanych potowach.

Wytadunek
Grupa .
. Pokolenie (w sztukach)
wieku . y .
liczebnos¢ udziat %
4 2020 11224 3,6%
5 2019 24 555 7,8%
6 2018 78 165 24,9%
7 2017 88 597 28,2%
8 2016 65 090 20,7%
9 2015 28 942 9,2%
10 2014 12 154 3,9%
11 2013 5298 1,7%
Razem 314 025 3,6%

1.5.5 Ciosa

Do 2014 roku ciosa byta objeta scistg ochrong gatunkowa na terenie catej Polski z
wyjatkiem wod Zalewu Wislanego, gdzie, od 1985 roku, dopuszczono mozliwosé jej
potawiania. Od 2014 roku podlega ochronie czesciowej, ale w dalszym ciggu jej potowy
sg dozwolone jedynie na Zalewie Wislanym.

W potowach badawczych prowadzonych w 2024 roku ztowiono 186 cios, w tym
zaledwie trzy osobniki w potowach prowadzonych narzedziami usidlajagcymi. Analizie
ichtiologicznej poddano 156 osobnikdéw ryb tego gatunku. Narysunku 1.11 przedstawiono
rozktad dtugosciowy i strukture wiekowa cios obserwowanych w potowach badawczych,
ale tylko dla narzedzi putapkowych.
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Rys. 1.11. Rozktady dtugosciowe i struktura wiekowa cios obserwowanych w
potowach badawczych prowadzonych narzedziami putapkowymi na wodach
Zalewu Wislanego w 2024 roku.

W potowach badawczych prowadzonych w 2024 roku narzedziami putapkowymi
ztowiono 183 ciosy o dtugosciach od 17 cm do 41 cm, w wieku od 0 do 5 lat (pokolenia:
2019-2024). Przewazaty wsréd nich osobniki o dtugosciach od 30 cm do 33 cm, ktore
stanowity 55% ogdlnej liczby ztowionych ryb. Krzywa rozktadu dtugosci miata charakter
jednoszczytowy (31 cm), zas w strukturze wiekowej dominowaty osobniki w wieku 3-4 lat
(pokolenia: 2020-2021). Ich udziat w potowach wynosit 80% ogodlnej liczby ztowionych
cios.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajacych ztowiono 3
osobniki cios o dtugosciach 31, 37143 cm w wieku 3, 41 6 lat.
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Rys. 1.12. Krzywa zaleznosci dtugosé-masa osobnicza dla cios z Zalewu Wislanego
ztowionych w 2024 roku.

Na rysunku 1.12 zobrazowano krzywa zaleznosci dtugos¢-masa osobnicza dla cios
ztowionych w 2024 roku. W tabeli 1.21 zestawiono Srednie masy osobnicze ryb w
poszczegdlnych klasach dtugosci, zas w tabeli 1.22 przedstawiono $rednie dtugosci i
masy cios w grupach wiekowych.
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Tabela 1.21. Srednie masy osobnicze ciosy w klasach dtugosci

» Srednia » Srednia » Srednia
Dtugos¢ Dtugosc Dtugosc
masa masa masa
(cm) (cm) (cm)
(g) (g) (g)
17 30,0 28 131,9 37 340,8
18 32,5 29 160,0 38 362,5
30 167,0 39 397,5
22 65,0 31 184,0
32 208,5 41 420,0
24 85,0 33 2394
25 97,0 34 245,0 43 610,0
26 107,9 35 281,1
27 118,3 36 324,2

Tabela 1.22. Srednie dtugos$ci i masy osobnicze cios w grupach wieku

Srednia , ) Srednia i )
. . L, Srednia . . L, Srednia
Wiek Pokolenie  dtugosé Wiek Pokolenie  dtugos¢
masa (g) masa (g)
(cm) (cm)
0 2024 17,3 31,7 4 2020 33,3 243,1
1 2023 22,7 75,0 5 2019 37,2 343,2
2 2022 26,1 109,4 6 2018 43,0 610,0
3 2021 30,2 174,6

Brak reprezentatywnych danych z potowéw prowadzonych przy uzyciu narzedzi
usidlajacych uniemozliwit oszacowanie liczebnosci cios w potowach prowadzonych przy
uzyciu tego sprzetu. Byto to mozliwe jedynie dla potowdw prowadzonych przy uzyciu

narzedzi putapkowych.

Tabela 1.23. Liczebnos¢ cios w potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi

putapkowych.
Wytadunek
SVTZEE Pokolenie (w sztukach)
liczebnos¢ udziat %
1 2023 800 1,1%
2 2022 5892 8,3%
3 2021 30430 43,0%
4 2020 28 010 39,5%
5 2019 5691 8,0%
Razem 70824 100,0%
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W okresie od stycznia do konca pazdziernika 2024 roku raportowane potowy
prowadzone przy uzyciu narzedzi putapkowych wynosity 1.628,0 kg (tab. 1). Ich udziat w
catkowitych potowach wynosit 64% (tab. 2). W wytadunkach odnotowano ciosy w wieku
od 1 do 5 lat (pokolenia: 2019-2023) w wieku 6-8 lat (pokolenia 2016-2018), wsrdd ktdrych
dominowaty osobniki w wieku 3-4 lat (pokolenia: 2020-2021). Ich liczebnos$¢ wynosita
okoto 58,4 tys. sztuk (82% ogétu ztowionych ryb tego gatunku odnotowanych w potowach
komercyjnych prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (tab. 1.23).
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1.6 Stan zasobow sandaczy i leszczy

1.6.1 Sandacz

Zaleznosc¢ dtugoscii masy sandaczy od wieku (wartosci obserwowane i wynikajace
z rownania von Bertalanffy) przedstawiono na rys. 1.13. Ze wzgledu na obnizajgce sie
tempo wzrostu sandaczy, zaleznosci oparto na Sredniej z ostatnich pieciu lat (2020-2024).
Oceny parametrow Linf, Winf, K i t0 wynosza odpowiednio 100.3 cm, 11.8 kg, 0.072*rok-
1 oraz -2.58*rok. Parametry zaleznosci dtugos$¢ — masa (a i n) oceniono na 0.0044 g/cm" i
3.21. taczna estymacja powyzszych parametréw znaczgco poprawita wiarygodnosé
oceny Winf. Parametry réwnania wzrostu sa wykorzystywane w ocenie punktow
referencyjnych racjonalnej Smiertelnosci potowowe;.

Ze wzgledu na brak danych Rosji odnosnie lat 2021 - 2023, w obecnych badaniach
analizy kohort nie powtdérzono. Zastosowany w zamian analizy kohort model stado-
produkcja (SPiCT) nie dat wiarygodnych wynikow. W zaleznosci od konfiguracji modelu
oraz zakresu przyjetych danych uzyskiwano niezwykle szerokie przedziaty ufnosci dla
estymowanych parametréw lub model nie byt zbiezny (brak rozwigzania).

Oceny $miertelnosci potowowej na podstawie krzywych potowoéw dla kolejnych lat
okresu 1953-2024 przedstawiono na rys. 1.14a. Nalezy podkresli¢, ze krzywa potowow w
danym roku na ogét nie odzwierciedla Smiertelnosci w tymze roku - zwykle jej przebieg
jest wynikiem smiertelnosci potowowej z kilku lat poprzedzajacych. Ilustruje to rys.
1.14b., gdzie przedstawiono $miertelnos$é¢ potowowg wyznaczong metodg Chapmana-
Robsona na podstawie danych z roku trzy lata pdzniejszego od roku dla ktérego
wyznaczono F za pomoca analizy kohort z wykonanej w roku 2021. To trzyletnie
przesuniecie dawato najwyzszg korelacje pomiedzy obiema wielkosciami (R2 =0.64), w
przypadku braku przesuniecia R2 wynosito 0.44.

Ponadto przedstawiono oceny $smiertelnosci potowowej na podstawie krzywych
potowdw usrednionych w okresach piecioletnich (rys. 1.14c). Wskazujg one na $rednig
Smiertelnos¢ potowowa zmieniajacag sie najczesciej w granicach 0.2 — 0.8, przy czym
metoda Chapmana-Robsona daje nieco mniejszg zmiennos¢ ocen niz regresja wazona i
oceny za pomoca tej metody wydaja sie bardziej wiarygodne. W ostatnich kilkunastu
latach Srednia smiertelno$¢ potowowa, wyznaczona na podstawie krzywej potowow,
wykazywata trend malejacy i obnizyta sie do ok. 0.4, tj. ponizej Sredniej z okresu 1953-
2020, wynoszacej ok. 0.6.

41



100

diugosé [em]

0 5 10 15 20
wiek
® diugoé¢ =——I-Bert
8000
7000
6000
5000
&
© 4000
1]
E
3000
° (<]
2000 ®
1000
0
0 5 10 15 20
wiek
@ masa w-Bert

Rys. 1.13. Wzrost dtugosci (cm) i masy (g) sandaczy z wiekiem: wartosci
obserwowane (Srednia z okresu 2020-2024) i modelowane wzorem von
Bertalanffy.
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Rys. 1.14a. Oceny $miertelnosci potowowej sandaczy na podstawie krzywej
potowow w kolejnych latach uzyskane metoda Chapmana-Robsona oraz
wazona regresja liniowa w latach 1956-2024 (uwaga: krzywa potowéw w
danym roku niekonieczne odzwierciedla $m. potowowa w tymze roku).
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Rys. 1.14b. Relacja pomiedzy smiertelnosciag potowowa w danym roku wyznaczona
za pomoca analizy kohort (wykonanej w 2021 roku) i $Smiertelnoscia
potowowa wyznaczonga metoda Chapmana-Robsona na podstawie danych z
roku trzy lata pézniejszego.
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Rys. 1.14c. Srednie wartosci $miertelnosci potowowej sandaczy w okresach
piecioletnich (do roku 2020) i w okresie 2021-2024 uzyskane na podstawie
krzywej potowéw, stosujac metode Chapmana-Robsona i regresje wazona.
Linie kropkowane oznaczaja linie trendu dla obu zmiennych.

Krzywa zréwnowazonych potowdw i biomasy sandacza oraz potéw i biomase z
jednej uzupetniajgcej stado ryby jako funkcje Smiertelnosci potowowej przedstawiono na
rys. 1.15. Na podstawie tych krzywych parametry Fnax, Fo1, Fau | Fmsy OCeniono
odpowiednio na 0.35, 0.16, 0.17 i 0.15. Rozktad F..s, wyznaczony za pomocg metody
Monte Carlo przedstawiono narys. 1.16a.

Wartos¢ Fns, (Wyznaczona jako 0.15) opiera sie na zatozonej stromosci zaleznosci
stado-uzupetnienie w wysokosci 0.67, przyjetej wg Myers i in. (1999) dla okoniowatych.
Rzeczywista wartos¢ stromosci moze sie réznic od powyzszej, wtedy oceny Fns beda
inne. Wieksza stromos$¢é spowoduje wyzszg ocene Fns, @ mniejsza — nizszg. Przedziat
ufnosci dla Fmsyzawiera sie w granicach 0.13 -0.17.
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Rys. 1.15. Zréwnowazone potowy i biomasa sandacza jako funkcje $miertelnosci
potowowej (linia czerwona). Dla poréwnania zamieszczono odtéw i biomase
z jednej uzupetniajacej stado ryby (linia niebieska) (potowy i biomasa w
gramach, przy zatozeniu rekrutacji do stada nieeksploatowanego réwne;j 1).

Krzywa odtowu z rekruta (rys.15) jest ptaska dla wyzszych S$miertelnosci
potowowych, stad ocena Fnax jest niezbyt doktadna, a 50% przedziat ufnosci (rozstep
miedzykwartylowy) wynosi od 0.31 do 0.54. Wartosci punktow referencyjnych Fnay, Fo1,
Fi% maja gtdwnie zastosowanie przy stabej zaleznosci liczebnosci uzupetnienia od
biomasy stada. Jezeli wystepuje wyrazna zaleznos¢ uzupetnienia stada od biomasy,
punkty referencyjne racjonalnej eksploatacji moga sie istotnie rézni¢ od powyzszych. Na
podstawie dostepnych danych i uzyskanych wynikéw nie mozna wnioskowac o istnieniu
lub braku takiej zaleznosci. Zwraca uwage podobienstwo ocen Fpsy, Fo1 i Fan. Na
podstawie tych wynikow optymalna smiertelnos$¢ potowowa sandacza wynosi 0.15-0.17.
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Rys. 1.16b. Histogram ocen L., (cm) otrzymany dla 1000 powtdérzen losowych
zaburzen parametrow.
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Jednym ze wskaznikéw dynamiki stada mogg by¢ zmiany $redniej dtugosci ryb w
potowach. Jest to jednak wskaznik do$¢ trudny do interpretac;ji, gdyz np. spadek sredniegj
dtugosci moze oznaczac¢ zaréwno przetowienie stada jak i duzg liczebnos¢ rekrutacji czy
spadek tempa wzrostu. Dla sandacza zaréwno polskie jak i rosyjskie (do roku 2021) dane
wskazujg na 1 — 3 cm wahania Sredniej dtugosci z roku na rok — nie wida¢ przy tym
wyraznego trendu. Punktem odniesienia dla obserwowanej sSredniej dtugosci moze byc¢
srednia dtugosc¢ przy potowach z intensywnoscia Frsy, tzw. Lmsy, OCeENione obecnie dla
sandacza na 48.6 cm. Rozktad wielkosci Lms, uzyskany metoda Monte Carlo
przedstawiono narys. 1.16b.

Przedstawione wyzej parametry stada sandacza (Smiertelno$¢ potowowa oraz
Srednia dtugosc¢) obecnie nie wskazujg na zagrozenie dla odnawialnosci stada. Jednak
niepokdj budzi znaczny wzrost naktadu potowowego po roku 2015, ktéry w ostatnich
dwdch latach w przypadku wontonodni (bedgcych podstawa zdecydowanej wiekszosci
potowdw sandacza) byt blisko trzykrotny (rys. 1.2d, rozdziat 1.3). Utrzymywanie tak
wysokiego naktadu potowowego moze prowadzi¢é do zmniejszenia (lub zagrozenia)
odnawialnosci stada i zasadna bytaby stopniowa redukcja naktadu potowowego.

Podsumowujac, srednia dtugos¢ sandacza w potowach Polski w okresie 2019-
2024 wynosita ok. 50 cm (bliska Lms), co sugeruje wtasciwg eksploatacje. Z kolei
poréwnanie $miertelnosci potowowej otrzymanej na podstawie krzywej potowodw
wskazuje, ze wielkos¢ potowdw w okresie wielolecia mozna by zwiekszy¢ zmniejszajac
Smiertelnosé potowowa, np. poprzez zmniejszenie naktadu potowowego o ok. 20%.

1.6.2 Leszcz

Zaleznos$¢ dtugosci i masy leszczy od wieku (wartosci obserwowane i wynikajgce z
réwnania von Bertalanffy) przedstawiono narys. 1.17. Oceny parametréw Linf, Winf, Ki t0
(oparte na danych z lat 2004-2024) wynoszg odpowiednio 76 cm, 6.17 kg, 0.092*rok-1
oraz-1.62*rok. Parametry zaleznosci dtugos¢ —masa (ain) oceniono odpowiedniona 0.01
g/cm" i 3.08. taczna estymacja powyzszych parametréw znaczgco poprawita
wiarygodnos$¢ oceny Winf. Parametry rownania wzrostu sg wykorzystywane w ocenie
punktow referencyjnych racjonalnej Smiertelnosci potowowe;.

Oceny stanu stada na podstawie analizy kohort przeprowadzonej w ubiegtych
latach (gdy byty dostepne dane rosyjskie) byty stosunkowo niskiej jakosci. Dane miaty
pewne luki (brak potowdw rosyjskich i/lub polskich w niektérych latach), a poza tym nie
byty dostepne wydajnosci rosyjskich potowéw badawczych, ktérych uzycie mogtoby
poprawi¢ kalibracje analizy kohort. Podobnie jak w przypadku sandacza w obecnych
badaniach analizy kohort nie powtérzono, ze wzgledu na brak danych Rosji odnosnie lat
2021-2024.
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Zastosowany w zamian analizy kohort model stado-produkcja (SPiCT) nie byt
wystarczajgco zbiezny, ale jego jakos¢ byta nieco lepsza niz w przypadku sandacza.
Wskazuje on, ze Smiertelnos$¢é potowowa w ostatnich latach byta zblizona do Fmsy.

Oceny Smiertelnosci potowowej na podstawie krzywych potowéw dla kolejnych lat
okresu 1951-2024 przedstawiono na rys. 1.18a. Nalezy podkresli¢, ze krzywa potowdéw w
danym roku na ogot nie odzwierciedla smiertelnosci w tymze roku - zwykle jej przebieg
jest wynikiem smiertelnosci potowowej z kilku lat poprzedzajagcych. Ilustruje to rys.
1.18b., gdzie przedstawiono $miertelno$¢ potowowg wyznaczong metodg Chapmana-
Robsona na podstawie danych z roku o cztery lata pdzniejszego od roku dla ktérego
wyznaczono F za pomocg analizy kohort wykonanejw 2021 r. To czteroletnie przesuniecie
dawato najwyzszg korelacje pomiedzy obiema wielkosciami (R2=0.21), w przypadku
braku przesuniecia R2 byto bliskie zeru. Korelacja pomiedzy obiema seriami jest znacznie
nizsza niz w przypadku sandaczy, po czesci moze to by¢ spowodowane stosunkowo matg
zmiennoscig Smiertelnosci potowowej leszczy. W przyblizeniu Smiertelnosé potowowa w
ostatnich latach wynosita 0.3-0.4, pomijajac odstajgcag wartos¢ na podstawie danych z
roku 2021.
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Rys. 1.17. Wzrost dtugosci (cm) i masy (g) leszczy z wiekiem: warto$ci obserwowane
(Srednia z lat 2004-2024) i modelowane wzorem von Bertalanffy.

Ponadto przedstawiono oceny $miertelnosci potowowej na podstawie krzywych
potowow usrednionych w okresach piecioletnich (rys. 1.18c). Wskazujg one na Srednig
Smiertelnos¢ potowowa zmieniajaca sie zwykle w granicach 0.2 — 0.4, przy czym metoda
Chapmana-Robsona daje nieco mniejszg zmiennos$¢ ocen niz regresja wazona i oceny za
pomocag tej metody wydajg sie bardziej wiarygodne. W ostatnich kilkunastu latach
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Srednia Smiertelnosé potowowa, wyznaczona na podstawie krzywej potowdw, wahata sie

najczesciej w granicach od ok. 0.2 do ok. 0.4.
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Rys. 1.18a. Oceny smiertelnosci potowowej leszczy na podstawie krzywej potowow
w kolejnych latach uzyskane metoda Chapmana-Robsona oraz wazona
regresja liniowg w latach 1951-2024 (uwaga: krzywa potowoéw w danym roku

niekonieczne odzwierciedla Smiertelnosé potowowa w tymze roku).
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Rys. 1.18b. Relacja pomiedzy smiertelnoscia potowowa w danym roku wyznaczona
za pomoca analizy kohort (wykonanej w 2021 roku) i $miertelnoscia
potowowa wyznaczong metoda Chapmana-Robsona na podstawie danych z
roku cztery lata pdzniejszego.
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Rys. 1.18c. Srednie wartosci $miertelnosci potowowej leszczy w okresach
piecioletnich (do roku 2020) i w okresie 2021-2024 uzyskane na podstawie
krzywej potowoéw, stosujac metode Chapmana-Robsona i regresje wazona.
Linie kropkowane oznaczaja linie trendu dla obu zmiennych.

Krzywag zréwnowazonych potowéw i biomasy leszcza oraz potéw i biomase zjednej
uzupetniajgcej stado ryby jako funkcje smiertelnosci potowowej przedstawiono na rys.
1.19. Na podstawie tych krzywych parametry Fmax, Fo.1, Fa0% i Fmsy0Ceniono na odpowiednio
0.79, 0.22, 0.33 i 0.3. Rozktad Fns, wyznaczony za pomocg metody Monte Carlo
przedstawiono na rys. 1.20a.

Wartos¢ Fns (Wyznaczona jako 0.3) opiera sie na zatozonej stromosci zaleznosci
stado-uzupetnienie w wysokosci 0.7, przyjetej jako srednia obserwacji wg Myers i in.
(1999) dla wszystkich analizowanych tam gatunkow. Rzeczywista warto$s¢ stromosci
moze sie réznic od powyzszej, wtedy oceny Fns bedg inne, wyzsze jesli rzeczywista
stromos¢ bedzie wieksza od zatozonej — nizsze w przeciwnym wypadku. Przedziat ufnosci
(50%) dla Fmsyzawiera sie w granicach 0.27 - 0.33.
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Rys. 1.19. Zrownowazone potowy i biomasa leszcza jako funkcje $miertelnosci
potowowej (linia czerwona). Dla poréwnania zamieszczono odtéw i biomase
z jednej uzupetniajacej stado ryby (linia niebieska) (potowy i biomasa w
gramach, przy zatozeniu rekrutacji do stada nieeksploatowanego rownej 1).
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Rys. 1.20a. Histogram ocen F.s, otrzymany dla 1000 powtorzen losowych zaburzen
parametréw.

Krzywa odtowu z rekruta (rys. 1.19) jest bardzo ptaska dla wyzszych smiertelnosci
potowowych, stad ocena Fna jest niezbyt doktadna, a 50% przedziat ufnosci (rozstep
miedzykwartylowy) jest szeroki i wynosi od 0.59 do 1.24. Wartosci punktow
referencyjnych Fma, Fo1, Faw majg gtdwnie zastosowanie przy stabej zaleznosci
liczebnosci uzupetnienia od biomasy stada. Jezeli wystepuje wyrazna zaleznos$é
uzupetnienia stada od biomasy, punkty referencyjne racjonalnej eksploatacji moga sie
istotnie rézni¢ od powyzszych. Na podstawie dostepnych danych i uzyskanych wynikéw
nie mozna wnioskowac¢ o istnieniu lub braku takiej zaleznosci. Zwraca uwage
podobienstwo ocen Fns i Fiau. Na podstawie tych wynikdéw optymalna $miertelnosé
potowowa leszcza wynosi ok. 0.3.

Jednym ze wskaznikéw dynamiki stada moga by¢ zmiany Sredniej dtugosci ryb,
przy trudnosciach interpretacyjnych podobnych jak przedstawiono w przypadku
sandacza. Dla leszcza zaréwno polskie jak i rosyjskie dane wskazujg na stabilizacje lub
wzrost Sredniej dtugosci leszczy — nie wida¢ tu oznak wskazujgcych na niepokojgce
zjawiska w stadzie. Punktem odniesienia dla obserwowanej Sredniej dtugosci moze by¢
Srednia dtugosc¢ przy potowach z intensywnoscig Fusy, tzw. Limsy, 0cenione dla leszcza na
42.9 cm. Rozktad wielkosci Lmsy uzyskany metodg Monte Carlo przedstawiono na rys.
1.20b.

Przedstawione wyzej parametry stada leszcza ($Smiertelnos¢ potowowa oraz
srednia dtugosc) obecnie nie wskazujg na zagrozenie dla odnawialnosci stada. Jednak
niepokoj budzi znaczny wzrost naktadu potowowego po roku 2015, ktéry w ostatnich
dwdch latach w przypadku wontonodni (bedgcych podstawa zdecydowanej wiekszosci
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potowdw leszcza) byt blisko trzykrotny (rys. 1.2d, rozdziat 1.3). Utrzymywanie tak
wysokiego naktadu potowowego moze prowadzi¢ do zmniejszenia (lub zagrozenia)
odnawialnosci stada i zasadna bytaby stopniowa redukcja naktadu potowowego.

Podsumowujac, srednia dtugosé w potowach Polski w okresie 2011-2024 byta
nieco nizsza lub zblizona do wartosci Lmsy, CO sugeruje racjonalng eksploatacje. Z kolei
pordwnanie Smiertelnosci potowowej otrzymanej na podstawie krzywej potowodw
wskazuje, ze w ostatnich latach byta ona wyzsza od $miertelnosci optymalnej — zatem
wielkos¢ potowdw w okresie wielolecia mozna by zwiekszyé zmniejszajgc $miertelnosé
potowowa, np. poprzez zmniejszenie naktadu potowowego o 20%.
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Rys. 1.20b. Histogram ocen L., (cm) otrzymany dla 1000 powtorzen losowych
zaburzen parametrow.
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1.7 Informacja o stanie zasobdw okoni, ptoci i ciosy

Do oceny stanu zasobdéw okoni i ptoci wykorzystano dane zgromadzone pozyskane
z potowodw badawczych oraz z informacji o potowach uzyskanej z Zalewu Wislanego w
2024 roku.

1.7.1 Okon

W latach 2014-2024 potowy okoni wahaty sie od 42,5 ton w roku 2018 do 134,3 ton
w roku 2023. W roku 2024 do konca pazdziernika potowy okonia wyniosty 74,7 tony (rys.
1.21).
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Rys. 1.21. Potowy okonia w wodach Zalewu Wislanego w latach 2014-2024.

W latach 2014-2024 w ramach potowdéw badawczych zmierzono tgcznie 9.173
osobniki okoni ztowionych przy uzyciu narzedzi putapkowych (4.230 szt.) i usidlajgcych
(4.943 szt.). W kolejnych latach liczebno$¢ okoni w potowach badawczych byta
zréznicowanaiwahata sie od 178 sztuk w roku 2017 do 2.515 sztuk w 2023 roku (rys. 1.22).

W tabeli 1.24 zestawiono liczbe przebadanego sprzetu rybackiego i mase potowow
okoni. Dane odpowiadaja obserwacjom liczebnosci okoni zebranych w potowach
badawczych. Na bazie tych danych obliczono wydajnosci potowowe dla okoni ztowionych
zakami i wontonami. Wyniki badan zestawiono na rysunku 1.23. Przedstawione
wydajnosci potowowe pozwalajg na, dos¢ ostroznag, wstepnag ocene stanu zasobow
okonia wynikajgcg z obserwacji wynikow potowdéw badawczych, liczebnosci okoni w
potowach badawczych oraz wydajnosci potowowych.
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Rys. 1.22. Liczebnos¢ okoni w potowach badawczych prowadzonych na wodach
Zalewu Wislanego w latach 2014-2024.

Tabela 1.24. Liczba przebadanych zakéw i wontonéw oraz masa ztowionych okoni w
latach 2014-2024

. . . ] masa masa
liczba liczba liczba liczba
Rok L . ] , . potowu potowu
zakdw  zakodni wontondw wontonodni Lo
(zaki)  (wontony)

2014 29 109,0 833 1280,0 199,68 188,93
2015 27 67,0 994 1614,3 42,56 39,04
2016 23 82,4 803 1159,7 45,42 138,64
2017 32 91,0 982 1370,0 11,13 28,04
2018 29 75,0 315 507,5 38,40 36,85
2019 21 63,0 444 549,5 21,60 73,91
2020 22 71,0 258 447,0 38,64 2,22
2021 24 78,0 520 646,2 35,51 88,43
2022 44 115,0 812 1891,4 28,90 110,10
2023 36 106,0 1190 3603,0 80,40 592,82
2024 29 115,3 895 1178,5 24,45 134,32
Razem 316  972,7 8 046 14 247,1 566,68 1433,30
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Rys. 1.23. Wydajnosci potowowe okoni obserwowane w potowach badawczych
prowadzonych zakami i wontonami na wodach Zalewu Wislanego w latach
2014-2024.

Liczebnos¢ okoni w potowach badawczych prowadzonych w latach 2014-2024
byta zré6znicowana. W przypadku narzedzi putapkowych wahata sie wahata sie od 106 szt.
do 1.144 szt., za$ dla narzedzi usidlajacych od 6 szt. do 1.815 szt. Srednia liczebnos$é w
potowach badawczych prowadzonych w latach 2014-2024 narzedziami putapkowymi
wynosita 385 sztuk/rok, zas przy uzyciu narzedzi usidlajacych 449 szt./rok (rys. 1.22).
Najwyzsze wydajnosci potowowe w potowach prowadzonych w latach 2024-2024 przy
uzyciu narzedzi putapkowych odnotowano w 2014 roku (odpowiednio: 6,9 kg/zak i 1,8
kg/zakodzien). W kolejnych latach wydajnosci te wahaty sie od 0,3 do 2,2 kg/zak (Srednio:
1,8 kg/zak) i od 0,1 do 0,8 kg/zakodzien (Srednio: 0,6 kg/zakodzien) (rys. 1.26). W
przypadku narzedzi usidlajgcych najwyzsze wydajnosci potowowe odnotowano w 2023
roku (odpowiednio: 0,5 kg/wonton i 0,2 kg/wontonodzien). W poprzednich latach wahaty
sie one od 0,01 do 0,2 kg/wonton (sSrednio: 0,1 kg/wonton) i od 0,005 do 0,1
kg/wontonodzien (Srednio: 0,09 kg/wontonodzien) (rys. 1.23).



Tabela 1.25. Frekwencja grup wiekowych w strukturach wiekowych okoni w latach

2018-2024.
Grupa 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2004 | orcdna

wieku/Rok wieloletnia
0 3,1% 0,4%

1 1.6% 1,3% 0,4%

2 1.6% 1,3% 1,2% 0.6%

3 29.8% 3.0%  17.8% 8,6%  1.0%  56%  2,5% 9.8%

4 18.3%  18.9%  33.4%  16,6%  4.3%  67%  3,0% 14,5%

5 14.5%  18.2%  22.3%  22,6%  9.8%  88%  10,1% 15,2%

6 13.0%  17.3%  11.8%  251%  23.1%  10,4%  12,6% 16,2%

7 12.8%  14.5% 71%  14,8%  29.4%  23,6%  12,2% 16,3%

8 7.2%  14.5% 3.4% 2,6%  13.0%  19,6%  16,7% 11,0%

9 2.0% 6.6% 0.8% 1,8%  7.3%  12,9%  15,8% 6.7%

10 1.8% 4.9% 1,1%  6.3%  7,%  14,2% 5.1%

11 0.0% 0.7% 0,6%  2.8%  3,6%  4,6% 1,8%

12 0.5% 1.2% 0.4% 02%  0.9%  0,2%  4,2% 1.1%

13 0.3% 02%  21%  0,4%  2,3% 0,8%

14 0,17% 1,1% 0,2%

15 0,4% 0,4%
Razem 100.0%  100.0%  100.0%  100.0% 100.0%  100.0% 100.0%|  100.0%

Wyréznieniem zaznaczono dominujace grupy wieku (> 10%) w kolejnych latach

W latach 2018-2024 w potowach badawczych dominowaty okonie w wieku od 4 do
8 lat (tab. 1.25). W kolejnych latach struktury wiekowe réznity sie pomiedzy sobag,
jednakze dominujgce w réznych latach ryby miescity sie w wyzej opisanym zakresie grup
wiekowych. Jednoczesnie, obserwowane struktury wiekowe okoni w potowach
prowadzonych narzedziami putapkowymi i usidlajacymi wskazywaty na znaczacy udziat
ryb starszych (wiek 6 i starsze). O ile w latach 2018-2021 wahat sie od 12% do 43% to juz
w latach 2022-23 wynosit od 62% do 72% (tab. 1.25). Stad mozna stwierdzi¢, ze w
strukturze stada okonia bytujacego na Zalewie Wislanym nie wida¢ objawéw
przetowienia, zas stan zasobow okoni na Zalewie Wislanym jest dobry.

1.7.2 Ptoé

Potowy ptoci na wodach Zalewu Wislanego w latach 2014-2024 wahaty sie od 49,5
ton w roku 2018 do 195,7 ton w roku 2023 (rys. 1.24). W roku 2024 w okresie od stycznia
do pazdziernika potowy ryb tego gatunku wyniosty 74,8 ton.
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Rys. 1.24. Potowy ptoci w wodach Zalewu Wislanego w latach 2014-2024.

W latach 2014-2024 odnotowano i zmierzono tgcznie 8.856 osobnikéw ptoci
(2.419 w potowach prowadzonych narzedziami putapkowymi i 6.237 w potowach
prowadzonych narzedziami usidlajgcymi). W kolejnych latach liczebnos¢ ptoci w
potowach badawczych byta zréznicowana i wahata sie od 55 sztuk w roku 2020 do 4.199
sztuk w 2023 roku (rys. 1.25).
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Rys. 1.25. Liczebnos¢ ptoci w potowach badawczych prowadzonych na wodach
Zalewu Wislanego w latach 2014-2024.
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Tabela 1.26. Liczba przebadanych zakoéw i wontonoéw oraz masa ztowionych ptoci w
latach 2014-2024

. . . ) masa masa
liczba liczba liczba liczba
Rok o ) . i . potowu potowu
zakéw zakodni wontondw wontonodni Lo
(zaki) (wontony)

2014 29 109,0 833 1280,0 54,02 202,03
2015 27 67,0 994 1614,3 46,36 58,27
2016 23 82,4 803 1159,7 15,04 153,33
2017 32 91,0 982 1370,0 7,54 29,22
2018 29 75,0 315 507,5 24,93 49,51
2019 21 63,0 444 549,5 29,79 59,75
2020 22 71,0 258 447,0 6,48 0,54
2021 24 78,0 520 646,2 10,91 28,09
2022 44 115,0 812 1891,4 49,21 91,98
2023 36 106,0 1190 3603,0 59,39 1024,39
2024 29 115,3 895 1178,5 33,23 158,45
Razem 316  972,7 8 046 14 247,1 336,91 1855,55

W tabeli 1.26 opisano liczbe zbadanych narzedzi potowowych oraz mase potowow
ptoci. Przedstawione dane odpowiadajg obserwacjom liczebnosci ptoci w potowach
badawczych. Na bazie danych wyliczono wydajnosci potowowe dla ptoci ztowionych przy
uzyciu narzedzi putapkowych i usidlajgcych. Wyniki badan zestawiono na rysunku 1.26.

W kolejnych latach liczebnos¢ ptoci w potowach badawczych prowadzonych w
latach 2014-2024 byta zr6znicowana i wahata sie od 77 do 500 sztuk w przypadku narzedzi
putapkowych oraz od 1 do 3.699 sztuk na rok w przypadku narzedzi usidlajacych. Srednia
liczebnos$é w potowach badawczych prowadzonych narzedziami putapkowymi w latach
2014-2024 wynosita 220 szt./rok, zas przy uzyciu narzedzi usidlajgcych 567 sztuk/rok (rys.
1.25).

Najwyzsze wydajnosci potowowe w potowach prowadzonych w latach 2014-2024
przy uzyciu narzedzi putapkowych odnotowano w 2014 roku (odpowiednio: 1,9 kg/zaki 0,5
kg/zakodzien). W kolejnych latach wydajnosci te wahaty sie od 0,3 do 1,7 kg/zak (Srednio:
1,0 kg/zak)iod 0,1 do 0,7 kg/zakodzien (Srednio: 0,3 kg/zakodzien). W przypadku narzedzi
usidlajacych najwyzsze wydajnosci potowowe odnotowano w 2023 roku (odpowiednio:
0,9 kg/wonton i 0,3 kg/wontonodzien). W pozostatych latach wahaty sie one od 0,04 do
0,24 kg/wonton (srednio: 0,18 kg/wonton) i od 0,005 do 0,16 kg/wontonodzien (Srednio:
0,1 kg/wontonodzien). Wydajnosci potowowe ptoci obserwowane w potowach
badawczych prowadzonych narzedziami putapkowymi i usidlajgcymi na wodach Zalewu
Wislanego w latach 2014-2024 przedstawiono na rysunku 1.26.
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Rys. 1.26. Wydajnosci potowowe ptoci obserwowane w potowach badawczych
prowadzonych zakami i wontonami na wodach Zalewu Wislanego w latach
2014-2024.

W latach 2019-2023 obserwowano systematyczny wzrost potowdw ptoci. Spadek,
ktéry odnotowano w 2020 roku (57,4 t) byt spowodowany ograniczeniami jakie dotknety
potudniowg czes¢ Zalewu, skad pochodzita wiekszo$¢ ztowionych ptoci. Byty to
ograniczenia losowe (pandemia COVID-19) i administracyjne (,lockdown” i ograniczenie
dostepu do towisk wynikajace z Zarzadzenia Porzadkujgcego nr 2 Dyrektora UM w Gdyni z
2021 roku). W 2021 roku ztowiono 97,4 ton ryb tego gatunku, mimo iz utrzymane zostaty
ograniczenia administracyjne. W 2022 roku potowy ptoci wzrosty do 144,6 ton, a w 2023
roku wynosity 195,7 ton. W potowach dominowaty osobniki w wieku od 4 do 8 lat (tabela
1.27), przy czym w latach 2023-2024 odnotowano przesuniecie dominujacych rocznikéw
na ptocie w wieku od 6 do 8 lat zycia. Reasumujac, na bazie zebranych danych mozna
stwierdzié, ze stan zasobow ptoci jest stabilny, a kondycja stada zamieszkujacego
wody Zalewu Wislanego jest dobra.

61



Tabela 1.27. Frekwencja grup wiekowych w strukturach wiekowych ptoci w latach

2018-2024.
Wi(e?’lizf’:ok 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Wiserg?;'sia
2 2,2% 1,1% 2,0% 0,1% 0,90%
3 4,7% 2,6% 4,8%  2,3%  1,0% 2,56%
4 28,9%  22,7% 25,6% 10,6%  4,5%  3,8% 16,02%
5 27,5%  27,0% 22,7% 23,7% 62%  8,1% 19,22%
6 20,8%  30,0% 222% 26,5% 33,2% 24,7% 26,24%
7 9,0%  11,4% 14,8% 17,0% 30,6% 28,0% 18,47%
8 4,5% 3,7% 54%  9,7% 16,9% 20,6% 10,13%
9 1,5% 0,9% 1,5%  6,5%  53%  9,2% 4,15%
10 0,9% 0,6% 1,0%  2,0% 1,5%  3,8% 1,65%
11 0,9%  0,6% 1,7% 0,54%
12 0,5%  0,1% 0,10%
13 2,2% 1,1% 2,0% 0,1% 0,03%
Razem 100.0%  100.0%  100.0%  100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

Wyrdznieniem zaznaczono dominujace grupy wieku (> 10%) w kolejnych latach

1.7.3 Ciosa

Wedtug danych z CMR w okresie od stycznia pazdziernika 2024 roku w wodach
Zalewu Wislanego ztowiono 2.534,5 kg ciosy, gtéwnie przy uzyciu narzedzi usidlajacych
(64% ogdlnej masy potowy ryb tego gatunku (tab. 1.2 1.3). Od 2018 roku potowy ciosy w
wodach Zalewu Wislanego maja tendencje spadkowa (rys. 1.27). O ile w latach 2014-
2017 ich wielkos$¢ wahata sie od 41,5 ton do 67,2 ton, to juz w latach 2018-2024 wynosity
one maksymalnie 14,9 ton (rok 2021).
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Rys. 1.27. Potowy ciosy w wodach Zalewu Wislanego w latach 2014-2024.
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W latach 2014-2024 odnotowano i zmierzono tgcznie 6.232 osobniki ciosy (5.676
w potowach prowadzonych narzedziami putapkowymi i 556 w potowach prowadzonych
narzedziami usidlajgcymi). W kolejnych latach liczebnos¢ ptoci w potowach badawczych
byta zréznicowana i wahata sie od 91 sztuk w roku 2023 do 2.444 sztuk w 2014 roku (rys.
1.28).
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Rys. 1.28. Liczebnos¢ cios w potowach badawczych prowadzonych na wodach
Zalewu Wislanego w latach 2014-2024.

Tabela 1.28. Liczba przebadanych zakéw i wontonéw oraz masa ztowionych cios w
latach 2014-2024

masa masa
liczba liczba liczba liczba
Rok L ) ] . . potowu potowu
zakdw zakodni wontonéw wontonodni o
(zaki) (wontony)

2014 29 109,0 833 1280,0 415,3 27,0
2015 27 67,0 994 1614,3 187,8 35,8
2016 23 82,4 803 1159,7 108,9 56,0
2017 32 91,0 982 1370,0 52,6 5,9
2018 29 75,0 315 507,5 54,2 49,0
2019 21 63,0 444 549,5 75,0 27,1
2020 22 71,0 258 447,0 4,9 0,0
2021 24 78,0 520 646,2 44,8 1,6
2022 44 115,0 812 1891,4 26,5 11,5
2023 36 106,0 1190 3603,0 13,0 7,0
2024 29 115,3 895 1178,5 36,9 1,1
Razem 316,0 973 8 046,0 14 247 1019,8 222,1

63



Opis zbadanych narzedzi potowowych oraz mase potowdw ciosy przedstawiono w
tabeli 1.28. Przedstawione dane odpowiadajg obserwacjom liczebnosci ciosy w
potowach badawczych. Na bazie danych wyliczono wydajnosci potowowe dla cios
ztowionych przy uzyciu narzedzi putapkowych i usidlajacych. Wyniki badan zestawiono na
rysunku 1.29.
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Rys. 1.29. Wydajnosci potowowe ciosy obserwowane w potowach badawczych
prowadzonych zakami i wontonami na wodach Zalewu Wislanego w latach
2014-2024.

Srednia liczebnos$é ciosy w potowach badawczych prowadzonych w latach 2014-
2024 sprzetem putapkowym wynosita 516 szt./rok, zas przy uzyciu sprzetu usidlajgcego
51 sztuk/rok. W kolejnych latach byta ona zr6znicowana i wahata sie od 20 do 2.381 sztuk
w przypadku narzedzi putapkowych oraz od 0 do 197 sztuk na rok w przypadku narzedzi
usidlajgcych (rys. 1.28). W latach 2014-2024 najwyzsze wydajnosci potowowe w
potowach prowadzonych narzedziami putapkowymi odnotowano w 2014 roku
(odpowiednio: 14,3 kg/zak i 3,8 kg/zakodzien). W nastepnych latach wydajnosci te wahaty
sie od 0,2 do 4,7 kg/zak (Srednio: 2,3 kg/zak) i od 0,12 do 2,80 kg/zakodzien ($rednio: 0,8
kg/zakodzien). W przypadku narzedzi usidlajgcych, w latach 2014-2024 najwyzsze
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wydajnosci potowowe odnotowano w 2018 roku (odpowiednio: 0,16 kg/wonton i 0,10
kg/wontonodzien). W pozostatych latach wahaty sie one od 0,00 do 0,06 kg/wonton
(Srednio: 0,03 kg/wonton) i od 0,00 do 0,05 kg/wontonodzien (Srednio: 0,02
kg/wontonodzien) —rys. 1.29.

Tabela 1.27. Frekwencja grup wiekowych w strukturach wiekowych ciosy w latach
2018-2024 w potowach badawczych prowadzonych przy uzyciu narzedzi

putapkowych.
wigliz?;ok 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Wirli‘f;‘t'sia
1 15,6% 0,2% 45,4% 1,6% 10,5%
2 19,9% 2,1% 3,1%  25,6% 2,6%  1,6% 9,1%
3 32,1%  18,0% 1,2%  33,1%  22,4% 9,1% 19,3%
4 6,7%  22,8% 56%  11,2% 9,2%  41,9% 16,2%
5 13,1%  27,2% 21,2%  11,2%  48,8% 37,9% 26,6%
6 8,1%  13,4% 16,1% 6,9% 8,0%  7,8% 10,1%
7 3,7%  11,7% 7,3% 6,0% 8,1% 6,1%
8 0,7% 3,5% 5,2% 0,9% 1,7%
9 0,1% 0,9% 0,8% 0,3%
Razem 100,0%  100,0% 100,0% 100,0%  100,0% 100,0%

Wyrdznieniem zaznaczono dominujace grupy wieku (> 10%) w kolejnych latach

Ze wzgledu na fakt, iz w latach 2023-2024 nie udato sie zebrac¢ reprezentatywnej
préby z potowdéw badawczych prowadzonych narzedziami usidlajgcymi wstepng ocene
stanu zasobdéw ciosy przeprowadzono w oparciu o dane zebrane z potowow
prowadzonych narzedziami putapkowymi. Z zebranych danych wynikato, ze ostatnie tarto
tych ryb, skutkujgce duzg urodzajnoscig miato miejsce w 2020 roku. Od tego czasu, w
kolejnych latach (2021-2023) urodzajnos¢ byta niska (tab. 1.27). Trudno to jednak wigzaé¢
z nadmierng eksploatacja tych ryb z dwéch przyczyn: po pierwsze, ryby te nie sag
przedmiotem ukierunkowanych potowéw, a stanowig jedynie przytdéw w potowach
ukierunkowanych na sandacza badzZ leszcza; po drugie, ryby te trg sie poza wodami
Zalewu, w rzekach, w miejscach o silnym pradzie, gdzie nie prowadzi sie potowow.
Pewnym wyjasnieniem obecnego stanu zasobdéw ciosy mogg by¢ wnioski, jakie
zaprezentowat Terlecki (2016) dotyczace fluktuacji ryb tego gatunku. Stwierdzit on
mianowicie, ze poza sezonowg zmiennoscig liczebnosci ryb tego gatunku cechuja ja
réwniez wahania w skali wieloletniej w zwigzku z pojawianiem sie silnych pokolen. Stad
tez lata zwysoka liczebnoscig przeplataja sie z latami o niskiej liczebnosci populacji. Ryby
nalezgce do silnego pokolenia moga niekiedy stanowi¢ ponad 80% liczebnosci catego
stada ciosy. Brak danych rosyjskich, gdzie w ostatnich latach (2014-2019) potawiano
przewazajgca mase ryb tego gatunku (ponad 40 ton rocznie) dodatkowo utrudniat ocene
stanu zasoboéw ciosy na catym obszarze Zalewu Wislanego. W chwili obecnej wielkosé
zasobow ciosy jest zdeterminowana urodzajnoscia pokolen w nastepnych latach.
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1.8 Inne, liczniejsze gatunki ryb obserwowane w potowach

badawczych

W trakcie potowoéw badawczych prowadzonych w 2024 roku odnotowano
obecnos¢ 22 gatunkow ryb. Poza omawianymi wczesniej, piecioma gatunkami, objetymi
szczegbtowymi badaniami ichtiologicznymi, odnotowano tez liczniejsze reprezentacje
trzech innych gatunkéw: kragpia, storni, karasia, certy i bolenia.

1.8.1 Krap

W potowach badawczych prowadzonych w 2024 roku odnotowano obecnos¢ 1199
krapi. Wiekszos¢ z nich (1090 szt.) ztowiono przy uzyciu narzedzi usidlajacych.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych odnotowano
osobniki o dtugosciach od 17 cm do 33 cm. Dominowaty wsrdd nich krgpie o dtugosciach
od 21 cm do 24 cm, ktére stanowity 58% ogodlnej liczby ztowionych ryb tego gatunku.
Krzywa rozktadu dtugosci miata charakter dwuszczytowy ( 22 cm), zas srednia dtugosé ryb
w potowach wynosita 23,7 cm.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajgcych odnotowano
osobniki o dtugosciach od 19 cm do 35 cm. Dominowaty wsréd nich krgpie o dtugosciach
od 23 cm do 27 cm, ktére stanowity 77% ogdlnej liczby ztowionych ryb tego gatunku.
Krzywa rozktadu dtugosci miata charakter dwuszczytowy ( 24 cm; 27 cm), za$ Srednia
dtugos¢ ryb w potowach wynosita 25,5 cm.

Przebieg krzywych rozktadu dtugosci krapi przedstawiono na rysunku 1.30.

30 —o—Narzedzia putapkowe (N=109; sr. dtug. = 23,7 cm)
25 —o— Narzedzia usidlajace (N = 1.090; $r. diug. = 25,5 cm)
20

15

Frekwencja (%)

10

0
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

Dtugosc (cm)

Rys. 1.30. Rozktad dtugosci krapi ztowionych w potowach badawczych w 2024 roku.
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1.8.2 Stornia

Stornia byta obserwowana w potowach badawczych prowadzonych w 2024 roku w
obydwu typach narzedzi potowowych. Ogétem ztowiono 670 osobnikéw tego gatunku, z
czego wiekszos¢ (508 szt.) przy uzyciu narzedzi putapkowych. Na rysunku 1.31
przedstawiono krzywe rozktadu dtugosci storni ztowionych w potowach badawczych w
2024 roku.

25 —o—Narzedzia putapkowe (N= 508; $r. dtug. = 20,4 cm)
—o— Narzedzia usidlajgce (N = 162; $r. dtug. = 22,0 cm)
.20
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Rys. 1.31. Rozktad dtugosci storni ztowionych w potowach badawczych w 2024 roku.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych odnotowano
stornie o dtugosciach od 9 cm do 29 cm. Przewazaty wsrdd nich osobniki o dtugosciach
od 18 cm do 24 cm, ktdrych udziat wynosit 77% ogétu ztowionych ryb. Krzywa rozktadu
dtugosci miata charakter jednoszczytowy (18 cm), zas srednia dtugosc¢ storni ztowionych
przy uzyciu narzedzi putapkowych wynosita 20,4 cm.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajacych obserwowano
stornie o dtugosciach od 15 cm do 29 cm, wsrdd ktérych najwiecej osobnikéw mierzyto
od 21 cmdo 24 cm (68% ogotu ztowionych ryb). Krzywa rozktadu dtugosci miata charakter
tréjszczytowy (18 cm; 22 cm; 24 cm), za$ Srednia dtugos¢ storni ztowionych tym

narzedziem wynosita 22,0 cm.

1.8.3 Karas

W 2024 roku karas byt obserwowany w potowach badawczych prowadzonych przy
uzyciu narzedzi usidlajgcych. W narzedziach putapkowych odnotowano zaledwie 2
osobniki ryb tego gatunku o dtugosciach 28 cm i 33 cm. Na rysunku 1.32 przedstawiono
krzywa rozktadu dtugosci dla karasi obserwowanych w narzedziach usidlajgcych.
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Rys. 1.32. Rozktad dtugosci karasi ztowionych przy uzyciu narzedzi usidlajacych w
potowach badawczych prowadzonych w 2024 roku.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajgcych ztowiono 270
osobnikdéw karasia o dtugosciach od 21 cm do 44 cm. Liczniejszg reprezentacje wsréd
ztowionych stanowity osobniki o dtugosciach od 30 cm do 32 cm (34% og6tu ztowionych
ryb). Krzywa rozktadu dtugosci miata charakter wieloszczytowy, zas srednia dtugosé¢
karasi ztowionych tym narzedziem wynosita 29,0 cm.

1.8.4 Certa

Podobnie, jak w przypadku karasi, wiekszos¢ cert ztowionych z potowow
badawczych pochodzita z narzedzi usidlajacych (162 szt.). W potowach prowadzonych
przy uzyciu narzedzi putapkowych odnotowano obecnos$é 7 osobnikéw o dtugosciach od
21 cm do 35 cm). Na rysunku 1.33 przedstawiono krzywa rozktadu dtugosci dla cert
obserwowanych w narzedziach usidlajgcych.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajgcych odnotowano certy o
dtugosciach od 21 cm do 36 cm. o dtugosciach od 21 cm do 44 cm. Najliczniej byty
reprezentowane osobniki o dtugosciach od 28 cm do 32 cm, ktdre stanowity 76% ogotu
ztowionych cert. Krzywa rozktadu dtugosci miata charakter jednoszczytowy (29-31 cm),

za$ Srednia dtugos¢ ryb tego gatunku wynosita 30,5 cm.
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Rys. 1.33. Rozktad dtugosci cert ztowionych przy uzyciu narzedzi usidlajacych w
potowach badawczych prowadzonych w 2024 roku.

1.8.5 Bolen

W 2024 roku odnotowano duzg liczbe boleni w potowach prowadzonych
narzedziami usidlajacymi (162 szt.). W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi
putapkowych odnotowano 4 osobniki o dtugosciach: 24 cm; 27 cm 30 cm i 48 cm). Na
rysunku 1.34 przedstawiono krzywa rozktadu dtugosci dla boleni ztowionych przy uzyciu

narzedzi usidlajgcych.
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Rys. 1.34. Rozktad dtugosci boleni ztowionych przy uzyciu narzedzi usidlajacych w
potowach badawczych prowadzonych w 2024 roku.
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W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajacych obserwowano

bolenie o dtugosciach od 33 cm do 72 cm. Liczniejsza reprezentacje stanowity wsréd nich
osobniki o dtugosciach 49 cm do 52 cm stanowigcych 40% ogétu ztowionych boleni.

Krzywa rozktadu dtugosci miata charakter wieloszczytowy, zas srednia dtugos¢ wynosita
48,2 cm.

1.9 Podsumowanie

Wedtug danych uzyskanych w Centrum Monitorowania Rybotéwstwa z dnia 14
listopada 2024 roku potowy z Elektronicznego Systemu Raportowania na wodach
Zalewu Wislanego w okresie od stycznia do konca pazdziernika 2024 roku wyniosty
2.756,4 ton. W potowach dominowat $ledz (1.424,0 tony - 52% ogdlnej masy
ztowionych ryb na tym akwenie), a nastepnie leszcz (943,0 tony — 34%) oraz sandacz
(110,7 ton — 4%), pto¢ (74,8 ton - 3) i okon (74,7 ton — 3%).

Nastagpit znaczny wzrost naktadu potowowego po roku 2015 - w ostatnich dwdéch
latach w przypadku wontonodni (bedacych podstawg zdecydowanej wiekszosci
potowdw m. in. sandacza i leszcza) byt on blisko trzykrotny.

Stan zasoboéw leszcza: Srednia dtugo$é w potowach Polski w okresie 2011-2024 byta
nieco nizsza lub zblizona do tej wartosci, co sugeruje racjonalng eksploatacje. Z kolei
poréwnanie smiertelnosci potowowej otrzymanej na podstawie krzywej potowow

wskazuje, ze w ostatnich latach byta ona wyzsza od $miertelnosci optymalnej—zatem
wielkosé potowow w okresie wielolecia mozna by zwiekszyé zmniejszajac

Smiertelnos¢ potowowa, np. poprzez zmniejszenie naktadu potowowego o ok. 20%.

Stan zasobéw sandacza: Srednia dtugo$é sandacza w potowach Polski w okresie
2019-2024 wynosita ok. 50 cm, co sugeruje wtasciwg eksploatacje. Z kolei
poréwnanie smiertelnosci potowowej otrzymanej na podstawie krzywej potowow
wskazuje, ze wielkosé potowdw w okresie wielolecia mozna by zwiekszyé

zmniejszajac $miertelno$sé potowowa, np. poprzez zmniejszenie naktadu
potowowego o ok. 20%.

W strukturze stada okonia bytujgcego na Zalewie Wislanym nie wida¢ objawow
przetowienia, zas stan zasobow okoni na Zalewie Wislanym jest dobry.

W 2022 roku potowy ptoci wzrosty do 144,6 ton, a w 2023 roku wynosity 195,7 ton. W
potowach dominowaty osobniki w wieku od 4 do 8 lat, przy czym w latach 2023-2024
odnotowano przesuniecie dominujacych rocznikéw na ptocie w wieku od 6 do 8 lat
zycia. Reasumujac, na bazie zebranych danych mozna stwierdzic¢, ze stan zasoboéw
ptoci jest stabilny, a kondycja stada zamieszkujacego wody Zalewu Wislanego
jest dobra.

W latach 2023-2024 nie udato sie zebra¢ reprezentatywnej proby ciosy z potowdéw
badawczych prowadzonych narzedziami usidlajgcymi, stad tez wstepng ocene stanu
zasoboOw ciosy przeprowadzono w oparciu o dane zebrane z potowow prowadzonych
narzedziami putapkowymi. Z zebranych danych wynikato, ze ostatnie tarto tych ryb,
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skutkujace duzag urodzajnoscig miato miejsce w 2020 roku. Od tego czasu, w
kolejnych latach (2021-2023) urodzajnos¢ byta niska. Trudno to jednak wigzaé z
nadmierng eksploatacja tych ryb z dwdch przyczyn: po pierwsze, ryby te nie sag
przedmiotem ukierunkowanych potowdéw, a stanowig jedynie przytéw w potowach
ukierunkowanych na sandacza badz leszcza; po drugie, ryby te trg sie poza wodami
Zalewu, w rzekach, w miejscach o silnym pradzie, gdzie nie prowadzi sie potowéw. W
najblizszych latach wielkos§¢ zasobow ciosy bedzie zdeterminowana
urodzajnoscia kolejnych pokolen.

e W trakcie badan w potowach prowadzonych narzedziami putapkowymi ztowiono 10
osobniki parposza, zas$ przy uzyciu narzedzi usidlajacych - trzy. Ryby te, po zmierzeniu
i zwazeniu, wypuszczono do wody.

e W trakcie potowdéw badawczych nie odnotowano przytowu ptakdow ani ssakow
morskich.

e Wielkos¢ potowdw wegorzy w okresie styczen-pazdziernik 2024 roku wyniosta 46,0
ton.
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Czesc Il - analizy potowow ichtioplanktonowych (larwy i
wczesny narybek) wykonane na podstawie rejsow
badawczych na obszarze wod Zalewu Wislanego

2.1 Wstep

Rozréd nawet najbardziej licznego stada tartowego moze okazac sie mato efektywny,
jezeli larwy lub narybek, w wyniku oddziatywania niekorzystnych warunkéw
srodowiskowych, ulegng ponadprzecietnej s$miertelnosci. Wyjasnienie czynnikow
decydujgcych o wzroscie larw i ich S$miertelnosci jest podstawag tzw. teorii
rekrutacyjnych. Jest ich wiele, zaréwno tych odnoszacych sie do problemu odzywiania i
drapieznictwa, jak i oddziatywania warunkow fizycznych na przezywalnos¢ larw. Hjort, w
roku 1914, przedstawit teorie Critical Period wyjasniajgca urodzajnos¢ poszczegoélnych
pokolen na podstawie dostepnosci pokarmu w okresie pierwszego odzywiania,
stwierdzajagc, ze wysoka przezywalnos¢ jest uzalezniona od ,dopasowania” okresu
rozrodu do cyklu produkcji fitoplanktonu (lub zooplanktonu). Réwniez Cushing w swoje;j
teorii z roku 1974 (Match-Mismatch) odnosi sie do problemu dostepnosci pokarmu,
zaktadajednak, ze okres rozrodu jest niezmienny, natomiast warunki sSrodowiskowe takie
jak kierunek i sita wiatru, promieniowanie stoneczne, decyduja o czasie i miejscu
pojawienia sie zakwitu fitoplanktonu. Lasker natomiast, w swojej pracy opublikowanej w
1975, zwraca uwage na potencjalnie niekorzystny wptyw mieszania sie mas wody, np.
pod wptywem wiatru, na skutecznos$¢ pierwszego odzywiania. Dobre warunki
pokarmowe decydujg nie tylko o redukcji Smiertelnosci zwigzanej z gtodem, ale wptywaja
rowniez na przyspieszenie tempa wzrostu larw. Szybsze tempo wzrostu moze sprzyjac z
kolei lepszej przezywalnosci larw na skutek procesdéw zwigzanych z odzywianiem oraz
interakcjg drapiezca-ofiara (hipotezy: Growth-Mortality oraz Bigger-is-Better). Szybsze
tempo wzrostu larw bedzie réwniez skutkiem wzrostu temperatury, ale tylko w ramach
pewnego optimum. Powyzsze rozwazania nie sg jednak mozliwe bez podstawowych
danych o rozmieszczeniu i liczebnosci larw i narybku oraz zmianie tychze liczebnosci i
rozmieszczenia na przestrzeni lat.

Istotnos¢ ekosystemow estuariowych, jako jednego z systemow morskich, wynika z wielu
czynnikéw. Przede wszystkim sg to obszary bardzo wazne ze wzgledu na ich
charakterystyke biologiczna. W strefie estuariowej mamy do czynienia wprawdzie z duzo
mniejszg dynamikg zachodzgcych proceséw niz w strefie przybrzeznej wéd otwartych,
wystepuje tu jednak gradientu parametrow srodowiskowych w uktadzie przestrzennym,
zwtaszcza zasolenia. Bez watpienia jedng z wazniejszych cech charakteryzujacych
estuaria jest rowniez wysoka produktywnos¢, wynikajaca przede wszystkim z doptywu
substancji biogenicznych. Strefa estuariowa jest waznym obszarem badawczym réwniez
ze wzgledu na znaczenie dla gospodarki danego kraju (np. rybactwo, turystyka) oraz dla
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lokalnych spotecznosci. Z drugiej strony, dziatalno$¢ cztowieka stanowi znaczaca presje
dla obszaréw estuariowych (zanieczyszczenia, eksploatacja zasobdéw, konstrukcje
zmieniajgce naturalny charakter srodowiska), z czym wiagzg sie zagrozenia dla
organizmow wystepujgcych w danym obszarze.

Zalew Wislany jest typowym przyktadem estuarium, w ktdrym wymiana wody z morzem
nastepuje jedynie przez waski przesmyk Ciesniny Pilawskiej. Powoduje to stosunkowo
dtuga wymiane wod z otwartym morzem w poréwnaniu do Zatoki Gdanskiej. Gtebokosci
zbiornika w polskiej strefie dochodza do 5 m, co powoduje intensywne pionowe i poziome
mieszanie wdd wywotane wiatrem. Z kolei zasolenie w polskigj strefie zalewu waha sie od
0,1 do 5 psu, co stwarza warunki rozwoju organizmmom zardwno stodko jak i
stonowodnym. Wiekszos¢ dna Zalewu Wislanego ma charakter mulisty, co niestety nie
sprzyja wystepowaniu rozlegtych obszaréw tartowych. Stad koncentracja tarta w
obszarze przybrzeznym, gdzie wystepuje roslinnos¢ dajgca mozliwosé ztozenia ikry oraz
jej rozwoiju.

Charakterystyka biologiczna, znaczenie gospodarcze oraz szczegdélna wrazliwosé na
oddziatywanie czynnikéw naturalnych i zwigzanych z dziatalnoscia cztowieka powoduja,
ze badania ekologii stref estuariowych, takich jak Zalew Wislany, powinno byc¢
traktowane priorytetowo (Fey i in. 2014). A badania wczesnych stadiéw rozwojowych
powinny stanowi¢ nieodtgczny element tych badan.

Celem tej czesci raportu jest analiza wystepowania oraz liczebnosci larw i wczesnego
narybku w polskiej czesci Zalewu Wislanego, w jego strefie przybrzeznej, a wiec w
obszarze dajacym szanse (charakterystyka dna) na wystepowanie tarlisk. Uzyskane
wyniki liczebnosci postuza do przygotowania map obrazujgcych rozmieszczenie tarlisk
najwazniejszych w tym akwenie gatunkow ryb, a wiec w szczegdlnosci Sledzia, sandacza,
okonia, leszcza oraz ptoci, ale takze, z pewnym przyblizeniem, stynki.

Fot. 2.1.1. Zalew Wislany.
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2.2 Materiati metoda

Metodyka badan odnosnie terminu rejséw oraz liczby i lokalizacji stacji zostata dobrana
w taki sposob, aby uzyska¢ wyniki jak najlepiej odzwierciedlajgce stan srodowiska i
jednoczesnie, aby najefektywniej wykorzystac srodki na prowadzenie badan.

2.2.1 Termin prowadzenia badan

Badania w roku 2024 byty prowadzone w okresie od 8 maja do 12 czerwca. W tym okresie
przeprowadzono cztery akcje potowowe (Tabela 2.2.1.1). Wybrane do badan terminy
pozwalajg na analize okresu tartowego od kwietnia do czerwca, a wiec czasu, w ktérym
ma miejsce tarto zdecydowanej wiekszosci wystepujacych w Zalewie Wislanym
gatunkow ryb, a co kluczowe, tarto gatunkow kluczowych z punktu widzenia tego
opracowania (tj. sandacz, okon, leszcz, ptoé, ciosa). Podczas planowania terminéw
rejsow, uwzgledniono, ze pojawienia sie larw w toni wodnej mozna sie spodziewac ok. 3
tyg. od casu tarta, a wiec zaptodnienia ikry (czas rozwoju ikry i podniesienia sie larw do
toni wodnej). Odlegtosci czasowe pomiedzy rejsami nalezy uzna¢ za krotkie, co pozwala
z duza doktadnoscig opisa¢ analizowany okres i zminimalizowa¢ ryzyko pominiecia
ewentualnej aktywnosci tartowej ryb pomiedzy rejsami.

Tabela 2.2.1.1. Terminy prowadzenie badan ichtioplanktonowych na obszarze
Zalewu Wislanego w roku 2024.

Nr wyjazdu Data Liczba stacji
1. 8.05.2020 10
2. 16.05.2020 10
3. 28.05.2020 10
4. 12.06.2020 10

2.2.2 Pobdér materiatow

Pobér prébek zostat wykonany na siatce 10 stacji zlokalizowanych w ptytkowodnej strefie
przybrzeznej Zalewu Wislanego (Rysunek 2.2.2.1). Zaciggi wykonywano z jednostki MIR- 2
za pomoca siatki neustonowej o wymiarach wlotu 2,0 m x 1,0 m (szer. x wys.) i oczkach
siatki 500 pm. Siatka ta zostata wyposazona w przeptywomierz (licznik dtugosci drogi
przebytej przez narzedzie potowowe), pozwalajgcy na obliczenie objetosci przefiltrowanej
wody. Dtugos¢ kazdego z zaciggdéw wynosita ok. 4 min i byty one za kazdym razem
prowadzone w ciggu dnia, w godz. 8.00-16.00. Mimo krdotkich zaciggdéw, duza
powierzchnia wlotu siatki (2 m?) pozwala na potéw odpowiednio duzej iloSci materiatu.
Na kazdej stacji wykonano pomiary parametrow sSrodowiskowych: temperatura,
zasolenie oraz przezroczysto$¢ wody (metoda krgzka Secchiego).

Bioragc pod uwage wielkos¢ badanego obszaru geograficznego, realizacja potowdw na 10
stacjach, umiejscowionych w niewielkiej od siebie odlegtosci (3-5 km), gwarantuje dobrag
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reprezentatywnosé¢ wynikéw pod katem precyzji wyznaczania obszaréw rozrodczych
poszczegdlnych gatunkdéw ryb. Oczywiscie czym wiecej stacji, tym wiekszg doktadnos¢
uzyskujemy, jednak najczesciej spotykane w badaniach ichtioplanktonowych odlegtosci
miedzy stacjami to 5-10 i wiecej km, a wiec znacznie powyzej zastosowanych w

raportowanych badaniach.

Tabela 2.2.2.1. Pozycje stacji ichtioplanktonowych na obszarze Zalewu Wislanego w

roku 2024.
Stacja X Y Gtebokos¢ (m)
1 18.5439688 54.5867195 3,9
2 18.514884 54.6175469 3,4
3 18.4832661 54.6377746 2,3
4 18.4753878 54.664031 3,7
5 18.4778241 54.6964133 3,0
6 18.4053381 54.7299058 2,5
7 18.41702966 54.75829602 3,0
8 18.46433291 54.75171444 2,4
9 18.4457284 54.7097858 3,0
10 18.54816144 54.73598745 2,7
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Rys. 2.2.2.1. Rozmieszczenie stacji potowu wczesnych stadiow rozwojowych ryb na

obszarze Zalewu Wislanego w roku 2024 (mapa: L. Szymanek).
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Fot. 2.2.2.1. Jednostka MIR-2 oraz wydawanie z jej poktadu siatki neustonowej,
stuzgcej do potowu larw oraz wczesnego narybku (Fot. D. Fey).
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2.2.1. Analiza probek

Zebrany materiat zostat zakonserwowany na poktadzie jednostki potowowej w 4%
roztworze buforowanego formaldehydu (tzw. 10% formalina, czyli 10% roztwdr 40%
formaldehydu) (Steedman 1976). Analiza laboratoryjna obejmuje wysortowanie larw ryb i
narybku z catosci zebranego na danej stacji materiatu (Fotografia 2.2.3.1), identyfikacje
larw do gatunku lub najblizszej mozliwej jednostki taksonomicznej, a nastepnie
wykonanie pomiaréw dtugosci standardowej ciata larw (wszystkich lub odpowiedniegj
podproby). Ze wzgledu na trudnosci z oznaczaniem larw ryb babkowatych do poziomu
gatunku oznaczono je do poziomu rodziny. Biorac pod uwage biologie i preferencje
srodowiskowe gatunkéw ryb babkowatych wystepujacych w Battyku, oraz wyrywkowa
analize zebranego materiatu, mozna z duzym prawdopodobienstwem zatozyé¢, ze
ztowione larwy nalezaty w wiekszosci do gatunku babka mata (Pomatoschistus minutus)
oraz babka piaskowa (Pomatoschistus microps). Podobnie rzecz sie miata w przypadku
larw ryb dobijakowatych, ktdére réwniez oznaczono do poziomu rodziny. W Battyku
potudniowym wystepuja dwa gatunki z tej rodziny: tobiasz (Ammodytes tobianus) i
dobijak (Hyperoplus lanceolatus). Identyfikacja gatunkowa prowadzona jest przede
wszystkim w oparciu o ,,Atlas wczesnych stadiow rozwojowych ryb” autorstwa Horbowej
i Feya z 2013 r. (Fotografia 2.2.3.2), z uwzglednieniem szeregu cech taksonomicznych
(Fotografia 2.2.3.3-2.2.3.7) (Horbowa i Fey 2013). Ale rowniez w oparciu o inne pozycje
literaturowe (Munk i Nielsen 2005; Pinder 2001; Urho 1996).

Rys. 2.2.3.1. Materiat zebrany w pojedynczym zaciggu siatka neustonowa. Larwy ryb
po wysortowaniu zostana zidentyfikowane do gatunku badz rodziny (Fot. D. Fey).
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Najwazniejsze cechy uwzgledniane podczas oznaczania larw ryb to:

Ksztatt ciata. Pokroj larwy. Wielkos¢ gtowy w stosunku do catego ciata. Potozenie,
wielkos$¢ i ksztatt woreczka zéttkowego u larwy w stadium wolnego zarodka. Obecnosé
kulki oleju w woreczku z6ttkowym. Dtugosé przewodu pokarmowego.

Cechy mierzalne (biometryczne). Wielko$¢ larwy na poszczegélnych etapach rozwoju

takich jak: wyleg, pojawienie sie pigmentu na oczach, resorpcja woreczka zottkowego,
zaktadanie promieni ptetw nieparzystych, pojawienie sie ptetw brzusznych, napetnienie
pecherza ptawnego powietrzem, migracja oka (u larw ryb ptaskich). Bardzo istotny jest
rowniez moment (wielkosé larwy), w ktérym urostyl ulega zagieciu i pojawia sie ptetwa
ogonowa. Kolejne cechy to: stosunek dtugosci ogona do dtugosci catego ciata, Srednica
oka, odlegto$¢ pomiedzy oczami, dtugos¢ szczek, potozenie zawigzkdéw ptetw wzgledem
siebie i wzgledem odbytu, stosunek dtugosci zawigzkow ptetw, szerokos¢ trzonu
ogonowego.

Cechy policzalne (merystyczne). Liczba miomeréw pomiedzy tylng granica woreczka
z6ttkowego a odbytem (u larw w stadium wolnego zarodka), Liczba miomeréw lub kregow
tutowiowych, ogonowych i catego ciata. Liczba promieni ptetw nieparzystych, w

szczegolnosci ptetwy grzbietowej i odbytowe;.

Pigmentacja. Intensywnos$¢ ubarwienia, wielkos¢ i ksztatt komdérek pigmentowych.
Rozmieszczenie pigmentu na zewnatrz réznych czesci ciata, na przyktad na powierzchni
woreczka zéttkowego, na gtowie, w linii grzbietowej, brzusznej, bocznej oraz w rejonie
ogona i odbytu. Ponadto, ubarwienie pokryw skrzelowych i poszczegdlnych ptetw.
Rozmieszczenie pigmentu wewnatrz struktur ciata, tj. pomiedzy miomerami, na
otrzewnej, w jamie brzusznej, w pecherzu ptawnym, wzdtuz kregostupa i w rejonie serca.

F -\
ATARZYNA HORBOWA | DARIUSZP. FEY =

Eggs and larvae
of North Sea fishes

34 GATUNKI RYB
BAETYKU POEUDNIOWEGO
1 JEGO ZALEWOW

Fot. 2.2.3.2. Dwie kluczowe pozycje literaturowe wykorzystane podczas identyfikacji
gatunkowej larw i narybku Zalewu Wislanego.
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Fot. 2.2.3.3. Najwazniejsze cechy umozliwiajace identyfikacje larw okonia: A: 4-6(7)
miomerow; B: Czarny pigment w oczach; C: Melanofory w postaci kreseczek na
krawedziach niektérych miomeréw; D: Liczne melanofory gwiazdkowe wzdtuz dolnej
krawedzi ogona; E: Pigment na urostylu; F: 24-26 miomerow; G i H: Stosunek dtugosci
zawiazkow ptetw D.:A=1:1; |: Szczeki siegaja do sSrodka oka; J: Promienie w ptetwie D,
rozwijaja sie pozniej, niz w D,. (Na podstawie: Horbowa i Fey 2013).
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Fot. 2.2.3.4. Najwazniejsze cechy umozliwiajagce identyfikacje larw sandacza: A: (6)7-
9 miomerow; B: Staba pigmentacja w oczach; C: Liczne drobne melanofory wzdtuz
dolnej krawedzi ogona; D: 27-31 miomerow w czesci ogonowej; E i F: Stosunek
dtugosci zawigzkow ptetw D,:A=3:2; G: Szczeki siegajag poza srodek oka; H: Promienie
w ptetwie D, rozwijajg sie pozniej, niz w ptetwie D.. (Na podstawie: Horbowa i Fey
2013).
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Fot. 2.2.3.5. Najwazniejsze cechy umozliwiajgce identyfikacje larw ptoci: A:
Pigmentowane oczy; B: tutéw 25-26 miomeréw ogona; C: ogon 15-17 miomerow; D:
woreczek z6ttkowy gruszkowatego ksztattu; E: 3 linie pigmentu wzdtuz ciata; F: na
grzbiecie melanofory sg duze, zaokraglone, nieregularne lub gwiazdziste; G-H:
poczatek ptetwy grzbietowej potozony nieco za poczatkiem ptetwy brzusznej (na
podstawie: Horbowa i Fey 2013).
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Fot. 2.2.3.6. Najwazniejsze cechy umozliwiajgce identyfikacje larw leszcza: A:
Woreczek zoéttkowy wydtuzony i gruszkowaty, na catej dtugosci ztaczony z
przewodem pokarmowym; B: 19-21 miomeréw ogona; C: Pigmentacja staba, 3 linie
pigmentu wzdtuz ciata; D: pigmentowana gtowa, urostyl i ptetwa ogonowa; E:
Paraboliczny wzér pigmentu na brzuchu (na podstawie: Horbowa i Fey 2013).
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Fot. 2.2.3.7. Najwazniejsze cechy umozliwiajagce identyfikacje larw ciosy: A:
zawigzek ptetwy odbytowej; D: zawigzek ptetwy grzbietowej; B: czarne pasy na
ogonie; C: pigment w postaci drobnych kropek na grzbietowej i brzusznej krawedzi
ciata (dwie linie pigmentu); E: pigment na gtowie; F: pigment na gardzieli (na
podstawie: Horbowa i Fey 2013).
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2.2.2. Analiza danych

Liczebnos$¢ larw na poszczegélnych stacjach zostata okreslona w standaryzowanej
jednostce: n 100 m™3: Liczba osobnikéw w 100 m® = 100 x (liczba wysortowanych z
pojedynczej probki osobnikéw / objetos¢ przefiltrowanej przez siatke wody w m?), gdzie
objetos¢ przefiltrowanej wody = powierzchnia wlotu siatki x dtugosc¢ przebytej przez siatke
drogi wyrazona w metrach (odczytana z przeptywomierza zamontowanego na wlocie
siatki).

Punktem wyjscia do obliczen oraz podzniejszej prezentacji graficznej wynikow sa
liczebnosci larw i wczesnego narybku na poszczegdlnych stacjach. Sg to dane w zaden
sposob nie przetworzone i najbardziej nadajg sie do poréwnan z wynikami uzyskiwanymi
w innych rejonach lub dla innych gatunkéw. Te wartosci znajdujg sie na wykresach
liczebnosci oraz mapach rozmieszczenia w podrozdziatach przypisanych poszczegdlnym
gatunkom, na koncu rozdziatu Wyniki.

Natomiast w celu przejrzystego poréwnania liczebnosci larw i narybku poszczegélnych
gatunkéw w ramach catego zalewu, obliczono srednie wartosci ze wszystkich stacji dla
poszczegélnych dni potowowych. W tym przypadku nie uwzgledniamy rdznic w
rozmieszczeniu, czyli na przyktad w tym, czy dany gatunek wystepuje na wszystkich
stacjach, czy tylko na kilku. Mozliwa jest jednak obserwacja réznic we frekwencji
poszczegdlnych gatunkdéw w réznych terminach badan.

Uzyskane wyniki liczebnosci i rozmieszczenia geograficznego w poszczegélnych dniach
potowowych, w potgczeniu z wynikami pomiardw dtugosci ciata larw i narybku, pozwolity
na wyznaczenia przyblizonych obszaréw rozrodczych dla gatunkéw okreslonych w tym
raporcie jako kluczowe (zgodnie zwymaganiami ze strony Zamawiajacego).

Fot. 2.2.4.1. Licznik przebytej przez siatke potowowa drogi (tzw. flowmeter). Wartos¢
ta w potaczeniu z informacja o powierzchni wlotu siatki potowowej, pozwala na
obliczenie objetosci przefiltrowanej wody, a tym samym, na standaryzacje wynikéw
(w tym raporcie: liczba os. w 100 m? wody).
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2.3 Wyniki

2.3.1 Warunki hydrologiczne w czasie prowadzenia badan

Na rysunkach 2.3.1.1-2.3.1.3 przedstawiono wyniki pomiaréw temperatury, zasolenia
oraz przejrzystosci wody wykonanych w trakcie prowadzenia prac potowowych.

Temperatura do potowy maja ksztattowata sie na poziomie ok. 16°C, po czym nastgpit
szybki wzrost do ok. 21°C pod koniec maja. W potowie czerwca natomiast nastgpit
spadek temperatury do ok. 18°C. Rozktad temperatury w uktadzie od zachodu do
wschodu, nie wykazywat zadnych réznic. Wysokie temperatury oraz ich znaczna
zmiennos¢ jest typowym zjawiskiem na Zalewie Wislanym, wynikajgcym z jego matej
gtebokosci i zwigzanej z tym duzej dynamiki mas wody.

Zasolenie w catym okresie badan wynosito ok. 2,5 PSU (zakres: 1,5-3,5 PSU).
Zauwazalny byt wyrazny trend nizszych zasolen w czesci zachodniej (ok. 2 PSU) niz w
czesci wschodniej, blizej granicy (ok. 3 PSU). Wyzsze wartosci zasolenia blizej granicy
sg zjawiskiem naturalnym zwigzanym z naptywem bardziej zasolonej wody od strony
Ciesniny Pitawskiej, tgczacej zalew z wodami otwartymi Battyku.

Przejrzystos¢ wody ksztattowata sie na srednim poziomie ok. 3,0 m (zakres 0,1-0,5 m).
Mozna jednoczesnie zauwazy¢ zmiennos¢ w okresie badan z najwyzszymi
wartosciami w potowie maja (ok. 0,35 m) i najnizszymi na poczatku maja (ok. 0,2 m).
W zachodniej czesci zalewu odnotowano mniejszg przejrzystos¢ niz w czesci
wschodniej. Nizsze wartosci przejrzystosci wody w czesci zachodniej wynikaja z jej
mniejszej gtebokosci — przejrzystos¢ do dna, a wiec gtebokos¢ ogranicza mozliwos¢
odnotowania wyzszych wartosci.
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Rys. 2.3.1.1. Temperatura wody w polskiej czesci Zalewu Wislanego w okresie
prowadzenia badan wczesnych stadiéow rozwojowych ryb, z uwzglednieniem
potencjalnego roznic pomiedzy czescig zachodnia a wschodnig tego akwenu.
Dopasowanie funkcji wytacznie w celu uwidocznienia trendu.
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Rys. 2.3.1.2. Zasolenie wody w polskiej czesci Zalewu Wislanego w okresie
prowadzenia badan wczesnych stadidw rozwojowych ryb, z uwzglednieniem
potencjalnego réznic pomiedzy czescia zachodniag a wschodnig tego akwenu.
Dopasowanie funkcji wytacznie w celu uwidocznienia trendu.
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Rys. 2.3.1.3. Przejrzystos¢ wody (m) w polskiej czesci Zalewu Wislanego w okresie
prowadzenia badan wczesnych stadiow rozwojowych ryb, z uwzglednieniem
potencjalnego réznic pomiedzy czescia zachodnia a wschodnia tego akwenu.
Dopasowanie funkcji wytacznie w celu uwidocznienia trendu.
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2.3.2 Sktad gatunkowy wczesnych stadiow rozwojowych ryb oraz jego
zmiennos¢ w okresie badan

Podczas badan ichtioplanktonu przeprowadzonych w roku 2024 na obszarze Zalewu
Wislanego, obejmujacych okres od maja do czerwca, ztowiono larwy nalezace do 10
taksonow (Rysunek 2.3.2.1). Ws$rod tych taksonow nie wystepowata ciosa, ktora jest z
punktu widzenia tego opracowania jednym z gatunkéw kluczowych. W Tabeli 2.3.2.1Btad!
Nie mozna odnalezé zrodta odwotania. przedstawiono doktadne wartosci liczbowe
sredniej liczebnosci larw (w przeliczeniu na 100 m®wody) oraz $rednie dtugosci larw (mm,
SL) ztowionych w poszczegdlnych okresach.

W S$redniej liczebnosci larw (wszystkie stacje, caty okres badan) zdecydowanie
najwieksze znaczenie miaty $ledz (ok. 350 os. m), babkowate i okon (ok. 130 os. m=3). W
dalszej kolejnosci nalezy wymieni¢ sandacza oraz stynke (ok. 20 os. m=). Pozostate
gatunki — ptoé, leszcz, jazgarz, ukleja i dobijakowate — reprezentowane byty w potowach
stosunkowo nielicznie. Jeden z zarejestrowanych taksonéw larw ryb — babka mata — nalezy
do gatunkéw czeséciowo chronionych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 16 grudnia 2016 r. Wprawdzie babkowate nie byty identyfikowane do gatunku, ale na
podstawie wiedzy literaturowej oraz wyrywkowych obserwacji mozna zatozy¢, ze
gatunkiem dominujgcym w zebranych prébkach byta wtasnie babka mata
(Pomatoschistus minutus).

W celu lepszego zobrazowania udziatu taksonéw kluczowych dla tego opracowania -
okon, sandacz, ptoé¢ i leszcz - ich liczebnosci przedstawiono na rysunku 2.3.2.1,
dodatkowo, z pominieciem pozostatych taksondéw.

Zmiennosci udziatu poszczegdlnych gatunkéw w potowach pomiedzy poszczegdlnymi
dniami potowowymi zostata przedstawiona na rysunku 2.3.2.2 (dla wszystkich gatunkéw
oraz, dodatkowo, wytgcznie dla gatunkéw kluczowych). Na poczatku i w potowie maja
gatunkiem dominujgcym byt sledz oraz, w duzo mniejszym stopniu, okon. Pod koniec
maja oraz w potowie czerwca dominowaty babkowate, przy wcigz dos¢ znaczgcym
udziale okonia. Udziat sledzi w tym czasie byt juz stosunkowo niewielki, chociaz wcigz
zauwazalny. Wykres dla wytgcznie gatunkéw kluczowych pokazuje znaczgcg dominacje
okoniaw potowach w catym okresie badan. Na drugim miejscu pod wzgledem liczebnosci
plasuje sie sandacz, ktdrego larwy najliczniej wystepuja na poczatku i w potowie maja.

Rozpatrujgc powyzsze wyniki nalezy pamietaé, ze réznice w liczebnosci pomiedzy
gatunkami moga w pewnym stopniu wynika¢, z réznic w townosci larw i wczesnego
narybku. Niektore gatunki moga miec lepszg zdolnos$¢ unikania siatki od innych, moga
réowniez mie¢ wiekszos¢ sktonnos$é do przebywania w strefie przy samym dnie, co réwniez
utrudnia ich ztowienie. Oczywiscie wciaz zasadniczy obraz dominacji pewnych gatunkéw
jest jak najbardziej rzeczywisty. Co jednak najistotniejsze, townos¢ w ramach danego
taksonu bedzie zawsze taka sama, a wiec zmiany liczebnosci na przestrzeni lat w ramach
danego taksonu sg dobrze obserwowalne.
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Rys. 2.3.2.1. Liczebnos$¢ larw i wczesnych stadiow juwenilnych poszczegélnych
gatunkéw ryb w Zalewie Wislanym, w catym okresie badan roku 2024 -
przedstawiona osobno dla wszystkich gatunkow oraz dla gatunkéw kluczowych.
Liczebnos¢ to srednia wartos¢ dla wszystkich 10 stacji oraz czterech terminow
badan.
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Rys. 2.3.2.2. Udziat procentowy larw i wczesnych stadiow juwenilnych
poszczegolnych gatunkéw ryb w Zalewie Wislanym, w catym okresie badan roku
2024 - przedstawiona osobno dla wszystkich gatunkéw oraz dla gatunkow

kluczowych.
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Tabela 2.3.2.1. Liczebno$é oraz srednia dtugosé standardowa (SL, mm) larw i wczesnego
narybku poszczegélnych taksonéw na obszarze Zalewu Wislanego. Wartosci srednie dla

wszystkich stacji w danym dniu potowowym.

Liczebnosé Dtugosé SL
Takson eI [0s.-100 m™] [mm]
, 8 maj 1116,8 25,7
Sledz 16 maj 261,8 27,3
Clupea harengus 28 maj 257 30,3
12 czerwiec 7,5 36,2
8 maj 0,1 4,4
Babkowate 16 maj 24 4,6
Gobiidae 28 maj 99,4 5,1
12 czerwiec 448,6 8’2
8 maj 275,5 74
Okoh 16 maj 97,0 8,4
Perca fluviatilis 28 maj 49 4 112
12 czerwiec 42,2 21’9
8 maj 50,1 6,1
Sandacz 16 maj 12,7 7,2
Sander lucioperca 28 maj 12 121
12 czerwiec 1,5 34,9
8 maj 19,1 15,5
Stynka 16 maj 6.3 17,3
Osmerus eperlanus 28 maj 88 229
12 czerwiec 16.9 31'3
8 maj 6,9 6,4
Ptoé¢ 16 maj 0,1 6,8
Rutilus rutilus 28 maj 2.3 14.0
12 czerwiec 2,2 18,2
8 maj 2,7 6,4
Leszcz 16 maj 1,3 7,7
Abramis brama 28 maj 12 94
12 czerwiec - ’
8 maj 3,7 50
Jazgarz 16 maj 0,8 6,8
Gymnocephalus cernua 28 maj - _
12 czerwiec - R
8 maj - -
Ukleja 16 maj - -
Alburnus alburnus 28 maj 002 96
12 czerwiec 0,2 23I 3
Dobijakowate 8 maj 0,7 12>
Ammodytidae 16 maj 0,5 27,3
28 maj 0,1 20,8
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‘ ‘ 12 czerwiec ‘ - ‘ - ‘

2.3.3 Liczebnos¢, rozmieszczenie geograficzne oraz dtugos¢ ciata
wczesnych stadiow rozwojowych kluczowych gatunkéw ryb

Okon

Larwy okonia najliczniej wystepowaty w potowach na poczatku maja. Ich liczebnos¢ w
dalszym okresie badan byta zblizona (Rysunek 2.3.3.1). Wielkos¢ larw okonia na
poczatku i w potowie maja wynosita ok. 7 mm, po czym wzrosta do ok. 12 mm pod koniec
maja i do 22 mm w potowie czerwca. Powyzsze wartosci wskazujg, ze rozmieszczenie
tarlisk powinno by¢ okreslane dla tego gatunku na podstawie wystepowania larw przede
wszystkim na poczatku i w potowie maja.

Rozmieszczenie larw i narybku okonia na obszarze Zalewu Wislanego (Rysunek 2.3.3.2)
byto stosunkowo réwnomierne, aczkolwiek z najwiekszymi liczebnosciami notowanymi
w potudniowo-zachodniej czesci zalewu.
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Rys. 2.3.3.1. Liczebnos$é (dolny wykres) oraz dtugos¢ standardowa (gérny wykres)
larw i wczesnego narybku okonia w Zalewie Wislanym w roku 2024 dla
poszczegélnych dni potowowych. Kazdy punkt reprezentuje wartosé¢ srednia dla
osobnikéw ztowionych na jednej staciji.
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Rys. 2.3.3.2. Rozmieszczenie przestrzenne larw i narybku

Wislanym w roku 2024.
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Sandacz

Larwy sandacza najliczniej wystepowaty w potowach na poczatku maja. Ich liczebnos¢ w
potowie maja byta wcigz stosunkowo wysoka, jednak juz pod koniec maja i w potowie
czerwca osiggneta niskie wartosci (Rysunek 2.3.3.3). Wielkos¢ larw sandacza na
poczatku i w potowie maja wynosita ok. 8 mm, po czym wzrosta do ok. 11 mm pod koniec
maja i do ok. 35 mm w potowie czerwca. Ten szybki przyrost jest jednoznacznie skutkiem
drapiezniczek odzywiania tego gatunku — wzrost drapieznego okonia w tym czasie byt
rowniez wysoki, jednak wolniejszy niz sandacza. Powyzsze wartos$ci wskazujg, ze
rozmieszczenie tarlisk powinno by¢ okreslane dla sandacza na podstawie wystepowania
larw przede wszystkim na poczatku i w potowie maja.

Rozmieszczenie larw i narybku sandacza na obszarze Zalewu Wislanego (Rysunek
2.3.3.4) byto skoncentrowane w zachodniej czesci zalewu - na zachdéd od linii Krynica-
Tolkmicko. Liczebnosci larw i wczesnego narybku sandacza w pozostatej czesci zalewu
byty bardzo niskie.
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Rys. 2.3.3.3. Liczebnos$é (dolny wykres) oraz dtugos¢ standardowa (gérny wykres)
larw i wczesnego narybku sandacza w Zalewie Wislanym w roku 2024 dla
poszczegolnych dni potowowych. Kazdy punkt reprezentuje wartos¢ srednia dla
osobnikéw ztowionych na jednej staciji.
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Ptoc

Larwy ptoci najliczniej wystepowaty w potowach na poczatku maja. Aczkolwiek Ich
liczebnos¢ w dalszym okresie badan byta niewiele nizsza (Rysunek 2.4.3.5). Wielkos¢
larw ptoci na poczatku i w potowie maja wynosita ok. 6 mm, po czym wzrosta do ok. 14
mm pod koniec maja i do 17 mm w potowie czerwca. Wzrost ptoci byt wiec w okresie
badan liniowy, w odréznieniu od wzrostu gatunkéw drapieznych — okon i sandacz — u
ktérych obserwowano skok przyrostu dtugosci ciata pomiedzy majem a czerwcem.
Powyzsze wartosci wskazuja, ze rozmieszczenie tarlisk powinno by¢ okreslane dla tego
gatunku na podstawie wystepowania larw przede wszystkim na poczatku i w potowie
maja.

Rozmieszczenie larw i narybku ptoci na obszarze Zalewu Wislanego (Rysunek 2.4.3.6)
ograniczato sie prawie wytgcznie do skrajnie zachodniej czesci zalewu —na zachéd od linii
Przebrno-Suchacz. Larwy i wczesny narybek ptoci w pozostatej czesci zalewu praktycznie
nie wystepowaty.
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Rys. 2.3.3.5. Liczebnos$é (dolny wykres) oraz dtugos¢ standardowa (gérny wykres)
larwiwczesnego narybku ptoci w Zalewie Wislanym w roku 2024 dla poszczegélnych
dni potowowych. Kazdy punkt reprezentuje wartos¢ sSrednig dla osobnikéw
ztowionych na jednej staciji.
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Leszcz

Larwy leszcza najliczniej wystepowaty w potowach na poczatku maja. Aczkolwiek Ich
liczebnos¢ w potowie i pod koniec maja byta niewiele nizsza. W czerwcu nie ztowiono ani
larw ani narybku leszcza (Rysunek 2.4.3.7). Wielkos¢ larw leszcza na poczatku i w
potowie maja wynosita ok. 6-7 mm, po czym wzrosta do ok. 9 mm pod koniec maja.
Wozrost byt wiec, podobnie jak w przypadku ptoci, liniowy. Powyzsze wartosci wskazuja,
ze rozmieszczenie tarlisk powinno by¢ okreslane dla tego gatunku na podstawie
wystepowania larw przede wszystkim na poczatku i w potowie maja.

Rozmieszczenie larw i narybku leszcza na obszarze Zalewu Wislanego (Rysunek 2.4.3.8)
byto ograniczone prawie wytacznie do zachodniej czesci zalewu — na zachdéd od linii
Krynica Morska-Tolkmicko. Przy czym, najwyzsze wartosci notowano u ujscia rzeki Nogat.
Larwy i wczesny narybek leszcza w pozostatej czesci zalewu praktycznie nie
wystepowaty.
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Rys. 2.3.3.7. Liczebnos$é (dolny wykres) oraz dtugosé standardowa (gérny wykres) larw i
wczesnego narybku leszcza w Zalewie Wislanym w roku 2024 dla poszczegélnych dni
potowowych. Kazdy punkt reprezentuje wartosé¢ srednia dla osobnikéw ztowionych na
jednej staciji.
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Rys. 2.3.3.8. Rozmieszczenie przestrzenne larw i narybku leszcza w Zalewie
Wislanym w roku 2024.
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2.3.4 Rozmieszczenie geograficzne gtownych obszaréw rozrodczych

Uzyskane wyniki liczebnosci larw i wczesnego narybku w potgczeniu z danymi o ich
wielkosci (dtugosc¢ standardowa) w poszczegdlnych okresach potowowych, pozwala na
okreslenie przyblizonych obszaréw rozrodczych (Rysunek 2.3.4.1-2.3.4.4). Wielkos¢ larw
i narybku jest istotna o tyle, Zze z czasem nastepuje ich rozproszenie w toni wodnej i
wystepowanie wiekszych osobnikéw moze byé wskaznikiem obszaru tartowego, ale nie
musi. Obecnos¢ wiekszych osobnikdw wskazuje bezposrednio przede wszystkim na
obszary zerowania. W przypadku analizowanych gatunkow takag graniczng wielkoscia
ciata najlepiej wskazujgca na obecnosc¢ tarlisk jest ok. ok. 8-10 mm SL.

Warto jednoczesnie podkresli¢, ze tarliska wyznaczane na podstawie wystepowania larw
sg tarlakami charakteryzujgcymi sie skutecznym tartem. Do rozrodu mogto mianowicie
dojs¢ rowniez winnych obszarach, gdzie jednak na skutek pewnych czynnikdw rozwéj ikry
nie byt skuteczny (masowa $Smiertelnos¢) i larwy nie pojawity sie w toni odnej—na przyktad
w wyniku oddziatywania warunkéw srodowiskowych takich jak skok temperatury, brak
tlenu czy tez brak odpowiedniego podtoza zapewniajgcego przezywalnos$é ikry.
Zasadniczo, istotng zaletg wyznaczanie tarlisk na podstawie wystepowania larw jest
wtasnie to, ze mowimy o tarle skutecznym. A wiec wymagajacej szczegdlnej ochrony.
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Rys. 2.3.4.1. Rozmieszczenie gtéwnych obszaréw tartowych okonia w Zalewie
Wislanym w roku 2024, wyznaczone na podstawie badan ichtioplanktonowych.
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Rys. 2.3.4.2. Rozmieszczenie gtownych obszarow tartowych sandacza w Zalewie
Wislanym w roku 2024, wyznaczone na podstawie badan ichtioplanktonowych.
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Rys. 2.3.4.2. Rozmieszczenie gtownych obszarow tartowych ptoci w Zalewie
Wislanym w roku 2024, wyznaczone na podstawie badan ichtioplanktonowych.
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Rys. 2.3.4.3. Rozmieszczenie gtownych obszaréw tartowych leszcza w Zalewie
Wislanym w roku 2024, wyznaczone na podstawie badan ichtioplanktonowych.

2.3.5 Termin szczytu skutecznego tarta oraz wylegu larw

Dane uzyskane w trakcie badan prowadzonych w roku 2024 (liczebnosci larw i ich
wielkosci w poszczegdlnych dniach potowowych) w potaczeniu z danymi literaturowymi
odnosnie wielkosci larw podczas wylegu oraz ich tempa wzrostu w pierwszych
tygodniach zycia, pozwolity na wyznaczenie przyblizonych termindw szczytu wylegu larw
poszczegdlnych gatunkéw. Te informacje zostaty nastepnie wykorzystane do obliczenia
(na podstawie czasu inkubaciji ikry) terminéw szczytu tarta (Tabela 2.3.5.1). Nalezy
podkreslic, ze sg to terminy tarta skutecznego, a wiec konczacego sie dobra
przezywalnoscia ztozonej ikry.

Przedstawione informacje, podobnie jak te w poprzednim podrozdziale o rozmieszczeniu
tarlisk, bazujg nawynikach ztylko jednego roku badan (2024), a wiec opisujg jednostkowa
sytuacje, ktéra moze ulega¢ pewnym wahaniom w poszczegélnych latach.
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Tabela 2.3.5.1. Przyblizone terminy szczytu wylegu larw oraz szczytu skutecznego

tarta.
Data Szczyt tarta Szczyt wylegu
Okon 10 kwietnia 24 kwietnia
Sandacz 20 kwietnia 26 kwietnia
Pto¢ 25 kwietnia 3 maja
Leszcz 26 kwietnia 4 maja

2.4 Podsumowanie

e Badania ichtioplanktonowe prowadzono w roku 2024 w czterech terminach, w
okresie od poczatku maja do potowy czerwca, a wiec w okresie przewidywanego szczytu
wystepowania larw gatunkéw kluczowych z punktu widzenia tego raportu (okon,
sandacz, leszcz, ptoé, ciosa). Potowy prowadzono siatkg neustonowg na 10 stacjach
zlokalizowanych w przybrzeznej strefie polskiej czesci Zalewu Wislanego.

e Ztowiono larwy nalezgce do 10 taksondéw, wsrdd ktdrych nie wystepowata ciosa.

e Zdecydowanie najwiekszy udziatw ichtioplanktonie miaty $ledz, babkowate i okon. W
dalszej kolejnosci nalezy wymieni¢ sandacza oraz stynke. Pozostate gatunki — ptoc,
leszcz, jazgarz, ukleja i dobijakowate - reprezentowane byty w potowach, w poréwnaniu
ze $ledziem i babkowatymi, stosunkowo nielicznie.

e Uzyskane wyniki liczebnosci i rozmieszczenia geograficznego larw i wczesnego
narybku w potaczeniu z danymi o ich wielkosci w poszczegélnych okresach
potowowych, pozwala na okreslenie najwazniejszych obszaréw rozrodczych. Przy czym
nalezy podkresli¢, ze méwimy o tarle skutecznym, zakonczonym sukcesem rozwoju ikry
i wylegu larw:

o Okon: wiekszos¢ obszaru przybrzeznego Zalewu Wislanego z pewna przewaga
istotnosci czesci pomiedzy Ztotg Wyspa a ujsciem Nogatu.

o Sandacz: na zachdéd od linii Krynica Morska-Tolkmicko, a w szczegélnosci w
obszarze Suchacz-Ztota Wyspa-ujscie Nogatu.

o Ptoc¢: dalece zachodnia czesé zalewu, na zachdd od linii Skowronki-Suchacz, aw
szczegoblnosci pomiedzy Ztotg Wyspag a ujsciem Nogatu.
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o Leszcz: czes¢ zachodnia zalewu, na zachdéd od linii Siekierki-Suchacz, a w
szczegolnosci pomiedzy ujsciem Nogatu a miejscowoscig Skowronki.

e W oparciu o uzyskane wyniki oraz dane literaturowe dot. czasu inkubacji ikry oraz
tempa wzrostu larw poszczegélnych gatunkéw zostaty okreslone dla roku 2024
przyblizone okresy szczytu wylegu larw oraz szczytu skutecznego tarta:

o Okon: tarto ok. 10 kwietnia, wyleg larw ok. 24 kwietnia.

o Sandacz: tarto ok. 20 kwietnia, wyleg larw ok. 26 kwietnia.
o Pto¢: tarto ok. 25 kwietnia, wyleg larw ok. 4 maja.

o Leszcz: tarto ok. 26 kwietnia, wyleg larw ok. 4 maja.
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