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1. Dlaczego nalezy kalibrowac¢ opryskiwacz ?

1.1. Wymaganie prawne

Przyjeta w 2009 roku dyrektywa europejska .
o0 zrébwnowazonym stosowaniu pestycyddéw S P
(2009/128/WE) w artykule 8, dotyczagcym
kontroli sprawnosci sprzetu ochrony roélin
zobowigzuje profesjonalnych uzytkownikéw
opryskiwaczy do przeprowadzania
regularnych kalibracji sprzetu.

Wymaganie dyrektywy zostanie wdrozone w naszym kraju poprzez odpowiedni zapis w
ustawie o srodkach ochrony roslin stajgc sie obowigzujgcym prawem.

Przestrzeganie prawa w zakresie stosowania srodkdw ochrony roslin jest warunkiem ubiegania
sie o ptatnosci bezposrednie w ramach Wspélnej Polityki Rolnej UE oraz inne srodki pomocowe
w ramach programow rolno-srodowiskowych .

1.2. Korzysci

W wyniku kalibracji uzyskujemy nastepujace efekty i zwigzane z nimi konkretne korzysci dla
uzytkownika srodkéw ochrony roslin i Srodowiska:

e sprawny i przygotowany do pracy opryskiwacz
= mniejsze ryzyko usterek i awarii w polu
= wieksza trwatos¢ i niezawodnos¢ sprzetu

e precyzyjnie dobrane parametry pracy opryskiwacza

poprawny poziom naniesienia sSrodkéw ochrony roslin na uprawach
rownomierny rozktad srodkéw w uprawie

mniejsze straty srodkéw

gwarancja skutecznosci zabiegéw
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e precyzyjnie okreslona ilosci cieczy

oszczednos¢ czasu i wody

wieksza wydajnosé pracy

mniej pozostatosci cieczy do zagospodarowania
ograniczenie marnotrawstwa srodkéw
mniejsze zanieczyszczenie srodowiska

34803

e precyzyjnie okreslona ilosci srodka
= oszczednos$é srodkéw
= tansza ochrona roslin




2. Kalibracja a jakosc zabiegu

2.1. Znaczenie kalibracji

Kalibracja opryskiwacza ma decydujgcy wptyw na jakos$¢ zabiegdédw poniewaz:

e prawidtowo okreslona dawka cieczy to:
= odpowiednie naniesienie Srodkéw ochrony roslin na uprawach
= gwarancja dobrej retencji cieczy bez ociekania z roslin
= minimalne straty cieczy

e poprawnie dobrany typ, rodzaj i wielkos¢ rozpylaczy oraz odpowiednie ci$nienie cieczy to:

= prawidtowe pokrycie powierzchni
chronionych upraw

= minimalne straty sSrodkéw ochrony roslin
w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej

o wiasciwa predkosc¢ jazdy opryskiwacza oraz odpowiednia wysoko$¢ belki polowej to:
= dobra penetracja upraw
= réwnomierny rozktad cieczy na uprawach
= minimalne znoszenie cieczy uzytkowej

Z powyzszego wynika, ze precyzyjna regulacja opryskiwacza i dobdér parametrow jego pracy
odpowiednio do zamierzonego zadania i charakterystyki opryskiwanej uprawy gwarantuja
wysoka jakos¢ zabiegdw, skutkiem czego jest doskonaty efekt ochrony roslin i ostatecznie
najwyzsza jakos¢ plondw.

Dodatkowym efektem sg minimalne straty srodkéw ochrony roslin, co poza racjonalizacja
kosztéw produkcji prowadzi do znacznego ograniczenia ryzyka zanieczyszczenia srodowiska.



2.2.0d czego zalezy jakosc¢ i bezpieczenstwo zabiegow ?

Jakos¢ zabiegdw zalezy od warunkdéw atmosferycznych, mozliwosci stosowanej techniki
ochrony oraz rodzaju i sprawnosci uzytego sprzetu, a nade wszystko od wiasciwie dobranych w
toku kalibracji parametréw pracy.

2.2.1. Warunki atmosferyczne

o Wiatr — jest gtdwna przyczyng znoszenia cieczy, ktdére zanieczyszcza Srodowisko i zaktdca
rownomiernos$¢ rozktadu srodkdw ochrony roslin w uprawach
Podczas wiatru nalezy stosowac rozpylacze grubokropliste, a jesli jego predkosé przekracza 3
m/s nie mozna wykonywac zabiegéw.

Tabela 1. Sposob okreslania predkosci wiatru na podstawie obserwacji otoczenia

Przyblizona Cech ) )
predkosé wiatru | Widoczne oznaki wiatru v Warunki wykonywania
(m/s) charakterystyczne zabiegéw sadowniczych
onizei 0.5 dym wznosi sie pionowo| warunki trudne podczas
P 15 lisScie s nieruchome upalnej pogody

liscie i mate gatqzki
poruszajg sie warunki trudne
intensywnie

wiatr ledwo
0,5-2,0 % wyczuwalny, liscie warunki sprzyjajace
delikatnie sie poruszaja
2,0-3,0 ‘

o Temperatura i wilgotnos¢ powietrza — zbyt cieptei
suche powietrze powoduje szybkie odparowanie wody
z kropel cieczy uzytkowej, co moze by¢ powodem
wzrostu znoszenia cieczy oraz pogorszenia jej retencji,
skrécenia czasu zwilzenia roslin i ostabienia dziatania
Srodkéw.
Zabiegi nalezy wykonywac w warunkach zalecanych na
etykiecie, a w przypadku braku informacji przy
temperaturze powietrza ponizej 25°C i wilgotnosci
wzglednej powyzej 40%.

e Opad —intensywny lub dtugotrwaty deszcz zmywa srodki ochrony roslin z upraw ograniczajgc
skutecznos¢ ich dziatania.
Nie powinno sie wykonywac zabiegdéw gdy opad przekracza 0,1 mm. Jesli w czasie krétszym niz
3-6 godzin po zabiegu spadnie ponad 2 mm deszczu skonsultuj sie z przedstawicielem
producenta srodka ochrony roslin czy nie nalezy powtorzy¢ zabiegu.



2.2.2. Technika ochrony

e Opryskiwacze z belkg polowg do upraw zwartych — przeznaczone do opryskiwania upraw
polowych tworzgcych zwarty tan roslin. Jednolitego rodzaju i wielkosci rozpylacze, zwykle
ptaskostrumieniowe, rozmieszczone sg na poziomej belce najczesciej w rozstawie co 50 cm

o konwencjonalne — nanoszenie cieczy na obiekty odbywa sie w wyniku dziatania samych
rozpylaczy

o PSP (z pomocniczym strumieniem powietrza) — nanoszenie cieczy na obiekty odbywa sie
przy udziale strumienia powietrza, rozprowadzonego wzdtuz catej belki polowej za
pomoca rekawa, i dziatajgcego w formie kurtyny za rzedem rozpylaczy. Strumien
powietrza rozchyla tan upraw i wprowadza rozpylong ciecz w tan, wspomagajac tym
samym penetracje upraw, oraz skutecznie redukujgc znoszenie cieczy.
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Opryskiwacz polowy konwencjonalny Opryskiwacz polowy PSP

e Opryskiwacze rzedowe — przeznaczone do opryskiwania warzyw, truskawek i innych upraw
rzedowych. Rozpylacze wirowe lub ptaskostrumieniowe umieszczone sg na ramkach, w mini-
tunelach, lub w inny sposdb ukierunkowane precyzyjnie na rzedy upraw, poprawiajgc
efektywnosc i rownomiernos¢ nanoszenia oraz zmniejszajgc straty cieczy.

o konwencjonalne — nanoszenie cieczy na rosliny odbywa sie w wyniku dziatania samych
rozpylaczy

o PSP —nanoszenie cieczy na rzedy upraw odbywa sie przy wspotdziataniu rozpylaczy z
ukierunkowanymi strumieniami powietrza z ustawnych wylotdéw, ktére poprawiaja
penetracje upraw i rozktad cieczy oraz skutecznie redukujg znoszenie cieczy.

Opryskiwacz rzedowy konwencjonalny Opryskiwacz rzedowy PSP



2.2.3. Jakosé i sprawnosc sprzetu

o Komputerowa kontrola uktadu cieczowego
Komputer kompensuje chwilowe zmiany
predkosci jazdy natychmiastowg zmiang
cisnienia w uktadzie utrzymujac statg
dawke

e Zdalne sterowanie uktadem cieczowym
Wiaczanie i wytgczanie rozpylaczy za
pomocg elektrozaworéw pozwala
operatorowi na sterowanie praca
opryskiwacza ze szczelnej kabiny ciggnika
oraz na bardziej precyzyjng reakcje na
uwrociach pola, co zwieksza
bezpieczenstwo operatora i zmniejsza
zanieczyszczenie Srodowiska

o Wydatek i stabilnos¢ pracy pompy
Odpowiedni wydatek pompy gwarantuje zasilenie wszystkich rozpylaczy przy jednoczesnym
mieszaniu cieczy w zbiorniku w celu utrzymania tej samej koncentracji cieczy podczas catego
zabiegu. Stabilnos¢ cisnienia zapewnia prawidtowe dziatanie rozpylaczy i utrzymanie statej
dawki cieczy.

o Filtracja cieczy
Tréjstopniowa filtracja cieczy — przed pompg, za pomp3 i przed rozpylaczami — oraz sprawne i
systematycznie czyszczone filtry zapobiegajg zapychaniu rozpylaczy i pozwalajg unikngé
przestojéw w pracy

o Stabilizacji belki polowej
Efektywne systemy stabilizacji
belki polowej sprzyjajg uzyskaniu
rownomiernego rozktadu cieczy
na uprawach i redukcji znoszenia
cieczy oraz ograniczajg ryzyko
uszkodzenia belki.

e Wyposazenie dodatkowe:
- dodatkowy zbiornik na czystg wode,
- urzadzenie ptuczace zbiornik,
- zestaw do mycia zewnetrznego
Dodatkowe wyposazenie umozliwiajgce mycie opryskiwacza na polu pozwala na unikanie
skazen miejscowych, bedacych gtéwna przyczyna zanieczyszczenia wody i gleby.

2.2.4. Parametry pracy opryskiwacza
e Dawka cieczy
Typ, rodzaj i wielkosé rozpylaczy
e Cisnienie cieczy
Predkos¢ robocza
e Strumien powietrza (w opryskiwaczach PSP)
o Wysokos¢ belki polowej
Dobdr i regulacja wymienionych parametréw pracy opryskiwacza jest przedmiotem kalibracji i
zostaty oméwione szczegétowo w rozdziale 4.



3. Przygotowanie do pracy

Przygotowanie operatora i opryskiwacza do kalibracji, a nastepnie do pracy ze srodkami
ochrony roslin obejmuje podjecie odpowiednich sSrodkéw ostroznosci, sprawdzenie stanu
technicznego opryskiwacza oraz skompletowanie prostych materiatéw i narzedzi
stanowigcych zestaw do kalibracji.

3.1. Srodki ochrony osobistej

Mimo, ze kalibracje przeprowadza sie z uzyciem czystej wody to praca z opryskiwaczem,
ktorym stosowano toksyczne srodki ochrony roslin zawsze stanowi ryzyko dla zdrowia
operatora. Dlatego podczas kalibracji opryskiwacza nalezy stosowac te same $rodki ochrony
osobistej co podczas wykonywania zabiegdw ochronnych, tzn:

e odziez ochronng — nienasigkliwy
kombinezon lub spodnie i bluza ze
$ciggaczami na konicu rekawow,
bez kieszeni, w ktérych mogtyby
sie gromadzi¢ zanieczyszczenia,

e buty gumowe — z nogawkami
spodni wypuszczonymi na
cholewy,

¢ rekawice gumowe — wygodne,
dopasowane do wielkosci rak,
siegajace za przeguby i schowane
w rekawach kombinezonu,

e ostona twarzy —z przezroczystg
szyba lub okulary chronigce oczy

Podczas odmierzania srodkéw
ochrony rodlin i sporzadzania cieczy
uzytkowej operator jest szczegélnie
narazony na bezposredni kontakt ze
stezonymi preparatami. Dlatego
podczas tych operacji nalezy
dodatkowo stosowac:

e fartuch - gumowy lub foliowy,
ostaniajgcy tutow i nogi

e poétmaske - z filtrem AP2

e ochrone oczu — gogle lub szczelne
okulary




3.2. Sprawnosc techniczna opryskiwacza

Sprawny i odpowiednio przygotowany do pracy opryskiwacz zmniejsza ryzyko awarii i podnosi
bezpieczenstwo operatora. Kalibracja przed rozpoczeciem sezonu ochrony rodlin jest okazjg do
przeprowadzenia przegladu i czynnosci obstugowych po zimowym przechowywaniu opryskiwacza.

Czynnosci przygotowawcze

wytacz pompe i zamontuj rozpylacze z
filterkami

= sprawdz, czy opryskiwacz posiada aktualne $wiadectwo
kontroli stanu technicznego

ubierz odziez ochrong

usun smar i inne materiaty konserwujgce

spus¢ ptyn niezamarzajacy z pompy i zbiornika, wkrecié korki
spustowe do pompy

= nasmaruj pompe smarowang smarem statym
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Zamontuj podzespoty wymontowane na czas zimowego
przechowywania

= dokrec poluzowane przed zimg sprezyny zaworu sterujgcego i zawordéw przeciwkroplowych
= sprawdz stan wszystkich opasek, potaczen zespotéw opryskiwacza i oston zabezpieczajgcych
= zamontuj manometr i wktady filtracyjne
= sprawdz cisnienie w powietrzniku pompy
= uzupetnij cisnienie w ogumieniu

Zaciagnij hamulec reczny i potacz opryskiwacz z ciggnikiem

= zamontuj wat przegubowo-teleskopowy, sprawdz kompletnos¢ ostony i jej mocowanie
= przytgcz przewdd uktadu sterowania opryskiwacza i sprawdz kontakt

= zamknij zawér spustowy i napetnij zbiornik woda do 2/3 pojemnosci

= sprawdz szczelnos$¢ wszystkich potaczen

uruchom silnik ciggnika i naped pompy

= sprawdz efekt mieszania cieczy w zbiorniku i poprawnos¢ dziatania manometru
= wiacz przeptyw cieczy do sekcji oraz urzadzen dodatkowych (np. rozwadniacz preparatow,
ptuczka opakowan) przeptukujgc caty uktad cieczowy

= sprawdz czystos¢ filtrow i w razie
potrzeby oczys¢ wkiady filtrujgce

= wigcz pompe i sprawdz poprawnosé
dziatania zawordw regulacyjnych i
odcinajacych

= ocen wzrokowo poprawnos¢
dziatania rozpylaczy

= sprawdz? dziatanie zawordow
przeciwkroplowych wiaczajac i
wytaczajgc zawor gtdéwny

uzupetnij, a w razie koniecznosci wymien olej w pompie smarowanej olejem
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3.3. Zestaw do kalibrac;ji

Zestaw do kalibracji opryskiwacza obejmuje nastepujgce narzedzia i materiaty:

e paliki i taSma miernicza do wyznaczenia odcinka pomiarowego w celu okreslenia
predkosci roboczej

e zegarek z sekundnikiem
e notatnik i kalkulator do prowadzenia zapiskéw i obliczen

e dzbanek miarowy do pomiaru wydatku rozpylaczy

e zestawy rozpylaczy do zamontowania na opryskiwaczu



http://www.google.pl/imgres?q=zegarek&start=356&hl=pl&biw=1336&bih=600&tbm=isch&tbnid=cJfFlImM80POzM:&imgrefurl=http://www.zegarki-japonskie.pl/product-zul-2194-Citizen-BE9071-07F.html&docid=Dx0IkoWiKZyqsM&imgurl=http://www.zegarki-japonskie.pl/data/gfx/pictures/large/4/9/2194_1.jpg&w=329&h=465&ei=Xs-JUL6nOorFswakhIG4Dg&zoom=1&iact=hc&vpx=733&vpy=218&dur=849&hovh=267&hovw=189&tx=99&ty=145&sig=104248116812963901191&page=13&tbnh=147&tbnw=104&ndsp=29&ved=1t:429,r:60,s:300,i:184

4. Parametry robocze opryskiwaczy polowych

4.1. Dawka cieczy
Dobér dawki cieczy uzytkowej powinien uwzgledniaé rodzaj uprawy oraz wysokosc¢ i gestosé
roslin. Musi zapewnia¢ rGwnomierny rozktad cieczy w uprawie oraz odpowiednie pokrycie
roslin, gwarantujgce skutecznos¢ zabiegu, a jednoczes$nie nie powodowac ociekania cieczy i
niepotrzebnych strat srodkéw ochrony roslin.

Opryskiwacze PSP umozliwiajg stosowanie nizszych dawek cieczy.

Tabela 2. Dawki cieczy zalecane dla réznych upraw w réznych fazach rozwojowych

ZWALCZANIE CHOROB | SZKODNIKOW DAWKA CIECZY (I/ha)
Rodzaj upraw Faza rozwojowa UL UGS
J uprawy J konwencjonalna PSP*
v Wschody - strzelanie w zdzbto 100-150 75 -100
oza
Pierwsze kolanko - kwitnienie 150%-250 (50)2)
Wschody - tworzenie pgkéw 200-250
Rzepak — : - 75-150
Kwitnienie - dojrzewanie 200-400
Wschody - 6 lisci 150-200
Kukurydza - 75-150
9 lisci - wyksztatcenie kolb 200-400
. Wschody: 3-4 pary lisci wiasciwych 150-300 75-100
Buraki cukrowe — : - 3)
Zakrywanie miedzyrzedzi - zbidr 200-400 (150)
Wschody - taczenie rzedow 150-300
L S o 150-200
Ziemniaki Zakrywanie miedzyrzedzi - dojrzatos¢ 200-400
Desykacja 400 200
Do wys. 25 cm lub do tgczenia rzedow 200-400 100-150
Warzywa . . 4) 4)
Ponad 25 cm lub po ztgczeniu rzedéw  400-600 (800) 150-200 (400)
ZWALCZANIE CHWASTOW DOLISTNIE 5)
WE WSZYSTKICH RODZAJACH UPRAW S dp- L (2

" PSP — pomochniczy strumien powietrza
zwalczanie chorob i szkodnikéw na ktosach i lisciach flagowych
zwalczanie mszyc i chordéb ktoséw

' zwalczanie szkodnikdéw, np: mszyce, smietki, pchetki
zwalczanie ucigzliwych chordb, np. maczniak rzekomy
zwalczanie perzu przed zbiorem zbéz lub rzepaku




4.2. Rozpylacze ptaskostrumieniowe

W opryskiwaczach polowych z belka do upraw zwartych stosuje sie rozpylacze

ptaskostrumieniowe o kacie rozpylania 110° lub 120°. Najpowszechniej stosowane s3

rozpylacze standardowe lub ezektorowe, w wersji jedno- lub dwu-strumieniowej (tabela 3).

Optymalny zakres cisnien dla rozpylaczy ptaskostrumieniowych wynosi 1,5 — 5,0 bar, za

wyjatkiem zwyktych rozpylaczy ezektorowych ktére pracujg przy cisnieniu 4,0 — 8,0 bar.

Tabela 3 Typy i rodzaje rozpylaczy ptaskostrumieniowych

ROZPYLACZE PtASKOSTRUMIENIOWE

Typ i rodzaj

STANDARDOWE

EZEKTOROWE

Jednostrumieniowe

=

Zakres cisnien

1,5-5,0 bar

4,0-8,0 bar
1,5-5,0 bar (kompaktowe)

Wielkos¢ kropel

DROBNE / SREDNIE

GRUBE / BARDZO GRUBE

Dwustrumieniowe

.....

.....
~~~~~
e
\\\\
\\\\\\

-
-----

Zakres cisnien

1,5-5,0 bar

1,5-5,0(8,0) bar

Wielkos¢ kropel

BARDZO DROBNE / DROBNE

SREDNIE / GRUBE

Rozpylacze ptaskostrumieniowe standardowe

e wytwarzajg drobne i srednie krople, podatne na znoszenie przez wiatr,

e szczegblnie zalecane do stosowania w sprzyjajgcych warunkach, gdy predkos¢ wiatru nie

przekracza 2,0 m/s oraz temperatura powietrza jest nizsza niz 20°C,

e mozna stosowac zawsze przy uzyciu techniki PSP,

e powodujg dobre pokrycie powierzchni cieczg, zapewniajgc dobra skutecznosé srodkéw

ochrony roslin, szczegdlnie dziatajgcych kontaktowo,

e bardzo przydatne do zwalczania wschodzgcych chwastdw oraz ochrony upraw we wczesnych

fazach wzrostu.
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Rozpylacze ptaskostrumieniowe ezektorowe

e produkujg krople grube (ezektorowe-kompaktowe) i bardzo grube (ezektorowe-zwykte),

redukujac efekt znoszenia cieczy przez wiatr,

e idealny wybor na wietrzng pogode, gdy predkos¢ wiatru przekracza 2,0 m/s,

e powodujg dobrg penetracje upraw przez grube krople o duzej masie i energii,

e zalecane do stosowania herbicydéw doglebowych oraz opryskiwania wysokich i gestych

upraw.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe obu typédw oferowane sg w wersji jedno - lub dwu -

strumieniowej. Rozpylacze dwustrumieniowe s3 szczegdlnie przydatne do opryskiwania

ziemniakéw i warzyw , a takze zbdz i rzepakdw.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe sg znormalizowane co do wymiardw zewnetrznych,

oznakowania cyfrowego i koloréw powigzanych z wydatkiem cieczy. Zgodnie z normg ISO

oznakowanie rozpylacza oprécz nazwy producenta, typu rozpylacza, ewentualnie kodu

opisujgcego materiat z jakiego zostat wykonany zawiera takze informacje o kacie rozpylania oraz

wydatku cieczy (tabela 4).

Przyktad - oznakowanie 110-03 oznacza:

e kat rozpylania = 110°

e wydatek cieczy przy cisnieniu 3 bar = 0,3 gal/min (ok. 1,2 [/min)

Tabela 4 Wydatki cieczy z rozpylaczy ptaskostrumieniowych wg. standardu ISO

Cisnienie Wydatek rozpylaczy [I/min]

[bar] i 015 P o5 03 oa | o5 | os D
1,0 0,23 0,34 0,46 0,57 0,68 0,91 1,14 1,37 1,82
1,5 0,28 0,42 0,56 0,70 0,83 1,12 1,39 1,68 2,23
2,0 0,32 0,48 0,65 0,81 0,96 1,29 1,61 1,94 2,58
2,5 0,36 0,54 0,72 0,90 1,08 1,44 1,80 2,16 2,88
3,0 0,39 0,59 0,79 0,99 1,18 1,58 1,97 2,37 3,16
3,5 0,42 0,64 0,85 1,07 1,26 1,70 2,12 2,56 3,41
4,0 0,45 0,68 0,91 1,14 1,36 1,82 2,27 2,74 3,65
4,5 0,48 0,72 0,96 1,22 1,44 1,93 2,41 2,90 3,87
5,0 0,50 0,76 1,02 1,28 1,52 2,04 2,54 3,06 4,08
6,0 0,56 0,84 1,11 1,40 1,67 2,23 2,79 3,35 4,47
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4.3. Rozpylacze wirowe

Rozpylacze wirowe oprocz
sadownictwa stosowane sg do
opryskiwania upraw rzedowych przy
uzyciu specjalistycznych
opryskiwaczy. W opryskiwaczach
rzedowych montowane sg na
ramkach, w mini-tunelach lub w
wylotach strumienia powietrza i

skierowane sg na rzedy roslin.

Rozpylacze wirowe produkujg strumien cieczy w postaci wirujgcego, pustego stozka. Do jego

prawidtowego uformowania wymagajg wyzszych cisnien niz rozpylacze ptaskostrumieniowe,

mieszczgcych sie w zakresie od 5,0 do 15,0 lub maksymalnie 20,0 bar.

Podobnie jak rozpylacze ptaskostrumieniowe oferowane sg w wersji standard oraz jako

ezektorowe (tabela 5). Oba typy znajdujg zastosowanie na plantacjach warzyw i truskawek, w

szkétkach drzew i krzewdw owocowych oraz roslin ozdobnych. Rozpylacze standardowe

powinny by¢ uzywane w sprzyjajgcych warunkach pogodowych (wiatr do 2,0 m/s) , a

ezektorowe podczas wietrznej pogody lub w przypadku koniecznosci gtebokiej penetracji

wyjatkowo gestych upraw.

Tabela 5 Typy rozpylaczy wirowych

ROZPYLACZE WIROWE

Typ i rodzaj

STANDARDOWE

EZEKTOROWE

Z pustym stozkiem

2

LR
LU Y
UL )
LN

———— — — ———

Zakres cisnien

5—15 (20) bar

Wielkos¢ kropel

BARDZO DROBNE / DROBNE

SREDNIE / GRUBE (BARDZO GRUBE)
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Tabela 6 Wydatki cieczy z rozpylaczy wirowych réznych producentow

ALBUZ Wydatek cieczy [|/min] przy cisnieniu [bar]:
ATR 80 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Biaty 027 | 0,29 032034036 038039041043 044]046[047]048]050][051]052
Lila 0,36 | 039|042 ] 045048 050052055057 ]059|061]063]064]066]068]070
0,48 | 0,52 | 0,56 | 0,60 | 0,64 | 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,76 | 0,79 | 0,81 [ 0,84 | 0,86 | 0,89 | 0,91 [ 0,93
26ty 073|080 086 [ 092]097 103|107 |1,12]117]121|125]129]133]137]140] 1,44
Pomaraficzowy | 0,99 | 1,08 | 1,17 | 1,24 | 1,32 [ 1,39 [ 1,45 [ 1,51 [ 1,57 [ 1,63 | 1,69 [ 1,74 | 1,79 | 1,84 [ 1,89 | 1,94
1,38 | 1,51 | 1,62 | 1,73 | 1,83 | 1,92 | 2,01 | 2,09 | 2,17 [ 2,25 | 2,33 | 2,40 | 2,47 | 2,54 | 2,60 | 2,67
Szary 1,50 | 1,63 | 1,76 | 1,87 | 1,98 | 2,08 [ 2,17 | 2,26 | 2,35 | 2,43 | 2,51 | 2,59 | 2,67 | 2,74 | 2,81 | 2,88
Zielony 1,78 | 1,94 | 2,09 [ 2,22 [ 2,35 | 2,47 [ 2,58 | 2,69 [ 2,79 | 2,89 | 2,99 | 3,08 | 3,27 [ 3,25 [ 3,34 | 3,42
Czarny [ 2,00 | 2,18 [ 2,35 [ 2,50 [ 2,64 [ 2,78 [ 2,90 [ 3,03 [3,14 [ 326 [ 3,36 [ 347 [ 357367376 3,85
Niebieski [ 2,45 | 267 | 2,87 [ 3,06 [ 3,24 [ 3,40 [ 356 [ 3,71 [ 3,85 [ 399 [ 412425437 449461472
ALBUZ Wydatek cieczy [I/min] przy ci$nieniu [bar]:

VI 80 5 | 6| 7| 8| 9 |10]|11|12|13| 14|15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20
TVI 80-0050 - - |o031]033]035]037 038|040 042043045 046048 049]050]0,52
TVI 80-0075 0,39 | 0,42 | 0,46 | 0,49 [ 0,52 [ 0,55 | 0,57 [ 0,60 | 0,62 | 0,65 [ 0,67 [ 0,69 | 0,71 | 0,73 | 0,75 | 0,77
TVI 80-01 052|057 |061]065]069[073]077]080083]086]089][092][0095]098]1,01]103
TVI 80-015 0,77 | 0,85 [ 092 [ 0,98 | 1,04 [ 1,70 | 1,15 [ 1,20 [ 1,25 | 1,30 [ 1,34 [ 1,39 [ 1,43 [ 1,47 | 1,51 | 1,55
TVI 80-02 1,03 [ 1,13 | 1,22 [ 1,31 [ 1,39 | 1,46 [ 1,53 | 1,60 | 1,67 [ 1,73 | 1,79 | 1,85 | 1,90 | 1,96 | 2,01 | 2,07
TVI 80-025 129 | 1,41 | 1,53 | 1,63 [ 1,73 | 1,83 [ 1,91 | 2,00 | 2,08 | 2,16 | 2,24 | 2,31 | 2,38 | 2,45 | 2,52 | 2,58

80-03 [ 155 | 1,70 [ 1,83 [ 1,96 [ 2,08 [ 2,19 [ 2,30 [ 2,40 [ 2,50 [ 2,59 [ 2,68 [ 2,77 [ 2,86 [ 2,94 | 3,02 | 3,10
VI 2,07 [ 2,26 | 2,44 | 261 | 2,77 | 2,92 | 3,06 [ 3,20 [ 3,33 [ 3,46 [ 3,58 | 3,70 | 3,81 | 3,92 | 4,03 | 4,13

LECHLER Wydatek cieczy [I/min] przy ci$nieniu [bar]:
TR 80, ITR 80, ID 90 5 | 6 | 7| 8 | 9 |10]|11 12|13 |14 |15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20
TR 80-005 0,25 | 0,28 [030]032]034036]038[039041]042]044][045]047]048][049]051
TR 80-0067 035|038 041044047 049052054056 058]060]062]064]066]068]0,70
TR 80-01, ITR 80-01 0,51 | 055060064 |068|072]075[078]082]085]088]091]093]0,96]0,99 [ 1,01
TR 80-015, ITR80-015 | 0,76 | 0,83 | 0,90 | 0,96 | 1,02 | 1,07 | 1,13 | 1,18 | 1,22 | 1,27 | 1,31 | 1,36 | 1,40 | 1,44 | 1,48 | 1,52
TR 80-02, ITR 80-02 1,03 | 1,13 | 1,22 [ 1,30 [ 1,38 | 1,45 | 1,53 | 1,60 | 1,67 | 1,73 | 1,79 | 1,85 | 1,90 | 1,91 | 2,01 | 2,07
ID 90-025 1,28 | 1,40 | 1,52 | 1,62 [ 1,71 | 1,81 [ 1,90 | 1,98 | 2,06 | 2,14 | 2,21 | 2,29 | 2,36 | 2,43 | 2,49 | 2,56
1,53 | 1,68 | 1,81 | 1,94 | 2,06 | 2,17 | 2,28 | 2,38 | 2,48 | 2,57 | 2,66 | 2,75 | 2,83 | 2,87 | 2,99 | 3,07
2,04 [ 2,23 | 241 | 258 [ 2,74 | 2,88 | 3,03 | 3,16 | 3,29 | 3,41 | 3,53 | 3,65 | 3,76 | 3,80 | 3,98 | 4,08
2,55 | 2,79 | 3,01 | 3,22 [ 3,42 [ 3,60 | 3,77 | 3,94 | 4,10 | 4,26 | 4,41 | 4,55 | 4,69 | 4,75 | 4,96 | 5,09
ID 90-06 3,05 3,34 361386409432 452]472]491]510]528]545]562]568]5,94] 6,09
Conelet Wydatek cieczy [I/min] przy ci$nieniu [bar]:

X 5 | 6| 7| 8| 9 |10]|11|12|13| 14|15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20
TX800050VK 0,25 | 0,27 | 0,28 | 0,30 | 0,32 | 0,33 | 0,35 | 0,36 | 0,37 | 0,38 | 0,40 | 0,41 | 0,42 | 0,43 | 0,44 | 0,45
TXA800067VK [ 033]036[039 041043045047 049]051]053]055][056]058]059]061]062
TX8001VK 0,50 | 0,54 | 0,58 | 0,62 | 0,65 | 0,68 | 0,71 | 0,74 | 0,77 | 0,79 [ 0,82 | 0,84 | 0,87 | 0,89 | 0,91 | 0,93
TX800015VK 0,75 | 082|089 [094 [ 1,00 [ 1,05 [ 1,10 [ 1,15 [ 1,19 [ 1,23 [ 1,28 [ 1,32 | 1,35 | 1,39 | 1,43 | 1,46
TX8002VK 1,01 | 1,10 | 1,18 | 1,26 | 1,33 | 1,40 | 1,47 | 1,53 | 1,59 | 1,65 | 1,70 | 1,75 | 1,81 | 1,86 | 1,90 | 1,95
TX8003VK [ 1,53 | 1,67 1,80 | 1,93 | 2,04 | 2,15 | 2,25 | 2,35 | 2,45 | 2,54 | 2,63 | 2,72 | 2,80 | 2,88 | 2,96 | 3,03

| 2,03 223240 (257272287 [301]314](327]339]351362]373]384]394]404
ConelJet Wydatek cieczy [I/min] przy ci$nieniu [bar]:

AITX 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10| 11|12 13|14 |15 | 16| 17 | 18| 19 | 20
AITX8001VK 0,45 | 0,55 | 0,59 | 0,63 | 0,66 | 0,70 | 0,73 [ 0,76 | 0,79 | 0,82 | 0,84 | 0,87 | 0,90 | 0,92 | 0,94 | 0,97
AITX80015VK 0,75 | 0,82 | 0,89 | 0,95 | 1,01 | 1,06 | 1,11 | 1,16 | 1,21 | 1,25 | 1,30 | 1,34 | 1,38 | 1,42 | 1,46 | 1,49
AITX8002VK 1,03 | 1,13 | 1,22 | 1,30 | 1,38 | 1,46 | 1,53 | 1,60 | 1,67 | 1,73 | 1,79 | 1,85 | 1,91 | 1,96 | 2,02 | 2,07
AITX80025VK 1,25 | 1,37 | 1,48 | 1,58 | 1,67 | 1,77 | 1,85 | 1,93 | 2,01 | 2,09 | 2,16 | 2,23 | 2,30 | 2,37 | 2,43 | 2,49

F 1,50 | 1,65 | 1,78 | 1,91 | 2,02 | 2,14 | 2,24 | 2,34 | 2,44 | 2,54 | 2,63 | 2,72 | 2,80 | 2,88 | 2,96 | 3,04
AITX8004VK 2,00 | 2,20 | 2,38 | 2,54 | 2,70 | 2,85 | 2,99 | 3,13 | 3,26 | 3,38 | 3,50 | 3,62 | 3,74 | 3,85 | 3,95 | 4,06
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4.4. Cisnienie cieczy

W przypadku rozpylaczy hydraulicznych (cisnieniowych) cisnienie jest czynnikiem
koniecznym do rozpylania cieczy. Cisnienie jest podstawowym parametrem podlegajacym
kontroli i regulacji dlatego bardzo wazne jest prawidtowe dziatanie zaworu regulacji cisnienia
oraz manometru.

Od ciénienia cieczy zalezy wydatek rozpylaczy oraz wielkos$¢ kropel. Zbyt niskie cisnienie jest
powodem ztej jakosci rozpylania, co moze skutkowaé uzyskanie zbyt grubych kropel, duzym
zréznicowaniem ich wielkosci oraz nieréwnomiernym rozktadem cieczy na uprawach. W
miare wzrostu cisnienia wydatek rozpylaczy rosnie, a wielkos¢ kropel maleje. Nalezy zatem
mieé $wiadomos¢, ze zwiekszajgc cisnienie mozemy zmienic jakosé rozpylania i tym samym
uzyskac lepsze pokrycie powierzchni kosztem zwiekszenia ryzyka znoszenia cieczy oraz
kosztem szybszego zuzycia rozpylaczy i innych elementdw ukfadu cieczowego. Bez zmiany
innych parametréw (np. predkosci roboczej) wzrost ci$nienia powoduje jednoczesny wzrost
dawki cieczy !

W trosce o czystosé srodowiska i trwato$é elementéw uktadu cieczowego nie nalezy stosowaé
cisnied wyzszych niz zalecane. Zamiast regulacji ci$nienia w szerokim zakresie istotng zmiane
wydatku rozpylacza lub wielkosci kropel mozna uzyskaé poprzez zmiane rozpylaczy.

4.5. Zasady doboru rozpylaczy

o Uwzgledniajgc rodzaj zabiegu, charakter chronionych upraw oraz dostepng technike
ochrony nalezy okresli¢ pozgdang dawke cieczy (tabela 2) oraz typ rozpylacza (jedno- lub
dwu-strumieniowy albo wirowy - tabele 3 i 5).

e Dla wybranej dawki cieczy nalezy okresli¢ w toku kalibracji pozgdany wydatek rozpylacza i
znalez¢ spetniajacy ten wydatek rozmiar (kolor) rozpylacza oraz cisnienie cieczy

(tabele 4, 6).

¢ Majac na uwadze warunki pogodowe nalezy okresli¢ pozgdang wielko$¢ kropel (tabela 8) i
wybraé rodzaj rozpylacza (standardowy lub ezektorowy — tabele 7 oraz 3 i 5).
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Tabela 7. Wielkos¢ kropel dla roznych typow i rozmiarow rozpylaczy

ROZPYLACZE a

Standardowe s

LA LTI

Ezektorowe kompaktowe [ssssssssisfsss
Sa0000000N

S000000000

DROBNE SREDNIE

.......

Ezektorowe zwykte =:=:== ::::::

........

Klasy wielkosci kropel

$33338383330 883333 388332

GRUBE ‘ BARDZO GRUBE
OGO AT - QEI I T I T I T )
................ e | 999900 080000880
................ tetssssssessssssssssssscs| DHOSOSSS000000S

Tabela 8. Dobdr rozpylaczy (wielkosci kropel) w zaleznosci od warunkéw pogodowych

nie stosowac

najlepszy wybor

A’.
' dobra alternatywa
s

. OPTYMALNE NORMALNE WIETRZNE
Warunki pogodowe Wiatr 0,5-1,5 m/s Wiatr 1,5-2,0 m/s | Wiatr 2,0—3,0 m/s
::::: o000 :' - 2000 OO oo ee ....
....... ceeese| i |eesess [oessss | #OO®
Wielko$é kropel |- oo escees]....". |eessss |sessss | OOOO®
Drobne | Srednie | Grube | Srednie | Grube Grube | B. Grube
e P =R
S
3 | Chwasty jednoliscienne 'SERE3 [ I
o s/ e/
T
Chwasty dwuliscienne :.__A# @ ' :.__Ah ﬂ X
> ~ v -~
B | Kontaktowe N " a L PN
(=T}
c
2 | Systemiczne i N Y N
o | DY i.z‘ l‘ & & 3 ﬂ &
2 | Kontaktowe . N k"3 i3 ' %
o
o . . ; ' = = = =
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4.6. Predkos¢ robocza

Ruch opryskiwacza nadaje kroplom cieczy
dodatkowag energie potrzebng do
penetracji upraw.

Optymalna predkos¢ robocza dla
opryskiwaczy polowych zawiera sie w
przedziale 4,0 -7,0 km/h. Wyzsze
predkosci robocze wymajg stosowania
rozpylaczu grubokroplistych.

Dla opryskiwaczy PSP predkosc robocza
mozna zwiekszyé nawet dwukrotnie.

Zbyt mata predkos¢
= staba penetracja upraw
= mata wydajnosé pracy

Zbyt duza predkosé
= nadmierne znoszenie cieczy - straty
= staba penetracja upraw
= nierdwnomierny rozktad cieczy
= duze wahania belki
- brak stabilnej wysokosci belki

4.7. Wysokosc belki polowej

Belki polowe z rozpylaczami o kacie
rozpylania 110° lub 120°, rozstawionymi
co 50 cm powinny byé prowadzone nie
nizej niz 35 cm and nie wyzej niz 50 cm
nad opryskiwang powierzchnig, tzn.
powierzchnig gleby w przypadku
zabiegdw doglebowych lub
powschodowych lub wierzchotkami roslin
w przypadku tanu uprawy.

Zbyt niska belka
= nieréwnomierny rozktad cieczy
= ryzyko uszkodzenia belki

Zbyt wysoka belka
= nadmierne znoszenie cieczy - straty
= nierdwnomierny rozktad cieczy
= staba penetracja upraw
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4.8. Strumien powietrza w opryskiwaczach PSP

Dziatanie  pomocniczego strumienia
powietrza  polega na  znacznym
zwiekszaniu energii kropel cieczy w celu
lepszej penetracji upraw oraz
minimalizacji strat cieczy wynikajgcych
ze znoszenia kropel. Strumien powietrza
otwiera tan roslin i powoduje ich ruch w
miejscu nanoszenie cieczy, co sprzyja
bardzie réwnomiernemu pokryciu roslin
srodkami ochrony.

Predkos¢ strumienia powietrza
regulowana jest obrotami wentylatora.
W niektérych opryskiwaczach mozna
takze regulowac kierunek strumienia.

Predkos¢ strumienia powietrza reguluje sie tak aby ograniczy¢ znoszenie kropel przez wiatr i
oddziatywaé na uprawy w sposéb umozliwiajgcy ich dobra penetracje. Na regulacje wptywaja
nastepujgce czynniki:

e Charakter obiektu — im wyzsza i gestsza uprawa tym wieksza predkos¢ strumienia; w
przypadku opryskiwania gotej ziemi lub wschodzgcych upraw strumien powinien miec
bardzo matg predkosé¢, konieczng jedynie do naniesienia cieczy na opryskiwang
powierzchnie przy minimalnych startach

e Dawka cieczy uzytkowej - im mniejsza dawka, tym wieksza predkos$¢ strumienia,
o Predkos¢ wiatru - im wieksza predkosé wiatru tym wieksza predkosé strumienia.

o Predko$é robocza - im wieksza predkos¢ robocza tym wieksza predkos¢ strumienia

Kierunek strumienia powietrza reguluje sie biorgc pod uwage rézne czynniki i okolicznosci:
e jadac pod wiatr - zawsze do przodu.
e jadac z wiatrem - zawsze do tytu.
e przy bocznym lub bardzo stabym wietrze - stosowaé nastepujace ustawienia:

= gdy predkos¢ wiatru przekracza 8 km/h - do przodu (im wieksza predkos¢
tym wiekszy kat)

= podczas opryskiwania gotej gleby lub niskich roslin (np. wschodzgce uprawy,
chwasty w burakach) - do tytu w celu unikniecia odbicia od gleby i
podrywania drobnych kropel,

= podczas opryskiwania sredniej wysokosci zbdz - pionowo, powodujgc
delikatne falowanie tanu

= podczas opryskiwania wysokich i gestych roslin (np. ziemniaki, warzywa)
- do przodu aby zapewnic dobrg penetracje tanu.
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5. Procedura kalibracji

Skompletuj zestaw kalibracyjny:
e tasma miernicza i paliki
e notatnik i kalkulator
o zegarek z sekundnikiem

e dzbanek miarowy

Zatdz ubranie ochronne:
e kombinezon
e buty gumowe

e rekawice

ostona twarzy

WIlej do zbiornika czystg wode
e ok objetosci

Okres$l zatozenia do kalibrac;ji:
e rodzaj zabiegu
e charakter upraw

e dawka cieczy

e zestawy rozpylaczy
(na opryskiwaczu i zapasowe)

e rozstawa rozpylaczy
e warunki pogodowe

Przyktad:

o Ochrona ziemniakdw
przed zarazq ziemniaka
po zakryciu miedzyrzedzi

o Dawka cieczy: 300 I/ha
o Rozpylacze:
—rozstawa na belce: 0,5m

—na opryskiwaczu: standard 120-02, standard 120-03,
ezektorowe 110-04

—zapasowe: ezektorowe-dwustrumieniowe 110-03

Zapisz wyniki w tabelce:

DAWKA ROZPYLACZE CIAGNIK POMIAR PREDKOSCI PREDKOSC WYDATEK |CISNIENIE
CIECZY |Rozstawa| Typ Bieg Obroty | Odcinek Czas
I’ha m Rozmiar obr/min m S km/h [/min bar
300 0,5 st 02
st 03
ez 04
ez-ds 03
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Odmierz odcinek pomiarowy
e najlepiej 100 m (min 50 m)

e na miekkiej powierzchni zblizonej
do warunkow polowych

e uzyj palikdow do zaznaczenia poczatku
i konca odcinka

Zmierz czas przejazdu ciggnika
z opryskiwaczem

e nawybranym biegu

e przy wybranych obrotach gwarantujgcych
prawidtowg prace pompy

e utrzymaj state obroty podczas przejazdu

Oblicz predkosé wg wzoru lub wyznacz w tabeli

dtugos¢ odcinka pomiarowego [m]

Predkosc¢ [km/h] = czas przejazdu [s] x3,6
Czas, s 40 | 45|48 |50 |52 |54 |56 |58 |60 | 62|64 |66 |68 (70|72 |74|76|78|80|85|90 |95 (100
Predkosé, km/h |9,0(8,017,5]7,2|16,9(6,7|6,4|6,2/6,015,8(5,6(55|53|51(5,0(4,9|4,7|4,5(4,4]4,214,0/38|3,6
Przyktad:
Bieg ciggnika: Il
Obroty silnika: 1500 obr/min
Odcinek pomiarowy: 100 m
Czas przejazdu: 62 s
., 100 m
Predkos¢ = 25  X36= 5,8 km/h
Zapisz wyniki w tabelce:
DAWKA ROZPYLACZE CIAGNIK POMIAR PREDKOSCI |PREDKOSC | WYDATEK [CISNIENIE
CIECZY |Rozstawa| Typ Bieg Obroty | Odcinek Czas
I/ha m Rozmiar obr/min m S km/h [/min bar
300 0,5 st 02 " 1500 100 62 5,8
st 03
ez 04
ez-ds 03
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Oblicz wymagany wydatek rozpylaczy

OPRYSKIWACZ POLOWY DO UPRAW ZWARTYCH

Dawka [I/ha] x Rozstaw rozpylaczy [m] x Predkosc [km/h]

Wydatek [I/min] = 600
OPRYSKIWACZ RZEDOWY / PASOWY
Wydatek [I/min] = Dawka [I/ha] x Rozstawa rzedow [m] x Predkos¢ [km/h]

600 x liczba rozpylaczy na rzqd

Wybierz w tabeli rozmiar rozpylaczy
i nominalne cisnienie cieczy,

ktore zapewnia realizacje
obliczonego wydatku

Przyktad:
Dawka cieczy: 300 I/ha

Rozstawa rozpylaczy: 0,5 m
Predkos¢ robocza: 5,8 km/h

300 I/ha x 0,5m x5,8km/h

Wydatek = 600 = 1,45 I/min
Cisnienie Wydatek rozpylaczy [I/min]
[bar] O—ZMi
1,5 0,56 0,83 1,12
2,0 0,65 0,96 1,29
2,5 0,72 1,08 1,44 Krople BARDZO GRUBE
3,0 0,79 1,18 1,58
3,5 0,85 1,26 1,70
4,0 0,91 1,36 1,82
4,5 0,96 1,44 =55 .
5,0 102 152 204 Krople SREDNIE/GRUBE

Zapisz wyniki w tabelce:

DAWKA ROZPYLACZE CIAGNIK POMIAR PREDKOSCI |PREDKOSC | WYDATEK [CISNIENIE
CIECZY |Rozstawa| Typ Bieg Obroty | Odcinek Czas
I/ha m Rozmiar obr/min m S km/h [/min bar
300 0,5 st 02 " 1500 100 62 5,8 1,45
st 03
ez 04 2,5
ez-ds 03 45
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Zmierz rzeczywisty wydatek rozpylaczy

e zamontuj wybrane rozpylacze
e uruchom opryskiwacz i wtgcz wszystkie sekcje
e ustaw nominalne cisnienie dla wybranych rozpylaczy

e zmierz wydatek kilku rozpylaczy, z réznych sekcji
zbierajac wode do dzbanka miarowego w czasie i min

e oblicz Sredni wydatek rzeczywisty

Skoryguj cisnienie

e pordwnaj zmierzony wydatek rzeczywisty z nominalnym

e w przypadku niezgodnosci skoryguj cisnienie
= zwieksz jesli wydatek rzeczywisty jest mniejszy
= zmniejsz jesli wydatek rzeczywisty jest wiekszy

e po korekcji ciSnienia przeprowadz pomiar ponownie

Przyktad:
Rozpylacz ezektorowy 04 / ezekt.-dwustrumieniowy 03

Wydatek wymagany - 1,45 |/min

Cisnienie pomiaru (nominalne) - 2,5 / 4,5 bar
Wydatek rzeczywisty —1,35 / 1,37 |/min
Cisnienie skorygowane —3,0 / 5,0 bar
Wydatek po korekcie—1,46 / 1,45 |/min

Zapisz wyniki w tabelce:

DAWKA ROZPYLACZE CIAGNIK POMIAR PREDKOSCI |PREDKOSC | WYDATEK [CISNIENIE
CIECZY |Rozstawa| Typ Bieg Obroty | Odcinek Czas
I/ha m Rozmiar obr/min m S km/h [/min bar
300 0,5 st 02 1 1500 100 62 5,8 1,45
st 03
ez 04 =25 3,0
ez-ds 03 4550
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Oblicz ilos¢ srodka ochrony roslin

e znajdz zalecang dawke srodka ochrony roslin na etykiecie-instrukcji stosowania
e oblicz wedtug wzoru ilos¢ srodka potrzebnego do sporzadzenia pozgdanej objetosci cieczy

e jesli sporzadzasz peten zbiornik cieczy w miejsce ,,objetosc cieczy” wstaw objetos¢ zbiornika

iy _ Dawka srodka [kg,l/ha] x Objetosc cieczy [I]
llos¢ srodka [l kg] = Dawka cieczy [i/ha

Przyktad:

Zalecana dawka $rodka ochrony roslin: 0,9 kg/ha
Potrzebna objetosc cieczy uzytkowej: peten zbiornik
Objetos¢ zbiornika: 1500 |

Dawka cieczy: 300 I/ha

lloéé srodka = —22ka/ha x 15001

= 4,5 kg

300 I/ha

Przed rozpoczeciem zabiegu w polu
ustaw wysokosc belki polowej

e w zakresie 35 —50 cm nad opryskiwanym obiektem

e dla belek dtugich i mato stabilnych ustaw wysokos$¢
blizej gérnej granicy zakresu

e podczas wietrznej pogody ustaw belka najnizej jak
to jest mozliwe w danych okolicznosciach




TABELE KALIBRACII

DAWKA

ROZPYLACZE

CIAGNIK

POMIAR PREDKOSCI

CIECZY
I/ha

Rozstawa| Typ
m Rozmiar

Bieg

Obroty
obr/min

Odcinek
m

Czas
s

PREDKOSC

km/h

WYDATEK

[/min

CISNIENIE

bar

Data: .......

Data: .......

Data: .......

Data: .......

Data: .......

Data: .......

Data: .......
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PROCEDURA KALIBRACIJI OPRYSKIWACZA POLOWEGO DO UPRAW ZWARTYCH

Lp. Procedura kalibracji Przykiad
1 Korzystajgc z tabeli ponizej okresl odpowiednia dawke cieczy w Zwalczanie chorob na plantacji ziemniakow
zaleznosci od rodzaju zabiegu i charakterystyki uprawy 300 l/ha
2 |Sprawdz rozstaw rozpylaczy na belce opryskiwacza 0,5m
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
3 - Cﬁ - 62s
B> 100 m ==
Oblicz predkos¢ wedtug wzoru lub odczytaj z tabeli
100 m x 3,6 100m x 3,6
Predkos¢ km/h = . : =5,8km/h
§ / Czas przejazdu odcinka 100 m 62s m/!
4 .
Czas 1,045 |48|50|52|54|56|58|60|62|64|66|68| 70|72 | 74| 76| 78| 80|85 |90 |95 [100| YW29:
s/100m Zielone pole —
$¢ | k
Predkosc|y 115 017,5|7,2(6,916,7/6,4(6,2(6,05,8/5,6/5,5(5,35,1(5,0/4,9(,7|4,5|4,4]a,2|a,0|3,8| 3,6 | 22'EC2"Y Zakres
km/h predkosci

Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru

5 ) Dawka |/ha x Rozstawa rozpyl. m x Predkosé km/h | 300 //ha x 0,5m x 5,8 km/h
Wydatek |/min = =1,45
600 600 .
I/min
W tabeli wydatkéw na odwrocie znajdz rozpylacz i ciSnienie nominalne | (a) ezektor.-dwustrum. 110-03 — 4,5 bar
6 |odpowiadajace obliczconemu wydatkowi rozpylacza lub

(b) ezektor. 110-04 — 2,5 bar

Sprawdz rzeczywisty wydatek dla co najmniej 3 rozpylaczy z kazdej

Rzeczywiste cisnienie po korekcie:

7 |sekcji opryskowej, a nastepnie skoryguj odpowiednio ci$nienie cieczy i (a) 5,0 bar
powtdrz pomiar (b) 3,0 bar
TABELA DAWEK CIECZY
ZWALCZANIE CHOROB | SZKODNIKOW DAWKA CIECZY (I/ha)
Rodzaj uprawy Faza rozwojowa Technika konwencjonalna Te;g:ika
. Wschody - strzelanie w zdzbto 100-150 75 -100
Zboza ; o 1) 2l
Pierwsze kolanko - kwitnienie 1507-250 (50)
Rzepak Ws.ch?dy. - two.rzenle pakow 200-250 25-150
Kwitnienie - dojrzewanie 200-400
R RE 150-2
Kukurydza W?,CITOdy 6 lisci - 50-200 75-150
9 lisci - wyksztatcenie kolb 200-400
Buraki cukrowe Wschody:. 3-4. pary lisci \{viaSC{v'vych 150-300 75-103?
Zakrywanie miedzyrzedzi - zbior 200-400 (150)
Wschody - taczenie rzedow 150-300 150-200
Ziemniaki Zakrywanie miedzyrzedzi - dojrzatosé¢ 200-400
Desykacja 400 200
Do wys. 25 cm lub do faczenia rzedéw 200-400 100-150
Warzywa

Ponad 25 cm lub po ztgczeniu rzedow

400-600 (800)"

150-200 (400)"

ZWALCZANIE CHWASTOW DOLISTNIE WE WSZYSTKICH RODZAJACH UPRAW
ZABIEGI Herbicydy (zawsze na mokra glebe)

Zwalczanie szkodnikéw glebowych

DOGLEBOWE

75-100 (50)°
75-100
150-200

150-200

200-250
300-400

;’;PSP — pomocniczy strumien powietrza

zwalczanie chordb i szkodnikéw na ktosach i lisciach flagowych
3 zwalczanie mszyc i chordéb ktoséw

zwalczanie szkodnikéw, np: mszyce, Smietki, pchetki
) zwalczanie uciazliwych choréb, np. maczniak rzekomy

5 . . ;.
)zwalczanie perzu przed zbiorem zbdz lub rzepaku
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ROZPYLACZE PLASKOSTRUMIENIOWE W STANDARDZIE ISO

110-01 POMARANCZOWY
Cisn.| Wyd. Dawka cieczy [I/ha] przy predkosci [km/h]:
[bar]|[/minl| 4 0| 5,0 | 6,0 | 7,0 | 8,0 [10,0{12,0
15(028 (85| 67 | 57 | 48 | 42 | 34 | 28 339 | 271 | 226 | 194 | 170 | 136 | 113
201033 |98| 79 |65 |56 |49 | 39 | 33 392 | 314 | 261 | 224 | 196 | 157 | 131
251|037 |110( 89 | 73 | 63 | 55 | 44 | 37 438 | 350 | 292 | 250 | 219 | 175 | 146
3,0 | 0,40 |120| 96 | 80 | 69 | 60 | 48 | 40 480 | 384 | 320 | 274 | 240 | 192 | 160
4,01 0,46 |139(110| 92 | 79 | 69 | 55 | 46 554 | 444 | 370 | 317 | 277 | 222 | 185
50| 0,52 |155(125|103| 89 | 77 | 62 | 52 620 | 497 | 413 | 354 | 310 | 248 | 207
6,0 | 0,57 |171|137|114| 98 | 86 | 68 | 57 663 | 530 | 442 | 379 | 332 | 265 | 221
7,0 | 0,61 |183|146 | 122 |105| 92 | 73 | 61 711 | 569 | 474 | 406 | 356 | 284 | 237
8,0 | 0,65 |195|156 130|111 | 98 | 78 | 65 759 | 608 | 507 | 434 | 381 | 304 | 253
110-015 ZIELONY
cisn.| Wyd. Dawka cieczy [l/ha] przy predkosci [km/h]:
[bar] | [V/min] |4 0|5,0|6,0|7,0]8,0(10,0/12,0
15 (0,42 (127|101 | 85 | 73 | 64 | 51 | 42 424 | 338 | 283 | 242 | 212 | 170 | 141
2,0 049 [147(118| 98 | 84 | 73 | 59 | 49 490 | 391 | 327 | 280 | 245 | 196 | 163
2,5 055 (164|132 110| 94 | 82 | 66 | 55 548 | 439 | 365 | 313 | 274 | 219 | 183
3,0 | 0,60 {180 144 1120|103 | 90 | 72 | 60 600 | 480 | 400 | 343 | 300 | 240 | 200
4,0 | 0,69 |208( 166 | 139|119 | 104 | 83 | 69 693 [ 554 | 462 | 396 | 346 | 277 | 231
50 | 0,77 |232|185|155|133 | 116 | 93 | 77 775 | 619 | 516 | 443 | 387 | 310 | 258
6,0 | 0,84 (252|199 | 168 | 144 | 126 | 101 | 84 825 | 660 | 550 | 471 | 413 | 330 | 275
7,0 | 0,90 270|216 | 180 | 154 | 135 | 108 | 90 888 | 710 | 592 | 507 | 444 | 355 | 296
8,0 | 0,96 |288|231 (192|165 | 144|115 | 96 951 | 761 | 634 | 543 | 476 | 380 | 317
110-02  ZOLTY 110-06  SZARY
Cisn.| Wyd. Dawka cieczy [I/ha] przy predkosci [km/h]: |cjén. Wyd. Dawka cieczy [l/ha] przy predkosci [km/h]:
(bar]|[/min] | 40| 5,0 | 6,0 | 7,0 | 8,0 |10,0{12,0||lPar] {[iminlf "4 0 | 50 | 6,0 | 7,0 | 8,0 |10,0{12,0
15| 057 (170137113 | 97 | 85 | 68 | 57 |[1,5 | 1,70 | 509 | 408 | 339 | 291 | 255 | 204 | 170
2,0 0,65 (196|156 131|112 98 | 78 | 65 |[2,0 [ 1,96 | 588 | 470 | 392 | 336 | 294 | 235 | 196
250,73 |219(175|146 |125(110| 88 | 73 |25 [2,19 | 657 | 526 | 438 | 376 | 329 | 263 | 219
3,0 0,80 |240| 192 | 160 | 137|120 | 96 | 80 (13,0 [2,40| 720 | 576 | 480 | 411 | 360 | 288 | 240
4,0 (0,92 |277(221 (185|158 | 139|111 | 92 ||4,0 | 2,77 | 831 | 665 | 554 | 475 | 416 | 333 | 277
5,0 | 1,03 |310| 247|207 | 177 | 155 | 124 | 103 || 5,0 [ 3,10 | 930 | 744 | 620 | 531 | 465 | 372 | 310
6,0 | 1,11 | 333|266 | 222|190 | 167 | 133 | 111 || 6,0 [ 3,28 | 984 | 787 | 656 | 562 | 492 | 394 | 328
7,0 | 1,19 357|286 | 238|204 | 179|143 119 | 7,0 | 3,54 | 1062 | 850 | 708 | 607 | 531 | 425 | 354
8,0 | 1,27 |381|306 (254|218 | 191|152 |127 (18,0 [3,79| 1137 | 910 | 758 | 650 | 569 | 455 | 379
110-08  BIALY
Cisn.| Wyd. Dawka cieczy [l/ha] przy predkosci [km/h]:
[bar]|[/min]| ‘40 | 50| 6,0 | 7,0 | 8,0 [10,0{12,0
2551204 | 170 | 145 (127|102 | 85 || 1,5|2,26| 679 | 542 | 453 | 388 | 339 | 272 | 226
2941235196 (168 | 147|118 | 98 | 2,0 | 2,61 | 784 | 626 | 523 | 448 | 392 | 314 | 261
329|264 1219 (188|164 |131 (110} 2,5|2,92| 876 | 701 | 584 | 501 | 438 | 351 | 292
360| 288 | 240 | 206 | 180 | 144 | 120 || 3,0 | 3,20 | 960 | 768 | 640 | 549 | 480 | 384 | 320
4161334 | 277 | 238 | 208 | 166 | 139 (| 4,0 | 3,70 | 1109 | 888 | 739 | 633 | 554 | 443 | 370
465|372 | 310 | 266 | 232 | 186 | 155 || 5,0 | 4,13 | 1239 | 991 | 826 | 708 | 620 | 496 | 413
492 | 395|328 | 281 | 246 | 197 | 164 | 6,0 | 4,34 | 1302 | 1042 | 868 | 744 | 651 | 521 | 434
537|430 | 358 | 307 | 269 | 215 | 179 || 7,0 | 4,68 | 1404 |1122| 935 | 802 | 702 | 561 | 468
573|460 | 383 | 328 | 288 | 230 | 191 | 8,0 | 5,00 | 1500 | 1200 (1000| 857 | 750 | 600 | 500
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PROCEDURA KALIBRACIJI OPRYSKIWACZA RZEDOWEGO

Lp.

Procedura kalibracji

Przyktad

Korzystajgc z tabeli ponizej okresl odpowiednia dawke cieczy w

Zwalczanie szarej ple$ni na truskawkach

1 zaleznosci od rodzaju zabiegu i charakterystyki uprawy 250 I/ha (opryskiwacz PSP)
2 |[Sprawdz rozstawe rzedow na plantacji 1,0m
3 |Okresl liczbe rozpylaczy przypadajacych na kazdy rzad 2 szt
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
Al o
“ ~ Jowm O -
B 100 m o=
Oblicz predkos¢ wedtug wzoru lub odczytaj z tabeli
100 m x 3,6 100m x 3,6
Predkosé km/h = . ’ =5,8 km/h
§ / Czas przejazdu odcinka 100 m 62s m/!
5 .
Czas 1,045 |48|50|52|54|56|58|60|62|64|66|68| 70|72 | 74| 76| 78| 80|85 |90 |95 [100| YW29:
s/100m Zielone pole —
$¢ | k
Predkoscly 1s 0/7,507,2(6,906,716,46,2/6,0(5,8/5,6/5,5(5,3]5,1(5,0(4,9]4,7|4,5|4,4]2,2(a,0[3,8| 3,6 | Z2'eC2NY zakres
km/h predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
6 ] Dawka |/ha x Rozstawa rzedéw m x Predkosé km/h | 250 I/ha x 1,0 m x 5,8 km/h
Wydatek |/min = : =121
600 x liczba rozpylaczy narzad szt 600 x 2 szt Ymin
2 W tabeli wydatkéw na odwrocie znajdz rozpylacz i ciSnienie nominalne ALBUZ — ATR 80 76ty — 14 bar

odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza

Sprawdz rzeczywisty wydatek kilku rozpylaczy w réznych punktach belki
opryskowej, a nastepnie skoryguj odpowiednio ci$nienie cieczy i

powtdrz pomiar

Rzeczywiste cisnienie po korekcie:

15,5

bar

TABELA DAWEK CIECZY

ZWALCZANIE CHOROB | SZKODNIKOW DAWKA CIECZY (I/ha)
Rodzaj uprawy Faza rozwojowa Technika konwencjonalna Te;g:;ka
Wschody - taczenie rzedow 150-300 150-200
Ziemniaki Zakrywanie miedzyrzedzi - dojrzatosé¢ 200-400
Desykacja 400 200
Do wys. 25 cm lub do taczenia rzedéw 200-400 100-150
Warzywa . p 1) 1)
Ponad 25 cm lub po ztaczeniu rzedéw 400-600 (800) 150-200 (400)
Rosliny ozdobne Do wys. 25 cm lub do tgczenia rzedow 300-600 150-200
i zielarskie Ponad 25 cm lub po ztaczeniu rzedéw 600-800 200-300
Truskawki W catym okresie ochrony 400-500 200-300
ZWALCZANIE CHWASTOW DOLISTNIE WE WSZYSTKICH RODZAJACH UPRAW 150-200 75-100

*PSP — pomocniczy strumien powietrza

Y zwalczanie uciazliwych chordb, np. maczniak rzekomy
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TABELE WYDATKOW ROZPYLACZY WIROWYCH

ALBUZ Woydatek cieczy [I/min] przy ci$nieniu [bar]:
ATR 80 5 |6 | 7|8 |9 |10|11]12]13]14]|15]|16] 1718|1920
Bialy 0,27 0,29 0,32 [ 0,34 | 0,36 | 0,38 [ 0,39 [ 0,41 [ 0,43 [ 0,44 [ 0,46 [ 0,47 [ 0,48 [ 0,50 | 0,51 [ 0,52
Lila 0,36 (0,39 | 0,42 | 0,45 | 0,48 | 0,50 [ 0,52 | 0,55 [ 0,57 [ 0,59 [ 0,61 [ 0,63 [ 0,64 [0,66]0,68]0,70
S 028 [ 0,52 0,56 [ 0,60 0,64 0,67[0,70[0,73|0,76 [0,79] 0,81 | 0,84 [ 0,86 [ 0,89 [ 0,91 0,93
Zotty 0,73[0,80 0,86 [ 0,92 | 0,97 [ 1,03 [ 1,07 [ 1,12 [ 1,17 [ 1,21 [ 1,25 [1,29[1,33[ 1,37 [ 1,40 1,44

Pomaranczowy 099|108(1,17)1,24(132]139(145|151|1,57(163|1,69(1,74]11,79|1,84|1,89]1,94

DT 138 [ 1,51 1,62 |1,73[1,83[1,92[2,01[2,09]2,17[2,25][2,33| 2,40 (2,47 [ 2,54 [ 2,60 2,67

Szary 1,50 [ 1,63 | 1,76 | 1,87 [ 1,98 [ 2,08 | 2,17 [ 2,26 [ 2,35 [ 2,43 | 2,51 | 2,59 [ 2,67 [ 2,74 | 2,81 | 2,88
Zielony 1,78 [ 1,94 [ 2,09 [ 2,22 [ 2,35 [ 2,47 | 2,58 | 2,69 [ 2,79 [ 2,89 [ 2,99 | 3,08 [ 3,17 [ 3,25 [ 3,34 | 3,42
Czarny [2,00(2,18[2,35 | 2,50 | 2,64 [ 2,78 [ 2,90 | 3,03 | 3,14 (3,26 [ 3,36 | 3,47 | 3,57 [ 3,67 [ 3,76 | 3,85
Niebieski | 2,45 2,67 [2,87 | 3,06 [ 3,24 3,40 [ 3,56 | 3,71 | 3,85 [3,99 [ 4,12 | 4,25 [ 4,37 [ 4,49 [ 4,61 4,72

ALBUZ Wydatek cieczy [I/min] przy ci$nieniu [bar]:

TVI 80 5 | 6 | 7 [ 8|9 |10]11]12]13|14]|15]16]17 |18 19] 20
TV1 80-0050 - | - Jo31]033]035]037 038 040]042][043]045]0,46]048][049 0,50 0,52
TVI 80-0075 0,39 [ 0,42 0,46 [ 0,49 | 0,52] 0,55 [ 0,57 | 0,60 | 0,62 0,65 [ 0,67 [ 0,69 | 0,71 0,73 [ 0,75 [ 0,77
VI 80-01 0,52 0,57 [0,61 | 0,65 0,69]0,73[0,77 [0,80 | 0,83 0,86 [ 0,89 [ 0,92 | 0,95 | 0,98 [ 1,01 [ 1,03
TV 80-015 0,77 0,85 0,92 [ 0,98 | 1,04 [ 1,10 [ 1,15 [ 1,20 | 1,25 [ 1,30 [ 1,34 [ 1,39 | 1,43 | 1,47 [ 1,51 [ 1,55
TVI 80-02 1,03[1,13|1,22[1,31[1,39[1,46 | 1,53 [ 1,60 [ 1,67 [ 1,73 | 1,79 | 1,85 [ 1,90 [ 1,96 | 2,01 | 2,07
TVI 80-025 1,29 [1,41|1,53[1,63[1,73[1,83 | 1,91 2,00[2,08[2,16 | 2,24 | 2,31[2,38 [ 2,45 | 2,52 | 2,58

FLSS 1,70 [ 1,83 1,96 [ 2,082,219 [ 2,30 [ 2,40 | 2,50 | 2,59 | 2,68 | 2,77 | 2,86 | 2,94 [ 3,02 [ 3,10
VI 80-04 2,07 [2,26 [ 2,44 [ 2,61 2,77 2,92 3,06 [ 3,20 | 3,33 [ 3,46 [ 3,58 [3,70 | 3,81 | 3,92 [ 4,03 [4,13
LECHLER Wydatek cieczy [I/min] przy ci$nieniu [bar]:

TR80,1TR80,1090 | 5 | 6 | 7 | 8 [ 9 [10 |11 [12 [ 13 [ 14 [ 15 |16 [ 17 [18 [ 19 | 20
TR 80-005 0,25 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 [ 0,38 0,39 [ 0,41 [ 0,42 0,44 [ 0,45 [ 0,47 [ 0,48 [ 0,49 [ 0,51

TR 80-0067 035)038(041)0,44(0,47]0,49(0,52]0,54)0,56(0,58]0,60(0,62]0,64]|0,66|0,68]0,70

TR 80-01, ITR80-01 | 0,51 |0,55|0,60|0,64|0,68)0,72|0,75]0,78(0,82]0,85]|0,88]0,91)0,93[0,9]0,99 1,01

TR 80-015, ITR 80-015| 0,76 10,83 (0,90]0,96(1,02|1,07|1,13(1,181,22|1,27]1,31|1,36|1,40)1,44(1,48]1,52

TR 80-02, ITR80-02 |1,03)1,13(1,22)1,30(138|145|153|160)1,67(1,7311,79(1,85]1,90]|1,91]2,01]2,07

ID 90-025 1,40(152(162(1,71(1,81|1,90|1,98]2,06]|2,14]2,21)|2,29|2,36|2,43(2,49 (2,56

TR 80-03 1,68 (1,81(194(2,06(2,17|2,28|2,38|2,48|2,57|2,66|2,75|2,83|2,87]|2,99]|3,07

TR 80-04 2,23(2,4112,5812,7412,88|3,03]3,16|3,29|3,41|3,53(3,65(3,763,80] 3,98 | 4,08

TR 80-05 2,79(3,01|3,2213,4213,60|3,77 3,94 |4,10| 4,26 | 4,41 | 4,55 (4,69 [ 4,75 | 4,96 | 5,09

ID 90-06 3,34 3,61 3,86 | 4,09 4,32]4,52[4,72491]50]5,28 545562568594 6,09
Conelet Wydatek cieczy [I/min] przy ci$nieniu [bar]:
X 5 | 6 | 7|8 |9 |10]11]12]13|14]|15]16|17 |18 19 20
TX800050VK 0,25[0,27 [0,28 0,30 | 0,32]0,33[ 0,35 [ 0,36 | 0,37 [ 0,38 [ 0,40 [ 0,41 | 0,42 | 0,43 [ 0,44 [ 0,45
P TETTFATaN 0,33 0,36 [ 0,39 [ 0,41 [ 0,43 | 0,45 | 0,47 | 0,49 | 0,51 | 0,53 [ 0,55 [ 0,56 [ 0,58 [ 0,59 [ 0,61 [ 0,62
TX8001VK 0,50 [ 0,54 [ 0,58 [ 0,62 | 0,65]0,68 0,71 [0,74 | 0,77 0,79 0,82 0,84 | 0,87 | 0,89 [ 0,91 [ 0,93
TX800015VK 0,75 0,82 0,89 [ 0,94 | 1,00 1,05 1,10 | 1,15 [ 1,19 1,23 [ 1,28 [ 1,32 | 1,35 [ 1,39 [ 1,43 | 1,46
TX8002VK 1,01 (1,10 | 1,18 [ 1,26 [ 1,33 [ 1,40 | 1,47 | 1,53 [ 1,59 [ 1,65 [ 1,70 | 1,75 | 1,81 [ 1,86 [ 1,90 | 1,95
TX8003VK 11,53 (1,67 [ 1,80 | 1,93 [ 2,04 [2,15 [ 2,25 [ 2,35 | 2,45 [ 2,54 [ 2,63 | 2,72 [ 2,80 2,88 [ 2,96 | 3,03

2,03 2,2312,40(2,5712,72(2,87|3,01|3,14|3,27|3,39(3,51|3,62(3,73]3,84|3,94|4,04

Conelet Wydatek cieczy [I/min] przy ci$nieniu [bar]:

AITX 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
AITX8001VK 0,45 [ 0,55 [ 0,59 | 0,63 [ 0,66 [ 0,70 | 0,73[ 0,76 [ 0,79 | 0,82 [ 0,84 [ 0,87 [ 0,90 [ 0,92 [ 0,94 [ 0,97
AITX80015VK 0,75 0,82 0,89 [ 0,95 [ 1,01 [ 1,06 | 1,11 [1,16 [ 1,21 [ 1,25 [ 1,30 [ 1,34 | 1,38 [ 1,42 [ 1,46 | 1,49
AITX8002VK 1,03 [ 1,13 1,22 (1,30 [ 1,38 | 1,46 [ 1,53 [ 1,60 | 1,67 [ 1,73 [ 1,79 | 1,85 [ 1,91 [ 1,96 | 2,02 [ 2,07
AITX80025VK 1,25 1,37 [ 1,48 [1,58 | 1,67 [ 1,77 [ 1,85 [ 1,93 [ 2,01 [ 2,09 [ 2,16 | 2,23 [ 2,30 [ 2,37 | 2,43 [ 2,49

!1,50 1,65 | 1,78 [ 1,91 [ 2,02 [ 2,14 [ 2,24 [ 2,34 [ 2,44 [ 2,54 [ 2,63 [ 2,72 2,80 [ 2,88 [ 2,96 | 3,04
AITX8004VK 2,00 [2,20[ 2,38 2,54 (2,70 [ 2,85 2,99 (3,13 [3,26 | 3,38 3,50 [ 3,62 | 3,74 [ 3,85 [ 3,95 | 4,06
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