Wymagania edukacyjne z matematyki w klasie czwartej

Wymagania edukacyjne

1. Ulamki algebraiczne. Réwnania wymierne. Funkcje wymierne

Uczen otrzymuje ocene¢ niedostateczny jezeli nie spetnia wymagan na ocene dopuszczajacy.
Na ocene dopuszczajacy uczen:

e wyznacza dziedzine utamka algebraicznego

e wykonuje dziatania na utamkach algebraicznych, takie jak: skracanie utamkéw mnozenie i dzielenie utamkow algebraicznych, okreslajgc warunki
wykonalnosci tych dziatah

e zna definicje rownania wymiernego

e  rozwigzuje proste rownania wymierne

e wie, jakg zaleznosé miedzy dwiema wielkosciami zmiennymi, nazywamy proporcjonalnoscig odwrotng potrafi wskazaé¢ wspoétczynnik
proporcjonalnosci

e szkicuje wykres funkcji y = ﬁ +q

e wyznacza przedziaty monotonicznos$ci funkcji y = ﬁ +q

Na ocene dostateczny uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajacy oraz:

e wykonuje dziatania fgczne na utamkach algebraicznych
e rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do prostych réwnan wymiernych
e rozwigzuje zadania z zastosowaniem proporcjonalnosci odwrotne;j

Na ocene dobry uczeh spetnia wymagania na ocene dostateczny oraz:

e sprawnie wykonuje dziatania tgczne na utamkach algebraicznych

e  rozwigzuje réwnania wymierne

e rozwigzuje zadania dotyczgce wiasnosci funkcji wymiernej (w tym z parametrem)
e pisze wzor proporcjonalnosci odwrotnej na podstawie informaciji o jej wykresie

e rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do rownan wymiernych

Na ocene bardzo dobry uczenn spetnia wymagania na ocene dobry oraz:
e rozwigzuje zadania na dowodzenie z zastosowaniem utamkow algebraicznych
e rozwigzuje rownania wymierne z parametrem

Na ocene celujacy uczen spetnia wymagania na ocene bardzo dobry oraz:
e przeprowadza dyskusje liczby rozwigzan réwnania wymiernego z parametrem
e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci dotyczace funkcji wymiernych wymagajgce zastosowania niekonwencjonalnych metod




2. Ciagi liczbowe.

Uczen otrzymuje ocene niedostateczny jezeli nie spetnia wymagan na ocene dopuszczajacy.

Na ocene dopuszczajacy uczen:

zna definicje ciggu (ciggu liczbowego)

wyznacza dowolny wyraz ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogélnym

wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczgtkowych

rysuje wykres ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogdlnym

podaje przyktady ciggéw liczbowych monotonicznych

zna definicje ciggu arytmetycznego

podaje przyktady ciggéw arytmetycznych;

wyznacza wzoér ogolny ciggu arytmetycznego, majgc dany pierwszy wyraz i réznice
zna i stosuje wzdr na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego w rozwigzywaniu zadan;

zna i stosuje wzér na sume n kolejnych poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego w rozwigzywaniu zadan
zna definicje ciggu geometrycznego;

podaje przykfady ciggéw geometrycznych

wyznacza wzér ogodlny ciggu geometrycznego, majgc dany pierwszy wyraz i iloraz

zna i stosuje wzor na n-ty wyraz ciggu geometrycznego w rozwigzywaniu zadan;

zna i stosuje wzor na sume n kolejnych poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego;
oblicza wysoko$¢ kapitatu przy réznym okresie kapitalizaciji

Na ocene dostateczny uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajacy oraz:

wyznacza wyraz an.1 ciagu okreslonego wzorem ogdlnym

bada w prostych przypadkach czy cigg liczbowego jest rosngcy czy malejgcy

wyznacza wyrazy ciggu o podanej warto$ci

wyznacza wzdér ogdlny ciggu majgc danych kilka jego wyrazéw

potrafi wykorzystac¢ srednig arytmetyczng do obliczenia wyrazu srodkowego ciggu arytmetycznego;
wyznacza wzoér ogolny ciggu arytmetycznego, majgc dane dowolne dwa jego wyrazy
wyznacza wzor ogolny ciggu geometrycznego, majgc dane dowolne dwa jego wyrazy
wykorzystuje srednig geometryczng do obliczenia wyrazu srodkowego ciggu geometrycznego;
stosuje wtasnosci ciggu geometrycznego do rozwigzywania prostych zadan tekstowych;
wyznacza poczgtkowe wyrazy ciggu okreslone rekurencyjnie

oblicza oprocentowanie lokaty

okresla okres oszczedzania

bada, ile wyrazéw danego ciggu jest wiekszych/mniejszych od danej liczby

bada na podstawie definicji, czy dany cigg okreslony wzorem ogdlnym jest arytmetyczny

bada na podstawie definicji, czy dany cigg okreslony wzorem ogdlnym jest geometryczny;

Na ocene dobry uczen spetnia wymagania na ocene dostateczny oraz:
e wyznacza wzdér 0goliny ciggu spetniajgcego podane warunki




bada na podstawie definicji monotonicznosc¢ ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogdinym;
wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi wartosciami tworzyty cigg arytmetyczny
stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania zadan tekstowych, réwniez w kontekscie praktycznym
okresla monotonicznos¢ ciggu geometrycznego

wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi wartosciami tworzyty cigg geometryczny
wyznacza cigg arytmetyczny (geometryczny) na podstawie wskazanych danych;

stosuje $rednig geometryczng do rozwigzywania zadan

rozwigzuje zadania ,mieszane” dotyczgce ciggdéw arytmetycznych i geometrycznych;

okresla cigg wzorem rekurencyjnym

wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem rekurencyjnym

rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami, réwniez umieszczone w kontekscie praktycznym

Na ocene bardzo dobry uczenn spetnia wymagania na ocene dobry oraz:

rozwigzuje réwnania z zastosowaniem wzoru na sume wyrazow ciggu arytmetycznego

stosuje srednig geometryczng w dowodzeniu
rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, zwigzane ze wzorem rekurencyjnym ciggu

Na ocene celujacy uczen spetnia wymagania na ocene bardzo dobry oraz:

rozwigzuje zadania na dowodzenie, w ktérych jest mowa o ciggach

rozwigzuje zadania ,mieszane” dotyczgce ciggéw arytmetycznych i geometrycznych o podwyzszonym stopniu trudnosci




3. Geometria ptaska — czworokaty i ich pola.

Uczen otrzymuje ocene¢ niedostateczny jezeli nie spetnia wymagan na ocene dopuszczajacy.
Na ocene dopuszczajacy uczen:

zna podziat czworokatow;

potrafi wyrézni¢ wsrdd trapezéw: trapezy prostokatne i trapezy rdwnoramienne; poprawnie postuguje sie takimi okresleniami, jak: podstawa, ramie,
wysokos$¢ trapezu;

wie, ze suma katoéw przy kazdym ramieniu trapezu jest rowna 180° i umie te wtasno$¢ wykorzysta¢ w rozwigzywaniu prostych zadan;

zna twierdzenie o odcinku fgczacym srodki ramion trapezu ;

potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczgce wiasnosci trapezow;

zna podstawowe wtasnosci rownolegtobokdw i umie je stosowac w rozwigzywaniu prostych zadan;

wie, jakie wtasnosci ma romb;

zna wiasnosci prostokata i kwadratu;

wie, co to sg trapezoidy, potrafi poda¢ przyktady takich figur;

zna wiasnosci deltoidu;

zna i rozumie definicje podobienstwa;

potrafi wskazac figury podobne;

zna twierdzenie sinusow i cosinusow;

potrafi obliczy¢ wysokos$¢ trojkata, korzystajgc ze wzoru na pole;

zna przynajmniej 3 wzory na pole tréjkata;

zna twierdzenie o polach figur podobnych;

stosuje wzory na pole kwadratu i prostokata w rozwigzaniach prostych zadan;

zna wzory na pole réwnolegtoboku;

zna wzory na pole rombu; potrafi rozwigzywaé proste zadania geometryczne dotyczgce rombdéw, wykorzystujgc wzory na jego pole i poznane
wczesniej twierdzenia;

zna wzor na pole trapezu; potrafi rozwigzywaé proste zadania geometryczne dotyczgce trapezow, wykorzystujgc wzér na jego pole i poznane
wczesniej twierdzenia;

Na ocene dostateczny uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajacy oraz:

stosuje twierdzenie o odcinku tgczgcym srodki ramion trapezu w rozwigzywaniu prostych zadan

korzysta z wczesniej zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan dotyczgcych czworokatéw (trygonometria, twierdzenie Talesa, twierdzenie
Pitagorasa, wlasnosci trojkatéw itp.)

rozwigzuje proste zadania dotyczgce podobienstwa czworokagtow.

umie na podstawie wtasno$ci czworokata podanych w zadaniu wywnioskowac, jaki to jest czworokat;

stosuje twierdzenie sinuséw w rozwigzywaniu tréjkatéw;

stosuje twierdzenie cosinuséw w rozwigzywaniu tréjkatow;

rozwigzuje proste zadania geometryczne dotyczgce tréjkatdéw, wykorzystujgc wzory na pole trojkata i poznane wczesniej twierdzenia;
rozwigzuje proste zadania geometryczne dotyczace trojkatow, wykorzystujac wzory na ich pola i poznane wczesniej twierdzenia, w szczegolnosci
twierdzenie Pitagorasa oraz wtasno$ci okregu wpisanego w trojkat i okregu opisanego na trojkacie;

stosuje twierdzenie o polach figur podobnych przy rozwigzywaniu prostych zadan;

umie zastosowac wzory na pole kotfa i pole wycinka kota przy rozwigzywaniu prostych zadan

rozwigzuje proste zadania geometryczne dotyczgce czworokatéw, wykorzystujgc wzory na ich pola i poznane wczesniej twierdzenia, w
szczegdblnosci twierdzenie Pitagorasa

Na ocene dobry uczen speinia wymagania na ocene dostateczny oraz:




4. Geometria analityczna

Uczen otrzymuje ocene¢ niedostateczny jezeli nie spetnia wymagan na ocene dopuszczajacy.

Na ocene dopuszczajacy uczen:

wyznacza diugos¢ odcinka (odlegto$¢ miedzy punktami na ptaszczyznie kartezjanskiej

zna pojecie i wzor funkgji liniowej;

interpretuje wspotczynniki we wzorze funkcji liniowej (monotonicznos¢, potozenie wykresu funkgji liniowej w ¢wiartkach uktadu wspotrzednych,
zalezno$¢ wspétrzednych punktu przeciecia wykresu z osig y od wspétczynnika b);

sporzgdza wykres funkcji liniowej danej wzorem:;

sprawdza algebraicznie, czy punkt o danych wspétrzednych nalezy do wykresu funkcji liniowej

pisze wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie;

zna i rozumie pojecie wspotliniowosci punktow;

zna definicje réwnania kierunkowego prostej oraz znaczenie wspofczynnikow wystepujacych w tym réwnaniu (w tym rowniez zwigzek z katem
nachylenia prostej do osi OX);

zna definicje réwnania ogoélnego prostej;

pisze réwnanie ogoélne prostej przechodzacej przez dwa punkty;

zna warunek rownolegtosci oraz prostopadto$ci prostych danych rownaniami kierunkowymi/ogéinymi;

rozpoznaje rownanie okregu w postaci kanonicznej

odczytuje z rownania okregu wspotrzedne srodka i promien okregu;

oblicza odlegtos¢ miedzy dwiema prostymi rownolegtymi

pisze rdwnanie okregu, gdy zna wspoétrzedne srodka i promien tego okregu;

sprawdza czy punkt nalezy do okregu w postaci kanonicznej

rysuje w uktadzie wspoétrzednych okrgg na podstawie danego réwnania opisujgcego okrag;

zna pojecie stycznej, siecznej i prostej roztacznej do okregu

Na ocene dostateczny uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajacy oraz:

pisze wzor funkcji liniowej, ktérej wykres jest rownolegty do wykresu danej funkcji liniowej i przechodzi przez punkt o danych wspoétrzednych;
wyznacza miare kgta nachylenia do osi OX prostej opisanej réwnaniem kierunkowym;

pisze réwnanie kierunkowe prostej znajgc jej kat nachylenia do osi OX i wspotrzedne punktu, ktéry nalezy do proste;j;

pisze réwnanie kierunkowe prostej przechodzacej przez dane dwa punkty (o réznych odcietych);

stosuje warunek réwnolegtosci oraz prostopadtosci prostych opisanych réwnaniami kierunkowymi/ogéinymi do wyznaczenia rownania prostej
réwnolegtej/prostopadiej i przechodzacej przez dany punkt;

pisze rdwnanie okregu majgc trzy punkty nalezgce do tego okregu;

okresla wzajemne potozenie prostej o danym réwnaniu wzgledem okregu o danym réwnaniu (po wykonaniu stosownych obliczen);

okresla wzajemne potozenie dwéch okregéw danych réwnaniami (na podstawie stosownych obliczen);

oblicza pole trojkgta gdy dane sg jego wierzchotki

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem wiadomosci o prostych, trojkatach i okregach;

wyznacza réwnania okregu w symetrii wzgledem osi uktadu oraz poczatku uktadu

Na ocene dobry uczen spetnia wymagania na ocene dostateczny oraz:

rozwigzuje zadania z parametrem dotyczgce réwnolegtosci/prostopadtosci prostych
oblicza wspo6trzedne punktéw wspdlnych prostej i okregu lub stwierdza, ze prosta i okrag nie majag punktéw wspdlnych;
stosuje uktady réwnan do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej o srednim stopniu trudnosci;




5.Funkcja wykladnicza

Uczen otrzymuje ocene niedostateczny jezeli nie spetnia wymagan na ocene dopuszczajacy.

Na ocene dopuszczajacy uczen:

wykonuje dziatania na potegach o wyktadniku naturalnym, catkowitym i wymiernym;
zna prawa dziatan na potegach o wyktadnikach wymiernych i stosuje je w obliczeniach;
zna pojecie pierwiastka arytmetycznego z liczby nieujemnej i stosuje prawa dziatan na pierwiastkach w obliczeniach;
oblicza pierwiastki stopnia nieparzystego z liczb ujemnych;

stosuje wtasnosci dziatan na potegach w rozwigzywaniu zadan

zna definicje funkcji wyktadniczej

odréznia funkcje wyktadniczg od innych funkciji

oblicza wartos$ci funkcji dla danych argumentow

szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych dla ré6znych podstaw

szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych stosujgc przesuniecie réwnolegte o wektor

zna pojecie réwnania wyktadniczego oraz nieréwnosci wyktadniczej

rozwigzuje algebraicznie i graficznie proste rownania oraz nieréwnosci wyktadnicze

Na ocene dostateczny uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajacy oraz:

zapisuje dang liczbe w postaci potegi 0 wskazanej podstawie

upraszcza wyrazenia zawierajgce potegi

poréwnuje potegi

opisuje wtasnosci funkcji wyktadniczej na podstawie jej wykresu

wyznacza wzér funkcji wyktadniczej w oparciu wspodtrzedne punktu/punktéw nalezgcych do wykresu funkgiji

Na ocene dobry uczen spetnia wymagania na ocene dostateczny oraz:

sprawnie przeksztatca wyrazenia algebraiczne zawierajgce potegi i pierwiastki;

sprawnie zamienia pierwiastki arytmetyczne na potegi o wyktadniku wymiernym i odwrotnie;
sprawnie wykonuje dziatania na potegach o wykfadniku rzeczywistym;

wytgcza wspélng potege poza nawias;

interpretuje graficznie réwnania wykfadnicze z parametrem

rozwigzuje zadania na dowodzenie (o Srednim stopniu trudnosci), w ktérych wykorzystuje wiadomosci dotyczace funkcji wyktadniczej oraz poteg

rozwigzuje réwnania oraz nieréwnosci wyktadnicze korzystajgc z wykreséw odpowiednich funkcji wyktadniczych
rozwigzuje réwnania i nieréwnosci wykltadnicze korzystajgc z réznowartosciowosci/monotonicznosci funkcji

Na ocene bardzo dobry uczen spetnia wymagania na ocene dobry oraz:

szacuje warto$¢ potegi o wyktadniku rzeczywistym;

poréwnuje wyrazenia zawierajgce pierwiastki;

rozwigzuje rownania i nierownosci wykfadnicze stosujgc metode podstawiania

zaznacza w ukfadzie wspétrzednych zbiory punktéw opisane a pomocg nieréwnosci wyktadniczych




rozwigzuje zadania stosujgc wtasno$ci funkcji wyktadniczych

Na ocene celujacy uczen spetnia wymagania na ocene bardzo dobry oraz:

rozwigzuje rownania i nierownosci wyktadnicze z parametrem
rozwigzuje zadania na dowodzenie (0 podwyzszonym stopniu trudnosci), w ktérych wykorzystuje wiasnosci funkcji wyktadniczych




