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4. Spis rysunków 

 

 

Lp. Tytuł rysunku 
Nr rysunku/ 
 nr arkusza 

1.  Plan sytuacyjny 1 

2.  
Profil linii Krajnik – Glinki w miejscu kolizji z drogą krajową DK13 – 
WARIANT I 

2 

3.  
Profil linii Krajnik – Glinki w miejscu kolizji z drogą krajową DK13 – 
WARIANT II 

3 
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5. Dane wyjściowe 

5.1. Podstawa techniczna opracowania 

Dokumentację wykonano na zlecenie Inwestora, w oparciu o: 

• warunki usunięcia kolizji z istniejącą siecią elektroenergetyczną WN, 

• projekt zagospodarowania, 

• obowiązujące akty prawne, normy i przepisy. 

5.2. Zakres opracowania 

Niniejsze opracowanie obejmuje sporządzenie analizy dostosowania istniejącej linii elektroenergetycznej 

220 kV relacji Krajnik – Glinki w związku z kolizją z budowaną  Obwodnicą Warzymic i Przecławia w ciągu 

drogi krajowej nr 13 na odcinku Rondo Hakena do węzła ”Siadło Górne”. Opracowanie zawiera analizę dla 

dwóch wariantów:  

Wariant I – dostosowanie parametrów linii 220kV w miejscu skrzyżowania poprzez zgodnie z normą PN-

E-05100-1:1998 r. „Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa”. 

Wariant II – dostosowanie parametrów linii 220kV w miejscu skrzyżowania do warunków technicznych nr 

DE-DSP-DUP-WEP.7070.1.262.2021.2 z dnia 10.08.2021r. wydanych przez PSE S.A. 

W wariancie II należy wskazać ogólną koncepcję, bez konieczności wskazania szczegółowych rozwiązań 

technicznych. 

5.3. Przepisy i normy 

[1].  PN-EN 61936-1:2011 – „Instalacje elektryczne prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1 kV”. 

[2]. PN-75/E 5100 „Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa”. 

[3]. PN-E-05100-1:1998 – „Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i budowa”. 

[4]. PN-EN 60038:2012 – „Napięcia znormalizowane CENELEC”. 

[5]. PN-B-02480:1998 – „Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.” 

[6]. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 poz. 1422 z uwzględnieniem 

późniejszych zmian). 

[7]. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 Nr 47, poz. 401). 

[8]. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 października 2003 r. w sprawie dopuszczalnych 

poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku oraz sposobów sprawdzania dotrzymania tych 

poziomów - Dz.U. 2003 nr 192 poz. 1883 
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6. Opis techniczny 

6.1. Stan istniejący 

Istniejąca napowietrzna linia elektroenergetyczna 220kV relacji Krajnik – Glinki w miejscu krzyżowania z droga 

krajową DK13 w miejscowości Przecław wybudowana jest na słupach serii H52 typu P. Sekcja odciągowa 

pomiędzy słupami 58-68 ograniczona jest słupami mocnymi typu ON150+10 (słup nr 58) oraz ON150 tupu 

ON150+5 (słup nr 68). Właścicielem linii elektroenergetycznej jest PSE S.A.  

6.2. Charakterystyka istniejącej linii 220 kV 

Linia 220kV relacji Krajnik-Glinki w przęśle 64-65-66 (dane udostępnione przez PSE SA); 

Przewody robocze:  - materiał:    AFL 8 - 525 mm2 

    - naprężenie:    9 kG/mm2 (88,3 MPa) 

Przewód odgromowy: - materiał:   AFL1,7-70mm2  

Prawy KRA-GLN  - naprężenie:    19 kG/mm2 (186,39 MPa) 

Przewód OPGW:  - materiał:   30/38mm2/496 12J 

Lewa KRA-GLN  - naprężenia   200 MPa 

Temperatura obliczeniowa przewodów:   +40oC 

Obostrzenie:   - w przęśle 64-65-66:   10 

Słupy serii:   - nr 64:     serii H52 P+5 

    - nr 65:     serii H52 P 

    - nr 66:     serii H52 P 

Izolacja:   - słup nr 64-65-66:  ŁP,  

Długość przęsła linii: - 64-65:    403 m 

    - 65-66:    425 m 

 

6.3. Analiza kolizji z linia 220kV 

W związku z przebudową drogi krajowej DK13 projektowana obwodnicy miejscowości Przecław 

krzyżować się będzie z istniejąca linią napowietrzna 220kV  relacji Krajnik – Glinki pomiędzy stanowiskami 

słupowymi 64-65 oraz 65-66. Skrzyżowanie zlokalizowane jest w miejscowości Przecław w 2+900km drogi. 

W miejscu kolizji z drogą ekspresową linia napowietrzna powinna spełniać wymagania odległościowe 

przewodów roboczych linii napowietrznej od drogi oraz posiadać wymagane obostrzenia. Zgodnie z 

zakresem opracowania analiza obejmuje dwa warianty dostosowania linii napowietrznej 220kV do 

skrzyżowania z droga ekspresową. W wariancie I wykazano w jaki sposób będą spełnienie wymagań normy 

PN-E 5100-1, w wariancie II wykazano w jaki sposób będą spełnienie wymagań warunków technicznych 

PSE. 

6.4. Analiza WARIANTU I 

Zgodni z założeniami w WARIANCIE I w miejscu kolizji z drogą krajową linia napowietrzna 220kV 

powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-E 5100-1:1998 w zakresie wymaganych obostrzeń i 

zachowania pionowych odległości dla temperatury +40oC. Zgodnie z wymaganiami powyższej normy z 

tablicą nr 14 poz. 6 przy skrzyżowaniu z droga ekspresową dla linii napowietrznej powyżej 1kV powinna być 
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wykonana z obostrzeniem 3o. Zgodnie z tablica nr 15 przy obostrzeniu 3o przewody linii napowietrznej 

powinny posiadać naprężenia zmniejszone. W przypadku linii napowietrznej Krajnik-Glinki wartość 

naprężenia zmniejszonego wynosi odpowiednio 73,5 MPa. Zawieszenie przewodów w całej sekcji 

odciągowej powinno być wykonane za pomocą łańcuchów izolatorów o zwiększonej wytrzymałości 

mechanicznej poprzez zastosowanie dodatkowego rzędu izolatorów niż to wynika z wytrzymałości 

mechanicznej. W przypadku rozpatrywanej linii należy zastosować na słupach mocnych zawieszenia 

odciągowe ŁO2 a w przypadku słupów przelotowych zawieszenia ŁP2. 

Minimalne odległości pionowe projektowanej drogi od przewodów roboczych linii napowietrznej powinny 

spełniać wymagania zawarte w tablicy nr 22 pkt. 2, które wynoszą: 

𝐷 = 7 +
𝑈

150
= 7 +

220

150
= 8,47𝑚 

Na rysunku nr 2 pokazano profil linii napowietrznej 220kV w przęsłach pomiędzy słupami nr 58 i 68 dla 

całej sekcji odciągowej w miejscu kolizji z projektowaną droga ekspresową. 

6.5. Analiza WARIANTU II 

Zgodnie z założeniami w WARIANCIE II w miejscu kolizji z drogą krajowa linia napowietrzna 220kV 

powinna odpowiadać wymaganiom stawianym w warunkach technicznych nr DE-DSP-DUP-

WEP.7070.1.262.2021.2 z dnia 10.08.2021r. wydanych przez PSE S.A. Zgodnie z warunkami technicznymi 

minimalne odległości pionowe powinny być zachowane dla temperatury roboczej przewodów fazowych 

+60oC z zachowaniem zapasów odległości w miejscu kolizji 2m oraz 0,5m poza jej obrębem. Minimalne 

odległości pomiędzy przewodami roboczymi a drogą ekspresową wynoszą odpowiednio: 

- w miejscu kolizji: 

𝐷 = 7 +
𝑈

150
+ 2 = 7 +

220

150
+ 2 = 10,47𝑚 

- poza miejscem kolizji 

𝐷 = 7 +
𝑈

150
+ 0,5 = 7 +

220

150
+ 0,5 = 8,97𝑚 

W miejscu kolizji z projektowana drogą ekspresową linia napowietrzna powinna być wykonana w 

warunkach obostrzenia 3-go stopnia. Nowo projektowana sekcja będzie posiadać naprężenia zmniejszone a 

zawieszenia przewodów wykonane zostanie za pomocą łańcuchów odciągowych ŁO2 na słupach mocnych.  

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez PSE przęsło skrzyżowaniowe będzie ograniczone 

słupami mocnymi posadowionymi w odległości powyżej 5m poza pasem drogowym. W miejscu 

skrzyżowania zastosowane będą nowe przewody robocze typu 520-AL1/67-ST1A oraz nowy przewód 

odgromowy AFL i nowy przewód skojarzony z włóknem światłowodowym (OPGW). Zastosowany osprzęt i 

zabezpieczenia słupów będą zgodne ze Standardami Specyfikacji Technicznej PSE S.A. 

Na rysunku 3 przedstawiono profil podłużny linii napowietrznej 220kV relacji Krajnik – Glinki w miejscu 

kolizji dla całej sekcji odciągowej ograniczonej słupami mocnymi 58 i 68 z naniesionymi zwisami obliczonymi 

dla temperatury +60oC przy naprężeniu normalnym i zmniejszonym. 
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6.6. Zakres prac do wykonania dla WARIANTU I 

W celu dostosowania linii napowietrznej 220kV do wymagań normy PN-E 5100-1:1998 konieczne jest 

wykonanie następujących prac: 

- regulacja zwisów przewodów roboczych, odgromowych i OPGW w całej sekcji odciągowej pomiędzy 

słupami 58 i 68 – 10 przęseł o łącznej długości 4298m, 

- demontaż istniejących łańcuchów odciągowych ŁO2 – 2x3=6 kpl. 

- montaż istniejących łańcuchów odciągowych ŁO2 – 2x3=6 kpl. 

- demontaż istniejących łańcuchów przelotowych ŁP – 3x9=27 kpl. 

- montaż nowych łańcuchów przelotowych ŁP2 – 3x9=27 kpl., 

- pomiary powykonawcze. 

UWAGA: 

W przypadku jeśli w wyniku regulacji zwisów istniejącego przewodu OPGW 12J dojdzie do uszkodzenia 

przewodu OPGW lub pogorszy się jego tłumienność należy dokonać wymiany odcinka przewodu. Pomiary 

tłumienności należy wykonać przed i po zakończeniu prac. 

6.7. Zakres prac do wykonania dla WARIANTU II 

W celu dostosowania linii napowietrznej 220kV relacji Krajnik – Glinki do wymagań zawartych w 

warunkach technicznych wydanych przez PSE S.A. konieczne jest wykonanie dokumentacji projektowej 

przebudowy sekcji 58-68 w zakresie: 

- budowa nowych stanowisk słupów mocnych ON150+10 na stanowisku nr 64 w oraz ON150+5 na 

stanowiskach 65 i 66 w zamiana za istniejące słupy przelotowe, 

- montaż nowych przewodów roboczych, odgromowych w nowopowstałej sekcjach  64 – 65 – 66 

- regulacja zwisów przewodów roboczych, odgromowych w nowopowstałych sekcjach 58-64 oraz 66-68 

- montaż nowego przewodu OPGW na odcinku nowopowstałych sekcji 58-64-65-66-68. 

6.8. Wnioski 

Istniejąca linia napowietrzna 220kV relacji Krajnik – Glinki została zaprojektowana i wybudowana na 

podstawie normy PN-75/E 5100 „Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa” . W 

miejscu kolizji z projektowaną droga krajową (ekspresową) DK13 linia napowietrzna może zostać 

przystosowana do wymagań normy po wykonaniu następujących prac: 

- zmniejszenie naciągu przewodów roboczych i odgromowych odpowiednio do naprężenia 

zmniejszonego w całej sekcji odciągowej pomiędzy słupami 58 i 68, 

- wymianie łańcuchów odciągowych na słupach nr 58 i 68 na ŁO2, 

- wymianie łańcuchów przelotowych na słupach od 59 do 67 na ŁP2.  

Biorąc pod uwagę szacowany kosz wykonania przebudowy: 

- dla wariantu I wynosił będzie około 272.000,00zł 

- dla wariantu II wynosił będzie około 1.277.000,00zł 
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oraz przewidywany w najbliższych latach demontaż przedmiotowego odcinka linii elektroenergetycznej, 

sugerujemy realizację prac dostosowawczych wg. wariantu I.  
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ANALIZA

Analiza dostosowania parametrów linii napowietrznej 
220kV Krajnik-Glinki kolidującej z projektowaną drogą krajową 
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Profil linii Krajnik-Glinki w miejscu kolizji 
z drogą krajową DK13 - WARIANT I
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kier. KRAJNIK kier. GLINKI

Odległości w przęśle [m]

Długość przęsła [m]

Wysokość terenu [m]

419 413 492 407 473 414 405 425 414 439

3xAFL8-525mm2 - 73,5 MPa
AFL-1,7 70 - 186,3 MPa

Obostrzenie 1°

3xAFL8-525mm2 - 88,3 MPa

f(+60)=16,0m

Legenda:
Profil:
zwis przewodu fazowego w temperaturze +60°C dla napreżenia 88,3MPa
zwis przewodu fazowego w temperaturze +60°C dla napreżenia 73,5MPa
zwis przewodu fazowego w temperaturze +60°C dla napreżenia istniejącego
wymagana odlegóść przewodu fazowego w temperaturze +60°C dla napreżenia 73,5MPa
poziom terenu w osi linii

Odległości minimalne wg Warunków Technicznych PSE S.A.
w miejscu kolizji:
skrzyżowanie z drogą krajową D>7+U/150+2=10,47m
skrzyżowanie z drogą lokalną  D>7+U/150+2=10,47m
poza kolizją:
skrzyżowanie z drogą D>7+U/150+0,5=8,97m
skrzyżowanie z drogą polną D>5+U/150+0,5=6,97m

>6,97m
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H52 P+10 1xAFL-1,7 70mm2 = 186,3 MPa
1xOPGW (60C) = 200,0 MPa
3xAFL-8 525mm2 = 88,3 MPa

1xAFL-1,7 70mm2 = 186,3 MPa
1xOPGW (60C) = 200,0 MPa
3xAFL-8 525mm2= 88,3 MPa

NR SŁUPA
SERIA I TYP
IZOLACJA

PRZEWODY ODGROMOWE
PRZEWODY FAZOWE

1xAFL-1,7 70mm2 = 186,3 MPa
1xOPGW (60C) = 160,0 MPa

3x520-AL1/67-ST1A = 73,5 MPa
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Zaświadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-VGK-CPI-KMI *

Pan Krzysztof PIĄTKOWSKI o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0523/04
 adres zamieszkania   

 jest członkiem Zachodniopomorskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada
wymagane

 ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej. 
 Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-01-17 10:38:52 roku przez:

Zygmunt Meyer, Zastępca Przewodniczącego Rady Zachodniopomorskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

* Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa. 
 

Podpis jest prawidłowy

Digitally signed by Zygmunt Meyer 
Date: 2022-01-17 10:38:52 
Reason: Elektroniczne zaświadczenie PIIB 
Location: Szczecin



Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-05-31 roku przez:

Pani Hanna Iwona PIĄTKOWSKA o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0020/21

adres zamieszkania ul. Kaszubska 36/12, 70-227 SZCZECN

jest członkiem Zachodniopomorskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2021-06-01 do 2022-05-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Zygmunt Meyer, Zastępca Przewodniczącego Rady Zachodniopomorskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

ZAP-JXZ-R8G-M6R *

Podpis jest prawidłowy
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