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Wprowadzenie

Bezzalogowe Statki Powietrzne (BSP), potocznie nazywane dronami, coraz czesciej
wspieraja dzialania administracji publicznej, w tym Jednostek Samorzadu Teryto-
rialnego*. Chodzi gléwnie o wykrywanie Zrédel niskiej emisji i zarzadzanie kryzy-
sowe. Jednak z upublicznionych postepowan o zamoéwienia publiczne w 2019 r. wi-
da¢, ze drony zaczynaja takze monitorowaé inwestycje infrastrukturalne, pomagaé
w inwentaryzacji mienia samorzadowego oraz w tworzeniu planéw zagospodaro-
wania przestrzennego.

Z badan wynika?, ze bezzalogowece istotnie przyczyniaja sie np. do istotnego
skrécenia prac geodezyjnych i obnizenia kosztéw patroli strazy miejskiej. Geode-
ta, korzystajac z danych fotogrametrycznych pozyskanych w kilkugodzinnej misji
drona nad drogami gminnymi, moze nazajutrz orzec, czy w pas drogowy nie wcho-
dza ploty wiascicieli sgsiednich nieruchomosci. To jest podstawa do naliczenia kar
zanieuprawnione zajecie pasa drogowego. Przy okazji dron zinwentaryzuje aktual-
ny stan drég gminnych i ich oznakowanie. Jesli za$ straznicy miejscy zanim przy-
stapia do Zzmudnej kontroli kazdego domu w danej okolicy w poszukiwaniu, czym
sie tam pali w piecu, wysla nad dymiace kominy drona z odpowiednimi czujnikami,
to latajace laboratorium wskaze precyzyjnie zrédlo powstawania smogu.

Straz Miejska wKatowicach policzyla korzysciztego tytutu. W grudniu 2018r.
przeprowadzita 6 pilotazowych misji / kontroli z powietrza 6 km2, na ktérej znaj-
dowato sie okolo 3300 zabudowan. Zaplacono za to 21,6 tys. z! brutto, co prze-

1 Pelny analize zastosowan dronéw w pracy samorzaddw zawiera raport Instytutu Mikroma-
kro przygotowany na zlecenie Ministerstwa Przedsiebiorczosci i Technologii, Zastosowanie
ustug Swiadczonych z wykorzystaniem BSP dla wzrostu skutecznosci i efektywnosci oraz jakosci
Swiadczenia ustug publicznych”, Warszawa 2018, miejsce publikacji: www.cedd.pl.

2 Instytut Mikromakro przeprowadzil badania rynku dronowego i opracowatl wyniki, publi-
kujac nastepujace raporty: 2015 - Rynek dronéw w Polsce. Ksiega popytu i podazy; 2017 - Rynek
dronéw w Polsce. Swit w dolinie §mierci; 2018 - Rynek dronéw w Polsce. Jutrzenka.




klada sie na kwote 3,6 tys. zt brutto za misje, a zatem koszt dokonania pomiaréw
kontrolnych dla jednego budynku oraz koszt analizy spalin wydobywajacych sie
z komina byl zdecydowanie nizszy niz 10 zi. Gdyby za$ straznicy mieliby chodzi¢
od drzwi do drzwi i z pobiera¢ probke, miasto musiatoby zaptaci¢ kazdorazowo
400 zl.

Odtad w przypadku wykorzystania dronéw procedura wyglada nastepujaco.
Najpierw loty kontrolne i typowanie domostw do kontroli, po czym do akcji wcho-
dza straznicy, by pobra¢ prébki z paleniska i przekazaé do dwéch certyfikowanych
laboratoriéw.

Te wszystkie oszczednosci finansowe i czasowe w diuzszej perspektywie moga
przynie$¢ miliardowe korzysci dla calego panstwa i poszczegélnych branz, osza-
cowane przez Polski Instytut Ekonomiczny (PIE) w ,Bialej Ksiedze Bezzalogowych
Statkéw Powietrznych”, opublikowanej w lutym 2019 r.3, na bazie ktérej powstaje
rzadowa strategia rozwoju rynku BSP.

Kluczem jest skuteczne przeprowadzenie procesu zakupowego w trybie zamo6-
wienl publicznych. Zamawiajacy musi umie¢ oceni¢ korzysci z zastosowania dro-
néw w stosunku do innych technologii i metod pracy, oszacowac ryzyka zwigzane
z ochrong danych wrazliwych, nastepnie za$ zapozna¢ sie z podstawami wyko-
nywania misji BSP w polskiej przestrzeni powietrznej i przystapi¢ do wyboru wy-
konawcy najlepiej w drodze negocjacji zgodnie z Prawem Zamoéwien Publicznych
(PZP). Méwimy o tak innowacyjnej technologii i ustugach, ktére rozwijaja sie sko-
kowo, ze wieksze korzysci przyniesie dialog z rynkiem niz korzystanie wylacznie
z trybu przetargu nieograniczonego, szczegé6lnie gdy mamy niesprecyzowane po-
trzeby informacyjne.

Wsparciem w zakresie oceny korzysci z technologii dronowej stuzy Centralno-
europejski Demonstrator Dronéw?, ktéry dziala w ramach Gérnoslasko-Zaglebiow-
skiej Metropolii i powolane wen dronelaby np. srodowisko czy tez transport. JST

3 miejsce publikacji: www.cedd.pl.

4 Cedd.pl




moze réwniez zdecydowac sie na pilotaz lub przewidziane w PZP negocjacje z oglo-
szeniem i dialog konkurencyjny oraz konkurs.

Niewatpliwie jednym z elementoéw tej wstepnej analizy jest wybor, czy kupié
wiasnego drona czy tez zamdéwic ustuge. Chociaz dotad w zamoéwieniach publicz-
nych dominuja dostawy drondéw (95% rynku), da sie zauwazy¢ rosnacy trend zama-
wiania ustug. W naszym podreczniku prezentujemy oba modele, zwracajac uwa-
ge, ze od strony regulacyjnej polski rynek bezzalogowcow stoi na progu powaznej
transformacji. 1 lipca 2020 r. w zycie wejda jednolite przepisy unijne, zastepujac
w tym zakresie dotychczasowe rozwigzania krajowe. Nowe przepisy bedg bardziej
rygorystyczne. Wlasciciel drona - odtad operator - czyli JST, bedzie musiat pono-
si¢ jeszcze wieksza odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo prowadzonych operacji
powietrznych, nie méwiac juz o systematycznych szkoleniach swojego personelu
ibadaniach technicznych sprzetu.

Brak dobrze przygotowanej kadry do pracy z technologia dronowa winien
sprzyjac dazeniu JST do Scistej wspdlpracy miedzy soba np. powotujac samorzado-
we, dronowe centra ustug wspélnych. Az sie prosi by zastosowac tutaj model part-
nerstwa publiczno-prywatnego.

Zanim do tego dojdzie samorzadowcy stang przed wyborem jak okresli¢ swo-
je potrzeby. Niech inspiracja beda przygotowane przez nas opisy przedmiotéw za-
moéwienia tzw. OPZ m. in. pod katem zakupu Bezzalogowego Statku Powietrznego
(drona) z glowica hybrydowa do identyfikacji i pomiaru niskiej emisji (smogu), za-
moéwienia ustugi inwentaryzacji budowlanej i analizy pozyskanych danych meto-
da skanowania laserowego 3D czy tez zakupu ustugi polegajacej na inwentaryzacji
stanu zdrowotnego obszaréw zielenina terenie JST.
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1. Drony w przestrzeni publiczne;j

Stan polskiego rynku

W 2013 r. weszlo w zycie rozporzadzenie Ministerstwa Infrastruktury regulujace zasa-
dy uzytkowania Bezzalogowych Statkéw Powietrznych (BSP), potocznie zwanymi dro-
nami, zaréwno w celach komercyjnych jak i prywatnych. To przyczynito sie znaczaco
do rozwoju rynku dronowego, szczegdlnie w zastosowaniach zwigzanych z fotografia
ifilmem, ale takze z geodezjg i bezpieczenistwem wewnetrznym.

Szacuje sie, ze w Polsce jest ponad 100 tys. bezzalogowych statkéw powietrz-
nych réznych kategorii, w tym ok. 200 wpisanych do specjalnego rejestru statkow po-
wietrznych Urzedu Lotnictwa Cywilnego. Ta liczba bedzie rosta wykladniczo w ciagu
najblizszego roku, poniewaz rejestracja jest obecnie niezbedna do prowadzenia opera-
cji powietrznych poza zasiegiem wzroku (tzw. BVLOS - ang. beyond visual line of sight),
za$ od 1 lipca 2020 stanie si¢ obowigzkowa dla kazdego drona powyzej 250 gram.

Ponadto pod koniec 2019 r. stosownymi uprawnieniami do komercyjnego uzyt-
kowania dronéw - innymi stowy - do zarabiania pieniedzy z wykorzystaniem drondw,
legitymowato sie ok. 15 00 0séb, co stawia Polske w swiatowej czoldwce. Nalezy jed-
nak podkresli¢, ze tylko nieliczni tak naprawde zainwestowali w kurs operatora drona
z mys$la o zarobkowaniu. Zdecydowana wiekszos$¢ zdecydowala sie na to dla wlasnej
przyjemnosci w poczuciu szacunku dla prawa i wlasnego bezpieczeristwa.

Wida¢ to w statystykach droneradar.eu, czotowej aplikacji do zarzadzania ru-
chem bezzalogowcoéw, ktéra dziata na wzdr §wiatel na skrzyzowaniu:

. Lataj bezpiecznie

Istniejg ograniczenia

. Zakaz lotéw
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W ciagu tylko jednego dnia, 14 pazdziernika 2019 r., zarejestrowano 259 lotéw. Jest to
absolutny rekord. W tym czasie, sprawdzono (od péinocy do godziny 19:00) 3125 razy
mozliwo$¢ wykonania lotu. Rocznie to ponad 150 tys. sprawdzen.

Na taki rozwo6j rynku pozwolito rozsadne podejscie Urzedu Lotnictwa Cywilne-
go (ULC) - merytorycznego autora regulacji dotyczacych dronéw oraz nadzorce ryn-
ku. ULC, zachowujac konieczna doze ostroznosci, wdrazal elastyczne i pragmatyczne
przepisy, ktére wytrzymaly konfrontacje z praktyka. Pomimo wzrastajacej liczby
wykonywanych operacji bezzalogowych, liczba incydentéw z uzyciem dronéw jest
bardzo niewielka (jesli juz wystepuja, to wiaza sie najczesciej z ingerencja w strefe
kontrolowana lotnisk, czego przepisy zakazuja) i w zasadzie brak jest powazniejszych
wypadkéw. Mozna wiec zasadnie twierdzié, ze eksploatacja dronéw na zasadach obo-
wigzujacych obecnie w kraju jest bezpieczna.

Od strony regulacyjnej polski rynek bezzalogowcéw stoi na progu powaznej
transformacji. 1 lipca 2020 r. w zycie wejda jednolite przepisy unijne, zastepujac
w tym zakresie dotychczasowe rozwigzania krajowe. Nowe przepisy beda jednak co
do zasady bardziej rygorystyczne, wiec spodziewac sie mozna tylko zwiekszenia po-
ziomu bezpieczenistwa operacyjnego.

Przepisy krajowe a prawo unijne

Bardziej szczegbétowy opis obecnego i przyszlego stanu prawnego poprzedzi¢ nalezy
krétkim objasnieniem zakreséw kompetencji Unii Europejskiej oraz panstw czton-
kowskich UE w zakresie zasad eksploatacji statkow powietrznych.

Artykut 100 ust. 2 Traktatu o Funkcjonowaniu Unii Europejskiej (TFUE) przy-
znaje Unii Europejskiej kompetencje, aby stanowi¢ odpowiednie przepisy dotyczqgce
transportu morskiego i lotniczego. Jest to jedna z tzw. kompetencji dzielonych UE (zob.
art. 4 TFUE), co oznacza, ze Pafistwa Czlonkowskie zachowuja prawo do regulowania
obszaru objetego taka kompetencja w tym zakresie, w jakim nie zostal on (jeszcze)
uregulowany prawem unijnym. Organy Unii Europejskiej decyduja, natomiast, uzna-
niowo o tym czy i kiedy przyjac przepisy dotyczace obszaréw objetych kompetencja-
mi dzielonymi z paristwami czlonkowskimi.

Obszar lotnictwa cywilnego (jako aspekt transportu lotniczego) podlegal
unijnej regulacji w zasadzie juz od 1991 r., kiedy w zycie weszlo rozporzadzenie
nr3922/91". Dotychczasowe przepisy unijne ujete przede wszystkim w rozporzadzeniu

1 Rozporzadzenie Rady (EWG) Nr 3922/91 z dn. 16 grudnia 1991 r. w sprawie harmonizacji wymo-
gow technicznych oraz procedur administracyjnych w lotnictwie cywilnym.

12



nr 216/20082wylaczaly ze swojego zakresu bezpilotowe statki powietrzne o masie opera-
cyjnej nieprzekraczajqgcej 150 kg (Zalacznik II, pkt i) rozporzadzenia 216 /2008). W kon-
sekwencji, dotychczas eksploatacja dronéw o takich parametrach podlegala prawu
krajowemu - takze w Polsce.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze - poza obszarem badawczym i eksperymental-
nym - w zasadzie wszystkie uzywane obecnie platformy bezzalogowe mieszcza sie
w tej kategorii. Mozna wiec, bez popadania w przesade, powiedzie¢, ze dotychczas
praktycznie caly ruch bezzalogowcdw podlegat (i wciaz jeszcze podlega) uregulowa-
niom krajowym.

Powyzszy stan jest jednak u progu transformacji, w zwiazku z przyjeciem przez
organy UE wspdlnych, jednolitych regul dotyczacych projektowania, produkcji, ob-
stugi technicznej oraz eksploatacji wszystkich cywilnych bezzalogowych statkéw po-
wietrznych, niezaleznie od ich udzwigu.

Obszar ten objeto regulacja unijng na mocy rozporzadzenia nr 2018/1139
z 4 lipca 2018 r.?, ktéry pozostawil jednak wprowadzenie konkretnych zasad
przepisom wykonawczym. Zostaly one przyjete w postaci rozporzadzenia wy-
konawczego nr 2019/947 z 24 maja 2019 r.%, ktdre bedzie stosowane od dnia
1lipca 2020 r. Do tego dnia zasady eksploatacji dronéw reguluja w panistwach czlon-
kowskich przepisy krajowe, natomiast od tej daty w zasadzie cala problematyka cywil-
nych bezzalogowych statkdw powietrznych bedzie normowana przepisami unijnymi.

Przepisy krajowe beda jednak wciaz mogly, na zasadzie wyjatku, wprowadza¢
reguly w waskich obszarach nieobjetych zakresem rozporzadzenia, takich jak ochro-
na bezpieczenstwa publicznego, ochrona prywatnosci oraz korzystanie ze statkéw
powietrznych podczas prowadzenia dziatari wojskowych, celnych, policyjnych, poszuki-
wawczo-ratowniczych, przeciwpozarowych, w zakresie kontroli granic, ochrony wybrzeza

2 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego I Rady (WE) Nr 216/2008 z dnia 20 lutego 2008 1.
w sprawie wspolnych zasad w zakresie lotnictwa cywilnego i utworzenia Europejskiej Agencji
Bezpieczenstwa Lotniczego oraz uchylajace dyrektywe Rady 91/670/EWG, rozporzadzenie
(WE) nr 1592/2002 i dyrektywe 2004/36/WE

3 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1139 z dnia 4 lipca 2018 . w spra-
wie wspolnych zasad w dziedzinie lotnictwa cywilnego i utworzenia Agencji Unii Europejskiej
ds. Bezpieczenstwa Lotniczego oraz zmieniajace rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
iRady (WE) nr 2111/2005, (WE) nr 1008/2008, (UE) nr 996 /2010, (UE) nr 376/2014 i dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE i 2014/53/UE, a takze uchylajace rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 552/2004 i (WE) nr 216/2008 i rozporzadzenie Rady
(EWG)
nr3922/91.

4 Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2019/947 z dnia 24 maja 2019 r. w sprawie przepi-
sow i procedur dotyczacych eksploatacji bezzalogowych statkéw powietrznych.

13



lub innych tego rodzaju dziatan lub ustug bedqcych pod kontrolq i wchodzgcych w zakres od-
powiedzialnosci paristwa cztonkowskiego (art. 2 ust. 3 lit. a) rozporzadzenia 2018/1139).
Z perspektywy uzytkownika samorzadowego, istotne jest zrozumienie tej ostatniej,
wzglednie pojemnej kategorii, ktéra mozna ogélnie okresli¢ jako lotnictwo paristwowe.

W przypadku Polski, ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. - prawo lotnicze (dalej jako
prawo lotnicze) definiuje paristwowe statki powietrzne wytacznie jako statki uzytkowane
przez Sily Zbrojne, Straz Graniczna, Policje i Paristwowa Straz Pozarng (art. 2 pkt 2)
prawa lotniczego).

Wszelkie inne zastosowania dronéw przez jednostki sektora publicznego, w tym
samorzady i ich jednostki organizacyjne, nalezy uznawac za podlegajace og6lnym za-
sadom dotyczacym lotnictwa cywilnego.

W konsekwencji, dla zamawiajacych z sektora Jednostek Samorzadu Terytorial-
nego (JST) wiazacy jest stan prawny wynikajacy aktualnie z przepiséw krajowych za-
warty w ustawie - prawo lotnicze z rozporzadzeniami wykonawczymi, za$ od 1 lipca
2020 1. - przepisy unijnego rozporzadzeniu wykonawczego 2019/947.

Przedmiot zamoéwienia a znaczenie przepiséw operacyjnych

Tres¢ przepiséw operacyjnych ma dla zamawiajacego inng wage zaleznie od tego, czy
skltadazamoéwienie na wykonanie ustug z uzyciem dronéw, czy tez zakupuje lub leasin-
guje drony do wykorzystania we wiasnym zakresie, z uzyciem wlasnego personelu.

W pierwszym przypadku, za przestrzeganie przepiséw dotyczacych korzystania
z bezzalogowcé6w w polskiej przestrzeni powietrznej odpowiada ustugodawca. Dla
zamawiajacego szczegdlowa znajomosé tych przepisow jest w takim ukladzie, w za-
sadzie niekonieczna. Warto zwlaszcza zaznaczy¢, ze aby uwolni¢ sie od ewentualnej
odpowiedzialnosci za szkody spowodowane ich naruszeniem wystarczajace jest, zeby
powierzyl wykonanie ustugi podmiotowi profesjonalnemu (art. 429 Kodeksu cywil-
nego). Przydatna jest mimo wszystko wiedza na temat kluczowych ograniczen wyni-
kajacych z obowigzujacych przepiséw, poniewaz w pewien sposéb limituja one zakres
ustug, ktére moga zosta¢ wykonane zgodnie z obowigzujacym prawem.

Jedli jednak jednostka zakupuje lub leasinguje bezzalogowe statki powietrzne,
ktdre nastepnie sa eksploatowane w jej imieniu, wtasnym personelem, to ona odpowiada
- takze odszkodowawrczo - za zachowanie zasad uzytkowania bezzalogowych statkéw
powietrznych (art. 430 oraz art. 436 § 1 Kodeksu cywilnego).

W przypadku zamoéwien laczacych cechy powyzszych skrajnych typéw, np. le-
asingu dronéw razem z obstuga badz zamdwienia samej obstugi dronéw nalezacych
dojednostki, podziat odpowiedzialnoscibedzie zalezal od szczegétowych okolicznosci
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danej sprawy, w tym w znacznej mierze od warunkéw zawartej umowy. Zwykle jed-
nak, wlasciciel lub leasingobiorca dronéw bedzie odpowiadal odszkodowawczo wo-
bec podmiotéw trzecich, nawet jesli powierzyl ich obstuge zewnetrznemu wykonawcy
(art. 436 § Kodeksu cywilnego), przy czym w wypadkach gdy szkoda wynikla z nie-
zachowania przez wykonawce nalezytej starannos$ci (zwlaszcza przepiséw operacyj-
nych), bedzie mial on obowigzek pokrycia zamawiajacemu wydatku poniesionego na
poczet naprawienia szkody osobie trzecie;j.

Przy decyzji o wykorzystaniu bezzatogowych statkéw powietrznych, zamawiaja-
cy powinien starannie przemysle¢ swoje potrzeby i mozliwosci.

W jakiej sytuacji prawo dronowe dotyczy
bezposrednio organizatora przetargu publicznego?

zamowienie na wykonanie ustug za przestrzeganie przepiséw dotyczacych

z uzyciem dronéw korzystania z bezzalogowc6é6w w polskiej
przestrzeni powietrznej odpowiada
ustugodawca

zakup lub leasing dronéw do odpowiada wiasciciel lub leasingobiorca

wykorzystania we wtasnym zakresie,  Nebo)ate) ==l S ANola kvA {oTe [0\ AN Aol

z uzyciem wiasnego personelu za zachowanie zasad uzytkowania
bezzalogowych statkéw powietrznych (art.
430 oraz art. 436 § 1 Kodeksu cywilnego).
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Nowe technologie - wyzwanie dla ochrony danych
wrazliwych

,Obys zytw ciekawych czasach”-to stare chifskie powiedzenie pasuje jak ulat do dzisiejsze-
go Swiata nowych technologii. JesteSmy Swiadkami postepujacej rewolucji technologicz-
nej, ktorej efekty czasem sa trudne do przewidzenia. Nowe technologie poprawiajag kom-
fort zycia ludzi, zmieniajg warunki rynkowe prowadzenia przedsiewzie¢ gospodarczych.
Wptywajag na szereg sfer zycia, tworza nowe sektory gospodarki. Jednak bezkrytyczne
przyjmowanie wszelkich nowinek nie jest wskazane. Kazda nowo$¢ wymaga poswiecenia
czasu, aby jg pozna¢, zrozumiec i maéc jg efektywnie oraz bezpiecznie wykorzysta¢. Nowe
technologie to szanse, ale nie nalezy zapominac, ze istniejg takze potencjalne zagrozenia.

Aplikacja mobilna Google zainstalowana w telefonie wie, gdzie pracujemy i miesz-
kamy. Wie, co robiliémy co do minuty dzieki GPS i ustudze lokalizacji. Wie takze, czego
szukamy w wyszukiwarkach i z jakich urzadzen sie logujemy do ustug Google. Kontakty,
zaktadki, historia przegladania, zdjecia z telefonu synchronizuja sie z kontem Google'a.
Telefon komdrkowy (sprzet ang. hardware) oraz oprogramowanie (ang. software) two-
rza wysoce specjalistyczng, technologiczng mieszanke stuzaca do codziennej inwigilacji
dziatan kazdej osoby. Podobne zagrozenie istnieje w przypadku bezzatogowych statkéw
powietrznych (drondéw). Jednak tym razem tg inwigilowang ,persong” jest informacja
obrazowa o wybranym obszarze, terenie gminy, powiatu czy wreszcie po zagregowaniu
o terenie catego panstwa. Informacja przetwarzana i przesytana poprzez systemy teleko-
munikacyjne stanowi rdzen kazdego systemu zarzadzania i kierowania.

Geodane to dane przestrzenne dotyczace Ziemi i wszelkich obiektéow lub zjawisk
przestrzennych z nig zwigzanych. Ich interpretacja przetwarza je w geoinformacje. Sa to
informacje uzyskiwane na drodze interpretacji danych geoprzestrzennych/geodanych.
Powstajg woéwczas, gdy geodane zostang umieszczone w optymalnym z punktu widzenia
zarzadzania (podejmowania decyzji) kontekscie. Techniki cyfrowe i multimedialne prze-
noszg geoinformacje w inny wymiar modelowania, integrujac rézne formy kodowania,
prezentacji i percepcji informacji, tworzac nowa jako$¢ komunikacyjna i umozliwiajac
osiagniecie przewagi decyzyjnej w aspekcie zadan administracji publicznej, przewagi
rynkowej podmiotéw gospodarczych czy tez przewagi w zakresie bezpieczenstwa pu-
blicznego.

Stad pozyskiwane geodane czestokro¢ moga mie¢ charakter strategiczny, tajny, po-
ufny albo moga zawiera¢ dane osobowe. Istotne jest, aby uzytkownicy danych mieli tego
Swiadomosc¢ i w odpowiedni sposéb podchodzili do procesu zakupowego, do zagadnienia
wyboru firmy dostarczajacej ustuge oblotu dronem, wyboru odpowiedniego sprzetu, od-
powiedniego przechowywanie i archiwizowania, przetwarzania, udostepniania, przesyta-
nia pozyskanych i przetworzonych danych. Nieprawidtowe, niepozadane (intencjonalne
i nieintencjonalne) obchodzenie sie z pozyskanymi geodanymi moze powodowad szereg
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zagrozen o zasiegu lokalnym, krajowym, zaburza¢ konkurencje rynkowa, stwarza¢ zagro-
zenia z zakresu bezpieczenstwa publicznego.

Przyktady geodanych wrazliwych:

© zwigzane z infrastruktura krytyczng (infrastruktura przeciwpowodziowa, ujecia

wody, elektrownie, rafinerie, zbiorniki zwigzkéw ropopochodnych i inne)

© zwigzane z obiektami stuzb mundurowych

© pozyskane podczas monitoringu imprez masowych (kwestie zabezpieczen,
wizerunku)

© zwiagzane z ochrong prywatnosci i wizerunku na posesjach prywatnych

Grupy przestepcze moga wykorzystywac tak pozyskane dane do unikania dziatan ze
strony administracji publicznej lub na jej szkode, mogg wykorzystywa¢ dane osobowe
przeciwko ich wtascicielom, dane moga postuzy¢ inwigilacji przez obce panstwo, moga
by¢ wykorzystane w celach nieuczciwej konkurencji lokalnie, ale takze globalnie.
Mozemy wyodrebni¢ dziatania niepozadane zwigzane z geodanymi i geoinformacja:

© Utrata danych (w tym danych pierwotnych) nieintencjonalna
® Usuniecie danych (intencjonalne)

©® Przechwycenie danych (nieuprawnione skopiowanie)

© Ujawnienie danych (intencjonalne i nieintencjonalne)

© Btedy w przetwarzaniu danych (nieintencjonalne)

® Manipulacja danymi (intencjonalne),celowe znieksztatcenie geodanych
Llub geoinformacji

Zagrozenia te moga powstac na poziomie firmy wykonawczej, przetwarzajacej dane,
jak i na poziomie sprzetowym w sposéb niezalezny od wykonawcy i bez jego wiedzy. Kaz-
dorazowo nalezy przeprowadzi¢ analize ryzyka pozyskiwania i przetwarzania geodanych
z danego obszaru i w sposéb odpowiedni zaplanowac proces ich obrébki zabezpieczajac
interes zamawiajacego oraz 0séb i podmiotéw trzecich.

Przyktadem skrajnym takiego podejécia do bezpieczenstwa geoinformacji sg dzia-
tania Departamentu Zasobéw Wewnetrznych Stanéw Zjednoczonych, ktéry zablokowat
mozliwo$¢ korzystania dla wybranych zastosowan na terenie Stanéw Zjednoczonych
z systemow bezzatogowych niektérych producentéw spoza USA, co do ktérych zaistniato
podejrzenie nieuprawnionego przesytanie pozyskiwanych danych do producenta (produ-
cenciz Chin). ,Jeden obraz wart wiecej niz tysiqc stow” - pamietajmy zatem o tym chifskim
przystowiu.
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1.1 Uzytkowanie dronéw w przestrzeni publicznej
w Swietle aktualnych przepisow

Uzytkowanie dronéw jest aktualnie regulowane przez prawo krajowe, zawarte przede
wszystkim w prawie lotniczym oraz rozporzadzeniach wykonawczych wydanych na
jego podstawie. Przyjety przez ustawodawce sposob regulacji tej materii jest mato
przejrzysty, przez co wymaga pewnego wstepnego wyjasnienia przed przej$ciem do
opisu samych zasad eksploatacji drondéw.

Jak wskazuje art. 126 ust. 11i 2 prawa lotniczego, loty bezzalogowymi statkami
powietrznymi w polskiej przestrzeni powietrznej sa dozwolone, jednak tylko pod
warunkiem, ze drony zostana wyposazone w takie same urzadzenia umozliwiajace
lot, nawigacje i taczno$¢ jak zalogowy statek powietrzny wykonujacy lot z widoczno-
$cig (tzw. VFR) lub wedlug wskazan przyrzadéw (tzw. IFR). W ustepie 4 dodatkowo
wskazuje sig, iz loty bezzalogowych statkéw powietrznych pozbawionych wymaga-
nych urzadzen moga by¢ realizowane w specjalnie wydzielanych strefach przestrzeni
powietrzne;j.

Z braku rozporzadzenia wykonawczego oraz z przyczyn technicznych (obecnie
w zasadzie nie uzytkuje sie dronéw, ktére korzystalyby z urzadzen umozliwiajacych
lot VER lub IFR), art. 126 prawa lotniczego w praktyce nie moze stanowié¢ podstawy
prawnej dla uzywania bezzalogowych statkéw powietrznych w polskiej przestrzeni
powietrznej. Wyjatek to kompetencja do wyznaczenia wydzielonej strefy powietrznej
na podstawie ust. 4, co rzeczywiScie znajdowalto dotychczas zastosowanie i wciaz znaj-
duje, dlalotéw dronami, ktdre nie s dozwolone w Swietle obowiazujacych przepiséw..

Ogolna regulacje zasad korzystania z dronéw w polskiej przestrzeni powietrznej
zawiera natomiast wyraza natomiast rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej z dn. 26 marca 2013 r.° (dalej jako rozporzqdzenie wytqcza-
jace), znowelizowane trescia rozporzadzenia rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dn. 20 grudnia 2018 r.°

5 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 26 marca
2013 I. w sprawie wylaczenia zastosowania niektérych przepiséow ustawy — Prawo lotnicze do
niektérych rodzajow statkéw powietrznych oraz okreslenia warunkéw i wymagan dotyczacych
uzywania tych statkow.

6 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2018 r. zmieniajace rozporzadze-
nie w sprawie wylaczenia zastosowania niektérych przepiséw ustawy - Prawo lotnicze do
niektérych rodzajow statkow powietrznych oraz okreslenia warunkéw i wymagan dotyczacych
uzywania tych statkéw.
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Zgodnie z par. 2 ust. 5 rozporzadzenia wylaczajacego, wylacza ono zastosowanie
ww. art. 126 ust. 2 - 5 prawa lotniczego wobec bezzalogowych statkéw powietrznych
0 masie startowej’ nieprzekraczajacej 150 kg, uzywanych wylacznie w operacjach
w zasiegu widoczno$¢ wzrokowej VLOS (ang. visual line of sight), a takze wobec bezza-
logowcéw o masie startowej nieprzekraczajacej 25 kg uzywanych w operacjach poza
zasiegiem wzroku BVLOS (ang. beyond visual line of sight).

Réwnoczesnie, zalgczniki 6, 6a oraz 6b do rozporzadzenia wyznaczaja zasady
.zastepcze” wedlug ktérych mozna uzywaé bezzalogowych statkéw powietrznych
w polskiej przestrzeni powietrznej®, dzielac je na trzy kategorie wyrdznione ze wzgle-
du na udzwig platform oraz rodzaj wykonywanych operacji.

1. Drony wykorzystywane wytacznie w celach rekreacyjnych lub sportowych

- 0 maksymalnej masie startowej nie wiekszej niz 150 kg dla operacji w za-
siegu widocznos$ci wzrokowej (VLOS), oraz o maksymalnej masie startowej
nie wiekszej niz 2kg dla operacji z widokiem z pierwszej perspektywy (FPV),

2. Drony wykorzystywane wyltacznie w celach innych niz rekreacyjne lub spor-

towe - o maksymalnej masie startowej nie wiekszej niz 150 kg dla operacji
w zasiegu widoczno$ci wzrokowej (VLOS), oraz o maksymalnej masie star-
towej nie wiekszej niz 2kg dla operacji z widokiem z pierwszej osoby (FPV),

3. Drony wykorzystywane w operacjach poza zasiegiem widoczno$ci wzroko-

wej (BVLOS), o masie startowej nie wiekszej niz 25 kg, z wylaczeniem dronéw
o masie startowej nie wiekszej niz 2 kg, uzywanych w operacjach z widokiem
z pierwszej osoby.

Powyzszy podzial moze wydawac sie do$¢ skomplikowany, nalezy wiec opatrzeé
go krétkim objasnieniem. Kluczowym kryterium rozrézniajacym reguly korzystania
z dronéw jest zastosowana metoda zdalnego pilotowania, w zalozeniu rzutujaca na
bezpieczenistwo operacji.

Najprostsza i w zalozeniu najbezpieczniejsza metoda jest wykonywanie lotéw
w taki sposéb, ze bezzalogowiec pozostaje caly czas w bezposrednim zasiegu wzroku
operatora (loty VLOS od visual line of sight). Nie oznacza to bynajmniej, ze operator musi

kierowac sie wytqcznie naocznymi obserwacjami potozenia i ruchu drona - dozwolone

7 ,Masa startowa” to pojecie z obszaru techniki lotniczej, oznaczajace catkowita mase statku
powietrznego przygotowanego do startu, tj. obejmujaca mase wlasna statku, mase catego ew.
osprzetu i przewozonego tadunku oraz mase paliwa czy innego zrédla energii (w przypadku
dronéw - zwykle baterii/akumulatoréw).

8 ,Tres¢ zalgcznika nr 6 okresla zasady uzytkowania dronéw w celach rekreacyjnych
i sportowych. Ze wzgledu na przedmiot niniejszego opracowania, nie sa one omawiane.
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jest wspomaganie sie odczytami parametréw lotu (np. szybko$¢, wysokos¢) z urzadze-
nia sterujacego. Istotnym dla niektdérych zastosowac (np. geodezyjnych) utatwieniem
jest mozliwo$¢ korzystania przez operatora z pomocy wyznaczonego obserwatora
(lub kilku) - w takim przypadku wystarczajace jest, aby dron pozostawal w zasiegu
wzroku obserwatoréw.

Mniejszym zaufaniem ustawodawca obdarza operacje wykonywane z wido-
kiem z perspektywy pierwszej osoby (FPV), czyli takie, gdzie operator opiera sie na
obrazie z kamerki zainstalowanej na dronie, przekazywanym mu na zywo (np. na
specjalne gogle).

Najwiekszej ostrozno$ci wymaga wykonywanie lotéw poza zasiegiem wzroku
(BVLOS), ktére oferuje tez najwiekszy potencjal zastosowan, zwlaszcza w przypadku
tzw. lotéw automatycznych, gdzie operator tylko wyznacza platformie trase do prze-
bycia a lot jest wykonywany samodzielnie (podobnie do systemu autopilota).

Wszystkie te trzy rodzaje operaciji, tj. VLOS, FPV oraz BVLOS sa w polskim pra-
wie dozwolone, ale w zasadzie tylko w granicach i na zasadach ustalonych w zatacz-
nikach 6, 6a oraz 6b do rozporzadzenia wylaczajacego. Operacje, ktére nie spelniaja
wymogoéw rozporzadzenia wylaczajacego (np. loty BVLOS platformami o masie po-
wyzej 25 kg), moga by¢ realizowane tylko w specjalnie, uprzednio wyznaczonych stre-
fach przestrzeni powietrznej.

Ponizej opisano podstawowe reguly operacyjne przewidziane w zalgcznikach
6a oraz 6b rozporzadzenia wylaczajacego. Ze wzgledu na charakter opracowania po-
minieto zasady dotyczace lotow wykonywanych wytacznie w celach sportowych lub
rekreacyjnych (zalacznik 6), ktore z natury nie moga dotyczy¢ dzialalnosci jednostek
samorzadu terytorialnego.

Swiadectwo kwalifikacji - wspélny wymég

Podstawowym ograniczeniem dotyczacym uzytkowania bezzalogowych statkéw po-
wietrznych w celach innych niz sportowe i rekreacyjne, zaréwno w przypadku lotow
VLOS, FPV jakiBVLOS, jest wymog posiadania tzw. $wiadectwa kwalifikacji operatora
(UAVO). Jest to rodzaj uprawnienia porownywalny do licencji pilota, czy prawa jazdy,
takze w tym wzgledzie ze $wiadectwo wydawane jest dla konkretnej osoby fizycznej,
ale nie dla organizacji, czy przedsiebiorstw. Swiadectwa kwalifikacji operatora réznia
sie miedzy soba zakresem, ktéry wyznaczaja: uprawnienie (VLOS lub BVLOS), kate-
goria statku powietrznego (samolot, $miglowiec, wielowirnikowiec) oraz jego masa
startowa (przedzialy do 5, 251150 kg).
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Zamawiajac ustugi profesjonalne z wykorzystaniem bezzalogowych statkéw
powietrznych, nalezy wymaga¢ od oferentéw, aby wykazali posiadanie $wiadectwa
kwalifikacji operatora przez ich personel.

Loty w zasiegu wzroku (VLOS)

Przechodzac do opisu regutl eksploatacji drondw, w pierwszej kolejnosci przy opera-
cjach VLOS, nalezy przypomnie¢, ze w tej kategorii operacji mozna korzysta¢ z naj-
ciezszych dronéw, az do masy startowej 150 kg.

Przepisy Zalacznika 6a do rozporzadzania wylaczenia przewiduja szczegé-
lowe zasady przeprowadzania tego typu lotéw - sprowadzajace si¢ do odpowie-
dzialno$ci operatora za zapewnienie bezpieczenistwa lotu i sprawnosci technicznej
platformy bezzalogowej - ktérych powtarzanie w tym miejscu w catoscinie jest jed-
nak celowe. Nalezy ogdlnie podkresli¢, ze w przypadku tego rodzaju lotéw operato-
rom pozostawiona jest najwieksza swoboda.

Brak jest sztywnych ograniczen wysokosciowych, szybkosciowych czy doty-
czacych przeznaczenia operacji.

Nie ma takze systemu certyfikacji wykorzystywanych maszyn (ani samych
platform latajacch ani osprzetu stuzacego do sterowania) ani certyfikacji podmio-
tow wykonujacych operacje VLOS. Jak wyzej wspomniane, konieczne jest jednak
aby osoby ktére w imieniu danego podmiotu kieruja dronami jako operatorzy po-
siadaly $wiadectwa kwalifikacji. Istotne sa jednak cztery grupy ograniczen natury
Jterytorialne;j”.

Pierwszy z nich to wymag aby zapewnié w kazdej fazie lotu bezpieczng odlegtosé¢
od innych statkéw powietrznych, przeszkéd, oséb lub zwierzqt (pkt 4.1.1) i 2) zalacznika
6a). Pojecie ,bezpiecznej odleglosci” jest elastyczne, nie ma wiec obowigzku zacho-
wania odstepu od mijanych obiektéw o jakiejs$ sztywnej wartosci. Co wazne, przepis
nie zabrania tez przelatywania ponad wymienionymi rodzajami obiektéw (jest to
zmiana w stosunku do poprzednio obowiazujacych zasad).

Drugieistotne ograniczenie dotyczylotow w pewnych kategoriach przestrzeni
powietrznej, w tym w strefie kontrolowanej lotniska cywilnego (CTR) i wojskowego
(MCTR) oraz w strefie ruchu lotniskowego lotniska cywilnego (ATZ) i wojskowego
(MATZ). Jesli chodzi o loty w strefie CTR, to moga mie¢ one miejsce tylko na wa-
runkach okre$lonych przez instytucje zapewniajaca stuzby ruchu lotniczego, nato-
miast dla stref ATZ, MCTR oraz MATZ wymagana jest zgody zarzadzajacych dana
strefa; maja one tez prawo okresli¢ warunki na jakich bedzie wykonywany lot.
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Duze znaczenie ma zwlaszcza ograniczanie dot. stref CTR, ktére sa trwale
(inaczej niz ATZ i MATZ, aktywowanych na wniosek a zatem zwykle nieaktywnych)
a jednoczesnie, z uwagi na lokalizacje lotnisk publicznych w Polsce, strefy te wkra-
czaja w obszar wielu duzych polskich miast, czasem obejmujac nawet ich cato$¢. Pro-
blem dotyczy Warszawy, Krakowa, Eodzi, Wroctawia, Gdariska (Gdynia jest natomiast
w strefie MCTR), Lublina, Poznania, Bydgoszczy czy Radomia. Ograniczenia dotyczace
stref CTR i ATZ nie dotycza operacji maszynami o masie startowej nie przekraczajacej
0,6 kg, przy zachowaniu odlegltosci 1 km od lotniska oraz maksymalnej wysokosci 30
metréw nad ziemia lub wysokosci najwyzszej przeszkody w promieniu 100 metréw
od operatora.

Trzecia barierg ograniczajaca mozliwo$¢ wykorzystania dronéw dotyczy lotéw
nad nastepujacymi kategoriami terenu:

= tereny zamkniete w rozumieniu art. 2 pkt 9 prawa geodezyjnego
i kartograficznego,

= obszarami, obiektami i urzadzeniami okreslonymi w art. 5 ust. 1
i2 ustawy z 22 sierpnia 1997 r. o ochronie oséb i mienia,

= obiektamijadrowymi,

= jednostkami wojskowymi i poligonami.

Loty nad tymi terenami moga by¢ wykonywane tylko za zgoda lub na potrzeby
zarzadzajacego.

Nalezy przy tym podkre$li¢ szczegdlne znaczenie katalogu ,,0bszaréw, obiektéw
i urzadzen” z ustawy o ochronie os6b i mienia, ktdry jest stosunkowo szeroki, doty-
czac obszaréw nalezacych do réznych gestordéw. W szczegdlnosdci obejmuje on obiekty
stanowiace infrastrukture krytyczna, linie energetyczne i telekomunikacyjne, elek-
trownie, cieplownie, rurociagi, obiekty i urzadzenia telekomunikacyjne, pocztowe,
telewizyjne i radiowe, porty morskie, ujecia wody, wodociagi i oczyszczalnie $ciekdw,
banki, jak réwniez archiwa narodowe i muzea.

Wymienione ograniczenia terytorialne nie stosuja sie do lotéw zwiazanych z za-
pewnieniem bezpieczeristwa publicznego, bezpieczenistwem i obronnoscia panstwa,
ochrong granicy panstwowej, ochrong bezpieczernistwa wewnetrznego panstwa lub
poszukiwaniem i ratownictwem.

Czwarte ograniczenie dotyczy wykonywania lotéw wewnatrz obiektéw budow-
lanych (np. hal przemystowych czy sportowych). Podobnie jak w poprzednio oméwio-
nym przypadku, jest to dopuszczalne wylacznie za zgoda dysponenta obiektu.
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Loty z widokiem z pierwszej osoby (FPV)
Wszystkie opisane wyzej zasady dotycza takze lotéw wykonywanych z widokiem
z pierwszej osoby, jednak w tym przypadku obowiazuja jeszcze dodatkowe ogranicze-
nia masowe i wysoko$ciowo-terenowe.

Operacje FPV moga by¢ wykonywane na zasadach opisanych w Zalaczniku 6a
tylko z wykorzystaniem maszyn o masie startowej nieprzekraczajacej 2 kg.
Dodatkowo, lot moze by¢ wykonywany tylko:

* do wysokosci nie wiekszej niz 50 metréw nad poziomem terenu,

= w odleglosci poziomej nie wiekszej niz 200 metréw od operatora,

= w odleglosci poziomej nie mniejszej niz 100 metréw od zabudowy miej-
scowosci, miast, osiedli lub od zgromadze1 oséb na wolnym powietrzu.

Trzeba podkreslié, ze loty FPV w zasadzie stanowia rodzaj operacji BVLOS (ope-
rator nie utrzymuje stalego kontaktu wzrokowego z platforma), w zwigzku z tym
mozliwe jest wykonywanie operacji niespelniajacych niespelniajacych warunkéw
zawartych w Zalaczniku 6a do rozporzadzenia wylaczajacego, pod warunkiem prze-
strzegania wymogo6w dotyczacych lotéw BVLOS przewidzianych w Zalaczniku 6b.

Loty poza zasiegiem wzroku BVLOS

W pordwnaniu do lotéw VLOS oraz FPV maszynami o masie do 2 kg, zasady wyko-
rzystywania operacji BVLOS sa bardziej rygorystyczne. Podstawowym ograniczeniem
jest maksymalna masa startowa wynoszaca 25 kg. Loty BVLOS ciezszymi maszynami
(tudziez niespelniajacymi innych wymogéw Zalgcznika 6b) mozliwe sg tylko w spe-
cjalnych strefach przestrzeni powietrznej wyznaczonych na podstawie art. 126 ust. 4
prawa lotniczego.

Kluczowymi ograniczeniami odrézniajacymi operacje BVLOS od VLOS to za-
mkniety katalog celéw ktédrym moga stuzy¢ loty poza zasiegiem wzroku, ograniczenia
parametréw lotu i terytorialne oraz wymag certyfikacji podmiotu wykonujacego takie
operacje (obok wymogu posiadania $wiadectwa kwalifikacji przez konkretne osoby
bedace operatorami). Podobnie jak dla lotéw VLOS, brak jest obecnie systemu certyfi-
kacji dronéw ani osprzetu.

Rozporzadzenie dopuszcza nastepujace rodzaje operacji BVLOS:

= operacyjne - tzn. realizowane w ramach lub na potrzeby dzialan lotnic-
twa panstwowego (zob. uwagi na ...), Stuzby Celno-Skarbowej, zwigzanych
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z zapobieganiem lub zwalczaniem klesk zywiotowych lub katastrof, z sys-
temem opieki zdrowotnej, poszukiwawczych lub ratowniczych, zwigzanych
z ochronga bezpieczenstwa wewnetrznego panstwa, zwigzanych z rozpozna-
waniem zagrozen z zakresu bezpieczenistwa i ochrony §rodowiska;

= specjalistyczne - tzn. realizowane w ramach lub na potrzeby dozoru, mo-

nitoringu, kontroli lub ochrony obiektéw inzynierii ladowej lub wodnej,
obszaréw le$nych lub wodnych, oséb lub mienia, dziatan geodezyjnych lub
zwigzanych z gospodarka rolng lub lesna, lotéw badawczych, testowych,
prébnych lub demonstracyjnych;

= automatyczne - tzn. takie gdzie platforma wykonuje lot samodzielnie, po

trasie ustalonej przez operatora, ktory jedynie pelni zdalny nadzo6r nad ope-
racja; operacje te moga by¢ realizowanych w ramach lub na potrzeby dozoru,
monitoringu, kontroli lub ochrony obiektéw inzynierii ladowej, obszaréw
le$nych lub wodnych, dziatan agrolotniczych, medycznych i lotéw badaw-
czych, testowych, prébnych lub demonstracyjnych;

= szkoleniowe.

Co kluczowe, operacje BVLOS moga by¢ wykonywane wylacznie w ww. celach.

Ograniczenia parametréw lotu sa rézne dla poszczegélnych kategorii operacji.

W przypadku lotéw operacyjnych, specjalistycznych dopuszczalne sa loty do
wysokos$ci nie wiekszej niz 120 metréw nad poziomem terenu, z predkoscia nie wiek-
sza niz 150 km/h.

Natomiast loty automatyczne moga by¢ wykonywane do wysoko$ci 50 metréw
nad poziomem terenu lub 50 metréw nad najwyzsza przeszkoda w promieniu 100
metréw od miejsca wykonywania lotu, a takze w odleglosci poziomej nie mniejszej
niz 100 metréw od zabudowy miejscowo$ci, miast lub osiedli - i to za zgoda i na wa-
runkach wladz miejscowosci lub miasta. Predko$¢ lotu jest réwniez ograniczona do
150 km/h.

W przypadku lotéw szkoleniowych musi zosta¢ zachowana odlegto$¢ pozioma
150 metréw od osiedli i innych skupisk ludno$ci oraz odleglos$¢ pozioma nie wigksza
niz 500 metréw od operatora wykonujacego lot.

Ograniczenia terytorialne obowiazuja tak, jak w przypadku lotéw VLOS, a wiec
dotycza okreslonych stref przestrzeni powietrznej (w tym stref CTR, ATZ, MCTR oraz
MATZ) oraz terenéw zamknietych i przelotéw nad obiektami wymienionych wcze-
$niej kategorii.

Istotny jest wymog certyfikacji podmiotu wykonujacego loty BVLOS. Zgodnie
zrozdzialem 8 zalacznika 6b, na wykonywanie lotéw operacyjnych, specjalistycznych,
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szkoleniowych lub automatycznych konieczne jest uzyskanie zgody Prezesa Urzedu
Lotnictwa Cywilnego. Zgoda nie dotyczy konkretnej operacji czy ich serii, lecz wyda-
wana jest dla danego podmiotu na okres roku, po ktérym musi zosta¢ odnowiona.

Z perspektywy zamawiajacego uslugi obejmujace (lub mogace obejmowac) loty
BVLOS kluczowe jest wiec zapewnienie, ze oferenci posiadaja ww. zgode na typ opera-
cji, ktéry wchodzi w gre przy danym zamoéwieniu, obowigzujaca w okresie, w ktérym
ma by¢ wyswiadczona.

1.2 Nowe przepisy o uzytkowaniu drondw w przestrzeni
publicznej

Jednolite przepisy unijne, ktére zaczna obowiazywaé od lipca 2020 r., diametralnie
odmienia wyZzej opisany stan prawny, wprowadzajac bardziej szczegdtowa, nastawio-
na na analize ryzyka regulacje. Postuguje sie ona innymi podzialami, terminologia
oraz rozwigzaniami.

Fundamentem nowej regulacji, wyrazonym w rozporzadzeniu wykonawczym
2019/947, jest rozroznienie zasad dotyczacych uzywania drondw na trzy ,kategorie”
operacji:

= otwarta,

= szczegblna,

= certyfikowana.

Zaleznie od przyporzadkowania do danej kategorii, dla wykonania zamierzonej
operacji wymagane moze by¢ m.in.:

= opracowanie procedur operacyjnych dla danego rodzaju operacji,

= przeszkolenie i/lub uzyskanie certyfikatu przez pilota bezzalogowych stat-

kéw powietrznych,

= uzyskanie wcze$niejszego zezwolenia na wykonanie danej operacji lub zlo-

zenie odpowiedniego o$wiadczenia,

= rejestracja drona w panstwowym rejestrze,

= rejestracja operatora bezzalogowych statkow powietrznych (patrz nizej)

w panstwowym rejestrze,

= certyfikacja samego drona przez producenta lub odpowiednie organy.

Cho¢ wiekszo$¢ z powyzszych wymogdw ma swoje odpowiedniki w obecnych
przepisach, to zwracaja uwage dwa zupelnie nowe obowiazki: certyfikacji drona jako
produktu (z czym wiaze sie spelnienie okres$lonych wymagan technicznych) oraz pu-
bliczny rejestr dronow.
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Majac na uwadze cel tego opracowania niecelowe byloby ich przytaczanie w ca-
losci. Dlatego tez, ponizej zestawiono tylko najwazniejsze reguly wynikajace z jedno-
litych przepiséw europejskich. W pozostalym zakresie rekomendujemy zapoznac sie
bezposrednio z rozporzadzeniem wykonawczym 2019/947 (zasady operacyjne) oraz
rozporzadzeniem delegowanym 2019/945° (certyfikacja dronéw). W przyjaznej wersji

sa podane one réwniez na stronie Urzedu Lotnictwa Cywilnego ulc.gov.pl.

Pojecie operatora i pilota

Na gruncie nowej regulacji inaczej niz w obecnych przepisach rozumiane jest funda-
mentalne pojecie operatora - nie jest nim juz osoba fizyczna sterujaca dronem, lecz
osoba (fizyczna lub prawna), ktéra eksploatuje bezzalogowy statek powietrzny, czy-
lita, ktora jest decydentem i zarzadzajacym dronami, uzytkowanymi na jej rzecz. Ope-
ratorem w $wietle nowych przepiséw bedzie wiec zwykle — w relacjach komercyjnych
- przedsiebiorstwo, ktére $wiadczy ustugi za pomoca dronéw albo wykorzystuje je dla
wlasnej dzialalnosci (istotne: zamawiajacy ustuge nie staje sie z tego powodu operato-
rem). Poszczeg6lne osoby fizyczne sterujace platformami s3 natomiast na gruncie
nowej regulacji pilotami bezzatogowych statkow powietrznych.

Powyzsze rozréznienie ma istotne znaczenie, poniewaz nowe przepisy naklada-
ja odpowiedzialno$¢ za zapewnienie przestrzegania zasad eksploatacji bezzatogow-
céw przede wszystkim na operatora, odpowiedzialno$¢ pilota sprowadzajac gléwnie
do sterowania lotem drona tak, aby byl on zgodny z zasadami ruchu powietrznego
przewidzianego dla danego typu operacji.

Wobec tego podmioty z sektora publicznego (w tym jednostki samorzadu tery-
torialnego i podlegle im a wyodrebnione osoby prawne) réwniez moga mie¢ status
operatora, w zakresie w jakim eksploatuja bezzalogowe statki powietrzne na wlasne
potrzeby, uzywajac bezposrednio podleglych sobie 0séb (zwlaszcza pozostajacych
w stosunku pracy). W przypadku zlecenia wykonania zadania za pomoca bezzalo-
gowcoéw zewnetrznemu ustugodawcy, to on zachowa status operatora i zwigzane
z tym obowiazki - zamawiajacy w tej konfiguracji nie bedzie podmiotem eksplo-
atujgcym, a tylko, niejako, korzystajacym z owocoéw eksploatacji dronéw przez inny
podmiot.

9 Rozporzadzenie delegowane Komisji (EU) 2019/945 z dnia 12 marca 2019 r. w sprawie bezza-
togowych systeméw powietrznych oraz operatoréw bezzatogowych systeméw powietrznych
z panstw trzecich.
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Klasyfikacja kategorii operacji

Nowe przepisy wyr6zniaja trzy kategorie operacji: otwarta, szczeg6lna i certyfikowa-
na. Podobnie jak w przypadku aktualnych przepiséw, podzial opiera sie o zalozenie
ustawodawcy co do poziomu ryzyka stwarzanego przez dane operacje, a co za tym
idzie wymagan jakie stawia operatorom, pilotom i producentom.

W zalozeniu najmniej ryzykowna jest kategoria otwarta, stad w jej przypadku
nie jest konieczne uzyskiwanie uprzedniego zezwolenia na wykonywanie operacji, za-
wiadamiania o nich organéw panstwowych, ani certyfikacji operatora. Jednakze, ten
wzgledny liberalizm jest polaczony z szeregiem warunkéw, ktére operacja musi tacz-
nie spelni¢ (m.in. ograniczenia masowe, wysokosciowe, odleglo$ciowe), aby zaklasy-
fikowac sie jako nalezaca do ,,uprzywilejowanej” kategorii otwartej.

Jezeli planowana operacja nie spelnia tych warunkéw, to co do zasady nale-
ze¢ bedzie do kategorii szczegdlnej. W tym przypadku wymagane jest uzyskanie
uprzedniego zezwolenia organéw na wykonanie operacji i tylko wyjatkowo, w pew-
nych przypadkach, moze zastapi¢ je wlasne o$wiadczenie operatora. Moze tez uzy-
ska¢ on tzw. certyfikat operatora lekkich bezzatlogowych statkéw powietrznych (LUC)
iw zakresie uprawnien przyznanych tym certyfikatem wymog uprzedniego zezwole-
nia lub o$wiadczenia jest wowczas zniesiony.

W koricu, najbardziej ryzykowne i powazne operacje naleza do kategorii cer-
tyfikowanej. Przepisy traktuja je, w zasadzie, w taki sam sposéb jak ,normalne” (tzn.
zalogowe) operacje w lotnictwie cywilnym, przez co podlegaja one wysokim wyma-
ganiom stawianym przez ogélne prawo lotnicze. Obejmuje ono m.in. rygorystyczna
procedure certyfikacji operatora oraz statku powietrznego (zaréwno samego typu jak
iposzczegdlnych egzemplarzy).

Kategoria otwarta

Jak juz wspomniano kategoria otwarta w zalozeniu dotyczy takich zastosowan, ktore
niosa ze soba najmniejsze ryzyko, stad tak zaklasyfikowane operacje mozna wykony-
wac bez wezedniejszego zgloszenia. Aby korzystaé z tego korzystnego rezimu koniecz-
ne jest aby planowana operacja spelniala tacznie wszystkie nastepujace przestanki:

= uzywany dron:
o zostal skonstruowany do uzytku prywatnego, lub
« nalezy do jednej z klas (wyréznionych kryteriami technicznymi) bezzalo-
gowcdw, okreslonych w rozporzadzeniu delegowanym 2019/945, lub
« spelnia warunki okreslone w art. 20 rozporzadzenia wykonawczego
2019/947, dla dronéw wprowadzonych do obrotu do 1lipca 2022 1.,
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* masa startowa drona nie wyzsza niz 25 kg,

= zachowanie bezpiecznej odleglosci od oséb, zakaz przelotu nad

zgromadzeniami,

= tylko operacje VLOS, ew. z pomoca obserwatora (dla zwiekszenia zasiegu

wzroku) lub lot w trybie podazania za stacja bazowa,

* maksymalna wysokos¢ lotu 120 metréw nad ziemia, z wyjatkiem omijania

przeszkéd,

= zakaz transportu materialéw niebezpiecznych oraz zrzucania jakichkolwiek

materiatéw

= szczegblowe zasady operacyjne okreslone w Czesci A zalacznika do

rozporzadzenia wykonawczego 2019/947

Z powyzszych warunkéw, warto zwrdci¢ uwage na pierwszy, dotyczacy cech sa-
mego drona. Poza wypadkiem uzytku prywatnego oraz przejSciowym rozwigzaniem
opisanym w art. 20 rozporzadzenia 2019/947, wymog ten speiniany bedzie poprzez za-
pewnienie, ze bezzalogowy statek powietrzny nalezy do jednej z klas wymienionych
w rozporzadzeniu 2019/945.

Co istotne, jak wynika z przedmiotowego rozporzadzenia, przyporzadkowanie
do klas jest potgczone z procesem certyfikacji drona jako produktu przez jego produ-
centa. W przypadku bezzalogowcdw przeznaczonych do kategorii ,,otwartej”, stoso-
wana jest powszechnie znana (dotyczaca m.in. zabawek) procedura oceny zgodnosci
zuzyciem znaku ,CE". W uproszczeniu, polega ona na uprzednim zatwierdzeniu pro-
jektu produktu przez upowazniona jednostke oceniajaca zgodno$é¢, a nastepnie na
potwierdzaniu zgodno$ci poszczegdlnych egzemplarzy przez samego producenta (na
wlasna odpowiedzialno$¢), poprzez opatrzenie znakiem ,CE".

Postanowienia zalgcznika do rozporzadzenia 2019/945 precyzuja wymagania
techniczne jakie musza spelnié¢ drony kategorii , otwartej” aby przej$¢ procedure oce-
ny zgodnosci. W tym wprowadzone jest 6 klas dronéw, oznaczonych znakami od Co
do C6 - w kolejnosci odzwierciedlajacej stwarzane przez nie zagrozenie (m.in. poprzez
mase startowa, predko$é¢, wysokosé lotu itp.).

Istotny jest rowniez ostatni z wymienionych warunkéw, stanowiacy w zasa-
dzie odestanie do szeregu bardziej szczegbétowych, techniczno-operacyjnych, regut
uzytkowania dronéw zawartych w Czesci A zalacznika do rozporzadzenia 2019/947.
Dzielg one operacje w kategorii otwartej na dalsze trzy klasy, oznaczone znaka-
mi A1, A2 oraz A3 i rézniace sie bardzo szczegélowymi - i stad tutaj pominietymi
- zasadami.
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Kategoria szczego6lna

Jezeli warunki zamierzonej operacji nie pozwalaja spelni¢ ktérejkolwiek z przestanek
warunkujacych klasyfikacje do kategorii otwartej, operacja jest regulowana przez
przepisy dotyczace kategorii szczeg6lnej. Zwraca uwage, w szczeg6lnosci, ze do tej
kategorii naleze¢ beda wszystkie operacje BVLOS (chyba, ze zostang sklasyfikowane
w ostatniej, bardziej rygorystycznej kategorii).

Odmiennie od kategorii otwartej, rezim wykonywania operacji z kategorii spe-
cjalnej nie opiera sie o szczeg6towe przestanki do spelnienia przez operatora, ale o ela-
styczny system oceny ryzyka, ktéra to ocena podlega - co do zasady - kontroli ze
strony wiadz.

Zasada jest, bowiem, ze wykonanie operacji nalezacych do tej kategorii wymaga
uprzedniego uzyskania zezwolenia, wydawanego po przedstawieniu organowi (be-
dzie nim w Polsce zapewne Urzad Lotnictwa Cywilnego) planu operacji, oceny ryzyk
oraz przewidzianych $rodkéw bezpieczeristwa. Organ bedzie, w praktyce, miatl szero-
ka swoboda w ocenie wniosku, ktéry powinien skontrolowaé pod katem zapewnienia
odpowiedniego poziomu bezpieczenistwa.

Whiosek o zezwolenie mozna zastapi¢ oswiadczeniem operatora o zgodnosci
operacji z tzw. scenariuszem standardowym. Mechanizm ten ma, w zalozeniu, po-
zwoli¢ na wykonywanie powtarzalnych i sprawdzonych (standardowych) operacji bez
wszczynania postepowania przed wladzami lotniczymi. Mozliwo$¢ ta dotyczy tylko
okreslonych scenariuszy operacji opisanych w Dodatku 1 do rozporzadzenia 2019/947
i moze by¢ stosowana tylko przy zachowaniu pewnych parametréw wielko$ciowych
drona i wysoko$ciowych lotu okre§lonych w zalaczniku do rozporzadzenia (UAS.
SPEC.020). Na dzien sporzadzania tego podrecznika scenariusze standardowe jeszcze
nie zostaly oficjalnie przyjete, natomiast z projektu przygotowanego przez Europejska
Agencje Bezpieczenistwa Powietrznego (EASA) wynika, ze (przynajmniej na poczatku)
przewiduje sie dwa scenariusze standardowe. Pierwszy, dostosowany do lotéw VLOS
nad obszarami gesto zaludnionymi (np. w miastach), a drugi, dla lotéw BVLOS nad
obszarami rzadko zaludnionymi. Aktualnie planowane jest przyjecie scenariuszy
w lutym 2020 1.

Druga alternatywa wobec wniosku o zezwolenie na operacje jest uzyskanie
przez operatora tzw. certyfikatu operatora lekkiego bezzalogowego systemu po-
wietrznego (LUC) od odpowiednich wladz (w przypadku Polski, bedzie to zapewne
ULC). Certyfikat taki wydaje sie na wniosek operatora, ktéry musi opracowaé i wdro-
zy¢ tzw. system zarzadzania bezpieczenstwem (zwigzanym z operacjami bezzalogowy-

mi w swojej organizacji), ktéry podlega badaniu i zatwierdzeniu przez organ. Wydany
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certyfikat okresla zakres uprawnien przyznanych operatorowi (moze ogranicza¢ sie
on do wykonywania operacji o okreslonych parametrach), pozwalajac mu w tych gra-
nicach na prawo do zatwierdzania swoich wlasnych operacji bez koniecznosci wy-
stepowania o zezwolenie lub skladania o$wiadczenia o zgodnosci ze scenariuszem
standardowym.

Nalezy spodziewac¢ sie, ze wielu czy nawet wiekszo$¢ profesjonalnych ustugo-
dawcéw bedzie uzyskiwaé tego rodzaju uprawnienia, trudno bowiem wyobrazi¢ so-
bie prowadzenie dzialalno$ci na szersza skale, obejmujaca powtarzanie tych samych
operacji, z kazdorazowym powtarzaniem procedury wystepowania o zezwolenie, czy
nawet skladania o$wiadczen. Z perspektywy zamawiajacego ustugi najbezpieczniej
bedzie, aby wykonawca taki certyfikat posiadal, przy czym nalezy pamietaé, ze jego
zakres moze by¢ rézny.

Drony wykorzystywane w operacjach szczegélnych musza spetnia¢ standardy
techniczne wskazane w zezwoleniu, w LUC, lub tez w scenariuszu standardowym.
Najcze$ciej bedzie oznaczalo, ze co najmniej powinny posiada¢ znak ,CE”, $wiadcza-
cy o przej$ciu procedury oceny zgodno$ci, na analogicznych zasadach jak w przy-
padku kategorii otwartej. W drodze wyjatku, organ wydajacy zezwolenie na operacje
moze uznaé, ze ryzyko przez nia generowane jest takie, ze wymaga, aby statek po-
wietrzny podlegatl certyfikacji na zasadach wlasciwych dla kategorii certyfikowane;j.

Kategoria certyfikowana
Najbardziej rygorystyczne reguly dotycza kategorii certyfikowanej. Naleza do niej
operacje, spelniajace tacznie nastepujace warunki:

a) bezzalogowy system powietrzny ma nastepujace parametry:
o typowy wymiar wynosi co najmniej 3 metry ijest przeznaczony do eksplo-
atacji nad zgromadzeniami oséb, lub
« jest przeznaczony do transportu oséb, lub
« zostal zaprojektowany do transportu towardw niebezpiecznych, a ograni-
czenie ryzyka wymaga by byl bardzo solidny
b) operacje wykonuje sie:
« nad zgromadzeniami oséb, lub
» wiaze sie ona z przewozem oso6b, lub
o wiaze sie ona z przewozem materiatéw niebezpiecznych, ktére - w razie

wypadku - moga stanowi¢ wysokie ryzyko dla oséb trzecich.
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Jak widaé, wiec, kategoria certyfikowana ma charakter wyjatku i stosuje sie tyl-
ko, jesli spelnione sg wyzej wskazane przestanki - w przeciwnym razie bedzie trakto-
wana jako nalezaca do kategorii szczegdlnej lub ew. otwarte;j.

Konsekwencja przypisania do tej kategorii jest podleganie operatora zasadom ta-
kim, jakie tycza sie ,,zwyczajnych” operatoréw lotniczych, wykorzystujacych zalogowe
statki powietrzne. Reguly te okreslone sa w szczegdlnosci w rozporzadzeniu wykonaw-
czym 923/2012 oraz rozporzadzeniach Komisji nr 965/2012 oraz 1332/2011. Obejmuja
one m.in. certyfikacje operatora (poprzez wydanie tzw. certyfikatu przewoznika lotni-
czego - AOC), personelu oraz wykorzystywanych statkéw powietrznych, a takze wyko-
nywanie lotéw zgodnie z powszechnymi zasadami zeglugi powietrznej.

Nalezy spodziewa¢ sig, ze w najblizszym czasie kategoria certyfikowana nie
bedzie uzytkowana w wiekszym zakresie z powodu trudnosci technicznych i opera-
cyjnych, jakie tacza sie ze sprostaniem rygorystycznym wymogom regulacyjnym do-
tyczacym zalogowego lotnictwa cywilnego. Rdwnoczesnie, zakres jej zastosowania jej
w istocie waski i wydaje sig, ze — przynajmniej w obecnym stanie techniki - rzadko
nie bedzie dalo uniknaé sie przyporzadkowania operacji do kategorii certyfikowane;j.
W szczegdlnosci podkreslié trzeba, ze nie jest to generalnie konieczne nawet dla trans-
portu towarowego z wykorzystaniem bezzalogowcow (tylko do transportu towaréw
niebezpiecznych).

1.3 Prawo zaméwien publicznych a zaméwienia
z sektora technologii bezzatogowych statkow
powietrznych

Podobnie jak w przypadku przepiséw regulujacych operacyjne zasady korzystania z bez-
zalogowych statkéw powietrznych, takze i prawo zamdwien publicznych jest u progu
powaznej nowelizacji. Od 1 stycznia 2021 r. w zycie wchodzi nowa ustawa - prawo
zamoOwienl publicznych, uchwalona w dn. 11 wrze$nia 2019 r. (,nowe p.z.p"), uchylajac
i zastepujac w calo$ci dotychczasowa - i weigz obowiazujaca - ustawe z dn. 29 stycznia
2004 1. (,aktualne p.z.p.”). Cho¢ nowa ustawa nie wprowadza az tak daleko idacych
zmian, jakich mozna by sie spodziewaé gdy ustawodawca rezygnuje z prostej nowelizac-
ji na rzecz nowego aktu prawnego, to jednak jest w niej szereg istotnych réznic.

Z tego powodu, a takze majac na uwadze przedmiot tego opracowania oraz
fakt dobrej znajomosci procedur aktualnego p.z.p. wérédd zamawiajacych z sektora
samorzadowego, niecelowe byloby ich obszerne opisywanie. Dlatego tez, dalszy tekst

ogranicza sie do wskazania kilku zagadnien o szczegélnym znaczeniu dla zaméwien
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z sektora technologii bezzalogowych - w aktualnym jak i przyszlym stanie prawnym
- oraz do zwrdcenia uwage na te zmiany wprowadzone przez nowe p.z.p., ktére moga
mieé wieksze znaczenie w kontekscie takich zaméwien.

Pod koniec rozdzialu pokrétce omoéwiona zostanie takze problematyka trybéw
partnerstwa publiczno-prywatnego oraz koncesji, ktére teoretycznie réwniez moga
zosta¢ wykorzystywane dla wykorzystywania technologii BSP poprzez zaméwienia
zewnetrzne. Aktualny profil ustug oraz produktéw BSP oraz niewielka popularno$é
tych trybéw (wynikajaca z wielu czynnikéw), sklaniaja jednak do tezy, ze w najblizszej
przysztosci nie odegraja one wigkszej roli dla tematu bedacego przedmiotem ninie-
jszego opracowania.

Kluczowe problemy

Zamawiajacy, ktéry rozwaza wykorzystanie technologii bezzalogowych, przygot-
owujac sie do procesu zaméwieniowego, powinien rozwazy¢ przede wszystkim nas-
tepujace kwestie:

1. Wyboér miedzy dostawa produktu a zleceniem ustug,
2. Wybor trybu udzielenia zamdwienia,
3. Decyzja, czy wskazac technologie bezzalogowa wprost w opisie

zamoéwienia.

Zaczynajac od pierwszej z nich, oczywiscie same przepisy prawa zamowien pub-
licznych nie ograniczaja zamawiajacego co do wyboru przedmiotu zaméwienia
w postaci dostawy produktu lub zlecenia ustug. Decyzja zamawiajacego w tym
zakresie moze by¢ jednak kontrolowana w réznych trybach, z perspektywy kryteriéw
takich jak gospodarno$¢, rzetelnos¢ i celowo$é; zwlaszcza w ramach rezimu dyscy-
pliny finanséw publicznych.

Jak wskazano w rozdziale dotyczacym zasad korzystania z dronéw w przestrzeni
publicznej, istniejaca a tym bardziej przyszla regulacja naklada na operatora szereg
obowiazkéw, ktérych spelnienie wymaga odpowiednich kompetencji, a w niektérych
przypadkach takze odpowiednich zezwolen i certyfikatow. W konsekwencji, decyz-
ja o zakupie platform bezzalogowych przez zamawiajacego powinna by¢ powigzana
z podjeciem zapewnieniem odpowiednio przeszkolonego personelu oraz odpow-
iednim przygotowaniem organizacyjno-administracyjnym. Z tego wzgledu, mozna
zakladad, ze generalnie wybdr dostawy dronéw bedzie rozwigzaniem uzasadnionym
w tych przypadkach, kiedy zamawiajacy zamierza wykorzystywac je na biezaco, do
powtarzalnych czynno$ci, takich jak np. kontrole zakazu spalania okreslonych paliw.
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Natomiast, w przypadku gdy wykorzystanie dronéw jest potrzebne czy przy-
datne dla incydentalnych celdw, np. sporzadzenia map fotogrametrycznych na potrze-
by planistyczne, zwykle bardziej racjonalne bedzie zlecenie konkretnej ustugi.

Oczywiscie, kazdy przypadek nalezy oceni¢ indywidualnie, biorac pod uwage
wszystkie relewantne czynniki, takie jak alternatywne koszty zakupu i §wiadczenia
ustug, mozliwo$¢ wystapienia zapotrzebowania na uzycie dronéw w przysztosci, moz-
liwo$ci kadrowo-organizacyjne jednostki itp.

Przechodzac do trybu udzielenia zamdwienia, trzeba podkreslié, ze pomimo
do$¢ szerokiego wachlarza trybéw przewidzianych w obowigzujacych przepisach,
w praktyce dominuja przetargi nieograniczone oraz zamdwienia z wolnej reki, lacznie
odpowiadajac za ponad 98% wszystkich zaméwien*. W przypadku zaméwien doty-
czacych wykorzystania bezzalogowych statkéw powietrznych, znaczaca wiekszo$¢
postepowan ma forme przetargu nieograniczonego.

Cho¢ forma ta, podobnie jak zamoéwienie z wolnej reki (dopuszczalne tylko pod
pewnymi warunkami), ma walor w postaci wzglednej prostoty organizacyjnej, to
jednak nie pozostawia zamawiajacemu oraz wykonawcom elastycznos$ci przydatnej
w przypadku korzystania z innowacyjnych technologii. W konsekwencji wystepowac
moze sytuacja gdzie zamawiajacy nie ma wystarczajacej wiedzy na temat mozliwosci
oraz ograniczen istniejacych technologii, wskutek czego opis przedmiotu zamdwienia
moze by¢ nieadekwatny do uwarunkowan technicznych.

Trzecim podstawowym problemem, ktéry dotychczasowa praktyka rozwiazy-
wala na rézne sposoby, jest pytanie o to, czy opis przedmiotu zamdwienia moze i czy
powinien wprost wskazywac zastosowanie technologii bezzalogowej. Wiaze sie to
problemem zakazu formulowania opisu zaméwienia w sposéb, ktéry mdégtby ograniczaé
konkurencje,wszczegélnoscipoprzezwskazaniekonkretnychznakéwtowarowych,patentéw
lub pochodzenia, Zrédta lub szczegblnego procesu, ktéry charakteryzuje produkty lub ustugi
dostarczane przez konkretnego wykonawce (art. 29 ust. 2aktualnego p.z.p. orazart. 99 ust.
4 nowego p.z.p.). Podobna mys$l wyrazaja inne przepisy prawa zamdwien publicznych,
wymagajac m.in. aby kryteria selekcji stosowane przez zamawiajacego dla dopuszcze-
nia do postepowania tylko niekt6rych wykonawcoéw byly niedyskryminacyjne i obiekty-
wne (art. 24 pkt 16) aktualnego p.z.p. oraz art. 7 pkt 9) nowego p.z.p).

Przepisy te sa skierowane przede wszystkim przeciwko praktykom polegajacym
na opisie zamoéwienia w sposéb faworyzujacy konkretnego, z géry wybranego wyko-
nawce, jednak ich zakres jest szerszy, wymagajac w istocie, zeby wybér zamawiajace-

10 Dane za uzasadnieniem projektu ustawy - prawo zaméwien publicznych z dn. 21.06.2019,
str. 2 pkt 8.
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go byt oparty ostatecznie o merytoryczne i obiektywne, a zatem niedyskryminacyjne,
kryteria. Mie$ci sie w tym tzw. zasada neutralnosci technologicznej, zgodnie z ktéra
zamawiajacy publiczny powinien unika¢ dziatan, ktére moga doprowadzi¢ do elim-
inacji (lub nie pozwoli¢ na rozwoéj) konkurencyjnych rozwiagzan technologicznych
mogacych realizowacd te same cele™.

Istnieje ryzyko, ze - przynajmniej w tych przypadkach gdzie w sposéb oczy-
wisty istnieja rozsadne alternatywne rozwigzania - zawezenie a priori dopuszczalnych
technologii do bezzalogowych statkéw powietrznych zostanie uznane za wskazanie
takiego szczegélnego procesu, a tym samym naruszenie powyzszego zakazu. Do ta-
kich skutkéw moze prowadzi¢ takze opisanie specyfikacji technicznej w sposdb taki,
iz wskazuje na konkretnego wykonawce lub wyklucza cze$¢ z nich bez uzasadnionej
przyczyny, tzn. wymagane parametry nie sa potrzebne dla zrealizowania zadania sta-
wianego przez zamawiajacego.

Aktualne p.z.p. przewiduje wyjatek pozwalajacy na taki opis zamoéwienia, gdy
jest to uzasadnione specyfikq zaméwienia i zamawiajgcy nie moze opisa¢ przedmiotu
zamoéwienia za pomocq dostatecznie doktadnych okreslen, a wskazaniu takiemu towarzyszq
wyrazy ,lub réwnowazny” (art. 29 ust. 2 aktualnego p.z.p.). Nowe p.z.p. nieznacznie
zmienia brzmienie przepisu, eliminujac stowa gdy jest to uzasadnione specyfikq
zaméwienia, pozostawiajac jako jedyna przestanke niemozno$¢ opisania przedmiotu
zaméwienia za pomocq dostatecznie doktadnych okresleri (art. 99 ust. 5). Nowa ustawa
dodaje takze wymog, aby w takim przypadku zamawiajacy okreslil kryteria stosowane
w celu oceny réwnowaznosci.

W $wietle powyzszych zapiséw, najbezpieczniejszym rozwigzaniem jest unikan-
ie wskazywania bezposrednio na technologie bezzalogowa, tam gdzie alternatywne,
poréwnywalne rozwigzania techniczne w sposob powszechnie wiadomy istnieja i nie jest
problematyczne opisanie ustugi czy produktu tak aby objaé wszystkie znane alternatywy.

Wskazanie wprost na wykorzystanie systeméw bezzatogowych w OPZ powin-
no mie¢ miejsce w zasadzie tylko wtedy, gdy uzycie dronéw wydaje sie dla danego
przeznaczenia konieczne, przez co préba odpowiednio szerokiego opisu zaméwienia
aby ujaé hipotetyczne alternatywy zaburzy jego zrozumialo$¢ czy sens. Rzecz jasna,
nawet wskazujac konkretnie na technologie bezzalogowe, zamawiajacy musi zastrzec
dopuszczalnos¢ rozwigzan rownowaznych, a od 1 stycznia 2021 takze wskazaé kryte-
ria tej rownowaznosci, ktére powinny zosta¢ zasadniczo odniesione do kluczowych dla
zamawiajacego parametréw lub funkcjonalnosci. Przykladowo, opisujac przedmiot

11 Zob. W. Dzierzanowski, Ochrona konkurencji w prawie zamdwieri publicznych, Wolters Kluwer
2012, str. 192 i nast.
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zamoéwienia na bezzalogowe systemy powietrzne stuzace do badania skladu dymu
kominowego lub réwnowazne, do kryteriéw réwnowazno$ci moze naleze¢ zwlaszcza
zdolno$¢ produktu/ustugi do badania dymu bez koniecznosci zblizania sie operatora
urzadzenia do zrédla dymu ponizej pewnej odleglosci.

Co do opisu szczegdldéw przedmiotu zamoéwienia, to zasadniczo rekomenduje
sie koncentracje na kryteriach funkcjonalnych (wynikowych), a unikanie okreslania
sztywnych parametréw technicznych. Takiemu opisowi trudniej zarzuci¢ naruszenie
wyzej opisanych zakazéw, a takze powinien by¢ on latwiejszy do opracowania przez
zamawiajacego, poniewaz zwykle bedzie wymagal mniejszej znajomosci realiéw tech-
nicznych. Powinno sie wskazywac takie kryteria funkcjonalne, ktére da si¢ wiarygod-
nie i mozliwie prosto zweryfikowac.

Relewantne zmiany w nowym p.z.p.

Wsréd zmian, ktére wprowadzone zostana od 2021 roku, wieksze znaczenie dla
zamoéwienl w sektorze bezzalogowych systemdéw powietrznych maja przede wszyst-
kim nastepujace:

1) Uelastycznienie trybéw negocjacji z ogloszeniem oraz dialogu
konkurencyjnego

2) Odformalizowane postepowanie w przedmiocie zaméwien ponizej
progow unijnych,

3) Zmiany zasad dot. neutralnos$ci technologicznej (opisane powyzej),

4) Wstepne konsultacje rynkowe w miejsce dialogu technicznego.

Pamietajac o przydatnosci elastycznych form postepowania o udzielenia
zamoéwienia z sektora technologii bezzalogowych, warto zauwazy¢, ze pewnym zmi-
anom - idac w kierunku jeszcze wiekszej swobody dla stron - poddane sa tryby nego-
cjacji z ogloszeniem oraz dialogu konkurencyjnego.

W przypadku negocjacji z ogloszeniem, zamawiajacy nie wszczyna ich od
sporzadzenia pelnego SIWZ, lecz dokumentu zwanego opisem potrzeb i wymagan,
ktorego tres$¢ jest nieco mniej definitywna i szczegétowa. Kompletny i ostateczny
dokument SIWZ zostaje sporzadzony dopiero po przeprowadzeniu negocjacji. Jed-
nocze$nie, nowe p.z.p. przesadza wprost, ze negocjacje prowadzi sie nie tylko w celu
doprecyzowania lub uzupetnienia opisu przedmiotu zamdwienia lub warunkéw umowy, ty-
lko w celu ulepszenia tresci ofert wstepnych, a takze ofert sktadanych na etapie negocjacji.
Pomimo zmian w warstwie jezykowej oraz odmiennego roztozenia akcentéw, ostatec-
zny ksztalt i zasady postepowania wydaja sie bardzo zblizone do aktualnej regulacji.
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Podobne zmiany czekaja dialog konkurencyjny, gdzie takze w ogloszeniu
o zamodwieniu zawiera sie tylko opis potrzeb i wymagan, a SIWZ jest tworzony po za-
konczeniu dialogu, kiedy to wykonawcy zostaja zaproszeni do ztozenia ofert. Podob-
nie jak dotychczas, przedmiotem dialogu moga by¢ wszystkie warunki zamdwienia.
Zniesiony zostal minimalny termin na ztozenie ofert ostatecznych (dotychczas 10 dni
od przekazania zaproszenia do skladania ofert).

Wieksze i istotniejsze zmiany niesie ze soba wprowadzona w nowym p.z.p.
odrebna - w zalozeniu upraszczajaca formalnosci - regulacja zaméwien ponizej
progow unijnych. Moze mie¢ to szczegdlne znaczenie dla zaméwien dot. technologii
bezzalogowych systeméw powietrznych, biorac pod uwage, ze - przynajmniej przy ak-
tualnie dominujacym profilu zamoéwien - czesto mieszcza sie one pod tymi progami.

Odrebno$¢ rezimu zaméwien ponizej progéw unijnych objawia sie m.in.:

*  inng regulacja trybow prowadzenia postepowania, m.in.
wprowadzenie trybu podstawowego, przy braku trybéw dialogu
konkurencyjnego, przetargu ograniczonego oraz negocjacji
z ogloszeniem

= odmiennym sposobem ogloszenia o zaméwieniu,

=  zamawiajacy tylko moze, ale nie musi wymagaé¢ dowodu braku
podstaw wykluczenia wykonawcy,

*  nizszym limitem wysokoéci wadium (1,5% zamiast 3%),

= krotszymi terminami, m.in. na wyjasnienia do SIWZ oraz na zawarcie
umowy.

Jednym z udogodnienl przewidzianych dla takich postepowan jest tzw. tryb pod-
stawowy - w zalozeniu odformalizowane postepowanie, ktére moze przybraé¢ forme
przetargu lub negocjacji, zaleznie od uznaniowej decyzji zamawiajacego. Konkretnie,
przewidziane sg trzy formuly w ktérej moze by¢ prowadzony tryb podstawowy (art.
275 nowego p.z.p.):

=  tryb podstawowy bez negocjacji
=  tryb podstawowy z mozliwoscia negocjacji
=  tryb podstawowy z obowigzkiem negocjacji

W pierwszym przypadku, tj. trybu podstawowego bez negocjacji, postepowan-
ie przybiera forme bardzo zblizona do przetargu nieograniczonego (ktéry zreszta
nie wystepuje jako samodzielny tryb postepowania w przypadku zaméwien ponizej
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progéw unijnych), z pewnymi uproszczeniami. Niedopuszczalne jest wiec negoc-
jowanie ofert, jak rowniez zmiana tresci SIWZ juz po ich zlozeniu. Jest to wiec tryb na-
jmniej elastyczny i dostosowany przede wszystkim do standardowych, powtarzalnych
zamoOwien, w zakresie ktérych zamawiajacy posiada juz do$wiadczenie i know-how.

Tryb podstawowy z mozliwoscia negocjacji zdaje sie natomiast zastepowat
negocjacje z ogloszeniem, réwniez wyeliminowane z zaméwienl podprogowych. Do-
puszcza on - ale nie wymaga - negocjacje ztozonych ofert w celu ich ulepszenia, ktére
jednak nie moga prowadzi¢ do zmiany tre$ci SIWZ i moga dotyczy¢ wylacznie tych
elementdéw tresci ofert, ktore podlegaja ocenie w ramach kryteriéw oceny przewid-
zianych przez zamawiajacego. Zlozone oferty s ujawniane niezaleznie od tego, czy
dochodzi do dalszych negocjacji, jednak w tym ostatnim przypadku sama tre$¢ ne-
gocjacji jest poufna. Po ich zakonczeniu wykonawcy sa zaproszeni do zlozenia ofert
ostatecznych.

Ostatni podtyp, czyli tryb podstawowy z obowigzkiem negocjacji, w swoim
ksztalcie przypomina najbardziej dialog konkurencyjny, ktéry takze nie wystepuje
jako odrebny tryb postepowania przy zamoéwieniach podprogowych. Podobnie jak
w dialogu konkurencyjnym, zamawiajacy nie sporzadza od razu SIWZ, lecz opis po-
trzeb i wymagan (okreslajacy w szczeg6lnosci minimalne wymagania), a dopiero po
przeprowadzeniu negocjacji sporzadza SIWZ. W toku negocjacji moze wiec doj$¢ do
zmiany warunkéw zamoéwienia, jednak tylko w granicach minimalnych wymagan
oznaczonych przez zamawiajacego. Cho¢ wykonawcy juz w odpowiedzi na ogloszenie
skladaja oferty, to pozostaja one poufne na czas negocjacji (podobnie jak i same nego-
cjacje) i maja w zasadzie charakter prowizoryczny, bowiem dopiero po sporzadzeniu
SIWZ skladane s3 oferty ostateczne.

Istotnym walorem negocjacyjnych podtypéw trybu podstawowego jest to, ze
moga by¢ stosowane uznaniowo, tzn. w odrdznieniu od negocjacji z ogloszeniem
i dialogu konkurencyjnego, ustawa nie warunkuje ich uzycia od spelnienia jakic-
hkolwiek przestanek. Pozwala to na istotne uelastycznienie procedury udzielania
zamoéwien bagatelnych, wsrdd ktérych znalezé sie moze wiele zaméwien dotyczacych
bezzatogowych statkéw powietrznych.

W ramach odrebnej regulacji zamoéwien ponizej progdéw unijnych nie przewid-
ziano postepowania w trybie przetargu ograniczonego, pozostaje natomiast moz-
liwo$¢ korzystania z partnerstwa innowacyjnego, negocjacji bez ogloszenia oraz
zamoéwien z wolnej reki - w kazdym przypadku po spelnieniu okreslonych warunkéw,
tylko nieznacznie zmodyfikowanych w stosunku do zasad ogélnych.

W nowym p.z.p. w miejsce dialogu technicznego przewidziano procedure
nazwana wstepnymi konsultacjami rynkowymi. Pomimo zmiany nazewniczej,
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przyjeta regulacja w wiekszosci powtarza sformulowania obecnej. Nowe przepisy
szerzej zakre$laja mozliwo§¢é korzystania z doradztwa $wiadczonego w zwiazku
z konsultacjami, wskazujac wprost, ze moze by¢ wykorzystane przy planowaniu,
przygotowaniulub przeprowadzaniu postepowania o udzieleniezaméwienia,pod warunkiem
ze nie powoduje to zakldcenia konkurencji ani naruszenia zasad réwnego traktowania
wykonawcéw i przejrzystosci (art. 84 ust. 2 nowego p.z.p.). Pewna zmiang jest réwniez
zastrzezenie wprost, iz wykluczenie wykonawcy zaangazowanego w konsultacje
zpostepowania powinno by¢ traktowane jako $rodek ostateczny i wyjatkowy, tylkojesli
zaktdcenie konkurencji nie moze by¢ wyeliminowane w inny sposéb (art. 85 ust. 2 nowego
p-z.p.). Przed wykluczeniem, wykonawcy nalezy zapewnié¢ mozliwo$¢ udowodnienia,
ze jego udzial w postepowaniu nie doprowadzi do zaktécenia konkurencji.

Koncesja oraz partnerstwo publiczno-prywatne

Partnerstwo publiczno-prywatne oraz koncesja na roboty budowlane lub ustu-
gi stanowia szczegdlne i wysoce specyficzne formuly wspélpracy sektora publiczne-
go i prywatnego. Réznice miedzy tymi dwoma trybami sg liczne i powazne, jednak
ich cecha wspélng jest mechanizm wynagradzania wykonawecy, ktéry - inaczej niz
w rezimie zaméwien publicznych - nie ma polega¢ na w catosci czy znaczacej czesci
na bezposredniej zaplacie przez zamawiajacego, ale na mozliwosci czerpania korzys-
ci przez podmiot prywatny z wykonanego przedmiotu zaméwienia. Sztandarowymi
przykladami takich rozwigzan - pokazujacymi zaréwno ich dobre jak i zte strony - sg
niektdre odcinki autostrad, a w miastach takze czasem parkingi publiczne, czy mie-
jskie wypozyczalnie rowerdw.

Obydwa tryby sa wiec przeznaczone do zamoéwien, ktére prowadza do realizacji
obiektu lub systemu $wiadczenia ustug, ktérych odbiorca i uzytkownikiem nie jest
samorzad jako taki, ale zamieszkujaca go wspdlnota.

Tymczasem, obecnie profil dostepnych uslug i produktéw z zastoso-
waniem technologii bezzalogowych zdaje si¢ nie przystawaé do takiego mod-
elu, poniewaz obejmuje w zasadzie wylacznie ustugi $wiadczone bezposred-
nio na rzecz i korzy$¢ samorzadu. W konsekwencji, wydaje sie, ze aktualnie
potencjal wykorzystania partnerstwa publiczno-prywatnego lub umowy kon-
cesji dla uzytkowania technologii bezzalogowych jest nikly. Sytuacja ta moze,
rzecz jasna, zmieni¢ sie¢ wraz z rozwojem technologii bezzalogowych oraz ich
popularyzacja. W szczeg6lnos$ci, sytuacje zmieni¢ moze wdrozenie w przyszios-
ci koncepcji U-Space, pozwalajacej na masowe korzystanie z autonomicznych lub
pét-autonomicznych dronéw, tworzac tym samym niejako nowa plaszczyzne infras-
truktury miejskiej.
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Kupi¢ drona czy ustuge dronowa?

Diagram wyboru sposobu postepowania w zadaniach

realizowanych przez JST

Jakie dane nalezy pozyskac za pomoca
technologii bezzatogowych, aby szybciej
i bardziej $wiadomie podjaé
wtasciwa decyzje?

—

Przyktadowe produkty / ustugi:

« zdjecia i/lub filmy

« ortofotomapy

« Numeryczny Model Pokrycia Terenu

« pomiary wolumetryczne (objetosciowe)
« termogramy
« dziatania antysmogowe

J

Jak czesto bedziemy wykorzystywali
technologie bezzatogowe do zadan
realizowanych przez JST?

]

TRUDNO POWIEDZIEC

\E CZESTO

Czy warto zainwestowac w zakup

K RZADKO
wiasnego sprzetu oraz przeszkoli¢
personel? \l/
' Czy warto zamowi¢ ustuge NIE
TAK dronowg
v
« Procedura zakupu systemu 1 .., ) )
dronowego TAK Czy warto zaméwic ustuge pilotazu
« procedura przeszkolenia N dronowego?
personelu
\l/ « procedura zaméwienia TAK
ustugi dronowej \l-/
Czy zakup spetnia \l/ « procedura zaméwienia
oczekiwania JST? ustugi pilotazowej
Czy ustuga dronowa
spetnia oczekiwania | NIE
JsT?
TAK Czy ustuga pilotazu
dronowegospetnia
oczekiwania JST?
« utworzenie wewnetrznych TAK NIE
procedur i proceséw do
optymalnego wykorzystania \l/ TAK
zakupionego sprzetu BSP
« procedura przekazania NIE
danych
NIE
Czy ilos¢ danych jest
\l—/ ZADUZODANYCH — — wystarczajaca? —  ZAMALODANYCH l/
EEHEmEEE Jakie dzialani.a' nalezy
wykorzystaé wprowadzic, aby
AR CEG R zwne.ksz’)fc jakos¢ i/lub
ilo$¢ danych?
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Dron, czyli co?

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami drony powinny by¢ okreslane mianem
bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP). Natomiast w niektérych zaméwieniach
publicznych - zwtaszcza ponizej progéw unijnych - ciggle mozna spotkac sie

z okresleniami:

© bezzatogowy aparat latajacy

© bezzatogowy aparat powietrzny

© bezzatogowy statek latajacy
© bezzatogowy system powietrzny, itp.

Warto zatem skorzysta¢ z pomocy Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV, ang. Common
Procurement Vocabulary), jednolitego systemu klasyfikacji zamdwien publicznych,
ktéry ma za cel jednoznaczne okre$lenie przedmiotu zamoéwienia. Jest on obligatoryjny
w zamoéwieniach powyzej progdw unijnych, lecz nic nie stoi na przeszkodzie, by zacza¢
sie dor odwotywac w zapytaniach ofertowych.

Oto gtéwne kody CPV dotyczace dronéw i rynku dronowego:

©®© 34711200-6 Bezzatogowe statki powietrzne

©®© 34700000-4 Statki powietrzne i kosmiczne

© 35613000-4 Bezzatogowe pojazdy powietrzne

©® 66511000-8 Ustugi ubezpieczeniowe

© 80412000-5 Ustugi szkét pilotazu

®© 90731400-4 Ustugi monitoringu lub pomiaréw zanieczyszczenia powietrza

(w przypadku pomiaru i kontroli spalin z palenisk domowych

z wykorzystaniem dronéw antysmogowych)

Notabene CPV ujawnia kompletne niedostosowanie Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci
(PKD) prowadzonej przez Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS) do wymogdw unijnego
prawa zaméwien publicznych. Wtasciwie nie wiadomo dlaczego GUS trzyma sie swojej
klasyfikacji zamiast uzna¢ Wspélny Stownik Zaméwien za wystarczajacy do okreslania
podstawowej dziedziny dziatan firmy. Zdecydowanie to utrudnia selekcjonowanie firm
z danego sektora.
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Niestosowanie kodéw CPV w zaméwieniach podprogowych jest jedna z przyczyn niskiej
konkurencyjnosci i czestego braku zainteresowania postepowaniami. Gdy zamawiajacy
ogranicza sie do zamieszczenia ogtoszenia na swojej stronie internetowej (nawet nie

w Biuletynie Zamédwien Publicznych) i to jeszcze w formie skanu, to albo znalazt w inny
sposob chetnych do ztozenia oferty albo nieswiadomie naraza sie na przesuniecie terminu
ztozenia ofert lub wrecz anulowanie postepowania. Kody CPV zostatyby szybciej wykryte
przez r6znego rodzaju programy wyszukiwawcze agregatoréw informacji (dziatalnos¢
gospodarcza podmiotéw prywatnych dla subskrybentéw wortali polegajaca na zbieraniu

i ujawnianiu postepowan o zamoéwienie publiczne na podstawie podanych wyzej zrodet
oraz monitoringu ok. 30 tys. stron internetowych - biuletynéw informacji publicznej).

Z perspektywy uczestnika rynku zrédta wiedzy o przetargach nalezy podzieli¢ wtasnie
na pierwotne i wtérne:

Pierwotne (prowadzone przez podmioty publiczne):

© Serwisy internetowe podmiotéw publicznych
© Biuletyn Informacji Publicznych

© Biuletyn Zamoéwien Publicznych

(bzp.uzp.gov.pl)
© TED (Tenders Electronic Daily) - internetowa wersja ,,Suplementu

do Dziennika Urzedowego Unii Europejskiej”
(ted.europa.eu)

© Baza konkurencyjnosci - do korzystania z tego mechanizmu postepowan
publicznych sa zobowiazani wszyscy beneficjenci srodkéw unijnych

(bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl)
Wtérne (agregatory informacji):
®© Pressinfo,

© Oferent
© Przetargi.info

© Zaméwienia20.pl

®© www.biznes-polska.pl

Im tatwiej da sie znalez¢ informacje o przetargu, tym wieksza szansa na jego skuteczne
przeprowadzanie, zakoriczone wyborem korzystnej oferty i podpisaniem umowy
z wykonawca.
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Studium przypadku

Pierwszy przetarg dronowy - pierwsza
porazka systemu

Pierwsze postepowanie publiczne na ,statek powietrzny bezpilotowy

z zestawem transmisji obrazu zasiegu strefy zagrozen"” przeprowadzita
Komenda Wojewddzka Panstwowej Strazy Pozarnej w Biatymstoku w potowie
2009 r. Wygrata firma KABE Systemy Alarmowe Sp. z 0.0. z Mikotowa, ktéra
zaoferowata $migtowiec bezzatogowy amerykanskiej firmy AutoCopter, wazacy
ok. 35 kg. Z powodu przekroczenia budzetu na ten zakup strazacy odstapili
wowczas od zawarcia umowy z oferentem. Rok pézZniej ogtosili ponownie
przetarg.

Wystartowato w nim trzy firmy, z czego jedna dalej jest aktywna na rynku
dronowym:

UAVS Poland Sp. z 0.0. z Krakowa (350 tys. zt),

KABE Sp. z 0.0.(siostrzana spétka KABE Systemy Alarmowe (538 tys. zt)
oraz INTERVENT Sp. z 0.0. (oferta odrzucona).

Wybor przez strazakéw oferty krakowskiej firmy spowodowat dtugotrwaty
maraton sgdowy. KABE w kolejnych rozprawach przed Krajowa Izbg
Odwotawcza (KIO) nastepnie przed sadem podnosita kwestie niezgodnosci
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia z oferowanym przez UAVS
produktem. W ich ocenie, ktére ostatecznie podzielito KIO i sad, to byt tylko
prototyp przygotowany na Akademii Gérniczo-Hutniczej bez odpowiedniego
oprzyrzadowania i certyfikatéw. W rezultacie Komenda Wojewddzka PSP nie
miata wyboru. Po dwéch latach od swojej pierwszej decyzji musiata kupic sprzet
z Mikotowa za 538 tys. ztotych brutto.

Ta historia nie ma happy endu. Strazacy troche sie pobawili tym $migtowcem,
pokazali sie z nim na kilku ¢wiczeniach, doswiadczyli, ze ten sprzet nie

nadaje sie do powaznych akgji ratowniczych - zbyt trudno byto nim sterowac
i ostatecznie po jakie$ przypadkowej awarii, spisali go na straty. Po drodze
zmienity sie przepisy, ktére uznaty tak ciezki sprzet za wymagajacy specjalnej
homologacji i rejestracji. Dopiero powstanie w 2016 r. Centrum Dronéw
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w Centrum Naukowo-Badawczym Ochrony Przeciwpozarowej — Panstwowym
Instytucie Badawczym im. Jézefa Tuliszkowskiego w J6zefowie, specjalizujacym

sie w procesach certyfikacji sprzetu na potrzeby ratownictwa i ochrony ludnosci,
usystematyzowato potrzeby strazy. Mimo to wciaz zakupy strazy sg wypadkowg
posiadanych $rodkéw finansowych, ambicji poszczegélnych komendantéw i realnych
potrzeb, czego dowodem sg ostatnie dostawy chiriskiego sprzetu D)l i Yuneec.

Notabene amerykanski AutoCopter zbankrutowat w 2018 r.

Autocopter G15. Fot. Marcin Janowski KWPSP w Biatymstoku
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Studium przypadku

Najciekawsze zamodwienia publiczne w zakresie
ustug z wykorzystaniem dronéw

Monitoring inwestycji kolejowych

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. przeprowadzity w 2018 r.i 2019 r. skutecznie postepowa-
nia na ,Ustuge monitorowania wybranych inwestycji kolejowych za posrednictwem Bez-
zatogowych Statkéw Powietrznych (BSP)". Za pierwszym razem byto to tgcznie 7 odcinkdw
naterenie catego kraju, za$ za drugim razem 26 np. ,Prace na linii kolejowej nr 7 Warszawa
Wschodnia Osobowa - Dorohusk na odcinku Warszawa - Otwock — Deblin - Lublin”
Zamowienia podzielono na kilka zadan, oddzielnie wycenianych jak ,cykliczny monitoring
prac budowlanych na dowolnie wybranych przez Zamawiajqcego odcinkach linii kolejowych na
podstawie pozyskiwanych danych fotogrametrycznych” czy tez ,dorazny monitoring prac bu-
dowlanych na dowolnie wskazanych przez Zamawiajgcego odcinkach linii kolejowych, realizo-
wany poprzez pozyskiwanie danych fotogrametrycznych’”.

Dwukrotnie wybrano oferty warszawskiej firmy Fotoraporty, ktdra jest czescia grupy Qu-
antron, niedawno powstatej spotki teleinformatycznej. Tak tacza sie kompetencje drono-
wo-geodezyjne i informatyczne.

W 2019 r. bazowa cena za pierwszy kilometr monitorowanego odcinka linii kolejowej wy-
niosta 1050 zt netto, za$ za kazdy kolejny kilometr monitorowanego odcinka linii kolejo-
wej 950 zt netto. Dorazny monitoring prac budowlanych na dowolnie wskazanych przez
Zamawiajacego odcinkach linii kolejowych wyceniono na 600 zt netto (1 km), natomiast
kazdy kolejny na 520 zt.

Nieoczekiwanie monitoring z dronéw przyczynit sie do skokowego zmniejszenia wyptat
odszkodowan za zajecie terenu pod inwestycje kolejowe i szkody rolnicze. Ot6z, wczesniej
PKP PLK nie miata tanich narzedzi, ktére wykrywatyby zmiany w obrebie jej wtasnosci. By-
wato za$, ze rolnik uprawiat nie swoja ziemie i gdy tam wchodzita kolejowa budowa, spétka
wyptacata nienalezne odszkodowanie. Fotoraporty do kazdej monitorowanej inwestycji
dodaty warstwe z ewidencji gruntéw i budynkéw. Odtad roszczenia sa oddalane, poniewaz
kolejowa spétka ma dowody w postaci danych fotogrametrycznych na bezumowne uzyt-
kowanie swojego terenu i moze zacza¢ dochodzi¢ swoich praw.

Wykrywanie patogenéw pomidoréw z drona
Spoétka Agros Nova (grupa Maspex) z pomoca opolskiej firmy QZ Solutions Sp. z 0.0., spe-
cjalizujacej sie w B+R, prowadzi projekt ,Opracowanie nowej odmiany pomidora gruntowego
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dedykowanego dla przetwérstwa oraz ulepszonej technologii jego uprawy w celu uzyskania wy-
sokiej jakosci, powtarzalnej i wydajnej produkcji w polskich warunkach klimatycznych”

W jego ramach ogtoszono w bazie konkurencyjnosci przetarg na ,wykonanie ustug ba-
dawczych w zakresie wykonania analizy wykorzystania wielospektralnych metod pomia-
rowych oraz budowy kamery przystosowanej do identyfikacji patogenéw pomidora z po-
ktadu drona”. Zadania podjeto sie Centrum Badan Kosmicznych za 555 853,66 zt netto.
Niestety, na pierwsze obloty nad plantacjami pomidoréw z ich urzadzenia poczekamy do
potowy 2020.

Wypatrzy¢ z drona Barszcz Sosnowskiego i Barszcz Mantegazziego

Warszawska firma informatyczna Network Partners na poczatku ub. roku wynajeta (sic!)
na 20 miesiecy dwa drony umozliwiajace 40 minutowy loti odbywanie do 20 lotéw dzien-
nie przez 20 dni pod rzad od spétki THE RETAILORS Sp. z 0.0 (Warszawa) za 510 tys. ztotych
netto.

Network Partners postawito sobie za cel opracowanie algorytmoéw umozliwiajacych zau-
tomatyzowanie procesu inwentaryzacji, a takze niszczenia niebezpiecznych gatunkéw
roélin, jakimi sa Barszcz Sosnowskiego i Barszcz Mantegazziego (barszcze kaukaskie) za
pomoca systemdw bezzatogowych.

,Projekt przewiduje przeprowadzenie badan przemystowych oraz prac rozwojowych nad opraco-
waniem algorytmdw: do rozpoznawania barszczy kaukaskich, do ich niszczenia, a takze tqczg-
cego oba w zautomatyzowany system do jednoczesnego swiadczenia kompleksowej ustugi za
pomocq systemoéw bezzatogowych. Ustugq bedzie doktadna i sprawna inwentaryzacja oraz sku-
teczne zwalczanie inwazyjnych i niebezpiecznych gatunkdéw roslin. Rezultat projektu w postaci
innowacyjnej ustugi bedzie nowoscig w skali Swiata, rozwigzanie to nie jest znane i stosowane
w lokalizowaniu i walce z barszczami kaukaskimi” - czytamy na stronach Network Partners.
Wartos¢ projektu wynosi 7076557,41 zt, z czego warto$¢ dofinansowania: 5430454,86 zt,
za$ okres realizacji: wrzesier 2017 - sierpien 2020.

Dron na foki

Generalny Inspektorat Ochrony Srodowiska regularnie ogtasza zaméwienia publiczne
w trybie zapytania ofertowego na ,Przeprowadzenie monitoringu lotniczego foki szarej
w okresie rozrodu z wykorzystaniem bezzatogowego statku powietrznego (dron) na haul-
-out w rejonie ujscia Wisty (rezerwat Mewia tacha)"”.

Wykonawcg kilkakrotnie zostata gdyrska firma biomm.pl Michat Malinga, specjalizujaca
sie w badaniach Srodowiskowych. Wycenia swoje ustugi na 5682,60 zt brutto, podczas gdy
konkurencja 12177 zt. rozstawia sprzet i widzi, gdzie kto lata. System identyfikuje nie tylko

sama maszyne, lecz rowniez operatora, co jest nawet wazniejsze od samego drona.
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2.

Korzysci z inwestycji w ustugi BSP

Zarzadzanie kryzysowe w JST
Pojecie zarzadzania kryzysowego zostalo okreslone w Ustawie z dnia 26 kwietnia

2007 1. 0 zarzadzaniu kryzysowym' jako polegajace na zapobieganiu sytuacjom

kryzysowym, przygotowaniu do przejmowania nad nimi kontroli w drodze zapla-

nowanych dzialan, reagowaniu w przypadku wystapienia sytuacji kryzysowych,

usuwaniu ich skutkéw oraz odtwarzaniu zasobéw i infrastruktury krytyczne;j.

Stad wynikaja zadania poszczegélnych szczebli samorzadu terytorialnego w tym

zakresie tj.:

realizacja przedsiewzieé majacych na celu zredukowanie prawdopodo-
bienstwa lub calkowite wykluczenie mozliwosci wystapienia sytuacji
kryzysowych albo w znacznym stopniu ograniczajacych ich skutki.
podejmowanie dziatan planistycznych, dotyczacych sposobéw reago-
wania na czas wystapienia rdznego rodzaju sytuacji kryzysowych,
umozliwiajacych wplyw na ich przebieg w celu zmniejszenia negatyw-
nych skutkéw tych zdarzen. Obejmuje to rowniez dzialania majace na
celu powiekszenie zasobow sit i Srodkéw niezbednych do efektywnego
reagowania, zarzadzanie, organizowanie i prowadzenie szkolen, ¢wi-
czen i trening6w z zakresu reagowania na potencjalne zagrozenia.
podejmowanie dziatan w celu udzielania pomocy poszkodowanym,
zahamowania rozwoju wystepujacych zagrozen oraz ograniczenia strat
izniszczen.

realizacja zadan majacych na celu przywrocenie zdolnosci reagowania,
odbudowe zapaséw stuzb ratowniczych oraz odtwarzanie kluczowej dla
funkcjonowania danego obszaru infrastruktury energetycznej, paliwo-

1 Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. 0 zarzadzaniu kryzysowym [w:] Dz.U. 2007 nr 89 poz. 590.
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wej, telekomunikacyjnej, transportowej oraz funkcjonowania innych
waznych ustug, np. dostarczania wody.

Istotnym elementem tych dzialan jest przygotowanie planéw reagowania kryzyso-
wego zawierajacych m.in.:
o organizacje systemu monitorowania zagrozen, ostrzegania
ialarmowania,
e organizacje ewakuacji z obszaréw zagrozonych,
o organizacje ochrony przed zagrozeniami radiacyjnymi, biologicznymi
ichemicznymi,

e zasady oraztryb oceniania i dokumentowania szkdd.

Zarzadzanie kryzysowe wiaze sie zdwoma podej$ciami metodologicznymi. Pierw-
szeznich obejmuje konieczno$é sporzadzania prognoz rozmaitych zjawisk, a drugie
odnosi sie do optymalizowania podejmowanych dziatan. Wsparcie bezzalogowych
statkéw powietrznych w tym zakresie moze odbywa¢ sie podczas dzialan ad-hoc,
na etapie planowania oraz post factum. Dzialanie ad-hoc moze polegaé nabiezacym
monitoringu i przekazywaniem danych obrazowych (ewakuacja ludnosci, ocena
szkdd) oraz danych srodowiskowych pozyskanych z sensoréw (monitoring skazen,
monitoring temperatury). Dzialanie post factum to dokumentacja szkéd, ktéra
moze odbywac sie znacznie szybciej niz dotad i przys$pieszaé dostarczenie niezbed-
nej pomocy czy wspiera¢ proces odtwarzania infrastruktury.

Istotnym elementem dzialan antykryzysowych jest planowanie. Prognozowanie
polega na badaniu, co stanie si¢ w zaleznosci od wariantu dziatan jakie podejma wia-
dze, optymalizacja natomiast wymaga znalezienia najlepszego rozwigzania z punk-
tu widzenia przyjetych kryteriéw. Przeprowadzone analizy przestrzenne, wykonane
miedzy innymi w oparciu o geodane, s3 elementem ulatwiajacym prognozowanie
ioptymalizacje. Kluczowa wartoscig wszelkich planéw jest ich aktualno$¢. Podejmo-
wanie decyzji w zakresie zarzadzania kryzysowego (tak jak i gospodarki przestrzen-
nej) wymaga posiadania aktualnej wiedzy dotyczacej stanu przestrzeni. Intensywne
zmiany zachodzace na terenach zurbanizowanych powoduja szybka dezaktualizacje
danych w tym geodanych. Bezzalogowe statki powietrzne moga pozwoli¢ na skréce-
nie czasu rejestracji aktualnych danych z miesiecy do dni, jednoczesnie dajac dostep
do danych o niespotykanej dotad precyzji, bogactwie szczegétéwi zakresie informa-
cjiprzy nieporéwnanie mniejszych kosztach takich prac.

Zaleta technologii BSP jest mozliwo$¢ pozyskiwania geodanych bez kontaktu
fizycznego z obiektem (zdalna rejestracja) tj. mozliwos$¢ rejestrowania obiektdw,
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ktére z réznych wzgledéw nie sa dostepne do bezposredniego pomiaru i obserwa-
cji (z powodu réznych zagrozen, niedostepnosci miejsca itp.). Metody pozyskiwania
danych wykorzystujace BSP wplywaja na ograniczenie prac w terenie i umozliwiaja
na ich szybsze przeniesienie ich do warunkéw kameralnych, poprawiajac komfort
i efektywno$¢ prac. Jest to istotne zwlaszcza przy opracowaniach planistycznych
dotyczacych obszaréw o duzej powierzchni, kiedy bezposrednie badania terenowe
nie sg mozliwe do wykonania w krétkim czasie.

Zaleta wykorzystywania geodanych cyfrowych o duzej rozdzielczo$ci pozyski-
wanych z BSP w powiazaniu z ich przetworzeniem w systemach typu GIS dla po-
trzeb zarzadzania kryzysowego jest mozliwo$¢ czytelnego zobrazowania zjawisk
przestrzennych i wizualizacji zmian zachodzacych na danym obszarze. Mozna tez
uchwyci¢ dynamike badanego zjawiska przez odtworzenie obiektu i procesu w cza-
sie z wielu oblotéw. Mozliwy jest dynamiczny, w czasie rzeczywistym pomiar (od-
leglo$ci, powierzchni, objetosci), generowanie przekrojow, obszaréw zalewowych,
zasiegdw zjawisk (aktualnych i prognozowanych) i inne. Graficzne zobrazowanie,
zaréwno stanu istniejacego jak i zachodzacych lub proponowanych zmian, utatwia
iwspomaga podejmowanie decyzji o kazdym horyzoncie czasowym - zaréwno pla-
nistycznych jak i ratunkowych.

Podstawowymi narzedziami stuzacymi pozyskiwaniu geodanych sg kamery
oraz sensory Srodowiskowe. Produkty bedace owocem przetwarzania geodanych
(ortofotomapy, siatki punktéw, zobrazowania 3D) opisane zostaly w dalszej czesci
podrecznika.

Ochronaikontrola stanu srodowiska w JST

Obecnie dominuje wykorzystanie dronéw do monitorowania zanieczyszczen
powietrza w mys$l hasta ,,Skoficzymy ze smogiem” (np. Bydgoszcz, Torun, Kato-
wice, Krakéw, Warszawa, Poznan, Raszyn, Minsk Mazowiecki, Wotomin). Dro-
ny, ktére lataja nad kominami, wyposazone w mobilne laboratoria do analizy
parametréw jako$ci powietrza lub czujniki do wykrywania smogu, szybko do-
starczaja Strazy Miejskiej czy szerzej - urzednikom Wydzialéw Ochrony Srodo-
wiska - informacji o sktadzie fizyko-chemicznym tzw. niskiej emisji. Na tej pod-
stawie tatwo wytypowaé miejsca do kontroli. Dowodem popelnienia przestep-
stwa nie jest sama analiza z drona, lecz gdy pobrana prébka z paleniska zostanie
zbadana w certyfikowanym laboratorium?. Jednakze najwazniejsza jest funkcja

2 W wiekszosci przypadkow Straz Miejska odnajduje w palenisku lub obok weiaz nie spalone
cze$ci mebli, opon czy tez plastikowych butelek, co jest wystarczajacym dowodem w sadzie.
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prewencyjna. Mieszkancy nie znaja dnia ani godziny, gdy na ich kominem za-
wisnie dron. W rezultacie lek przed karg powstrzymuje niektérych od palenia
w piecach byle czym.

Potrzeby geoinformacyjne JST

Inteligentne systemy bezzalogowe stanowia element infrastruktury informacyj-
nej JST. Zbierane przez zamontowane sensory informacje moga by¢ przetwarzane
w czasie rzeczywistym (do zadan biezacych) lub dostarczane do dalszej obrébki
w systemach analitycznych wspomagajacych podejmowanie decyzji.

Drony poprawiaja tzw. Swiadomos$¢ sytuacyjna na poziomie operacyjnym czesto-
kro¢ w sposéb taniszy, szybszy i dokladniejszy niz technologie naziemne, lotnicze
(klasyczne) czy satelitarne. Dla samorzadéw ten aspekt wykorzystania dronéw
jest bardzo atrakcyjny i bywa podstawa podejmowania decyzji o zakupie ustug lub
sprzetu.

Mapowanie

Szereg miast eksperymentuje z fotogrametria niskiego pulapu dla celéw geode-
zyjnych i gospodarki przestrzennej, raczej na potrzeby samodzielnych opracowan
kartograficznych pod katem biezacego zarzadzania niz w sposéb sformalizowany
zwykorzystaniem panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego. Tymczasem
fotogrametria i teledetekcja dostarczaja narzedzia pozwalajace szybko pozyskiwaé
informacje o terenie. Dynamiczny rozwoéj oprogramowania i miniaturyzacja czuj-
nikéw pozwala szerzej wykorzystywac ich mozliwosci w polaczeniu z dronami.

Sa takie potrzeby informacyjne, ktére przy relatywnie niskim budzecie, moga za-
spokoié tylko drony. Samoloty zalogowe lub satelity stanowia doskonate zrédia
ogoblnej informacji w przypadku, gdy analizie poddajemy duze obszary i mozemy
pozwoli¢ sobie na stosunkowo dilugie okresy pomiedzy kolejnymi pomiarami.
Obejmuja one jednak tylko fragment obszaru dzialaniajednostek administracji pu-
blicznej i wykorzystywane sa gtéwnie w zadaniach planowania, przygotowywania
strategii, koncepcji itp.

Monitoring i inspekcja obiektow budowlanych

Kolejne zastosowanie dronéw sprawdzane w samorzadach, to monitoring stanu
inwestycji komunalnych. W skali kraju, w ramach duzych inwestycji liniowych,
bezzalogowe statki powietrzne sa wykorzystywane do monitorowania stanu prac
ipostepu inwestycji. Zdjecia wykonywane w trakcie procesu inwestycyjnego z dro-

néw stuza w gtéwnej mierze do wizualizacji i potwierdzenia procentowego stanu
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wykonania przewidzianych harmonogramem i zadaniami prac. Ten model ustug
kontraktowany jest juz w projekcie i przerzucany na wykonawce. Zatem prawie za-
wsze wystepuje on w modelu Administracja - Biznes - A2B.

Systematyka zastosowan

W kazdej grupie zastosowan mieszcza sie technicznie réznego rodzaju zadania, ale
analiza zrédel pokazuje, ze tak wtadnie ksztaltuja sie specjalnosci ustugowe firm
dronowych. Wskazane rozwigzania techniczne maja charakter pogladowy. Roz-
waza¢ nalezy przydatno$¢ zaréwno konkretnych zastosowan, w tym réwniez pod
katem barier, a takze sposoby praktycznej organizacji zadan w samorzadach oraz
kompetencje jednostek organizacyjnych i szczebli samorzaddéw.

Technicznie i tematycznie niektére ze wskazanych obszaréw zastosowan cze-
Sciowo sie pokrywaja, ale moga wymagaé innego wyposazenia, sa inaczej zorgani-
zowane, przypisane do specjalizowanych jednostek organizacyjnych lub regulowa-
ne w specyficznych przepisach. Np. monitorowanie stuzy wspieraniu codziennych
rutynowych czynnosci, wspiera skuteczng realizacje zadan. Natomiast inspekcja
stuzy technicznemu wsparciu czynno$ci nadzorczych wymaganych przepisami

technicznymi, budowalnymi, o dozorze technicznym:

Zakresy zastosowan
1) Zarzadzanie kryzysowe
Wsparcie stuzb porzadku publicznego (Policja, Straz miejska)
Wsparcie stuzb medycznych
Wsparcie stuzb ratowniczych (PSP, OSP)
2) Ochronaikontrola stanu §rodowiska (w tym rolnictwo precyzyjne)
3) Geoinformacja
Mapowanie terenéw i obiektéw
Monitorowanie z powietrza

Inspekcja obiektéw budowlanych

Produkty wykonywanych ustug
o Zdjeciaifilmy
e Zdjecia panoramiczne, zdjecia 3600
e Przekaz,nazywo”
e Obrazy w $§wietle widzialnym (w kolorze rzeczywistym)
e Obrazy termiczne
o Obrazy wielospektralne
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o Obrazy georeferencyjne

e Ortofotomapa

o Siatki punktéw

e Modele topograficzne

e Modele3D

o Analiza wolumetryczna, precyzyjne pozycjonowanie, kontrola odlegtosci
o Analizy wielokryterialne

e Zintegrowane dane z r6znych zrodet

Skad pochodza dane?

: Dane z kamer RGB
ZDJECIA RGB

Dane z kamer
multispektralnych,
np. bliska

ZDJECIA ZDJECIA podczerwien
(3 KANALY) (5 KANALOW)

TERMOWIZJA P HIPERSPEKTRALNE

AT VR B

Dane ze skaningu Dane z kamer Dane z kamer
laserowego - termowizyjnych hiperspektralnych
chmura punktéw
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Metody teledetekcji
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Studium przypadku

Stuzby porzadku publicznego

Przyktadowe zastosowania

®© Ocena miejsc dokonanych przestepstw lub innego rodzaju interwencji;

© Osiaganie Swiadomosci sytuacyjnej podczas wydarzen, katastrof, rozruchu,

monitorowanie ttumu, operacji poszukiwawczych

©® Dokumentacja kryminalistyczna na uzytek przysztych postepowan karnych;

®© Monitorowanie ruchu drogowego, identyfikacja kierowcéw, gromadzenie
dowodow, rekonstrukcja wypadkow i zdarzen drogowych

© Termowizyjne, sensoryczne wykrywanie skrytek w duzych pojazdach,
wykrywanie przemytu ludzi, wykrywanie narkotykow;

© Wspomaganie akcji oddziatéw specjalnych policji;

© Identyfikacja i unieszkodliwianie materiatow wybuchowych;

® Sledzenie pojazdéw, 0séb;

© Ochrona VIP, ochrona miejsc zakazéw lotu, budynkéw rzadowych

© Egzekwowanie prawa ochrony srodowiska;

© Latajace radiowe stacje bazowe do tacznosci w obszarach nieobstugiwanych
sieciami naziemnymi.

Wspomaganie pracy stuzb porzadku publicznego wigze sie czesto z koniecznoscia
dokumentowania informacji w celach dowodowych, a takze dokonywania
niestandardowych analiz pozyskanych materiatéw informacyjnych. Przydane moga
by¢ rézne klasy drondw. Najczesciej w tego typu zastosowaniach w gre wchodzi sprzet
kupowany przez policje na wtasnos¢.

Stuzby medyczne

Przyktadowe zastosowania

© Osiaganie Swiadomosci sytuacyjnej podczas wypadkdw i katastrof
® Poszukiwanie rannych i zaginionych

© Przewdz krwi, Srodkéw medycznych, lekarstw

© Mapowanie stanéw epidemicznych

© Latajace radiowe stacje bazowe do tacznosci w obszarach nieobstugiwanych

sieciami naziemnymi
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Stuzby ratownicze (PSP, OSP)

Przyktadowe zastosowania

© Wykrywanie pozaréw, monitorowanie i analiza stanu zagrozenia
pozarowego
© Osiaganie Swiadomosci sytuacyjnej w trakcie pozardw, katastrof, powodzi

© Wspomaganie dowodzenia podczas pozaréw

© Poszukiwanie zaginionych
© Latajace radiowe stacje bazowe do tacznosci w obszarach nieobstugiwanych
sieciami naziemnymi

W praktyce, w dziatania strazy pozarnych (Panstwowej lub Ochotniczych w Krajowym
Systemie Ratowniczo - Gadniczym - KSRG) drony uzytkowane sg gtéwnie do
rozpoznania miejsca zdarzenia i realizacji transmisji obrazu do sztabu akcji lub
pobliskiego samochodu dowodzenia i tacznosci skad dalej moze by¢ realizowany
przekaz do wtasciwego terytorialnie stanowiska kierowania PSP. Drony wyposazone
w kamery, w tym takze termowizyjne, strazackie lub policyjne wspieraja dziatania
poszukiwan oséb zaginionych w terenie otwartym. Stuzby wykorzystujg tez BSP takze
podczas zabezpieczenia duzych imprez masowych. Coraz powszechniejsze stosowanie
BSP w stuzbach zwigzane jest takze z ich szerokimi mozliwo$ciami przenoszenia
czujnikéw do detekcji zagrozen. Najczesciej wykorzystuje sie mate wielowirnikowce

0 masie startowej do 5 kg, w mniejszosci do 25 kg.

Zakres ich zastosowan moze by¢ w przysztosci znacznie wiekszy. Zaczng wystrzeliwac
$rodki gasnicze lub sorbenty ,przenosi¢ Zautomatyzowany Defibrylator Zewnetrzny
(AED Automated External Defibrylator), leki, tratwy ratownicze lub drobny

sprzet w trudnodostepne tereny, ewentualnie prébki do badan. BSP wyposazone

w odpowiednie sensory i mogg dokonywac zdalnych pomiaréw skazen podczas akcji
ratowniczych. Z catg pewnoscig, s3 to najbardziej specjalistyczne ustugi, co do ktérych
niejednokrotnie aparatura powstaje na zamoéwienie.

Drony uzywane w tego typu zastosowaniach, niezaleznie od przystosowania do pracy
w trudnych warunkach, co do zasady powinny spetnia¢ specyficzne wymagania dla
sprzetu uzywanego przez stuzby strazy pozarnej, wtacznie ze specjalng certyfikacja
(kiedy zostanie formalnie wprowadzona). Najczesciej w tego typu zastosowaniach

w gre wchodzi sprzet kupowany przez straz pozarna na wtasnos¢. Mozna sie jednak
rowniez liczy¢ z mobilizacjg zasobéw sprzetowych udostepnianych przez firmy
zewnetrzne (np. na zasadach ochotniczych grup poszukiwawczo-ratowniczych).
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Rekomendacje Gtownego Sztabu Policji,
Komenda Gtowna Policji

Drony na rzecz zarzadzania kryzysowego

i bezpieczenstwa publicznego

Przed dokonaniem zakupu (na potrzeby Policji), jednostki samorzadu terytorialnego
powinny zwrdécic¢ sie do wtasciwej miejscowo jednostki Policji z prosba o okreslenie
potrzeb tej jednostki w zakresie wykorzystania BSP. Punktem wyjsciowym dla takiego
zakupu, powinny by¢ funkcjonalnosci niezbedne do wykonywania okreslonych zadan.
Przyktadowo BSP wykorzystywane do poszukiwan 0séb zaginionych powinny by¢
wyposazone w kamere termowizyjng, a te do sporzadzania dokumentacji procesowej
w kamere o wysokiej rozdzielczo$ci i dobrych parametrach optycznych.

Jesli JST nie miaty wczesniej stycznosci z BSP, nie powinny same przeprowadzac testéw
przed zakupem. Takie testy powinny by¢ raczej prowadzone przez uzytkownikdw konco-
wych np.: Policje, Straz Pozarng czy Straz Miejska. Nalezy pamietac, ze stuzby porzadku
publicznego posiadajg juz drony, a co za tym idzie majg doswiadczenie w ich uzytkowa-
niu. Bedzie im zatem tatwiej oceni¢ przydatnos¢ urzadzen do planowanych zadan.

Nie da sie jednoznacznie okresli¢ klasy takiego sprzetu. W zalezno$ci od zadan, jakie
maja by¢ przy jego pomocy realizowane wymagane beda rézne funkcjonalnosci. Rodzaj
funkcjonalnosci czy wykorzystanie okreslonych czujnikéw pomiarowych, determinuje
poniekad klase drona jak réwniez i jego cene. Nalezy pamietac takze, ze catkowity

koszt drona powinien uwzglednia¢ réwniez:

®© Koszt nabycia uprawnien do operowania BSP
© Koszt akcesoriéw (np. dodatkowe pakiety zasilajace, $migta)

© Koszt materiatéw eksploatacyjnych
® Fundusz na naprawe uszkodzonego sprzetu
® Potencjalny koszt licencji na uzyte oprogramowanie specjalistyczne

Drony w Policji sg wykorzystywane do:

© sporzadzania zdjec pogladowych do dokumentacji procesowej,
© dziatan poszukiwawczo ratowniczych,
®© czynnosci rozpoznawczych,

©®© monitoringu przestrzeni publicznych (np. imprezy masowe, ruch drogowy),

© wsparcia taktycznego.
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Przepisy krajowe, oraz wewnetrzne nie naktadajg ograniczen co do katalogu
zastosowan. W polskiej Policji przyjeto, iz drony moga by¢ wykorzystywane do
wszystkich zadan stuzbowych w zaleznosci od biezacej potrzeby.

Przydatnos¢ BSP w dziataniach Policji jest zalezna przede wszystkim od jakosci
materiatu foto/wideo, ktéry mozemy za ich pomocg uzyskac. Duza role odgrywa w tym
zakresie mozliwo$¢ wykorzystania sztucznej inteligencji do automatyzacji lotu oraz
analizy obrazu. Dzieki SI mozliwe jest np.:

© Tworzenie modeli 2D terenu,
© Tworzenie wektorowych modeli 3D miejsca zdarzenia,

© Rozpoznawanie twarzy,

© Odczytywanie numerdw tablic rejestracyjnych pojazdoéw,
© Wykonywanie analizy multispektralnej np. do wyszukiwania roslin
niedozwolonych

Kazda jednostka samorzadu terytorialnego ma wtasng specyfike oraz inne potrzeby. np:

© jednostki o wysokim poziomie zalesienia zmagaja sie z problemem
poszukiwar osdb zaginionych (np. grzybiarzy)

© Jesli naterenie jednostki mamy duze zbiorniki wodne, gospodarstwa
rybackie, itp. Prawdopodobnie wystepuje tam problem

nielegalnych potowoéw

® Jednostki, na terenie ktérych czesto organizuje sie duze wydarzenia
o charakterze masowym, moga liczy¢ na wsparcie w zakresie ich
monitoringu

Podczas planowania zakupu, nie mozna zaktada¢, ze dron bedzie wykorzystywany
w stuzbie tylko do okreslonych zadan. Lepiej zatozy¢, iz bedzie wykorzystywany
w catym spektrum zadan stuzbowych.

Podczas prowadzenia dziatan, Policja bazuje na wtasnych zasobach. Biorac pod uwage
obecne przepisy regulujace uprawnienia i obowiazki poszczegélnych stuzb, oraz
Krajowy Plan Zarzadzania Kryzysowego, wykorzystanie podczas dziatan podmiotéw
zewnetrznych moze by¢ niemozliwe. Niektdre czynnosci sa wprost zarezerwowane
dla Policji. Zatem wprowadzenie centréw ustug wspoélnych dla stuzb zarzadzania
kryzysowego wydaje sie niemozliwe w obecnym stanie prawnym. Uzasadnionym
natomiast wydaje sie rekomendowanie, aby sasiednie gminy dokonywaty wspélnych
zakupow na rzecz stuzb porzadku publicznego, dzieki czemu moga znaczenie obnizy¢
swoj wktad do takiego zakupu.

57



W jaki sposob JST moga kupi¢ drony stuzbom
bezpieczenistwa publicznego?

Obecnie z racji specyfiki zadan i ochrony danych osobowych, wtascicielami urzadzen
sg przewaznie stuzby porzadkowe - Policja, straz miejska/gminna, Pafistwowa Straz
Pozarna (PSP) i wyspecjalizowane stuzby. Stuzby najczesciej kupuja same BSP na swoje
potrzeby w ramach przetargu centralnego organizowanego przez Komende Gtéwna
Policji lub PSP na zakup wielu sztuk wraz z oprzyrzadowaniem i szkoleniem, poniewaz
jest tak taniej.

Moga tez to zrobi¢ samorzady odpowiedzialne za realizacje swoich zadan wtasnych jak
zapewnienie porzadku publicznego i ochrony przeciwpozarowej (patrz art. 7 Ustawy

0 samorzadzie terytorialnym - pkt 14 ) . W tym celu (art. 14 ww. Ustawy) nalezy podjac
stosowng uchwate. Zgodnie z Ustawg o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia
1991 1. w myslart. 4a ust. 11 pkt 1i 4 i art. 11d samorzady zgodnie z zawartymi umowami,
porozumieniami i na zasadach, o ktérych mowa w tej ustawie, moga wspiera¢ zakupy
BSP. Stuza do tego tzw. celowe panstwowe fundusze wsparcia.

Woprost o tym mowi sie w rozdziale 2a okreslajgcym ,Zasady Finansowania Panstwowej
Strazy Pozarnej (art. 19b)", ze w pokrywaniu czesci kosztow funkcjonowania PSP moga
uczestniczy¢ gmina, powiat lub samorzad wojewddztwa jak tez organizatorzy imprez
masowych. Art. 19 litery e — L ww. ustawy o PSP okreslajg dysponentéw funduszu
wsparcia PSP i zakres przeznaczenia srodkow.

Analiza przeprowadzonych postepowan o zamoéwienie publiczne, ktorg szerzej
przedstawiono w czesci trzeciej tego podrecznika, wskazuje, ze z takiej mozliwosci
wsparcia ochrony przeciwpozarowej poprzez zakup dronéw lub ustug dronowych
zdecydowaty sie m. in. Urzad Gminy Bedzino (woj. zachodniopomorskie), Urzad Gminy
Cedry (woj. pomorskie), Urzad Gminy Kety (woj. matopolskie, Starostwo Powiatowe

w Gryficach (woj. zachodniopomorskie) i Urzad Gminy Maciejowice (woj. mazowieckie).
Beneficjatami koricowymi sg tamtejsze Ochotnicze Straze Pozarne.

Jest to wiec model Administracja -> Jednostki Organizacyjne Samorzaddéw/ Jednostki
Administracji Publicznej (A2)A).

W modelu bardziej rozbudowanym moze to by¢ Administracja -> Nauka -> Jednostki
Administracyjne Samorzadoéw/ Jednostki Administracji Publicznej (A2N2JA), gdy ustugi
nie mozna kupi¢ na rynku w prosty sposéb, a dopiero nalezy jg opracowac i wdrozy¢.
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Z pomoca przychodza specjalistyczne jednostki naukowo-badawcze, ktére zajmuja

sie opracowaniem technologii i wdrozeniem. Finansowanie tego typu zadan jest
elementem rozwigzan pozabudzetowych, mozliwym dzigeki dotacjom unijnym iinnym
funduszom naukowo-badawczym, ktére na wprost wymuszajg Sciste partnerstwa na
rzecz realizacji projektu. Pozostata czes¢ finansowania aportowana jest najczesciej

w postaci zasobdw wtasnych partneréw, zwtaszcza ich wktadu pracy. Mozliwa jest takze
partycypacja finansowa partneréw na realizacje dziatan.

Model A2JA

W tym modelu, miasto/gmina najczesciej wyposaza w sprzet odpowiednie stuzby
porzadkowe, poprzez zakup sprzetu i przekazanie go odpowiednim jednostkom
specjalnym: policji, strazy pozarnej, zarzadzaniu kryzysowemu i innym. W praktyce
to rada gminy, miasta, powiatu podejmuje stosowna uchwate, ktérg prezydent, wojt,
burmistrz, starosta wykonuje. Zdarza sie, ze sa to zadania wykraczajace poza obreb
jednej jednostki samorzadowej i w takim zadaniu/przedsiewzieciu, uczestniczy kilka
gmin.

Model A2JA

Ustugi nie mozna kupié¢ na rynku w prosty sposéb, a dopiero nalezy jg opracowac
iwdrozy¢.
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Ochrona i kontrola stanu srodowiska
(w tym rolnictwo precyzyjne)

Ta klasa zastosowan obejmuje gromadzenie i analizowanie informacji o przyrodzie
i srodowisku, stanie przyrody, upraw, parkéw, szpaleréw drzew, jakosci i fizycznych
wiadciwosci gleby, zbiornikéw wodnych, nawadniania, stosowania $rodkéw ochrony
roslin, nawozenia, zgodno$ci ekologicznej nasadzen, planowania parkéw, nielegalnej
wycinki, zrbwnowazonego rozwoju terendéw zielonych.

Stuza gtéwnie do planowania, nadzorowania i analizy stanu $rodowiska natu-

ralnego w tym terendw zielonych, laséw, upraw.

Przyktadowe zastosowania
o Wspomaganie rolnictwa precyzyjnego, ogrodnictwa w tym,;
Monitorowanie dla celéw planowania nawodnien, planowania
nawozenia;
Kontrola i wykrywanie szkodnikéw, chordb;
o Badaniaipomiary wielospektralne dla planowania zagospodarowania
terendw;
o Kontrola upraw ekologicznych w obszarach wiejskich;
o Kontrola upraw i hodowli dla celéw dotacji;
o Badania topograficzne, pomiary objetosciowe, katy nachylenia;
o Kontrola odzialywania na srodowisko aktywnosci dzialan
podejmowanych przezludzi, badanie ryzyka powodziowego, zagrozenia
pozarowego;
Kolejna grupa zastosowan obejmuje zadania inspekcyjne i badawcze. Wyniki moga
by¢ wykorzystywane w postepowaniu dowodowym, w przypadku naktadania kar,

okre$lania wymogow.

Przyktadowe zastosowania
o Pomiar jakos$ci powietrza, zanieczyszczen, szkodliwych emisji, smogu;
o Kontrolalegalnych i nielegalnych sktadowisk odpadéw;
o Monitorowanie wysypisk $mieci (pod katem pozaréw, osuwisk,

przemieszczen, objetosci, planowania)
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Studium przypadku

Kontrola niskiej emisji w Katowicach

Efektywne wykorzystanie posiadanych zasobéw, podejmowanie dziatan kontrol-
nych na terenie konkretnej nieruchomosci oraz efekt edukacyjny - oto kilka zalet
wykorzystania BSP do egzekwowania przepiséw o zakazie spalania odpadow
oraz zakazanego opatu.

Przy spalaniu 1 kg polichlorku winylu PCV (plastikowe butelki, wiadra, folie, ptytki PCV,
przewody elektryczne, itp.) wydziela sie ponad 280 litréw gazowego chlorowodoru,
ktéry z parg wodna tworzy kwas solny. Natomiast 1 kg poliuretandéw (gabki, uszczelki,
podeszwy, itp.) wytwarza 30-50 litréw cyjanowodoru, czyli tzw. kwasu pruskiego - jed-
nej z najsilniejszych trucizn. Wystarczy do tego doda¢ miat weglowy spalany w przesta-
rzatych piecykach, aby smog zapierat dech w piersiach. Kazdy sposéb, ktéry przemaéwi
ludziom do rozsadku i zmieni ich obyczaje, jest zatem godzien pochwaty.

Swietnie nadaja sie do tego drony.

Straz Miejska w Katowicach jako pierwsza zastosowata BSP do wykrywania niskiej
emisji z palenisk domowych juz na poczatku 2018 r. po podpisaniu porozumienia

o wspbtpracy miedzy Prezydentem Miasta Katowice a firma Flytronic Sp. z 0.0 Loty
drondw miaty wykry¢ zrédta emisji zanieczyszczen oraz zrédta niskiej emisji na terenie
wybranych dzielnic, potozonych w potudniowych krafcach miasta, terenéw granicza-

cych z obszarami rekreacyjnymi i lesnymi.

Co sie pali?

W pierwszej fazie lotéw badawczych przeprowadzono pomiary poziomu zanieczyszcze-
nia powietrza, wynikajacych z niskiej emisji nad intensywnga zabudowa jednorodzinna.
Analizy postuzyty do weryfikacji metod pomiaru zanieczyszczen dymu wydobywaja-
cych sie zkominéw budynkéw jednorodzinnych pod katem spalania odpadéw. W dru-
giej fazie potwierdzono, ze mozna wskaza¢ obszar budynkéw jednorodzinnych gene-
rujacych najwieksze zanieczyszczenie oraz precyzyjne wskazanie emitera szkodliwych
dla zdrowia mieszkancéw substancji.

Odtad dron, przeskanowawszy znaczne obszary miasta, wykrywa najpierw rejony,

w ktérych wystepuje zwiekszona emisja zanieczyszczen. Dane liczbowe w postaci

1 Prezydent Miasta Katowice 22 stycznia 2018 r. zawar} porozumienie o wspétpracy z Flytronic
S.A. (Grupa WB), dotyczace przeprowadzenia lotéw badawczych (lotéw dronami) w zakresie
ograniczenia niskiej emisji.
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parametréw zabierane sg przez czujnik i zapisywane co 2 sekundy. Réwnoczes$nie za-
pisane zostaje réwniez biezace potozenie platformy pomiarowej oraz doktadny czas,
w ktérym pomiar zostat wykonany2. Zebrane dane pozwalajg na utworzenie mapy
zanieczyszczen powietrza na danym obszarze objetym badaniem pomiarowym, wska-
zujac (za pomocg oznaczen kolorowych) na miejsca emisji spalin, sktadajace sie na
skupiska najwiekszej koncentracji zanieczyszczen powietrza.

Pomiary sg prowadzone przez 2-3 osobowy zesp6t: operatoréw z wykorzystaniem
dwdch wielowirnikowcédw oraz analityka interpretujacego pozyskane dane. Odczyty
czujnika sg dostepne bezposrednio w trakcie lotu oraz sg przekazywane po locie w for-
mie pliku excel. Dane mogg by¢ réwniez przesytane za pomoca sieci GSM bezposrednio
zdrona na serwer gdzie po zalogowaniu uzytkownik otrzymuje informacje pomiarowe
z1 minutowym opdznieniem. Dostarczane dane powigzane sg ze wspétrzednymi geo-
graficznymi: dtugos¢, szerokosci i wysokos¢ w uktadzie wspoétrzednych WGS-84.

Dzieki temu otrzymujemy informacje o obszarze zabudowanym, generujqgcym najwieksze za-
nieczyszczenie. W kolejnym etapie badar zostajq wytypowane budynki, w przypadku ktérych
zachodzi podejrzenie o najwiekszym potencjale zanieczyszczeniowym. Nalezy dodac, ze dron
zostat réwniez wykorzystany do kontroli nieruchomosci potozonych bezposrednim sqsiedz-
twie katowickich szkot i przedszkoli - wyjasnia Mariusz Sumara, zastepca komendanta
Strazy Miejskiej w Katowicach.

Nastepnie na teren objety diagnoza kierowany jest drugi dron wyposazony w urza-
dzenia i czujniki dokonujace analizy. ,Czujnik pomiaru zanieczyszczen umozliwia zdalny
pomiar zanieczyszczen PM10o, PM 2,5, PM1. z wykorzystaniem laserowego licznika rozsianych
czqgstek statych dla substancji jak etanol, amoniak, chlorek wodoru, formaldehyd. To pozwala
na wykrycie spalania produktéw z tworzyw sztucznych, butelek PET, emaliowanego drewna,
sklejki, wilgotnego drewna, produktéw wykonanych z PCV, np. wyktadzin” - ttumaczy
Mariusz Sumara.

W jego ocenie skuteczne podjecie dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza wymaga
okreslenia stanu faktycznego poziomu zanieczyszczen oraz przeanalizowania gtow-
nych obszaréw ryzyka oraz zrédet zanieczyszczen, w tym celu pomocne jest przygo-
towanie Mapy Rozktadu Zanieczyszczen. Na podstawie zebranych wynikéw badania
zostaja wytypowane obiekty, ktére poddane zostaja szczegbtowej kontroli, obejmujacej
pobranie prébki spalin zsmugi dymu wydobywajacej sie z komina.

Analiza wynikéw dostepna on-line jest w ciggu 1-3 sekund. Zebrane prawie w czasie

2 Dane uzyskane za zgoda i dzieki uprzejmosci firmy Flytronic Sp. z 0.0.
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rzeczywistym wyniki pozwalaja wykry¢ proces spalania odpadéw i umozliwiaja podje-
cie decyzji o skierowaniu funkcjonariuszy Strazy Gminnej (Miejskiej) w celu przepro-
wadzenia kontroli. Straznicy po zweryfikowaniu wskazania drona - miejsca, posesji

- moga zastosowac przewidziane sankcje lub w przypadku watpliwosci pobrac probki
popiotu lub palonego paliwa3.

Prawo i smog

Katowice w ramach swojej polityki antysmogowej natozyty na Straz Miejska zadania
eliminowania ucigzliwosci oraz zagrozen dla Srodowiska naturalnego powodowanych
spalaniem odpadéw oraz zakazanego opatu. Sg to dziatania:

© o charakterze reaktywnym
© o charakterze prewencyjnym

© o charakterze edukacyjnym

® o charakterze proaktywnym, nastawione na rozwigzania systemowe,
edukacje oraz innowacje

Oprécz tego wtadze miasta jako jedno z pierwszych w regionie - w zwigzku

z wejéciem w zycie przyjetej przez sejmik uchwaty antysmogowej - zdecydowaty

o zmianach w polityce wsparcia 0s6b gorzej sytuowanych z powodu wzrostu
kosztow ogrzewania. Szacuje sie, ze w rozpoczynajacym sie sezonie grzewczym

ze zwiekszonych doptat do wegla oraz dodatkéw mieszkaniowych skorzysta

w miescie blisko 8 tys. rodzin i 0s6b samotnych. Straz Miejska jak wynika z art.1
Ustawy z dnia 29 sierpnia 1997 r. o strazach gminnych jest jednostka organizacyjng
gminy powotang do ochrony porzadku publicznego. Zgodnie z dyspozycjg zawartg
w art1o ust. 1 podstawa prawng wykonywania przez straz ustawowych zadan sg
zaréwno ustawy, jak i przedmiotowo wtasciwe akty wykonawcze oraz akty prawa
miejscowego.

Porzadkiem publicznym jest obowigzujacy system prawny, majacy w szczegélnosci
na celu ochrone zycia, zdrowia, czci i godnosci ludzi oraz ochrone mienia, srodowiska

naturalnego.

Dominujaca role w powinnosciach strazy zajmuje wtasnie ochrona szeroko pojetego
porzadku publicznego oraz pozadanego stanu sanitarno-porzadkowego. Polega ona

3 W ciagu 15 dni (w okresie pazdziernik - grudzien 2018) przeprowadzono monitoring
z powietrza na obszarze Katowic facznie ok 70 km kwadratowych. Na podstawie wstepnego
monitoringu z powietrza poddano dalszym dziataniom kontrolnym lacznie 1000 budynkéw.
Sposrdéd nich wytypowano do szczegdtowej kontroli 60 budynkdw.
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na wnikliwej kontroli stanu czysto$ci nieruchomosci gruntowych, ulic, posesji. Kwestie
te reguluje ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gmi-
nach (tekstjedn.: Dz. U.z 2013 r. poz. 1399 z p6zn. zm.).

Regulacje chroniaca przed mozliwoscia spalania niedozwolonych substancji uzupetnia
art. 5 ust. 1 pkt 3i3b ustawy z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzad-
ku w gminach. Przywotane punkty nakazujg zbieranie i pozbywanie sie zebranych na
terenie nieruchomosci odpadéw komunalnych w sposéb zgodny z przepisami tej usta-
wy i przepisami odrebnymi, np. regulaminu utrzymania czystosci i porzadku uchwalo-

nego przez rade gminy.

Obowiazuje réwniez Uchwala nr V/36/1/2017 Sejmiku Wojewdédztwa Slaskiego z dnia
7 kwietnia 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa $laskiego ogra-
niczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw. Ma ona
doprowadzi¢ do poprawy jako$ci powietrza w regionie, a tym samym przyczynic sie do
poprawy zdrowia i wiekszego komfortu zycia. Uchwata antysmogowa wskazuje rodzaj
urzadzen grzewczych dopuszczonych do stosowania oraz rodzaj paliw zakazanych do

stosowania, czyli w czym mozna spala¢ i co mozna spalac.

Majac to wszystko na uwadze, zgodnie z art. 379 Prawa ochrony $rodowiska, Prezydent
Miasta Katowice upowaznit do przeprowadzania czynnosci kontrolnych przeszkolo-
nych funkcjonariuszy Strazy Miejskiej w Katowicach. Wydane imienne upowaznienie
znajdzie réwniez zastosowanie w odniesieniu do oceny substancji spalanych w celach
grzewczych - zapiséw uchwaty antysmogowe;j.

We wskazanym przepisie szczegétowo okre$lono uprawnienia kontroleréw.

Majg oni prawo:

© wstepu na teren nieruchomosci, obiektu lub ich czesci, na ktérych
prowadzona jest dziatalnos$¢ gospodarcza, a w godzinach
od godz. 6 do 22 - na pozostaty teren;

© przeprowadzania badan lub wykonywania innych niezbednych czynnosci

kontrolnych;

© zadania pisemnych lub ustnych informacji oraz wzywania i przestuchiwania
0sdb w zakresie niezbednym do ustalenia stanu faktycznego;

© zadania okazania dokumentéw i udostepnienia wszelkich danych majacych
zwigzek z problematyka kontroli.
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Gdyby jednak poprzesta¢ na tradycyjnych kontrolach w zagrozonych niskg emisja rejo-
nach miasta, mieszkancy tamiacy prawo mogliby zdazy¢ usunaé dowody np. zalewajac
palenisko woda. | tak po wielokro¢ bywato. Z kazdym pojawieniem sie straznika miej-
skiego u progu kolejnego, wytypowanego domu znaczaco malata skutecznos$¢ kontroli.
Nalezato znalez¢ inne, szybkie narzedzie do namierzania zrédet zanieczyszczen powie-
trza. Okazaty sie nim drony.

Prawo i dron

31 stycznia 2019 r. weszto w zycie nowe Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zmie-
niajace rozporzadzenie w sprawie wytgczenia zastosowania niektérych przepiséw
ustawy - Prawo lotnicze do niektdrych rodzajéw statkéw powietrznych oraz okre$lenia
warunkéw i wymagan dotyczacych uzywania tych statkéw. Dzieki tej nowelizacji Straz
Miejska zyskata mozliwos¢ prowadzenia wykrywania niskiej emisji nawet poza zasie-
giem wzroku operatoréw (tzw. BVLOS - ang. Beyond Visual Line of Sight).

Jednakze réwnie istotne sa zmiany w Prawie Przedsiebiorcow (art. 49 ust. 3ai3b
ustawy - Prawo przedsiebiorcow, ktére usankcjonowaty kontrole z BSP bez koniecz-
nosci powiadamiania wtasciciela danego obiektu o przystugujacych im prawach oraz
obowiazkach w trakcie kontroli oraz bez okazania legitymacji stuzbowej. Takie zmiany
wprowadzita ustawa z 20 lipca 2018 r. 0 zmianie ustawy o Inspekcji Ochrony Srodowi-
ska oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2018 . poz. 1479).

Kontrole przy uzyciu dronéw moga by¢ wykonywane przez pracownikéw organu kon-
troli posiadajacych stosowne uprawnienia do wykonywania takich lotéw, gdy operator
bezzatogowego statku powietrznego znajduje sie poza terenem, do ktérego prowa-
dzacy dziatalno$¢ posiada tytut prawny. Co najwazniejsze, czynnosci kontrolne moga
by¢ wykonywane przez osoby niebedace pracownikami organu kontroli, jezeli odrebne
przepisy przewiduja taka mozliwo$¢. Tym samym Straz Miejska nie musi mie¢ wta-

snych dronéw, moze zamdwic ustuge.

Artykut 379 Ustawy Prawo o $rodowiska zobowigzuje kierownika kontrolowanego pod-
miotu oraz kontrolowanga osobe fizyczng do umozliwienia przeprowadzenia kontroli.
Ajesli zas udaremnia sie lub utrudnia wykonanie czynnosci stuzbowej, podlega karze
pozbawienia wolnosci do lat 3. Nie mozna zatem protestowac przeciwko pobieraniu
prébek przez dron ani tym bardziej do niego strzela¢ czy rzucaé kamieniami.
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Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0o odpadach

® Zgodnie z art. 155 Ustawy o Odpadach termiczne przeksztatcanie odpadéw
(odnosi sie do kazdego rodzaju odpadow, czyli réwniez do komunalnych)

prowadzi sie wytacznie w spalarniach odpadow lub we wspoétspalarniach

odpadéw lub poza nimi, o ile zezwolit na to wtasciwy organ w drodze decyzji.
® art. 191 Kto, wbrew przepisowi art. 155, termicznie przeksztatca odpady poza

spalarnia odpadéw lub wspétspalarnia odpadéw podlega karze aresztu albo

grzywny.

Wykroczenie ma charakter formalny; zaden skutek ani jego niebezpieczeristwo nie

zostato wprowadzone do jego znamion (wykroczenie zagrozenia abstrakcyjnego).

Ustawa z dnia 27 sierpnia 2001r. Prawo ochrony Srodowiska

© art. 96. Sejmik wojewddztwa moze, w drodze uchwaty, w celu zapobiezenia
negatywnemu oddziatywaniu na Srodowisko lub na zabytki okresli¢
dla terenu wojewodztwa badz jego czesci rodzaje lub jakos¢ paliw
dopuszczonych do stosowania, a takze sposéb realizacji i kontroli tego
obowigzku.

© Art. 334 Kto nie przestrzega ograniczen, nakazow lub zakazow, okreslonych

w rozporzadzeniu wydanym na podstawie art. 96,podlega karze grzywny

Uchwaty antysmogowe wskazuja:
© rodzaj urzadzen grzewczych dopuszczonych do stosowania
© oraz rodzaj paliw zakazanych do stosowania.

SLA na loty

Drony staty sie nieodtacznym narzedziem do wykrywania zrédet niskiej emisji w Ka-
towicach. W tym celu opracowano metodyke prowadzenia dziatan kontrolnych z uzy-
ciem drondw.

Kluczowa sprawa stato sie zagwarantowanie przez wykonawce poziomu jakosci ustug
(SLA, ang. Service Level Agreement), tutaj - czasu, w ktérym wykonawca moze podjac
dziatania ad hoc z uwzglednieniem warunkéw meteorologicznych. Jednakze w wiek-
szosci przypadkéw terminy misji sg zaplanowane wczesniej, lecz wykonawca nie wie,
gdzie precyzyjnie bedzie ja realizowat, zna tylko sektor miasta. Po dotarciu na miejsce
spotkania patrol Strazy Miejskiej przekazuje wykonawcy informacje o obiektach, nad
ktoérymi maja latac drony.
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W powietrze wzbijajg sie dwie maszyny. Jedna zawisa na wyzszym putapie - obserwuje
okolice, wspomaga operatora pierwszego drona ujawniajac przeszkody, naprowadza-
jac, chroni przed pojawieniem sie znienacka zatogowego statku powietrznego, ale tez
sprawdza, czy gdzie$ w poblizu nie pojawito sie inne Zrédto zanieczyszczenia, co jest
zwtaszcza istotne noca. Druga wyposazona w czujnik Nosacz Il podlatuje na chwile do
komina. Za pomocga sondy ze strugi ulatujgcego dymu pobierana jest probka w sposdb
ciagty, ktéra nastepnie trafia do analizatora. Po trwajacym kilka sekund badaniu infor-
macja o wykrytych substancjach trafia do zewnetrznej stacji naziemnej i jest prezen-
towana w przystepnej graficznej formie na ekranie. W przypadku przekroczenia usta-
lonych norm na wyswietlaczu pojawia sie czytelna informacja, ktéra jest sygnatem

do przeprowadzania dalszych czynnosci przez funkcjonariuszy. Wszystkie informacje
o badaniach wraz z parametrami lotu, datg oraz godzing zapisywane sg na karcie pa-
mieci z mozliwoscig ich pdZzniejszego odtworzenia w formie tabeli oraz zapisywane sa
w dodatkowo w chmurze za pomoca sieci GSM.

Gdy to badanie wykryje spalanie niewtasciwego paliwa, do akcji wkraczaja straz-
nicy. Wchodza do wytypowanego domu i pobierajg probki z paleniska, przy okazji
sprawdzajac stan techniczny samego pieca. Potem prébki trafiajg do dwoch certyfi-
kowanych laboratoridw, z ktérymi katowicka Straz Miejska wspétpracuje: Instytutu
Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu i Centrum Badar Srodowiska SORBCHEM

w Rudzie Slaskiej. Te przeprowadzaja oznaczenie fizykochemiczne zgodnie z meto-
dyka wykrywania nielegalnego spalania lub wspétspalania odpadéw, analize sitowa

i poréwnawczg oraz dokonujg ogledzin dostarczonych prébek popiotu. Nastepnie
orzekajg, czy i jakie spalano odpady. Dopiero na tej podstawie Straz Miejska moze
ukara¢ wtasciciela domu. By¢ moze z czasem czujniki antysmogowe umieszczone na
dronie przejda proces certyfikacji i nie bedzie potrzeby kontroli na miejscu. Wszelako
dzisiaj drony przede wszystkim utatwiajg typowanie domoéw do kontroli w sposéb
szybkiiwydajny.
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Komentarz

Ta niewatpliwie ,bezinwazyjna” metoda prowadzi z jednej strony do zwiekszenia efek-

tywnych kontroli, z drugiej eliminuje niepotrzebne interwencje funkcjonariuszy Stra-

zy Gminnej (Miejskiej) na posesjach i w domach tych mieszkancéw, ktérzy nie spalaja

odpaddw.

Nalezy jednak pamietac, ze na poczatku mielismy zweryfikowa¢ zatozenia programu

badawczego. Nie chodzito zatem o kontrole jak najwiekszej liczby gospodarstw domo-

wych i instalacji grzewczych. Naszym celem byto sprawdzi¢ w jaki sposéb wykonywaé

loty dronami w obszarze zurbanizowanym, rozwigza¢ problemy organizacyjne i kwestie

techniczne zwigzane ze sterowaniem urzadzeniem dokonujacym pomiaréw.

Warto podkresli¢, ze:

tacznie w szesciu misjach przeprowadzono 24 godziny lotdw, z czego przez 12
godzin oba drony znajdowaty sie w powietrzu zbierajac dane kontrolne.

Powierzchnia prowadzenia kontroli wynosita 1 km2 dla kazdej z misji (6 km?
tacznie), na ktérej znajdowato sie okoto 550 zabudowarn, zatem na terenie ob-
jetym badaniem znajdowato sie okoto 3300 budynkéw. Poréwnujac obszar
badania z tradycyjna metoda zbierania danych przez funkcjonariuszy Strazy
Miejskiej w Katowicach polegajacej na pobieraniu probek popiotu z paleniska
kontrola tylu budynkdéw bez uzycia drona zajetaby straznikom okoto szes¢
miesiecy.

Podczas kazdej z misji pierwszy dron-nawigator wytypowat do przeprowadze-
nia kontroli srednio 15 najbardziej ,dymiacych” kominéw (60 tacznie), w obre-
bie ktérych przeprowadzono analize drugim dronem-analitykiem ,Nosacz”.
W wyniku dokonanej analizy spalin wydobywajacych sie z szescdziesieciu
kominéw wybrano 6 gospodarstw, w ktérych wykryto spalanie odpadéw - we
wszystkich miejscach objetych analizg przeprowadzona kontrola potwierdzi-
ta spalanie $mieci (natozono 1 mandat karny kredytowany w wysoko$ci 500
ztotych, 1 mandat karny kredytowany w wysoko$ci 200 ztotych, 4 poucze-
nia). W pozostatych przypadkach wyniki kontroli potwierdzity, ze silne zady-
mienie i nieprzyjemny zapach dymu z komina spowodowany byt przez stare
piece grzewcze, tzw. ,kopciuchy”. Znaczaca wiekszos$¢ z nich stanowity piece
pozaklasowe, kotty grzewcze eksploatowane w okresie powyzej dziesieciu lat.
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Urzadzenia te ze wzgledu na rok produkcji oraz brak norm definiujacy danag
klase urzadzenia - zgodnie z zapisami uchwaty antysmogowej - moga by¢
uzytkowane do konca 2021 roku. Skutkuje to tym, ze w chwili obecnej wtasci-
ciele zaawansowanych wiekiem urzadzen nie podlegajg sankcjom.

Szacowany koszt przeprowadzenia szesciu misji kontrolnych na tacznej po-

4 wierzchni 6 km2, na ktérej znajdowato sie okoto 3300 zabudowan wynosi
21 600 zt brutto, co przektada sie na kwote 3 600 zt brutto za misje, a zatem
koszt dokonania pomiaréw kontrolnych dla jednego budynku oraz koszt ana-
lizy spalin wydobywajgcych sie z komina byt zdecydowanie nizszy niz 10 zt. Dla
poréwnania koszt analizy jednej pobranej podczas interwencji funkcjonariu-
szy katowickiej Strazy Miejskiej préobki popiotu wynosi okoto 400 zt.

Whioski

Wykorzystanie drona do kontroli zanieczyszczenia powietrza jest znacznie bardziej
skuteczne niz wysytanie patrolu w celu pobrania probek do kazdego zgtoszenia ,ciem-
nego dymu z komina”. Kontrole za pomoca drona sa znacznie mniej ucigzliwe dla
mieszkancow.

Dron wykonujac lot pozyskuje dane niemal w czasie rzeczywistym. Zebrane informacje
mogg by¢ prezentowane w postaci mapy na geoportalu, co uzna¢ mozna za dodatkowe

zrédto informacji na temat stanu powietrza w miescie oraz zmian w jego zmian na prze-
strzeni kilku lub kilkunastu miesiecy czy lat.

Mariusz Sumara,
zastepca komendanta Strazy Miejskiej w Katowicach

Ilos¢ Potwierdzone Niepotwierdzone Zastosowane sankcje

Mandat Pouczenie Skierowanie Probka

do sadu popiotu
360 165 195 142 22 1 6
671 171 500 159 10 2 2
699 172 527 163 9 o) 1
1549 242 1307 221 21 2 13
3422 310 312 277 30 3 17

4498 278 4220 215 5 20 +2

8 5
a9 |50 a9 oo lsw3 2|3
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Geoinformacja

Mapowanie

W tej grupie zastosowan wyréznia sie zadania, gdzie docelowym produktem
sg informacje zwizualizowane na mapach terenu. Sporzadzanie map wymaga
umiejetnosci precyzyjnego planowania lotéw. Obejmuje takze zaawansowane

przetwarzanie informacji przestrzennej oraz korelowanie informacji z réznych zrédet.
Przyktadowe zastosowania

© Szczegbétowe mapy terenu
© Mapowanie matych i Srednich obszaréw

© Kartografia, ortofotografia, topografia, prace katastralne

© Badania dla rozwoju i planowania rozwoju miast, rozwoju regionalnego

© Badania geologiczne

© Badania geodezyjne dla planéw zagospodarowania, aktualizacji statusu
terendéw, postepu w pracach budowlanych

© Dokumentacja mapowa placéw budowy, kopalni, zwirowni, prac polowych,
obiektow wykonujacych prace zdalne

© Cyfrowe modelowanie terenu, cyfrowe modelowanie wysokosci, analiza
wolumetryczna

© Przeglad gruntéw, watéw, nasypow

© Badania archeologiczne

© Korelowanie wszelkich informacji z monitoringu przestrzennego.

Monitorowanie
Przyktadowe zastosowania

© Biezaca kontrola infrastruktury takiej jak mosty, drogi, linie tramwajowe,
kolejowe, przejazdy kolejowe, linie energetyczne, farmy wiatrowe,
instalacje fotowoltaiczne, radiowe stacje bazowe, wiadukty, przejscia
podziemne, tunele, tamy, zbiorniki wodne, mury oporowe

© Badania efektywnosci energetycznej budynkow

© Kontrola zasob6éw i budynkéw uzytecznosci publicznej
© Prewencyjna kontrola bezpieczenstwa
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Inspekcja obiektow budowlanych

Zadania inspekcyjne s wymagane przepisami budowalnymi (np.art.62 usta lit.

a Prawa budowlanego), srodowiskowymi, wymaganiami bezpieczenstwa, przepisami
0 nadzorze technicznym. Moga by¢ wspierane z uzyciem odpowiednio wyposazonych
drondw zastepujac lub wspomagajac, kiedy to jest uzasadnione stosowanie drozszych
lub bardziej uciazliwych rozwiazan, jak drabiny, rusztowania, dzwigi lub smigtowce.

Przyktadowe zastosowania

®© Inspekcja lub badanie stanu obiektow budowlanych, konstrukgji, instalacji,
przemystowych

© Dokumentowanie postepu prac budowlanych

© Badanie doktadnosci wykonanych prac instalacyjnych, budowlanych

© Badania i monitorowanie obiektéw liniowych, linie kolejowe, drogi,
rurociagi

© Przeglad stanu mostow, wiaduktdow, przejsé podziemnych, wiez, masztow

© Kontrola precyzyjna stanu zabytkow, kosciotéw, ruin, stanowisk
archeologicznych, wykopalisk

© Kontrola i badanie stanu obiektow ziemnych, nawierzchni, nasypow, zapor,
zbiornikéw, Scian oporowych

Fotogrametria niskoputapowa (z wykorzystaniem dronéw) znajduje juz od
dtuzszego czasu wiele zastosowan w sektorze przedsiebiorstw na catym Swiecie.

W przypadku zobrazowan optycznych o bardzo wysokiej rozdzielczosci przestrzennej
piksela obrazu (od 0,3 do 10 cm) drony nie maja tanszej alternatywy dla obszaréw do
kilkudziesieciu hektaréw powierzchni. BSP pozwalajg uzyskiwac je z czestotliwoscia,
ktora realnie trudno pozyskac¢ za pomocga samolotéw zatogowych lub satelitéw oraz
z doktadnosciami zblizonymi do klasycznej fotogrametrii.

W Polsce wykorzystanie tej technologii do celéw geodezyjnych ograniczone byto
przepisami prawa, ktére nie regulowaty w jednoznaczny sposéb mozliwosciich
wykorzystania. Dostrzegaja to eksperci pracujacy nad zmiang przepiséw prawa
geodezyjnego i kartograficznego. Obecnie odchodzi sie od literalnego wskazywania
urzadzen i platform stuzacych pomiarom na rzecz okreslania doktadnosci
pomiarowych, jakie opracowania winny spetniac. Gtéwny Geodeta Kraju sktania

sie ku stanowisku, zeby drony wykorzystywac gtéwnie w pracach punktowych np.

w aktualizacji ortofotomap, inwentaryzacji inwestycji liniowych czy tez do tworzenia
map wielkoskalowych .
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Obecnie jestesmy jednak na etapie tworzenia nowych przepiséw prawnych, ktére
usankcjonujg wykorzystanie drondéw i fotogrametrii do celéw pomiarowych. Trwaja
m.in. prace nad przygotowaniem nowego Rozporzadzenia w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjno-wysoko$ciowych
oraz Rozporzadzenia w sprawie baz danych dotyczacych zobrazowan lotniczych

i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu. W obu wyzej
wymienionych przepisach prawnych pojawig sie zapisy regulujace wykorzystanie
kamer niemetrycznych (stosowanych najczesciej w bezzatogowych statkach
powietrznych) oraz okre$lajace doktadnosci pomiarowe, jakie bedg musiaty spetnic¢
opracowania wykonane przy pomocy tych urzadzen.

BSP wyposazone w odpowiednie sensory pozyskujg rézne dane, ktére finalnie moga
by¢ przetworzone do informacji majacych realny wptyw na podejmowane decyzje.
Naleza don zadania Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej. Strukture i zadania tej Stuzby
reguluje Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

Zgodnie z jej zapisami wyrdzniamy organy nadzoru geodezyjnego i kartograficznego
oraz organy administracji geodezyjnej i kartograficznej. Do kazdego stopnia tej
struktury przypisane sg odpowiednie obowiazki od tych najbardziej ogélnych
majacych na celu organizacje i nadzér do szczegdtowych jakimi sg m.in. prowadzenie
i aktualizacja zasobu geodezyjnego i kartograficznego, sporzadzanie map
topograficznych, prowadzenie ewidencji gruntéw i budynkéw, programowanie

i koordynacja prac urzadzeniowo rolnych, monitorowanie zmian w sposobie
uzytkowania gruntéw, prowadzenie powszechnej taksacji nieruchomosci itp. Do
kazdego typu zadan niezbedna jest aktualna i doktadna informacja o przestrzeni.

Do tej pory prace te byty prowadzone w oparciu o geodezyjne pomiary bezposrednie
lub o dane fotogrametryczne pozyskane w przez samoloty zatogowe. Obie te metody
maja jednak swoje mankamenty, a najbardziej znaczacymi sa czas potrzebny na
przygotowanie oraz koszt wykonania. Pomiedzy te dwie technologie pozyskiwania
danych idealnie wpasowuje sie fotogrametria niskoputapowa. Jest zdecydowanie
tansza od lotniczej fotogrametrii i zdecydowanie szybsza od pomiaréw bezposrednich.

Najprostszym i najbardziej powszechnym jest wykonanie zdje¢ i filméw przy pomocy
kamery zamontowanej na dronie. Tego rodzaju materiaty moga zosta¢ wykorzystane
do celéw wywiadu terenowego poprzedzajacego niemal kazde opracowanie
geodezyjne. Analiza stanu aktualnego w odniesieniu do tresci istniejacych danych
geodezyjnych i kartograficznych byta prowadzona do tej pory przez geodetéw, ktérzy
musieli ,obej$¢” obszar opracowania i okresli¢ miejsca, ktére nalezy zaktualizowac
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przy pomocy pomiaru bezposredniego. Innym sposobem byto wykorzystanie
lotniczej ortofotomapy dostepnej w Zasobie Geodezyjnym i Kartograficznym. Dzieki
wykorzystaniu dronéw wywiad moze by¢ prowadzony znacznie szybciej w oparciu

o zdjecia lub filmy wykonane na obszarze opracowania pod réznym katem, dzieki

czemu nie ma réwniez koniecznosci wejscia na prywatne posesje.

To podejscie ma réwniez przewage na wykorzystaniem istniejacej ortofotomapy,
poniewaz dostarcza aktualnych informacji (przygotowanie i przyjecie ortofotomapy
lotniczej do Zasobu trwa dos¢ dtugo - minimum kilka miesiecy - i w momencie
przyjecia jest juz w wielu miejscach nieaktualna). Dodatkowo mozemy wykorzystaé
nie tylko zdjecia nadirowe (z jakich wykonywana jest ortofotomapa), ale wykonane pod
dowolnym katem tak, aby zasygnalizowa¢ wszelkie zmiany wystepujace na obszarze

opracowania.

Mozna rowniez wykorzysta¢ mozaiki zdje¢ pionowych badz ukosnych. W tym
przypadku niekonieczne jest stosowanie dodatkowych pomiaréw (fotopunkty,
punkty kontrolne), poniewaz na etapie wywiadu terenowego nie wymagany jest
pomiar, a jedynie informacja o lokalizacji zmian. Stworzenie takiej mozaiki jest bardzo
szybkie (praktycznie w dniu pozyskania danych) w odréznieniu od przygotowania
ortofotomapy spetniajacej wymagania niezbedne do przyjecia do Zasobu
Geodezyjnego i Kartograficznego.

Omawiane materiaty moga réwniez postuzy¢ do aktualizacji Ewidencji Gruntéw

i Budynkéw poniewaz na ich podstawie mozna bardzo precyzyjnie okresli¢ informacje
dotyczace przeznaczenia, funkgcji uzytkowych i ogélnych danych technicznych
budynkéw.

Do tego rodzaju prac najlepszym rozwigzaniem bedzie uzycie multikoptera (urzadzenia
pionowego startu i lgdowania), ktére umozliwia wykonanie filméw lub zdje¢ pod
réznym katem i z dowolnej pozycji. Dane mogg by¢ pozyskiwane w trakcie misji
automatycznej (zaplanowanej i realizowanej przez komputer na poktadzie drona) lub

manualnej prowadzonej przez operatora.

Kolejnym sposobem jest pomiarowe wykorzystanie dronéw. W tym przypadku
zastosowanie znajduja ortofotomapy (ortomozaiki), numeryczne modele terenu
(NMT) i pokrycia terenu (NMPT), chmury punktdw, a takze wykonane w odpowiedni
sposéb zdjecia pomiarowe. Realizacja zadan Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej
wymaga stosowania przepiséw prawa w zakresie doktadno$ci pomiaréw, dlatego tez
wymienione wyzej produkty fotogrametrii niskoputapowej muszg by¢ wykonywane
ze szczegblnym uwzglednieniem precyzji pomiaru i kontroli doktadnosci. Zatem
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poza zdjeciami wykonanymi z odpowiednim pokryciem podtuznym i poprzecznym
wymagany jest bezposredni pomiar dodatkowych elementéw tj. fotopunktdw

i punktéw kontrolnych. Stuzg one do przeprowadzenia procesu aerotriangulacji
(kluczowego z punktu widzenia doktadnosci) oraz okreslenia charakterystyk
doktadnos$ciowych opracowan. Do wykonania tego rodzaju opracowan najlepsze
wydaja sie samoloty bezzatogowe, ktére w krotszym czasie mogg pozyskac dane

z wiekszego obszaru niz multikoptery. Ponadto do tego rodzaju zadan pomiarowych
wykorzystuje sie najczesciej zdjecia nadirowe, nie ma wiec koniecznosci wykonywania
zdje¢ pod roznym katem, z okreslonej perspektywy. Misje pomiarowe wykonywane

sg niemal wytacznie automatycznie. Wymagaja ponadto przygotowania planu nalotu,
ktory okresla m.in. wysokos¢ lotu, pokrycia podtuzne i poprzeczne, ilo$¢ szeregdw itp.
Wszystkie te charakterystyki maja znaczacy wptyw na finalng doktadno$¢ opracowania.

Ortofotomapy, chmury punktéw, NMT i NMPT mogg by¢ wykorzystywane do réznych
zadan realizowanych na réznych szczeblach Stuzby. Ich przewaga nad danymi
wykorzystywanymi do tej pory (pomiary bezposrednie i opracowania lotniczej
fotogrametrii) jest przede wszystkim czas przygotowania oraz koszt. Obecnie nie

ma juz obaw o doktadnosci. Problem ten wskazywany przed laty zostat rozwigzany
dzieki zastosowaniu nowoczesnych algorytmdéw pomiaréw automatycznych i coraz
doktadniejszych sensoréw. Doktadnosci zblizone do klasycznych technik pomiarowych

nie sg juz zaskoczeniem.

Dzieki tym doktadnosciom, produkty te mozna wykorzystywacé miedzy innymi
do aktualizacji Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k), a dalej do
aktualizacji Bazy Danych Obiektéw Ogélnogeograficznych (BDOO), modernizacji
Ewidencji Gruntéw i Budynkow (EGiB) w zakresie potozenia, granic, powierzchni,

a takze rodzajow uzytkdéw, do prac zwigzanych ze scalaniem i wymiang gruntéw,
monitorowania zmian w sposobie uzytkowania gruntéw, analizie zmian w strukturze
agrarnej oraz programowania i koordynacji prac urzadzeniowo rolnych, wykonywania
kartograficznych opracowan tematycznych, aktualizacji danych Geodezyjnej Ewidencji
Sieci Uzbrojenia Terenu (GESUT) itp. Ciekawa propozycja jest rowniez wykorzystanie
ortomozaiki wykonanej przy uzyciu drona do kontroli opracowan geodezyjnych
wptywajacych do Powiatowych Osrodkéw Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.
Obecnie stosuje sie ortofotomapy zgormadzone w Zasobie, ktore ze wzgledu na
okresy pomiedzy kolejnymi nalotami, nie zawsze przedstawiajg aktualny stan obszaru
opracowania (szczegdlnie na obszarach prowadzonych inwestycji). Wprowadzenie
obowiazku dostarczenia aktualnej ortomozaiki dla obszaru ewidencjonowanego

opracowania geodezyjnego pozwolitoby na realng kontrole przyjmowanych do Osrodka
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danych w odniesieniu do stanu istniejacego, a biorgc pod uwage dostepnos¢ dronéw
i tatwos$¢ wykonania tego typu opracowania, nie bytoby to szczegdlnym obcigzeniem
dla wykonawcow.

Opracowania wyzej opisane sg juz dobrze znane i czesto wykorzystywane w sektorze
prywatnym. Nie wyczerpujg jednak mozliwosci jakie niesie ze sobg wykorzystanie
bezzatogowych statkdw powietrznych. Jest wiele technologii pomiarowych, ktére
jeszcze raczkuja i dopiero prowadzone sg badania sprawdzajace ich przydatnosc.
Sposrédd nich na uwage zastuguja kamery multi i hiperspektralne pozwalajace
pozyskiwac dane w wielu zakresach promieniowania elektromagnetycznego.

Dzieki temu mozliwe jest prowadzenie analiz dotyczacych m.in. pokrycia terenu (np.
roslinnosci), stopnia zanieczyszczenia, wykorzystania obszardw itp. Zestawiajac tego
rodzaju dane z bardzo dynamicznie rozwijajaca sie sztuczng inteligencja i algorytmami
uczenia maszynowego nalezy uzna¢, ze wkrétce te technologie jeszcze bardziej
wptyna na realizacje zadan Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej. Automatyczne
rozpoznawanie obiektéw i ich cech na zdjeciach i obrazach multispektralnych
pozyskanych przy pomocy dronéw, moze z powodzeniem by¢ wykorzystywane np.

w automatycznej aktualizacji BDOT10k lub EGIiB. Informacje na temat fizycznych,
chemicznych czy biologicznych cech gleb pozyskane z tego rodzaju materiatéw moga
znaczaco wptywac na scalanie i wymiane gruntéw, prace urzadzeniowo rolne czy
monitorowanie zmian w sposobie uzytkowania gruntéw.

Dane te moga byc¢ rowniez wykorzystywane w zadaniach nie zwigzanych bezposrednio
z kompetencjami Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej, ale wszedzie tam gdzie
potrzebna jest szczegbtowa informacja o terenie. Opracowywanie miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego, przygotowanie Decyzji o warunkach
zabudowy, Operatéw Srodowiskowych, Koncepcji rozwoju miast itp. moze uwzgledniac
wiele informacji, ktére do tej pory nie sa dostepne w szybki i tani sposéb i wymagaja
prowadzenia wieloletnich badan i obserwacji.

Kazde w/w zastosowanie wymaga opracowania systemu przetwarzania danych:
platformy latajacej, oprogramowania do sterowania lotem i pracg maszyny,
stosownych czujnikéw jak np. kamery termowizyjnej, skanera lidarowego lub
innych, a nastepnie opracowania i analizy pozyskanych danych z wykorzystaniem
odpowiedniego oprogramowania. To dosy¢ mocna przestanka, by zamiast
samodzielnego zakupu tego typu maszyn przez samorzad i ich wtasnej obstugi,
raczej poszukiwac tego typu ustug na rynku, przyczyniajac sie do pobudzania podazy
specjalistycznych rozwigzan.
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Jednak dostepnos$¢ technologii sprawia, ze czesto specjalistycznych opracowan
fotogrametrycznych i teledetekcyjnych podejmuja sie osoby dysponujace sprzetem,
lecz bez stosownej wiedzy i dodwiadczenia, co rodzi watpliwosci, czy dostarczane

w ramach zaméwien publicznych produkty spetniajg wymagania techniczne.
Fotogrametria i teledetekcja rzadza skomplikowane zasady opisane w szczeg6towych
instrukcjach geodezyjnych bez wzgledu na to, czy dane sg pozyskiwane przy pomocy
dronéw, samolotéw czy satelitdw.

Nalezy zatem uwzgledniac opinie specjalistow na etapie tworzenia specyfikacji
istotnych warunkéw zamowienia i/lub na etapie kontroli dostarczonego opracowania.
Wskazane jest wprost zazgdac¢ od wykonawcéw dysponowania kadrg z wyksztatceniem
w zakresie geodezji, fotogrametrii, gospodarki przestrzennej oraz systemoéw informacji
geograficznej (ang. geographic information system, GIS). Ci zdecyduja jakiej uzy¢
technologii pod katem potrzeb informacyjnych zamawiajacego.

Produkty ustug geoinformacyjnych

Obecnie najczesciej zamawianym produktem geodezyjnym jest ortofotomapa.

To podstawowy materiat pomiarowy taczacy cechy klasycznych map wektorowych
zinformacjg obrazowa, jaka dostarczaja zdjecia. Ortofotomapa jest mozaika kilkuset/
kilku tysiecy zdje¢ wykonanych z putapu lotniczego z wykorzystaniem dronéw,
przetworzong matematycznie do postaci umozliwiajacej pomiary (jednorodna skala
na catym obszarze opracowania). Dzieki swoim cechom pozwala na analize obszaru
wraz z szczegbtowymi pomiarami odlegtosci i powierzchni. Szczegélnie istotne jest to,
ze obszar przedstawiony jest jako ,zdjecie” lotnicze nie za$ jako zestaw linii/symboli
stosowanych na klasycznych mapach wektorowych. Nie trzeba zatem posiadac
specjalistycznej wiedzy kartograficznej aby méc analizowac informacje o przestrzeni
miasta, gminy, wojewddztwa etc.

Kolejnym, dos¢ popularnym produktem fotogrametrii niskoputapowej jest chmura
punktéw, ktéra prezentuje model przestrzenny rzeczywistej powierzchni gruntu
oraz wszystkich elementéw pokrycia np. roslinnosci, zabudowy etc. Algorytmy
klasyfikacji szczegdtdéw pozwalajg wydobyc¢ specyficzne dane dotyczace tak gruntu jak
i elementéw pokrycia terenu. Chmure punktéw mozna uzyskaé wykorzystujac skaner
laserowy zainstalowany na dronie, jak réwniez wykorzystujac odpowiednio wykonane
zdjecia z powietrza. Obie metody pozyskiwania danych réznig sie mozliwosciami
zastosowania. Chmura punktéw pozyskana przy pomocy skanera laserowego (lidara)
niesie ze sobg wiecej informacji, jest doktadniejsza i tatwiejsza w automatycznej
klasyfikacji ale wymaga drogiego osprzetu i oprogramowania do przetwarzania
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i przegladania. Ta generowana w oparciu o zdjecia fotogrametryczne wygrywa z kolei
ceng i tatwoscig pozyskania chod z reguty jest mniej precyzyjna.

Pochodng chmury punktéw sa numeryczne modele terenu (DEM) oraz numeryczne
modele pokrycia terenu (DSM). Sa to przetworzone, ,odchudzone” chmury

punktow, ktére w zaleznosci od potrzeb prezentuja model wysokosciowy powierzchni
z uwzglednieniem pokrycia terenu lub bez. Numeryczne modele pokrycia terenu sg
doskonatym uzupetnieniem ortofotomapy, a z uwagi na specyficzny zapis (Tin - siatka
trojkatow lub GRID - regularna siatka kwadratéw) i mniejsza wage plikow wynikowych
umozliwiajg bardzo szybkie analizy terenu. Taka forma zapisu informac;ji jest
zdecydowanie lepsza od nieprzetworzonej chmury punktéw, ktéra wymaga bardziej

zaawansowanego sprzetu i oprogramowania.

Przegladajac produkty fotogrametryczne nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage

na teksturowane modele 3D. Ta forma prezentacji przestrzenitagczy ze sobg
informacje dostarczane przez ortofotomape oraz numeryczne modele terenu.

Dzieki dynamicznemu rozwojowi branzy gier video mamy coraz wiekszg ilo$¢
oprogramowania, ktére pozwala wyswietla¢ tego rodzaju produkty w bardzo atrakcyjny
sposob (percepcyjnie zblizony do naturalnego widzenia).

Coraz szerzej sa wykorzystywane kamery hiperspektralne, ktore oferujg obrazowanie
z wykorzystaniem kilkuset zakreséw promieniowania elektromagnetycznego.

Ich oprogramowanie pozwala na automatyczne rejestrowanie obrazéw
hiperspektralnych wraz zdanymi GNSS (ang. Global Navigation Satellite Systems)

na podstawie ktérych mozliwe jest wykonanie ortofotomapy terenu.

Hiperspektralne otrofotomapy pozwalaja na precyzyjne rozréznianie barw,
wykrywanie zmian w aktywnosci chlorofilu, detekcje martwej roslinnosci,
rozpoznawanie sygnatur spektralnych maskowania pojazdéw i budynkow.
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Studium przypadku

Tego typu zastosowania dronéw w JST zapoczatkowat Zarzad Infrastruktury
Komunalnej i Transportu w Krakowie (ZIKIT). Dron zakupiony za 5 tys. ztotych
sprawdzit sie juz w nadzorze remontu torowiska i drogowej estakady, a takze po-
magat w nagrywaniu cyklu programéw ,Omin korki”. Zdaniem urzednikéw ZIKIT
dron usprawnia, czy tez nadaje nowy sens dokumentowaniu postepéw inwestycji,
za$ mieszkaricom Krakowa - za pomoca mediéw, mozna pokaza¢, jak zmienia sie
miasto, co sie w miescie dzieje i jaka jest skala danego przedsiewziecia.

Witadze podwarszawskiego Piaseczna zlecity obloty dronem firmie, oferujacej
sporzadzenie modelu przestrzennego miasta. Dzigki temu Piaseczno zyskato
narzedzie wsparcia procesach decyzyjnych, lepiej wizualizuje inwestycje i przy-
spieszyto prowadzenie analiz przestrzennych. W specyficznych zastosowaniach
wykonano np. analizy powierzchni reklamowych, tj. gdzie sa rozlokowane rekla-
my wielkoformatowe i czy stato sie to zgodnie z lokalnymi uregulowaniami.

Najnowszym zadaniem (sierpier 2019), do ktérego zaprzegnieto drony to opraco-
wanie polityki parkingowej dla miasta Etku . Celem zamawianego opracowania
jest zbadanie i opisanie istniejacej sytuacji w zakresie miejsc do parkowania

i organizacji parkowania. Nastepnie zas okreslenie docelowego systemu parkowa-
nia i jego uporzadkowanie w zakresie ogélnodostepnych miejsc parkingowych do
2030 r. oraz zaproponowanie konkretnych dziatan i przedsiewzie¢ w tym zakresie
wraz z planem realizacji.

Notabene Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ) nie wskazuje na
bezzatogowce. To wykonawca - Zesp6t Doradcdw Gospodarczych TOR Sp. z 0. 0. -
uznat, ze warto zaangazowac geodetéw z dronami, by zmiescic sie w zaoferowane;j
cenie 210697,00 zt brutto i terminie wykonania do 180 dni od dnia podpisania
umowy.

W rezultacie drony przyspiesza inwentaryzacje wszystkich miejsc parkingowych
dostepnych w Etku z uwzglednieniem miejsc parkingowych publicznych i miejsc
parkingowych dostepnych prywatnie (np. wspélnoty mieszkaniowe, spétdzielnie,
galerie handlowe), a takze pozyskajg dane o miejscach nieoznakowanych jako
parking z mozliwosci parkowania takich jak np. drogi jednokierunkowe, drogi
wewnetrzne.

Potem wykonawca bedzie mégt zaprezentowaé mape parkingowa miasta, zapro-
ponowac zmiany i przeprowadzi¢ konsultacje spoteczne.
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Zastosowania podstawowych produktow ustug

Wizualizacja /
Interpretacja

Pomiary

Analizy

Ortofotomapa 2D

podstawowy narze-
dzie do weryfikacji
stanu obecnego
widocznego tylko

z gbry

podstawowe narze-
dzie do pomiaréw
tylko z gory XY

podstawowe na-
rzedzie do analizy
terenu widocznego
tylko z géry. Moz-
liwos¢ poréwny-
wania z dowolng
warstwa wekto-
rowa w uktadzie
wspbtrzednych (np:
zgodnos$¢ z MPZP),
mozliwo$¢ wek-
toryzowania ele-
mentéw zagospo-
darowania, analiza
wizualna stanu/
inwentaryzacja.

Model 3D mesh
NMT
NMPT

narzedzie do precy-
zyjnej i kompleksowej
wizualizacji terenu

z kazdej strony obiek-
tuw

narzedzie do kom-
pleksowych pomia-
réw oraz analiz prze-
strzeni X, Y, Z

narzedzie do analizy
terenu widoczne-

go z kazdej strony.
Mozliwosé pétauto-
matycznego/automa-
tycznego wykrywania
wskazanych obiektéw
np. reklam na budyn-
kach lub roslin.

Model 3D

Zgeneralizowane lub
zoptymalizowane na-
rzedzie do precyzyjnej
i kompleksowej wizu-
alizacji z kazdej strony
obiektu

narzedzie do komplek-
sowych pomiaréw oraz
analiz przestrzeni X,
Y,Z

narzedzie do analizy
terenu widocznego

z kazdej strony. Moz-
liwos¢ symulacji GIS/
CAD wedtug wybranych
parametréw np analiza
hatasu, nastonecznie-
nia, powierzchni pod
ogniwa solarne, analiza
powodziowa itp.
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Zestawienie korzysci ustug

Produkt

Zdjecia pogladowe,
inspekcje
i panoramy 360

inwentaryzacja

zgodno$é z MPZP/
SUIKZP

analiza
powierzchni
reklamowych

analiza
wykorzystania
miejsc
parkingowych

analiza hatasu

analiza zacienienia

Opis

Proste produkty majace
na celu zobrazowanie
przestrzeni z lotu ptaka.

Mierzalne produkty 2D
lub 3D, na ktérych mozli-
we jest przeprowadzenie
pézniejszych analiz, np.
zliczenia miejsc parkin-
gowych.

Materiaty fotogrametrycz-
ne pozwalajg na spraw-
dzenie zgodnosci zapiséw
MPZP, np. poprzez pomiar
wysokosci budynku lub
powierzchni zabudowy.

Zbudowanie bazy danych
o doktadnej informacji

o powierzchni w potgcze-
niu z punktami adresowy-
mi. Mozliwos$¢ pomiaru
bezposrednio na modelu
3D.

Inwentaryzacja wszyst-
kich miejsc parkingowych
pod wzgledem przynalez-
nosci do instytucji oraz
rodzaju miejsca parkin-
gowego.

Stworzenie modelu roz-
chodzenia sie hatasu na
podstawie modelu 3D.

Wykonanie analizy zacie-
nienia dla poszczegélnych
obiektow, jak i dzielnic

-z uwzglednieniem pory
dnia i roku.

Korzys¢ dla JST

Promocja terytorium JST oraz jego
najwazniejszych miejsc. Mozliwo$¢é
digitalizacji miejsc historycznych oraz
kulturalnych. Archiwizacja postepu
prac budowlanych prowadzonych

w JST.

Aktualny stan zagospodarowania
terenu jest istotny w procesie decy-
zyjnym w samorzadach.

Kontrola zrealizowanych inwestycji
naterenie JST i mozliwos$¢ dogodne-
go utrzymywania zatozern MPZP.

Weryfikacja istniejacej bazy danych.
Mozliwos¢ wykonania statystyk dla
wskazanego obszaru. Uwzglednienie
wynikéw analizy w uchwale krajobra-
zowej.

Weryfikacja istniejacej bazy danych.
Mozliwos¢ wykonania statystyk dla
wskazanego obszaru w zadanym
przedziale czasowym. Uwzglednienie
wynikéw analizy w polityce parkingo-
wej miasta.

Wskazanie miejsc najbardziej narazo-
nych na uciazliwosci zwigzane z ha-
tasem. Mozliwo$¢ reakcji na wyniki
analizy w postaci instalacji odpowied-
nich ekranéw dzwiekoszczelnych.
Analiza moze wskaza¢ jak planowane
obiekty badz zapisy MPZP wptyna na
istniejaca zabudowe.
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analiza zieleni

wizualizacje

konsultacje
spoteczne

Analiza
powodziowa

Analiza zgodnosci
koncepcji
urbanistycznej/
architektonicznej
z otoczeniem

Analiza szkéd
w wyniku klesk
zywiotowych

Analiza
widocznosci
obiektu

Wielokryterialne
analizy
lokalizacyjne

Inwentaryzacja miejsc
zielonych, drzew pod
wzgledem lokalizacji oraz
kondycji.

Mierzalne produkty 2D
Llub 3D, na ktérych mozli-
we jest przeprowadzenie
pézniejszych analiz, np.
wpasowanie obiektéw
planowanych do wybudo-
wania.

Mierzalne produkty 2D
Llub 3D, na ktérych mozli-
we jest przeprowadzenie
pdzniejszych analiz, np.
wizualizacja zapisow
MPZP.

Analiza w postaci zasie-
géw podtopien w zalez-
nosci od wysokosci lustra
wody.

Mierzalne produkty 2D
Llub 3D, na ktérych mozli-
we jest przeprowadzenie
pézniejszych analiz, np.
wpasowanie obiektow
planowanych do wybudo-
wania.

Mierzalne produkty 2D
lub 3D, na ktérych mozli-
we jest przeprowadzenie
pdzniejszych analiz, np.
zasieg podtopien na pod-
stawie ortofotomapy.

Mierzalne produkty 2D
Llub 3D, na ktérych mozli-
we jest przeprowadzenie
pdzniejszych analiz, np.
sprawdzenie czy obiekt
bedzie widoczny z dane
perspektywy.

Analiza w postaci pota-
czenia réznych zbioréw
danych okreslajaca mozli-
wos¢ zabudowy we wska-
zanej lokalizacji.

Weryfikacja istniejacej bazy danych.
Mozliwo$¢ wykonania statystyk dla
wskazanego obszaru. Uwzglednienie
wynikéw w planowaniu przysztych
nasadzen lub pielegnacji istniejacej
zieleni.

Analiza stanu obecnego zagospoda-
rowania i planowanych inwestycji
moze wskazac jak nowe obiekty
wptyna na estetyke okolicy lub zacie-
nienie innych obiektéw.

Produkty 3D w jednoznaczny sposéb
wskazujg jak dany obszar bedzie
wygladat przy uwzglednieniu za-
piséw MPZP. Osoby bez wyobrazni
przestrzennej maja problem z takimi
konsultacjami przeprowadzanymi

w 2D.

Sprawdzenie, ktére obiekty sg za-
grozone w pierwszej kolejnosci.
Daje to mozliwos$¢ wczesniejszego
zareagowania oraz odpowiedniego
planowania.

Analiza stanu obecnego zagospoda-
rowania i planowanych inwestycji
moze wskazac jak nowe obiekty
wptyna na estetyke okolicy lub zacie-
nienie innych obiektow.

Jednoznaczna analiza, ktdre miej-
sca zostaty faktycznie zniszczone

w celu lepszego planowania pomocy
i wsparcia dla mieszkancow.

Analiza pozwala na sprawdzenie
czy dany obiekt (np. wazny z punktu
widzenia JST) bedzie widoczny ze
wskazanego miejsca po wybudowa-
niu innych obiektéw lub instalacji
urzadzen technicznych.

Pogtebiona analiza wielokryterialna
wspiera wydawanie decyzji lokaliza-
cyjnych i daje pewno$¢ pod katem
poprawnosci.
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3. Zamowienia publiczne

Zamodwienia publiczne sg kluczowa forma udziatu sektora publicznego w gospodarce.
Warto$¢ zamoéwien udzielanych w procedurach przewidzianych w Prawie Zamoéwien
Publicznych (PZP) to ok. 202,1 mld zt w 2018 r., co stanowi ok. 9,55% éwczesnego PKB
(w 2016 bylo prawie o potowe mniej: 107 mld z} 5,8% PKB). Notabene przyblizona
warto$¢ rynku zamoéwien publicznych, uwzgledniajaca réwniez zaméwienia udziela-
ne bez stosowania procedur, wyniosta 234,6 mld zt w 2017 r. (174,3 mld zt w 2016 r.)*
i obecnie jest wigksza o kolejne kilkanascie miliardéw.

Inna miara sytuacji na polskim rynku zaméwien publicznych jest sama liczba
ogloszen opublikowanych w Biuletynie Zaméwien Publicznych (BZP), co w kontekscie
rynku dronowego jest bardzo dobrym punktem odniesienia.

Od poczatku roku 20192 w Biuletynie Zamdwient Publicznych opublikowano
ogb6lem 221 993 ogloszenia, w tym:

=  ogloszel 0 zaméwieniu -99 003 (42,46% opublikowanych ogloszen),

= ogloszen o zaméwieniu w dziedzinach obronnosci i bezpieczenistwa /
na podwykonawstwo -93, co stanowi 0,04% opublikowanych ogloszen

=  ogloszen o konkursie -52 (0,02%),

= ogloszen o udzieleniu zamdwienia -94.422 (40,49%),

=  ogloszen o wyniku konkursu -40 (0,02%),

1 ,Sprawozdanie o funkcjonowaniu systemu zamoéwien publicznych w 2018 r.” Prezesa Urzedu
Zamowien Publicznych nie podaje juz wprost tej informacji, ale mozna ja wydedukowac na
podstawie wcze$niejszych raportow.

2 Informacje o polskim rynku zamoéwien publicznych na podstawie ogloszen opublikowanych
w Biuletynie Zamoéwien Publicznych i bazie TED UZP przygotowuje w cyklu miesiecznym.
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*  ogloszen o zmianie ogloszenia-36 887 (15,82%),
=  ogloszen o zamiarze zawarcia umowy -2 693(1,15%)
*  ogloszeil o zmianie umowy-2 728 (1,17%)

Laczna liczba opublikowanych ogloszenl w 2019 roku jest mniejsza o 8% w sto-
sunku do liczby ogloszen opublikowanych w analogicznym okresie roku 2018 (254 522
szt. opublikowanych ogloszen). Eaczna liczba opublikowanych ogloszen w 2018 roku
byla wieksza o 7% w stosunku do liczby ogloszen opublikowanych w analogicznym
okresie roku 2017 (257 364 szt. opublikowanych ogloszen).

Wiekszo$¢ z 99 085 postepowan prowadzonych bylo w trybie przetargu nieogra-
niczonego, co stanowito 99,45%. Pozostale stosowane tryby to: przetarg ograniczony
- 0,20%, negocjacje z ogloszeniem - 0,02%, dialog konkurencyjny - 0,02%, licytacja
elektroniczna - 0,25%, konkurs - 0,05%, partnerstwo innowacyjne - 0,00% (drugi
rok z rzedu!).

Nalezy pamieta¢, ze kluczowga informacja dla analiz rynkowych jest, ile opubli-
kowano ogloszen o udzielonych zamdéwieniach i wynikach konkursu

Od poczatku 2019 roku opublikowano 94 450 ogloszen o udzielonych zamoéwie-
niach i wynikach konkursu. To raptem 36,70% wszystkich ogloszen, czyli w pewnym
uogolnieniu wybdr wykonawcy poprzedzaja dwa ogloszenia.

Roéwnolegle UZP analizuje sytuacje w zamodwieniach europejskich. Zamoéwienia
z Polski stanowig corocznie ok. 11%. Natomiast od poczatku 2019 roku polscy przed-
siebiorcy uzyskali 86 kontraktow na realizacje zamdwien publicznych na rynkach za-
granicznych. Niestety, nie ma wéréd nich zadnej firmy dronowe;j.

Analiza rynku drondéw i ustug dronowych

w zamoéwieniach publicznych

Na tym tle rodzime zaméwienia zwigzane z dronami w latach 2015 - 2019, ktére uka-
zaly sie w BZP, TED i Bazie Konkurencyjnosci? to mniej niz 0,05%. Nawet jak doda-
my don zaméwienia podprogowe niepublikowane w tych bazach, co jest nagminna
praktyka w przypadku nowych technologii, to i tak rynek dronéw i ustug dronowych
w zamoéwieniach publicznych prezentuje si¢ mikroskopijnie. Szacujemy, ze w ciagu
ostatnich czterech lat* kupiono drony i ustugi dronowe za 105 372 745,27 z1 brutto.

3 Zapytania ofertowe przedsiebiorcow zobligowanych do procedur zaméwien publicznych wy-
mogami programoéw unijnych (Baza konkurencyjnosci)

4 0Od1stycznia 20151. do 10 grudnia 2019 1.
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Wartosé zamoéwien brutto

2015 13 258 709,44 zt
2016 10 134 103,29 z}
2017 2446 896,39 zt
2018 17 885 620,34 zt
2019 61 647 415,8139

Tylko 5% z nich to ustugi dronowe, ale w 2019 r. wida¢ wyrazny wzrost zainte-
resowania nimi. Przykladem sg zaméwienia na monitoring i analize spalin z palenisk
domowych za pomoca bezzalogowego systemu latajacego (BSP) przez Straz Miejska
Katowic, Straz Miejska Poznania czy tez Urzad Miasta Krakowa. Bezsprzecznie pionie-
rem sa Katowice®, ktére wspdlnie z firma Flytronic z Grupy WB, wypracowaly skutecz-
na metodyke badan niskiej emisji z uzyciem drona.

Roéwnie obiecujaco wygladaja ustugi zlecane przez PKP Polskie Linie Kolejowe
na ,realizacje ustugi monitorowania wybranych inwestycji kolejowych za posrednictwem
Bezzatogowych Statkéw Powietrznych (BSP)”. Zakres zaméwienia obejmuje cykliczny
i dorazny monitoring postepu prac budowlanych na wybranych liniach kolejowych
z wykorzystaniem danych fotogrametrycznych i materialu wideo®. Wykonawca jest
spotka geodezyjno-dronowa Fotoraporty.

Dostawy i ustugi taczy rozsadny wymaog zamawiajacych, by taczy¢ zakup sprzetu
z ustuga szkoleniowa. Bywa tez, ze np. wzmozonym zakupom dronéw w policji towa-
rzysza niezalezne, masowe akcje szkolenl operatoréw UAV ze $srodkéw unijnych. I tak
Agencja Rozwoju Mazowsza S.A. w partnerstwie z Komenda Stoteczna Policji przepro-
wadzila w 2019 r. kursy dla 200 funkcjonariuszy z obstugi statkéw powietrznych poza
zasiegiem wzroku - BVLOS oraz z bezzalogowych statkéw powietrznych w zasiegu
wzroku - VLOS w ramach Priorytetu X, Poddzialania 10.3.4 ,Ksztatcenie oraz doskona-
lenie zawodowe 0s6b dorostych” Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewo6dztwa
Mazowieckiego na lata 2014-2020. Wykonawca byla firma LTA Design Przemystaw
Tomkoéw, dziatajaca pod marka DRON.edu.pl.

Pojawia sie obawa, ze po wejsciu w zycie 1 lipca 2020 r. nowych rozporzadzen
unijnych w zakresie prawa dronowego, idea samoksztalcenia i przystepowania
zdalnie do egzaminu na uprawnienia pilota bezzalogowego statku powietrznego
w Urzedzie Lotnictwa Cywilnego, stanie sie wielce kuszaca dla instytucji publicz-
nych, widzacych w tym krétkoterminowa oszczednos¢ pieniedzy i czasu. Stanowczo
rekomendujemy, aby wprowadzi¢ przynajmniejjako standard - jesli nie prawny obo-
wiazek -, by kazdy, kto kupuje drony lub ustuge dronowa ze $rodkéw publicznych,
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w tym $rodkéw unijnych, musiat przej$¢ kurs w certyfikowanym osrodku szkolenia.
W innym przypadku ubezpieczyciel miatby prawo odmdéwic¢ ubezpieczenia zakupio-
nej maszyny lub oséb nadzorujacych wykonywanie ustugi dronowej. Wiedza pozy-
skana na kursie pod okiem instruktora, polaczona z praktyka, po wielokro¢ uchroni
zamawiajacego od niewlasciwych decyzji w uzytkowaniu sprzetu i pomoze ocenié
jakos¢ ustugi dronowej.

Rodzaj zaméwienia Wartosé zamowien w latach 2015 - 2019
dostawy 99 774 294,78 zt
ustugi 5574 921,49 z1

W przypadku samych dostaw zamawiajacy decydowali si¢ dotad gltéwnie na
zakupy drondéw chiniskiego koncernu DJI, §wiatowego potentata w tej branzy. Tutaj
gléwnymi graczami na rynku zamoéwien publicznych sa firmy Dilectro Sp. z 0.0. Sp.k.,
NaviGate Sp. z 0.0. oraz TPI Sp. z 0.0.

Wyjatkiem jest rosnaca pozycja rodzimej firmy uAvionics, ktérej platowce
strzega teraz gmine Cedry Wielkie i Zulawy Wislane przed powodzia oraz wspieraja
le$nikéw. W $lad za nimi podaza bydgoska firma SoftBlue S.A., ktéra sprzedaje do JST
kompleksowe, latajace laboratorium wykrywania smogu. Z ich platformy korzysta m.
in. Urzad Gminy Raszyn.

Firma wartos¢ zaméwien w latach 2015 - 2019
WB Electronics S.A. 49 499 427,74 74
UMO Sp. z o.0. 14379 999,86 zt
Dilectro Sp. z 0.0. Sp.k. 7 970 065,99 zt
PZL Warszawa Okecie S.A. 3 711 888,05 zt
Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych 2 236 999,16 zt
Fotoraporty Sp. z 0.0. 2 000 000,00 zt
NaviGate Sp. z o.0. 1894 092,46 z}
Aeroscout GmbH 1686 000,00 zt
TPISp. z o.0. 1322 043,89 zt
aeroMind Sp. z o.0. Sp. k. 1169 899,84 zt
FlyTech UAV Sp. z o.0. 1004 758,71 zk

Weiaz jednak zamdwienia rynku cywilnego, w tym zwlaszcza JST (wartos¢ zle-
cen: 4 133 459,63 zl brutto), znaczaco odstaja od zamoéwient w dziedzinie obronnosci
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(58 605 545,26 zt brutto). Dzieki nim warto$¢ rynku dronowego wyglada atrakcyjnie,
lecz gdy odrzucimy z wyniku 2029 r. np. dwa tegoroczne zamdwienia wojskowe, ktdre
pozyskaly WB Electronics na dostawe bezzalogowych platform latajacych FlyEye za
31 868 515,48 z!I brutto oraz spétka UMO na dostawe nanodronéw do Jednostki Woj-
skowej Komandoséw w Lubliricu (14 379 999,86 z1), to zostaje skromne 15 398 900,47
zt brutto. To i tak wiecej o polowe w zaméwieniach cywilnych niz w 2018 r.

Sektor wartos$¢ zaméwien
obronnosé 58 605 545,26 zt
edukacja 15 741 685,68 z}
bezpieczenstwo publiczne 7 867 564,67 zt
ochrona granic 6 942 293,76 zt
firma 4403 323,50 zt
JST 4133 459,63 zt
B+R 2584 331,75 zt
le$nictwo 1346 210,40 zt
ochrona $rodowiska 1072302,69 zt
rozwoj regionalny i otoczenie biznesu 888 011,20 z}
agencja rzadowa 824 812,00 z}
administracja rzadowa 816 603,87 zt
NGO 137 152,00 z}
instytucja kultury 9 448,86 zt
Samorzady

JST z roku na rok podchodza do drondéw i ustug dronowych coraz bardziej odwaznie.
Najwiecej kupuja dronéw i ustug dronowych samorzady wojewddztwa mazowieckie-
go, co jest niewatpliwie poklosiem $wietnego programu Mazowieckiego Instrumentu
Wsparcia Ochrony Powietrza (MIWOPY)’, ale tez inwestycjom w geodezje. Ufamy, ze
nasz podrecznik sktoni samorzady do wiekszej otwartosci na ta technologie.

7 W ramach MIWOP MAZOWSZE 2019 kilkadziesiat gmin otrzymatlo dotacje na inwestycje
w ochrone powietrza przed zanieczyszczeniami. Kilka postawito na zakup BSP.
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Rok Wartosé inwestycji JST w drony i ustugi dronowe

dostawy ustugi Razem
2015 38 376,00 z1 38 376,00 zi
2016 94 842,84 zt 71776,00 zi 166 618,84 zt
2017 5897,00 zt 61500,00 zt 67 397,00 zt
2018 1043 524,78 zt 295 730,08 zi 1339 254,86 zt
2019 2161 080,93 zt 360 732,00 z} 2521 812,93 zt
Suma koncowa 3305 345,55 zt 828 114,08 zt 4133 459,63 zt

warto$é zamoéwien

w PLN brutto w latach
Liderzy zamoéwien dronowych wsrod JST 2015 - 2019
Urzad Miasta Stotecznego Warszawy 397 334,28 zt
Urzad Marszatkowski Wojewédztwa Mazowieckiego 364 206,50 zt
Urzad Miejski Wroclawia 296 600,00 zt
Urzad Gminy Raszyn 244 551,43 z4
Urzad Miasta Opole 239 591,00 zt
Urzad Miejski w Bialymstoku 217 464,00 zt
Urzad Miasta w Etku 210 697,00 z1
Urzad Marszatkowski Wojewédztwa Pomorskiego 186 132,00 zt
Urzad Miasta Szczecinek 167 446,00 zt
Urzad Miejski w Koszalinie 146 519,00 zt
Urzad Miejski w Koszalinie 146 519,00 zt
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warto$é zaméwien JST w PLN brutto

wojewdodztwo w latach 2015 - 2019
mazowieckie 1290 547,21 z}
pomorskie  swasmd
zachodniopomorskie 432 401,70 zt
dolnoglgskie 398493207
podlaskie 352 764,00 z}
‘warmifisko-mazurskie 28099660zt
opolskie 277 967,00 z1
wielkopolskie 2391004
matopolskie 139 581,04 zt

93



Przepis na sukces w przetargach dronowych

(2]

Poznaj swoje potrzeby informacyjne! Odpowiedz sobie na pytanie, po co Cidron,
co zyskasz na skorzystaniu z tego narzedzia nizli zinnych metod? Pomoga w tym
oczekiwania kilku dziatéw wobec bezzatogowego systemu latajgcego.

Dobierz wtasdciwie parametry sprzetu lub ustugi dronowej. Od tego zalezy, czy ta
inwestycja zaspokoi Twoje potrzeby informacyjne.

Wskaz osobe, ktéra zajmie sie nadzorem nad zaméwieniem, wykorzystywaniem

i dystrybucja pozyskiwanych danych. Powierz jej opieke nad sprzetem. Zapewnij
jej dostep do specjalistycznych szkolen. Pozwoli to lepiej wykorzystac sprzet i po-
zyskane dronem dane. Taka osoba przestrzeze tez przed forsowaniem w przetargu
zapiséw niemozliwych do zrealizowania lub narazajacych strony postepowania na
niepotrzebne ryzyka.

Zweryfikuj kluczowe parametry systemu podczas testéw w terenie (czas lotu, loty
w trybie automatycznym, odpornos¢ na wilgoc).

Konstruuj zaméwienia, uwzgledniajac cykl zycia systemu. Pamietaj, ze koszty
utrzymania i rozwoju systemu sg poréwnywalne z kosztami jego wykonania i od-
bioru. Pamietaj o ustugach szkolen, serwisu i konserwacji. Kontroluj tez zapisy

gwarancji - nie tylko jej okres jest wazny!

Opisujac przedmiot zamoéwienia, pamietaj o wymaganiach jakosciowych, zmierze-
niu tych wymagan i kontrolowaniu jakos$ci w toku realizacji zaméwienia lub zapew-
nij sobie mozliwos¢ niezaleznej kontroli tych parametréw.

Premiuj oferte firm z doswiadczeniem w realizacji przedmiotu zaméwienia. Jednak
parametr ten nie powinien by¢ zbyt wygérowany tak, aby dopuszcza¢ do ztozenia
oferty réwniez firmy mtode (do 2-3 lat dziatalnosci) , ale innowacyjne. Z tych sa-
mych powodéw uwzgledniaj nie tylko doswiadczenie w projektach rynkowych ale
rowniez akademickich czy badawczych. Jesli masz obawy, co do kompetencji mto-
dego zespotu, zainwestuj w pilotaz.

Wymagaj, aby w zespole realizacyjnym znalazty sie osoby o kompetencjach ade-
kwatnych do zlecanych zadan (np. geodeci, specjalisci od gospodarki przestrzen-
nej, ochrony srodowiska, gospodarki lesnej, analitycy informacji obrazowej, infor-
matycy, operatorzy drondw itp.) i weryfikuj ich obecno$¢ podczas realizacji prac
oraz odpowiedzialnos$¢ za zlecone prace.

Zabezpiecz bezpieczenstwo obiegu pozyskiwanych podczas zlecenia danych: pozy-
skiwania, przetwarzania i archiwizowania danych.

Pamietaj, aby dostosowac system do Twoich indywidualnych, specyficznych po-
trzeb. Wykonawca bedzie potrzebowat czasu. Krétkie terminy realizacji (14-30 dni)
preferuja dostawy sprzetu ,z pétki” lub ustugi, ktére byty juz realizowane na rynku.
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Rekomendacje
Ponizsze rekomendacje nalezy potraktowac jako podpowiedz, wskazéwke dla dziatow
JST definiujacych parametry zaméwien. Czes$¢ elementéw tychze opiséw bedzie uza-
lezniona od oczekiwan zamawiajacego wobec konicowego rezultatu zaméwienia, jego
skali, czestotliwos$ci, poziomu szczegdtowosci i dokladnosci. Jednak szeroki przekrdj
prezentowanych przykladéw moze pomdc zrozumieé skomplikowang nature nowego
narzedzia jakim sg BSP oraz wachlarz nowych szans w zakresie mozliwosci realizacji,
aleitez ekonomiki szeregu ustug mogacych usprawnic realizacje zadan bedacych w za-
kresie odpowiedzialnosci JST. Podstawowym zastosowaniem BSP jest szybkie, zdalne
pozyskiwanie danych w sposob dotad trudny do uzyskania innymi metodami, dostar-
czajacych obraz sytuacji w sposéb bardziej kompleksowy niz kiedykolwiek dotad.
Rekomendacje odnosza sie szczegdlnie do kilku istotnych zakreséw OPZ, ktére
ze wzgledu na nowatorska technologie moga przysporzy¢ trudno$é podczas ich de-
finiowania z uwagi na brak w dotychczasowej praktyce zamoéwien publicznych do-
$wiadczen w ich konstruowaniu, realizacjii odbiorze. Ponizej krotka charakterystyka

tych zakresow.

Opis przedmiotu zamoéwienia

Tutaj sa mozliwe dwa warianty opisu: na zakup sprzetu lub ustugi. Opis oczekiwanego
od dostawcy sprzetu powinien obejmowac zaréwno platforme latajaca jak i zestaw od-
powiednich sensoréw. W rekomendacji zwrdciliSmy szczegbélng uwage na parametry
uzytkowe platform latajacych, dajace przyszlym operatorom komfort i elastycznosé
w uzywaniu przyszlego sprzetu oraz na jego bezpieczenstwo pracy.

Dostarczony sprzet powinien zapewnia¢ odpowiednie uzytkowe marginesy
bezpieczenstwa, ktdre pozwola zmniejszy¢ ewentualne przyszte koszty eksploatacji
sprzetu (eksploatacyjne, serwisowe, odszkodowawcze). Jednocze$nie rozwigzania po-
winny by¢ dopasowane do charakteru przysztych przewidywanych dzi$ zadan w celu
optymalizacji kosztowej zakupu, ale zapewnia¢ niezbedna elastycznos$¢ w ewentual-
nej rozbudowie systemu.

Istotnym elementem opisu przedmiotu zamoéwienia w tym zakresie sa tez wy-
magania jako$ciowe, w tym certyfikacyjne sprzetu, ktdre powinny tez antycypowaé
przyszte ewentualne zmiany legislacyjne. Opis oczekiwanej ustugi sprowadza sie do
zdefiniowania jej koricowego produktu. Kluczowe jest, aby produkt spelnial okre-
$lone parametry jako$ciowe (dokladnosci, rozdzielczo$ci) umozliwiajace jego dalsze
przetwarzanie i wykorzystywanie (np. przez projektantéw) w $wietle obowigzujacych
przepisédw oraz aby forma jego archiwizacji umozliwiata bezproblemowy transfer i ob-
robke na réznych platformach systemowych i do réznych standardéw danych. Taki
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material moze by¢ wykorzystywany wielokrotnie do réznych zastosowan, co znako-
micie poprawia ekonomike ustugi.

Sposadb realizacji zamowienia

Aby zapewnié¢ wysoka jako$¢ dostarczonego produktu koricowego (czy to sprzetu czy
produktu ustugi) nalezy wymagac¢ od dostawcy/wykonawcy przestrzegania okreslo-
nych parametréw produktu, w tym parametréw jego wykonania. Brak zdefiniowania
tych parametréw (np. minimalnych warunkéw $rodowiskowych nalotéw, wypelnie-
nia okreslonych norm IP czy obowigzku zapisu georeferencji zdje¢ bazowych) moze
stanowi¢ pokuse dla oferentéw wybierania drég na skréty, co moze obnizyé koricowa
jako$¢ produktéw limitujac ich pézniejsze wykorzystanie. Podobnie w przypadku wy-
magan w stosunku do zespotu wykonawczego nalezy egzekwowac odpowiednie przy-
gotowanie (wyksztalcenie) i doswiadczenie merytoryczne w zakresie realizacji zadan.

W dobie powszechnej automatyzacji istnieje szereg rozwigzan mogacych wyre-
czy¢ cztowieka i skrdci¢ proces realizacji zlecenia. Jednak niekiedy moze to si¢ odbié
na korncowej jakosci produktu. Zespét realizacyjny moze sie wspomagaé rozwiaza-
niami automatyzujacymi prace, ale powinien rozumie¢ istote i nature zachodzacych
procesow, co jest niezbedne przy rozwigzywaniu sytuacji niestandardowych. Réwnie
istotne jest to przy rozpatrywania aspektu bezpieczenstwa produktéw, wykonywa-
nych ustug i ewentualnych konsekwencji ekonomicznych jego braku w tym konse-
kwencji odszkodowawczych.

Jednoczesnie nalezy podchodzi¢ z umiarem do zakresu merytorycznego i czaso-
wego doswiadczen oferentéw tak, aby umozliwia¢ takze mlodym zespotom skiladanie
ofert. W przypadku tak zaawansowanych technologii postep jest czesto bardzo szyb-
ki i nieliniowy - zbytnie wySrubowanie oczekiwan moze wykluczy¢ z postepowania
oferte proceséw, technologii réwnowaznych, ale o stosunkowo krétkiej historii zasto-
sowan. Z tych samych powodéw nalezy dopuszczaé konsorcja oferentéw i mozliwos¢é
korzystania z podwykonawcdow.

Odbioér zamoéwienia

Rekomendujemy zabezpieczenie interesu JST jakim jest dostarczenie przez oferenta
produktu spelniajacego warunki zamdwienia poprzez procedury weryfikacyjne i te-
stowe podczas odbioru. W przypadku sprzetu warto zaplanowa¢ testy poligonowe
weryfikujace parametry sprzetu. To pozwoli w rzeczywistych warunkach poréwna¢é
mozliwosci i uzyteczno$é rozwigzan (zaréwno seryjnych jak i customowych) oraz po-
prawi¢ swiadomos$¢ zamawiajacego co do faktycznych jego mozliwo$ci. W przypadku
produktéw ustug nalezy zabezpieczy¢ mozliwo$¢ korzystania z produktéw w sposéb
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mozliwie najbardziej wszechstronny na réznych platformach, oraz wymaga¢ do-
starczenia takze polproduktéw procesu przetwarzania (np. zdjeé¢ pierwotnych) oraz
o$wiadczen oferenta (np. o nalezytej starannosci) tak, aby zabezpieczy¢ na przysztosé
mozliwo$¢ niezaleznej weryfikacji produktéw w razie wystapienia ewentualnych nie-
Scistosci i w konsekwencji sporu z wykonaweca.

Bezpieczenstwo

W wielu miejscach rekomendacji potozyliSmy szczegdlny nacisk na procedury bez-
pieczenstwa. Technologia lotnicza jest technologia szczegdlng. Wymaga uwaznego
podejscia i zabezpieczenia interesu JST z wielu stron. Ten interes moze by¢ zagro-
zony chocby przez spowodowanie katastrofy w ruchu powietrznym czy ladowym,
straty z tytulu podjecia strategicznych decyzji planistycznych na podstawie niedo-
ktadnych danych czy niedostateczng anonimizacje danych i ewentualne roszczenia
odszkodowawecze z tytulu niedostatecznej ochrony danych wrazliwych czy danych
osobowych.

Sposo6b oceny ofert

Rekomendujemy, aby w ocenie ofert w sposéb istotny uwzglednia¢ wage doswiadcze-
nia oferentéw w realizacji przedmiotu zamdwienia oraz horyzont realizacji zlecenia.
Czasrealizacjizlecenia ma szczegdlne znaczenia przy zamawianiu ustug - wszak szyb-
ko$¢ realizacji zlecenia to jedna z bezdyskusyjnych zalet technologii opartych na BSP.
W przypadku zamoéwien sprzetu nalezy mieé na uwadze, ze krétki okres dostawy be-
dzie preferowat oferte sprzetu powtarzalnego, standardowego dostepnego na rynku.
W przypadku oczekiwan customizacji dostarczanego sprzetu nalezy w trybie konsul-
tacji okre$li¢ prawdopodobny czas na realizacje tego zlecenia i odpowiednio dopaso-

wa¢ zapisy zamoéwienia.

Kompetencje Zamawiajacego

Stanowczo rekomendujemy, aby wprowadzi¢ jako standard obowiazek, by kazdy, kto
kupuje drony lub ustuge dronowa ze $srodkéw publicznych, w tym $rodkéw unijnych,
musial przej$é kurs w certyfikowanym osrodku szkolenia. W innym przypadku ubez-
pieczyciel miatby prawo odméwié¢ ubezpieczenia zakupionej maszyny lub oséb nad-
zorujacych wykonywanie ustugi dronowej. Wiedza pozyskana na kursie pod okiem
instruktora, polaczona z praktyka, po wielokro¢ uchroni zamawiajacego od niewtasci-
wych decyzji w uzytkowaniu sprzetu i pomoze ocenic¢ jako$¢ ustugi dronowej.
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Opis przedmiotu zamoéwienia jest podstawowym elementem specyfikacji istotnych
warunkéw zamdwienia niezbednym do prawidlowego oszacowania wartos$ci zamo-
wienia. Decyduje o wyborze trybu i odpowiedniej procedury postepowania. Odzwier-
ciedla rzeczywiste potrzeby zamawiajacego, zapewnia udostepnienie wykonawcom
jednoznacznego, wyczerpujacego opisu przedmiotu zaméwienia. Zamawiajacy nie
moze opisywac przedmiotu zamdwienia w sposéb, ktdry mogiby utrudniaé uczciwa
konkurencje (art.29 ust. 2 Pzp). Zamawiajacy nie moze réwniez opisywaé przedmiotu
zamoOwienia przez wskazanie znakéw towarowych, patentéw lub pochodzenia, z wy-
jatkiem sytuacji, gdy jest to uzasadnione specyfika przedmiaru zaméwienia i jedno-
cze$nie gdy zamawiajacy nie moze uzyé w opisie przedmiotu zamoéwienia doktadnych
okresleni, a wskazaniu temu towarzysza wyrazy ,lub réwnowazne” (art. 29 ust. 3 Pzp).
Zamawiajacy musi wskaza¢ w opisie przedmiotu zamoéwienia, ze dopuszcza rozwiagza-
nia rbwnowazne.

Czasami w/w zapisy sa interpretowane jako utrudnienie w zakupie ustug dro-
nowych, poprzez brak mozliwosci wskazania literalnie BSP jako narzedzia realizacji
ustugi. Jest to absolutnie bledne rozumowanie. Ustugi oparte na BSP sa tak atrak-
cyjne ze wzgledu na unikalne cechy niedostepne dla dotychczas obecnych na rynku
rozwiazan. Sa to czas realizacji, szczegélowo$¢ pozyskiwanych danych i wreszcie cena
konicowa. Odpowiedni, atrakcyjny z punktu widzenia zamawiajacego, jego budzetu
i rzeczywistych potrzeb mix w/w parametréw sila rzeczy moze by¢ zrealizowany tylko
z pomoca tak zaawansowanej i atrakcyjnej technologii jak technologia BSP. Fakt wy-
stapienia takiej preferencji wobec technologii nie bedzie wynikal z literalnego wska-
zania na te technologie, ale ze specyficznych, unikalnych i oczekiwanych parametréw
konicowych produktu ustugi.

Opis przedmiotu zaméwienia musi by¢:

= jednoznaczny - niebudzacy watpliwosci, dopuszczajacy tylko jedna
mozliwos¢ interpretacyjna;

*  wyczerpujacy - przedstawiajacy dane zagadnienia wszechstronnie,
szczegobtowo; gruntowny, dokladny;

=  sporzadzony za pomoca dokladnych i zrozumiatych okreslen, przy uzy-
ciu sformutowan, ktore sa w danej branzy zrozumiate, cho¢ nie musza
by¢ znane ogoétowi.
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Lista wzorcowych rekomendacji opiséw
przedmiotéw zamowienia

UWAGA! Dokumenty w wersji edytowalnej *docx sg do pobrania
ze strony www.5zywiolow.pl/opisy-przedmiotu-zamowienia/.
W wersji skroconej to: bit.ly/opzjst2020 lub uzyj kodu QR.

[=] 55 ]

EI [

1) Zakup Bezzatogowego Statku Powietrznego (drona) z gtowica hybrydowa do

identyfikacji i pomiaru niskiej emisji (smogu)
2) Zakup Bezzatogowego Statku Powietrznego (drona) do inspekcji z powietrza
3) Zakup Bezzatogowego Statku Powietrznego (drona) do monitoringu z powietrza

4) Inwentaryzacja budowlana / analiza pozyskanych danych metoda fotogrametrii
lotniczej niskiego putapu. Zlecenie jednorazowe / sekwencyjne

5) Inwentaryzacja budowlana/ analiza pozyskanych danych metoda skanowania
laserowego 3D. Zlecenie jednorazowe / Sekwencyjne

6) Ustuga monitorowania i analizy spalin z palenisk domowych za pomoca
bezzatogowego systemu latajacego (BSP)

7) Zakup ustugi weryfikacji danych geodezyjno kartograficznych pod katem
przygotowania lub aktualizacji aktywnej mapy obszaréw zagrozen majacych wptyw
na srodowisko wywotanych przez czynniki abiotyczne i ich skutkdéw na terenach
zurbanizowanych

8) Zakup ustugi polegajacej na inwentaryzacji stanu zdrowotnego obszaréw zieleni
naterenie JST

9) Zakup ustugi polegajacej na identyfikacji miejsc zagrozenia pozarowego na terenie
Jednostki Samorzadu Terytorialnego (JST), ktérych Zrédtem sa legalne lub dzikie
wysypiska $mieci oraz miejsca sktadowania niebezpiecznych materiatow

10) Zakup ustugi polegajacej na weryfikacji wptywu na zanieczyszczenie $Srodowiska
legalnych sktadowisk odpadéw komunalnych oraz wykrycie nielegalnych
wysypisk na terenie Jednostki Samorzadu Terytorialnego JST.
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Zakup Bezzatogowego Statku Powietrznego (drona)
z gtowica hybrydowa do identyfikacji i pomiaru niskiej emisji (smogu)

Przedmiotem zamoéwienia jest:

dostawa bezzatogowych statkobw powietrznych (BSP)
dostawa niezbednego osprzetu i oprogramowaniem, dodatkowego wyposazenia
ustuga szkoleniowa UAVO

Wymagania ogéine

Dostawa bezzatlogowych statkéw powietrznych (BSP)
Sprzet fabrycznie nowy, nie starszy niz z 2019 r. z wymiennym $migtami.

Sprzet musi by¢ wyposazony w ztgcze umozliwiajgce tatwy montaz
poszczegOIinych modutdw tj. kamery wizyjnej, kamery termowizyjnej w glowicy
stabilizujgcej oraz zestawu czujnikbw (sensoréw) pomiarowych.

Sprzet powinien spetnia¢ norme stopnia ochrony przed warunkami zewnetrznymi
nie mniejszg niz IP43.

. Dostawa kamery bedacej dodatkowym wyposazeniem BSP:

kamera wizyjna — 1 szt.
Sprzet fabrycznie nowy, nie starszy niz z 2019 r.

Kamera dostosowana do montazu na bezzatogowym
statku powietrznym wraz niezbednym oprzyrzadowaniem,
okablowaniem i zasilaniem.

Kamera powinna spetnia¢ norme stopnia ochrony przed warunkami
zewnetrznymi co najmniej na poziomie 1P43.

. Dostawa kamery bedacej dodatkowym wyposazeniem dronéw: kamera

termowizyjna — 1 szt.
Sprzet fabrycznie nowy, nie starszy niz z 2019 .

Kamera dostosowana do montazu na bezzatogowym statku powietrznym wraz
z niezbednym oprzyrzgdowaniem, okablowaniem i zasilaniem.

Kamera powinna spetnia¢ norme stopnia ochrony przed warunkami
zewnetrznymi co najmniej na poziomie |P43.

IV. Dostawa czujnikéw — sensoréw bedacych dodatkowym wyposazeniem

1)
2)

dronéw (urzadzenie pomiarowe — 2 szt.)

Sprzet fabrycznie nowy, nie starszy niz z 2019 r.

Sprzet powinien posiada¢ sensory do badania zawartosci w powietrzu:
a. cyjanowodoru,

b. formaldehydu,
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f.

chlorowodoru
lotnych zwigzkéw organicznych

czujnik optyczny do badania zanieczyszczenia powietrza niskg emisjg pytow
zawieszonych PM2.5 i PM10

czujnik temperatury, wilgotnosci i cisnienia powietrza.

3) Sprzet powinien posiada¢ mozliwo$¢ zasysania powietrza, celem wykonania
badania oraz wysiegnik o dtugosci umozliwiajgcej wykonanie badania, bez
zaki6cenia poboru proby powietrza strumieniem tworzonym przez $migta drona.

B. Specyfikacja szczegétowa

l. Specyfikacja wymagan dronow

1) Minimalne wymagania eksploatacyjne:

a.

Praca w zakresach temperaturowych nie mniej niz -10° C do + 30°C
oraz w warunkach duzej wilgotnosci powietrza minimum 90% [test].

Lot i pomiar przez co najmniej 20 minut wraz z dotgczonym
wyposazeniem dodatkowym (petne maksymalne obcigzenie z najcigzszym
zestawem kamer

lub czujnikéw) [test].

Odpornos¢ na chwilowg ekspozycje na wysokie temperatury 50-320° C

w zakresie wykonywanych pomiarow. (Drony beda wykonywaty loty

oraz zwisy w niewielkich odlegtosciach od kominéw oraz innych zrédet ciepta
(wysoka temperatura). Zamawiajacy nie wyklucza, ze dron moze by¢
narazony na krotkotrwate przebywanie (przelot) bezposrednio przez obszar
wysokiej temperatury (dym).

Mozliwo$¢ pracy w zwisie przy wietrze siegajagcym co najmniej 10 m/s

ze stabilizacjg obrazu z kamer [test].

Maksymalna predko$¢ wznoszenia nie mniej niz 5 m/s. Maksymalna
predkos¢ opadania nie mniej niz 3 m/s. Maksymalna predkos¢ lotu
poziomego nie mniej niz 15 m/s.

2) Minimalne wymagania konstrukcyjne:

a.

b.

Urzadzenia powinno posiada¢ co najmniej 6 wirnikéw napedowych

urzadzenie wyposazone w monitor lub tablet do obstugi oraz 2 niezakt6cajgce
sie aparatury sterujgce i oprzyrzadowanie w postaci kamery wizyjnej,
termowizyjnej, kamery dla operatora (tzw. FPV) oraz urzgdzenia
pomiarowego wraz z wysiegnikiem — musi zapewnia¢ wykonanie zadan w
warunkach okre$lonych w wymaganiach eksploatacyjnych.

Czestotliwo$¢ pracy aparatury sterujgcej transmisji obrazu i danych
telemetrycznych 2,4 GHz (sterowanie) oraz 5,8 GHz (obraz).
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Minimalne przekatne ekrandw wyswietlaczy 7 cali, minimalna jasnosé 850 Ix,
wyswietlacze wyposazone w ostony przeciwstoneczne.

Konstrukcja musi zapewniaé co najmniej 300 godzin lotu rocznie oraz co
najmniej 600 startéw i lgdowarn bez wymiany elementéw konstrukcyjnych
oraz zespotu napedowego i $migiet. Dopuszcza sie wczesniejsza wymiane
zespotu napedowego lub $migiet pod warunkiem otrzymania dodatkowego
kompletu zespotu napedowego, Smigiet i gwarancji jego bezptatnej wymiany
pod nadzorem producenta.

Urzgdzenie musi posiada¢ mozliwos¢ wyswietlania danych telemetrycznych
na ekranie aparatury jednoczes$nie z podgladem obrazu z kamery

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ rejestrowania historycznych danych
eksploatacyjnych: czas lotu urzadzenia oraz liczbe startow i lgdowan.

Rama urzadzenia wykonana w spos6b umozliwiajgcy transportowanie jej
w skrzyni. Zamawiajacy dopuszcza stosowanie sktadanych ramion.

Rama musi mie¢ mozliwo$¢ montazu wyposazenia co najmniej w
nastepujacych konfiguracjach startowych:

i. Kamera termowizyjna

ii. Kamera wizyjna

iii. Kamery wizyjna i termowizyjna
iv. Czujniki pomiarowe

Kamera dla operatora (tzw. FPV) stanowi integralng czes¢ platformy latajgcej,
0 rozdzielczosci nie gorszej niz 1920 x 1080 pikseli i minimalnym kacie
widzenia kamery 60 stopni — z podgladem online dla operatora, z
szyfrowanym torem transmisji zabezpieczonego przed podgladem.
Urzgdzenie powinno by¢ wyposazone w uktad wykrywania przeszkdd
minimum w kierunku lotu.

Urzadzenie musi posiadaé $wiatta ostrzegawcze i sygnalizacyjne —
wymagane przepisami do lotbw nocnych.

. Ciezar urzadzenia wraz z dodatkowym wyposazeniem w maksymalnej

konfiguracji (masa startowa) nie moze by¢ wiekszy niz 20 kilograméw.
Urzadzenie powinno mie¢ redundantny system zasilania z min. 2
akumulatoréw

Tabliczka znamionowa urzadzenia (zamontowana na state do konstrukcji

w miejscu widocznym) z danymi, m.in.: informacja o wtascicielu, adres i
telefon kontaktowy (dane do umieszczenia na tabliczce znamionowej zostang
podane w trakcie realizacji zamoéwienia).

3) Minimalne wymagania lotu

a.

Zasieg radiowy urzadzenia winien by¢ nie mniejszy niz 1500 metroéw (liczony
w pionie do wysokosci 30 metréow w promieniu liczonym od nadajnika).
Urzgdzenie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ automatycznej stabilizacji lotu.
Urzgdzenie musi posiada¢ funkcje zwisu w tym funkcjonalno$¢
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drona) niezaleznie od konfiguracji wyposazenia dodatkowego (stabilizacja
zyroskopowa).

d. Urzadzenie musi posiadaé funkcjonalno$¢ GPS pozwalajgca na doktadng
geolokalizacje oraz mierzenie wysokosci takze po upadku urzadzenia
i utracie zasilania glbwnego przez czas nie mniejszy niz 60 minut.

e. Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ automatycznego lgdowania.

f.  Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalno$é samoczynnego powrotu na
miejsce startu na zgdanie lub w przypadku utraty zasiegu radiowego lub
niskiego napiecia na akumulatorze (funkcja FailSafe).

g. Urzadzenie musi byé przystosowane do lotdbw nocnych i wyposazone
w odpowiednie o$wietlenie w tym posiada¢ zdalnie wigczany oswietlacz
(Swiatta lgdowania).

h. Urzadzenie musi posiada¢ modut planowania lotu na podstawie mapy.

i. Urzadzenie powinno posiada¢ zabezpieczenia przed uszkodzeniem
w przypadku kontaktu z przeszkodami w czasie lotu. Urzgdzenie powinno
posiadac¢ czujniki ruchowe, bezpieczenistwa i bezkolizyjnego lotu.

4) Minimalne wymagania w zakresie transmisji danych

a. Transmisja danych wykonywana pomigdzy bezzatogowym statkiem
powietrznym a operatorem czy stacjg naziemng winna by¢ szyfrowana
w standardzie co najmniej AES-256.

b. Pulpit sterujgcy wraz z oprogramowaniem, telemetria (OSD) z podgladem
petnych danych telemetrycznych wyswietlanych na urzadzeniu sterujgcym
z ostong przeciwstoneczna.

c. Dane z czujnikbw chemicznych muszg by¢ transmitowane w czasie
rzeczywistym do operatora wraz z zapisem wyniku pomiaru oraz pozycjg
GPS wykonanego pomiaru, datg i godzina, nazwa urzadzenia (drona).

d. Przekaz obrazu z obu kamer (kamera wizyjna i kamera termowizyjna)
realizowany w czasie rzeczywistym do operatora lub stacji naziemne;.

e. Sterowanie urzadzeniem musi odbywac¢ sie poprzez oddzielne linki do
sterowania dronem przez operatora oraz oddzielne linki do transmisji obrazu
oraz sterowania kamera.

5) Pozostate wymagania

a. Zamawiajgcy wymaga aby drony byty dostarczone w odpowiedniej do niego
(dedykowanej) skrzyni transportowej z uchwytami umozliwiajgcymi
przemieszczanie jej w pojazdach stuzbowych o odpornosci srodowiskowe;j
min. IP 67.

b. Skrzynia transportowa powinna by¢ mobilna, wodoszczelna i pytoszczelna.

c. Zestaw tadowarek do rownoczesnego tadowania podwéjnych kompletow
akumulatoréw drona oraz aparatury sterujgcej. tadowarki wyposazone
w podwdjne zasilanie 230v oraz 12V kompatybilnej z zaproponowanymi
ogniwami zasilajgcymi.

d. Minimum 1 komplet zapasowych $migiet.

e. Karta SD o pojemnosci powyzej 64 GB.

f.  Minimum podwdjny komplet akumulatoréw:
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i. Dla kazdego bezzatogowego statku powietrznego.
ii. Dla aparatury sterujacej.

g. Dopuszcza sig funkcje szybkiego tadowania akumulatoréw jako opcije.
h. Zamawiajacy wymaga dostarczenia dodatkowo:
i. Narzedzi naprawczych do demontazu/montazu $migiet
ii. Kompletu zapasowych $migiet
iii. Wiatromierza
Il. Specyfikacja minimalnych wymagan dla kamery wizyjnej bedacej
dodatkowym wyposazeniem drona
1) Jakos¢ przesytanego obrazu w jakosci minimum FullHD z mozliwoscig nastawu
poszczegOlnych wartosci przesytanego obrazu (rozdzielczos¢ w petni nastawna
ponizej wartosci FullHD oraz zmienny bitrate strumienia video — 5Mb/, 2Mb/s, itd.)

2) Kamera musi umozliwiaC przesytanie obrazu do operatora w czasie rzeczywistym.
3) Kamera winna posiada¢ sensor obrazu min. 12 Mpix

4) Kamera musi umozliwi¢ zapis obrazu na dostarczonej karcie pamigci minimum 60
minut w jakosci FullHD (1920x1080)/30FPS z mozliwoscig nastaw
poszczegOinych wartosci przestanego obrazu (rozdzielczo$¢ w petni nastawna
ponizej wartosci FullHD oraz zmienny bitrate strumienia video — 5Mb/, 2Mb/s, itd.).

5) Formaty plikow: MOV, MP4, JPEG. Typ kompresji filmu H.265/H.264
6) Kamera musi by¢ wyposazona w filtr neutralny UV.
7) Kamera musi by¢ zasilana z tego samego zrédta zasilania co dron.

8) Kamera musi umozliwia¢ podglad online w jakosci FullHD i sporzgdzania
dokumentaciji zdjeciowej w jakosci minimum FullHD.

9) Kamera musi by¢ zdalnie sterowana (z mozliwoscig sterowania przez drugiego
operatora) w zakresie 360 stopni dookota oraz 90 stopni géra-dét.

10)Kamera musi by¢é wyposazona w minimum 4x zblizenie cyfrowe, 18x zoom
optyczny, z autofocusem — mniegj niz 1 sekunda i mozliwoscig sterowania
witgczania i wytgczania nagrywania

11)Kamera powinna posiadac¢ transmisje danych w jakosci cyfrowej, nie mniej niz
1080px.

12)Ztacza — HDMI, AV, zasilajgce, sterujace.

lll.Specyfikacja minimalnych wymagan dla kamery termowizyjnej bedacej
dodatkowym wyposazeniem drona

1) Wysoka czuto$¢ min 49 mK, obraz w podczerwieni o0 minimalnej rozdzielczosci
336x256 px z gimbalem w zakresie obrotu 360° oraz 90° géra-dot.

2) Wymagane funkcjonalnosci:

a. Stabilizacja obrazu
b. Cyfrowy zoom
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c. Pomiar temperatury w r6znych miejscach na ekranie
d. Tryb izotermy

3) Kamera musi mie¢ mozliwos¢ analizy i zapisu danych foto/wideo z podgladem on-
line, transmisja na zadanie lub non-stop

4) Kamera termowizyjna musi by¢ zasilana z tego samego zrddta co dron.
5) Kamera musi mie¢ mozliwos¢ sterowania wigczenia i wytaczenia nagrywania.

6) Kamera musi umozliwi¢ zapis obrazu na karcie pamigci minimum 60 minut
z mozliwoscig nastaw poszczegélnych wartosci przestanego obrazu
(minimum natywnej rozdzielczoSci kamery oraz bitrate).

7) Focus termowizji manualny, zoom cyfrowy minimum czterokrotny.
8) Zakres temperatur pomiarowych minimum od -30 do +400° C.
9) Ztgcza — HDMI, zasilajgce, sterujgce.
IV.Zestaw czujnikow-sensoréw bedacych dodatkowym wyposazeniem drona
1) Monitoring powietrza — czujniki pytéw oraz gazéw:

a. Pyty zawieszone PM2.5 i PM10:
i. zakres: od 0-1000 pg/m3 (PM2.5) i od 0-2000 pg/m3 (PM10)
ii. czujnik optyczny
iii. pomiar ciagty
b. Cisnienie, temperatura powietrza i wilgotnos$¢:
i. temperatura -40 do 85°C co 1°C
ii. wilgotno$¢ 10 do 80% co 3%
iii. ciSnienie od 300 do 1100 hPA co 1 hPA
iv. pomiar ciggty

¢. Formaldehyd HCHO:
i. zakres —od 0do 10 ppm
ii. czujnik elektro-chemiczny
iii. doktadno$¢ odczytu <0,1 ppm
iv. maksymalne stgzenie substancji mogacej uszkodzi¢ urzadzenie nie
mniej niz 50 ppm
v. zywotnos$¢ nie krécej niz 3 lata
d. cyjanowod6r HCN:
i. czujnik elektro-chemiczny
ii. zakres pomiaru od 0 do 100 ppm
iii. btad pomiarowy < 0,02 ppm
iv. zywotno$¢ nie krocej niz 3 lata
e. chlorowodér HCL:
i. zakres pomiaru od 0 do 100 ppm
f. lotne zwigzki organiczne VOC:
i. zakres pomiaru od 0 do 4000 ppm
g. czujniki (sensory) — czas przechowywania (bez pracy) 6 miesiecy.
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2) Pomiar wysokosci i potozenia geograficznego, pozycja GPS (GNSS).
3) Rejestracja danych na biezgco w stacji pomiarowe;j.

4) Transmisja danych w postaci filmu HD z naniesionymi parametrami pomiarowymi
przesytane online do operatora drona.

5) Rejestracja materiatu video na potrzeby dowodowe na poktadzie drona.

6) Dane pomiarowe przesytane na tablet, laptop, smartfona przez sie¢ Wifi 5Ghz
oraz do chmury przez 5G/LTE. Mozliwo$é przekazywania danych do
nielimitowanej ilosci stacji odbiorczych. Mozliwos¢ komunikacji z uktadem poprzez
Ethernet.

7) W przypadku przekroczenia mierzonych warto$ci mozliwos¢ definiowania alarméw
(zmiana koloru wartosci pomiarowych, progi ha wykresach), alarm np.: e-mail,
sms lub informacja na panelu operatora.

8) System informacyjny, prezentujacy wyniki pomiarow:

a. System wizualizacji online pomiaréw obstugiwany z przegladarki internetowej
bez znaczenia z jakiej platformy bedzie przegladany zawierajgcy dane:

b. Prezentacja danych pomiarowych z wykorzystaniem map.
c. Podglad danych historycznych.

d. Mozliwos$¢ eksportu danych do plikow tekstowych.

e. Wizualizacja danych w postaci wykresow.

9) Panel administratora umozliwiajacy zarzadzanie systemem.

10) Tworzenie kont uzytkownikéw oraz dostep do informacji do czujnikach.

11) Dostep do systemu powinien by¢ ograniczony do os6b uprawnionych —
wymagana autentykacja i autoryzacja uzytkownikdw.

12)Zamawiajacy wymaga dostarczenia wysiggnika o dtugoéci od 1 do 1,5 m do
pobrania prébek (montowanego oddzielnie) zapewniajgcego bezpieczeristwo
pracy (lotu) drona znajdujgcego sie w poblizu komina. Wysiegnik powinien by¢
potaczony z analizatorem/detektorem. Ma zapewni¢ prace uktadu pomiarowego
niezaktbécong przez wirniki drona i zapewnia¢ jednostajny przeptyw powietrza bez
pulsaciji.

13)Pomiary pytu i gazéw z kompensacjg wptywu aktualnych warunkéw
Srodowiskowych. Pobor prébki powietrza wymuszony i regulowany.
Zabezpieczenie przed kontaminacjg zanieczyszczen w komorze pomiarowe;.
Zapewnienie szybkiego czasu poboru powietrza.

14)temperatura pracy od -30 st. C do +50 st. C

15)Wiasne niezalezne zasilanie pozwalajgce na prace urzadzenia min. 2 godziny
oraz mozliwo$¢é korzystania z zasilania drona.

16)maksymalny ciezar urzadzenia pomiarowego 1,5 kg.

17)Wraz z stacjg pomiarowg zostang dostarczone:
a. Tablet 10” do wyswietlania danych z stacji pomiarowej
b. Walizka transportowa.
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c. Sonda w odpowiedniej iloéci do czujnikow.
d. tadowarka sieciowa, samochodowa.
e. Antena GPS.

C. Gwarancja i serwis urzadzen z instalacja.

1) Wykonawca musi by¢ dystrybutorem sprzetu na terenie Polski.

2) BSP wraz z wyposazeniem musi pochodzié z legalnego kanatu dystrybucji na rynek
UE, byé¢ fabrycznie nowe i zapakowane w oryginalne, fabryczne opakowanie.

3) Rozwigzania techniczne muszg pozwoli¢ na wprowadzenie w przysztosci zmian
(aktualizacji) oprogramowania BSP. W okresie trwania gwarancji Wykonawca
zobowigzany jest udostepni¢ bezptatnie aktualizacje oprogramowania do obstugi
zestawu o ile takie aktualizacje bedg dostepne.

4) Okres gwarancji na przedmiot zaméwienia (z zastrzezeniem pkt 2) powinien
wynosié, co najmniej 24 miesigce bez limitu pracy kompletnego urzgdzenia.

5) Okres gwarancji na akumulatory wymienne — minimum 6 miesiecy.

6) Bieg okresu gwarancji liczony bedzie od daty podpisania protokotu odbioru.

7) W okresie gwarancji wykonawca jest zobowigzany do nieodptatnego usuwania
wszelkich wad ujawnionych po odbiorze zestawu w ramach gwarancji.

8) Zamawiajacy bedzie zgtaszat wykonawcy ewentualne awarie sprzetu w formie
elektronicznej na adres poczty e-mail. Osoby uprawnione do zgtaszania awarii, ich
telefony kontaktowe i adresy poczty e-mail, miejsce oraz czas realizacji naprawy
zostang okre$lone w zawartej umowie.

9) Przeglady gwarancyjne nie rzadziej niz raz na 6 miesiecy lub czesciej — w
zaleznosci od wymagan producenta. Czas kazdego przegladu nie moze
przekroczy¢ 5 dni roboczych (pod warunkiem dostepnosci czesci zamiennych).

10)W okresie gwarancji koszty transportu sprzetu do serwisu i z powrotem pokrywa
Wykonawca.

D. Wymagania w zakresie dokumentacji.
1) Wykonawca dostarczy komplet dokumentéw w postaci:

a. Certyfikatow, atestow na dopuszczenie urzadzenia do uzytkowania na terenie
Polski,

b. Certyfikatow, atestow, kalibracji sensoréw, licencji, zgodnosci i autoryzacji na
dodatkowe wyposazenie drona.

c. Kompletu gwarancji na dostarczone urzgdzenia wraz z akcesoriami.

d. Instrukcji obstugi w jezyku polskim w formie papierowej i elektronicznej
(CD, pendrive).

e. Instrukcji oprogramowania do obrébki danych ze wszystkich urzadzen w jezyku
polskim.

f. Certyfikatow, licencji, kalibracji, autoryzacji i oprogramowania do urzgdzen
rejestrujgcych obraz.

E. Wymagania w zakresie szkolen

1) Przeprowadzenie w trakcie realizacji umowy szkoler potwierdzonych Swiadectwem
ukonczenia szkolenia i egzaminem wewnetrznym w o$rodku szkoleniowym oraz
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zakoriczonych przystapieniem do egzaminu paristwowego pozwalajacego na
uzyskanie $wiadectwa kwalifikacji UAVO (VLOS) dla 15 operatoréow w tym dla 6
operatoréw BVLOS. Szkolenie z uzyskania uprawniert — masa BSP do 25kg.
Szkolenie powinno sktadaé sie z czesci teoretycznej i praktycznej. Czes¢ teoretyczna
ma trwac co najmniej 25 godzin zegarowych, cze$¢ praktyczna co najmniej 15
godzin zegarowych. Obie czgsci szkolenia powinny by¢ zakoriczone egzaminami
wewnetrznym.

W przypadku szkolenia poza miejscem zamieszkania, cena uwzglednia takze koszty
noclegow i wyzywienia (3 positki dziennie) przez caty okres szkolenia.

Cena szkolenia zawiera dodatkowe optaty, tj. optata za egzamin paristwowy, optata
za badania lotniczo-lekarskie oraz ubezpieczenie.

Osrodek szkolgcy powinien mie¢ udokumentowane doswiadczenie w zakresie
prowadzenia szkolen.

Po uzyskaniu egzaminu paristwowego, organizator szkolenia gwarantuje trzydniowe
doszkolenie dla kazdego z kursantéw na zakupionym sprzecie, w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego w tym przeprowadzenie szkoler z zakresu
pobierania i analizowania pobranych prob przy uzyciu zainstalowanych analizatoréw,
w tym m.in. techniki poboru, mozliwosci zdalnego odczytu, archiwizowania i m.in.
mapowania wynikéw préb.

Wykonawca zapewni dla wszystkich uczestnikow szkolenia ubezpieczenie OC od
odpowiedzialnosci cywilnej operatora.

Wykonawca zapewni przeprowadzenie szkolenia produktowego z zakresu obstugi
urzadzen poktadowych statych i wymiennych (m.in. kamery termowizyjnej i wizyjnej
oraz urzgdzenia pomiarowego).

Wsparcie techniczne

Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ wsparcia technicznego przez okres 12
miesiecy, w zakresie obstugi urzadzen i oprogramowania, liczgc od daty podpisania
przez Strony protokotu odbioru koricowego w ilo$ci sumarycznej ilosci godzin
Zakres wsparcia technicznego obejmuje pomoc w przypadku probleméw z obstuga i
konfiguracjg oprogramowania Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest Swiadczy¢ pomoc telefonicznie lub za pomoca poczty
elektronicznej, a w uzasadnionych przypadkach praktyczna.

Do realizacji wsparcia technicznego Wykonawca zapewni odpowiednio
wykwalifikowanych oraz posiadajgcych uprawnienia pracownikow,
porozumiewajgcych sie w jezyku polskim.

W przypadku awarii sprzetu lub oprogramowania Wykonawca zobowigzuje sie do
usunigcia awarii lub usterki w terminie 14 dni od daty powiadomienia. W przypadku
napraw gwarancyjnych diuzszych 5 dni roboczych Wykonawca zapewni sprzet
zastepczy identyczny z jak dostarczony w ramach zamoéwienia.
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Zakup Bezzatogowego Statku Powietrznego (drona)
do inspekciji z powietrza

Przedmiotem zamoéwienia jest:

dostawa bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP)

dostawa niezbednego osprzetu i oprogramowaniem, dodatkowego
wyposazenia

ustuga szkoleniowa UAVO

Wymagania ogélne

Dostawa bezzatogowych statkow powietrznych (BSP)
Sprzet fabrycznie nowy, nie starszy niz z 2019 r. z wymiennym $migtami.

Sprzet musi by¢ wyposazony w ztgcze umozliwiajgce tatwy montaz
poszczegb6inych modutbw tj. kamery wizyjnej, kamery termowizyjnej w
gtowicy stabilizujgcej oraz zestawu czujnikdéw (sensoréw) pomiarowych.

Sprzet powinien spetnia¢ norme stopnia ochrony przed warunkami
zewnetrznymi nie mniejsza niz 1P43.

. Dostawa kamery bedacej dodatkowym wyposazeniem BSP:

kamera wizyjna — 1 szt.
Sprzet fabrycznie nowy, nie starszy niz z 2019 r.

Kamera dostosowana do montazu na bezzatogowym
statku powietrznym wraz niezbednym oprzyrzgdowaniem,
okablowaniem i zasilaniem.

Kamera powinna spetnia¢ norme stopnia ochrony przed warunkami
zewnetrznymi co najmniej na poziomie 1P43.

.Dostawa kamery bedacej dodatkowym wyposazeniem dronow:

kamera termowizyjna — 1 szt.
Sprzet fabrycznie nowy, nie starszy niz z 2019 r.

Kamera dostosowana do montazu na bezzatogowym statku powietrznym
wraz z niezbednym oprzyrzgdowaniem, okablowaniem i zasilaniem.

Kamera powinna spetnia¢ norme stopnia ochrony przed warunkami
zewnetrznymi co najmniej na poziomie 1P43.

B. Specyfikacja szczeg6towa

I. Specyfikacja wymagan dronéw

1)

Minimalne wymagania eksploatacyjne:

a. Praca w zakresach temperaturowych nie mniej niz -20° C do + 45°C
oraz w warunkach duzej wilgotnosci powietrza minimum 90% [test].
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Putap lotu — (1000 m + Srednia wysoko$¢ nad poziomem morza terenu
wykonywania przewidywanych oblotow).

Lot przez co najmniej 20 minut wraz z dotgczonym wyposazeniem
dodatkowym (petne maksymalne obcigzenie z najciezszym zestawem
kamer) [test]

Mozliwo$¢ pracy w zwisie przy wietrze siegajacym co najmniej 10 m/s
ze stabilizacjg obrazu z kamer. [test]

Maksymalna predko$¢ wznoszenia nie mniej niz 4 m/s. Maksymalna
predkos¢ opadania nie mniej niz 2 m/s. Maksymalna predkos¢ lotu
poziomego nie mniej niz 10 m/s.

2) Minimalne wymagania konstrukcyjne:

a.
b.

Urzgdzenia powinno posiada¢ co najmniej 4 wirniki napedowych

urzadzenie wyposazone w 2 niezaktbcajgce si¢ aparatury sterujgce

i oprzyrzgdowanie w postaci kamery wizyjnej, termowizyjnej, kamery
dla operatora (tzw. FPV) — musi zapewnia¢ wykonanie zadan w
warunkach okre$lonych w wymaganiach eksploatacyjnych.

. Minimalne przekatne ekran6w wyswietlaczy 7 cali, minimalna jasnos¢

850 Ix, wyswietlacze wyposazone w ostony przeciwstoneczne.

. Konstrukcja musi zapewnia¢ co najmniej 300 godzin lotu rocznie oraz

co najmniej 600 startéw i ladowan bez wymiany elementéw
konstrukcyjnych oraz zespotu napedowego i $migiet. Dopuszcza sie
wczesniejszg wymiane zespotu napedowego lub $migiet pod
warunkiem otrzymania dodatkowego kompletu zespotu napedowego,
$migiet i gwarancji jego bezptatnej wymiany pod nadzorem
producenta.

. Urzadzenie musi posiada¢ mozliwo$¢ wyswietlania danych

telemetrycznych na ekranie aparatury jednoczes$nie z podgladem
obrazu z kamery.

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwo$é rejestrowania historycznych
danych eksploatacyjnych: czas lotu urzgdzenia oraz liczbe startow
i ladowan.

. Rama urzagdzenia wykonana w sposéb umozliwiajacy transportowanie

jej w skrzyni. Zamawiajacy dopuszcza stosowanie sktadanych ramion.

. Rama musi mie¢ mozliwo$¢ montazu wyposazenia co najmniej

w nastepujgcych konfiguracjach startowych:
i. Kamera termowizyjna
ii. Kamera wizyjna

iii. Kamery wizyjna i termowizyjna




i. Kamera dla operatora (tzw. FPV) stanowi integralng czes¢ platformy
latajgcej, o rozdzielczosci nie gorszej niz 1920 x 1080 pikseli
i minimalnym kacie widzenia kamery 60 stopni — z podgladem online
dla operatora, z szyfrowanym torem transmisji zabezpieczonego przed
podgladem.

j- Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w uktad wykrywania przeszkod
minimum w kierunku lotu.

k. Urzadzenie musi posiada¢ $wiatta ostrzegawcze i sygnalizacyjne —
wymagane przepisami do lotbw nocnych.

I. Ciezar urzgdzenia wraz z dodatkowym wyposazeniem w maksymalnej
konfiguracji (masa startowa) nie moze by¢ wigkszy niz 7 kilograméw.

m. Urzadzenie powinno mie¢ redundantny system zasilania z min.
2 akumulatoréw

n. Tabliczka znamionowa urzadzenia (zamontowana na state do
konstrukcji w miejscu widocznym) z danymi, m.in.: informacja o
wiascicielu, adres i telefon kontaktowy (dane do umieszczenia na
tabliczce znamionowej zostang podane w trakcie realizacji
zamoOwienia).

3) Minimalne wymagania lotu

a. Zasieg radiowy urzadzenia winien by¢ nie mniejszy niz 1500 metrow
(liczony w pionie do wysokosci 30 metréw w promieniu liczonym od
nadajnika).

b. Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ automatycznej stabilizacji
lotu.

c. Urzadzenie musi posiada¢ funkcje zwisu w tym funkcjonalnos¢
automatycznej kompensacji zwisu (automatyczna kalibracja srodka
ciezkosci drona) niezaleznie od konfiguracji wyposazenia
dodatkowego (stabilizacja zyroskopowa).

d. Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ GPS pozwalajgca na
dokfadng geolokalizacje oraz mierzenie wysokosci takze po upadku
urzadzenia i utracie zasilania gtdbwnego przez czas nie mniejszy niz
60 minut.

e. Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ automatycznego
ladowania.

f. Urzadzenie musi posiadaé funkcjonalno$¢ samoczynnego powrotu na
miejsce startu na zgdanie lub w przypadku utraty zasiegu radiowego
lub niskiego napigcia na akumulatorze (funkcja FailSafe).

g. Urzadzenie musi by¢ przystosowane do lotéw nocnych i wyposazone
w odpowiednie o$wietlenie w tym posiada¢ zdalnie wigczany
o$wietlacz (Swiatta ladowania).

h. Urzadzenie musi posiada¢ modut planowania lotu na podstawie mapy.




Urzgdzenie powinno posiada¢ zabezpieczenia przed uszkodzeniem
w przypadku kontaktu z przeszkodami w czasie lotu. Urzadzenie
powinno posiadaé czujniki ruchowe, bezpieczeristwa i bezkolizyjnego
lotu.

4) Minimalne wymagania w zakresie transmisji danych

a.

b.

Transmisja danych wykonywana pomigdzy bezzatogowym statkiem
powietrznym a operatorem czy stacja naziemna winna byé szyfrowana
w standardzie co najmniej AES-256.

Pulpit sterujacy wraz z oprogramowaniem, telemetria (OSD) z
podgladem petnych danych telemetrycznych wyswietlanych na
urzgdzeniu sterujgcym z ostong przeciwstoneczna.

Dane z czujnikdw chemicznych muszg by¢ transmitowane w czasie
rzeczywistym do operatora wraz z zapisem wyniku pomiaru oraz
pozycja GPS wykonanego pomiaru, datg i godzing, nazwg urzadzenia
(drona).

Przekaz obrazu z obu kamer (kamera wizyjna i kamera termowizyjna)
realizowany w czasie rzeczywistym do operatora lub stacji naziemnej.
Sterowanie urzgdzeniem musi odbywac sie poprzez oddzielne linki do
sterowania dronem przez operatora oraz oddzielne linki do transmisji
obrazu oraz sterowania kamera.

5) Pozostate wymagania

a.

J Q@

Zamawiajgcy wymaga aby drony byty dostarczone w odpowiedniej do
niego (dedykowanej) skrzyni transportowej z uchwytami
umozliwiajgcymi przemieszczanie jej w pojazdach stuzbowych o
odpornosci Srodowiskowej
min. IP 67.
Skrzynia transportowa powinna by¢ mobilna, wodoszczelna i
pytoszczelna.
Zestaw tadowarek do réwnoczesnego tadowania podwéjnych
kompletéw akumulatoréw drona oraz aparatury sterujgcej. tadowarki
wyposazone w podwadjne zasilanie 230v oraz 12V kompatybilnej z
zaproponowanymi ogniwami zasilajgcymi.
Minimum 1 komplet zapasowych $migiet.
Karta SD o pojemnosci powyzej 64 GB.
Minimum podwdéjny komplet akumulatorow:

i. Dla kazdego bezzatogowego statku powietrznego.

ii. Dla aparatury sterujace;j.

Dopuszcza sig funkcje szybkiego tadowania akumulatoréw jako opcje.
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia dodatkowo:

i. Narzedzi naprawczych do demontazu/montazu $migiet

ii. Kompletu zapasowych $migiet

iii. Wiatromierza




Il. Specyfikacja minimalnych wymagan dla kamery wizyjnej bedacej
dodatkowym wyposazeniem drona

1) Jakos¢ przesytanego obrazu w jakosci minimum FullHD

2) Kamera musi umozliwia¢ przesytanie obrazu do operatora w czasie
rzeczywistym.

3) Kamera winna posiada¢ sensor obrazu min. 20 Mpix

4) Kamera musi umozliwi¢ zapis obrazu na dostarczonej karcie pamieci
minimum 60 minut w jakosci FullHD (1920x1080)/24FPS.

5) Formaty plikow: MOV, MP4, JPEG. Typ kompres;ji filmu H.265/H.264

6) Kamera musi by¢ zasilana z tego samego zrédta zasilania co dron.

7) Kamera musi umozliwia¢ podglad online w jakoéci FullHD i
sporzadzania dokumentacji zdjeciowej w jakosci minimum FullHD.

8) Kamera musi by¢ zdalnie sterowana (z mozliwoscig sterowania przez
drugiego operatora) w zakresie 360 stopni dookofa oraz 90 stopni
gobra-doét.

9) Kamera musi by¢ wyposazona w minimum 4x zblizenie cyfrowe 18x
zoom optyczny, z autofocusem — mniej niz 1 sekunda i mozliwoscig
sterowania wigczania i wytaczania nagrywania.

10)Funkcja Tap-Zoom - centrowanie kamery na dowolnym elemencie
obrazu.

11)Kamera powinna posiadac¢ transmisje danych w jakosci cyfrowej, nie
mniej niz 1080px.

12)Ztgcza — HDMI, AV, zasilajgce, sterujgce.

lll.Specyfikacja minimalnych wymagan dla kamery termowizyjnej
bedacej dodatkowym wyposazeniem drona

1) Wysoka czuto$¢ min 49 mK, obraz w podczerwieni o minimalnej
rozdzielczosci 336x256 px z gimbalem w zakresie obrotu 360° oraz 90°

gbra-dot.
2) Wymagane funkcjonalnosci:

a. Stabilizacja obrazu

b. Cyfrowy zoom
c. Pomiar temperatury w r6znych miejscach na ekranie

d. Trybizotermy

3) Kamera musi mie¢ mozliwo$¢é analizy i zapisu danych foto/wideo
z podglagdem on-line, transmisja na zadanie lub non-stop

4) Kamera termowizyjna musi by¢ zasilana z tego samego zrédfa co dron.

5) Kamera musi mie¢ mozliwos$¢ sterowania wigczenia i wytaczenia
nagrywania.




6) Kamera musi umozliwi¢ zapis obrazu na karcie pamieci minimum 60 minut
z mozliwo$cig nastaw poszczegodlnych wartosci przestanego obrazu
(minimum natywnej rozdzielczosci kamery oraz bitrate).

7) Focus termowizji manualny, zoom cyfrowy minimum czterokrotny.
8) Zakres temperatur pomiarowych minimum od -30 do +500° C.

9) Ztgcza — HDMI, zasilajace, sterujace.

C. Gwarancja i serwis urzadzen z instalacja.
1) Wykonawca musi by¢ dystrybutorem sprzetu na terenie Polski.

2) BSP wraz z wyposazeniem musi pochodzi¢ z legalnego kanatu dystrybucji na
rynek UE, by¢ fabrycznie nowe i zapakowane w oryginalne, fabryczne
opakowanie.

3) Rozwigzania techniczne muszg pozwoli¢ na wprowadzenie w przysztosci
zmian (aktualizacji) oprogramowania BSP. W okresie trwania gwaranciji
Wykonawca zobowigzany jest udostepni¢ bezptatnie aktualizacje
oprogramowania do obstugi zestawu, jesli bedg dostepne.

4) Okres gwarancji na przedmiot zaméwienia (z zastrz. pkt 2) powinien wynosic,
co najmniej 24 mies. bez limitu pracy kompletnego urzadzenia.

5) Okres gwarancji na akumulatory wymienne — minimum 6 miesigcy.
6) Bieg okresu gwarancji liczony bedzie od daty podpisania protokotu odbioru.

7) W okresie gwarancji wykonawca jest zobowigzany do nieodptatnego
usuwania wszelkich wad ujawnionych po odbiorze zestawu.

8) Zamawiajacy bedzie zgtaszat wykonawcy ewentualne awarie sprzetu
w formie elektronicznej na adres poczty e-mail. Osoby uprawnione do
zgtaszania awarii, ich telefony kontaktowe i adresy poczty e-mail, miejsce
oraz czas realizacji naprawy zostang okre$lone w zawartej umowie.

9) Przeglady gwarancyjne nie rzadziej niz raz na 6 miesiecy lub czesciej —
w zaleznos$ci od wymagan producenta. Czas kazdego przegladu nie moze
przekroczy¢ 5 dni roboczych pod warunkiem dostepnosci czesci
zamiennych).

10)W okresie gwarancji koszty transportu sprzetu do serwisu i z powrotem
pokrywa Wykonawca.

D. Wymagania w zakresie dokumentaciji.
1) Wykonawca dostarczy komplet dokumentéw w postaci:

a. Certyfikatoéw, atestow na dopuszczenie urzadzenia do uzytkowania na
terenie Polski,

b. Certyfikatow, atestéw, kalibracji sensorow, licencji, zgodnosci i autoryzaciji
na dodatkowe wyposazenie drona.




c. Kompletu gwarancji na dostarczone urzadzenia wraz z akcesoriami.
d. Instrukcji obstugi w jezyku polskim w formie papierowej i elektronicznej

(CD, pendrive).

e. Instrukcji oprogramowania do obrébki danych ze wszystkich urzadzen w

jezyku polskim.
Certyfikatow, licencji, kalibracji, autoryzacji i oprogramowania do urzadzen
rejestrujgcych obraz.

Wymagania w zakresie szkolen

Przeprowadzenie w trakcie realizacji umowy szkolen potwierdzonych
Swiadectwem ukoriczenia szkolenia i egzaminem wewnetrznym w o$rodku
szkoleniowym oraz zakoriczonych przystgpieniem do egzaminu paristwowego
pozwalajacego na uzyskanie Swiadectwa kwalifikacji UAVO (VLOS) dla 15
operatorow w tym dla 6 operatoréw BVLOS. Szkolenie z uzyskania uprawnien
— masa BSP do 25kg.

Szkolenie powinno sktadaé sie z czesci teoretycznej i praktycznej. Czes¢
teoretyczna ma trwac co najmniej 25 godzin zegarowych, czg$é praktyczna
co najmniej 15 godzin zegarowych. Obie czesci szkolenia powinny by¢
zakoriczone egzaminami wewnetrznym.

W przypadku szkolenia poza miejscem zamieszkania, cena uwzglednia takze
koszty noclegdw i wyzywienia (3 positki dziennie) przez caty okres szkolenia.
Cena szkolenia zawiera dodatkowe optaty, tj. optata za egzamin paristwowy,
opfata za badania lotniczo-lekarskie oraz ubezpieczenie.

Osrodek szkolacy powinien mie¢ udokumentowane do$wiadczenie w zakresie
prowadzenia szkolen.

Po uzyskaniu egzaminu paristwowego, organizator szkolenia gwarantuje
trzydniowe doszkolenie dla kazdego z kursantéw na zakupionym sprzecie, w
miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego w tym przeprowadzenie szkolen z
zakresu pobierania i analizowania pobranych préb przy uzyciu
zainstalowanych analizatoréw, w tym m.in. techniki poboru, mozliwosci
zdalnego odczytu, archiwizowania i m.in. mapowania wynikow proéb.
Wykonawca zapewni dla wszystkich uczestnikow szkolenia ubezpieczenie
OC od odpowiedzialnosci cywilnej operatora.

Wykonawca zapewni przeprowadzenie szkolenia produktowego z zakresu
obstugi urzagdzen poktadowych statych i wymiennych (m.in. kamery
termowizyjnej i wizyjnej oraz urzgdzenia pomiarowego).

Wsparcie techniczne

Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ wsparcia technicznego przez okres 12
miesiecy, w zakresie obstugi urzgdzen i oprogramowania, liczac od daty
podpisania przez Strony protokotu odbioru koricowego w ilo$ci sumarycznej
ilosci godzin

Zakres wsparcia technicznego obejmuje pomoc w przypadku problemoéw

z obstugg i konfiguracjg oprogramowania Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest $wiadczy¢ pomoc telefonicznie lub za pomocg
poczty elektronicznej, a w uzasadnionych przypadkach praktyczna.




4)

Do realizacji wsparcia technicznego Wykonawca zapewni odpowiednio
wykwalifikowanych oraz posiadajgcych uprawnienia pracownikéw,
porozumiewajgcych sie w jezyku polskim.

W przypadku awarii sprzetu lub oprogramowania Wykonawca zobowigzuje
sie do usuniecia awarii lub usterki w terminie 14 dni od daty powiadomienia.
W przypadku napraw gwarancyjnych dtuzszych 5 dni roboczych Wykonawca
zapewni sprzet zastepczy identyczny z jak dostarczony w ramach
zamoOwienia.




Zakup Bezzatogowego Statku Powietrznego (drona)
do monitoringu z powietrza

Przedmiotem zamowienia jest:

dostawa bezzatogowych statkow powietrznych (BSP)
dostawa niezbednego osprzetu i oprogramowaniem, dodatkowego wyposazenia
ustuga szkoleniowa UAVO

Wymagania ogoélne

1)
2)

3)

Dostawa bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP)
Sprzet fabrycznie nowy, nie starszy niz z 2019 r. z wymiennym $migtami.

Sprzet musi byé wyposazony w ztgcze umozliwiajgce tatwy montaz
poszczegb6linych modutdw tj. kamery wizyjnej, kamery termowizyjnej
w gtowicy stabilizujgcej oraz zestawu czujnikbw (sensoréw) pomiarowych.

Sprzet powinien spetnia¢ norme stopnia ochrony przed warunkami
zewnetrznymi nie mniejszg niz IP43.

. Dostawa kamery bedacej dodatkowym wyposazeniem BSP:

kamera wizyjna — 1 szt.
Sprzet fabrycznie nowy, nie starszy niz z 2019 r.

Kamera dostosowana do montazu na bezzatogowym
statku powietrznym wraz niezbednym oprzyrzadowaniem,
okablowaniem i zasilaniem.

Kamera powinna spetnia¢ norme stopnia ochrony przed warunkami
zewnetrznymi co najmniej na poziomie |P43.

lll.Dostawa kamery bedacej dodatkowym wyposazeniem dronéw: kamera

termowizyjna — 1 szt.
Sprzet fabrycznie nowy, nie starszy niz z 2019 r.

Kamera dostosowana do montazu na bezzatogowym statku powietrznym
wraz z niezbednym oprzyrzgdowaniem, okablowaniem i zasilaniem.

Kamera powinna spetnia¢ norme stopnia ochrony przed warunkami
zewnetrznymi co najmniej na poziomie 1P43.

IV.Dostawa czujnikéw — sensoréw bedacych dodatkowym wyposazeniem

1)
2)

dronéw (urzadzenie pomiarowe — 2 szt.)
Sprzet fabrycznie nowy, nie starszy niz z 2019 r.
Sprzet powinien posiada¢ sensory do badania zawartosci w powietrzu:

a. cyjanowodoru,




b. formaldehydu,
c. chlorowodoru
d. lotnych zwigzkdéw organicznych

e. czujnik optyczny do badania zanieczyszczenia powietrza niskg emisja
pytéw zawieszonych PM2.5 i PM10

f. czujnik temperatury, wilgotno$ci i ciénienia powietrza.

3) Sprzet powinien posiada¢ mozliwos¢ zasysania powietrza, celem wykonania
badania oraz wysiggnik o dtugosci umozliwiajgcej wykonanie badania, bez
zaktécenia poboru préby powietrza strumieniem tworzonym przez $migta
drona.

Specyfikacja szczegétowa
I. Specyfikacja wymagan dronéw
1) Minimalne wymagania eksploatacyjne:

a. Praca w zakresach temperaturowych nie mniej niz -10° C do + 45°C
oraz w warunkach duzej wilgotno$ci powietrza minimum 90% [test].

b. Lot i pomiar przez co najmniej 20 minut wraz z dotgczonym
wyposazeniem dodatkowym (petne maksymalne obcigzenie z
najciezszym zestawem kamer
lub czujnikéw) [test].

c. Odpornos¢ na chwilowa ekspozycje na wysokie temperatury 50-320° C
w zakresie wykonywanych pomiaréw. (Drony bedg wykonywaly loty
oraz zwisy w niewielkich odlegtosciach od kominéw oraz innych zrodet
ciepta (wysoka temperatura). Zamawiajacy nie wyklucza, ze dron moze
by¢é narazony na krotkotrwate przebywanie (przelot) bezposrednio przez
obszar wysokiej temperatury (dym).

d. Mozliwos¢ pracy w zwisie przy wietrze siggajgcym co najmniej 10 m/s
ze stabilizacjg obrazu z kamer [test].

e. Maksymalna predko$¢ wznoszenia nie mniej niz 4 m/s. Maksymalna
predkos¢ opadania nie mniej niz 2 m/s. Maksymalna predkos¢ lotu
poziomego nie mniej niz 10 m/s.

2) Minimalne wymagania konstrukcyjne:
a. Urzadzenia powinno posiadaé co najmniej 6 wirnikow napedowych

b. urzadzenie wyposazone w monitor lub tablet do obstugi oraz 2
niezakiocajgce sig aparatury sterujace i oprzyrzgdowanie w postaci
kamery wizyjnej, termowizyjnej, kamery dla operatora (tzw. FPV) oraz
urzadzenia pomiarowego wraz z wysiegnikiem — musi zapewnia¢




wykonanie zadan w warunkach okreslonych w wymaganiach
eksploatacyjnych.

Czestotliwos¢ pracy aparatury sterujgcej transmisji obrazu i danych
telemetrycznych 2,4 GHz (sterowanie) oraz 5,8 GHz (obraz).

Minimalne przekatne ekranéw wyswietlaczy 7 cali, minimalna jasnos¢
850 Ix, wysSwietlacze wyposazone w ostony przeciwstoneczne.

Konstrukcja musi zapewniaé co najmniej 300 godzin lotu rocznie oraz co
najmniej 600 startéw i lgdowan bez wymiany elementéw konstrukcyjnych
oraz zespotu napedowego i $migiet. Dopuszcza sie wcze$niejsza
wymianeg zespotu napedowego lub $migiet pod warunkiem otrzymania
dodatkowego kompletu zespotu napedowego, $migiet i gwarancji jego
bezptatnej wymiany pod nadzorem producenta.

Urzgdzenie musi posiada¢ mozliwosé wyswietlania danych
telemetrycznych na ekranie aparatury jednoczesnie z podgladem obrazu
z kamery

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwo$é rejestrowania historycznych
danych eksploatacyjnych: czas lotu urzgdzenia oraz liczbe startow i
lgdowan.

Rama urzadzenia wykonana w sposéb umozliwiajgcy transportowanie jej
w skrzyni. Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie sktadanych ramion.

Rama musi mie¢ mozliwo$¢ montazu wyposazenia co najmniej w
nastepujgcych konfiguracjach startowych:

i. Kamera termowizyjna

ii. Kamera wizyjna

iii. Kamery wizyjna i termowizyjna
iv. Czujniki pomiarowe

Kamera dla operatora (tzw. FPV) stanowi integralng cze$¢ platformy
latajacej, o rozdzielczosci nie gorszej niz 1920 x 1080 pikseli i
minimalnym kacie widzenia kamery 60 stopni — z podgladem online dla
operatora, z szyfrowanym torem transmisji zabezpieczonego przed
podgladem.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w uktad wykrywania przeszkdd
minimum w kierunku lotu.

Urzadzenie musi posiada¢ $wiatta ostrzegawcze i sygnalizacyjne —
wymagane przepisami do lotéw nocnych.

. Ciezar urzadzenia wraz z dodatkowym wyposazeniem w maksymalnej
konfiguracji (masa startowa) nie moze by¢ wiekszy niz 20 kilograméw.
Urzgdzenie powinno mieé redundantny system zasilania z min.

2 akumulatoréw




0. Tabliczka znamionowa urzadzenia (zamontowana na state do konstrukgciji
w miejscu widocznym) z danymi, m.in.: informacja o wtascicielu, adres
i telefon kontaktowy (dane do umieszczenia na tabliczce znamionowej
zostang podane w trakcie realizacji zaméwienia).

3) Minimalne wymagania lotu

a. Zasieg radiowy urzgdzenia winien byé nie mniejszy niz 2500 metrow
(liczony w pionie do wysokos$ci 30 metréw w promieniu liczonym od
nadajnika).

b. Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalno$é automatycznej stabilizaciji lotu.

c. Urzadzenie musi posiada¢ funkcje zwisu w tym funkcjonalno$¢
automatycznej kompensacji zwisu (automatyczna kalibracja srodka
ciezkosci drona) niezaleznie od konfiguracji wyposazenia dodatkowego
(stabilizacja zyroskopowa).

d. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w funkcje lotu wokét wyznaczonego
obiektu (punktu).

e. Urzadzenie musi posiadaé funkcjonalno$¢ GPS pozwalajgca na doktadng

geolokalizacje oraz mierzenie wysokosci takze po upadku urzgdzenia i

utracie zasilania gtbwnego przez czas nie mniejszy niz 60 minut.

Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalnos¢ automatycznego lgdowania.

g. Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ samoczynnego powrotu na
miejsce startu na zgdanie lub w przypadku utraty zasiegu radiowego lub
niskiego napiecia na akumulatorze (funkcja FailSafe).

h. Urzadzenie musi by¢ przystosowane do lotow nocnych i wyposazone w
odpowiednie o$wietlenie w tym posiada¢ zdalnie wigczany os$wietlacz
(Swiatta lgdowania).

i. Urzadzenie musi posiada¢ modut planowania lotu na podstawie mapy.

j- Urzadzenie powinno posiada¢ zabezpieczenia przed uszkodzeniem
w przypadku kontaktu z przeszkodami w czasie lotu. Urzgdzenie powinno
posiadac¢ czujniki ruchowe, bezpieczenstwa i bezkolizyjnego lotu.

—

4) Minimalne wymagania w zakresie transmisji danych

a. Transmisja danych wykonywana pomiedzy bezzatogowym statkiem
powietrznym a operatorem czy stacjg naziemng winna by¢ szyfrowana
w standardzie co najmniej AES-256.

b. Pulpit sterujacy wraz z oprogramowaniem, telemetria (OSD) z podgladem
petnych danych telemetrycznych wyswietlanych na urzadzeniu
sterujacym z ostong przeciwstoneczng.

c. Dane z czujnikéw chemicznych musza by¢ transmitowane w czasie
rzeczywistym do operatora wraz z zapisem wyniku pomiaru oraz pozycjg
GPS wykonanego pomiaru, datg i godzing, nazwg urzadzenia (drona).

d. Przekaz obrazu z obu kamer (kamera wizyjna i kamera termowizyjna)
realizowany w czasie rzeczywistym do operatora lub stacji naziemne;.
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e. Sterowanie urzadzeniem musi odbywac sie¢ poprzez oddzielne linki do
sterowania dronem przez operatora oraz oddzielne linki do transmisji
obrazu oraz sterowania kamerg.

5) Pozostate wymagania

a. Zamawiajgcy wymaga aby drony byty dostarczone w odpowiedniej do
niego (dedykowanej) skrzyni transportowej z uchwytami umozliwiajacymi
przemieszczanie jej w pojazdach stuzbowych o odpornosci
Srodowiskowej
min. IP 67.

b. Skrzynia transportowa powinna by¢ mobilna, wodoszczelna i
pytoszczelna.

c. Zestaw tadowarek do rownoczesnego tadowania podwaéjnych kompletow
akumulatoréw drona oraz aparatury sterujgcej. tadowarki wyposazone
w podwojne zasilanie 230v oraz 12V kompatybilnej z zaproponowanymi
ogniwami zasilajgcymi.

d. Minimum 1 komplet zapasowych $migiet.

e. Karta SD o pojemnosci powyzej 64 GB.

f.  Minimum podwéjny komplet akumulatoréw:

i. Dla kazdego bezzatogowego statku powietrznego.
ii. Dla aparatury sterujgcej.

Dopuszcza sig funkcje szybkiego tadowania akumulatoréw jako opcje.
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia dodatkowo:

i. Narzedzi naprawczych do demontazu/montazu Smigiet

ii. Kompletu zapasowych $migiet

iii. Wiatromierza

7@

Il.Specyfikacja minimalnych wymagan dla kamery wizyjnej bedacej
dodatkowym wyposazeniem drona

1) Jakos$é przesytanego obrazu w jakosci minimum FullHD z mozliwoscig
nastawu poszczego6lnych wartosci przesytanego obrazu (rozdzielczo$é
w petni nastawna ponizej wartosci FullHD oraz zmienny bitrate strumienia
video — 5Mb/, 2Mb/s, itd.)

2) Kamera musi umozliwia¢ przesytanie obrazu do operatora w czasie
rzeczywistym.

3) Kamera winna posiadaé¢ sensor obrazu min. 20 Mpix

4) Kamera musi umozliwi¢ zapis obrazu na dostarczonej karcie pamigci
minimum 60 minut w jakosci FullHD (1920x1080)/60 FPS oraz 20 minut 4K/
30FPS, z mozliwoscig nastaw poszczegblnych wartosci przestanego obrazu
(rozdzielczos¢ w petni nastawna ponizej wartosci FullHD oraz zmienny
bitrate strumienia video — 5Mb/, 2Mb/s, itd.).

5) Formaty plikéw: MOV, MP4, JPEG. Typ kompres;ji filmu H.265/H.264

6) Kamera musi by¢ wyposazona w filtr neutralny UV.
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7) Kamera musi by¢ zasilana z tego samego zrédta zasilania co dron.

8) Kamera musi umozliwia¢ podglad online w jakoéci FullHD i sporzgdzania
dokumentacji zdjeciowej w jakosci minimum FullHD.

9) Kamera musi by¢ zdalnie sterowana (z mozliwoscig sterowania przez
drugiego operatora) w zakresie 360 stopni dookota oraz 90 stopni gora-dot.

10)Kamera musi by¢é wyposazona w minimum 4x zblizenie cyfrowe 18x zoom
optyczny, z autofocusem — mniej niz 1 sekunda i mozliwoscig sterowania
wigczania i wytgczania nagrywania

11)Kamera powinna posiadac¢ transmisje danych w jakosci cyfrowej, nie mniej
niz 1080px.

12)Ztagcza — HDMI, AV, zasilajgce, sterujgce.

lll. Specyfikacja minimalnych wymagan dla kamery termowizyjnej bedacej
dodatkowym wyposazeniem drona

1)  Wysoka czuto$¢ min 49mK, obraz w podczerwieni o minimalnej
rozdzielczosci 640x512 px / 30Hz, z gimbal-em w zakresie obrotu 360° oraz
90° goéra-dot.

2) Praca w pasmie co najmniej 7,5-13uym

3) Wymagane funkcjonalnosci:

a. Stabilizacja obrazu
b. Pomiar temperatury w r6znych miejscach na ekranie
c. Trybizotermy

4) Kamera musi mie¢ mozliwos¢ analizy i zapisu danych foto/wideo z
podgladem on-line, transmisja na zgdanie lub non-stop

5) Kamera termowizyjna musi by¢ zasilana z tego samego zrédta co dron,

6) Kamera musi mie¢ mozliwo$¢ sterowania wigczenia i wytagczenia
nagrywania.

7) Kamera musi umozliwi¢ zapis obrazu na karcie pamigci minimum 60 minut.

8) Focus termowizji manualny, zoom cyfrowy minimum 8 krotny.

9) Funkcja automatycznego skierowania kamery na najcieplejszy widziany
obiekt

10) Kamera musi posiada¢ mozliwo$¢ natozenia obrazu z kamery $wiatta
widzialnego na obraz termowizyjny

11) Zakres temperatur pomiarowych minimum od -30 do +550° C.

12) Ztgcza — HDMI, zasilajgce, sterujace.

IV.Zestaw czujnikdw-sensoréw bedacych dodatkowym wyposazeniem
drona

1) Monitoring powietrza — czujniki pytéw oraz gazéw :
a. Pyty zawieszone PM2.5 i PM10:
i. zakres : od 0-1000 pg/m3 (PM2.5) i od 0-2000 pg/m3 (PM10)
ii. czujnik optyczny
iii. pomiar ciagty
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f.

Cisnienie, temperatura powietrza i wilgotno$¢:
i. temperatura -40 do 85°C co 1°C
ii. wilgotno$¢ 10 do 80% co 3%
iii. ciSnienie od 300 do 1100 hPA co 1 hPA
iv. pomiar ciggty
Formaldehyd HCHO:
i. zakres —od 0 do 10ppm
ii. czujnik elektro-chemiczny
iii. doktadnos¢ odczytu <0,1ppm
iv. maksymalne stezenie substancji mogacej uszkodzi¢ urzgdzenie
nie mniej niz 50ppm
v. zywotno$¢ nie krocej niz 3lata
cyjanowodér HCN:
i. czujnik elektro-chemiczny
ii. zakres pomiaru od 0 do 100ppm
iii. btgd pomiarowy < 0,02ppm
iv. zywotno$¢ nie krocej niz 3 lata
chlorowodér HCL:
i. zakres pomiaru od 0 do 100ppm
czujniki (sensory) — czas przechowywania (bez pracy) 6 miesiecy.

2) Pomiar wysokosci i potozenia geograficznego, pozycja GPS (GNSS).

3) Rejestracja danych na biezaco w stacji pomiarowej.

4) Transmisja danych w postaci filmu HD z naniesionymi parametrami pomiarowymi
przesytane online do operatora drona.

5) Rejestracja materiatu video na potrzeby dowodowe na pokfadzie drona.

6) Dane pomiarowe przesytane na tablet, laptop, smartfona przez sie¢ WiFi, 5Ghz
oraz do chmury przez 5G/LTE. Mozliwo$c przekazywania danych do
nielimitowanej ilosci stacji odbiorczych. Mozliwos¢ komunikacji z uktadem
poprzez Ethernet.

7) W przypadku przekroczenia mierzonych warto$ci mozliwo$¢ definiowania
alarméw (zmiana koloru warto$ci pomiarowych, progi na wykresach), alarm np.:
e-mail, sms lub informacja na panelu operatora.

8) System informacyjny, prezentujacy wyniki pomiaréw:

a.

aouo

e.

System wizualizacji online pomiaréw obstugiwany z przegladarki
internetowej bez znaczenia z jakiej platformy bedzie przeglgdany
zawierajacy dane :

Prezentacja danych pomiarowych z wykorzystaniem map.

Podglad danych historycznych.

Mozliwos$¢ eksportu danych do plikow tekstowych.

Wizualizacja danych w postaci wykreséw.

9) Panel administratora umozliwiajgcy zarzgdzanie systemem.
10)Tworzenie kont uzytkownikéw oraz dostep do informacji do czujnikach.
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11)Dostep do systemu powinien byé¢ ograniczony do oséb uprawnionych —
wymagana autentykacja i autoryzacja uzytkownikdw.

12)Zamawiajacy wymaga dostarczenia wysiegnika o dtugosci od 1 do 1,5m do
pobrania prébek (montowanego oddzielnie) zapewniajacego bezpieczerstwo
pracy (lotu) drona znajdujgcego sie w poblizu komina. Wysiegnik powinien by¢
potgczony z analizatorem/detektorem. Ma zapewni¢ prace uktadu pomiarowego
niezakidcong przez wirniki drona i zapewnia¢ jednostajny przeptyw powietrza
bez pulsaciji.

13)Pomiary pytu i gazéw z kompensacjg wptywu aktualnych warunkéw
Srodowiskowych. Pobor prébki powietrza wymuszony i regulowany.
Zabezpieczenie przed kontaminacjg zanieczyszczert w komorze pomiarowej.
Zapewnienie szybkiego czasu poboru powietrza.

14)temperatura pracy od -30st.C do +50st.C

15)Wtasne niezalezne zasilanie pozwalajgce na prace urzadzenia min. 2 godziny
oraz mozliwo$¢ korzystania z zasilania drona.

16)maksymalny ciezar urzgdzenia pomiarowego 1,5kg.

17)Wraz z stacjg pomiarowg zostang dostarczone:

a. Tablet 10” do wyswietlania danych z stacji pomiarowej

Walizka transportowa.

Sonda w odpowiedniej ilosci do czujnikow.

tadowarka sieciowa, samochodowa.

Antena GPS.

®PoooT

C. Gwarancja i serwis urzadzen z instalacja

1) Wykonawca musi by¢ dystrybutorem sprzetu na terenie Polski.

2) BSP wraz z wyposazeniem musi pochodzi¢ z legalnego kanatu dystrybuciji
na rynek UE, by¢ fabrycznie nowe i zapakowane w oryginalne, fabryczne
opakowanie.

3) Rozwigzania techniczne muszg pozwoli¢ na wprowadzenie w przysziosci zmian
(aktualizacji) oprogramowania BSP. W okresie trwania gwarancji Wykonawca
zobowigzany jest udostepni¢ bezptatnie aktualizacje oprogramowania do
obstugi zestawu o ile takie aktualizacje bedg dostepne.

4) Okres gwarancji na przedmiot zamoéwienia (z zastrzezeniem pkt 2) powinien
wynosié, co najmniej 24 miesigce bez limitu pracy kompletnego urzadzenia.

5) Okres gwarancji na akumulatory wymienne — minimum 6 miesiecy.

6) Bieg okresu gwarancji liczony bedzie od daty podpisania protokotu odbioru.

7) W okresie gwarancji wykonawca jest zobowigzany do nieodptatnego usuwania
wszelkich wad ujawnionych po odbiorze zestawu w ramach gwarancji.

8) Zamawiajacy bedzie zgtaszat wykonawcy ewentualne awarie sprzetu w formie
elektronicznej na adres poczty e-mail. Osoby uprawnione do zgtaszania awarii,
ich telefony kontaktowe i adresy poczty e-mail, miejsce oraz czas realizacji
naprawy zostang okreslone w zawartej umowie.
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9) Przeglady gwarancyjne nie rzadziej niz raz na 6 miesiecy lub czesciej —
w zaleznosci od wymagan producenta. Czas kazdego przegladu nie moze
przekroczy¢ 5 dni roboczych (pod warunkiem dostgpnosci czesci zamiennych).
10)W okresie gwarancji koszty transportu sprzetu do serwisu i z powrotem
pokrywa Wykonawca.

D. Wymagania w zakresie dokumentaciji.
1) Wykonawca dostarczy komplet dokumentow w postaci:

a. Certyfikatdéw, atestow na dopuszczenie urzadzenia do uzytkowania na terenie
Polski,

b. Certyfikatow, atestéw, kalibracji sensoréw, licencji, zgodnosci i autoryzacji na
dodatkowe wyposazenie drona.

c. Kompletu gwarancji na dostarczone urzadzenia wraz z akcesoriami.

d. Instrukcji obstugi w jezyku polskim w formie papierowej i elektronicznej
(CD, pendrive).

e. Instrukcji oprogramowania do obrobki danych ze wszystkich urzadzen w
jezyku polskim.

f. Certyfikatow, licenciji, kalibracji, autoryzacji i oprogramowania do urzadzen
rejestrujgcych obraz.

E. Wymagania w zakresie szkolen

1) Przeprowadzenie w trakcie realizacji umowy szkolen potwierdzonych
Swiadectwem ukoriczenia szkolenia i egzaminem wewnetrznym w o$rodku
szkoleniowym oraz zakoriczonych przystgpieniem do egzaminu panstwowego
pozwalajgcego na uzyskanie $wiadectwa kwalifikacji UAVO (VLOS) dla 15
operatoréw w tym dla 6 operatoréw BVLOS. Szkolenie z uzyskania uprawnien —
masa BSP do 25kg.

2) Szkolenie powinno sktada¢ sie z czesci teoretycznej i praktycznej. Czes¢
teoretyczna ma trwac co najmniej 25 godzin zegarowych, cze$¢ praktyczna co
najmniej 15 godzin zegarowych. Obie czesci szkolenia powinny by¢ zakoriczone
egzaminami wewnetrznym.

3) W przypadku szkolenia poza miejscem zamieszkania, cena uwzglednia takze
koszty noclegow i wyzywienia (3 positki dziennie) przez caty okres szkolenia.

4) Cena szkolenia zawiera dodatkowe optaty, tj. optata za egzamin paristwowy,
optata za badania lotniczo-lekarskie oraz ubezpieczenie.

5) Osrodek szkolgcy powinien mie¢ udokumentowane do$wiadczenie w zakresie
prowadzenia szkolen.

6) Po uzyskaniu egzaminu paristwowego, organizator szkolenia gwarantuje
trzydniowe doszkolenie dla kazdego z kursantdbw na zakupionym sprzecie,

W miejscu wskazanym przez Zamawiajacego w tym przeprowadzenie szkolen

z zakresu pobierania i analizowania pobranych préb przy uzyciu
zainstalowanych analizatoréw, w tym m.in. techniki poboru, mozliwosci zdalnego
odczytu, archiwizowania i m.in. mapowania wynikéw prob.
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Wykonawca zapewni dla wszystkich uczestnikow szkolenia ubezpieczenie OC
od odpowiedzialnoéci cywilnej operatora.

Wykonawca zapewni przeprowadzenie szkolenia produktowego z zakresu
obstugi urzgdzen poktadowych statych i wymiennych (m.in. kamery
termowizyjnej i wizyjnej oraz urzgdzenia pomiarowego).

Wsparcie techniczne

Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ wsparcia technicznego przez okres

12 miesiecy, w zakresie obstugi urzadzen i oprogramowania, liczgc od daty
podpisania przez Strony protokotu odbioru koricowego w ilo$ci sumarycznej
iloéci godzin

Zakres wsparcia technicznego obejmuje pomoc w przypadku probleméw

z obstugg i konfiguracjg oprogramowania Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest Swiadczy¢ pomoc telefonicznie lub za pomoca
poczty elektronicznej, a w uzasadnionych przypadkach praktyczna.

Do realizacji wsparcia technicznego Wykonawca zapewni odpowiednio
wykwalifikowanych oraz posiadajgcych uprawnienia pracownikéw,
porozumiewajacych sie w jezyku polskim.

W przypadku awarii sprzetu lub oprogramowania Wykonawca zobowigzuje sig
do usunigcia awarii lub usterki w terminie 14 dni od daty powiadomienia.

W przypadku napraw gwarancyjnych dtuzszych 5 dni roboczych Wykonawca
zapewni sprzet zastepczy identyczny z jak dostarczony w ramach zaméwienia.
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Inwentaryzacja budowlana / analiza pozyskanych danych metoda fotogrametrii
lotniczej niskiego putapu. Zlecenie jednorazowe / sekwencyjne

I. Przedmiot zaméwienia:

A

B.

C.

Wykonanie inwentaryzacji budowlanej metodg fotogrametrii lotniczej
niskiego putapu.

Analiza pozyskanych danych pod katem postepu prac i
zaobserwowanych sytuacji nietypowych (np. naruszen nieruchomosci
przylegtych, zaangazowania sprzetowo-osobowego wykonawcow prac
budowlanych, niezabezpieczonych obszaréw i urzadzen technicznych,
inne nietypowe sytuacje, ktére w ocenie wykonawcy nalezy
zasygnalizowa¢ zamawiajgcemu)

Zlecenie jednorazowe lub sekwencyjne w okreslonym zakresie
czasowym.

Il. Szczegoétowy opis przedmiotu zaméwienia

I.  Dane o obiekcie bedagcym przedmiotem zaméwienia: (...)

Il.  Wykonawca wykona nastepujace prace:

a. pozyska zdjecia fotogrametryczne o rozdzielczosci przestrzennej
GSD<=3cm (optymalna warto$¢ rozdzielczosci przestrzennej zapewniajgca
jednoczes$nie wysokg czytelnos¢ i rozsgdng objetos¢ danych)

b. pozyska zdje¢ o pokryciu podtuznym nie mniejszym niz 75% oraz pokryciem
poprzecznym nie mniejszym niz 60% dla kazdego punktu obszaru zlecenia

c. przetworzy fotogrametrycznie bloki zdje¢ lotniczych z nadaniem
georeferencji (nie gorszej niz mXY<30cm)

d. dostarczy produkty cyfrowej obrébki danych z wykonanego skanowania
laserowego:

— ortomozaike barwng RGB o rozdzielczosci 3 cm, wyréwnanej tonalnie,

dla ktérej niewidoczne beda linie szycia pomiedzy sgsiadujgcymi
zdjeciami; Linie szycia bedg prowadzone w miarg mozliwosci po terenie
tak, aby zminimalizowa¢ ich przebieg przez wystajgca roslinnos¢
(drzewa), budynki oraz stupy;

barwng chmura punktéw powstatg z gestej autokorelacji obrazéw
0 gestosci nie mniejszej niz 80 punktow/m2 dla obszaru zlecenia’

numeryczny model terenu wygenerowany na podstawie sklasyfikowanej
chmury punktéw o oczku siatki nie wiekszym niz 15x15cm i doktadnosci
wysokosciowej mH<10cm.

Ill.  Wszystkie produkty finalne realizacji zaméwienia zostang wykonane
i dostarczone:




— w ukfadzie wspétrzednych prostokatnych ptaskich PUWG1992/2000 oraz
ukfadzie wysokosciowym Kronsztad86

— doktadnoscig lokalng pomiaréw <=10 cm
Sposéb udostepnienia danych zamawiajacemu:

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aplikacji sprawdzajgcej jako$¢
zdje¢ danego bloku fotogrametrycznego w zakresie co najmniej:

a) Kontroli minimalnego pokrycia podtuznego i poprzecznego

b) Kontroli jako$ci parametrow ekspozycyjnych.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aplikacji automatycznie
wysytajacej zdjecia na serwer Wykonawcy lub dostarczenie danych logowania

do serwera FTP o pojemnosci co najmniej 500GB oraz przepustowosci tgcza
nie gorszej niz 100 Mb/s;

Udostepnienie wygenerowanej ortomozaiki , numerycznego modelu terenu
w formie geoportalu (dedykowanego chronionego hastem lub publicznego)
aktywnego przez okres 12 miesiecy od daty opublikowania ustugi).

Wykonawca dostarczy aplikacje typu desktop tj. przegladarke chmury
punktow (dopuszczalne sg rozwigzania opensource). Rodzaj wyswietlanych
danych 3D z poziomu przegladarki internetowej to:

i) barwna chmura punktéw dla obszaru zlecenia
ii) narzedzia pomiarowe zapewniajgce co najmniej:

—pomiar wspotrzednych wskazanego punktu
—pomiar odlegtosci pomigdzy dwoma punktami
—pomiar powierzchni wielokata wskazanego przez N punktow

ii) narzedzie do generowania przekroi podtuznych i poprzecznych w oparciu
0 wskazane punkty

(Narzedzia do wizualizacji i pomiaréw na barwnej chmurze punktow zapewniajg
dodatkowe wsparcie kadrze inzynierskiej realizujgcej prace nadzorcze, projektowe
i budowlane na danej inwestyciji)

B. Analiza pozyskanych danych

prezentacja danych 2D w formie geoportalu

C. Zlecenie sekwencyjne:

w czasie 84 godzin od chwili zakoriczenia oblotu danego odcinka roboczego i w czasie
nie dtuzszym niz 96 godzin od chwili rozpoczecia oblotu danego odcinka roboczego.

(Podziat na robocze odcinki inwestycji budowlanych ustala Zamawiajacy, czas dany na
przetworzenie danych z jednej strony jest odpowiednio dtugi aby wykona¢ profesjonalng
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nadzorowang obrébke a z drugie na tyle krotki, ze pozwala Zamawiajgcemu
podejmowac trafne decyzje na podstawie aktualnych danych).

Geoportal dostepny z poziomu popularnych przegladarek internetowych oraz aplikaciji
mobilnej z systemem Android i iOS. (opcja -wymaog ten daje Zamawiajagcemu duzg
elastyczno$¢ w dostepie do danych mapowych w terenie).

Dostep do geoportalu z danymi 2D powinien by¢ chroniony nazwg uzytkownika i
hastem.

Rodzaj wySwietlanych danych 2D w geoportalu to:

a. Dane orientacyjne ogolnogeograficzne dla catego kraju zawierajgce co najmniej
sie¢ drogowg i kolejowg, nazwy miejscowosci, sie€ rzeczng, zasieg wod
stojacych i skupisk lesnych.

b. Dane orientacyjne w formie ortofotomapy satelitarnej lub lotniczej dla catego
kraju.

c. Wysokorozdzielcze ortofotomapy o rozmiarze piksela GSD=3cm wraz z
mozliwoscig ich przyblizania do skali ekranowej nie mniejszej niz 1:200.

d. Numeryczne modele terenu zaprezentowane w postaci skali barwnej wraz
z legenda o rozdzielczos$ci nie mniejszej niz GSD=0.5m.

e. Roznicowe modele terenu sporzgdzane cyklicznie powstate poprzez
odejmowanie dwéch Numerycznych Modeli Terenu: najaktualniejszego i
bezposrednio go poprzedzajgcego. Model r6znicowy nalezy prezentowaé w
postaci skali barwnej (C. Zlecenie sekwencyjne).

f.  Haidy kruszyw i/lub innych materiatéw budowlanych z atrybutem opisujacym ich
objetosé. (opcja).

g. Uwagi zaobserwowanych sytuacji nietypowych w trakcie edyciji ortofotomapy.
Uwagi co do wystepowania sytuacji nietypowych zarejestrowane i prezentowane
w geoportalu powinny posiada¢, krotki opis charakteryzujacy rodzaj danej
sytuaciji.

h.  Geoportal powinien posiada¢ narzedzie umozliwiajace sprawne przeglgdanie
wylistowanych sytuacji nietypowych.

(Zamawiajacy moze dostosowywaé zawarto$¢ geoportalu do wiasnych potrzeb)

Otrzymane dane i opracowania zostang wykorzystane w dalszych pracach
inwentaryzacyjnych i dokumentacyjnych. Podktad ma stuzy¢ do tworzenia doktadnych
modeli 3D, rysunkéw 2D, oraz innych produktoéw koricowych.

lll. Sposoéb realizacji zamoéwienia

1. Wykonawca, w trakcie wykonywania przedmiotu zaméwienia, na biezgco bedzie
konsultowat realizacje ustugi z przedstawicielem zamawiajgcego.




2. Ze wzgledu na specyfike przedmiotu zaméwienia przed ztozeniem oferty
wskazane jest dokonanie wizji lokalnej obiektu. Dokonanie wizji lokalnej w miejscu
wykonywania zamowienia nie jest wymagane, ale wskazane dla rzetelnego
przygotowania oferty. Wykonawcy moga dokona¢ wizji lokalnej terenu robét w
obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego po uprzednim umowieniu jej terminu.

3.  Wymagania zachowania wartosci parametrow matematycznych opisujacych
pozyskiwane dane Zrodtowe:

a) Zdjecia fotolotnicze o unikalnej nazwie wraz z przyblizonymi wspétrzednymi
Srodkéw rzutdw zapisanymi w metadanych kazdego zdjecia.

b) Zdjecia pozyskane w nadirze o maksymalnym kacie odchylenia +/-10°.

c) Precyzyjne $rodki rzutéw kazdego zdjecia wraz z katami orientacji
uzyskanymi w procesie aerotriangulacji w uktadzie wspétrzednych
prostokatnych ptaskich PUWG1992 oraz uktadzie wysokos$ciowym
Kronsztad86.

d) Metryka kalibracji kamery dla danego zestawu zdje¢ wyznaczona w oparciu
o metody precyzyjnej kalibracji laboratoryjnej lub samokalibracji opartej na
jednoznacznie odfotografowanych punktach uprzednio pomierzonych
geodezyjne. Metryka kalibracji kamery powinna eliminowaé sumaryczne
btedy geometryczne obrazu z doktadnoscig wieksza niz 1 piksel.

4. Terminy pozyskiwania zdje¢ a warunki atmosferyczne:

a) Majgc swiadomos¢ zmiennosci warunkéw atmosferycznych w czasie
Zamawiajgcy dopuszcza odstepstwo od regularnosci wykonywania oblotéw
o +/- 5 dni dla kazdej kampanii pomiarowej (ograniczenia technologii ze
wzgledu na warunki atmosferyczne) po uprzednim powiadomieniu
Zleceniodawcy. (C. Zlecenie sekwencyjne)

(ograniczenia technologii ze wzgledu na warunki atmosferyczne)

a. W szczeg6Inosci odstepstwo od terminowego lub regularnego
pozyskiwania zdje¢ fotolotniczych moga ttumaczyé trudne warunki
pogodowe tj.:

i. ciagly opad atmosferyczny

ii. podstawa pionowa chmur ponizej 200m nad terenem
iii. widzialno$¢ pozioma krotsza niz 700m

iv. widzialno$¢ pionowa krétsza niz 150m

v. zamglenie

vi. wiatr o sile wigkszej niz 12m/s
vii. wiatr o porywach wiekszych niz 20m/s

viii.wilgotno$é bezwzgledna wyzsza niz 80%




b. W przypadku wystgpienia dtugo utrzymujgcych sie niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych w okresie w ktérym przypadac bedzie
planowany oblot lotniczy Wykonawca bedzie zobowigzany do
niezwtocznego wykonania oblotu w chwili wystgpienia korzystnych
warunkéw atmosferycznych. Wykonawca ma prawo wystgpi¢ do
Zleceniodawco o0 zgode wydtuzenie terminu odbioru Zamowienie z uwagi
na zte warunki atmosferyczne.

c. Zamawiajgcy ma prawo zawiesi¢ lub odwotaé koniecznosé wykonywania
prac w sezonie zimowym jezeli uzna, iz z powodu zalegajgcej w terenie
pokrywy $nieznej, szronu lub oblodzenia pozyskane materiaty nie bedg
przenosi¢ informacji istotnych z punktu widzenia Zamawiajgcego.

d. Na poczet czasowego wstrzymania monitoringu prac fotolotniczych
W sezonie zimowym Zamawiajgcy wyznaczy inne okresy w czasie
pbdzniejszym, w ktorych Wykonawca zwiekszy czestotliwosé monitoringu
lotniczego w liczbie tozsamej z iloscig cykli monitoringowych pominietych
w wyniku zalegajgcej pokrywy $nieznej (takie podejscie uelastyczni
Zamawiajgcego i moze by¢ korzystne do zwigkszenia zaangazowania
prac nadzorczych w okresach wzmozonych prac budowlanych) (C.
Zlecenie sekwencyjne)

Wynikiem prowadzonego zamowienia jest cisle okreslona liczba oblotéw do
wykonania w mozliwie jak najbardziej regularnych cyklach. Podstawg rozliczenia
i koricowego odbioru prac pomigdzy Zamawiajgcym a Wykonawcg bedzie liczba
jednostkowych oblotéw. (C. Zlecenie sekwencyjne)

Wykonawca jest zobowigzany do przetwarzania, archiwizowania i udostepniania
danych tylko i wytgcznie na terytorium Rzeczpospolitej Polski.

Wszystkie produkty koricowe bedace przedmiotem zamoéwienia wykonawca
przekaze zamawiajgcemu w wersji elektronicznej (cyfrowo np. przez serwer FTP
lub fizyczne dostarczenie na dysku). Archiwizacji powinny podlegac:

a. Surowe zdjecia lotnicze wraz z metadanymi i wynikami aerotriangulacji
b. Powstate ortomozaiki

c. Powstate modele terenu

d. Powstate barwne chmury punktéw

e. Powstate pliki wektorowe

Zamawiajacy powinien mie¢ zapewniony dostep w serwisie internetowym w formie
geoportalu do danych aktualnych i historycznych (z okresu co najmniej 6 miesiecy
wstecz (C. Zlecenie sekwencyjne). Dane starsze niz 6 miesiecy beda
przekazywane Zamawiajgcemu w formie plikéw na zdublowanych nosnikach
fizycznych typu HDD.

Odbiér przedmiotu zamobwienia nastgpi protokolarnie.
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10. Odbiér dokumentacji bedzie rownoznaczny z przeniesieniem na zamawiajgcego
praw autorskich do przedmiotu zamoéwienia na nastepujacych polach eksploatacii:

— w zakresie utrwalania i zwielokrotniania dokumentacji projektowej — poprzez
wytwarzanie egzemplarzy dokumentacji projektowej, zwtaszcza technika
drukarska, reprograficzna, zapisu magnetycznego oraz technika cyfrowa;

— w zakresie wprowadzania do obrotu, uzyczenia lub najmu oryginatu albo
egzemplarzy na rzecz wybranych przez zamawiajgcego oséb trzecich;

— w zakresie rozpowszechniania dokumentacji projektowej przez publiczne
wystawienie, wySwietlenie a takze publiczne udostepnianie dokumentacji
projektowej w taki sposéb, aby kazdy mogt mie¢ do nich dostep w miejscu i w
czasie przez siebie wybranym w tym na stronach i domenach internetowych
wybranych przez zamawiajgcego.

11. Wykonawca oswiadcza, ze jego prawa do przedmiotu umowy nie sg ograniczone,
sg wolne od wad prawnych i fizycznych oraz zobowigzuje sie przenie$é na
Zamawiajgcego prawa autorskie do przedmiotu umowy z chwilg przyjecia
przedmiotu umowy przez Zamawiajgcego.

12. Wykonawca przyjmuje na siebie wytgczng odpowiedzialno$é za wszelkie
roszczenia z tytutu praw autorskich zwigzanych z wykonaniem zlecenia.

13. Razem z przeniesieniem autorskich praw majgtkowych, na Zamawiajgcego
przechodzi wytgczne prawo zezwalania na wykonywanie autorskiego prawa
zaleznego.

14. Wykonawca udziela gwarancji i rekojmi na wszystkie opracowania bedgce
przedmiotem zamowienia na okres 6 miesiecy.

15. Za przekroczenie terminu wykonania zamoéwienia zamawiajgcy naliczy kare
umowng w wysokosci 0,02% ceny oferty za kazdy dzieri op6znienia.

IV. Rodzaj zamoéwienia:
a) Kod CPV: 48329000 (System obrazowania i archiwizowania)
b) Kod CPV: 71355100 (Ustugi fotogrametryczne)

V. Wartosé zaméwienia:

Ponizej 30.000 euro
VI. Termin:
Maksymalny termin wykonania zlecenia:

— Etap | - dostarczenie chmury punktéw: 2 tygodnie

— Etap Il - dostarczenie produktéw opartych na przetworzeniu chmury punktow: 4
tygodni od dnia zawarcia umowy dotyczacej realizacji przedmiotu zaméwienia.

(C. Zlecenie sekwencyjne):




— Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania regularnego monitoringu w
formie oblotow fotolotniczych co najmniej

— Maksymalny termin wykonania zlecenia - w czasie 84 godzin od chwili
zakonczenia oblotu danego odcinka roboczego i w czasie nie diuzszym niz
96 godzin od chwili rozpoczecia oblotu danego odcinka roboczego

VIl. Warunki udziatu w postepowaniu:

1. W postepowaniu mogg uczestniczy¢ Wykonawcy, ktdrzy spetniajg okreslone
warunki j.:

a. Posiadajg doswiadczenie w realizacji prac objetych zaméwieniem;

b. Dysponujg zasobami ekonomicznymi, organizacyjnymi i osobami
zdolnymi do prawidtowego wykonania przedmiotu zamoéwienia.

2.  Wyzej wymienione warunki zostang spetnione jesli Wykonawca:
Ad 1) Wykaze wykonanie co najmniej (jednoczesnie):
* 2 zlecen pozyskania i obrobki danych fotogrametrycznych w tym:

= co najmniej jednego z wykorzystaniem BSP

= €O najmniej jednego zlecenia pozyskania i obrébki danych
fotogrametrycznych dla obszaru o powierzchni co najmniej
6 ha.

* 2 zlecen opracowania na podstawie danych obrazowych chmury
punktéw i Numerycznej Mapy Pokrycia Terenu

Wykonanie ustugi w powyzszym zakresie powinno byé potwierdzone referencjami od
zamawiajacych (niepowigzanych z wykonawca). Spetnienie powyzszego warunku
Wykonawca udokumentuje.

Ad 2) Dysponuje osobami/zespotem zdolnym do wykonania przedmiotu zamoéwienia,
ktére posiadajg uprawnienia do wykonywania okreslonej dziatalnosci lub czynnosci,
jezeli przepisy prawa nakfadajg obowigzek ich posiadania, posiadajg odpowiednig
zdolnos$¢ techniczng i zawodowa, w tym co najmniej jednym operatorem BSL z waznym
Swiadectwem kwalifikacji oraz jedng osobg z wyksztatceniem o profilu geodezyjnym.

3. Wykonawca zobowigzuje sie do:

a. Wykonania ustugi objetej niniejszg umowa sitami wiasnymi lub sitami
podwykonawcow za zgoda zamawiajacego wyrazong na pismie.
Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ 1 egz. Umowy z podwykonawcag
zamawiajgcemu.

b. Ponoszenia odpowiedzialno$ci za prace wykonane przez
podwykonawcéw, ktore sg niezbedne do realizacji zaméwienia.
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Koordynowania wykonywanej przez podwykonawcéw powierzonej im
czeéci ustugi.

Wykonywania ustugi w spos6b przewidziany w ofercie, zgodnie ze
»Opisem przedmiotu zamowienia”.

Posiadania, wymaganych odpowiednimi przepisami uprawnien oraz
zezwolen w zakresie prowadzonej dziatalnosci.

Wyposazenia swoich pracownikow w odpowiednie firmowe ubiory lub w
jednakowe inne ubiory ochronne oraz w identyfikatory ze zdjeciem
pracownika i nazwg firmy.

Ponoszenia petnej odpowiedzialno$ci za szkody wyrzagdzone osobom
trzecim zgodnie z Kodeksem Cywilnym.

Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ zamoéwienie zgodnie z
obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami prawa, w szczegélnosci:

ustawa z dnia 3 lipca 2002 roku — Prawo lotnicze (t.j. Dz. U. 2 2017 r., poz.
959 z pdzn. zm.),

obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 27 pazdziernika
2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie wytgczenia
zastosowania niektérych przepiséw ustawy — Prawo lotnicze do niektérych
rodzajow statkow powietrznych oraz okres$lenia warunkéw i wymagan
dotyczacych uzywania tych statkow,

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 kwietnia 2018 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie wytgczenia zastosowania niektorych przepiséw
ustawy — Prawo lotnicze do niektérych rodzajow statkéw powietrznych oraz
okreslenia warunkéw i wymagan dotyczacych uzywania tych statkéw,

ustawa z dnia 17 maja 1898 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.].
Dz. U. z 2017r., poz. 2101 z p6zn. zm.),

rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie
panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012 r., poz.
1247),

rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w
sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z
2012r., poz. 352),

rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9
listopada 2011 r. w sprawie standardoéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiardéw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do paristwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Z 2011 r., Nr 263, poz.
1572),




— rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3
listopada 2011 r. w Sprawie baz danych dotyczgcych zobrazowan lotniczych
oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu (Dz. U. z 2011 r., Nr 263,
poz. 1571).

2. Wykonawca jest zobowigzany do:

i.  wykorzystania do pozyskania danych bezzatogowego statku latajacego tzw.
wielowirnikowego typu VTOL wyposazonego:

a. w minimum 6 niezaleznie napedzanych wirnikbw
b. system fail safe” z preferencjg trybu ,go home”.

c. niezalezny system ratunkowy (np. spadochron) uruchamiany zdalnie lub
automatycznie

d. jaskrawe o$wietlenie pozycyjne o jasnosci nie mniejszej jak 2000 lux i co
najmniej jednym punktem impulsowym.
lub

wykorzystania do pozyskania danych bezzatogowego statku latajgcego tzw. ptatowca
wyposazonego:

a.
oraz
ii. korzysta¢ podczas prac z aplikacji Droneradar
iii. zapewni¢ ilo$¢ Obserwatoréw (rozumianych zgodnie z zapisami przepiséw
wymienionych powyzej) umozliwiajacg zapewnienie statego i bezposredniego
kontaktu wzrokowego z BSP.
VIIL. Informacje dodatkowe:

Wykonawca odpowiada za merytoryczng strone opracowania. W przypadku
stwierdzenia jakichkolwiek btedéw w opracowaniu bedacym przedmiotem zaméwienia
Wykonawca uwzgledni uwagi i poprawi opracowanie w ramach wynagrodzenia
wskazanego w ztozonej ofercie. Cena w ofercie winna obejmowac wszystkie koszty i
sktadniki zwigzane z wykonaniem zaméwienia oraz warunkami stawianymi przez
Zamawiajgcego.

IX. Sposéb zaptaty:
a. Podstawg do zaptaty wynagrodzenia wyptaconego przez Zamawiajgcego bedzie
faktura wystawiona przez Wykonawce.

b. Podstawg wystawienia faktury bedzie odbiér przedmiotu Umowy
udokumentowany protokotem odbioru podpisanym bez zastrzezen przez strony
umowy, po wykonaniu przez Wykonawce przedmiotu zaméwienia.




c. Wynagrodzenie ptatne bedzie przelewem na wskazane przez Wykonawce konto
bankowe w terminie 14 dni od otrzymania prawidtowo wystawionej faktury przez
Wykonawce.

X. Rodzaj oferty:
Nie dopuszcza sie sktadania ofert cze$ciowych i wariantowych.
XI. Kryteria oceny ofert:
1. Za najkorzystniejszg zostanie uznana oferta z najwiekszg taczng liczbg punktéw,
P=Co + T+ D gdzie
P. - faczna liczba punktow
Sugerowane wagi

T. - liczba punktéw w kryterium termin wykonania (waga 10%) D — liczba punktow
w kryterium do$wiadczenie (20%)

2. Kryterium cena

Wykonawca poda cene oferty (z podatkiem od towar6w i ustug) za realizacje przedmiotu
zamobwienia wyrazong w polskiej walucie.

Punkty zostang przyznane wykonawcy wg wzoru: Co =Cn/Cb * 100 * 70%

gdzie:

Co - ilo$¢ przyznanych punktéw w kryterium cena
Cn - cena najnizszej oferty

Cb - cena badanej oferty

3. Kryterium termin wykonania

Do ustalenia

4, Kryterium dos$wiadczenie

llos¢ zlecen: 2




Inwentaryzacja budowlana / analiza pozyskanych danych metodg skanowania
laserowego 3D. Zlecenie jednorazowe / Sekwencyjne

I. Przedmiot zamoéwienia:

A. Wykonanie inwentaryzacji budowlanej metodg skanowania laserowego
3D.

B. Analiza pozyskanych danych pod katem postepu prac i
zaobserwowanych sytuacji nietypowych (np. naruszen nieruchomosci
przylegtych, zaangazowania sprzetowo-osobowego wykonawcow prac
budowlanych, niezabezpieczonych obszaréw i urzadzen technicznych,
inne nietypowe sytuacje, ktére w ocenie wykonawcy nalezy
zasygnalizowa¢ zamawiajgcemu).

C. Zlecenie jednorazowe lub sekwencyjne w okreslonym zakresie
czasowym.

1.Szczeg6towy opis przedmiotu zaméwienia

1.
2.

Dane o obiekcie bedacym przedmiotem zamowienia: (...)

Wykonawca wykona nastepujgce prace:

1)

wykona skanowanie laserowe obiektéw 3D poprzez wykonanie lotniczego
skaningu laserowego terenu zaznaczonego na mapie — gesto$¢ chmury
punktéw > 100p./m2. Skanowanie przy uzyciu petnej fali (tzw. Full
Waveform), z rejestracjg i zapisem sygnatu intensywnosci odbicia oraz
nadaniem atrybutéw RGB punktom laserowym LIDAR.

dostarczy produkty cyfrowej obrobki danych z wykonanego skanowania
laserowego:

a)

wpasowang, wyrbwnang i sklasyfikowang chmure punktow (wg
formatu LAS), scalong w jednolitg chmure punktow. Rozdzielczo$é
wynikowa chmury punktow:

i. dla zabudowan <=3 cm
ii. dlaterenu<=10cm

Chmura punktow ma by¢ dostarczona w formacie LAS, wraz z
podziatem mapy na arkusze w kroju sekcyjnym oraz dodatkowo w
formacie umozliwiajgcym bezposredni import chmury punktéw do
programu 3Ds Max.

Numeryczny model terenu wygenerowany na podstawie
sklasyfikowanej chmury punktoéw o oczku siatki nie wigkszym niz
15x15cm i doktadnosci wysokosciowej mH<10cm




c) model MESH z siatki tréjkgtéw zawierajacg rzeczywisty kolor i
teksture obiektow o poziomie szczegbtowosci LoD3 dla obiektow
A,B,C,D i LoD2 dla terenu.

2) dostarczy aplikacje typu desktop tj. przegladarke chmury punktéw
(dopuszczalne sg rozwigzania opensource) umozliwiajacej jej sprawng obrobke
przez zamawiajacego samodzielnie. Rodzaj wyswietlanych danych 3D z
poziomu przegladarki internetowej to:

a) Barwna chmura punktéw o gestosci nie mniejszej niz 80 punktow/m2
dla obszaru zlecenia

b) Narzedzia pomiarowe zapewniajgce co najmniej:
i. pomiar wspotrzednych wskazanego punktu
ii. pomiar odlegto$ci pomiedzy dwoma punktami
iii. pomiar powierzchni wielokata wskazanego przez N punktéw

iv. narzedzie do generowania przekroi podtuznych i poprzecznych w
oparciu o wskazane punkty

(Narzedzia do wizualizacji i pomiaréw na barwnej chmurze punktow
zapewniajg dodatkowe wsparcie kadrze inZynierskiej realizujgcej prace
nadzorcze, projektowe i budowlane na danej inwestycji).

Wszystkie produkty finalne realizacji zaméwienia zostang wykonane i
dostarczone:

1) w uktadzie wspotrzednych prostokatnych ptaskich PUWG1992/2000 oraz
uktadzie wysokosciowym Kronsztad86

2) doktadnoscig lokalng pomiaréw dla skanowania lotniczego <=10 cm

Sposbb udostepnienia danych zamawiajgcemu (B. Analiza pozyskanych
danych):

1) prezentacja danych 2D w formie geoportalu (w czasie 84 godzin od chwili
zakoriczenia oblotu danego odcinka roboczego i w czasie nie diuzszym niz
96 godzin od chwili rozpoczecia oblotu danego odcinka roboczego (C.
Zlecenie sekwencyjne)). (podziat na robocze odcinki inwestycji budowlanych
ustala Zamawiajgcy, czas dany na przetworzenie danych z jednej strony jest
odpowiednio dtugi aby wykona¢ profesjonalng nadzorowang obrobke a z
drugie na tyle krotki, ze pozwala Zamawiajacemu podejmowac trafne
decyzje na podstawie aktualnych danych)

2) Geoportal dostepny z poziomu popularnych przegladarek internetowych oraz
aplikacji mobilnej z systemem Android i iOS. (opcja -wymog ten daje
Zamawiajgcemu duzg elastyczno$¢ w dostepie do danych mapowych w
terenie)




5.

3) Dostep do geoportalu z danymi 2D powinien by¢ chroniony nazwag
uzytkownika i hastem. (bezpieczeristwo i autoryzacja uzytkownikéw)

4) Rodzaj wyswietlanych danych 2D w geoportalu to:

a)

h)

Dane orientacyjne ogolnogeograficzne dla catego kraju zawierajace
co najmniej sie¢ drogowg i kolejowg, nazwy miejscowosci, sie¢
rzeczna, zasieg wod stojgcych i skupisk lesnych.

Dane orientacyjne w formie ortofotomapy satelitarnej lub lotniczej dla
catego kraju

Wysokorozdzielcze ortofotomapy o rozmiarze piksela GSD=3cm wraz
z mozliwos$cig ich przyblizania do skali ekranowej nie mniejszej niz
1:200.

Numeryczne modele terenu zaprezentowane w postaci skali barwne;j
wraz z legendg o rozdzielczosci nie mniejszej niz GSD=0.5m.

Ro6znicowe modele terenu sporzgdzane cyklicznie powstate poprzez
odejmowanie dwoéch Numerycznych Modeli Terenu:
najaktualniejszego i bezposrednio go poprzedzajgcego. Model
roznicowy nalezy prezentowac w postaci skali barwnej (C. Zlecenie
sekwencyjne).

Hatdy kruszyw i/lub innych materiatbw budowlanych z atrybutem
opisujgcym ich objetosé. (opcja)

Uwagi zaobserwowanych sytuacji nietypowych w trakcie edycji
ortofotomapy. Uwagi co do wystepowania sytuacji nietypowych
zarejestrowane i prezentowane w geoportalu powinny posiada¢, krotki
opis charakteryzujacy rodzaj danej sytuaciji

Geoportal powinien posiada¢ narzedzie umozliwiajgce sprawne
przegladanie wylistowanych sytuacji nietypowych

(Zamawiajgcy moze dostosowywac zawartosc geoportalu do wtasnych potrzeb)

Otrzymane dane i opracowania zostang wykorzystane w dalszych pracach
inwentaryzacyjnych i dokumentacyjnych. Podktad ma stuzyé do tworzenia
doktadnych modeli 3D, rysunkéw 2D, oraz innych produktéow koricowych.

lI.Sposo6b realizacji zamdéwienia

1.

Wykonawca, w trakcie wykonywania przedmiotu zaméwienia, na biezgco bedzie
konsultowat realizacje ustugi z przedstawicielem zamawiajgcego.

Ze wzgledu na specyfike przedmiotu zaméwienia przed ztozeniem oferty
wskazane jest dokonanie wizji lokalnej obiektu. Dokonanie wizji lokalnej w
miejscu wykonywania zamowienia nie jest wymagane, ale wskazane dla
rzetelnego przygotowania oferty. Wykonawcy moga dokona¢ wizji lokalnej terenu




robét w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego po uprzednim umoéwieniu jej
terminu.

3. Terminy pozyskiwania zdje¢ a warunki atmosferyczne:

a.

Majgc swiadomos¢ zmiennosci warunkdéw atmosferycznych w czasie
Zamawiajgcy dopuszcza odstepstwo od regularnosci wykonywania
oblotéw o +/- 5 dni dla kazdej kampanii pomiarowej (ograniczenia
technologii ze wzgledu na warunki atmosferyczne) po uprzednim
powiadomieniu Zleceniodawcy. (C. Zlecenie sekwencyjne)

W szczegélnosci odstepstwo od terminowego lub regularnego
pozyskiwania zdje¢ fotolotniczych moga ttumaczy¢ trudne warunki
pogodowe tj.:

i. ciagty opad atmosferyczny

ii. podstawa pionowa chmur ponizej 200 m nad terenem
iii. widzialno$¢ pozioma krétsza niz 700 m

iv. widzialno$¢ pionowa krétsza niz 150 m

v. zamglenie

vi. wiatr o sile wigkszej niz 12 m/s

vii. wiatr o porywach wigkszych niz 20 m/s
viii.wilgotno$¢ bezwzgledna wyzsza niz 80%
(ograniczenia technologii ze wzgledu na warunki atmosferyczne)

W przypadku wystgpienia dtugo utrzymujgcych sie niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych w okresie w ktérym przypadac bedzie
planowany oblot lotniczy Wykonawca bedzie zobowigzany do
niezwtocznego wykonania oblotu w chwili wystapienia korzystnych
warunkéw atmosferycznych. Wykonawca ma prawo wystgpi¢ do
Zleceniodawco o zgode wydtuzenie terminu odbioru Zaméwienie z uwagi
na zte warunki atmosferyczne. (ograniczenia technologii ze wzgledu na
warunki atmosferyczne)

Zamawiajgcy ma prawo zawiesi¢ lub odwota¢ konieczno$¢ wykonywania
prac w sezonie zimowym jezeli uzna, iz z powodu zalegajacej w terenie
pokrywy $nieznej, szronu lub oblodzenia pozyskane materiaty nie beda
przenosi¢ informacji istotnych z punktu widzenia Zamawiajgcego.
(ograniczenia technologii ze wzgledu na warunki atmosferyczne)

Na poczet czasowego wstrzymania monitoringu prac fotolotniczych w
sezonie zimowym Zamawiajgcy wyznaczy inne okresy w czasie
pbzniejszym, w ktérych Wykonawca zwigkszy czestotliwo$¢ monitoringu
lotniczego w liczbie tozsamej z iloscig cykli monitoringowych pominietych
w wyniku zalegajgcej pokrywy $nieznej (takie podejscie uelastyczni




Zamawiajgcego i moze by¢ korzystne do zwigkszenia zaangazowania
prac nadzorczych w okresach wzmozonych prac budowlanych) (C.
Zlecenie sekwencyjne)

Wynikiem prowadzonego zamowienia jest Scisle okreslona liczba oblotéw do
wykonania w mozliwie jak najbardziej regularnych cyklach. Podstawg rozliczenia
i koricowego odbioru prac pomigdzy Zamawiajgcym a Wykonawcg bedzie liczba
jednostkowych oblotéw. (C. Zlecenie sekwencyjne)

Wykonawca jest zobowigzany do przetwarzania, archiwizowania i udostepniania
danych tylko i wytgcznie na terytorium Rzeczpospolitej Polski.

Wszystkie produkty koricowe bedace przedmiotem zaméwienia
wykonawca przekaze zamawiajacemu w wersji elektronicznej. Archiwizacji
powinny podlega¢:

a. Chmura punktow
b. Powstate modele terenu
Powstate modele MESH

o

d. Powstate pliki wektorowe

Zamawiajgcy powinien mie¢ zapewniony dostep w serwisie internetowym w
formie geoportalu do danych aktualnych i historycznych (z okresu co najmniej 6
miesiecy wstecz (C. Zlecenie sekwencyjne). Dane starsze niz 6 miesiecy bedg
przekazywane Zamawiajacemu w formie plikbw na zdublowanych nosnikach
fizycznych typu HDD.

Odbiér przedmiotu zamowienia nastgpi protokolarnie.

Odbiér dokumentacji bedzie rbwnoznaczny z przeniesieniem na zamawiajacego
praw autorskich do przedmiotu zaméwienia na nastepujacych polach
eksploataciji:

a. w zakresie utrwalania i zwielokrotniania dokumentacji projektowej — poprzez
wytwarzanie egzemplarzy dokumentacji projektowej, zwtaszcza technikg
drukarska, reprograficzna, zapisu magnetycznego oraz technikg cyfrowa;

b. w zakresie wprowadzania do obrotu, uzyczenia lub najmu oryginatu albo
egzemplarzy na rzecz wybranych przez zamawiajgcego oséb trzecich;

c. w zakresie rozpowszechniania dokumentacji projektowej przez publiczne
wystawienie, wyswietlenie a takze publiczne udostepnianie dokumentaciji
projektowej w taki sposéb, aby kazdy mogt mie¢ do nich dostep w miejscu i
w czasie przez siebie wybranym w tym na stronach i domenach
internetowych wybranych przez zamawiajgcego.

Wykonawca o$wiadcza, ze jego prawa do przedmiotu umowy nie sg
ograniczone, sg wolne od wad prawnych i fizycznych oraz zobowigzuje sie
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10.

11.

12.

13.

przenies¢ na Zamawiajgcego prawa autorskie do przedmiotu umowy z chwilg
przyjecia przedmiotu umowy przez Zamawiajgcego.

Wykonawca przyjmuje na siebie wytgczng odpowiedzialno$¢ za wszelkie
roszczenia z tytutu praw autorskich zwigzanych z wykonaniem zlecenia.

Razem z przeniesieniem autorskich praw majgtkowych, na Zamawiajgcego
przechodzi wytgczne prawo zezwalania na wykonywanie autorskiego prawa
zaleznego.

Wykonawca udziela gwaranc;ji i rekojmi na wszystkie opracowania bedace
przedmiotem zamowienia na okres 6 miesiecy.

Za przekroczenie terminu wykonania zaméwienia zamawiajacy naliczy kare
umowng w wysokosci 0,02% ceny oferty za kazdy dzier op6znienia.

IV.Rodzaj zamdéwienia:

a) Kod CPV: 48329000 (System obrazowania i archiwizowania)

b) Kod CPV: 71355100 (Ustugi fotogrametryczne)

c)

Kod CPV: 72314000 (Ustugi gromadzenia oraz scalania danych).

V.Warto$¢é zamdwienia

Ponizej 30.000 euro

Vi.Termin:

Maksymalny termin wykonania zlecenia:
Etap | - dostarczenie chmury punktéw: 2 tygodnie

* Etap Il - dostarczenie produktow opartych na przetworzeniu chmury
punktéw: 4 tygodni od dnia zawarcia umowy dotyczacej realizacji
przedmiotu zamoéwienia.

(C. Zlecenie sekwencyjne):

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania regularnego monitoringu w
formie oblotéw fotolotniczych co najmnie;j ......... (sprecyzowanie regularnych
ram czasowych na monitoring powoduje, Ze prace staja sie dobrze policzalne,
skalowalne i mozliwe do wyceny bez koniecznosci uwzgledniania dodatkowych

ryzyk)

Maksymalny termin wykonania zlecenia - w czasie 84 godzin od chwili
zakoriczenia oblotu danego odcinka roboczego i w czasie nie dtuzszym niz 96
godzin od chwili rozpoczecia oblotu danego odcinka roboczego

VIl. Warunki udziatu w postepowaniu:

1.

W postepowaniu mogg uczestniczy¢ Wykonawcy, ktérzy spetniajg okreslone
warunki tj.:

1) Posiadajg doswiadczenie w realizacji prac objetych zamowieniem;




2) Dysponujg zasobami ekonomicznymi, organizacyjnymi i osobami zdolnymi
do prawidtowego wykonania przedmiotu zaméwienia.

Wyzej wymienione warunki zostang spetnione jesli Wykonawca:

Ad 1) Wykaze wykonanie co najmniej (jednoczesnie):

2 zlecer\ pozyskania i obrobki danych terenowych ALS (Airborne
Laser Scanning) w tym:

= CO najmniej jednego z wykorzystaniem BSP

= CO0 najmniej jednego zlecenia pozyskania i obrébki danych
terenowych ALS dla obszaru o powierzchni co najmniej 6
ha.

2 zlecen pozyskania i obrobki danych TLS (Terrastial Laser
Scanning)

Wykonanie ustugi w powyzszym zakresie powinno by¢ potwierdzone
referencjami od zamawiajgcych (niepowigzanych z wykonawcg).
Spetnienie powyzszego warunku Wykonawca udokumentuje.

Ad 2) Dysponuje osobami/zespotem zdolnym do wykonania przedmiotu
zamoOwienia, ktére posiadajg uprawnienia do wykonywania okreslonej
dziatalnosci lub czynnosci, jezeli przepisy prawa naktadajg obowigzek ich
posiadania, posiadajg odpowiednig zdolno$¢ techniczng i zawodowag, w
tym co najmniej jednym operatorem BSL z waznym swiadectwem
kwalifikacji oraz jedng osobg z wyksztatceniem o profilu
geodezyjnym.

2. Wykonawca zobowigzuje si¢ do:

1) Wykonania ustugi objetej niniejsza umowa sitami wtasnymi lub sitami
podwykonawcéw za zgodg zamawiajagcego wyrazong na pismie. Wykonawca
zobowigzany jest przekaza¢ 1 egz. Umowy z podwykonawcag
zamawiajgcemu.

2) Ponoszenia odpowiedzialnosci za prace wykonane przez podwykonawcéw,
ktore sg niezbedne do realizacji zamowienia.

3) Koordynowania wykonywanej przez podwykonawcoéw powierzonej im czesci
ustugi.
4) Wykonywania ustugi w sposéb przewidziany w ofercie, zgodnie ze
,Opisem przedmiotu zamowienia”.

5) Posiadania, wymaganych odpowiednimi przepisami uprawnien oraz
zezwolen w zakresie prowadzonej dziatalnosci.
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6)

Wyposazenia swoich pracownikéw w odpowiednie firmowe ubiory lub
w jednakowe inne ubiory ochronne oraz w identyfikatory ze zdjeciem
pracownika i nazwa firmy.

7) Ponoszenia petnej odpowiedzialnosci za szkody wyrzgdzone osobom
trzecim zgodnie z Kodeksem Cywilnym.

Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ zaméwienie zgodnie z
obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami prawa, w szczeg6lnosci:

ustawa z dnia 3 lipca 2002 roku — Prawo lotnicze (t.j. Dz. U. 2 2017 r., poz.
959 z pézn. zm.),

obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 27 pazdziernika
2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie wytgczenia
zastosowania niektérych przepiséw ustawy — Prawo lotnicze do niektérych
rodzajow statkbw powietrznych oraz okreslenia warunkéw i wymagan
dotyczacych uzywania tych statkow,

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 kwietnia 2018 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie wytgczenia zastosowania niektorych przepisow
ustawy — Prawo lotnicze do niektérych rodzajow statkéw powietrznych oraz
okreslenia warunkéw i wymagan dotyczgcych uzywania tych statkéw,

ustawa z dnia 17 maja 1898 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j.
Dz. U. z 2017r., poz. 2101 z p6zn. zm.),

rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie
panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012 r., poz.
1247),

rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w
sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z
2012r., poz. 352),

rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9
listopada 2011 r. w sprawie standard6éw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do paristwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Z 2011 r., Nr 263, poz.
1572),

rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3
listopada 2011 r. w Sprawie baz danych dotyczgcych zobrazowan lotniczych
oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu (Dz. U. z 2011 r., Nr 263,
poz. 1571).




3. Wykonawca jest zobowigzany do wykorzystania do pozyskania danych ALS
bezzatogowego statku latajgcego tzw. wielowirnikowego typu VTOL
wyposazonego:

— w minimum 6 niezaleznie napedzanych wirnikbw
— system fail safe” z preferencjg trybu ,go home”.

— niezalezny system ratunkowy (np. spadochron) uruchamiany zdalnie lub
automatycznie

— jaskrawe o$wietlenie pozycyjne o jasnosci nie mniejszej jak 2000 lux i co
najmniej jednym punktem impulsowym.

oraz
korzysta¢ podczas prac z aplikacji Droneradar

zapewnic ilo$¢ Obserwatoréw (rozumianych zgodnie z zapisami przepiséw
wymienionych powyzej) umozliwiajacg zapewnienie statego i
bezposredniego kontaktu wzrokowego z BSP.

VIII. Informacje dodatkowe:

Wykonawca odpowiada za merytoryczng strone opracowania. W przypadku
stwierdzenia jakichkolwiek btedéw w opracowaniu bedgcym przedmiotem
zamoOwienia Wykonawca uwzgledni uwagi i poprawi opracowanie w ramach
wynagrodzenia wskazanego w ztozonej ofercie. Cena w ofercie winna
obejmowaé wszystkie koszty i sktadniki zwigzane z wykonaniem zamowienia
oraz warunkami stawianymi przez Zamawiajgcego.

IX.Sposadb zaptaty:

a.

Podstawg do zaptaty wynagrodzenia wyptaconego przez Zamawiajgcego
bedzie faktura wystawiona przez Wykonawce.

Podstawa wystawienia faktury bedzie odbior przedmiotu Umowy
udokumentowany protokotem odbioru podpisanym bez zastrzezen przez
strony umowy, po wykonaniu przez Wykonawce przedmiotu zamoéwienia.

Wynagrodzenie ptatne bedzie przelewem na wskazane przez Wykonawce
konto bankowe w terminie 14 dni od otrzymania prawidtowo wystawionej
faktury przez Wykonawce.

l. Rodzaj oferty:

Nie dopuszcza sig sktadania ofert cze$ciowych i wariantowych.

Il.LKryteria oceny ofert:

1. Za najkorzystniejszg zostanie uznana oferta z najwiekszg tgczng liczbg punktow,

P=
Co
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+T

+D

gdz

ie

P. - tgczna liczba punktéw
Sugerowane wagi

T. - liczba punktéw w kryterium termin
wykonania (waga 10%) D — liczba punktow
w kryterium do$wiadczenie (20%)

Kryterium cena

Wykonawca poda cene oferty (z podatkiem od towardw i ustug) za realizacje
przedmiotu zaméwienia wyrazong w polskiej walucie.

Punkty zostang przyznane
wykonawcy wg wzoru: Co =
Cn/Cb *100 * 70%

gdzie:
Co — ilo$¢ przyznanych punktéw w kryterium cena
Cn — cena najnizszej oferty

Cb — cena badanej oferty

Kryterium termin wykonania
Do ustalenia
Kryterium do$wiadczenie

llos¢ zlecen: 2




Ustuga monitorowania i analizy spalin niskiej emisji (analizuje sie tez
zaktady pracy) za pomocg bezzalogowego systemu latajacego (BSP)

Przedmiotem zamdwienia jest:
* Ustuga polegajgca na monitorowaniu i analizie spalin niskiej emisji
1. Opis przedmiotu zaméwienia

1. W ramach zaméwienia Wykonawca zobowigzany jest do wykonania analizy
spalin z palenisk domowych w lotach nad kominami za pomocg
wielowirnikowego Bezzatogowego Statku Powietrznego (BSP) z czujnikami
w trakcie wybranych przez zleceniodawce dni pomiarowych, wykonywanych
w seriach dwudniowych, w okresie od dnia ....................... r. do dnia
e r.

2. Wykonawca musi przekazywaé wyniki pomiaréw w czasie rzeczywistym,
na biezaco i po zakoriczeniu kazdej serii pomiarowej.

3. Jedna seria pomiarowa — wykonanie badan w ciggu dwéch dni nastepujgcych
po sobie.

4. W kazdym dniu nalezy wykona¢ pomiary obejmujace co najmniej dwa
przeloty:

a. szybki przelot pomiarowy nad badanym obszarem w celu budowy
mapy stezen (1 godzina)

b. przeloty punktowe nad wybranymi zrodtami emisji / kominami
z doktadnym pomiarem stezen, lokalizacji pomiaru oraz czasu
pomiaru (2 godziny)

2. Warunki udziatu w postepowaniu

1. Wykonawca musi posiada¢ odpowiednie zdolnosci techniczne i zawodowe
tzn.:

a. W okresie ostatnich 12 miesiecy przed uptywem terminu sktadania
ofert zrealizowat z nalezytg starannoscig co najmniej 2 ustugi
polegajace na wykonaniu badan jakos$ci powietrza przy uzyciu BSP
potwierdzone referencjami lub innymi dokumentami.

b. Dysponuje zespotem do realizacji zadania sktadajgcym sig z:

i. Minimum jedng osobg posiadajacg swiadectwo kwalifikacji
UAVO (VLOS lub BVLOS) oraz co najmniej roczne
doswiadczenie w lotach BSP o podobnym charakterze;

ii. Osobg posiadajgcg doswiadczenie w wykonaniu co najmniej
dwoch prac dotyczacych jakosci powietrza o ktérych mowa
powyzej.
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. Dopuszcza sig oferty konsorcjow, przy czym kazdy z w/w warunkéw udziatu w

postepowaniu musi spetnia¢ co najmniej jeden konsorcjant.

. Wykonawca moze korzystaé z pracy podwykonawcow.

Wymagania sprzetowe i programowe

Czujnik/czujniki podpiety do BSP winien wykrywa¢ zwigzki chemiczne, ktére z
duzym prawdopodobieristwem wskazywa¢ bedg na spalanie odpadoéw, tzn.
dokonywac¢ pomiaru stezenia w spalinach emitowanych z komina danej
posesji:

formaldehydu (HCHO),

chlorowodoru (HCI),

cyjanowodoru (HCN)

lotnych zwigzkéw organicznych (VOC),
e. pytu zawieszonego (PM, 2,5; PM 10).

aooe

Wykonawca dostarczy certyfikaty systemu pomiarowego potwierdzajgce jego
parametry i kalibracje.

System BSP z czujnikami winien by¢ wyposazony w:

a. zestaw kamer (FPV, $wiatta widzialnego na gimbalu/gtowicy,

podczerwieni na gimbalu/gtowicy)

GPS / system lokalizacji pomiaréw,

dalmierz akustyczny,

system sterowania zapisu i transmisji danych wizyjnych i pomiarowych

w minimum 6 niezaleznie napedzanych wirnikéw

system ,fail safe” z preferencjg trybu ,go home”.

niezalezny system ratunkowy (np. spadochron) uruchamiany zdalnie

lub automatycznie

h. jaskrawe oswietlenie pozycyjne o jasnosci nie mniejszej jak 2000 lux i
€O najmniej jednym punktem impulsowym.

i. umozliwia¢ prace w zakresach temperaturowych nie mniej niz -10° C
do + 30°C oraz w warunkach duzej wilgotnosci powietrza minimum
90%

@ 0000

Wyniki pomiaréw udostepniane on-line w czasie rzeczywistym w postaci:

a. mapy stezen poszczegblnych zwigzkdéw na badanym obszarze
(1 oblot)

b. punktowych pomiaréw w danej lokalizacji (2 oblot) - bedg one
podstawg do kontroli w zakresie przestrzegania zakazu spalania
odpaddw w paleniskach w budynkach, przeprowadzanych przez Straz
Miejska/ Gminna/ urzednikéw referatu ochrony srodowiska/.

Podczas 2 nalotu pomiarowego powinna istnie¢ mozliwo$é zapisu potozenia
platformy pomiarowej zgodnie z zapisem GPS oraz doktadnego czasu,
w ktérym pomiar nastgpit.




Zatozenia dla realizacji zadan

Monitoring bedzie realizowany wytgcznie w strefach wskazanych przez
zamawiajgcego w Zatagczniku.

Doktadne obszary objete pomiarem zostang wskazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego na 48 godzin przed pomiarem.

Wykonanie badan w miejscach i w terminach uzgodnionych z Zamawiajacym
przy udziale Strazy Miejskiej / Gminnej/ urzednikow referatu ochrony
$rodowiska/.

. Pomiar bedzie wykonywany za pomocg czujnika/czujnikbw zamontowanego/-
ych na BSP.

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie naloty zostaty wykonane w trybie VLOS
— Visual Line of Sight (w zasiggu wzroku).

Ustugi w ramach niniejszego Zaméwienia muszg by¢ realizowane w sposéb
zgodny z obowigzujgcym w Polsce prawem oraz normami oraz posiadania,
wymaganych odpowiednimi przepisami uprawnien oraz zezwoleri w zakresie
prowadzonej dziatalnosci.

. Wykonawca zobowigzuje sie do

a. zapewnienia wszelkich srodkéw technicznych i organizacyjnych
oraz odpowiedniego doboru sprzetu i zasobow ludzkich pod katem
realizacji danego zadania i zlecenia;

b. wytypowania i wskazania personelu wykonujacego naloty w ramach
Zlecen;

c. wykonania ustugi objetej niniejszg umowa sitami wtasnymi lub sitami
podwykonawcéw. Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ 1 egz.
Umowy z podwykonawcg zamawiajgcemu;

d. ponoszenia odpowiedzialnosci za prace wykonane przez
podwykonawcéw, ktére sg niezbedne do realizacji zaméwienia;

e. koordynowania wykonywanej przez podwykonawcoéw powierzonej im
czesci ustugi;

f.  wykonywania ustugi w sposéb przewidziany w ofercie, zgodnie ze
,Opisem przedmiotu zamoéwienia”;

g. wyposazenia swoich pracownikbw w odpowiednie firmowe ubiory lub
w jednakowe inne ubiory ochronne oraz w identyfikatory ze zdjeciem
pracownika i nazwg firmy;

h. ponoszenia petnej odpowiedzialnosci za szkody wyrzgdzone osobom
trzecim zgodnie z Kodeksem Cywilnym.
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5.

Ryzyka realizacji zadan

1. Zamawiajgcy okresla nastepujace rodzaje ryzyka, ktére mogg uniemozliwié
terminowa realizacje poszczegblnych zadan:

a. Niesprzyjajgce warunki meteorologiczne z perspektywy
bezpieczeristwa wykonywania nalotow BSP oraz jakosci
pozyskiwanych materiatow:

iii.
iv.

V.

ciggty opad atmosferyczny,
widzialno$¢ pozioma krétsza niz 700m,
widzialno$¢é pionowa krotsza niz 100m,
zamglenie,

wiatr o sile wigkszej niz 12m/s,

b. Ograniczenia technologiczne i prawne:

iv.

ograniczenia w dostepnosci poszczegélnych stref lotniczych,
obowigzek ustgpienia pierwszeristwa zatogowym statkom
powietrznym,

i. przeszkody terenowe: nadajniki GSM, sieci przesytowe

energii elektrycznej,

ograniczony czas lotu BSP ze wzgledu na pojemno$¢
akumulatora,

obowigzujgce regulacje i przepisy.

2. Majgc na uwadze zmienno$¢ warunkéw atmosferycznych w czasie,

w przypadku zaistnienia niekorzystnych warunkéw meteorologicznych
okreslonych w pkt. 1 Zamawiajgcy dopuszcza przesuniecie terminéw
rozpoczecia wykonywania nalotow o 1 dziert w stosunku do planéw. Jezeli w
terminie, o ktbrym mowa powyzej warunki meteorologiczne nie umozliwiajg
wykonanie nalotu Wykonawca ma obowigzek poinformowa¢ o tym fakcie
Zamawiajgcego w formie telefonicznej oraz poprzez wiadomos$¢ e-mail,
podajac konkretne przyczyny przetozenia/odwotania nalotu. Wykonawca ma
obowigzek zgtosié¢ gotowos$¢é do realizacji nalotu niezwtocznie po poprawie
warunkéw meteorologicznych, w sposob umozliwiajgcy jego wykonanie.

Wykonawca jest zobowigzany do oszacowania ryzyka zwigzanego

z ograniczeniami technologicznymi i prawnymi okre$lonymi w pkt. 1 na
etapie przygotowywania nalotu oraz poinformowania o tychze ryzykach
Zamawiajgcego nie pdzniej niz na 6 godzin przed planowanym nalotem.




Obowigzki wykonawcy

Obowigzek zapewnienia bezpieczenstwa lotow i ochrony os6b
(np. uszkodzen ciata) i mienia (np. uszkodzenie dachu, kominéw, anten,
drutéw telefonicznych i energetycznych itp.),

Obowigzek posiadania obowigzujgcej polisy lub innego dokumentu
ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej, obejmujgcy sytuacje
okreslone w pkt. 3.

. Obowiagzek dopetnienia przepisbw umozliwiajgcych korzystanie z polskiej
przestrzeni powietrznej na terenie i w czasie realizacji zadania.

Opis pozyskiwanych produktow oraz przekazywanie wynikéw
pomiaréw

Wyniki badan muszg by¢:

a. na biezgco udostepniane on-line, tak by mogty by¢ podstawg do
prowadzenia przez Straz Miejska/ Gminna/ urzednikoéw referatu
ochrony $rodowiska/ kontroli zakresie przestrzegania zakazu
spalania odpadéw w paleniskach w budynkach,

b. przedstawione po zakoriczeniu kazdej serii pomiarowej i przekazane
w raporcie zawierajacym dla kazdego pomiaru wizualizacje wynikéw
pomiaréw w formie mapy z naniesionymi przebadanymi lokalizacjami
i wartoscig pomiaru poszczegoélnych substancji oraz cze$¢ opisowa.
Raport winien by¢ opracowany w formie wydruku oraz na no$niku
elektronicznym i przekazany w terminie 7 dni po zakonczeniu kazdej
serii pomiarowej.

Harmonogram realizacji zlecen

. Termin wykonywania pomiaréw: od ...... do.......... Doktadne terminy
wykonania pomiaréw zostang ustalone przez Zamawiajgcego
w porozumieniu z Wykonawcg.

. Termin realizacji zadania do ............. r.
Kryteria oceny ofert

Cena 70% (maksymalnie 70 punktow; llo$¢ punktow = cena oferty
najnizszej/cena oferty badanej x 70)

. Doswiadczenie 30% (maksymalnie 30 punktow), o ktbrym mowa w pkt 2.1.a




Zakup ustugi weryfikacji danych geodezyjno kartograficznych pod katem
przygotowania lub aktualizacji aktywnej mapy obszaréw zagrozen
majacych wptyw na srodowisko wywotanych przez czynniki abiotyczne

i ich skutkéw na terenach zurbanizowanych

I. Zakres obejmujacy dziatanie czynnikéw abiotycznych:

uksztattowanie powierzchni terenu,

tereny zagrozone powodziami, silnymi wiatrami (huragany, tragby powietrzne),

tereny szczegélnie podatne na zagrozenia na srodowisko wynikajgce
z dziatalnosci cztowieka (wysypiska legalne, awarie przemystowe, transportowe)

Il. Przedmiot zaméwienia w szczegblnosci obejmuje:

1) monitoring na podstawie, ktérego zostang zebrane dane;

2) aktualizacje istniejgcych juz danych z poszerzeniem nowych uzyskanych
na podstawie monitoringu z niskiego putapu;

3) przygotowanie interaktywnej mapy zagrozen w formie geoportalu, ktorej
zawarto$¢ oprocz juz istniejgcych danych pozwoli na prognozowanie
i przewidywanie kolejnych zdarzert wywotanych czynnikami abiotycznymi.

Potrzeby informacyjne JST w zakresie uksztaltowania powierzchni terenu

— szybsza mozliwo$¢ dotarcia do miejsc zagrozenia dla zdrowia i zycia bez
potrzeby weryfikacji ich bezposrednio przez cztowieka;

— lepsza ocena monitorowanego terenu wraz oszacowaniem jego wptywu na
sgsiednie miejsca jednoczesnie z kilku lokalizacji, kierunkéw geograficznych
gtébwnych i posrednich;

— uzyskanie wigcej danych w krétszym czasie z mozliwoscig szybszej ich analizy
i porbwnania do istniejacych;

— fatwiejsza lokalizacja przy znacznych wizualnie nierébwnosciach terenu;
— zmiany uksztattowania gruntu np. na terenach pod kopalniami i wyrobiskami.

Potrzeby informacyjne JST na terenach zagrozonych powodziami oraz silnymi
wiatrami (huragany, tragby powietrzne)

— szybsza mozliwo$¢ dotarcia do miejsc zalewowych trudno dostepnych
bezposrednio dla cztowieka, lub stwarzajgcych czasowe zagrozenie;

— szybka i bezposrednia ocena skutkow powodzi, huraganéw, trgb powietrznych;
— szczegbtowa ocena szkdd po zdarzeniach;

— kontrola ciekdw, rzek i zbiornikbw wodnych na terenie miejskich, ktére przy
nagtych zmianach pogodowych sg zrédtami powodzi;

szybka lokalizacja miejsc ruchu lokalnego zablokowanego wywrotami (drogi
i chodniki);




— lokalizacja po przejsciu huraganu, drzew zagrazajgcych tj. z naderwanym
systemem korzeniowym, uszkodzong korona, peknigciami na pniu, ktérych nie
wida¢ z ziemi;

— uzyskanie informacji w trakcie niesprzyjajgcych warunkéw pogodowych jak
deszcz, $nieg czy upat.

Potrzeby informacyjne JST na terenach szczegélnie podatnych na zagrozenia
srodowiskowe wynikajace z dziatalnosci cztowieka (wysypiska legalne, awarie
przemystowe, transportowe)

— szybka (od szacunkowej do szczegbtowej) ocena negatywnych czynnikéw
powstajacych w trakcie dziatalnosci cztowieka, zaktadow pracy, legalnych
sktadowisk odpadéw, drog o duzym nasileniu komunikacyjnym i transportowym;

— okreslenie zrodta zanieczyszczenia powietrza (odoréw), pochodzgcych
z dziatalnosci nie tylko zwigzanej z legalnych wysypisk $mieci czy oczyszczalni
Sciekow;

— mozliwo$¢ ustalenia zrodta zanieczyszczen zagrazajgcym nie tylko srodowisku,
ale takze zdrowiu i zyciu mieszkaricow w trakcie awarii na terenie
przemystowym;

— szacowanie awarii, kolizji drogowych, korkédw w godzinach najwiekszego
nasilenia ruchu lokalnego i tranzytowego.

lll.Zakres zamowienia

Przedmiot zaméwienia bedzie wykonywany na podstawie wykonanej ustugi t;.
zebranych danych, analiz pomiaréw i obserwacji wtasnych dokonanych przez
Wykonawce. Gotowe wyniki bedg przedstawione przez Wykonawce tylko w tym
zakresie w jakim zostaty zlecone przez zamawiajgcego.

IV.Wytyczne dla wykonawcy

Wykonawca wykona wszystkie czynnosci wynikajace z dokumentéw wchodzacych
w sktad Zamoéwienia, jak rébwniez zastosuje sig¢ do ponizszych wytycznych:

1) Wykonawca zobowigzany jest do dokonania wizji lokalnej w terenie (na wtasny
koszt) oraz do zdobycia wszelkich informaciji, ktére moga by¢ konieczne do
prawidtowej wyceny wartosci zamoéwienia.

2) Wykonawca, w przypadku zaistnienia takiej potrzeby, we wtasnym zakresie i na
wilasny koszt uzyska wszelkie zgody na wejscie w teren konieczny do
przeprowadzania ustugi.

3) Zamawiajacy wymaga, aby spos6b prowadzenia zaméwienia zapewniat jak
najkrotszy czas jego realizaciji tj. 2 tygodni, chyba ze anomalie pogodowe lub
zdarzenia losowe wptyng na wydtuzenie terminu ustugi.

4) Prace powinny byé prowadzone przy utrzymaniu wiedzy przez Zamawiajgcego
o czasie i lokalizacii obszaru monitorowaneaqo.




5) Wszelkie optaty zwigzane z ewentualnymi szkodami wynikajgcymi z realizaciji
zamOwienia ponosi Wykonawca.

6) Wykonawca przed przekazaniem przedmiotu zaméwienia Zamawiajagcemu musi
uzyskac¢ akceptacje Zamawiajgcego wynikéw, wnioskdédw zawartych w opracowaniu
objetym przedmiotem zamowienia.

7) Wykonawca w przypadku gdy zastosowane na etapie realizacji ustugi dokonane
dziatania kompensacyjne okaza sie niewystarczajgce, przedstawi w opracowaniu
objetym przedmiotem zamowienia, katalog mozliwych do zastosowania srodkéw
zaradczych.

V. Rodzaj zamoéwienia:
a) Kod CPV: 90720000 (Ochrona $rodowiska)
b) Kod CPV: 48329000 (System obrazowania i archiwizowania)
c) Kod CPV: 71355100 (Ustugi fotogrametryczne)

VI.Wartos¢ zamoéwienia

Ponizej 30.000 euro

Vil.Warunki udziatu

Warunkiem udziatu w postgpowaniu odnoszacym sig do wykonania przedmiotowe;j
ustugi jest posiadanie przez wykonawce odpowiednich uprawnien, licencji, jakosci
sprzetu, a przede wszystkim zasob6éw osobowych z odpowiednig wiedzg

i doswiadczeniem, ktore jest gwarantem jako$ci wykonanej ustugi (zgodnie z art. 22 ust.
1 oraz art. 24 ust 1 UPZP).

Takie wymagania majg na celu ograniczenia ryzyka wyboru wykonawcy niezdolnego do
wykonania lub nienalezytego wykonania przedmiotowej ustugi. Dlatego wykonawca
ustugi w swoich zasobach osobowych powinien mie¢ ekspertow ktérzy:

a. posiadajg tytut prawny lub naukowy oraz wiedze i doswiadczenie teoretyczng
i praktyczng w temacie wykonywanej ustugi i opisie uzyskanych danych;

b. majg minimum rok czasu pracy w JST lub trzyletni okres wspotpracy z JST
w tematyce wykonywanej ustugi;

c. posiadajg piecioletnie doswiadczenie w przedmiotowej ustudze.
Viil.Wycena
— jako$¢ sprzetu i doktadnosci uzyskanych danych 25%,
— cena ustugi 35%,

— doswiadczenie, wyksztatcenie, zespotu wykonawcy 25% plus 15 % za eksperta
z tytutem naukowym (doktorat w zakresie ochrony srodowiska, le$nictwa)
i minimalnym rocznym kierowniczym doswiadczeniu pracy w JST w zakresie
przedmiotowej ustugi lub minimum trzyletnim okresie wspétpracy z JST jako
koordynator proiektu w tematvce wvkonvwanej ustua komunalnych.




Zakup ustugi polegajacej na inwentaryzacji stanu zdrowotnego obszarow
zieleni na terenie JST

Uzyskane dane postuzg do przygotowania lub aktualizacji aktywnej mapy obszaréw
zieleni JST, dzigki ktérej bedzie mozna oszacowac:

zrodto zanieczyszczen, powodujgce ostabienie i zamieranie inwentaryzowanych
zasobodw,

procentowy udziat zieleni w podziale na iglaste i liSciaste gatunki, (w obszarach
przemystowych i zanieczyszczonych preferowany jest znaczacy udziat gatunkow
zimozielonych gtéwnie iglastych, ktére znacznie lepiej znosza zanieczyszczenia,

czy obecna ilo$¢ drzew i krzewdw jest wystarczajgca dla przy istniejgcym
zanieczyszczeniu, majgcych negatywny wptyw na ich ilos¢, jakos¢, zdrowotno$é
drzew i krzewow. Jednoczesnie srodowisko wywotanych przez czynniki
abiotyczne i ich skutkédw w terenach zurbanizowanych.

Lokalizacje istniejgcej zieleni:

tereny mieszkaniowe (przestrzenie miedzy blokami, place zabaw, parkingi, domy
kultury),

tereny budynkéw administracyjnych JST i podwtadnych jednostek (np.
przedszkola, szkoty, spétki i inne urzedy)

tereny zielone o duzej migracji ludzkiej (parki, skwery, aleje)
tereny wzdtuz drog lokalnych i krajowych,

tereny wzdiuz rzek (waty obsadzone drzewami),

prywatne posesije.

Cel zamoéwienia

Ustuga pomoze Jednostce Samorzadu Terytorialnego (JST) pozyska¢ aktualne dane

pod kagtem:

a. inwentaryzacji aktualnych zasobow zieleni;

b. ustalenia podstawowych negatywnych zrédet i czynnikdw wptywajacymi na stan
zdrowotny zieleni;

c. mozliwosci jej przebudowy, przez nowe nasadzenia, ktére w trakcie swojego
rozwoju nie sg tak inwazyjnie powierzchniowo jak zamierajgce osobniki;

d. procentowego zwiekszenie powierzchni zielonej na terenach zanieczyszczonych

e. procentowego zwigkszenia powierzchni zimozielonych, gtownie iglastymi

gatunkami, ktére znacznie lepiej znoszg emisje i zanieczyszczenia;
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polepszenia jakosci zycia i zdrowia mieszkaricow JST dzieki ochronie
srodowiska

Przedmiot zaméwienia w szczegé6lnosci obejmuje:
monitoring na podstawie, ktérego zostang zebrane dane;

aktualizacje istniejacych juz danych z poszerzeniem nowych uzyskanych
na podstawie monitoringu;

przygotowanie interaktywnej mapy zagrozeri w formie geoportalu, ktorej
zawarto$¢ oprocz juz istniejgcych danych pozwoli na prognozowanie

i przewidywanie kolejnych zdarzent wywotanych zasmiecaniem

i zanieczyszczaniem.

Zakres terytorialny

. tereny mieszkaniowe (przestrzenie miedzy blokami, place zabaw, parkingi,

domy kultury),

szybka i szczeg6towa lokalizacja na terenie JST, bez potrzeby uzycia
samochodu z okres$long iloscig 0s6b i urzadzeri do pomiaréw;

szybsza mozliwo$c¢ dotarcia do miejsc zagrozenia dla zdrowia i zycia bez
potrzeby weryfikacji ich bezposrednio przez cztowieka;

szczegO6towa ocena monitorowanego terenu z kilku kierunkow geograficznych
gtéwnych i posrednich, oszacowanie zagrozenia jakie dla swojego otoczenie
stwarzajg uszkodzone i zamierajace drzew ze szczegblnym uwzglednieniem ich
rozmiaru, stanu zdrowotnego;

uzyskane dane pokazg rzeczywisty stan istniejgcych lub mozliwych do
zaistnienia niebezpiecznych zdarzen wywotanych przez drzewa i pozwolg na
szybszg reakcje stuzb na ich ograniczenia do minimum;

uzyskane dane postuzg do przebudowy zieleni, ktéra zagraza zdrowiu i zyciu
ludzi oraz wptywa niszczgco na konstrukcje nieruchomosci, mediow i urzgdzen,

tatwiejsza lokalizacja przy znacznych wizualnie nierbwnosciach terenu.

tereny budynkéw administracyjnych JST i podwtadnych jednostek (np.
przedszkola, szkoty, spoiki i inne urzedy)

szybka i szczeg6towa lokalizacja na terenie JST, bez potrzeby uzycia
samochodu z okres$long iloscig 0so6b i urzgdzen do pomiaréw,

szybsza mozliwos$¢ dotarcia do miejsc zagrozenia dla zdrowia i zycia bez
potrzeby weryfikacji ich bezposrednio przez cztowieka,

szczego6towa ocena monitorowanego terenu z kilku kierunkow geograficznych
gtéwnych i posrednich, oszacowanie zagrozenia jakie dla swojego otoczenie
stwarzajg uszkodzone i zamierajgce drzew ze szczegblnym uwzglednieniem ich
rozmiaru, stanu zdrowotnego,




uzyskane dane pokazg rzeczywisty stan istniejgcych lub mozliwych do
zaistnienia niebezpiecznych zdarzen wywotanych przez drzewa i pozwolg na
szybszg reakcje stuzb na ich ograniczenia do minimum,

e) uzyskane dane postuzg do przebudowy zieleni, ktéra zagraza zdrowiu i zyciu
ludzi oraz wptywa niszczaco na konstrukcje nieruchomosci, mediow i urzadzen,

f) fatwiejsza lokalizacja przy znacznych wizualnie nierébwno$ciach terenu.

3. tereny zielone o duzej migracji ludzkiej (parki, skwery, aleje)

a) szybka i szczeg6towa lokalizacja na terenie JST, bez potrzeby uzycia
samochodu z okreslong iloscig 0s6b i urzadzen do pomiarow,

b) szybsza mozliwos¢ dotarcia do miejsc zagrozenia dla zdrowia i zycia bez
potrzeby weryfikacji ich bezposrednio przez cztowieka,

c) szczegbdtowa ocena monitorowanego terenu z kilku kierunkéw geograficznych
gtéwnych i posrednich, oszacowanie zagrozenia jakie dla swojego otoczenie
stwarzajg uszkodzone i zamierajgce drzew ze szczegblnym uwzglednieniem ich
rozmiaru, stanu zdrowotnego,

d) uzyskane dane pokaza rzeczywisty stan istniejgcych lub mozliwych do
zaistnienia niebezpiecznych zdarzen wywotanych przez drzewa i pozwolg na
szybszg reakcje stuzb na ich ograniczenia do minimum,

e) inwentaryzacja drzew niebezpiecznych ktorych status prawny wymaga ich
pozostawienie poprzez wprowadzenie dodatkowych zabezpieczen np. pomniki
przyrody,

f)  uzyskane dane postuzg do przebudowy zieleni, ktéra zagraza zdrowiu i zyciu
ludzi oraz wptywa niszczgco na konstrukcje nieruchomosci, medioéw i urzgdzen,

g) tatwiejsza lokalizacja przy znacznych wizualnie nierébwnosciach terenu,

4. tereny wzdtuz drég lokalnych i krajowych, trakcji tramwajowych i kolei
miejskiej,

a) szybka i szczeg6towa lokalizacja na terenie JST, bez potrzeby uzycia

samochodu z okreslong iloscig os6b i urzgdzer do pomiaréw,
stan wtascicielski terenu,

szybka i szczegétowa lokalizacja na terenie JST, bez potrzeby uzycia
samochodu z okreslong iloscig os6b i urzadzen do pomiarow,

szybsza mozliwos$¢ dotarcia do miejsc zagrozenia dla zdrowia i zycia bez
potrzeby weryfikacji ich bezposrednio przez cztowieka,

szczeg6towa ocena monitorowanego terenu z kilku kierunkéw geograficznych
gtéwnych i posrednich, oszacowanie zagrozenia jakie dla swojego otoczenie
stwarzajg uszkodzone i zamierajgce drzew ze szczegblnym uwzglednieniem ich
rozmiaru, stanu zdrowotnego,




f)

h)

uzyskane dane pokazg rzeczywisty stan istniejagcych lub mozliwych do
zaistnienia niebezpiecznych zdarzen wywotanych przez drzewa i pozwolg na
szybszg reakcje stuzb na ich ograniczenia do minimum,

uzyskane dane postuzg do przebudowy zieleni, ktéra nie tylko zagraza zdrowiu i
zyciu ludzi ale ma niszczacy wptyw na konstrukcje (mosty, wiadukty) lub
powierzchnie drog, ciezek i chodnikéw oraz mediéw i urzadzen znajdujgcych
sie pod nimi,

tatwiejsza lokalizacja i dotarcie w miejscach duzego natezenia ruchu
samochodowego, tramwajowego czy kolejowego bez potrzeby jego zatrzymania,

5. tereny wzdtuz rzek (waly obsadzone drzewami),

g)

stan wiascicielski terenu,

szybka i szczeg6towa lokalizacja na terenie JST, bez potrzeby uzycia
samochodu z okreslong iloscig 0sob i urzgdzer do pomiaréw,

szybsza mozliwo$c¢ dotarcia do miejsc zagrozenia dla zdrowia i zycia bez
potrzeby weryfikacji ich bezposrednio przez cztowieka,

szczegb6towa ocena monitorowanego terenu z kilku kierunkéw geograficznych
gtéwnych i posrednich, oszacowanie zagrozenia jakie dla swojego otoczenie
stwarzajg uszkodzone i zamierajgce drzew ze szczegblnym uwzglednieniem ich
rozmiaru, stanu zdrowotnego,

uzyskane dane pokazg rzeczywisty stan istniejgcych lub mozliwych do
zaistnienia niebezpiecznych zdarzen wywotanych przez drzewa i pozwolg na
szybszg reakcje stuzb na ich ograniczenia do minimum,

uzyskane dane postuzg do przebudowy drzew, ktérych stan zagraza zdrowiu i
zyciu ludzi oraz wptywa niszczgco na konstrukcje watow lub jego upadek
spowoduje zagrozenie zalewowe=powodziowe,

fatwiejsza lokalizacja przy znacznych wizualnie nierébwnosciach i niedostepnosci
terenu.

6. tereny obcej wiasnosci,

a)
b)

c)

szybka i szczegbtowa lokalizacja terenéw ograniczonych ogrodzeniem,

szybsza mozliwo$¢ dotarcia do miejsc zagrozenia dla zdrowia i zycia bez
potrzeby weryfikacji ich bezposrednio przez cztowieka,

szczego6towa ocena monitorowanego terenu z kilku kierunkow geograficznych
gtéwnych i posrednich, oszacowanie zagrozenia jakie dla swojego otoczenie
stwarzajg uszkodzone i zamierajgce drzew ze szczegblnym uwzglednieniem ich
rozmiaru, stanu zdrowotnego,

uzyskane dane pokazg rzeczywisty stan istniejgcych lub mozliwych do
zaistnienia niebezpiecznych zdarzen wywotanych przez drzewa i pozwolg
poinformowa¢ wiasciciela o istniejacej sytuaciji.

Zakres zamowienia




Przedmiot zaméwienia bedzie wykonywany na podstawie wykonanej ustugi t;.
zebranych danych, analiz pomiaréw i obserwacji wtasnych dokonanych przez
Wykonawce. Gotowe wyniki (dane) beda przedstawione przez Wykonawce tylko w tym
zakresie w jakim zostaty zlecone przez Zamawiajgcego.

VL.

a)

Viil.

Wytyczne dla wykonawcy

Wykonawca wykona wszystkie czynnosci wynikajgce z dokumentow
wchodzacych w sktad Zamowienia, jak rébwniez zastosuje sie do ponizszych
wytycznych:

i.  Wykonawca zobowigzany jest do dokonania wizji lokalnej w terenie (na
wiasny koszt) oraz do zdobycia wszelkich informacji, ktére moga by¢
konieczne do prawidtowej wyceny wartosci zaméwienia.

ii.  Wykonawca, w przypadku zaistnienia takiej potrzeby, we wtasnym
zakresie i na wiasny koszt uzyska wszelkie zgody na wejscie w teren
konieczny do przeprowadzania ustugi,

Zamawiajgcy wymaga, aby sposob prowadzenia zamoéwienia zapewniat jak
najkrétszy czas jego realizacji tj. 2 tygodni, chyba ze anomalie pogodowe lub
zdarzenia losowe wptyng na wydtuzenie terminu ustugi,

Prace powinny byé prowadzone przy utrzymaniu wiedzy przez Zamawiajgcego
o czasie i lokalizacji obszaru monitorowanego,

Wszelkie optaty zwigzane z ewentualnymi szkodami wynikajacymi z realizacji
zamowienia ponosi Wykonawca,

Wykonawca przed przekazaniem przedmiotu zamoéwienia Zamawiajacemu musi
uzyskac¢ akceptacje Zamawiajacego wynikéw, wnioskow zawartych w
opracowaniu objetym przedmiotem zaméwienia,

Wykonawca w przypadku gdy zastosowane na etapie realizacji ustugi dokonane

dziatania kompensacyjne okazg sie niewystarczajgce, przedstawi w opracowaniu
objetym przedmiotem zamowienia, katalog mozliwych do zastosowania srodkow

zaradczych.

. Rodzaj zamoéwienia:

Kod CPV: 90712100 (Planowanie rozwoju srodowiska miejskiego)
Kod CPV: 48329000 (System obrazowania i archiwizowania)
Kod CPV: 71355100 (Ustugi fotogrametryczne)

Warto$¢é zamdwienia

Ponizej 30.000 euro

IX.

Warunki udziatu

Warunkiem udziatu w postgpowaniu odnoszgcym si¢ do wykonania przedmiotowej
ustugi jest posiadanie przez wykonawce odpowiednich uprawnien, licenciji, jakosci




sprzetu, a przede wszystkim zasob6éw osobowych z odpowiednig wiedzg
i dodwiadczeniem, ktore jest gwarantem jako$ci wykonanej ustugi (zgodnie z art. 22 ust.
1 oraz art. 24 ust 1 UPZP).

Takie wymagania majg na celu ograniczenia ryzyka wyboru wykonawcy niezdolnego do
wykonania lub nienalezytego wykonania przedmiotowej ustugi. Dlatego wykonawca
ustugi w swoich zasobach osobowych powinien mie¢ ekspertéw ktorzy:

a. posiadaja tytut prawny lub naukowy oraz wiedze i doSwiadczenie teoretyczng
i praktyczng w temacie wykonywanej ustugi i opisie uzyskanych danych;

b. maja minimum rok czasu pracy w JST lub trzyletni okres wspotpracy z JST
w tematyce wykonywanej ustugi;
c. posiadaja piecioletnie doswiadczenie w przedmiotowej ustudze.
X. Wycena

— jako$¢ sprzetu i doktadnosci uzyskanych danych 25%,
— cena ustugi 35%,

— doswiadczenie, wyksztatcenie, zespotu wykonawcy 25% plus 15 % za eksperta
z tytutem naukowym (doktorat w zakresie ochrony $rodowiska, le$nictwa)
i minimalnym rocznym kierowniczym doswiadczeniu pracy w JST w zakresie
przedmiotowej ustugi lub minimum trzyletnim okresie wspoipracy z JST jako
koordynator projektu w tematyce wykonywanych ustug komunalnych.
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Zakup ustugi polegajacej na identyfikacji miejsc zagrozenia pozarowego
na terenie Jednostki Samorzadu Terytorialnego (JST), ktorych zrédiem sg
legalne lub dzikie wysypiska Smieci oraz miejsca sktadowania
niebezpiecznych materiatéw

I. Cel zamoéwienia

Otrzymane dane o bardzo dobrej jakosci cyfrowej pozyskane z r6znych perspektyw,
postuzg do przygotowania lub aktualizacji aktywnej mapy obszaréw zagrozonych
pozarami. Umozliwig aktualizacje planu ochrony przeciwpozarowej i zarzagdzania
kryzysowego JST.

Oferent:

1) oszacuje zagrozenie dla obszaréw, na ktorych istnieje podejrzenie, ze na ich terenie
lub w znajdujacych sie tam opuszczonych nieruchomosciach, znajdujg sie
nielegalne wysypiska lub sktadowiska niebezpiecznych substancji mogace byé
zrédtem pozaréw i emisji szkodliwych gazow;

2) wskaze nieruchomosci, ktére moga by¢ zrodtem pozarow i emisji szkodliwych
gazow;

3) sprawdzi legalne sktadowiska niebezpiecznych substanciji, ktére moga byé¢ zrodtem
pozaréw i emisji szkodliwych gazéw

4) zweryfikuje, czy na terenie JST jest odpowiednia ilo$¢ hydrantéw i czy sg one
sprawne, majgc na uwadze, ze odlegtosci miedzy hydrantami winny wynosic:

* pomiedzy hydrantami —do 150 m,

* od zewnetrznej krawedzi jezdni drogi lub ulicy —do 15 m,

* od najblizszego hydrantu od chronionego obiektu budowlanego — do 75 m,
* od najblizszego hydrantu od obiektu budowlanego — do 150 m;

* od $éciany chronionego budynku — co najmniej 5 m.

5) sprawdzi punkty poboru wody, czy sg wiasciwie oznakowane, ich lokalizacja jest
zgodna z zastanymi danymi i czy dojazd do nich jest odpowiedni;

6) zweryfikuje mozliwosci dojazdu jednostek PSP i OSP do obszaréw zagrozonych
pozarami pod katem odpowiedniej droznosci drég dojazdowych, barier
architektonicznych i terenowych, ktére mogg by¢ zrédtem braku mozliwosci dotarcia
do zdarzenia lub znacznie zwigkszaja kilometraz i czas dotarcia na miejsce
zdarzenia.
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Jednoczes$nie Oferent:

1) zewidencjonuje lokalizacje nielegalnych wysypisk i sktadowisk zanieczyszczen,
bedace zrodtem samozaptonu;

2) ustali procentowy udziat zieleni w podziale na iglaste i lisciaste gatunki, w
obszarach zagrozenia (gatunki iglaste szybciej ulegajg spaleniu i szybciej na
nich nastepuje przemieszczenie sig ognia);

3) przedstawi procentowy udziat posuszu = martwej zieleni ktéra jest zroédtem
podpalen i szybszego przemieszczania sig ognia (podpalanie suchych/martwych
drzew, wypalanie gk).

4) okresli lokalizacje dla mozliwych zrédet powstania pozaréw i szkodliwych emis;ji:

5) wykryje doty, zapadliska, opuszczone wyrobiska,

6) sprawdzi tereny poprzemystowe czyli opuszczone zaktady, fabryki, magazyny,

7) zinwentaryzuje tereny zielone o duzej ilosci gatunkéw iglastych oraz posuszu,

8) oznaczy dostepne niezamieszkate nieruchomosci obcej wiasnosci bez
ogrodzenia oraz posesje tzw. zbieraczy;

9) Podda weryfikacji legalne sktadowiska i oceni ich wptyw na zanieczyszczenie
srodowiska poprzez nieprawidtowe sktadowanie niebezpiecznych substanciji,
ktore sprzyjajg do samozaptonu, mozliwosci podpalenia, wywotania emisji
trujgcych gazéw i oparow;

10)dokona inwentaryzacji zabezpieczenia p-poz na ich terenie.

Il. Przedmiot zaméwienia w szczegolnosci obejmuje:

1) monitoring na podstawie, ktérego zostang zebrane dane;

2) aktualizacje istniejgcych juz danych z poszerzeniem nowych uzyskanych
na podstawie monitoringu;

3) przygotowanie interaktywnej mapy zagrozen, ktérej zawarto$¢ oprocz juz
istniejgcych danych pozwoli na prognozowanie i przewidywanie kolejnych
zdarzen wywotanych czynnikami abiotycznymi.

— nasilenia ruchu lokalnego i tranzytowego.

lll. Zakres zaméwienia

Przedmiot zamowienia bedzie wykonywany na podstawie wykonanej ustugi tj.
zebranych danych, analiz pomiaréw i obserwacji wtasnych dokonanych przez
Wykonawce.

IV. Wytyczne dla wykonawcy

Wykonawca wykona wszystkie czynnos$ci wynikajace z dokumentéw wchodzacych
w sktad Zamowienia, jak réwniez zastosuje sie do ponizszych wytycznych:

1) Wykonawca zobowigzany jest do dokonania wizji lokalnej w terenie (na wiasny
koszt) oraz do zdobycia wszelkich informacji, ktbre mogg by¢ konieczne do
prawidtowej wyceny wartosci zaméwienia.
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2) Wykonawca, w przypadku zaistnienia takiej potrzeby, we wtasnym zakresie i na
witasny koszt uzyska wszelkie zgody na wejscie w teren konieczny do
przeprowadzania ustugi.

3) Zamawiajacy wymaga, aby spos6b prowadzenia zaméwienia zapewniat jak
najkrotszy czas jego realizaciji tj. 2 tygodni, chyba ze anomalie pogodowe lub
zdarzenia losowe wptyng na wydtuzenie terminu ustugi.

4) Prace powinny byé prowadzone przy utrzymaniu wiedzy przez Zamawiajgcego
o czasie i lokalizacji obszaru monitorowanego.

5) Wszelkie optaty zwigzane z ewentualnymi szkodami wynikajacymi z realizacji
zaméwienia ponosi Wykonawca.

6) Wykonawca przed przekazaniem przedmiotu zaméwienia Zamawiajgcemu musi
uzyskac akceptacje Zamawiajagcego wynikow, wnioskow zawartych w opracowaniu
objetym przedmiotem zamowienia.

7) Wykonawca w przypadku gdy zastosowane na etapie realizacji ustugi dokonane
dziatania kompensacyjne okazga sie niewystarczajgce, przedstawi w opracowaniu
objetym przedmiotem zaméwienia, katalog mozliwych do zastosowania $rodkow
zaradczych.

V. Rodzaj zaméwienia:
a) Kod CPV: 75251110 (Ustugi ochrony przeciwpozarowej)
b) Kod CPV: 48329000 (System obrazowania i archiwizowania)
c) Kod CPV: 71355100 (Ustugi fotogrametryczne)
VI. Wartos¢é zaméwienia
Ponizej 30.000 euro
VIl. Warunki udziatu

Warunkiem udziatu w postepowaniu odnoszgacym sie do wykonania przedmiotowej
ustugi jest posiadanie przez wykonawce odpowiednich uprawnien, licenciji, jakosci
sprzetu, a przede wszystkim zasobdéw osobowych z odpowiednig wiedzg

i doswiadczeniem, ktore jest gwarantem jakosci wykonanej ustugi (zgodnie z art. 22 ust.
1 oraz art. 24 ust 1 UPZP).

Takie wymagania majg na celu ograniczenia ryzyka wyboru wykonawcy niezdolnego do
wykonania lub nienalezytego wykonania przedmiotowej ustugi. Dlatego wykonawca
ustugi w swoich zasobach osobowych powinien mie¢ ekspertow ktorzy:

a. posiadajg tytut prawny lub naukowy oraz wiedze i doSwiadczenie teoretyczng
i praktyczng w temacie wykonywanej ustugi i opisie uzyskanych danych;

b.  majg minimum rok czasu pracy w JST lub trzyletni okres wspétpracy z JST
w tematyce wykonywanej ustugi;
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c. posiadajg piecioletnie doswiadczenie w przedmiotowej ustudze.
VIIl. Wycena

— jako$¢ sprzetu i doktadnosci uzyskanych danych 25%,

— cena ustugi 35%,

— doswiadczenie, wyksztatcenie zespotu wykonawcy 25% plus 15 % za eksperta
z tytutem naukowym (doktorat z BHP lub dziedzin pokrewnych w zakresie
ochrony $rodowiska, le$nictwa i ochrony przeciwpozarowej) i minimalnym
rocznym kierowniczym dos$wiadczeniu pracy w JST lub strazy pozarnej w
zakresie przedmiotowej ustugi lub minimum trzyletnim okresie wspétpracy z JST
jako koordynator projektu w tematyce wykonywanych ustug komunalnych.
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Zakup ustugi polegajacej na weryfikacji wptywu na zanieczyszczenie
srodowiska legalnych sktadowisk odpadéw komunalnych oraz wykrycie
nielegalnych wysypisk na terenie Jednostki Samorzadu Terytorialnego JST

I. Cel zamoéwienia

Ustuga, pomoze Jednostce Samorzadu Terytorialnego (JST) uzyskac szerszg
informacje o przyczynach i konsekwencjach zadmiecania i zanieczyszczania
$rodowiska. Otrzymane dane o bardzo dobrej jakosci cyfrowej pozyskane z r6znych
perspektyw, postuzg do przygotowania lub aktualizacji aktywnej mapy legalnych

i nielegalnych sktadowisk odpadéw dostepnej w geoportalu.

Oferent:

1)  przystgpi do monitoringu terendw JST z niskiego putapu na podstawie, ktérego
zostang zebrane informacje i dane;

2) dokonana aktualizacji istniejacych juz danych z poszerzeniem nowych
uzyskanych po wykonaniu monitoringu;

3) Jednoczesnie uzyskane w/w dane bedg trescig interaktywnej mapy zagrozen w
geoportalu, ktérej zawarto$¢ oprocz juz istniejgcych danych (skutkow) pozwoli
dodatkowo stworzy¢ ocene, prognozowanie i przewidywanie kolejnych zdarzen
wywotanych zasmiecaniem i zanieczyszczaniem.

Il. Obszar do pozyskania danych

1) Lokalizacje wskazujgce na nielegalne wysypiska:

a) uksztattowanie powierzchni terenu takie jak doty, zapadliska, opuszczone
wyrobiska,

O

opuszczone zaktady, fabryki,

tereny zielone o duzej migracji ludzkiej,

(X

tereny wzdtuz drog lokalnych i krajowych na obrzezach JST,

)

(¢
N

obszary le$ne na terenie JST,

=)
=

dostepne niezamieszkate nieruchomosci obcej wlasnosci bez
ogrodzenia,

g) posesje tzw. Zbieraczy ad
2) Legalne sktadowiska odpadéw i ich wptyw na zanieczyszczenie srodowiska
Ad. b) Opuszczone zaktady, fabryki

— szybsza mozliwo$¢ dotarcia i weryfikacji obiektu ograniczonego
ogrodzeniem lub nieruchomoscia, trudno dostgpnych bezposrednio
dla cztowieka,

— szybka i bezposrednia ocena rozmiaru, rodzaju i zagrozenia
wykrytego odpadu,
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wnikliwa ocena szkod po szczeg6towym rozpoznaniu lokalizacji.

Ad. c¢) Tereny zielone o duzej migracji ludzkiej

okre$lenie przyczyn powstania nielegalnych wysypisk odpadéw,

stan iloSciowy i jakosciowy infrastruktury komunalnej tj. kontenery,
kosze;

stan wiascicielski terenu, zarzgdca a wtasciciel;
sgsiedztwo drég o duzym nasileniu komunikacyjnym i transportowym;

brak oznakowania o zagrozeniach powstajacych przez nielegalne
wysypiska oraz zakazy z informacjg o konsekwencji za zasmiecanie.

Ad. d) Tereny wzdtuz drég lokalnych i krajowych na obrzeZzach JST

okre$lenie ilosci lokalizacji wzdtuz drog;

okreslenie rodzaju odpadéw S$mieci, pozwoli ustali¢ czy ,wtasciciel”
jest lokalny czy z zewnatrz;

Wykonawca okresli lokalizacje obszaru o najczgstszym zasmiecaniu,
ktéry mozna oznakowac¢ informacjg o monitoringu JST;

Ad. e) Obszary lesne na terenie JST

stan wiascicielski terenu, zarzagdca a wtasciciel;
okreslenie przyczyn powstania nielegalnych wysypisk odpadow;

stan iloSciowy i jakosciowy infrastruktury komunalnej tj. kontenery,
kosze,

sgsiedztwo drég o duzym nasileniu komunikacyjnym i transportowym;

brak oznakowania o zagrozeniach powstajacych przez nielegalne
wysypiska oraz zakazy z informacjg o konsekwencji za zasmiecanie;

Ad. 2) Weryfikacja legalnych sktadowisk

wplyw na zanieczyszczenie Srodowiska;

szybka (od szacunkowej do szczeg6towej) ocena negatywnych
czynnikdéw powstajgcych w trakcie dziatalnosci sktadowania
odpadéw;

okreslenie zrodta zanieczyszczenia powietrza = odorow,
pochodzacych z dziatalno$ci nie tylko zwigzanej z legalnym wysypisk
$mieci czy oczyszczalni Sciekow;

mozliwo$¢ ustalenia zrédta zanieczyszczen zagrazajgcym nie tylko

$rodowisku ale takze zdrowiu i zyciu mieszkaricow znajdujgcych nie
tylko w bezposrednim sgsiedztwie ale na pozostatej czesci terenow
JST.
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lll. Sposéb wykonania zadania

a. Zamawiajgcy oczekuje wykonania zlecenia bez potrzeby uzycia samochodu
z okreslong iloscig os6b i urzadzen do pomiarow;

b. Wykonawca ma pozyska¢ dane w miejscach zagrozenia dla zdrowia i zycia bez
potrzeby weryfikacji ich bezposrednio przez cztowieka;

c. Wykonawca zagwarantuje lepszg oceng monitorowanego terenu wraz
oszacowaniem jego wplywu na sgsiednie miejsca jednoczes$nie z kilku
lokalizaciji, kierunkow geograficznych gtéwnych i posrednich;

d. Okresli teren wedtug kierunkéw geograficznych i wspétrzednych geograficznych,
€O pomoze stuzbom sprawniej i pewniej poruszac sie w terenie lub przy pomocy
mapy;

e. Uzyska wiecej informaciji i danych w krétszym czasie z mozliwoscig szybszej ich
analizy i poréwnania do istniejacych danych z wykorzystaniem narzedzi
geoinformacyjnych i geodezyjnych;

f. Pozyska wiekszg ilos¢ informacji na temat zmian uksztattowania gruntu np.
terendéw pod kopalniami i wyrobiskami.

IV. Zakres zamoOwienia

Przedmiot zamé6wienia bedzie wykonywany na podstawie wykonanej ustugi tj.
zebranych danych, analiz pomiaréw i obserwacji wtasnych dokonanych przez
Wykonawce. Gotowe wyniki (dane) bedg przedstawione przez Wykonawce tylko w tym
zakresie w jakim zostaty zlecone przez Zamawiajgcego.

V. Wytyczne dla wykonawcy

a) Wykonawca wykona wszystkie czynnosci wynikajgce z dokumentéw
wchodzgcych w sktad Zamoéwienia, jak rowniez zastosuje sie do ponizszych
wytycznych:

i.  Wykonawca zobowigzany jest do dokonania wizji lokalnej w terenie (na
wiasny koszt) oraz do zdobycia wszelkich informacii, ktére moga by¢
konieczne do prawidtowej wyceny wartosci zaméwienia.

i. Wykonawca, w przypadku zaistnienia takiej potrzeby, we wtasnym
zakresie i na wtasny koszt uzyska wszelkie zgody na wejscie w teren
konieczny do przeprowadzania ustugi,

b) Zamawiajgcy wymaga, aby sposéb prowadzenia zamowienia zapewniat jak
najkrotszy czas jego realizacji tj. 2 tygodni, chyba ze anomalie pogodowe lub
zdarzenia losowe wptyng na wydtuzenie terminu ustugi,

c) Prace powinny by¢ prowadzone przy utrzymaniu wiedzy przez Zamawiajgcego
o czasie i lokalizacji obszaru monitorowanego,

d) Wszelkie optaty zwigzane z ewentualnymi szkodami wynikajacymi z realizacji
zamoOwienia ponosi Wykonawca,
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VI

Wykonawca przed przekazaniem przedmiotu zamoéwienia Zamawiajgcemu musi
uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego wynikéw, wnioskéw zawartych w
opracowaniu objetym przedmiotem zaméwienia,

Wykonawca w przypadku gdy zastosowane na etapie realizacji ustugi dokonane
dziatania kompensacyjne okazg sig niewystarczajgce, przedstawi w
opracowaniu objetym przedmiotem zaméwienia, katalog mozliwych do
zastosowania $rodkéw zaradczych.

Rodzaj zaméwienia:

Kod CPV: 79723000 (Ustugi analizy odpadow)

Kod CPV: 48329000 (System obrazowania i archiwizowania)
Kod CPV: 71355100 (Ustugi fotogrametryczne)

Warto$é zamoéwienia

Ponizej 30.000 euro

Vil

Warunki udziatu

Warunkiem udziatu w postepowaniu odnoszgcym sie do wykonania przedmiotowej
ustugi jest posiadanie przez wykonawce odpowiednich uprawnien, licenciji, jakosci
sprzetu, a przede wszystkim zasob6w osobowych z odpowiednig wiedzg

i doswiadczeniem, ktore jest gwarantem jakosci wykonanej ustugi (zgodnie z art. 22 ust.
1 oraz art. 24 ust 1 UPZP).

Takie wymagania majg na celu ograniczenia ryzyka wyboru wykonawcy niezdolnego do
wykonania lub nienalezytego wykonania przedmiotowej ustugi. Dlatego wykonawca
ustugi w swoich zasobach osobowych powinien mie¢ ekspertoéw ktérzy:

a.

C.

IX.

posiadajg tytut prawny lub naukowy oraz wiedze i doswiadczenie teoretyczng
i praktyczng w temacie wykonywanej ustugi i opisie uzyskanych danych;

majg minimum rok czasu pracy w JST lub trzyletni okres wspétpracy z JST
w tematyce wykonywanej ustugi;

posiadajg piecioletnie do$wiadczenie w przedmiotowej ustudze.
Wycena

jakos¢ sprzetu i doktadnosci uzyskanych danych 25%,

cena ustugi 35%,

doswiadczenie, wyksztatcenie, zespotu wykonawcy 25% plus 15 % za eksperta
z tytutem naukowym (doktorat w zakresie ochrony $rodowiska, lesnictwa)

i minimalnym rocznym kierowniczym doswiadczeniu pracy w JST w zakresie
przedmiotowej ustugi lub minimum trzyletnim okresie wspotpracy z JST jako
koordynator projektu w tematyce wykonywanych ustug komunalnych.
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Viribus unitis

Fundacja Instytut Mikromakro dziekuje wszystkim osobom i instytucjom, ktérzy postuzyli swojg
radg i wiedzg o rynku zamowien publicznych, dronach i ustugach dronowych w pracach nad tym
podrecznikiem zgodnie z maksyma ,wsp6lnymi sitami’, w szczegélnosci za$:

Marcinowi Adamskiemu, naczelnikowi wydziatu w Biurze Cyfryzacji Miasta
Urzedu M. St. Warszawy;

Marcinowi Dziekanskiemu, menedzerowi projektu w Centralno-Europejskim Demonstratorze
Dronéw (CEDD), Metropolia GZM;

Matgorzacie Fiedukowicz, kierownikowi Referatu Zamoéwien Publicznych i Ochrony Srodowiska
w Urzedzie Miasta J6zefowa;

Andrzejowi Gontarzowi z Sektorowej Rady ds. Kompetencji. Informatyka;

Wtodzimierzowi Hrymniakowi, starszemu menedzerowi w Departamencie Rozwoju Innowacji
Polskiego Funduszu Rozwoju;

Indze Kasak, wiceprzewodniczacej Rady Programowej Centralnego Domu Technologii CDT,
Fundacja PFR;

Grzegorzowi Makowskiemu z Fundacji Batorego;

Krzysztofowi Maczewskiemu, dyrektorowi Departamentu Cyfryzacji, Geodezji i Kartografii
Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Mazowieckiego;

Piotrowi Markowskiemu, tworcy portalu Zaméwienia 2.0;

Piotrowi Rutkowskiemu z Fundacji Instytut Mikromakro;

Adrianowi Stowikowskiemu z Komendy Gtéwnej Policji;

Pawtowi Smolifiskiemu z Gorzowskiego Osrodka Technologicznego;
Katarzynie Stefaniuk z Metropolii GZM;

Mariuszowi Sumarze, zastepcy komendanta Strazy Miejskiej w Katowicach;
Krzysztofowi Tomasikowi, komendantowi Strazy Miejskiej w Tarnowie;
Krzysztofowi Tworkowi, wéjtowi Gminy Obrazéw;

Dariuszowi Werschnerowi, prezesowi Polskiej Izby Systemoéw Bezzatogowych;

Grzegorzowi Wolffowi, zastepcy dyrektora Urzedu Pracy M. St. Warszawy.
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