OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem zamoéwienia objetego niniejszym postepowaniem jest monitoring zachowan
uczestnikdw ruchu drogowego - badanie stosowania biernych urzgdzen zabezpieczajgcych: pasow
bezpieczenstwa, stosowania kaskow ochronnych, urzgdzen zabezpieczajgcych dzieci; uzywania
telefonéw komorkowych przez uczestnikéw ruchu drogowego; pomiar predkosci pojazdéw; badanie
zachowan uczestnikdbw ruchu drogowego poruszajgcych sie przy uzyciu urzadzen
wykorzystywanych do transportu osobistego — rozumianych w szczegélnosci jako: deskorolki (w tym
z napedem elektrycznym), hulajnogi (w tym z napedem elektrycznym), urzgdzenia typu segway, itp.,
wraz z przedstawieniem wynikdw z pomiaréw i wnioskow badan.

2. Celem przeprowadzenia monitoringu zachowan uczestnikéw ruchu drogowego jest dostarczenie
wiedzy dotyczgcej podstawowych zachowan kierujgcych pojazdami i innych uzytkownikéw polskich
drég, ktore wplywajg na stan bezpieczenstwa ruchu drogowego (brd) oraz pozyskanie wiedzy na
temat sposobdéw i warunkdéw korzystania z urzgdzen wykorzystywanych do transportu osobistego.
Wiedza ta jest niezbedna do efektywnego programowania i oceny dziatan w zakresie brd w Polsce.
Ponadto zadanie to ujete jest w Programie Realizacyjnym na lata 2018-2019 do Narodowego
Programu Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego 2013-2020 (zadanie C.5).

3. Pomiary (badania) prowadzone bedg w 1 sesji pomiarowej w 2019 roku.

4, HARMONOGRAM REALIZACJI ZAMOWIENIA

rok dziatanie termin

Etap | - sesja pomiarowa — pomiar | Poczatek: nie wczesniej niz od 01.04.2019 r.
w terenie (dni robocze)
Koniec: nie pozniej niz do 01.07.2019 r.

2019

Etap Il - Przedstawienie wynikéw | Do 45 dni kalendarzowych od zakonczenia pomiarow
Z sesji pomiarowej w terenie

Etap | polega na przeprowadzeniu badan/pomiaréw oraz przedstawieniu kwestionariuszy zrealizowanych
badan/pomiardéw, wywiaddéw, metryk punkéw pomiarowych wraz z zestawieniem wynikéw z wszystkich
przeprowadzonych badanh (w formie exl.).

Etap Il polega na przekazaniu opracowanych w formie graficznej i opisowej wynikéw z badan wraz
z raportem.

Badanie zostanie przeprowadzone w wybranych wojewédztwach. Wykonawca do 7 dni kalendarzowych
od dnia podpisania umowy przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego 3 propozycje wyboru wojewddztw
wraz z uzasadnieniem. Po zapoznaniu sie z argumentacjg Wykonawcy, jak réwniez szczegdtami
dotyczacymi realizacji badan Zamawiajgcy podejmie decyzje odnosnie wyboru wojewddztw objetych
badaniem.

Wykonawca nie pézniej niz na 5 dni kalendarzowych przed rozpoczeciem badan przedstawi
Zamawiajgcemu daty badan w podziale na poszczegdlne wojewddztwa.

5. LOKALIZACJA PUNKTOW POMIAROWYCH

Po zakonczeniu sesji pomiarowej, jako zatgcznik do raportu, o ktérym mowa w pkt. 6.2 opisu przedmiotu
zaméwienia, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu szczegétowg lokalizacje punktéw pomiarowych,



w ktérych prowadzono pomiary (z podaniem doktadnych wspétrzednych geograficznych i charakterystyki
kazdego punktu). Lokalizacja punktow pomiarowych okreslona zostanie w oparciu o0 zasady
przedstawione w niniejszym rozdziale tak, aby uzyskaé najbardziej wiarygodng probe losowg na drogach
o réznych charakterystykach.

5.1. POMIAR PREDKOSCI POJAZDOW

Punkty pomiarowe powinny znajdowaé sie w miejscach reprezentatywnych pod wzgledem predkosci
ruchu dla danej drogi i jej otoczenia, a pomiary nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, by nie wystapity czynniki
mogace zafatszowac ich wyniki. W szczegdlnosci pomiary powinny odbywac sie w sposob niewidoczny
dla uczestnikéw ruchu, w miejscach oddalonych od urzagdzen rejestrujgcych predkosé, posterunkow
policji i nie bedgcych pod regularng kontrolg policji oraz na odcinkach drég na ktérych geometria drogi,
organizacja ruchu, otoczenie drogi oraz warunki terenowe nie mogg wptywacé na zmniejszenie predkosci.

5.1.1. Zasady wyboru lokalizacji punktéw pomiarowych

5.1.1.1. Zasady wyboru lokalizacji punktéw pomiarowych w stolicach wojewédztw (ulice’
w obszarze zabudowanymz) oraz na drogach krajowych3 (w tym autostrady i drogi ekspresowe)
i wojewodzkich

a) Lokalizacje powinny by¢é wyznaczone na odcinkach drég reprezentujacych rézne funkcje i typy
przekroju poprzecznego. W grupie punktdéw pomiarowych powinny sie znalez¢ nastepujgce
przekroje pomiarowe:

o poza obszarem zabudowanym: drogi dwujezdniowe (pomiar w jednym z wybranych
kierunkéw), drogi jednojezdniowe,

o ha odcinkach przejs¢ drogowych przez wsie i miasta o liczbie ludnosci ponizej 10 tys.4
(droga krajowa lub wojewddzka przebiegajgca przez obszar zabudowany): drogi
Z poboczami bitumicznymi, drogi z poboczami gruntowymi, drogi z chodnikami,

o stolice wojewddztw (obszar zabudowany): ulice dwujezdniowe (pomiar w jednym
z wybranych kierunkéw), ulice jednojezdniowe — niezaleznie od kategorii drogi.

b) Lokalizacje pomiarowe powinny znajdowaé sie na odcinkach drdg i ulic bez ograniczen swobody
wyboru predkosci z wyjgtkiem ogdlnych limitéw predkoéci. Powinny to by¢ odcinki z dobrymi
warunkami widocznosci na zatrzymanie przed przeszkodas, proste lub z ‘tukami nie
powodujgcymi koniecznoéci redukcji predkosci w stosunku do obowigzujgcych limitow®.
Dodatkowo warunek braku ograniczen swobody ruchu oznacza:

o poza obszarem zabudowanym - brak na odcinku o dtugosci co najmniej 300 + 400 m
poprzedzajgcym miejsce pomiaru: skrzyzowan (w zaleznosci od typu skrzyzowania),
Zjazdow z drogi o duzej czestosci wykorzystywania (zaktécenia ptynnosci ruchu
przez pojazdy skrecajace)7, stacji paliw i innych obiektéw komercyjnych, w rejonie
ktérych stosowane sg ograniczenia predkosci,

o na odcinkach przej$¢ drogowych przez wsie i miasta o liczbie ludnosci ponizej 10 tys.-
brak na odcinku o dtugosci co najmniej 200 + 300 poprzedzajgcym miejsce pomiaru
skrzyzowah o znacznym obcigzeniu wlotéw bocznychs, intensywnie wykorzystywanych
przej$¢ dla pieszychg, przystankéw autobusowych (przy duzym natezeniu ruchu

! Definicja ,ulicy” zgodnie z art. 4 pkt. 3 ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2018 r. poz. 2068, z pozn.
zm.).

2 Zgodnie z art. 2 pkt 15 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2018 r. poz. 1990, z pézn. zm.).

% Podziat drog publicznych ze wzgledu na funkcje, zgodnie z art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.
U. z 2018 r. poz. 2068, z p6zn. zm.).

4 Wg Gtéwnego Urzedu Statystycznego — danych dostepnych w dniu podpisania umowy.

Ocenione na miejscu lokalizacji na bazie wiedzy i doswiadczenia Wykonawcy.
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komunikacji zbiorowejlo), zatok postojowych, obiektéw handlowych z wyjazdami
z parkingéw, srodkéw uspokojenia ruchu,

o W obszarze zabudowanym, w stolicach wojewddztw - brak na odcinku o dtugosci
co najmniej 200 m skrzyzowan z sygnalizacjg $wietlng lub innych skrzyzowan znacznie
redukujgcych predkosé (np. ronda); przejs¢ dla pieszych z sygnalizacjg, przystankow
autobusowych.

Kazdorazowo przed zakwalifikowaniem danego miejsca jako punktu pomiarowego nalezy
w ramach wizji lokalnej ocenié, czy w rejonie tego miejsca poza w/w przypadkami nie zachodzag
sytuacje powodujgce regularne zakiécenia ptynnosci ruchu.

c)

5.1.1.2.

a)

b)

Zachowanie takich samych ogdlnych charakterystyk drog i ich otoczenia w wyrdznionych grupach
punktéw pomiarowych. W stosunku do podanych powyzej warunkdéw wyboru punktow
pomiarowych moga by¢ przyjmowane odstepstwa, pod warunkiem, ze zostang one przyjete
w odniesieniu do wszystkich punktow reprezentujgcych poszczegdlne grupy drog.

Zasady wyboru lokalizacji punktéw pomiarowych na drogach powiatowych
W grupie punktéw pomiarowych powinny sie znalez¢ nastepujgce przekroje pomiarowe:

o poza obszarem zabudowanym - drogi jednojezdniowe o szerokosci jezdni 5,5 + 6,0 m
bez statych przeszkéd w koronie drogi. Brak ograniczen predkosci poza ogdinym limitem
90 km/h,

o ha odcinkach przej$¢ drogowych przez wsie i miasta o liczbie ludnosci ponizej 10 tys.11
(droga powiatowa przebiegajgca przez obszar zabudowany) - drogi jednojezdniowe
o szerokosci jezdni 5,5 + 6,0 m. Brak ograniczen predkosci poza ogélnym limitem 50/60
km/h.

Przekroje pomiarowe zlokalizowane na odcinkach drog i ulic bez ograniczen swobody wyboru
predkosci z wyjgtkiem ogdlnych limitéw predkosci. Powinny to by¢ odcinki z dobrymi warunkami
widocznosci na zatrzymanie przed przeszkodg, proste lub z tukami nie powodujgcymi
koniecznosci redukcji predkosci w stosunku do obowigzujagcych limitdow. Dodatkowo warunek
braku ograniczen swobody ruchu oznacza:

o poza obszarem zabudowanym - brak na odcinku o dtugosci co najmniej 150 + 200 m
poprzedzajgcym miejsce pomiaru: zwezenh, skrzyzowan o znacznym obcigzeniu wlotéw
bocznych (w tym rond), stacji paliw i innych obiektéw komercyjnych w rejonie ktorych
stosowane sg ograniczenia predkosci,

o na odcinkach przejs¢ drogowych przez wsie i miasta o liczbie ludnosci ponizej 10 tys. -
brak na odcinku o dtugosci co najmniej 100 + 150 m poprzedzajgcym miejsce pomiaru
skrzyzowah o znacznym obcigzeniu wlotéw bocznych, intensywnie wykorzystywanych
przej$¢ dla pieszych, zatok postojowych, obiektow handlowych z postojem na jezdni
lub z wyjazdami z parkingdw.

Kazdorazowo przed zakwalifikowaniem danego miejsca jako punktu pomiarowego nalezy
w ramach wizji lokalnej ocenié, czy w rejonie tego miejsca poza w/w przypadkami nie zachodzg
sytuacje powodujgce regularne zakitécenia ptynnosci ruchu.

5.1.2. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych

5.1.2.1.

Rozmieszczenie punktéw pomiarowych w stolicach wojewédztw (obszar zabudowany)

i na drogach krajowych

a)

Rozmieszczenie punktéw pomiarowych w stolicach wojewédztw (obszar zabudowany):
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e po 1 punkcie pomiarowym w kazdym z miast na odcinkach ulic dwujezdniowych,
e po 1 punkcie pomiarowym na odcinkach ulic jednojezdniowych.

b) Rozmieszczenie punktéw pomiarowych na drogach krajowych:

e w skali kraju 3 punkty na autostradach i 3 punkty na drogach ekspresowych,

e W wybranym wojewoddztwie po 1 punkcie pomiarowym na odcinkach drég jednojezdniowych w
obszarach zabudowanych (przej$cia drogowe przez wsie i miasta o liczbie ludnosci ponizej 10
tys.) i po 1 w obszarach niezabudowanych,

e w wybranym wojewoédztwie kraju po 1 punkcie pomiarowym na odcinkach drég dwujezdniowych
w obszarach zabudowanych (przejscia drogowe przez wsie i miasta o liczbie ludnosci ponizej 10
tys.) i po 1 w obszarach niezabudowanych,

c) tagcznie w ramach pomiaréw prowadzonych w stolicach wojewddztw i na drogach krajowych
pomiary powinny byé wykonane w punktach pomiarowych:

po 1 w obszarze zabudowanym w stolicy wybranego wojewddztwa - ulice dwujezdniowe,
po 1 w obszarze zabudowanym w stolicy wybranego wojewddztwa - ulice jednojezdniowe
3 na autostradach

3 na drogach ekspresowych

w kazdym wybranym wojewddztwie z uwzglednieniem reprezentacji réznych typéw
przekroju poprzecznego, w tym:

o po 1 w wybranych wojewddztwach na odcinkach drég krajowych
jednojezdniowych w obszarach zabudowanych (przejscia drogowe przez wsie i
miasta o liczbie ludnosci ponizej 10 tys.).

o po 1 w wybranych wojewddztwach na odcinkach drég krajowych
jednojezdniowych w obszarach niezabudowanych,

o po 1w wybranych wojewédztwach na odcinkach drég krajowych dwujezdniowych
w obszarach zabudowanych (przejscia drogowe przez wsie i miasta o liczbie
ludnosci ponizej 10 tys.).

o po 1w wybranych wojewédztwach na odcinkach drég krajowych dwujezdniowych
w obszarach niezabudowanych.

5.1.2.2. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych na drogach wojewdédzkich

Punkty pomiarowe powinny by¢ rozmieszczane w miastach na prawach powiatu (innych niz stolice
wojewoddztw) oraz na drogach wojewddzkich poza miastamii na drogach wojewddzkich przechodzgcych
przez mate miejscowosci. Punkty powinny by¢ rozmieszczone w nastepujacy sposéb:

e po 1 w wybranych wojewddztwach - drogi wojewddzkie jednojezdniowe lub dwujezdniowe
w obszarze niezabudowanym,

e po 1 w wybranych wojewddztwach ulice jednojezdniowe w obszarze zabudowanym
w miastach powiatowych (inne niz stolice wojewddztw)

e po 1 w wybranych wojewddztwach (innych niz dla ulic w miastach, o ktérych mowa
w poprzednim punkcie) na odcinkach przej$¢ jednojezdniowych drég wojewddzkich przez wsie
i miasta o liczbie ludnosci ponizej 10 tys.

5.1.2.3. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych na drogach powiatowych

Rozmieszczenie punktéw pomiarowych planuje sie przy ogdélnym zatozeniu, Zze badania predkosci na
drogach powiatowych bedg realizowane w wojewddztwach jako dopetnienia badan predkosci na drogach
o drugorzednych funkcjach i nizszym standardzie technicznym. Na drogach powiatowych wybranych
do badan, pomiary predkosci beda realizowane tgcznie we wskazanych punktach pomiarowych.
Punkty te powinny by¢ rozmieszczane na drogach poza obszarem zabudowanym (8 punktéw
pomiarowych) i na odcinkach przej$¢ drogowych przez wsie i miasta o liczbie ludnosci ponizej 10 tys. (8
punktéw pomiarowych). Przy podanych powyzej zatozeniach, rozmieszczenie punktdéw pomiarowych
powinno byé¢ nastepujgce:



a) odcinki poza terenami zabudowy - w wybranych wojewddztwach po 1 punkcie pomiarowym na
odcinkach drog jednojezdniowych,

b) przejscia drogowe przez wsie i miasta o liczbie ludnosci ponizej 10 tys. - w wybranych
wojewodztwach po 1 punkcie pomiarowym na odcinkach drég jednojezdniowych.

5.2. POMIAR STOSOWANIA ZABEZPIECZEN UCZESTNIKOW RUCHU W POJAZDACH | UZYWANIA
TELEFONOW KOMORKOWYCH

5.2.1. Zasady wyboru lokalizacji punktéw pomiarowych

Wszystkie punkty pomiarowe zlokalizowane bedg na drogach / ulicach, na ktérych prowadzone bedag
pomiary predkosci — w najblizszym miejscu umozliwiajgcym przeprowadzenie obserwacji z zachowaniem
odpowiedniej liczebnosci préby, o ktérej mowa w punkcie 6.1.2. lit. i).

Punkty zlokalizowane bedg z zachowaniem nastepujgcych zasad:

a) odcinki autostrad lub drég ekspresowych: pomiar w okolicy punktu poboru optat lub zjazdéw,

b) drogi krajowe, wojewddzkie, powiatowe: punkty w obszarze zabudowanym — w lokalizacjach
innych niz stolice wojewodztw,

c) w miastach (obszar zabudowany): na odcinkach drég w centralnej czesci miasta w rejonie ronda
lub skrzyzowania z sygnalizacjg swieting.

5.2.2. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych

5.2.2.1. Rozmieszczenie punktow pomiarowych w stolicach wojewédztw i na drogach krajowych
poza stolicami wojewédztw

Rozmieszczenie punktéw pomiarowych planuje sie przy ogélnym zatozeniu, ze w kazdym z wojewodztw
beda 3 punkty pomiarowe, tj. 1 w stolicy wojewddztwa, 1 w kazdym wojewddztwie na drogach krajowych
jednojezdniowych, 1 z uwzglednieniem reprezentacji roznych typdw przekroju poprzecznego w obszarach
zabudowanych — oraz dodatkowo, w skali kraju, 3 punkty na autostradach i 3 punkty na drogach
ekspresowych. Punkty te powinny by¢ rozmieszczane na drogach / ulicach, na ktérych prowadzone bedg
pomiary predkosci. Przy takim zatozeniu rozmieszczenie punktéw pomiarowych w kazdej sesji
pomiarowej powinno by¢ nastepujgce:

a) miasta wojewodzkie:
o po 1 punkcie pomiarowym w kazdej stolicy wojewddztwa na odcinkach ulic
dwujezdniowych,

b) drogi krajowe:
o po 1 punkcie pomiarowym w kazdym z wojewodztw na drogach jednojezdniowych,
o w skali kraju 3 punkty na autostradach i 3 punkty na drogach ekspresowych.

c) Lacznie pomiary powinny by¢ wykonane w nastepujgcych punktach pomiarowych:
e po 1 w obszarze zabudowanym w stolicach wojewddztw,

po 1 na drogach krajowych jednojezdniowych w wybranym wojewédztwie,

3 na autostradach,

3 na drogach ekspresowych,

po 1 w wybranym wojewddztwie z uwzglednieniem reprezentacji réznych typdw przekroju

poprzecznego, w tym:

o w wybranych stolicach wojewddztw na odcinkach ulic jednojezdniowych,

o W wybranych wojewddztwach na drogach krajowych na odcinkach drég jedno
i dwujezdniowych i przejsciach drogowych przez wsie i miasta o liczbie ludnosci ponizej
10 tys.

5.2.2.2. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych na drogach wojewédzkich i powiatowych:



Rozmieszczenie punktdow pomiarowych planuje sie przy ogéinym zatozeniu, ze w kazdym wojewoédztwie
bedzie fgcznie 1 punkt pomiarowy na drodze wojewddzkiej i 1 punkt pomiarowy na drodze powiatowe;j .
Punkty te powinny byé rozmieszczane na drogach / ulicach, na ktérych prowadzone bedg pomiary
predkosci.

5.3. BADANIE ZAC’HOWAN UCZESTNIKOW RUCHU DROGOWEGO PORUSZAJACYCH SIE PRZY
UZYCIU URZADZEN WYKORZYSTYWANYCH DO TRANSPORTU OSOBISTEGO

5.3.1. Zasady wyboru lokalizacji punktéw prowadzenia badan

Badanie zachowanh uczestnikdbw ruchu drogowego poruszajgcych sie przy uzyciu urzadzen
wykorzystywanych do transportu osobistego zostanie przeprowadzone w stolicach wojewddztw oraz
miastach na prawach powiatu, w nastepujgcych w przekrojach ulicy (rodzaje lokalizaciji):

e chodnik,

e droga dla rowerow,

e droga dla rowerdow przylegajgca do drogi dla pieszych ,

e chodnik oddzielony od drogi dla roweréw (fizyczna separacja chodnika od drogi dla roweréw
pasem zieleni — trawnik, zywoptotem, itp.),
pas ruch dla rowerow,
e inne zaproponowane przez wykonawce

W kazdym z wybranych wojewddztw badanie zostanie przeprowadzone dla kazdego rodzaju przekroju
minimum w 3 lokalizacjach. Punkty prowadzenia badan dla kazdego rodzaju przekroju , z wyjgtkiem
paséw ruchu dla roweréw, powinny zapewni¢ probe pomiarowg minimum 150 osdb korzystajgcych
Z urzadzenh do transportu osobistego .

5.3.2. Rozmieszczenie punktéw prowadzenia badan

Dopuszcza sie lokalizacje punktow prowadzenia badan w przekrojach ulic, gdzie zlokalizowane bedag
punkty pomiaru predkosci pojazdéw i/lub stosowania zabezpieczen uczestnikéw ruchu w pojazdach.

METODYKA PROWADZENIA POMIAROW

Wszystkie pomiary odbywacé sie muszg zgodnie z harmonogramem przedstawionym w pkt. 4 opisu przedmiotu
zamowienia, w lokalizacjach okreslonych zgodnie z pkt. 5 opisu przedmiotu zamdwienia i zgodnie z zasadami
przyjetymi w niniejszym rozdziale.

6.1. Rejestracja danych
6.1.1. Rejestracja danych w pomiarach predkosci pojazdéw

Rejestracja danych w pomiarach predkosci pojazdéw musi sie odbywa¢ z zachowaniem nastepujgcych
zasad:

a) Rejestracja parametréw ruchu w punktach pomiarowych wykonana zostanie z wykorzystaniem
urzgdzen z indywidualnym zapisem danych przypisanych do kazdego pojazdu, bez ich wstepnej
agregacji. Urzadzenia te muszg gwarantowa¢ doktadnos¢ pomiaru i nie mogg wptywac
na zachowania kierujgcych pojazdami. Wymagana doktadno$¢ pomiaru predkosci chwilowej
pojedynczego pojazdu +2,0 km/h a czasu przekroczenia przekroju pomiarowego +0,1 s.

b) Poza predkoscig chwilowg i czasem pojawienia sie pojazdu w przekroju pomiarowym urzgdzenia
te muszg rejestrowac takze diugos¢ pojazdu.

c) Rejestracja przejazdu pojazdéw przez przekréj pomiarowy gwarantowaé bedzie rozréznienie
struktury rodzajowej, w tym co najmniej podziat na grupy pojazdéw objete réznymi limitami
predkosci (samochody osobowe, samochody ciezarowe — definicje, w zaleznosci od przyjetej
metody pomiaru, ustalone zostang pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg po podpisaniu

umowy).



d) Pomiary odbywaé¢ sie beda w dni robocze przy dobrych warunkach atmosferycznych',
co ma umozliwia¢ poréwnanie wynikow pomiarow z réznych punktéw pomiarowych i z réznych
okreséw (brak wpltywu niekorzystnych warunkéw atmosferycznych na zachowania kierujgcych
pojazdami).

e) Pomiary predkosci powinny by¢ prowadzone w kazdym z wyznaczonych punktéw pomiarowych
przez 24 godziny.

f) Rejestracja danych umozliwi zapis podstawowych parametréw ruchu umozliwiajgcych
wyznaczanie okreslonych parametrow predkosci w zbiorze zarejestrowanych pojazdow
w dowolnie definiowanych przedziatach obserwaciji, ;.:

- predkos¢ $rednia i mediana predkosci,

- odchylenie standardowe predkosci i wspétczynnik zmiennosci predkosci,

- kwantyle predkosci (15, 85 i 95%),

- udziaty kierujgcych przekraczajgcych predkos¢ dopuszczalng w miejscu pomiaru,

- liczebnosci przekroczen dopuszczalnej predkosci w ustalonych przedziatach klasowych,
- natezenie ruchu,

- udziaty odstepow szacowanych jako niebezpieczne.

Za odstepy niebezpieczne mozna uznac takie, ktére uniemozliwiajg w krytycznych sytuacjach (gwattowne
hamowanie poprzedzajgcego pojazdu) zatrzymanie pojazdu bez najechania na pojazd poprzedzajacy.
Graniczne wartosci odstepéw niebezpiecznych mozna obliczyé z ponizszego wzoru:

2
Aty = Ve — - Vi _ +\Q-tr + 36-1, [s]
72V, -(a,+g-1) 72-(a,+9-i) V, V,
- gdzie:
- Ay - odstep krytyczny miedzy pojazdami [s],
-V, - predkos$¢ pojazdu jadgcego z przodu w parze pojazdéw [km/h],
-V - predkos¢ pojazdu jadgcego z tytu w parze pojazdéw [km/h],
- A - opoOznienie przy hamowaniu pojazdu jadgcego z przodu w parze
pojazdéw [m/s?],
- a , - opo6znienie przy hamowaniu pojazdu jadgcego z tytlu w parze pojazdow
[m/s7],
- g- przyspieszenie ziemskie [m/s’]; g=9,81 m/s?,
- 0= pochylenie podtuzne odcinka drogi [-],
- - czas reakcji kierowcy pojazdu jadgcego z tytu w parze pojazdow [s],
S dtugosé pojazdu jadgcego z przodu w parze pojazdéw [m].

Udziat odstepow niebezpiecznych (U,,) wyznacza sig jako iloraz liczby odstepow, dla ktorych At < Aty
i liczby wszystkich odstgpow w okreslonym przedziale czasu. Wyznaczenie wartosci Al
oraz okreslenie, czy dany odstep jest niebezpieczny (At < At,:) wymaga oddzielnej analizy kazdej pary
pojazdow.

6.1.2. Rejestracja danych w pomiarach stosowania urzadzen zabezpieczajacych uczestnikéw
ruchu w pojazdach i uzywania telefonéw komérkowych

Rejestracja danych stosowania zabezpieczeh przez uczestnikdw ruchu drogowego w pojazdach
oraz uzywania telefonéw komérkowych musi sie odbywac¢ z zachowaniem nastepujgcych zasad:

a) badania bedg prowadzone okresowo az do zebrania odpowiedniej liczebnosci proby (ale nie
mniej niz 2 godziny) w kazdym punkcie pomiarowym, w dni robocze w porze dnia umozliwiajgcej
zebranie odpowiedniej liczebnosci préby (wszystkie dane dot. stosowania paséw
bezpieczenstwa, urzgdzeh zabezpieczajgcych dzieci, kaskéw ochronnych i uzywania telefonéw
komdrkowych w danym punkcie pomiarowym gromadzone bedg w tym samym czasie),

'2 Dobre warunki atmosferyczne oznaczajg brak znacznych opadéw, mgiet, klesk zywiotowych (susza, powddz) — watpliwosci w tym
zakresie ustalane bedg pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca na etapie realizacji pomiarow.



b)

d)

e)

f)

prowadzenie pomiaréw w przekrojach drog i ulic metodg obserwacji z zewnatrz (z indywidualnym
zapisem danych przypisanych do kazdego uczestnika ruchu) w miejscach wymagajgcych
od kierowcow redukcji predkosci, w celu umozliwienia obserwaciji,

pomiary wykonane w z dala od posterunkéw policji i w miejscach nie objetych regularng kontrolg
policji, w sposdb nie sugerujgcy badanym, ze sg obserwowani,

wymagania rejestracji takich parametréw, aby mozna byto charakteryzowac¢ poziom stosowania
zabezpieczen i uzywania telefonéw komérkowych przez podanie poziomu stosowania danego
typu zabezpieczenia / uzywania telefonu komorkowego przez uczestnika ruchu,

warunek prowadzenia badan przy dobrych warunkach atmosferycznych, co ma umozliwia¢
poréwnania wynikéw badan z réznych punktéw pomiarowych i z r6znych okreséw (brak wptywu
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych na zachowania kierujgcych pojazdami),

W odniesieniu do sposobu rejestracji danych wymagana jest rejestracja nastepujgcych
parametréw:

o typ pojazdu:

= samochdd osobowy,

= samochdd dostawczy,

= samochdd ciezarowy,

= taksdwka — tylko w sesji nr 2 w stolicach wojewddztw,
o typ pojazdu (badania stosowania kaskow ochronnych):

= rower,
=  motorower,
= motocykl,

o rodzaj uczestnika ruchu®®:
= Kierujgcy,

= pasazer z przodu,
= pasazer z tytu (tylko w samochodach osobowych),
o ptec¢ uczestnika ruchu:
=  mezczyzna,
= Kkobieta,
o wiek uczestnika ruchu:
= dzieci, (ponizej 18 lat):
e dzieci bardzo duze (12 — 17 lat),
e dzieci duze (7 — 12 lat),
e dzieci Srednie (3 — 7 lat),
e dzieci mate (0 — 3 lat),
* miodziez, 18 — 24 lata),
= dorosli, 25 - 60 lat),
= osoby starsze powyzej 60 lat,

o stosowanie urzadzen zabezpieczajacych (paséw bezpieczenstwa, urzadzen
zabezpieczajacych dzieci do lat 12) — tylko w samochodach osobowych, kaskéw
ochronnych (rower, motorower, motocykl):

= stosuje,
* nie stosuje,

o uzywanie telefonéw komérkowych, o ktérych mowa w art. 45 ust. 2 pkt. 1 ustawy
z dnia 23 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2018 r. poz. 1990, z
poézn. zm.), w czasie jazdy przez kierujacych pojazdami:

" uzywa,
= nie uzywa,

¥ W monitoringu stosowania kaskéw ochronnych — kierujacy i pasazer.



)

h)

jako podstawowg miare stosowania paséw bezpieczenstwa przez uczestnikéw ruchu
w pojazdach zastosowany zostanie wskaznik udzialu uczestnikow stosujgcych pasy
bezpieczenstwa USBbi obliczany sie na podstawie zaleznosci:

USB. - — 100 - LS; 81
b = 1y @.1)
Gdzie:
e USBb,i — wskaznik udzialu uczestnikow stosujgcych pasy bezpieczenstwa w populacji
badanych uczestnikédw ruchu w i — tym punkcie pomiarowym, okreslony na podstawie

obserwacji zewnetrznych [%],

e LUi - liczba badanych uczestnikéw ruchu w i — tym punkcie pomiarowym [oséb],

e LSi — liczba badanych uczestnikéw ruchu stosujgcych pasy bezpieczenstwa w badanej
prébie
w i — tym punkcie pomiarowym [os6b].

obliczony wskaznik stosowania pasow bezpieczenstwa bedzie obliczany z uwzglednieniem
wskaznika poziomu stosowania paséw bezpieczenstwa pomierzonego w wybranych,
reprezentatywnych odcinkach jednorodnych drog i pracy przewozowej (jako czynnika wagowego)
dla poszczegélnych kategorii drég, obszaréw itp.,

minimalne liczebnosci proby — w kazdym punkcie dla danych dot. pasow bezpieczenstwa,
urzadzen zabezpieczajacych dzieci i uzywania telefonéw komoérkowych:

stolice wojewddztw — 2000 pojazdow,
drogi krajowe — 1000 pojazdow,

drogi wojewddzkie — 500 pojazdow,
drogi powiatowe — 250 pojazdow.

6.1.2. Rejestracja danych w badaniach zachowan uczestnikéw ruchu drogowego poruszajacych
sie przy uzyciu urzadzen wykorzystywanych do transportu osobistego

Rejestracja danych w badaniach zachowanh uczestnikdéw ruchu drogowego poruszajgcych sie przy uzyciu
urzgdzeh wykorzystywanych do transportu osobistego musi sie odbywa¢ z zachowaniem nastepujgcych

zasad:

a)

b)

c)

d)

badania bedg prowadzone okresowo az do zebrania odpowiedniej liczebnosci proby w kazdym
punkcie pomiarowym (ale nie krocej niz przez 4 godziny), w dni robocze, w porze dnia
umozliwiajgcej zebranie odpowiedniej liczebnosci préby (wszystkie dane uzyskane w danym
punkcie pomiarowym gromadzone bedg w tym samym czasie, tzn. w trakcie jednego badania),

badania bedg prowadzone w punktach pomiarowych, zlokalizowanych w przekrojach ulic
stanowigcych drogi publiczne, metodg obserwacji z zewnatrz, z indywidualnym zapisem
nastepujgcych danych przypisanych do kazdego uczestnika ruchu: pteé, grupa wiekowa, rodzaj
wykorzystywanego UTO, rodzaj wykorzystanej w podrézy infrastruktury drogowej), stosowanie
kaskéw/ochraniaczy, jazda pojedynczo (1,2 osoby) badZz w grupie (powyzej 3 o0sob), w
odniesieniu do dzieci czy towarzyszyt im opiekun/osoba dorosta.

badania bedg prowadzone przy dobrych warunkach atmosferycznych, co ma umozliwiaé
poréwnania wynikow badan z réznych punktéw pomiarowych i z réznych okreséw (brak wptywu
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych na zachowania kierujgcych pojazdami),

w odniesieniu do sposobu rejestracji danych wymagana jest rejestracja nastepujgcych
parametréw:

o typ urzadzenia wykorzystywanego do transportu osobistego, w szczegélnosci:
deskorolka (w tym z napedem elektrycznym), hulajnoga (w tym z napedem
elektrycznym), urzgdzenie typu segway, itp.



o plec¢ korzystajacego z urzagdzen wykorzystywanych do transportu osobistego:
=  mezczyzna,
= Kkobieta,
o wiek korzystajacego z urzadzen wykorzystywanych do transportu osobistego:
» dziecido 7 lat;
» dzieci: 7-17 lat;
* miodziez: 18 — 24 lata,
= dorosli: 25 — 40 lat,
= dorosli powyzej 40 lat,

o rodzaj wykorzystanej infrastruktury przez uzytkownika urzadzen
wykorzystywanych do transportu osobistego:
» chodnik,

= droga dla rowerdw,

= droga dla roweréw przylegta do drogi dla pieszych,

» chodnik oddzielony od drogi dla roweréw (fizyczna separacja chodnika od drogi
dla roweréw pasem zieleni — trawnik, zywoptotem, itp.),

e pas ruchu dla roweréw.

6.2. Przetwarzanie danych i przedstawianie wynikow

Syntezg z prowadzonych badan powinny by¢ raporty przeznaczone do publicznej prezentacji —
przedstawiajgce dane w formie opisowo-graficznej (wg ksiegi identyfikacji wizualnej Zamawiajgcego,
ktéra udostepniona zostanie Wykonawcy).

Raporty powinny by¢ ztozone w polskiej wersji jezykowej w:

e postaci elektronicznej na ptycie CD/DVD w formacie pdf. oraz w formacie umozliwiajgcym edycje
w programie MS Office 2007 lub nowszej wersji tego programu,
e postaci 1 wydruku papierowego (1 kopia w kolorze).

Ponadto Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu wszelkie dane zgromadzone w trakcie badania w formie
zbioréw (baz) danych.

Po zakonczeniu sesji pomiarowej, jako zatgcznik do raportu, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
szczego6towy lokalizacje punktéw pomiarowych, w ktérych prowadzono pomiary (z podaniem dokfadnych
wspétrzednych geograficznych i charakterystyki kazdego punktu).

6.2.1 Pomiary predkosci pojazdéw

Przetwarzanie danych powinno umozliwia¢ obliczenie w kazdej z serii pomiarowych parametrow
predkosci i odstepéw miedzy pojazdami zgodnie z ponizszym zestawieniem:

o tabelaryczne zestawienia rejestrowanych wartosci wyszczegdlnionych w pkt 6.1.1. parametréw
ruchu w kazdym z przekrojéw pomiarowych z ich usrednieniem w interwatach godzinowych oraz
dodatkowo obliczone parametry charakteryzujgce przekraczanie dopuszczalnej predkos$ci i
strukture  ruchu (udziat pojazdéw przekraczajgcych predkos¢ dopuszczalng oraz
przekraczajgcych granice predkosci ustalong jako predkosé dopuszczalna zwigkszona o 10 km/h,
udziaty w ruchu pojazdéw ciezkich, udziaty pojazdéw jadacych w ruchu swobodnym). W kazdym
z punktéw pomiarowych nalezy réwniez okresli¢ srednie wartosci poszczegdlnych parametrow w
okresie doby. Nalezy przy tym zastosowa¢ podziat tabeli na cze$s¢ odpowiadajgca
poszczegblnym pasom ruchu oraz fgcznie w catym przekroju. Zestawienia te powinny by¢
prezentowane odrebnie dla potokéw ruchu i ruchu swobodnego. Pojecie ruchu swobodnego
oznacza w tym przypadku poruszanie sie pojazdu z odstepem czasu wiekszym niz 6s od pojazdu
poprzedzajgcego na odcinkach poza terenami zabudowy i z odstepem wiekszym od 5s na
odcinkach drég i ulic na terenach zabudowanych,

e tabelaryczne zestawienie wudziatu pojazdéw przekraczajgcych predkos¢ dopuszczalng
w wyréznionych przedziatach klasowych tych przekroczen — co 10 km/h,



o tabelaryczne zestawienie $rednich wartosci analizowanych parametréw ruchu w kazdym
z przekrojéw pomiarowych przy agregacji danych do okresu doby, umownego ,dnia” i ,nocy”.
Podziat na okres ,dnia” i ,nocy” w przypadku badan na terenach zabudowy zwigzany jest
z okresami obowigzywania ograniczen predkosci 50 km/h (,dzien”) i 60 km/h (,noc”).
Na odcinkach drog z jednolitym limitem predkosci w ciggu doby podziat na okres ,dnia” i ,nocy”
powinien by¢ powigzany z godzinami wschodu i zachodu stonica z uproszeniem polegajgcym na
przyjeciu petnej godziny poczatku i konca umownie okreslonego ,dnia” i ,nocy”. Oznacza to
pomijanie okresdw przejsciowych, czyli Switu i zmroku, ktére sg po czesci zaliczane do ,dnia” i
.nocy”. Zestawienia te powinny by¢ prezentowane odrebnie dla potokéw ruchu i ruchu
swobodnego z dodatkowym podziatem w ruchu swobodnym na grupy pojazddéw lekkich
i ciezkich,

o tabelaryczne zestawienie S$rednich wartosci analizowanych parametréw ruchu przy agregacii
danych z jednorodnych grup punktéw pomiarowych odpowiednio z okresu doby, umownego

.dnia” i ,nocy”’. Zestawienia te powinny by¢ prezentowane odrebnie dla potokéw ruchu
i ruchu swobodnego z dodatkowym podziatem w ruchu swobodnym na grupy pojazdéw lekkich i
ciezkich,

o tabelaryczne zestawienie udziatu pojazdéw poruszajgcych sie z niebezpiecznymi odstepami
w potokach ruchu w kazdym z przekrojow pomiarowych przy agregacji danych do okresu doby,
umownego ,dnia” i ,nocy”.

Syntezg z prowadzonych badan powinny by¢ raporty przeznaczone do publicznej prezentacji —
przedstawiajgce dane w formie opisowo-graficznej (wg ksiegi identyfikacji wizualnej Zamawiajgcego,
ktéra udostepniona zostanie Wykonawcy).

Raporty te powinny zawiera¢ tabelaryczne zestawienie srednich wartosci wybranych parametréw ruchu
(predkos¢ srednia, kwantyl 85% z rozktadu predkosci, udziat pojazdéw przekraczajgcych predkosé
dopuszczalng, zakresy przekroczen predkosci dopuszczalnej w przyjetych przedziatach klasowych co
10 km/h przy agregacji danych z jednorodnych grup punktéw pomiarowych odpowiednio z okresu doby,
umownego ,dnia” i ,nocy’) — na poziomie poszczegolnych wojewodztw oraz szacowanie dla obszaru
catego kraju.

W przypadku obliczern danych w grupach poligonéw, nalezy z danych rejestrowanych
w poszczegdblnych jednorodnych grupach punktéw pomiarowych utworzy¢ zbiory zawierajgce tgcznie
wszystkie dane z tych punktéw. Na podstawie takiego zbioru nalezy oblicza¢ wszystkie podane
parametry. Réwnolegle parametry te powinny by¢ obliczane jako usrednione wartosci poszczegdlnych
parametréw z jednorodnej grupy punktéw pomiarowych traktowanych, jako elementy préby statystyczne;.
Zestawienia te powinny by¢ prezentowane odrebnie dla potokéw ruchu i ruchu swobodnego z
dodatkowym podziatem na grupy pojazddw lekkich i ciezkich. Uzupetnieniem powyzszych zestawienh
powinna by¢ informacja o udziale pojazdéw poruszajacych sie z niebezpiecznymi odstepami w potokach
ruchu przy agregacji danych z jednorodnych grup punktéw pomiarowych z okresu doby, umownego
,<dnia” i ,nocy”.

W raportach przedstawione zostanie takze poréwnanie do wynikow z poprzednich prowadzonych na
zlecenie Zamawiajgcego badan predkosci pojazdéw, ktére zostang udostepnione Wykonawcy przez
Zamawiajgcego.

6.2.2. Pomiar stosowania urzagdzen zabezpieczajacych i uzywania telefonéw komérkowych
Uktad raportu z badanh krajowych powinien zawiera¢ co najmniej ponizej wymienione elementy:

1. Informacja o przeprowadzonych badaniach.

2. Streszczenie (executive summary).

3. Rozwdj urzadzen wykorzystywanych do transportu osobistego w Polsce i na swiecie w ostatniej
dekadzie.

4. Charakterystyka i ocena poziomu stosowania urzadzen zabezpieczajgcych uczestnikéw ruchu
w pojezdzie na obszarze kraju



6.

4.1 Charakterystyka i dane z przeprowadzonej serii pomiarowej.

4.2 Poziom stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych uczestnikdbw ruchu w pojezdzie
(z podziatem na: rodzaj drogi, rodzaj pojazdu, grupe wiekowg i pte¢ uczestnikow ruchu,
zajmowane miejsce w pojezdzie).

4.2.1 Pasy bezpieczenhstwa.

4.2.2 Foteliki dla dzieci.

4.2.3 Kaski.

4.3 Uzywanie telefonéw komaorkowych.

4.4 Zamiany czasowe (poréwnanie do poprzednich pomiaréw).

4.5 Poréwnanie stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych w wojewodztwach.

Charakterystyka i ocena poziomu stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych uczestnikow ruchu
W pojezdzie w wojewoddztwach

5.1 Nazwa wojewddztwa

5.1.1 Charakterystyka i dane z przeprowadzonej serii pomiarowe;.

5.1.2 Poziom stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych uczestnikdw ruchu w pojezdzie.
5.1.2.1 Pasy bezpieczenhstwa.

5.1.2.2 Foteliki dla dzieci.

5.1.2.3 Kaski.

5.1.3 Uzywanie telefonéw komérkowych.

5.1.4 Zamiany czasowe (porownanie do poprzednich pomiaréw).

5.1.5 Podsumowanie.

Rekomendacje.

6.2.3 Badaniach zachowan uczestnikéw ruchu drogowego poruszajacych sie przy uzyciu
urzadzen wykorzystywanych do transportu osobistego

Uktad raportu z powinien zawiera¢, co najmniej ponizej wymienione elementy:

1.

2.
3.

Informacja o przeprowadzonych badaniach, w tym o metodyce badanh, doborze punktow
prowadzenia badan, rodzajach zbadanych urzadzen, itp.

Streszczenie (executive summary).

Charakterystyka i ocena poziomu wykorzystania urzgdzen stuzacych do transportu osobistego
oraz zachowan uczestnikdw ruchu drogowego poruszajgcych sie przy uzyciu tych urzadzen

3.1 Charakterystyka i wyniki z przeprowadzonych badan.

3.2 Poziom stosowania urzgdzeh wykorzystywanych do transportu osobistego (z podziatem na:
rodzaj drogi, rodzaj urzadzenia, rodzaj wykorzystania infrastruktury drogowej, grupe wiekowg

i pte¢ uczestnikéw ruchu, wyposazenie w indywidualne srodki ochrony, itp.).

3.3 Zdiagnozowane problemy bezpieczenstwa poszczegdlnych grup uczestnikéw ruchu
drogowego.

Whnioski i rekomendacje dla podjecia dziatan legislacyjnych zmierzajgcych do uregulowania
zasad korzystania z urzadzen wykorzystywanych do transportu osobistego w pasach drogowych
drég publicznych.



