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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Instrukcji

Przedmiotem niniejszej Instrukcji sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robodt, zwigzanych z przeprowadzeniem zabiegu podtuznego frezowania
(grindingu) oraz rowkowania (groovingu) na istniejacej nawierzchni betonowej (nacinanie
nawierzchni w kierunku réwnolegtym do jej osi podtuznej) oraz dla nowo wykonywanej
nawierzchni betonowej, jako zabiegu wykonczenia jej gérnej powierzchni.

1.2. Zakres stosowania Instrukcji

Niniejsza Instrukcja stanowi dokument, pomocny dla opracowania Warunkdéw
Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (WWiORB) oraz Szczegotowej Specyfikacji
Technicznej (SST), ktore stanowig dokumenty przetargowe przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w Instrukcji

Ustalenia zawarte w niniejszej Instrukcji dotyczg zasad prowadzenia roboét, ktére
zaleznie od przyjetego zakresu mogg zosta¢ wykonane w nastepujacych etapach:

« ETAP I - wykonanie w zaleznosci od koniecznosci robdét naprawczych na
nawierzchni betonowej,

« ETAP II - wykonanie podiuznego frezowania (grindingu), na jednej/dwoch
jezdniach istniejacej/nowej nawierzchni betonowej, obejmujacego w przekroju
poprzecznym: opaske, jeden/dwa/trzy i wiecej paséw ruchu na nawierzchni oraz
istniejgce pobocza utwardzone,

« ETAP III - wykonanie podtuznego rowkowania (groovingu) na jednej/dwoch
jezdniach istniejacej/nowej nawierzchni betonowej, obejmujacego w przekroju
poprzecznym: opaske, jeden/dwa/trzy lub wiecej paséw ruchu na nawierzchni
oraz istniejgce pobocze utwardzone.

Mozliwe jest wykonanie zabiegu hybrydowego (réwnoczesnego grindingu oraz
groovingu), w jednym etapie przy pojedynczym przejsciu maszyny frezujgcej, wymaga to
jednakze zastosowania odpowiednio przystosowanego urzadzenia, posiadajacego
wiasciwie zaprojektowany do tego celu wat frezujacy (o odpowiedniej kombinacji
i rozstawie tarcz tnacych oraz przektadek dystansowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

Grinding - usuniecie cienkiej warstwy nawierzchni (3 =+ 5 mm) w celu poprawy jej
wiasciwosci uzytkowych (tekstury, réwnosci, wiasciwosci przeciwposlizgowych) przy
zastosowaniu tarcz diamentowych.

Grooving - polega na wykonaniu podtuznych rowkéw (gtebokosci 5 + 8 mm) na
nawierzchni w celu zmniejszenia zjawiska aquaplaningu (poslizgu wodnego kot pojazdéw
na nawierzchni), polepszenia witasciwosci przeciwposlizgowych oraz zmniejszenia hatasu
generowanego przez ruch drogowy.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami, podanymi w odpowiednich
polskich normach, specyfikacjach technicznych oraz w obowigzujacych przepisach
zwigzanych.

2. Materialy
2.1 Materialy do napraw nawierzchni betonowej

Do ewentualnych napraw uszkodzen powierzchniowych i strukturalnych
nawierzchni betonowej (przed zabiegiem frezowania i/lub rowkowania) Wykonawca moze
zastosowac ponizsze materiaty, ktére powinny spetnia¢ wymagania normowe, np. PN-EN
1504-5:2013-09 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
definicje, wymagania, sterowania jakoscig i ocena zgodnosci - czesc 5 iniekcja betonu”:

- zaprawe lub beton na bazie zywicy epoksydowej,

- kleje i zaprawy na bazie zywic epoksydowych i akrylowych,

- chemoutwardzalne zywice epoksydowe,

- zaprawy cementowe modyfikowane polimerami,

- zaprawy iniekcyjne,

- beton C30/37 lub C35/45 zgodny z wymaganiami specyfikacji D.05.03.04,
- $rodki impregnujace lub gruntujace do szczelin dylatacyjnych,

- $rodki impregnujace powierzchniowo czynne do hydrofobizacji warstwy gornej
nawierzchni poddanej teksturowaniu,

- masy zalewowe na gorgco lub masy uszczelniajgce na zimno do szczelin
dylatacyjnych, zgodne z PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2. Wymagania te sgq
opisane w specyfikacji D.05.03.04,

- profile do szczelin dylatacyjnych, zgodne z PN-EN 14188 -3, wymagania te sg
opisane w specyfikacji D.05.03.04,

- dyble i kotwy zgodne z wymaganiami opisanym w specyfikacji D.05.03.04.

Zastosowanie materiatbw musi by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami,
Europejskimi Ocenami Technicznymi (EOT), Krajowymi Ocenami Technicznymi (KOT)
oraz Deklaracjami Zgodnosci Producenta.

Wykonawca dla kazdego materiatu zaproponowanego przez siebie do wykonania
napraw nawierzchni betonowej musi przedtozy¢ informacje zwigzane z danym wyrobem
budowlanym. Dokumenty i instrukcje majg by¢ dostarczone w jezyku polskim.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zabiegu grindingu i goovingu powinien
wykazac sie specjalistycznym sprzetem odpowiednim do przyjetej technologii oraz
speftniajacym nastepujace wymagania:
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- sprzet do wykonania napraw nawierzchni betonowej w zaleznosci od przyjetej
technologii,

- samojezdna maszyna, specjalnie zaprojektowana do wykonywania frezowania
i rowkowania nawierzchni wyposazona w wat obrotowy z diamentowymi tarczami
tnacymi oraz przektadkami dystansowymi,

- urzadzenie powinno mie¢ mozliwos$¢ chtodzenia tarcz diamentowych woda oraz
zasysania urobku i pozostawiania powierzchni jezdni w stanie czystym i prawie
suchym,

- szeroko$¢ robocza gtowicy tnacej maszyny powinna wynosi¢ min. 1,20 m, mozna
stosowac gtowice o wiekszej szerokosci np. 1,40 m,

- sprzet, ktory powoduje w czasie zabiegu wykruszanie sie ziaren kruszywa
z powierzchni jezdni, spekania ziaren Iub tez uszkodzenia poprzecznych
lub podtuznych szczelin, nie moze by¢ stosowany,

- odpowiednia konserwacja urzadzenia powinna zapewni¢ jego przydatnos¢ do
pracy, z naciskiem na stato$¢ wymiaréw, tj. ,okragtos¢” két prowadzacych
kontrolujacych gtebokos$¢ frezowania nawierzchni. Kota niespetniajagce tego
wymagania powinny zosta¢ natychmiast wymienione,

- urzadzenie do wykonywania grindingu i groovingu powinno posiada¢ petne
sterowanie elektroniczne oraz posiadac takie cechy, jak logowanie danych oraz
elektroniczny monitoring pracy tarcz frezujacych,

- sprzet pomocniczy niezbedny do w/w zakresu robdt.

4, Transport
4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Przewiduje sie transport materiatdow do ewentualnego wykonania napraw
nawierzchni betonowej. Materiaty do wykonania napraw powinny by¢ pakowane

w oryginalne opakowania producenta i odpowiednio oznakowane. Klasyfikacja
oznakowania wyrobu powinna by¢ zgodna z zasadami zawartymi w Rozporzadzeniu
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008. Jesli materiat zostat

zaklasyfikowany jako niebezpieczny, majq zastosowanie przepisy o etykietowaniu
produktow niebezpiecznych.

Kotwy mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami w sposdb zabezpieczony przed
uszkodzeniem powtok i zgieciem.

Masy zalewowe oraz zywice, kleje nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami
podanymi w dokumentach producenta.

Mieszanke betonowg (z uwagi na konsystencje betonu) nalezy przewozic
samochodami ze skrzyniami stalowymi.

Transport materiatédw powinien odbywac sie zgodnie z przepisami, obowigzujgcymi
dla danego rodzaju transportu.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
5.1.1. Roboty naprawcze

Jezeli jest to konieczne, przed wykonaniem robdt zasadniczych Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ prace naprawcze na nawierzchni betonowej. Przed wykonaniem
zabiegu grindingu i groovingu nalezy przeprowadzi¢:

- wszelkie wgtebne lub powierzchniowe naprawy betonu na jezdni/jezdniach,
- wgtebne zabiegi stabilizacyjne uszkodzonych ptyt betonowych,
- wymiany dybli lub kotew,

- wykonanie wstepnego (konwencjonalnego frezowania nawierzchni) w przypadku
stwierdzenia klawiszowania lub peknie¢ sasiadujacych ze sobg ptyt powyzej
0,6 cm.

Miejsca powierzchniowych uszkodzen nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen, masy
asfaltowej, luznych ziaren kruszywa, a nastepnie naprawi¢ zgodnie z zaleceniami
Producenta jednym z materiatdw wskazanych w pkt. 2.1, ktéry powinien posiadac
odpowiednig przyczepnos$¢, wytrzymatos¢ oraz barwe. Osiggniecie wtasciwego potaczenia
miedzy istniejacym podiozem (podkiadem betonowym) a materiatem naprawczym jest
decydujace dla trwatosci naprawy.

Ptyty pekniete nalezy wymieni¢ na catg ich grubos$¢, a w przypadku uszkodzen
w podbudowie nalezy przewidzie¢ rowniez jej wymiane/naprawe.

Miejsca peknietych ptyt nalezy usuna¢ na szerokos¢ catej ptyty nawierzchni
betonowej. Nastepnie w celu ziaczenia ptyty nowej i starej potaczy¢ je w sposdb
odpowiedni poprzez kotwy o $rednicy 20mm i dtugosci 800mm. W przypadku wymiany
catych ptyt betonowych nalezy:

- nacig¢ uszkodzong ptyte betonowa pita wraz z jej dyblami i kotwami po jej
wewnetrznej stronie z wyznaczeniem bezpiecznej strefy skuwania, w celu
unikniecia uszkodzen sgsiednich ptyt,

- usuna¢ wypetnienia szczelin dylatacyjnych oraz oczysci¢ krawedzie piyt
sgsiednich,

- utozy¢ warstwe separacyjng (poslizgowgq), zapobiegajaca spekaniom odbitym oraz
odprowadzajacej wode,

- wbudowa¢, zagesci¢ i wyréwnaé¢ mieszanke betonowa, spetniajgcg wymagania
specyfikacji D.05.03.04.

Przy wymianie kotew w starej ptycie, w potowie jej wysokosci nalezy nawiercic¢
otwory, nastepnie wypetni¢ je zywicg i umocowaé kotwy. Miejsca po usunietej,
uszkodzonej ptycie nalezy wypetni¢ betonem i zagesci¢, przy czym za pomoca pity
diamentowej nalezy zapewni¢ regularno$¢ krawedzi po usunietej ptycie betonowej.
W miejscach potaczen ptyt nalezy wykonac szczeliny pozorne na gtebokos¢ 1/3 ptyty.
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Po wykonaniu zabiegu grindingu i groovingu nalezy réwniez przeprowadzic
uszczelnienie wczesniej wykonanych szczelin pozornych w nawierzchni. Wypetnienie
szczelin dylatacyjnych masami zalewowymi powinno by¢ wykonane z odpowiednim
niedoborem (meniskiem wklestym) w stosunku do powierzchni jezdni.

5.1.2. Roboty zasadnicze

Bezposrednio przed robotami =zasadniczymi Wykonawca powinien wykonad
przewigzki pomiedzy jezdniami (w tym rozebranie barier ochronnych), w celu
przeprowadzenia ruchu na drugq jezdnie oraz oznakowacé prowadzone roboty.

W ramach robét zasadniczych na nawierzchni nalezy:

- wykonaé¢ podiuzne frezowanie nawierzchni betonowej (grinding), wg wymagan
podanych w 5.1.2.1. wg niniejszej Instrukcji,

- i/lub wykona¢ podtuzne rowkowanie nawierzchni betonowej (grooving), wg
wymagan podanych w 5.1.2.1. niniejszej Instrukcji,

- odtworzy¢ uszczelnienia istniejacych szczelin dylatacyjnych wg 5.1.2.2. niniejszej
Instrukdji,

- wykonac lub odtworzy¢ oznakowanie poziome zgodnie wg pkt. 5.1.2.3. niniejszej
Instrukcji,

- wykonac roboty wykonczeniowe (przywrocenie statej organizacji ruchu, rozebranie
przewigzek, odtworzenie barier ochronnych).

Wykonanie frezowania i nacinania nawierzchni betonowych na odcinkach
remontowanych moze zosta¢ zrealizowane przy pojedynczym lub podwdjnym przejsciu
urzadzenia, tak jak zostato to okreslone i uzgodnione z Zamawiajacym.

W przypadku wyboru opcji pojedynczego przejscia urzadzenia, Wykonawca
zabiegu musi dotrzymac kryteriow rownosci podanych w specyfikacji. Kryteria te musi
sprawdzac¢ okresowo (minimum raz na zmiane roboczg) w czasie wykonywania zabiegu,
w celu upewnienia sie, ze zadne dziatania korekcyjne nie sg potrzebne, co miatoby wptyw
na jakos¢ uzyskanej tekstury.

Frezowanie powinno by¢ wykonane w taki sposdéb, aby wyeliminowac¢ uskoki
w obrebie dylatacji lub spekan ptyt. Sgsiednie krawedzie dylatacji lub spekan nie powinny
wykazywaé roznicy wysokosci wiekszej niz 0,2 cm. Frezowanie ma za zadanie takze
usung¢ wszelkie nieréwnosci i pofalowania nawierzchni, aby zapewni¢ odpowiedni
komfort jazdy.

Proces frezowania bedzie rozpoczynat sie i konczyt od linii prostopadtych do osi
jezdni, przebiegajacych na granicach odcinka przeznaczonego do tego zabiegu. Przejscia
gtowicy szlifujacej nie mogaq sie naktada¢ na siebie o wiecej niz 2,5 cm. Nie dopuszcza sie
pozostawienia niesfrezowanych obszarédw na nawierzchni pomiedzy poszczegdlnymi
przejsciami urzadzenia.

Na odcinkach o duzych spadkach podtuznych jezdni lub jej przej$¢ ze spadku
podtuznego do pochylenia poprzecznego (przechytkach), nalezy indywidualnie
zaprojektowa¢ i wykonaé¢ poprzeczne, diagonalne rowkowania nawierzchni (zgodne
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z kierunkiem spadku jej przechytki), w celu zapobiezenia gromadzenia sie wody na
nawierzchni i utatwienia jej odptywu.

Materiat powstajacy ze szlifowania i rowkowania nawierzchni betonowej powinien
by¢ zutylizowany przez Wykonawce.

Materiaty z rozbidorki (np. beton, uszczelki, masa zalewowa) nieprzydatne do
wbudowania Wykonawca usunie poza teren budowy przy przestrzeganiu zapiséw ustawy
o odpadach z 14.12.2012r. (Dz. U. 2013 poz.21 z p6zniejszymi zmianami).

Pozyskanie miejsca utylizacji tych materiatéw stanowi obowigzek Wykonawcy.

5.1.2.1. Szczegdolowe wymagania dla frezowania i nacinania nawierzchni
betonowych

a) Technologia grindingu (frezowania) nawierzchni betonowej:

- w zaleznosci od wymaganej wielkosci gtebokosci makrotekstury, gtebokos¢ ciecia
istniejgcej nawierzchni betonowej powinna zawierac sie w przedziale 3 + 5 mm,

- szeroko$¢ stosowanych przektadek dystansowych pomiedzy diamentowymi
tarczami tngcymi powinna zawierac sie w przedziale 1,0 + 5,0 mm,

- szeroko$¢ segmentu tnacego tarczy powinna zawierac sie w przedziale
2,8+ 3,2mm,

- odlegtos¢ pomiedzy tarczami szlifujgcymi powinna wynosi¢ 2,3 + 2,8 mm.

W zaleznosci od rodzaju i twardosci zastosowanego kruszywa w warstwie betonu
(odpornosci na Scieranie wg badania Los Angeles), zaleca sie zastosowanie mniejszej
odlegtosci dla kruszywa twardszego a wiekszej dla miekszego, celem uzyskania
odpowiednio mniejszej lub wiekszej szerokosci betonowych mostkdw, pozostatych na
nawierzchni pomiedzy wycietymi w niej rowkami w wyniku frezowania.

b) Technologia groovingu (rowkowania) nawierzchni betonowej:

- odlegtos¢ pomiedzy wycinanymi rowkami podtuznymi powinna zawiera¢ sie
w przedziale 10 + 30 mm,

- gteboko$¢ ciecia rowkdéw podtuznych na nawierzchni powinna zawiera¢ sie
w przedziale 5 + 8 mm.

UWAGA:

Parametry dotyczace technologii wykonania frezowania i nacinania na istniejacych
nawierzchniach betonowych tzn. szerokos¢ tarcz tnacych, gtebokos$¢ rowkowania, odstep
tarcz (grubos$c¢ przektadek dystansowych) powinny by¢ tak dobrane, aby uzyskac
poprawe parametréow réwnosci i szorstkosci nawierzchni betonowej oraz zmniejszenie
poziomu hatasu drogowego. Dobdr parametrow technologii frezowania i nacinania
nawierzchni bedzie zalezat réwniez od uziarnienia i twardosci kruszywa, zastosowanego
w stosie okruchowym mieszanki betonowej, uzytej do warstwy gdérnej nawierzchni.

Nalezy stosowac ogdlng zasade, ze w przypadku mniejszego uziarnienia kruszywa
w mieszance gornej warstwy nawierzchni (np. do 8,0 mm) nalezy zastosowaé mniejszy
rozstep tarcz tnacych, a przy wiekszym uziarnieniu (np. do 16,0 mm czy 22,0 mm)
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wiekszy rozstep tarcz. Rowniez dla kruszywa twardszego nalezy dobrac inne tarcze tnace
na wale urzadzenia frezujacego, niz w przypadku kruszywa bardziej miekkiego (zgodnie
z wykonanymi wczesniej wynikami badania Los Angeles dla kruszywa).

W przypadku nawierzchni nowobudowanych, zabiegi podtuznego frezowania
i rowkowania powinny zapewni¢ parametry cech funkcjonalnych nawierzchni betonowej
zgodnie z wymaganiami, zawartymi w odpowiednich dokumentach technicznych
(Specyfikacji Technicznej 05.04.03., Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie. Dz. U. z 2016 r., poz. 124). Ww. zabiegi na nawierzchniach
nowobudowanych nalezy wykonac¢ nie wczesniej, niz w momencie osiggniecia przez beton
nawierzchniowy minimalnej, 14-dniowej wytrzymatosci normowej (w zaleznosci od klasy
betonu zastosowanego do mieszanki w nawierzchni).

Zarébwno w przypadku nawierzchni istniejagcych jak i nowobudowanych, po
wykonaniu na gérnej warstwie nawierzchni zabiegu jej podtuznego frezowania
i rowkowania, nalezy wykona¢ zamkniecie powierzchniowe nawierzchni (hydrofobizacje)
za pomocg odpowiedniego, chemicznego $rodka powierzchniowo czynnego.

Rowki podtuzne majg by¢ wykonane rownolegle do osi jezdni. Wykonawca przed
wykonaniem rowkow podtuznych na nawierzchni, przeprowadzi probe réwnolegtosci ich
wykonania przez maszyne, w stosunku do osi jezdni.

Przed wykonaniem wiasciwych robot, nalezy prébnie sprawdzi¢ wybrane
parametry dla poszczegdélnych etapdw ww. technologii zabiegdow na odcinku
doswiadczalnym.

5.1.2.2. Wykonanie lub odtworzenie uszczelnienia szczelin dylatacyjnych
« Zasady wykonywania roboét

W przypadku betonowych nawierzchni istniejacych, roboty odtworzeniowe
wypetnienia szczelin powinny doprowadzi¢ do uzyskania szczelin i ich wypetnienia
zgodnych ze specyfikacjg D.05.03.04.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu ww. robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- usuniecie materiatu wypetniajagcego szczeliny,

- ewentualng naprawe uszkodzonych krawedzi szczelin lub przyciecie (poszerzenie)
szczeliny oraz czyszczenie jej Scian,

- wypelnienie szczelin nowym materiatem uszczelniajgcym,
- roboty wykonczeniowe.
+ Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot, nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowag
odcinka ustali¢ miejsca do odtworzenia wypetnienia szczelin poprzecznych i podtuznych,
w szczegolnosci:
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- wytyczy¢é szczegdtowo miejsca prac, np. rys lub szczelin z uszkodzonym
materiatem wypetniajacym,

- ustali¢ materiaty wymagane do wykonania robot naprawczych,
- okresli¢ kolejnos¢ i sposéb wykonania robot.
+ Usuniecie materiatu wypetniajacego szczeliny

Stary materiat wypetniajacy szczeline kwalifikuje sie do wymiany jesli nie spetnia
wymagan szczelnosci, tj. zabezpieczenia przed przenikaniem wody w gtab nawierzchni
oraz przed wnikaniem w szczeline odtamkow, ktore mogtyby utrudni¢ ruchy plyt i je
uszkodzi¢. Wizualnym objawem braku szczelnosci jest popekane wypetnienie (masa lub
wktadka) w szczelinie i nieprzyleganie masy lub wktadki do $cian szczeliny.

Stare wypetnienie szczeliny zaleca sie usuwa¢ mechanicznie, dowolnym sprzetem,
przystosowanym do tego celu, np. pflugiem szczelinowym. Usuwanie materiatu ze
szczeliny obejmuje jednoczesnie starg mase lub wkiadke oraz sznur uszczelniajacy
(kord), znajdujacy sie zwykle pod nimi. Stalowy no6z urzadzenia powinien by¢
dopasowany do szerokosci istniejgcej szczeliny, w celu mozliwie doktadnego usuniecia
starego materiatu.

Przy matych zakresach robdt i w miejscach trudnodostepnych dopuszcza sie
reczne usuwanie uszkodzonego materiatu wypetniajgcego szczeline przy uzyciu drobnego
sprzetu. Materiat usuniety ze szczelin Wykonawca musi zutylizowac.

« Czyszczenie $cian szczelin po wykonaniu zabiegu grindingu i groovingu

Po usunieciu podstawowej masy uszkodzonego uszczelnienia szczeliny, nalezy
usungc pozostatosci mocniej przylegajace do $cian i inne zanieczyszczenia.

Celem oczyszczenia szczeliny jest uzyskanie: a) powierzchni czystego betonu lub
asfaltu na $ciankach, b) usuniecia wszystkich zanieczyszczen obcych ze szczeliny.

W zaleznosci od stanu zanieczyszczenia szczeliny i przyjetego sposobu wykonania
robot, przy czyszczeniu szczeliny mozna zastosowal wszystkie lub niektére z ponizej
wymienionych sposobow:

- oczyszczenie Scian szczeliny, najlepiej przecinarkg z tarczg diamentowa (sposéb
ten zaleca sie zwtaszcza przy duzej liczbie resztek masy zalewowej na gorgco lub
masy uszczelniajacej na zimno pozostatej na Scianach); po oczyszczeniu tarczg
szczelina zostaje poszerzona np. o 3+4 mm; przed dalszymi czynnosciami woda
uzyta do chtodzenia tarcz powinna by¢ wysuszona lanca goracego powietrza lub
przez pozostawienie do wyparowania na co najmniej 24 godziny w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych,

- wykonanie fazowania szczeliny o wymiarach 3 x 3 mm (w przypadku naprawy
fazowac dopiero po jej wykonaniu)

- oczyszczenie wnetrza szczeliny z luznych szczatek za pomocg rotacyjnej szczotki
mechanicznej, dostosowanej do szerokosci szczeliny, najlepiej z tarcza ze
splatanego drutu,
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- wydmuchanie drobnych resztek ziarn kruszywa oraz pytow przy uzyciu sprezarki
0CzyszcCzajqcej za pomocg sprezonego powietrza.

Szczelina kontaktowa po oczyszczeniu powinna mie¢ min. 10 mm szerokosci i min.
20 mm gtebokosci.

+ Wypeilnienie szczelin masa zalewowa na goraco

Jesli przewidywane jest wypetnienie szczeliny masg zalewowg na goraco, to po
oczyszczeniu szczeliny i jej wysuszeniu oraz ewentualnej naprawie jej krawedzi nalezy:

- wypetnic¢ dolng czes¢ szczeliny sznurem uszczelniajagcym (kordem),

- zagruntowac boczne Scianki szczeliny gruntownikiem okreslonym w punkcie 2.1,
jesli wymaga tego producent masy zalewowej,

- przygotowac mase zalewowa wymieniong w punkcie 2.1, tj. rozgrzac ja w kotle do
uzyskania stanu ptynnego, wymiesza¢ i ujednorodni¢; nie nalezy przy tym
przekracza¢ maksymalnych temperatur technologicznych =zalecanych przez
producenta,

- wprowadzi¢ mase zalewowg do szczeliny sprzetem mechanicznym Iub recznie
i ewentualnie posypac¢ sypkim materiatem w celu szybkiego oddania nawierzchni
do ruchu.

Wypetnienie szczelin masa zalewowg nalezy wykonywac¢ Scisle wg zalecen
producenta. Poziom masy w szczelinach powinien miesci¢ sie w przedziale od 0 do
- 5 mm (menisk wklesty). Nie dopuszcza sie nadlewek i masy zalewowej w szczelinach
powyzej poziomu nawierzchni.

+ Wypetlnienie szczelin masg uszczelniajaca na zimno

Jesli przewidywane jest wypetnienie szczeliny masg uszczelniajaca na zimno, to po
oczyszczeniu szczeliny i ewentualnej naprawie jej krawedzi nalezy:

- zastosowal sznur uszczelniajacy i gruntownik w taki sam sposob jak przy
wypetnianiu szczeliny masa zalewowa na goraco,

- wbudowac mase uszczelniajacg na zimno, okreslong w punkcie 2.1. do szczeliny.

Wypetnienie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywacé Scisle wg zalecen
producenta. Poziom masy w szczelinach powinien miesci¢ sie w przedziale od 0 do
- 5 mm (menisk wklesty). Nie dopuszcza sie nadlewek i masy zalewowej w szczelinach
powyzej poziomu nawierzchni.

+ Wypetlnienie szczelin profilami gumowymi

Wykonanie uszczelnienia wktadkami z profili gumowych powinno by¢ zgodne
z zaleceniami producenta wkiadek, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
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profile gumowe nalezy montowa¢ w temperaturach powyzej -5°C, przy czym
roboty montazowe mozna wykonywac¢ przy deszczowej pogodzie, ale bez
obecnosci lodu w obrebie szczeliny,

obszary nawierzchni podczas robdt uszczelnienia powinny by¢ zamkniete dla
ruchu,

profile gumowe powinny by¢ montowane mechanicznie przy zastosowaniu
specjalnego urzadzenia,

w poblizu miejsc krzyzowania sie szczelin podtuznych i poprzecznych profile
gumowe mozna montowac recznie przy pomocy klindw z twardego drewna,

szeroko$¢ profilu gumowego w stanie swobodnym powinna by¢ wieksza od
szerokosci szczeliny o wielko$¢ podang w instrukcji montazu (np. o 60%), tak aby
wypustki zaczepowe byty Scisniete i blokowaty mozliwo$¢ przemieszczania sie
wktadki w kierunku pionowym,

przy mechanicznej instalacji profilu gumowego, jego wydiuzenie nie powinno
przekroczy¢ 5% w kierunku podfuznym,

gorna czes¢ profilu gumowego nie powinna by¢ umieszczona powyzej dolnej
krawedzi ukosénego naciecia (sfazowania), ani gtebiej niz 15 mm od powierzchni
betonu,

profile gumowe powinny by¢ zainstalowane w szczelinie bez skrecania,

uszczelnienie za pomoca profili gumowych nie wymaga stosowania kleju do
utrwalania ich potozenia w szczelinie,

stosowanie kleju o trwatej elastycznosci wymagane jest do potaczenia miejsc
styku dwodch koncow profili, przy czym taczenia przez klej nie zaleca sie
wykonywac jedynie w przypadku szczelin podtuznych i w odlegtosci minimum 1 m
od miejsc krzyzowania szczeliny podtuznej z poprzeczng,

w miejscach krzyzowania sie szczeliny podtuznej i poprzecznej nalezy postepowac
zgodnie z wytycznymi producenta - zwykle dostepne sq dwie metody:

a) w utozonym najpierw profilu gumowym w szczelinie poprzecznej zrobic
wyciecie na gtebokos$¢ np. 2/3 jego wysokosci i wcisngé w to wyciecie profil
uktadany w szczelinie podtuznej; jesli producent zaleca to potaczenie
krzyzujacych sie profili moze by¢ sklejone klejem poliuretanowym,

b) mechaniczne potaczenie realizowane jest przy uzyciu sprezystego metalowego
zacisku, ktéry jest mocowany do dwoéch koncow rozcietego profilu, tworzac
tym samym, przeznaczony na gorny profil, rowek w ksztaicie litery U,
powleczony klejem poliuretanowym.

5.1.2.3. Wykonanie lub odtworzenie oznakowania poziomego

Wykonanie lub odtworzenie oznakowania poziomego nawierzchni nalezy wykonac
zgodnie z PN-EN 1423:2000, PN-EN 1436:2000/A1:2005 oraz specyfikacjg D.07.01.01

"Oznakowanie poziome”.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Rodzaj i termin badan

Zgodnie z wymaganiami niniejszej Instrukcji, po wykonaniu zabiegu frezowania
i rowkowania wybranego odcinka nawierzchni, Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia nizej wymienionych pomiaréow na zgodnos$¢ ze specyfikacjg D.05.03.04
oraz specyfikacjg D.07.01.01; w szczegdlnosci:

- oceny réwnosci podtuznej,

oceny réwnosci poprzecznej,

- pomiaru wspotczynnika tarcia,

- pomiaru gtebokosci makrotekstury,

- kontroli jakosci odtworzenia oznakowania poziomego (odblaskowosci),
- kontroli jakosci odtworzenia szczelin dylatacyjnych.

Wykonawca, po wykonaniu grindingu i groovingu na nawierzchni, jest
zobowigzany do przeprowadzenia ww. pomiarow w okresie do dwoch tygodni od ich
ukonczenia.

6.2. Kontrola jakosci odtworzenia szczelin dylatacyjnych
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien:

« uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

6.2.2. Badania po wykonaniu robot

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 14188-1-3. Sprawdzenie materiatéw
wypetniajacych i poprawnosci wypetnienia polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu
na dtugosci min. 10 cm dwdch losowo wybranych fragmentéw szczelin na 100 m dtugosci
odbieranego odcinka.

W trakcie ogledzin zewnetrznych i otwarcia szczeliny nalezy sprawdzi¢, ze:

- oderwana masa od Scianki szczeliny powinna sie zerwa¢ w masie a nie odspoi¢ od
écianki,

- wyjmowana ze szczeliny masa w kazdym miejscu winna by¢ elastyczna bez oznak
kruchosci czy zjawiska przegrzania zbyt wysoka temperatura.

6.2.3. Dodatkowe zalecenia dotyczace badan w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac szerokos¢ i gtebokos¢ szczelin, ktére powinny
by¢ jednakowe na catej swej dtugosci, a takze sprawdzacé czystosc¢ szczelin po usunieciu
starego materiatu i oczyszczeniu szczeliny. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy
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oczyszczone scianki szczeliny nie zawierajg zadnych niezwigzanych okruchéw betonu,
ziaren kruszywa, pytdw oraz $ladéw wilgoci, a takze $laddow i plam olejowych. Jezeli
wystepuja jakiekolwiek s$lady wilgoci przy stosowaniu masy na goraco lub na zimno
nalezy je usungc lanca goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi
rozpuszczalnikami.

Jezeli $Scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy
sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona warstewka $rodka zwiekszajacego przyczepnosc nie
zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika - zagruntowane $cianki przy
pocieraniu nie powinny wykazywac objawow Scierania gruntownika.

Przy stosowaniu masy zalewowej na gorgco nalezy stale sprawdzad
makroskopowo barwe i konsystencje masy zalewowej oraz wskazania czujnikéw
temperatury masy zalewowej i oleju grzewczego. W razie uzasadnionych watpliwosci
nalezy pobra¢ do dwoch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami
probki masy zalewowej i dostarczy¢ je wraz z kopig $wiadectwa ew. badania
(producenta) do witasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Przy stosowaniu masy uszczelniajagcej na zimno nalezy stale sprawdzad
konsystencje masy i jej jednorodnos¢, co jest szczegdlnie istotne w odniesieniu do masy
dwusktadnikowej po jej wymieszaniu z utwardzaczem.

Przy stosowaniu wkfadek z tworzyw nalezy sprawdza¢ szerokos$¢ wktadek w
nawigzaniu do szerokosci szczeliny, poprawno$¢ potaczen wkitadek przy przedtuzaniu i
potozenie wysokosciowe wktadek w szczelinie.

7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej naprawy nawierzchni
betonowej oraz m? wykonanego grindingu i groovingu, m? odtworzonego oznakowania
poziomego i m (metr biezacy) dla wymienionej szczeliny dylatacyjnej.

8. Odbior roboét

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci bedzie odbiér robdét wykonanych zgodnie i spetniajgcych
wymagania WWiORB, opracowanych na podstawie istniejacych ST.
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10. Przepisy zwigzane

10.1 Przepisy prawne.

1.

10.

Ustawa z dnia 07.07.1994r. prawo budowlane. Tekst jednolity Dz.U. z 2003r. Nr 207
p0z.2016 z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. z
2016 r., poz. 124.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Dz.U. z 2003r. Nr 120, poz.1126.

Ustawa z dnia 20.06.1997 prawo o ruchu drogowym. Dz.U. z 2003r. Nr 58, poz.515 z
pézniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r. w sprawie szczegdtowych

warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzaniem. Dz.U. z 2003r. Dz.U.Nr 177, poz.1729.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 03.07.2003r. w sprawie
szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.
Dz.U. z 2003r. Nr 220, poz.2181.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (tj. Dz.U.
z dnia 29 stycznia 2016r. poz.124).

Pomiar wspédtczynnika tarcia zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U z dnia 29 stycznia 2016
poz. 124),

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).
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NAWIERZCHNI BETONOWEJ ZABIEGU JEJ PODLUZNEGO FREZOWANIA (GRINDINGU) ORAZ ROWKOWANIA
(GROOVINGU).

11.
12.

13.

14.

15.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73,
poz. 1679).

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardéw
niebezpiecznych (RID/ADR).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U.
Nr 249, poz. 2497).

10.2 Normy i inne dokumenty.

1.

10.
11.

PN-EN 13036-6 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metoda badan -
Czes¢ 6: Pomiar poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali rownosci
i makrotekstury.

ISO/CD/11819-2:2017 metoda CPX/ metoda OBSI.

PN-EN ISO 11819-1:2004 Akustyka. Pomiary wptywu nawierzchni dréog na hatas
drogowy. Czes$¢ I. Metoda statystyczna pomiaru podczas przejazdu.

PN-EN 14188-1: Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco.

PN-EN 14188-2: Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno.

PN-EN 14188-3: Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes$¢ 3: Wymagania
wobec wktadek uszczelniajacych.

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al).

PN-EN 1436/A 1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana A1l.)

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne.

Specyfikacja Techniczna D-07.01.01 - Oznakowanie poziome.
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