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i. Biorozmorodnosc
: Bioréznorodnos¢ pokazuje zréznicowanie wszystkich zywych or-
ganizmow wystepujacych na Ziemi we wszystkich ekosystemach.
Im wiecej réznych zwierzat i roslin zajmuje ten sam teren, tym

lepiej dla przyrody. Aby zy¢ w harmonii musza miec¢ odpowiednie
N warunki do zycia, takze w Battyku.

(Ba%tyk to dom wielu gatunkoéw roslin i zwierzat — takze mdj! Eutrofizacja,
czyli przezyznienie jego wadd, jest zagrozeniem dla wielu z nich. Wszystkim
organizsmom mieszkajacym w naszym morzu musimy zapewnic
odpowiednie warunki do zycia. Bioréznorodny Battyk, czyli obfitujacy 73

w gartunki roslin i zwierzat, to nasz ‘
w'

;?;\1 wspolny cel.

Myslac o Morzu Battyckim, oczami wyobrazni widzimy podwodne rosliny morskie -
krasnorosty i brunatnice, morskie ryby: iglicznie, dorsze czy sledzie, na ktdre aktywnie
poluja foki i morswiny — nasze battyckie ssaki oraz liczne ptaki morskie.

=

o/ - =
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Cickawostka:

W Morzu Battyckim zyja 3 rodzaje fok: szara, pospolita i obragczkowana. Jeszcze
sto lat temu populacja fok w Battyku byta bardzo liczna, niestety polowania na
te ssaki prowadzone na poczatku XX wieku oraz zanieczyszczenia zdziesigtko-
waty liczbe fok. Aktualnie zyje ich okoto 40 tysiecy, dlatego zwierzeta te sg pod

ochrona.
\\ A
N, o
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Wody Battyku sa dos¢ metne i przepuszczajg mato swiatta. Dlatego rosliny porasta-
ja dno jedynie do gtebokosci kilku metrow. Wsréd tych roslin, wiele zwierzat moze
znalez¢ schronienie przed drapieznikami. Nurkujac na dnie spotkamy drobne zwie-
rzeta takie jak: skorupiaki, matze, slimaki oraz wieksze, jak ukryte w morskim piasku
fladry, czyli ryby o nietypowym ksztatcie.

Im gtebiej, tym mniej Swiatta dociera do dna morskiego i tym mniej gatunkéw w nim
spotkamy. Na duze gtebokosci w ogdle nie dociera swiatto, woda jest bardzo zimna
i ma mato tlenu, dlatego w takich miejscach przetrwaja tylko wyjatkowo przystosowa-
ne do tych warunkéw organizmy, np. bakterie.

Y )

< § Badz odpowiedzialny! Nie ptosz napotkanych na plazy i w morzu

zwierzat. Nie niszcz roslin rosnacych w poblizu plazy, a takze tych

podwodnych. Nie wyrzucaj Smieci na plaze i do wod Battyku —

niepozorna reklamowka moze by¢ smiertelnym zagrozeniem

dla morskich zwierzat! Zwracaj uwage osobom niszczacym

nadmorska przyrode. Dbajagc o morze chronisz jego
bioréznorodnosc! )

Bioréznorodno$s¢ ma ogromne znaczenie dla utrzymania réwnowagi
miedzy zwierzetami, roslinami, a nawet bakteriami. Aby kazdy organizm
miat co jes¢ i mogt wydawaé na sSwiat potomstwo, musimy zapewnic
mu odpowiednie warunki - nie zatruwac zanieczyszczeniami, czy nad-
miernym potowem ryb lub bezkregowcdéw. Utrata zwierzat lub roslin
powoduje spadek bioréznorodnosci. Wiele dziatan cztowieka moze po-
wodowac nieodwracalne zmiany w naturalnym srodowisku morskich
stworzen, dlatego tak wazne jest zwracanie uwagi na to, co trafia

do morza oraz jak wykorzystujemy jego zasoby.

'

Omutek jadalny Matgiew piaskotaz

Rogowiec battycki




PYTANIA OTWARTE

Z jakimi zwierzetami kojarzy Ci sie Battyk?

Czy zbierasz muszelki znalezione na plazy? Umiesz rozpoznad, jakich
gatunkéw matzy s domem?

Czy zgadzasz sie z tym, ze odpady moga by¢ smiertelnym zagrozeniem
dla morskich zwierzat?

Wiesz czym zywig sie mewy i rybitwy spacerujace po plazach Battyku?

Jak myslisz, jakie zwierzeta moga zy<¢ na dnie naszego morza?




2. Catunkiobce

Na wody Morza Battyckiego docierajg statki niemal z catego Swiata. Wraz z nimi,
na ich kadtubach i w zbiornikach balastowych, przywozone sg organizmy niewystepu-
jace naturalnie w naszym morzu - to gatunki obce. Sg duzym zagrozeniem dla naszej
fauny i flory, poniewaz szybko przystosowuja sie do nowych warunkow zycia, czesto
wydajac na Swiat liczne potomstwo i wypierajac rodowitych mieszkancéw naszego
morza. Cechy hydrograficzne Battyku czynig go bardzo podatnym na osiedlanie sie
W nim gatunkoéw obcych.

Cickawostka:

Czy wiesz, ze kazdego dnia po Morzu Battyckim ptywa ok. 2 tys. statkow?
Najwieksze majg nawet 400 m dtugosci. Statki stanowig powazne zagrozenie
— zanieczyszczajg wode zrzutami sciekow, smarami, olejami i paliwem.

Jakie inwazyjne gatunki obce mieszkaja w Morzu Battyckim? To skorupiaki: rak pre-
gowany, krab wetnistoreki czy pakle, ale rowniez inne grupy zwierzat, w tym babka
bycza - inwazyjny gatunek ryby.

- S

babka bycza krab weknistoreki rak pregowany

Pamietajmy, ze gatunki obce niekoniecznie musza by¢ groznymi drapieznikami
morz i oceandéw. Czesto s3 to zwierzeta lub rosliny nieopatrznie wypuszczone przez
hodowcdw na wolnosé. Obcej rybce lub slimakowi nasze warunki moga spodobac sie
na tyle, ze jej rozwdj bedzie niezachwiany, a kolejne pokolenia beda mogty rozmna-
zac sie szybciej niz gatunki zamieszkujace dany teren od setek lat. Poza dziataniami
nieprzemyslanymi, jak przywiezienie z wakacji pieknych roslinek czy pamiatkowego
z6twika, moga byc¢ tez dziatania celowe. Co wiecej, celowo wprowadzona ryba lub sko-
rupiak nie dosc, ze nie spetni swojej roli w ekosystemie, to moze negatywnie wptynacé
na naturalnie wystepujacych w nim mieszkancow.

Cickawostka:

Czy wiesz, ze wystepujaca w Battyku smukta rybka zwana iglicznig jest kuzynka
kolorowych tropikalnych rybek przypominajacych koniki i nazywanych ptawi-
konikami albo konikami morskimi?




Zachowaj ostroznos¢! Wracajac z wakacji, ktére spedzites poza grani-
cami naszego kraju i Ty mozesz przywiez¢ ze soba organizm obcego
gatunku. Dlatego wracajac z podrdzy nie zabieraj ze soba na pamiatke
zadnych, nawet najdrobniejszych organizmaéw czy okazéw roslin. Przy-
wiezione do domu moga stanowi¢ ogromne zagrozenie!

PYTANIA OTWARTE

fe Jakie znasz gatunki obce?

2e Jakimi sposobami ,nieproszeni goscie” moga dostaé
sie do wod Morza Battyckiego?

3e Czy wiesz jak mozesz zapobiec dostawaniu sie do wéd
organizmoéw obcych gatunkdow?

4e Jak myslisz, czy wypuszczanie zwierzat hodowanych w terrariach lub
akwariach na wolnos¢ do parku lub rzeki jest dobre dla sSrodowiska?

Be Dlaczego w morskich wodach nie powinny dominowac obce dla danego
regionu gatunki zwierzat, jesli dobrze sie w nich czuja?




Podczas odpoczynku nad morzem kazdy z Was miat pewnie ochote na zje-
dzenie Swiezej ryby. Bo gdzie jak nie nad samym Morzem Battyckim beda one
lepsze? Nie zapominajmy tez, ze poza miejscem letniego wypoczynku, Battyk
to rowniez zrodto utrzymania tysiecy ludzi i wazny sektor krajowej gospodarki,

a przede wszystkim zyjacy ekosystem!

Cickawostka:

Jednym z wiek-
szych statkéw jest
tzw. trawler. Potowu
dokonuje sie na nim
za pomocy sieci wle-
czonych po dnie za
statkiem. Umozliwia to

Cickawostka:

Czy wiesz, ze ryby to organizmy od-
powiednio przystosowane do zycia
w wodzie? By byto im fatwigj, ich
obte ciato pokrywaja tuski dodatko-
wo pokryte sluzem zmniejszajacym
tarcie. Poruszaja sie dzieki ptetwom,
a tlen z wody pobieraja przy pomocy
skrzeli. Przebywanie pod wod3a
utatwia im tak zwany pecherz

podjecie na raz bardzo duzej liczby osobnikéw. Metoda ta ma jednak swoje
ciemne strony, poniewaz wleczone sieci zaburzajg harmonie dna morskiego,
a nierzadko dostaja sie w nie rowniez osobniki, ktére nie powinny by¢ odta-

wiane.




Z cennego zasobu, jakim s3 ryby, nie mozemy korzystac bez konca! Potawianie ich
w nadmiernych ilosciach, czyli tak zwane ,przetowienie”, moze wywotac szereg nega-
tywnych konsekwencji. Przetowione stada stajg sie mniej liczne, maleje ich biorézno-
rodnosc i znaczaco spada odpornos¢ morskich ekosystemow na zewnetrzne zagro-
zenia.

e

N

Cickawostka:

W trakcie potowow zdarza sig, ze w sieci zaplatuja sie zwierzeta niebedace
celem potowdw: morswiny, foki, ptaki morskie lub inne gatunki ryb. Skutecz-
ng metoda pozwalajaca ograniczy¢ przytdw morswindw jest przymocowa-
nie do sieci odstraszaczy akustycznych — pingerow. Urzadzenia te emituja
sygnaty dzwiekowe ostrzegajace ssaki morskie o mozliwym zagrozeniu.

\. J

Podstawowym celem zréwnowazonego rybotéwstwa jest utrzymanie réwnowagi
pomiedzy potowami a przyrostem eksploatowanego stada.

Aby Battyk nie zostat zupetnie pozbawiony ryb i skorupiakéw, wazne jest stosowa-
nie sie do limitdw potowow okreslonych zapisami prawa Unii Europejskiej i prawa
krajowego. Przestrzeganie przyjetych wytycznych umozliwi odtawianie takiej liczby
osobnikow, ktorych ubytek nie bedzie zagrazat produktywnosci w kolejnym roku,
czyli mdéwiac krétko — stada ryb czy skorupiaki mimo potawiania nadal beda w od-
powiedniej ilosci w Battyku. Tylko dziatajac odpowiedzialnie zapewnimy zwierzetom
morskim przetrwanie i mozliwos¢ rozmnazania, jednoczesnie mogac wykorzystywac
je gospodarczo.

2 Ochrona cennych gospodarczo dla ludzi gatunkow, takich jak

dorsz czy sledz, obejmuje przede wszystkim konkretne dziatania

na duza skale, jak zakazy tratowania czy nawet ustanawianie
stref wolnych od potowow!

Ty tez mozesz przyczyni¢ sie do odbudowy zagrozonych stad ryb!
Wypisz liste zagrozonych wyginieciem ryb i miej ja przy sobie
podczas zakupow. Jesli spotkasz w sklepie taka rybe — nie kupuj jej!
Pamietaj, ze jesli nie bedzie popytu na dany gatunek, to bedzie sie
go potawiato mniej.

Cickawostka:

W Morzu Battyckim zyje ok. 250 gatunkdéw skorupiakéw, jednak
w poréwnaniu do tych samych gatunkdéw zyjacych w innych
morzach, Battyckie skorupiaki i mieczaki sg dos¢ mate.




o
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CERTIFIED Cickawostka:

SUSTAINABLE
SEAFOOD Niebieski znak MSC to certyfikat zrownowazone-
go rybotéwstwa, ktéry méwi o tym, ze ryba zostata
ztowiona w odpowiedzialny sposdéb, z wykorzy-
staniem technik niestanowigcych zagrozenia dla

ssakéw morskich.

www.msc.org

\_
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(PY'I'ANIA OTWARTE

de Czy potrafisz wymienic trzy gatunki ryb potawiane w Battyku?
2¢ Jak nazywa sie rodzaj statku stuzacy rybakom do potowu ryb?
3¢ Czy mozna zakazaé potawiania ryb w okreslonym miejscu na Battyku?

4e Czy ktéregos dnia moze zabraknaé do spozycia naszych ulubionych
\ gatunkdéw ryb i skorupiakdéw?

N

ODPOWIEDZI (propozycje)

Ad.1. Sledzie, dorsze i szproty
Ad.2. Trawler lub kuter rybacki

Ad.3. Tak, mozna wprowadzi¢ strefy wolne od potowdw poprzez odpowiednie akty prawa

Ad.4. Tak, jest to mozliwe jesli potdw gatunkdw przeznaczonych do spozycia bedzie wiekszy niz przyrost
eksploatowanego stada




Tak jak ludzie, tak i my, organizmy morskie, do poprawnego funk-
cjonowania potrzebujemy wiasciwego pozywienia. Wzajemne
powiazania polegajace na konsumpcji, czyli zjadaniu jednych or-
ganizmoéw przez drugie, nazywamy tancuchem troficznym. Dzieki
temu mozliwy jest obieg materii i przeptyw energii w naszym eko-
systemie.

10



Pamietajmy zatem, ze fancuchy pokarmowe sa obrazem réwnowagi
W przyrodzie. Nie mozna dopuscic, by zabrakto jakiego$ ogniwa takiego
tancucha. Brak jednego elementu powoduje zmiany w catej
uktadance. Czysty, bioréznorodny Battyk zapewni miejsce dla
wielu tancuchoéw troficznych morskiej flory i fauny. Dlatego
badzmy odpowiedzialni — nasze dziatania wpiywaja na stan

naszego morzal!

PYTANIA OTWARTE

fe Jak inaczej nazywamy tancuchy pokarmowe?

2¢ Czy odpowiednia liczba organizmow na kazdym poziomie taricucha
troficznego ma znacznie?

3e W czym tkwi zagrozenie dla utrzymania réwnowagi systemu??

4e Dlaczego zanieczyszczenie wod substancjami biogennymi i chemika-
liami ma negatywny wptyw na tancuchy pokarmowe?

n



5. Eutrofizacja
( )

Zastanawialiscie sie, czym jest zielony kozuch unoszacy sie na tafli Battyku
latem? Tak wyglada zakwit sinic — bakterii, sprawiajacych ogromne problemy
W naszym morzu, szczegdlnie w okresie letnim. Odpowiednie warunki —
ciepta woda, doptyw substancji organicznych, czyli biogendw, sa idealna
pozywka dla sinic, ktérych nadmierna ilos¢

& Pprowadzi do niebezpiecznego zjawiska

¥ - eutrofizacji, czyli przezyznienia wadd

Battyku, naszych rzek, jezior i zbiornikéw

wodnych. )

Cechy Morza Battyckiego, ktére sprzyjaja zachodzeniu procesu eutrofizacji, to przede
wszystkim jego niewielka gtebokosc¢ i ogromne ilosci stodkiej wody z rzek, trafiajace
wprost do morza. W Battyku swoje ujscie znajduje ich az 250! Dodatkowo, ze wzgledu
na bardzo waskie potaczenie z Morzem Pdtnocnym, wody w Battyku bardzo rzadko
mieszaja sie z jego wodami, ktdre s3 ciezsze i bardziej zasolone.

( h

Cickawostka:

Czy wiesz, ze Battyk to jedno z najmniejszych i najptytszych madrz na swiecie
(pow. 415 266 km?)? Jego sSrednia gtebokos¢ to zaledwie okoto 53 m, ale
miejscami, w tzw. gtebiach dno morskie znajduje sie na gtebokosci nawet
450 m (dla poréwnania najgtebsze miejsce w Morzu Czarnym ma ponad 2 km))

.

-

1z

Co jest najwazniejsza pozywka dla sinic, ktére wywotuja eutrofizacje
wod? Sa to biogeny.

Biogeny to podstawowe pierwiastki niezbedne
do prawidtowego funkcjonowania ekosystemu mor-
skiego. Ich nadmiar jest jednak bardzo szkodliwy. Te,
ktore powoduja eutrofizacje, to azot — o symbolu

i fosfor — oznaczany jako (§®.

Gtownym zrédtem substancji biogennych, docierajacych do

Battyku, jest rolnictwo. Aby plony zbierane z pdl kazdego roku byty

wieksze, rolnicy stosujg nawozy zawierajace duze ilosci azotu i fosforu.

W czasie opadow deszczu pierwiastki te wnikaja gtebiej i gtebiej w glebe, docierajac
finalnie do woéd gruntowych i razem z nimi trafiajg do rzeki. A rzeka? — Wprost do
morza! Uprawiajac ziemie pamietajmy, aby nie stosowac zbyt duzych ilosci nawozoéw.
Dbajmy tez o roslinnosc¢ przy brzegach rzek i zbiornikéw wodnych - rosliny przechwy-
tuja zwiazki azotu i fosforu by rosna¢, tym samym mniej sptywa do waod!

12



ne i dla ekosystemoéw morskich, i dla ludzi! Troszczmy sie o to,
aby do Battyku trafiato jak najmniej biogenow, ktdre zaburzaja
zycie w jego toni.

Latem czesto zamykane sa plaze nad Battykiem. Wszystko przez
sinice i zakwit wod, ktéry powoduja. Ich zakwity sa niebezpiecz-

Poza zrédtami rolniczymi biogeny dostaja sie do wody réowniez ze
Sciekami albo przedostaja sie do naszych wdd zza granicy — moéwimy
wtedy o tzw. tadunkach transgranicznych.

Cickawostka:
Scieki trafiajgce do morza pochodzié moga réwniez ze statkéw ptywajacych

po Battyku. Dopiero w 2016 roku wprowadzono zakaz zrzucania nieczystosci
ze statkow wprost do wodly.

-

A co dzieje sie z biogenami po trafieniu do morskiej wody? Wzrost
ich ilosci powoduje rozwdj mikroskopijnych organizmdow roslin-
nych zwanych fitoplanktonem. Jego rozwdéj zmniejsza przezro-
czystos¢ wody, zatem do gtebin dostaje sie coraz mniej Swiatta

i tlenu. Ta nieprzezroczysta i pozbawiona tlenu woda staje sie
nieprzyjaznym miejscem do zycia dla wodorostow, traw i
zywych organizmaw.

Cickawostka:

Strefy w gtebinach pozbawione dostepu swiatta i tlenu nazywane s3a
martwymi strefami.

€zy cutrofizacje¢ da si¢ zobaczye? — TAK!

Najbardziej znanym i widocznym jej efektem sa zakwity sinic, barwigce wody Battyku
na zielonkawy kolor. To bardzo powazny problem Battyku i nie tylko jego! Te mikro-
skopijne zyjatka w czasie gorgcego lata rozmnazaja sie w ogromnych ilosciach produ-
kujac w wodzie trujgce substancje. Ich obecnos¢ to powazne zagrozenie dla cztowie-
ka, dlatego w trakcie zakwitow nadmorskie kapieliska sg zamykane.

13



Pytanie do cxytelnika:

Czy pamietasz jaki kolor flagi na stanowisku ratownikdéw oznacza '
zakaz kapieli?

Pamietaj! Korzystaj tylko ze strzezonych kapielisk i stosuj sie do in-
formacji jakie przekazuja kolory flag na masztach - flaga czerwona
oznacza zakaz kapieli, natomiast biata — kapiel jest dozwolona.

Cickawostka:

Sinice widoczne sa w wodzie w postaci ptywajacego zielonego ,kozucha”

widocznego nawet na zdjeciach satelitarnych.
\-

Zbyt duza ilos¢ sinic w wodach Battyku i ich gruby
kozuch blokuje przedostawanie sie promieni sto-
necznych w kierunku morskiego dna. Moze to

powodowac ustepowanie roslinnosci morskiej,
a co za tym idzie — brak tlenu na dnie zbiornika. /',“;:::‘
. . P . d -
ng majac czym .o.ddychac, zwierzeta po prostu & LA
zm!mag, pozostawiajgc martwe, ciemne dno petne e e
sinic — to martwe strefy! ¢ o
%’
z23%
T e ———
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Mozemy skutecznie walczy¢ z eutrofizacjg na rézne sposoby. Wprowadzajac zakazy
wypuszczania do wody nieoczyszczonych sciekow ze statkdw dziatamy wprost na
morzu. Zapobiegac procesowi eutrofizacji mozemy tez z dala od morza. Dziatania na
ladzie polegaja przede wszystkim na zmniejszeniu ilosci azotu i fosforu, dostajacych
sie do wody. Zrownowazone rolnictwo to miedzy innymi ograniczenie ilosci stosowa-
nych nawozdéw nazywane planami nawozenia. Wazne jest tez sprawne funkcjono-
wanie oczyszczalni sciekdw i monitoring niebezpiecznych substancji rozpuszczonych
w wodzie.

~\

(‘o Jakie sa nazwy i symbole gtdwnych pierwiastkow odpowiedzialnych za
proces eutrofizacji?

26 Skad biorg sie w wodzie substancje biogenne?
3e Czy zakwity sinic sa niebezpieczne?

4e Czy pamietasz jaki kolor flagi na stanowisku ratownikéw oznacza zakaz
kapieli?

. J

ODPOWIEDZI (propozycje)

Ad.1. Jest to azot — o symbolu N i fosfor — oznaczany jako P

Ad.2. Giéwnym zrédiem doptywu substancji biogennych do Battyku jest rolnictwo, ale réwniez gospodarka
wodno-sciekowa, niekontrolowane zrzuty sciekéw do woéd i inne

Ad.3. Wzrost sinic i ich gruby kozuch blokujacy doptyw promieni stonecznych w gtebsze warstwy wody moze
powodowac tragiczne skutki dla morskich zwierzat i roslin

Ad.4. Kolor czerwony flagi oznacza, ze kapiel jest zakazana np. z powodu silnego sztormu. Biaty kolor flagi
oznacza, ze wolno ptywac bez przeszkédd




6. lntegralnos'c' dna morskiego

'y X
-y

Dno morskie jest domem ogromnej liczby organizmow, w szczegdl-
nosci gatunkow bezkregowych. Tak jak cztowiek, tworza one miejsca
do zycia, ksztattujac krajobraz wokodt siebie — dna morskiego.

Czynniki takie jak gtebokos¢, typ podtoza oraz zamieszkujgce je gatunki

okreslaja dno morskie, jego strukture i funkcjonowanie ekosystemow.
Ingerowanie w morskie dno pogarsza warunki bytowania zyjacych tam
organizméw morskich czy roslin.

Cickawostka:

Czy wiesz, ze w okolicach Rozewia w latach 80. XX w. powstata pierwsza polska
platforma wiertnicza stuzaca do wydobycia zgromadzonych w dnie Battyku
zt6z ropy naftowej?

Ingerencja w integralnos¢ dna morskiego dotyczy inwestycji gospodarczych, jak
na przyktad budowa rurociggdéw przesytajacych surowce, czy samo ich wydoby-
cie spod dna morskiego. Duzy wptyw na morskie dno maja takze prace majace za
zadanie ochrone brzegow. Chodzi tu o tworzenie falochrondw, pogtebianie obszarow
przybrzeznych i regulacje dna. Nie dos¢, ze dno zostaje wtedy przeksztatcone
w miejscu wykonywania prac, to wykopany materiat musi zosta¢ gdzies zgromadzo-
ny — a to kolejna ingerencja. Pamietajmy jednak, ze w pewnych miejscach koniecz-
na jest budowa infrastruktury chronigcej mieszkaricéw i mienie przed niszczycielska
sitg fal. Decyzje o ich budowie musza by¢ zawsze dobrze przemyslane.

7

Cickawostka: \

Surowcem  naturalnym  kojarzonym  przez  wszystkich
z Battykiem jest bursztyn! Jednak nie jest to kamien,
a zywica drzew iglastych, ktére dawniej porastaty suchy lad
W miejscu, gdzie dzis jest Battyk. Wykorzystywany jest

W jubilerstwie oraz medycynie jako srodek na reuma-

tyzm lub wzmacniajgcy odpornosc.

7
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Integralnos¢ dna morskiego oznacza jego zachowanie w stanie jak najbar-
dziej zblizonym do naturalnego, wyksztatconego przez jego mieszkancow.
Dla dobra srodowiska i Battyku!




Ingerencja w morskie dno odbywa sie tez przez tratowanie, czyli charakterystyczne
metody potowu ryb. Stosowana przez rybakéw metoda polega na ciggnieciu po dnie
sieci mogacych w ten sposob schwytac¢ ogromne ilosci ryb. W efekcie uwalniane sg
rowniez osady i naruszana jest struktura morskiego dna. Myslac o ochronie ryb i eko-
systemow wyznacza sie strefy, w ktérych zakazuje sie tratowania.

Cickawostka:

Wykorzystywane sieci przypominaja zamkniety stozek, a czasami ciggniete
sg przez nawet dwa statki!

www.msc.org/pl/narzedzia-i-metody-polowowe/wloki-denne

Hodowle wodne, wprowadzanie obcych gatunkdw, zanieczyszczenie morza i rzek
oraz uwalnianie duzej ilosci cieptej lub stonej wody wptywajg niszczaco na stan dna
morskiego. Dlatego tak wazne sg dziatania na rzecz, ochrony Battyku, ktére pomagaja
kluczowym dla srodowiska wodnego gatunkom nadal w nim funkcjonowac (réwniez
mieszkancom jego dna).

‘ Dzieki kontroli potowow dennych przez

tratowanie i zmianie podejscia do ochrony
\ brzegdw wptyniemy na zachowanie dna Battyku w nienaruszonym

stanie.

\
PYTANIA OTWARTE

fe Jak nazywamy dno morskie w stanie najbardziej zblizonym do natural-
nego?

2¢ Jak nazywa sie metoda potowu ryb mogaca mie¢ szkodliwy wptyw na
morskie dno?

3¢ Czy z dna Battyku wydobywa sie jakie$ surowce naturalne?

4e Jak nazywa sie cenny wsrod jubilerow surowiec, ktory znajdujemy na
nadbattyckich plazach, zwtaszcza po sztormie?

ODPOWIEDZI (propozycje)

Ad.]. Takie dno nazywa sie integralnym dnem morskim
Ad.2. Taka metoda to tratowanie
Ad.3. Tak, np. ztoza gazu ziemnego, ropy naftowej, kruszywa budowlanego oraz bursztynu

Ad.4. Jest to bursztyn - skamieniata zywica pochodzaca z drzew iglastych sprzed tysiecy lat



Zmiany klimatyczne i oddziatywanie cztowieka na Battyk sprawiaja, ze
jego przysztosc rysuje sie w ciemnych barwach. A przysztos¢ naszego
morza wprost przetozy sie na jakosc zycia jego mieszkancow, ale tez
na rozwaoj gospodarczy nadbattyckich krajow, ktdre czerpig korzysci

Z jego wod i mozliwosci transportowych.

Cickawostka:
Czy wiesz skad tak niewielkie zasolenie Battyku?

Czynnikoéw jest wiele: do Morza Battyckiego wptywa az 250 stodkowodnych
rzek, a nadmorski klimat sprzyja wystepowaniu opaddw. Dodatkowo utrud-
nione jest mieszanie sie wod Battyku z wodami bardziej zasolonych mérz.

Cickawostka:

Czy wiesz, ze zasolenie wody podaje sie w promilach? Oznacza to wyrazona
w gramach ilos¢ soli rozpuszczonej w 1 kilogramie wody morskiej. Dla przy-
ktadu zasolenie Battyku wynosi od 7 do 8 promili (%o), a Morza Srédziemnego
nawet 39 promili (%o).

Cickawostka:

Zasolenie Morza Battyckiego zmienia sie wraz z gtebokoscia. Im blizej dna,
tym zasolenie jest wigksze.
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Cickawostka:

Zanim Battyk stat sie morzem, byt stodkowodnym jeziorem. Byto to ok. 14,5
tysigca lat temu. Pézniej, na skutek zmian klimatu i ruchéw skorupy ziem-
skiej jezioro przeksztalcito sie w bardzo stone morze arktyczne, a nastepnie,
ok. 3-4 tysiecy lat temu, w mniej stone Morze Battyckie.

Cickawostka:

Regularnie zmienia sie takze poziom wody w morzu, nawet 4 razy dziennie!
Zwigzane jest to ze zmiennym w ciggu doby oddziatywaniem grawitacyjnym
miedzy Ziemig, Storncem a Ksiezycem. Takie ruchy wody nazywamy ptywami.

Cieplejszy Battyk i mniejsze zasolenie wptyna na

cate ekosystemy. Zmienia sie miejsca wystepowa-

nia i migracje organizmow zimnolubnych, zwiekszy ilos¢ substancji zanie-

czyszczajacych m.in. w rybach przeznaczonych do spozycia, gdyz wysokie

temperatury sprzyjaja wchianianiu metali ciezkich przez organizmy zywe.

Bedzie to katastrofg takze dla mnie, dlatego badzmy odpowiedzialni juz teraz
i chronmy nasze morze!

Cickawostka:

Sztorm to zjawisko wywotane silnym i porywistym wiatrem wiejacym przez
dtugi czas z jednego kierunku. Morze jest wtedy bardzo wzburzone, a statki
muszg przeczekac ten okres w porcie. Z powodu zmieniajacego sie klimatu,
w ostatnich latach sztormow jest coraz wiecej.

19



Badz rozsadny! W czasie sztormu i wysokich fal trzymaj sie z dala od
wody. Podziwiaj zywiot z bezpiecznej odlegtosci.

Cickawostka:

Gwattowne cofanie sie fal, nazwane cofka lub pradem wstecznym,
to czesta przyczyna utonie¢ podczas kapieli w morzu. To dlatego,
ze takie fale potrafia ,zabrac¢” niewytrawnego ptywaka w gtagb morza.

PYTANIA OTWARTE

fe Czy potrafisz podac przyktady niszczacej badz budujgcej dziatalnosci
morza?

26 Czy zasolenie wod Battyku jest wysokie?

3¢ Jak bys sie zachowat w czasie sztormu spacerujac po plazy?

4e Dlaczego powinnismy przeciwdziatac¢ ocieplaniu sie wod Battyku?




Czy zagrozenie zawsze jest widoczne? Niestety nie, gdyz sub-
stancje zanieczyszczajagce Battyk sg w duzej mierze niezauwa-
zalne gotym okiem, a wptywaja na cate ekosystemy i zdrowie
ludzi!

Cickawostka:

Czy wiesz, ze wymienione substancje to w wiekszosci tzw.
metale ciezkie? Okreslenia tego uzywamy w odniesieniu do
substancji z grupy metali i pétmetali, stanowigcych bardzo
duze zagrozenie dla zdrowia, a nawet zycia ludzi i innych or-
ganizmow zywych.

Cickawostka:

Paliwa kopalne to naturalne substancje, takie jak: wegiel kamienny, brunatny,
ropa naftowa czy gaz ziemny. Wykorzystywane sg do wytwarzania energii
i ciepta. Niestety produktem ubocznym ich spalania jest ogromna ilos¢ szko-
dliwych dla srodowiska i cztowieka substancji, takich jak: dwutlenek wegla,
tlenki wegla czy azotu oraz popioty.
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Cickawostka:

Zanieczyszczenia powstajgce na lgdzie stanowig 97% wszystkich zanieczysz-
czen wprowadzanych do Battyku. Najwiecej niebezpiecznych substancji
wptywa poprzez duze rzeki do wod potudniowego i wschodniego Battyku.
Pozostate 3% to zanieczyszczenia powstajace na morzu.

Skoro zanieczyszczenia emitowane sg przez wszystkich, wszyscy zrobmy
cos, aby zmniejszy¢ ich ilos¢ w srodowisku. Wspoétdziatanie panstw nadbat-
ks tyckich na rzecz Battyku jest konieczne! Panstwa Unii Europej-
skiej wdrazaja zapisy Ramowej Dyrektywy w sprawie Strategii
Morskiej. Dodatkowo Polska wspdtpracuje na rzecz ochrony

naszego morza w ramach prac Komisji Ochrony Srodowiska
Morskiego Battyku — HELCOM.

—~—

Zrédtem niebezpiecznych wyciekow,
zwykle substancji ropopochodnych, moga
by¢ réwniez zalegajace na dnie wraki. Cha-
7 rystycznym dla Battyku zagrozeniem
_(jest zatopiona w wielu miejscach na dnie
* amunicja i bron chemiczna, ktérej niebez-
pieczne sktadniki moga przedostawac sie
do wody w wyniku korozji pojemnikdw.

: 4 =
= \

r

Cickawostka:

Czy wiesz, ze w ramach jednoczenia panstw nadbattyckich w monitorowa-
niu oraz ochronie srodowiska Morza Battyckiego powstata specjalna komisja
o nazwie HELCOM? Jejinna nazwa to Komisja Helsinska lub Komisja Ochrony
\S'rodowiska Morskiego Battyku. )




Walka z zanieczyszczeniami jest bardzo trudna. Niektore substancje, gdy raz dostang
sie do srodowiska morskiego, pozostaja w nim na wiele lat, inne zas moga ulegac
degradacji i rozktadowi. Moga by¢ pobierane i kumulowane przez gatunki morskie,
a nastepnie wraz z nimi opadaja na dno morza. Wchtaniane i przetwarzane sg wtedy
przez bakterie, organizmy zwierzece i rosliny zyjace na dnie, albo pozostajg w osadach
nieroztozone przez dziesigtki lat. Zanieczyszczenia wod sg jednym z najwiekszych
zagrozen ekologicznych w XXI wieku, takze dla przysztych pokolen!

Cickawostka:

Czy wiesz, ze na dnie Battyku znajduje sie wiele powojennych wrakow? To
nie tylko statki, ale i samoloty czy nawet czotgi! Czesto sg one domem dla
wielu morskich organizmow. Niestety, czesto tez sa kolejnym Zrédtem zanie-
czyszczenia...

\

Zwiekszanie udziatu odnawialnych zrédet czystej energii w rozwoju gospo-
darczym pomoze ograniczy¢ nam ilos¢ emitowanych szkodliwych substan-
cji, ktore trafiajg do Battyku nawet z powietrza! )

~\

PYTANIA OTWARTE

fe Co zanieczyszcza wody Battyku?

2¢ Jak nazywa sie miedzynarodowa organizacja zajmujaca sie monitorowa-
niem i ochrona Battyku?

3¢ Czy zwiekszanie udziatu odnawialnych zrédet energii (OZE) wptywa
korzystnie na Battyk?

4e Czy umiesz wymieni¢ wszystkie kraje nadbattyckie?

G J

ODPOWIEDZI (propozycje)

Ad.]. Sa to odpady, scieki oraz niewidoczne dla oka substancje np. rte¢, otéw i kadm

Ad.2. Jest to Komisja Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku — HELCOM

Ad.3. Obecne zrédta energii wptywaja na niekorzystne zmiany Battyku, ale istnieja nowe, odnawialne zrodta
energii, ktére moga pomaoc ograniczy¢ emisje CO, i innych zanieczyszczen trafiajgcych réwniez do wod
naszego morza. Zwiekszajac udziat OZE chronimy srodowisko

Ad.4. Polska, Litwa, totwa, Estonia, Federacja Rosyjska, Finlandia, Szwecja, Dania i Niemcy
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.Jestes tym, co jesz” — styszates takie hasto? Nas, morskich or-
ganizmow, tez ono dotyczy.

Cickawostka:

Musimy zredukowac ilos¢ substancji zanieczyszczajacych, pochodzacych ze
zrédet morskich i ladowych do takiego stopnia, aby ich stezenia w gatun-
kach przeznaczonych do spozycia nie przekraczaty dopuszczalnych wartosci.
Od tego zalezy zdrowie nas wszystkich!




Kto chciatby spozywac ryby zanieczyszczone toksycznymi substan- -~
cjami? Ja nie, a Ty?

PYTANIA OTWARTE

fe Czy organizmy morskie sg zrodtem pozywienia dla cztowieka?
Pamietasz ktéres z nich?

2e Co grozi rybom, gdy przebywaja w zanieczyszczonej wodzie?

3¢ Jak nazywaja sie organizmy wrazliwe na jakos¢ srodowiska,
w ktérym zyja?

— ~



10. Odpady w srodowisku morskim

Morze Battyckie nie jest sktadowiskiem odpaddéw —wielu ludzi niestety
o tym zapomina.

Battyk jest jednym z najbardziej zanieczyszczonych morz, a dzieje sie tak
z kilku powodoéw. Zanieczyszczenia naptywaja licznymi rzekami, ktére
koncza swdj bieg w basenie Morza Battyckiego. Zawierajg one w swojej
toni nie tylko niewidoczne gotym okiem substancje, ale tez mikroodpady
i Smieci.

Cickawostka:

Najwieksze rzeki uchodzace do Battyku to: Wista, Odra, Newa, Niemen,
Dzwina.

Unoszace sie w wodzie plastikowe butelki, opakowania czy torebki foliowe to tylko
czes¢ odpaddéw jakie mozemy znalez¢é w Battyku. W wodach morskich dryfuja
tysigce mikrogranulek — matych plastikowych elementéw, obecnych w produk-
tach codziennego uzytku takich jak peelingi czy pasty do zebow. To mikroplastik! Po
uzyciu produktu, granulki odprowadzane sg do systemu kanalizacyjnego, z ktérego
po jakims czasie, trafiajg do rzek, a ostatecznie do morz i oceandéw. Niemal zupetne
odciecie Morza Battyckiego od innych morskich akwendw uniemozliwia naturalne
samooczyszczanie, przez co mikroodpady i Smieci kraza praktycznie w zamknietym
obiegu naszego akwenu.

Zdarza sie, ze odpady dryfujace w wodzie tacza sie tworzac ptywajace wysypiska.
Postep cywilizacyjny i zwigzana z tym rosngca konsumpcja, w wyniku ktérej zwieksza
sie ilos¢ produkowanych odpadodw, pogtebia problem zanieczyszczenia wod Battyku.
Brak swiadomosci wigzacych sie z tym konsekwencji, moze doprowadzi¢ do katastro-
fy ekologicznej.
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Pamietaj, ze twdj smie¢ wrzucony do gorskiej rzeki moze
wkrotce znalez¢ sie w Battyku. Wyrzucane do rzek Smieci nie
znikaja magicznie — prady rzeki kieruja je wprost do naszego
morza.

Silne sztormy i brak odpowiedzialnosci niektérych oséb

sprawiajg, ze w toni morskiej ptywaja tony porzuconych
sieci rybackich — tak zwanych sieci widmo. Te niewidoczne dla ryb
putapki nawet po porzuceniu generuja niekontrolowany przytow.
W dryfujace sieci zaplata¢ moga sie nie tylko ryby czy ptaki, ale
i duze morskie ssaki, jak np. morswin. Jego zmyst echolokacji nie
wychwytuje dryfujacej sieci, przez co stanowi ona zagrozenie nawet
dla tak duzego zwierzecia. Taka sie¢ to dla niego Smiertelna putapkal!

Cickawostka:

Tylko w polskiej czesci Battyku znajduje sie okoto 800 ton porzuconych sieci.
Co roku rybacy gubig ich od 5 do 10 ton.

r e

Sieci rybackie s3a niebezpieczne

zaréwno dla mnie jak i moich morskich

przyjaciot! Wykonuje sie je z nylonu lub innych tworzyw sztucznych,

ktore nie podlegaja naturalnemu rozktadowi. Rozerwane na mniejsze
czesci moga by¢ mimowolnie uznawane przez zwierzeta morskie, np.
ryby, za pokarm. Prowadzi to nie tylko do zatrucia ich organizmu, ale takze
stanowi zagrozenie dla ludzi je spozywajacych. Aby temu zapobiec znakujmy
sieci rybackie i organizujmy akcje sprzatania morza. To w koncu nasz dom
i Twoje miejsce wypoczynku!

\. J

W kwestii czystosci morza kazdy z nas moze wzigc sprawy w swoje rece. llos¢ odpadow
w srodowisku morskim mierzona jest ich iloscig znaleziong na brzegu morza. Zatem
worek na smieci, rekawiczki i przede wszystkim checi moga przyczynic sie do tego, by
Battyk byt czystszym morzem.

Zamiast muszelek
zabierz z plazy smieci!



-y

-
Chcesz sprawi¢, by Battyk byt lepszy? Razem z nami wez udziat

w akcji sprzatania morskich brzegow i nie tylko! Szukaj akcji
sprzatania na www.chronmorze.eu i www.wody.gov.pl.

4 N

PYTANIA OTWARTE

de Czy potrafisz wskaza¢ drogi, jakimi odpady dostaja sie do
Morza Battyckiego?

2e Co kryje sie pod hastem ,sieci widmo” i jakie niebezpie-
czenstwo to oznacza?

3¢ Czy uwazasz, ze mozesz cos zrobi¢, by Battyk byt czystszy?
Co bedzie ci do tego potrzebne?

\ V.

ODPONWIEDZI (propozycje)

Ad.l. Odpady wedruja kazdym szlakiem wodnym, np. poprzez rzeki trafiajg do morza lub oceanu

Ad.2. Sieci widmo to dryfujace w wodzie zagubione lub celowo pozostawione na morzu sieci rybackie.
Pozostawione sieci widmo stanowia zagrozenie dla zwierzat mieszkajacych w Battyku, moga stac sie
zabdjcza putapka

Ad.3. Spacerujac nad Battykiem mozemy zbierac¢ Smieci z plaz. Potrzebujemy tylko worka, rekawiczek
i dobrych checi!




11. Halas podwodny i inne zrodia
enevrgii

O
No i ten hatas.. Gtosno jest bowiem nie tylko o Battyku, ale
i w samym Morzu Battyckim. To bardzo ucigzliwe — zwtaszcza dla
\ moich przyjaciot morswindw.

Ciekavos;ka: )

W ciesninach dunskich sredni poziom hatasu siega nawet 140 decybeli, ktory
mozna przyréwnac do startu mysliwca. W polskich wodach rejestratory wy-
chwytywaty wartosci rzedu nawet 120 decybeli.

\_ y,
é A

Cickawostka:

Sonar to urzadzenie wykorzystujgce do nawigacji fale dzwiekowe. Uzywany
jest przez wszelkiego rodzaju jednostki ptywajace do bezpiecznego poru-
szania sie na otwartych wodach. Dziata jak narzedzie echolokacji u zwierzat,
tylko stworzone przez cztowieka.

Y.

Cickawostka:

Tratowiec to okret specjalnie przeznaczony do oczyszczania akwenow zeglow-
nych z min. W Battyku nadal znajduja sie wraki okretow i materiaty wybucho-
we z okresu |l wojny Swiatowej.

Podwodny hatas, bo o nim mowa, to problem jeszcze nie do korica zbadany.
Wiadomo, ze w morskich odmetach wystepuja dwa rodzaje hatasu. Pierwszy z nich
to hatas impulsowy. Towarzyszy on podwodnym eksplozjom, badaniom sejsmicznym
czy sonarom podczas pracy. Drugi rodzaj hatasu nazywany jest ciaggtym, a to dlatego,
ze emitowany jest stale, bez najmnigjszych przerw. Jego zrédta zwigzane sg z poru-
szaniem sie statkdw po morzu oraz potowem ryb.

Co ciekawe, morskie farmy wiatrowe, a zatem nadzieja na czysta energie, rowniez
generujag hatas. Powstaje on zarébwno na etapie zaktadania farmy podczas wbijania
paliw morskie dno, jak i w fazie ich uzytkowania. To znakomite Zzrédto energii generuje
zatem oba wskazane rodzaje hatasu.



r

Cickawostka:

Czy wiesz, ze dzwieki w wodzie moga rozchodzi¢ sie na znacznie wieksze
odlegtosci niz w powietrzu? Dzieje sie tak dlatego, ze woda posiada prawie
780 razy wiekszg gestos¢ niz otaczajace nas powietrze. W takim srodowi-
sku dzwiek rozchodzi sie z predkoscig niemal 4,5 krotnie wieksza niz na po-
wierzchni.

y

\s

Co w podwodnym hatasie moze by¢ nie tak?

Czy kto$ z nas chciatby kazdego dnia pod swoimi oknami stuchac¢
wrzaskdéw sasiadoéw? Pamietajmy, ze morze jest domem dla miesz-
kancow toni wodnej, wiec podobnie jak ludziom, rowniez zwierzetom
morskim szkodzi hatas. Zaburza funkcjonowanie wielu zyjacych tam
organizmow, zaktécajac ich komunikacje, zdolnos¢ nawigowania czy
poszukiwanie pozywienia. Moze rowniez powodowac u zwierzat stres
i doprowadzi¢ do wykluczenia niektérych organizsnéw z danego sro-
dowiska.

Wszystkie urzadzenia mechanicznie pracujace w morzu powoduja
hatas podwodny, co sprawia, ze nie da sie go catkowicie uniknac¢. Wazne jest jednak,
aby nie wptywat on negatywnie na mieszkancéw morza.

e

Walka z podwodnym hatasem bedzie ciezka, ale znajdziemy metody po-
radzenia sobie z podwodnym gwarem. W koncu ile mozna wytrzymac
w gtosnym otoczeniu? Dziataniem, ktére moze pomdc kontrolowacé
podwodne zaktécenia jest rejestr zrodet hatasu impulsowego czy opracowa-
k nie sezonowych map hatasu. 7

®
’

(PY'I'ANIA OTWARTE .

fle Potrafisz wymienic rodzaje podwodnego hatasu?
2e Jakie znasz zrédta podwodnego hatasu?

3e Czy hatas utrudnia zycie morskich organizmow?

.

ODPOWIEDZI (propozycje)

Ad.l. Hatas impulsowy i hatas ciagty
Ad.2. Podwodne eksplozje, sonary, badania sejsmiczne, statki, kutry rybackie

Ad.3. Tak — zaktéca komunikacje zwierzat, ich zdolnos¢ nawigowania oraz wywotuje stres

30
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12. Quiz

Jakie zwierzeta zasiedlajg dno Battyku?
a) osmiornice

b) rekiny

c) omutki, fladry i mate skorupiaki

d) fokii morswiny

Czym jest ,,strefa Smierci” w Morzu Battyckim?

a) to miejsce z bardzo matja iloscig rozpuszczonego tlenu, niemozliwe do zycia dla

wiekszosci organizmow

b) to miejsce potowu duzych ilosci ryb i bezkregowcoéw
c) strefa $mierci to nawiedzone cmentarzysko statkéw

d) to miejsce ucztowania fok i morswinéw

Czym jest zooplankton?

a) mate foki

b) ogromne glony

c) ptaki morskie

d) mikroskopijne organizmy zwierzece

Zaznacz prawidiowy tancuch troficzny:
a) bakterie > oSmiornica > tosos

b) trawa morska > slimak > fladra > dorsz
c) $limak > foka > éledz

d) morswin > sledz > slimak

Jakie ryby towi sie w Morzu Battyckim?
a) dorsz atlantycki

b) ptawikonik
c) karp
d) btazenek

Czym s3 pestycydy i metale ciezkie?
a) barwnikami

b) polepszaczamismaku

c) rodzajami cukréw

",

d) szkodliwymi substancjami mogacymi znajdowac sie w wodzie

Hatas:
a) w ogodle nie szkodzi nikomu pod woda

b) bywa uciazliwy, ale w wodzie nie jest problemem

c) wszystkie urzadzenia pracujgace w wodzie powoduja hatas i wptywaja negatyw-

nie na zwierzeta

d) hatas mozna catkowicie wyeliminowac zakazujac uzywania sonaréw



8. 3Jakie rosliny rosng na dnie morza?
a) trawy
b) krasnorosty
c) mchy

d) porosty

Q¢ Jakie ssaki morskie sa czestymi gosémi polskiego wybrzeza?
a) orki
b) stonie morskie
c) foki
d) wieloryby

Q¢ Jak nazywaja sie zwierzeta zamieszkujgce muszelki odnajdywane na plazy?
a) mieczaki
b) ryby
c) ogorki morskie
d) pajeczaki

fde Co powoduje zmniejszenie bioré6znorodnosci w Battyku?
a) budowanie zamkdw z piasku
b) kapanie sie wieczorami w morzu
c) bakterie i mieczaki
d) zanieczyszczenie srodowiska 8

2+ Jak mogj zostaé przeniesione skorupiaki z obcych mérz i oceanéw? <%
a) we wiosach ptetwonurkéw
b) na kadtubach statkéw :
c) pod poktadem samolotéw ;
d) na deskach surfingowych

3¢ Jakie znasz gatunki obce w Morzu Battyckim?

a) Sledzie ” 3
b) pakle I s LA

) foki

d) ptaszczki

f4e Czy mozna naturalnie pozbyé sie obcych lokatoréw z Battyku?
a) jestto niemozliwe
b) tak, ale potrwa to tysiace lat
c) mozna wytawiac tylko obce gatunki
d) jednym ze sposobdw jest biomanipulacja

53¢ Gatunki obce to:
a) nieproszeni goscie terendw, na ktérych ich wczesniej nie byto
b) drapiezniki z obcych mérz



16.

c) uciekinierzy z hodowli
d) zwierzeta przywiezione na statkach handlowych

Dlaczego w efekcie eutrofizacji moze znikna¢ wiele gatunkéw przydennych
zwierzat?

a) nie beda miaty czym oddychac

b) nie lubia przebywa¢ w towarzystwie glonéw

c) woda bedzie za zimna

d) zakwit glonow to zakaz kapieli, ktéry dotyczy réwniez zwierzat

7+ Jakie pierwiastki powodujg eutrofizacje?

a) fosforichlor
b) fosforiazot

c) siarkaitlen

d) azotihel

18. Jak mozemy przeciwdziata¢ eutrofizacji z dala od morza?

19.

a) zréownowazy¢ nawozenie

b) nie budowac oczyszczalni sciekdw
c) nie podrézowac promami

d) nie kapac sie w rzece

Czym jest fitoplankton?

a) matymirybami

b) ogromnymi sinicami

c) ptywajacymiowadami

d) mikroskopijnymi organizmami roslinnymi

1c, 23, 3d, 4b, 53, 6d, 7c, 8b, 9¢, 103, 11d, 12b, 13b, 14d, 153, 163, 17b, 183, 19d

13. Karta zadan

fle Zadanie > pokoloruj kraba wetnistorekiego
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Sledz

iglicznia
eutrofizacja, biomanipulacja, przetowienie, biogeny, sinice, zasolenie, helcom,

czone s3 W pionie, poziomie i diagonalnie).
mikroplastik, sonar, bursztyn.

( morswin zwyczajny )

( sercéwka pospolita )

4e Zadanie > znajdz w wykreslance 10 haset zwigzanych z Battykiem (hasta umiesz-




Be Zadanie > znajdz droge:

6. Zadanie > wpisz nazwy panstw wchodzacych w skfad zlewiska Morza Battyckiego

Niemcy, Litwa, Polska, Estonia, totwa, Federacja Rosyjska, Dania, Finlandia, Szwecja
Wiecej informacji o dziataniach na rzecz Battyku znajdziecie w naszym spocie: https://youtu.be/X81Hh6KBttO
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