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Projekt decyzji Rady Panstwa (rzadu) Finlandii w
sprawie obszaréow morskiej energetyki wiatrowej w
obrebie strefy ekonomicznej

Wprowadzenie

Zgodnie z finskg ustawg o morskiej energetyce wiatrowej w obrebie strefy ekonomicznej
(937/2024) Rada Panstwa moze zdecydowa¢ o przeznaczeniu czesci finskiej strefy
ekonomicznej na cele zwigzane z wytwarzaniem energii wiatrowej (obszar morskiej energetyki
wiatrowej w obrebie strefy ekonomicznej), przeprowadzeniu procedury przetargu i warunkach
uzytkowania takiego obszaru. Finska strefa ekonomiczna to miedzynarodowy obszar morski,
ktéry Finlandia moze wykorzystac na przykiad na potrzeby morskiej energetyki
wiatrowej. Rada Panstwa moze wyda¢ w tej sprawie stosowng decyzje na wniosek
Ministerstwa Pracy i Przedsiebiorczosci. Tak zwana decyzja o wyborze obszaru jest
warunkiem koniecznym dla umozliwienia budowy morskich farm wiatrowych w obrebie strefy
ekonomicznej. Dokument ten okresla jeden lub wiecej obszaréw w obrebie finskiej strefy
ekonomicznej dla celéw morskiej energetyki wiatrowej i moze okreslaé harmonogram
procedury przetargu na wykorzystanie takiego obszaru, czy takich obszaréw. Za organizacje
postepowania przetargowego odpowiada finski Urzgd Energetyki. Zwyciezca przetargu ma
prawo zwrdci¢ sie do Rady Panstwa o zezwolenie na uzytkowanie, ktére daje dostep do
obszaru biorgcego udziat w procedurze przetargu. Uzyskanie prawa uzytkowania daje
projektantowi pewnos¢ opracowania morskiego projektu energetyki wiatrowej i ubiegania sie
0 zezwolenia niezbedne do realizacji projektu, przede wszystkim zezwolenia na wykorzystanie
zasobéw wodnych. Tak wiec decyzja ta zostanie podjeta przed faktycznym opracowaniem
projektu.

Decyzja Rady Panstwa w sprawie obszaréw morskiej energetyki wiatrowej w obrebie strefy
ekonomicznej dotyczy wykorzystania energii wiatrowej. Obejmuje to na przyktad prawo do
wykorzystania obszaru do dalszego przetwarzania energii elektrycznej generowanej z energii
wiatrowej na wodor. Decyzja Rady Panstwa o wyborze obszaru nie obejmuje praw do
prowadzenia kabli niezbednych do realizacji projektu morskiej energetyki wiatrowej. Rada
Panstwa wydaje zezwolenie na prowadzenie kabli na dnie morza zgodnie z finskg ustawg o
strefie ekonomicznej (1058/2004).

W odniesieniu do decyzji Rady Panstwa nalezy dokonac¢ tzw. strategicznej oceny oddziatywan
na srodowisko planéw i programéw (tzw. oceny SEA, ang. Strategic Environmental
Assessment) zgodnie z ustawg o ocenie oddziatywania na srodowisko planéw i programoéow
organéw publicznych (200/2005, tzw. ustawa SEA). W Swietle ustawy SEA kazda decyzja o
utworzeniu obszaréw morskiej energetyki wiatrowej w obrebie strefy ekonomicznej jest
planem lub programem, mimo iz w dostownym sensie pozostaje decyzjg. Zgodnie z § 8 ustawy
SEA raport srodowiskowy jest sporzgdzany w ramach innych dziatan przygotowawczych
przed zatwierdzeniem planu lub programu.

Niniejszy raport Srodowiskowy stanowi odrebng czes¢ tego samego dokumentu (spis tresci na
stronie 8, tres¢ zaczyna sie od strony 10), w ktérym nastepnie uscisla sie przebieg procesu
zgodnego z ustawg SEA. Decyzja Rady Panstwa moze zosta¢ podjeta dopiero po dokonaniu
oceny projektu decyzji zgodnie z ustawg SEA. Z tego wzgledu w niniejszym dokumencie
projekt decyzji zostat opisany w takim zakresie, w jakim byt on przedmiotem oceny SEA. Rada
Panstwa ma decydujgcy gtos w tej sprawie, jednak jako organ prezentujgcy projekt
Ministerstwo Pracy i Przedsiebiorczosci przygotowato opis tresci projektu decyz;ji.

Projekt decyzji

Ministerstwo Pracy i Przedsiebiorczosci proponuje Radzie Panstwa podjecie decyzji o
przeznaczeniu czterech obszaréw w finskiej strefie ekonomicznej do wykorzystania energii
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wiatrowej. Obszary te widniejg na rys. 2. Sposroéd czterech obszaréw dwa znajdujg sie na
Botniku Potudniowym (zachdéd i wschéd), a dwa na Botniku Pétnocnym (potudnie i pétnoc).
Obszary poétnoc i potudnie na Botniku Poétnocnym oraz obszar wschéd na Botniku
Potudniowym graniczg z wodami terytorialnymi Finlandii. Obszar zachdéd na Botniku
Potudniowym znajduje sie w poblizu granicy stref ekonomicznych miedzy Szwecjg a Finlandia.
t gczna powierzchnia tych obszaréow wynosi 921 km?2. Powierzchnie poszczegolnych obszaréw
sg nastepujace:

e Botnik Potudniowy Zachéd: 211 km?
e Botnik Potudniowy Wschéd: 202 km?
e Botnik Péinocny Potudnie: 284 k™2

e Botnik Pétnocny Pétnoc: 224 km2
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Rys. 1: Mapa Zatoki Botnickiej pokazuje cztery potencjalne morskie obszary energetyki wiatrowej w strefie
ekonomicznej. Patrzgc od potnocy jest to Botnik Potnocny Potnoc i Potudnie oraz Botnik Potudniowy Zachdéd i
Wschad.

3/125



MINISTERSTWO PRACY | PRZEDSIEBIORCZOSCI
PROJEKT DECYZJI W SPRAWIE OBSZAROW MORSKIEJ ENERGETYKI WIATROWEJ W OBREBIE STREFY
EKONOMICZNEJ

Propozycja warunkéw uzytkowania kazdego z obszaréw jest nastepujaca:

e Obszar mozna uzytkowa¢ do wykorzystania energii wiatrowej i badan naukowych w
tej dziedzinie. Obejmuje to prawo do wykorzystania obszaru do dalszej produkcji
energii elektrycznej (takiej jak instalacja wodorowa), jesli zostang uzyskane
niezbedne zezwolenia.

o Wydajnos¢ uzytkowania obszaru powinna wynosi¢ co najmniej 5 MW mocy
zainstalowanej morskiej energii wiatrowej na km?2. Jezeli strefa nadajgca sie do
wykorzystania jako zrodto energii zostanie nastepnie delimitowana zgodnie z § 17,
ust. 3 ustawy o morskiej energetyce wiatrowej w obrebie strefy ekonomicznej,
wymagana wydajnos¢ bedzie obliczana na podstawie tej wyodrebnionej strefy.

e Obszar moze by¢ wykorzystywany przez 35 lat po oddaniu elektrowni wiatrowej do
planowanego uzytku.

o Jesli projekt energetyki wiatrowej, ktéry ma zostaé zrealizowany na tym obszarze,
zostanie podtgczony do krajowej sieci energetycznej Finlandii, wowczas maksymalna
moc przytgczeniowa wyniesie 1,3 gigawata.

Uzasadnienia

Warunek wykorzystania energii, ktéry nalezy uwzgledni¢ w projekcie decyzji, opiera sie na §
1—2 ustawy o morskiej energetyce wiatrowej w obrebie strefy ekonomicznej. Decyzja o
wyborze obszaru pozwala na uzytkowanie go do wykorzystania energii wiatrowej i badan
naukowych w tej dziedzinie. W zwigzku z tym zezwolenie na wykorzystanie, ktére nalezy w
pézniejszym etapie uzyskac¢ dla obszaru bedacego przedmiotem procedury przetargu na
podstawie decyzji o wyborze obszaru, dotyczy wylgcznie prawa do wykorzystania energii
wiatrowej. Jesli terytorium ma by¢ wykorzystywane do innych celéw, konieczne jest osobne
uzyskanie zgody Rady Panstwa na mocy ustawy o strefie ekonomicznej. Prowadzenie kabli
réwniez wymaga zgody na mocy ustawy o strefie ekonomicznej. Wykorzystanie energii
wiatrowej obejmuje réwniez wykorzystanie energii elektrycznej generowanej z wiatru do
dalszego przetwarzania.

Celem warunku wydajnosci jest zapewnienie, ze na tym obszarze zostanie zbudowana
wystarczajgco duza morska elektrownia wiatrowa i ze Zaden duzy obszar nie bedzie
zarezerwowany na dtuzszy czas dla projektu, ktéry nie generuje znacznych ilosci energii
elektrycznej ze Zzrodet odnawialnych. Precyzowanie delimitacji obszaru odnosi sie do art. 17
ust. 3 ustawy o wykorzystaniu morskiej energii wiatrowej w obrebie strefy ekonomicznej,
zgodnie z ktérym waznosé zezwolenia na wykorzystanie energii wiatrowej mozna ograniczy¢
w taki sposob, ze po uptywie okreslonego czasu zezwolenie to bedzie dotyczyto wytgcznie
obszaru, na ktérym zlokalizowany jest projekt morskiej energetyki wiatrowej. Tak wiec po
uptywie przedmiotowego terminu zezwolenie na eksploatacije moze byé wazne tylko na
obszarze, na ktérym faktycznie bedzie realizowana budowa. Posiadacz zezwolenia bedzie
zatem uprawniony do wykorzystania catego obszaru pod budowe morskiego projektu
energetyki wiatrowej, jesli sobie tego zyczy i uzyska niezbedne zezwolenia na eksploatacje.
W przypadku czesci obszaru, na ktérg firma nie ztozy wniosku ani nie uzyska zezwolen,
waznos¢ zezwolenia bytaby ograniczona, tj. na przyktad ta czes¢ obszaru, na ktérej nie
zbudowano instalacji w czasie budowy morskiej farmy wiatrowej nie bedzie juz mogta byc¢
eksploatowana. Celem jest zapewnienie, ze obszar znajdujgcy sie poza projektem energetyki
wiatrowej moze zostaé w razie potrzeby wykorzystany do innych celéw lub ponownie objety
procedurg przetargu na skutek decyzji Rady Panstwa.

35-letni okres wykorzystania przewidziany w projekcie decyzji zaczynatby sie od momentu
oddania elektrowni wiatrowej do zaplanowanego uzytku. Oddanie do zaplanowanego uzytku
oznacza, ze zaplanowane przez operatora elektrownie wiatrowe, do ktérych pozyskano
zezwolenia, pozostajg w wiekszosci w eksploatacji. W praktyce dotyczy to rozpoczecia
wytwarzania energii w morskim parku energii wiatrowej. Celem tego warunku jest
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umozliwienie wykorzystania obszaru w okresie, ktory mozna uznaé¢ za techniczny okres
przydatnosci elektrowni wiatrowych. Nie ma to na celu umozliwienia posiadaczowi zezwolenia
na kontynuowanie eksploatacji obszaru poprzez aktualizacje instalacji. Warunek ten nalezy
okresli¢ juz w decyzji o wyborze obszaru, poniewaz jest to kluczowy warunek, ktéry musi by¢
znany przed rozpoczeciem postepowania przetargowego. Waznos¢ zezwolenia na
wykorzystanie wyniesie ponad 35 lat, poniewaz pomiedzy wydaniem zezwolenia na
eksploatacje, a rozpoczeciem produkcji energii nastgpi faktyczny okres planowania, badan,
whioskowania o zezwolenia i budowy, co potrwa kilka lat.

Warunek dotyczgcy maksymalnego mocy podtgczanej do sieci przesytowej ma z kolei na celu

zachecenie projektantow do poszukiwania rozwigzan, ktére zmniejszg rozmiar mocy
podtgczanej do sieci finskiej w sytuacjach, gdy moc instalacji w obszarze morskiej energetyki
wiatrowej wyniesie tgcznie ponad 1,3 GW. W ten sposéb dazy sie do zapewnienia
wystarczajgcej mocy przytgczeniowej dla jak najwiekszej liczby projektow w pozgdanym
terminie.

Ministerstwo Pracy i Przedsiebiorczosci proponuje, aby Rada Panstwa ustalita harmonogram
procedur przetargowych na co najmniej jednym obszarze i okreslita, w jaki sposob zostanie
ustalony harmonogram procedur przetargu dla pozostatych obszaréw. Niemniej jednak na
obecnym etapie w projekcie decyzji nie zawarto propozycji harmonogramu postepowania
przetargowego. Na proces sporzgdzania harmonogramu majg wplyw liczne czynniki i jego
dostarczenie nie jest jeszcze wymagane na etapie oceny SEA. Jesli chodzi o ocene SEA,
kluczowe znaczenie dla projektu decyzji majg cztery proponowane obszary. Harmonogram
procedury przetargu réwniez nie okresla, kiedy projekt zostanie zakonczony, poniewaz
wptywa na niego szereg innych czynnikéw, takich jak czas trwania opracowania projektu, w
tym czas trwania uzyskania zezwolenia i czas trwania mozliwych odwotan. Decyzja Rady
Panstwa nie okresla zatem terminu realizacji projektu.

W decyzji Rady Parnstwa o wyborze obszaru mogg by¢ uwzglednione rowniez inne warunki
wykorzystania obszaru. O ile nie zostatly one opisane powyzej, sg to warunki nieistotne pod
wzgledem oceny SEA. Tego rodzaju warunki mogg by¢ zwigzane na przyktad z wymogami
regulacyjnymi dotyczacymi zamowien, poniewaz procedury przetargu na morskie farmy
wiatrowe w obrebie strefy ekonomicznej podlegajg wymogom okreslonym w dyrektywie UE w
sprawie udzielania konces;ji (2014/23/UE). Warunki te nie majg jednak wptywu na Srodowisko,
ktéry to warunek podlega ocenie w procesie SEA.

Decyzja Rady Panstwa o wyborze obszaréw przeznaczonych na morskie farmy wiatrowe nie
daje pewnosci, ze morskie farmy wiatrowe zostang zbudowane na tych obszarach. Decyzja
ta dotyczy wyboru obszaréw. Dopiero przy faktycznym opracowaniu projektu, co moze
potrwac kilka lat, stanie sie jasne, czy projekt bedzie realizowany. Morskie farmy wiatrowe i
mozliwe dalsze instalacje bedg wymagaty wielu zezwolen, o ktérych wydaniu decydujg
niezaleznie r6zne organy. Mozliwe jest réwniez, ze w trakcie procedury przetargu nie zostanie
ztozona ani jedna oferta spefniajgca te wymagania. W takim przypadku mozna jednak
rozwazyc¢ przeprowadzenie ponownej procedury przetargu na danym obszarze.

Przygotowanie projektu decyz;ji

Przy wyborze obszaréw morskiej energetyki wiatrowej objetych projektem decyzji,
Ministerstwo Pracy i Przedsiebiorczosci uwzglednito cele rzgdowego programu Premiera
Petteriego Orpo w zakresie zwigekszenia produkcji czystej energii i promocji morskiej
energetyki wiatrowej. W czasie prac przygotowawczych celem byto wyznaczenie kilku
obszaréw morskiej energetyki wiatrowej w obrebie strefy ekonomicznej, przy czym kazdy z
obszaréw nadawatby sie do projektu budowy morskiej energetyki wiatrowej o potencjale okoto
jednego gigawata. Zgodnie z § 2 ustawy o morskiej energetyce wiatrowej przy wyborze
morskich obszaréw energetyki wiatrowej w obrebie strefy ekonomicznej nalezy wzigé¢ pod
uwage ogolny interes spoteczny. Zgodnie z propozycja rzagdu dotyczaca ustawy (147/2024 vp)
oznacza to uwzglednienie innych form uzytkowania morza, zwiaszcza transportu i
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rybotdbwstwa, a takze czynnikéw srodowiskowych. Celem pojecia ,0goélnego interesu
spotecznego” jest kierowanie morskiej energii wiatrowej do obszaréw, w ktérych przynosi ona
spofeczenstwu jak najwieksze korzysci, nie powodujgc jednak nadmiernych utrudnien dla
innych form wykorzystania morza. W celu okreslenia wptywu wyboru obszaréw morskiej
energetyki wiatrowej, w ramach przygotowan skonsultowano sie z grupg koordynacyjng ds.
energetyki wiatrowej 1, w sktad ktérej wchodzg m.in. ministerstwa, urzedy, grupy interesow,
koordynator wspodtpracy w zakresie planowania obszaréw morskich, spétka sieci przesytowej
Fingrid, Finski Osrodek Badan Geologicznych oraz projektanci morskiej energetyki wiatrowe;j.

Na podstawie dostepnych danych, uwzgledniono wptyw na Srodowisko miedzy innymi w
odniesieniu do ptakéw, Srodowiska morskiego, podwodnych waloréw przyrodniczych i
krajobrazu. Niemniej jednak przy wyznaczaniu obszaréw stwierdzono, ze informacje o
srodowisku i warunkach naturalnych dot. strefy ekonomicznej sg niekompletne, a wobec braku
danych obserwacyjnych, ocena oddziatywania na srodowisko bazowata gtéwnie na danych
symulacyjnych.

Jesli chodzi o Zegluge morskg, celem byto zapewnienie bezpieczenstwa zeglugi we
wszystkich portach Finlandii przez caty rok rowniez w przysztosci, zgodnie z uzasadnieniem
§ 2 propozycji rzgdu. W odniesieniu do rybotéwstwa, zgodnie z tymi samymi przestankami,
uwzgledniono znaczace obszary pofowowe w obrebie strefy ekonomicznej oraz cel
zapewnienia wystarczajgcych warunkow funkcjonowania dla rybotéwstwa.

W celu okreslenia odpowiednich obszaréw morskiej energetyki wiatrowej w obrebie strefy
ekonomicznej, Ministerstwo Pracy i Przedsigbiorczosci zlecito finskiemu Centrum Ochrony
Srodowiska sporzadzenie raportu dotyczgcego potencjalnych obszaréw. Ministerstwo Pracy i
Przedsiebiorczosci postawito sobie za cel znalezienie w kazdym obszarze — w ktérym
projektantom przyznano zezwolenia na prowadzenie badarn nad morska energetykg wiatrowg
zgodnie z ustawg o strefie ekonomicznej — najbardziej odpowiedniego obszaru do
uzytkowania morskiej energetyki wiatrowej o wielkosci 200-250 km2. Whioski o zezwolenia
na badania ziozone przez projektantéw wskazujg, ktdre obszary sg atrakcyjne z punktu
widzenia projektantéw, a tym samym, ktére obszary moga faktycznie budzi¢ zainteresowanie.
W raporcie finskiego Centrum Ochrony Srodowiska zwrécono uwage na istniejgcg wiedze na
temat czynnikéw przyrodniczych i Srodowiskowych, koordynacje dziatan morskich oraz
techniczng i ekonomiczng wykonalnosé projektéw (w szczegdlnosci gtebokos$¢ obszaru). W
styczniu 2025 r. czlonkowie grupy koordynacyjnej oraz projektanci morskiej energetyki
wiatrowej mieli mozliwos¢ skomentowania siedmiu regionéw zaproponowanych przez finskie
Centrum Ochrony Srodowiska. Uwagi przekazato 18 podmiotéw: Ministerstwo Transportu i
Komunikacji, Ministerstwo Srodowiska, Ministerstwo Rolnictwa i Le$nictwa, Traficom, Finska
Agencja Infrastruktury Transportu, federacje gmin, Rzad Regionalny Wysp Alandzkich,
Fingrid, Finski Osrodek Badan Geologicznych, grupa koordynacyjna planowania obszaréw
morskich, Zarzad Gospodarki Lesnej, pie¢ firm zajmujgcych sie rozwijaniem morskich
projektow wiatrowych, stowarzyszenia Suomen uusiutuvat ry i Energiateollisuus ry. Po
otrzymaniu uwag wprowadzono szereg zmian w pierwotnych propozycjach. Gtéwnymi
przyczynami zmian byly wptyw na zegluge morskg i rybotéwstwo oraz uznana za nadmierng
gtebokos¢ obszaru. Wedtug komentarzy projektantéw, rozmiar dziatek byt zbyt maty i ich
zdaniem docelowa przestrzen powinna wynosi¢ okoto 300 km? dla kazdego obszaru morskie
energetyki wiatrowej. Po otrzymaniu informacji zwrotnej podjeto wysitki w celu zwiekszenia
rozmiaru obszaréw, ale udato sie to tylko na niektérych obszarach. Wzrost rozmiaru obszaréw
byt ograniczony w szczegdlnosci gtebokoscia morza i czynnikami zwigzanymi z zeglugg
morska.

Ministerstwo Pracy i Przedsiebiorczosci bedzie kontynuowaé opracowywanie stworzonego
przez Rade Panstwa projektu decyzji o wyborze obszaru morskiego, a po zakonczeniu oceny
SEA przekaze go Radzie Panstwa do akceptaciji.

" Ministerstwo Pracy i Przedsiebiorczosci, "Grupa Koordynacyjna ds. wzmocnienia wspotpracy krajowej w
promowaniu morskiej energetyki wiatrowej". Opublikowano 8.10.2024. https://tem.fi/-/koordinaatioryhma-
vahvistamaan-merituulivoiman-edistamisen-kansallista-yhteistyota
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Podsumowanie

Przedmiotem oceny oddzialywania na s$rodowisko w rozumieniu ustawy o
planach i programach organéw panstwowych (200/2005, tzw. ustawy SEA) jest
decyzja Rady Panstwa w sprawie obszaréw morskiej energetyki wiatrowej. W
raporcie srodowiskowym bedgcym wynikiem oceny opisano zatozenia i wyniki
oceny SEA. Raport srodowiskowy zawiera ocene oddziatywania na ludzi,
srodowisko naturalne, strukture spotecznosci, wykorzystanie zasobdéw
naturalnych oraz wzajemne oddziatywanie tych czynnikdw w odniesieniu do
poszczegodlnych obszaréw morskiej energetyki wiatrowej. Ponadto raport
wskazuje na kumulatywne oddziatywania wariantow wdrozeniowych, a takze
gtbwne zagrozenia w projekcie decyzji oraz przygotowane propozycje
zarzadzania oddziatywaniami.

Ocena koncentruje sie na identyfikacji i oszacowaniu znaczacych oddziatywan
na $rodowisko, ktére mogg dotyczy¢ ludzi, srodowiska naturalnego, struktury
spofecznosci oraz wykorzystania zasobéw naturalnych. Raport srodowiskowy
ilustruje wyniki za pomoca tabel i map.

Dokument ten przedstawia skumulowane oddziatywania poszczegdlnych
wariantéw realizacji i ocenia gtbwne ryzyka zwigzane z projektem decyzji.
Ponadto w sprawozdaniu zaproponowano srodki majgce na celu zarzadzanie
skutkami.

Raport obejmuje konsultacje krajowe i miedzynarodowe przeprowadzone
zgodnie z ustawg SEA. Opinie uzyskane podczas konsultacji podlegaty
uwzglednieniu w raporcie srodowiskowym i stanowity warunek jego ukonczenia.

Celem oceny jest wspieranie decyzji Rady Panstwa i planowania obszaréw
morskiej energetyki wiatrowej oraz promowanie zréwnowazonego wdrazania
energii wiatrowej. Ocena srodowiskowa okresla warunki ramowe, w ktérych
moga by¢ realizowane projekty zwigzane z morskg energetykg wiatrowg i fagodzi
ich negatywne skutki. Jednocze$nie wzmacnia sie przyzwolenie spoteczne i
zapewnia podstawowe informacje podmiotom dziatajgcym w branzy na potrzeby
planowania poszczegdlnych projektéw.

Opinie uzyskane w ramach konsultacji wymaganych ustawg SEA znajdujg sie w
zatgczniku do niniejszego sprawozdania w formie podsumowania (zatgcznik 1);
opinie te zostaly uwzglednione w niezbednym zakresie przy finalizowaniu
sprawozdania.
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1 Wprowadzenie do oceny
srodowiskowej

Wptyw na srodowisko planoéw i programéw niektérych organéw publicznych
nalezy oceniaé na podstawie ustawy o ocenie oddziatywania na Ssrodowisko
planéw i programéw organow publicznych (200/2005, tzw. ustawy SEA).
Obowigzek ten obejmuje réwniez decyzje Rady Panstwa o budowie obszaréw
morskiej energetyki wiatrowej w obrebie strefy ekonomicznej, cho¢ w dostownym
znaczeniu nie jest to plan, lecz decyzja. Przed podjeciem decyzji w procesie
oceny SEA nalezy oceni¢ wplywy projektu decyzji na srodowisko.

W tym rozdziale opisano podstawy prawne, znaczenie i cele procesu oceny SEA.
Opisano réwniez przebieg oceny srodowiskowej, zardwno ogdlnie, jak i w ramach
tej konkretnej oceny, oraz sposob wykorzystania wynikéw oceny.

1.1 Kontekst i cel oceny oddziatywania na
srodowisko

Zgodnie z § 3 ustawy SEA organ odpowiedzialny za plan lub program ma
obowigzek zapewni¢ odpowiednie badanie i ocene wptywu planu lub programu
na Srodowisko w trakcie prac przygotowawczych, o ile wdrozenie planu lub
programu moze mie¢ znaczgcy wptyw na srodowisko.

W trakcie przeprowadzania oceny oddziatywania na $rodowisko decyzja Rady
Panstwa o obszarach morskiej energetyki wiatrowej w obrebie strefy
ekonomicznej miata charakter wstepny, a ostateczna decyzja zostanie podjeta
dopiero po zakonczeniu oceny oddziatywania na srodowisko. Zawartos¢ projektu
decyzji zostata omdwiona bardziej szczegétowo na poczatku niniejszego
dokumentu. Za przygotowanie projektu decyzji Rady Panstwa odpowiada
Ministerstwo Pracy i Przedsiebiorczosci, ktére zlecito firmie Sweco Finland Oy
przeprowadzenie oceny oddziatywania na srodowisko oraz sporzgdzenie raportu
Srodowiskowego zgodnie z ustawg SEA. Komitet sterujgcy, reprezentowany
przez Ministerstwo Pracy i Przedsiebiorczo$ci oraz Ministerstwo Srodowiska, brat
aktywnie udziat w poszczegdlnych etapach procesu oceny SEA. Bardziej
szczegotowe informacje na temat przeprowadzania oceny SEA mozna znalez¢
w sekgji 1.3.

Niniejszy dokument jest zgodny z raportem Srodowiskowym w rozumieniu ustawy
SEA. W niniejszym dokumencie ocena oddziatywania na srodowisko oznacza,
zgodnie z § 2 ustawy SEA, ocene oddziatywania planu lub programu na
Srodowisko zgodnie z § 8-11 ustawy oraz sporzadzenie zawartej w niej oceny
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oddziatywania na srodowisko, organizowania konsultacji, uwzgledniania raportu
srodowiskowego i wynikdéw Kkonsultacji w procesie decyzyjnym, a takze
informowania o podjetej decyzji. Dla jasnosci, w razie potrzeby jako drugg nazwe
oceny srodowiskowej stosuje sie termin ,proces oceny SEA”, aby odrézni¢ te
ocene od oceny oddziatywania na $rodowisko (OOS) konkretnego projektu.

Ocena obejmuje nastepujace elementy:

1. Identyfikacja i ocena prawdopodobnych znaczacych skutkéw dla

Srodowiska obszarow morskiej energetyki wiatrowej w strefie

ekonomicznej

Plan monitorowania zgodnie z § 12 ustawy SEA

Sprawozdawczos¢ w formie sprawozdania srodowiskowego zgodnie z

ustawg i przepisami SEA

4. Ro6zne etapy krajowych procesow informacyjnych i konsultacyjnych
zgodnie z ustawg SEA

5. Rozpatrywanie oswiadczen i poglgdéow uzyskanych w trakcie sesji
konsultacyjnych i przestuchan w ramach raportu srodowiskowego

wn

Ocena srodowiskowa ma na celu wsparcie procesu decyzyjnego Rady Paristwa
i planowania obszaréw morskiej energetyki wiatrowej w strefie ekonomiczne;j.
Ponadto jej celem jest wspieranie zréwnowazonego wdrazania morskiej
energetyki wiatrowej poprzez dostarczanie materiatdw referencyjnych
operatorom prywatnym i publicznym. W ocenie okresla sie warunki
Srodowiskowe i spoteczne, w ramach ktérych mozna realizowaé projekty
zwigzane z morska energig wiatrowg oraz tagodzi¢ ich negatywne skutki i ryzyka.
Sesja konsultacyjna i przestuchanie wzmacniajg przyzwolenie spoteczne na
morskg energie wiatrowg w strefie ekonomicznej. Jednoczesnie podmioty
dziatajgce w tej branzy otrzymujg podstawowe informacje i punkty wyjscia do
planowania poszczegodlnych projektéw. Proces oceny SEA przyczynia sie do
poprawy mozliwosci do zarzgdzania ryzykiem przez podmioty realizujgce
projekty, poniewaz okreslono warunki ramowe dziatania, co rowniez zwieksza
atrakcyjnosc¢ inwestycji.

Celem procesu oceny SEA i koncowego raportu $rodowiskowego nie jest
wypracowanie stanowiska w sprawie zatwierdzania projektdw morskiej
energetyki wiatrowej ani ocena wykonalnosci poszczegodlnych projektéw
elektrowni z technicznego, ekonomicznego lub prawnego punktu widzenia.
Celem procesu oceny SEA jest ocena samego projektu decyzji i uzyskanie
informacji o wptywie jego realizacji na $rodowisko. Dobrze przeprowadzona
ocena oddziatywania na $rodowisko moze zwigkszyé Kkorzysci lub
akceptowalnos¢ wdrozenia planu lub wskazaé najlepsze mozliwosci
zidentyfikowania i zminimalizowania szkodliwych skutkow.

1.2 Przebieg i cele oceny SEA

Wysokiej jakosci ocena $rodowiskowa w rozumieniu ustawy SEA jest
przeprowadzana jako proces zwigzany z réznymi etapami planowania, tak aby w
trakcie prac zidentyfikowano sposoby tagodzenia znaczgcych skutkéw na etapie
realizacji planu.

Celem procesu oceny decyzji Rady Panstwa w sprawie morskich farm
wiatrowych jest zebranie istotnych istniejacych danych i przeanalizowanie ich z
punktu widzenia okreSlonego w ustawie, przy uzyciu systemu oceny
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oddziatywania na srodowisko oraz z uwzglednieniem réznych etapow cyklu zycia
projektu morskiej energetyki wiatrowej. Wyniki stuzg interesom zaréwno
administracji publicznej, jak i firm i interesariuszy. Poziom szczegétowosci
wynikow zalezy od publicznie dostepnych danych, poniewaz w procesie oceny
SEA nie przeprowadza sie badan terenowych ani nie dostarcza zupetnie nowych
danych srodowiskowych.

Zgodnie z ustawg SEA raport srodowiskowy opisuje wptyw na réznorodnos¢
biologiczng, faune i flore, roslinno$¢, wode, glebe, powietrze i czynniki
klimatyczne, populacje, zdrowie ludzkie, warunki zycia i komfort, krajobraz,
srodowisko cywilne i zabudowane, wlasnos¢ materialng, dziedzictwo kulturowe,
eksploatacje zasobdw naturalnych i relacje miedzy tymi czynnikami.

Raport srodowiskowy zawiera nastepujace tresci wymagane przez prawo:

e W rozdziale 3 opisano stan i charakterystyke srodowiska danego obszaru,
czyli w szerokim ujeciu Zatoki Botnickiej, a takze rozwdj obszaru i
wystepowanie réznych problemoéw srodowiskowych na tym obszarze. Opis
ten odpowiada sytuacji, w ktérej wcale nie dojdzie do wykorzystywania
morskiej energetyki wiatrowej (tzw. opcja zerowa). W odniesieniu do kazdego
punktu widzenia wymieniono najwazniejsze zrédta i luki w informacjach.

e Zaréwno identyfikacja, jak i ocena skutkdéw, opierajg sie na $ciezkach
oddziatywania. W takich przypadkach projekt morskiej elektrowni wiatrowej
jest czynnikiem zmieniajgcym srodowisko, powodujgcym widoczng zmiane
w obszarach oddziatywania, ktérych wptyw rozprzestrzenia sie dalej na
ekosystem. Rozdziat 4 opisuje ten system oceny oraz jego zatozenia i
ograniczenia.

e Cztery potencjalne obszary docelowe w projekcie decyzji oméwiono osobno,
przy czym najpierw przedstawia sie bardziej szczegoétowo istniejgce
informacje na temat aktualnego stanu srodowiska w obszarze planowanym
do wykorzystania w ramach kazdego projektu morskiej elektrowni wiatrowej
oraz na lukach informacjach. Nastepng czes$é stanowi opis oddziatywan,
potencjalnie znaczacych w ramach oceny, wynikajgcych z uruchomienia
obszaru. Analizie podlegajg réwniez oddzialtywania wzajemne, czyli wariant
maksymalnej kumulacji oddziatywan. Te oceny wpltywu mozna znalez¢ w
rozdziale 5.

o Zwigzek projektu decyzji z innymi planami i programami zostat
przeanalizowany w ramach pozostatej struktury w taki sposéb, ze istotne
plany i programy zostaty opisane w rozdziale 2 i uwzglednione w kosztach
rozwoju $rodowiska zgodnie z rozdziatem 3. W rozdziale 5 omdéwiono
mozliwe wptywy synergii na Srodowisko w razie utworzenia obszarow
morskiej energetyki wiatrowej zgodnie z projektem decyz;ji

o Projekt decyzji wywotat wsrdd zainteresowanych stron dyskusje dotyczaca
kwestii istotnych dla branzy i sytuacji spotecznej, takich jak bezpieczenstwo
dostaw, przyzwolenie spoteczne i przygotowanie na zmiany klimatyczne.
Chociaz nie sg one bezposrednio ujete w wymaganiach ustawy SEA, podjeto
wysitki, aby uwzglednié¢ je w odpowiednich kontekstach.

Proces oceny SEA zostat przeprowadzony zgodnie z przepisami ustawy SEA
oraz uzupetniajgcego jg rozporzadzenia Rady Panstwa w sprawie oceny wptywu
na srodowisko planéw i programéw organéw publicznych (347/2005, tzw.
rozporzadzenie SEA) przy uzyciu najnowszych wytycznych SEA? oraz

2 Paldanius, J. 2025. Podrecznik oceny srodowiskowej zgodny z ustawg SEA. Publikacje
Ministerstwa Srodowiska, 17/2025.
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wytycznych dotyczacych badan przyrodniczych i oceny oddziatywania na
Srodowisko®. Procedura przeprowadzania oceny $rodowiskowej (zob. Rys. 1)

okreslona w przepisach i wytycznych SEA.

Etapy procesu
przygotowawczego

Plan oceny srodowiskowej oraz
komunikacja i konsultacje ws. planu,
programu i raportu srodowiskowego

Ocena oddziatywan na srodowisko
na etapie opracowywania planu lub
programu

Sporzgdzanie raportu
Srodowiskowego

Konsultacje ws. projektu planu,
programu lub raportu
Srodowiskowego

Zadania oceny srodowiskowej

<
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4. |dentyfikacja wptywow,
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oraz jego realizacji i

6. Prezentacja informaciji o
oddziatywaniach i poréwnanie
wariantow

&

Rys. 1: Przebieg procesu SEA i zawartos¢ poszczegdlnych etapéw. Podrecznik oceny srodowiskowej

zgodny z ustawg SEA*.

W momencie sporzgdzania raportu srodowiskowego nie opublikowano jeszcze
najnowszych wytycznych dotyczgcych oceny $rodowiskowej w rozumieniu
ustawy SEA, w zwigzku z czym przy sporzgdzaniu raportu wykorzystano réwniez

3 Méakeld, K. & Salo, P. 2023. Badania przyrodnicze i ocena wptywu na przyrode, Przewodnik dla
autora, klienta i wiadz. Raport Firskiego Centrum Ochrony Srodowiska za 43/2023.
4 Paldanius, J. 2025. Podrecznik oceny $rodowiskowej zgodny z ustawg SEA. Publikacje

Ministerstwa Srodowiska, 17/2025.
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wytyczne SEA opublikowane w przewodniku z 2017 r.5. Przewodniki SEA w swej
istocie stanowig rekomendacji dobrych praktyk w procesie oceny SEA.
Interpretacje i zalecenia zawarte w przewodnikach majg charakter orientacyjny i
nie sg prawnie wigzace. Nowy przewodnik opublikowany w 2025 r. obejmuje
zmiany wprowadzone w przepisach SEA po 2017r., ktére majg wplyw na
przeprowadzanie ocen $rodowiskowych, i obejmujg zaktualizowane praktyczne
narzedzia, modele i praktyki operacyjne w celu skutecznego zarzadzania
procesem oceny SEA.

1.3 Wdrozenie oceny SEA do projektu
decyzji o obszarach morskiegj
energetyki wiatrowej w ramach strefy
ekonomicznej

Proces oceny SEA wdrozono w okresie od kwietnia do listopada 2025 r. Ocena
zostata opracowana na zlecenie Ministerstwa Pracy i Przedsiebiorczosci, ktére
przygotowuje odpowiednig decyzje. Oceny dokonata firma Sweco Finland Oy,
ktérej zespdt ekspertéw obejmuje morskg energetyke wiatrowg i szerzej
pojmowang zrownowazong eksploatacje morz, ekologie morska, przemyst
morski i oceny Srodowiskowe. W sktad zespotu komitetu sterujgcego procesem
oceny weszli przedstawiciele Ministerstwa Pracy i Przedsiebiorczosci oraz
Ministerstwa Srodowiska.

W ocenie $rodowiskowej wykorzystano istniejgce i publicznie dostepne dane
oraz modelowanie cech i warunkéw srodowiskowych na danym obszarze, a
takze literature badawczg na temat wptywu morskiej energetyki wiatrowej na
srodowisko. Ponadto przy opisywaniu obecnego stanu Srodowiska i ocenie
oddziatywania na srodowisko wykorzystano opisy potencjalnych morskich stref
energetyki wiatrowej przygotowane przez finski Centrum Ochrony Srodowiska.
W centralnej czesci dokumentu znalazta sie rowniez specjalistyczna analiza
sporzgdzona przez zespot wdrozeniowy.

W ramach procesu oceny przeprowadza sie dwie rundy konsultacji w kraju i za
granicg. W czasie pierwszej rundy w okresie od maja do lipca odbyty sie
konsultacje dotyczgce planowania oceny oddzialywania na s$rodowisko i
przygotowania raportu srodowiskowego. W czasie drugiej rundy jesienig 2025 r.
majg miejsce docelowe konsultacje dotyczgce projektu decyzji Rady Panstwowej
i gotowego raportu S$rodowiskowego. Druga runda konsultacji krajowych
odbywajg sie w trybie okreslonym w ustawie SEA, natomiast konsultacje
miedzynarodowe w sposob uzgodniony w konwencji ramowej (SopS 69/1997,
tzw. konwencja z Espoo) i strategicznym protokole oceny oddziatywania na
srodowisko (SopS 69/2010, tzw. protokét SEA). Oswiadczenia zebrane w czasie
konsultacji w ramach ustawy SEA podlegajg archiwizacji i publikacji jako
zatgcznik do raportu srodowiskowego oraz streszczenie (Zatgcznik nr 1).

5 Paldanius, J. 2017. Podrecznik oceny srodowiskowej zgodny z ustawg SEA. Wytyczne
administracji ds. Srodowiska, 2/2017.
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Przedmiot oceny

Potencjalne obszary morskiej
energetyki wiatrowej w ramach strefy
ekonomicznej oraz najistotniejsze
elementy projektu decyzji Rady
Panstwa

Przedmiotem oceny jest rzgdowy projekt decyzji w sprawie morskich farm
wiatrowych w strefie ekonomicznej, cho¢ w dostownym znaczeniu nie jest to plan,
ale decyzja. Zasadnicza tre$¢ projektu decyzji obejmuje cztery potencjalne
morskie obszary energetyki wiatrowej wraz z obejmujgcymi je warunkami. Tresé
zostata opisana na poczatku niniejszej dokumentacji. Lgczna powierzchnia tych
obszaréw wynosi 921 km2. Powierzchnie poszczegdlnych obszarow sg
nastepujace:

Botnik Potudniowy Zachéod: 211 km?
Botnik Potudniowy Wschéd: 202 km?
Botnik Pétnocny Potudnie: 284 km?
Botnik Péinocny Pétnoc: 224 km?
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Rys. 2: Mapa Zatoki Botnickiej pokazuje cztery potencjalne morskie obszary energetyki wiatrowej w
strefie ekonomicznej. Patrzac od poétnocy jest to Botnik Pétnocny Pétnoc i Potudnie oraz Botnik
Potudniowy Zachéd i Wschod.

Za przygotowanie decyzji w sprawie morskich stref energetyki wiatrowe;j
odpowiada Ministerstwo Pracy i Przedsiebiorczosci, ktére dnia 31 marca 2025 r.
przedstawito wykonawcy oceny kluczowe informacje dotyczgce projektu decyzji.

2.2 Cykl zycia projektu morskiej energetyki
wiatrowej i ogolne metody wdrozeniowe

Morska energetyka wiatrowa odnosi sie do produkcji energii z wiatru na morzu
analogicznie do lgdowej energetyki wiatrowej. W przypadku morskiej energetyki
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wiatrowej wazne jest, aby strefy wytwarzania energii elektrycznej znajdowaty sie
w pewnej odlegtosci od wiekszosci ®koncowych odbiorcéw energii elektrycznej
znajdujgcych sie na ladzie. Powyzsze dotyczy w szczegdlnosci obszary farm
wiatrowych zlokalizowane z dala od brzegu.

Do celéw niniejszej oceny srodowiskowej morskg energie wiatrowg definiuje sie
jako jedng catos¢ sktadajgcg sie z jednostek energetycznych w obszarze
produkcyjnym, niezbednej infrastruktury oraz przesytu energii elektrycznej do
sieci elektrycznej na ladzie. Infrastruktura obszaru produkcyjnego obejmuje kable
na terenie obszaru i morskg stacje przesylowg. Przesyt energii elektrycznej na
lad odbywa sie za pomoca linii przytaczeniowej ze stacji przesytowej do punktu
przytagczeniowego na lgdzie. Decyzja Rady Panhstwa o wyborze obszaru nie
bedzie jednak dotyczy¢ instalacji kabli. Rowniez przesytanie energii elektrycznej
do kraju nie jest obowigzkowe.

Ocena $rodowiskowa SEA opiera sie¢ na dostepnych informacjach i
nowoczesnych, powszechnych rozwigzaniach w tej dziedzinie. Ocena SEA nie
obejmuje produkcji komponentdéw potrzebnych do morskiej energetyki wiatrowe;j
i pochodzenia surowcéw. Ocena, poréwnanie i wybor roéznych rozwigzan
technicznych dla morskiej energetyki wiatrowej jest czescig procesu planowania
konkretnego projektu i oceny oddziatywania na $rodowisko (OOS), a takze
procesu koncesjonowania projektu.

2.2.1 Cykl zycia projektu

W ramach niniejszej oceny $rodowiskowej cykl zycia morskiego projektu
energetyki wiatrowej sktada sie z czterech etapéw (zob. Rys. 3: Etapy i cykl Zzycia
morskiego projektu energetyki wiatrowej od planowania do rozbiorki.).
Przedstawione emisje i odpady w cyklu zycia sg objete zakresem niniejszej
oceny. Sam proces oceny SEA wykracza poza proponowany cykl zycia przed
przeprowadzeniem wstepnych badanh i planowaniem projektu.

Faza wstepnego badania i planowania obejmuje mapowanie terenu i badania
przyrodnicze, projekt morskiej energetyki wiatrowej i projektowanie sieci
energetycznych, a takze wybor rozwigzan technicznych. Ten etap obejmuje
proces oceny OOS i uzyskanie zezwolen.

Po przeprowadzeniu badan i planowania oraz zakonczeniu procesu oceny O0OS
i koncesjonowania, zostanie rozpoczeta budowa morskiej farmy wiatrowej i
zwigzanej z nig Infrastruktury. Budowa moze przyktadowo obejmowac
modyfikacje dna morskiego, prace instalacyjne na morzu, uktadanie kabli,
palowanie, transport morski i lagdowy, a takze operacje portowe, takie jak
magazynowanie posrednie i montaz komponentéw. Prace budowlane zalezg od
wybranej technologii i liczby obiektow, ktore zostang zbudowane.

Po zakonczeniu prac budowlanych rozpocznie sie produkcja i konserwacja.
Ten etap jest najbardziej rozciggniety w czasie. Obejmuje on monitorowanie,
konserwacje turbin i kabli podmorskich oraz powigzany transport zatogi i czesci
zamiennych. W tym czasie ma miejsce rowniez ewentualne monitorowanie
zgodnosci z przepisami srodowiskowymi i dalsze badania.

Zywotnos$é morskiej turbiny wiatrowej wynosi obecnie okoto 30 lat, po czym
podlega ona wycofaniu z eksploatacji. Etap demontazu obejmuje czynno$ci
transportowe i rozbiérkowe w obszarze produkcyjnym oraz powigzane z nimi
operacje w portach. Faza ta obejmuje réwniez ewentualne prace zwigzane z

6 Patrz Rys. 2
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rekultywacjg srodowiska, a takze recykling materiatow i odpadéw. Zgodnie z
zatozeniami niniejszego procesu oceny SEA pod koniec projektu konstrukcje nad
i pod powierzchnig wody zostang zdemontowane przynajmniej do gtebokosci
niezbednej do zapewnienia bezpieczenstwa zeglugi. Ponadto faza ta obejmuje
mozliwe badania monitorowania srodowiska po rozbiérce.

R

1l /NN
L
RN
Wstepne badania Produkcja i
\(f i projektowanie utrzymanie

Rys. 3: Etapy i cykl zycia morskiego projektu energetyki wiatrowej od planowania do rozbiérki.

2.2.2 0Ogodlne techniczne $rodki realizacji
Struktura i wymiary elektrowni

Wybér wielkosci elektrowni to jedna z pierwszych czynnosci po uruchomieniu
projektu. Rozmiar turbiny wiatrowej odnosi sie do catkowitej wysoko$ci jednostki
napedowej, ktéra obejmuje wieze i wirnik z topatami. Jest to wiec catkowita
wysokos¢é do wierzchotka topaty wirnika skierowanego do goéry. Elektrownia
moze by¢ zaréwno pozioma, jak i pionowa; najczestszym typem elektrowni jest
elektrownia pozioma.

Wielkos¢ elektrowni wplywa na jej zdolnos¢ do wytwarzania energii: wigksze
elektrownie wytwarzajg wiecej energii elektrycznej niz mniejsze. Aby osiggnac
takg sama moc wystarczy mniejsza ilos¢ duzych elektrowni. Jednoczesnie
wielko$¢ elektrowni wptywa na jej stopien oddziatywania na $rodowisko. Na
przyktad wigksze elektrownie sg wyzsze, wiec ich wptyw na krajobraz i ryzyko
kolizji z ptakami sg wigeksze, ale mniejsze elektrownie wymagajg wiecej
fundamentéw na dnie morskim. Ponadto wielko$¢ elektrowni wptywa na ich
rozmieszczenie: wieksze elektrownie wymagajg wiecej miejsca w poréwnaniu z
mniejszymi.

W wariantach realizacji programéw OOS$S projektéw planowanych w Finlandii
wielkos$¢ elektrowni waha sie od 15 MW do 30 MW, a catkowita wysokos$¢ od 260
do 400 m. Projekt przedmiotowej decyzji nie okresla mocy ani innych specyfikacji
pojedynczej elektrowni, ale maksymalng i minimalng fgczng moc morskich farm
wiatrowych odpowiednich dla okreslonych morskich stref energetyki wiatrowej.

Fundamenty i rozmieszczenie

Istniejg rézne rozwigzania techniczne dla budowy turbin wiatrowych, wsréd
ktérych istotne réznice w morskiej energetyce wiatrowej odnoszg sie do
wykonania fundamentéw elektrowni. Na wybér metody uktadania fundamentu
wptywajg cechy planowanego miejsca wytwarzania energii, takie jak jako$¢ i
gtebokos¢ fundamentu. Rozmieszczenie elektrowni moze odbywaé sie
pojedynczo i z uwzglednieniem miejscowych warunkéw srodowiskowych i
naturalnych. Rozmieszczenie i wybor rodzaju fundamentu stanowi element
lokalnych $rodkéw tagodzgcych.
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W opublikowanych w Finlandii programach oceny oddziatywania na srodowisko
dla morskich projektéw wiatrowych 7(programy OOS$ dla morskich projektow
energetyki wiatrowej) oraz w raporcie globalnym® Fundacji Naturvardsverket
zaproponowano rozwigzania budowy fundamentéw dla morskich turbin
wiatrowych. Z grubsza mozna je podzieli¢ na rozwigzania denne i ptywajgce.

Konstrukcje denne obejmujg m.in. fundamenty palowe, grawitacyjne i tréjnozne,
sposrod ktérych najczesciej stosuje sie fundament palowy. Rézne rozwigzania
fundamentowe majg swoje wiasne ograniczenia pod wzgledem jakosci dna i
gtebokosci, ale wszystkie bazujg na mocowaniu do dna morskiego.

Dla energetyki wiatrowej opracowano réwniez rozwigzania ptywajgce, ktére sg
zasadniczo przywigzywane do dna morskiego za pomocg lin stalowych. Jak
sama nazwa wskazuje, elektrownie unoszg sie na powierzchni morza. Plywajace
elektrownie mozna instalowa¢ na wodach gtebszych niz elektrownie mocowane
do dna, a gtebokosé musi wynosi¢ co najmniej 60 metréw. Jednak ptywajace
elektrownie sg stosunkowo nowym rozwigzaniem technologicznym, a ich
praktyczna wykonalnos¢ wigze sie z wiasnymi wyzwaniami. Oblodzenie
wystepujgce w Zatoce Botnickiej moze dodatkowo nastreczac trudnoéci, a na
obecnym etapie rozwoju plywajgce elektrownie majg trudnosci z
przystosowaniem sie do wymagajgcych warunkéw lodowych.

Przesyt energii elektrycznej i rozmieszczenie instalacji przesytowej

Morska energetyka wiatrowa zasadniczo obejmuje morskie turbiny wiatrowe,
kable w obszarze produkcyjnym, stacje przesytowe oraz wszelkie kable
przesytowe prowadzgce z obszaru produkcyjnego do naziemnej infrastruktury
elektroenergetyczne;.

Kazdy projekt morskiej energetyki wiatrowej wymaga stacji przesytowej stuzgcej
do przekazywania energii elektrycznej. Kazda elektrownia wiatrowa w obszarze
produkcyjnym jest potgczona kablami z morskg stacjg przesytowg. Stacja
przesytowa moze sktada¢ sie ze stycznikéw, do ktérych prowadzg przewody o
tym samym napieciu z kilku réznych elektrowni, albo tez z transformatoréw, ktére
pozwalajg przesta¢ jg w standardzie obowigzujagcym w instalacji Iagdowe;.
Konieczne napiecie podlega okresleniu zgodnie z technologig kabli. Na tej
podstawie okresla sie parametry robocze stacji transformatorowych oraz
dokonuje wyboru przesytu w pradzie statym lub zmiennym.

Ze stacji przesytowej energia trafia za posrednictwem kabla podmorskiego do
stacji nabrzeznej. Kable przesytowe uktada sie na dnie morza w specjalnie do
tego celu przygotowanych korytach. Inna metoda stosowana na dnie miekkim
polega na opuszczaniu kabla w osadzie dennym po jego uprzednim odgarnieciu
i zabezpieczeniu przenosnym materiatem, tak jak np. zwirem lub elementami

7 Programy OOS dla projektéw morskiej energetyki wiatrowej w strefie ekonomicznej: projekt
morskiej energetyki wiatrowej Navakka. https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-
vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/eolus-finland-oy-navakka-merituulivoimahanke-satakunnan-
edusta-selkameri#contact-information , Wellamo-merituulivoimahanke
https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/eolus-finland-oy-
wellamo-merituulivoimahanke-selkameri , Vagskar-merituulivoimahanke
https://www.ymparisto fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/iimatar-offshore-ab-
vagskar-merituulivoimahanke-selkameri ja Bothnia-merituulivoimahanke
https://www.ymparisto fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/iimatar-offshore-ab-
bothnia-merituulivoimahanke-selkameri

8 Bergstrom, L., Ohman, M., Berkstrém, C., Isaeus, M., Kautsky, L., Koehler, B., Nystrém Sandman,
A., Ohlsson, H., Ottvall, R.,Schack, H. & Wahlberg, M. 2021 — Effekter av havsbaserad vindkraft
pa marint liv, En syntesrapport om kunskapslaget 2021. Naturvardsverket rapport 7049
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betonowymi®. Zastosowana metoda uktadania kabli zalezy od ksztattu i jakosci
podtoza.

Kazda elektrownia wiatrowa potrzebuje co najmniej jednego kabla przesytowego,
chyba ze w przysziosci miataby przeksztatcaC energie w wodér. Jesli przesyt
energii drogg morskg odbywa sie za pomocg wiecej niz jednego kabla, obszar
dna morskiego dotkniety takg tego rodzaju operacjg rowniez ulega zwigkszeniu.

Przy planowaniu tras kablowych nalezy wzig¢ pod uwage jako$¢ dna i gtebokosé
wody, a takze walory przyrodnicze i stopien ochrony danego obszaru. Podczas
wyréwnywania Kkorytarza nalezy wzig¢ pod uwage walory naturalne, ale
jednoczesnie linia korytarza powinna by¢ tak prosta, jak to tylko mozliwe. Ze
wzgledu na problemy techniczne i wptyw na srodowisko, zazwyczaj dgzy sie do
unikania nieréwnosci dna i jego modyfikowania. Podczas uktadania kabli nalezy
réwniez wzigé pod uwage inne dziatania morskie, takie jak rybotéwstwo i zegluga.
Podobnie nalezy wzigé pod uwage istniejgce rurociagi i korytarze kablowe wraz
z ich odstepami bezpieczenstwa. Ponadto w zwigzku z korytarzami kablowymi
nalezy uwzgledni¢ potrzebe ochrony wrakéw i ewentualnych materiatow
wybuchowych pochodzacych z czaséw wojny. Montaz kabli podlega zatem
pewnym ograniczeniom, ktére maja wptyw na wytyczanie ich trasy: jest to obszar
produkcji, odbiorca energii elektrycznej, niezawodnos¢ zasilania, inni
uzytkownicy strefy morskiej, potrzeby spoteczne i warunki naturalne.

2.2.3 Potencjalna produkcja wodoru na morzu i bezpieczenstwo
regionalne

Produkcja wodoru na morzu

W przysziosci, po nowelizacji ustawy o rynku energii elektrycznej (588/2013),
mozliwe bedzie dostarczanie energii elektrycznej ze strefy produkcji
bezposrednio do przybrzeznych odbiorcow koncowych.

Koncepcje produkcji wodoru morskiego sg w toku, ale rzeczywiste instalacje i
oceny oddziatywania na srodowisko sg nadal bardzo ograniczone. Produkcja
wodoru na petnym morzu opiera sie na elektrolizie, ktéra wykorzystuje
odnawialng energie wiatrowg do ekstrakcji wodoru z wody morskiej. Taki system
wymaga energii odnawialnej, instalacji elektrolizy i ewentualnie odsalania wody
morskiej, a takze mozliwosci magazynowania i transportu.

W razie wytwarzania wodoru na morzu zmniejsza sie konieczno$¢ montazu kabli
przesytowych i zdolnosci przytgczeniowej. Jednak wodor lub produkty jego
przetwarzania rowniez muszg by¢ transportowane - ta technologia wymaga
rurociggu lub floty.10

Produkcja, magazynowanie i transport gazow i cieczy tatwopalnych i
wybuchowych wymaga uwzglednienia zagrozen, w tym tzw. zapobieganie
powtarzaniu sie ryzyka "efektu domina" lub wypadkéw. Dla przykladu wypadek
taki jak eksplozja wodoru moze spowodowaé awarie lub przewrdcenie sie
elektrowni wiatrowej. W przypadku przechowywania, przetadunku i transportu
towarow niebezpiecznych na duzg skale na Igdzie obowigzujg stosowne przepisy
bezpieczenstwa dotyczace lokalizacji zaktaddéw i uzytkowania gruntow. Wzrost

% Niras Consulting Itd. 2015. Subsea cable interactions with the marine environment, Expert review
and recommendations report. Renewables Grid Initiative.

0 W przysztosci mozliwe bedzie rowniez rozmieszczenie w poblizu farm wiatrowych energie
wiatréow funkcji tancucha wartosci opartych na wodorze, takich jak na przyktad dalsze
przetwarzanie wodoru w amoniak lub metanol. W tym przypadku Infrastruktura jest zalezna od
rodzaju produktéw wytwarzanych w regionie.
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liczby planowanych projektow wodorowych spowodowat koniecznos¢ aktualizacii
przepiséw''. W ramach niniejszego procesu oceny SEA techniczna i
ekonomiczna wykonalnosci produkcji wodoru na obszarach docelowych jest
wylgczona z zakresu analizy.

Zarzadzanie ryzykiem i bezpieczenstwo w energetyce wiatrowej na morzu

Jak kazda inna infrastruktura wazna dla spofeczenstwa, morska energia
wiatrowa jest podatna na wyjatkowe sytuacje, ryzyko wypadkow i mozliwo$¢
celowego uszkodzenia. Zagrozenia te sa identyfikowane, oceniane i
minimalizowane podczas lokalizacji zaktadu, planowania, uzyskiwania pozwolen
oraz w ramach procedur stosowanych na etapie produkcji. Ponizej znajduje sie
lista zidentyfikowanych potencjalnych zagrozeh zwigzanych z morska
energetyka wiatrowa.

Z morskg energetykg wiatrowg i pracami na morzu wigzg sie zagrozenia
bezpieczenstwa, takie jak te dotyczgce personelu zaangazowanego w budowe i
utrzymanie projektu. Ponadto morskie turbiny wiatrowe stwarzaja ryzyko kolizji z
jednostkami ptywajgcymi ograniczajgc dostepnosé szlakéw zeglugowych i
doktadnos¢ obrazowania radarowego. Awarie elektrowni, czy np. odpadajace
elementy lub uderzenie lodu nagromadzonego na konstrukcjach zwykle nie
stanowig znaczgcego zagrozenia dla bezpieczenstwa w strefie morskiej,
poniewaz zegluga w poblizu morskich turbin wiatrowych jest ograniczona.

Elektrownie sg zwykle monitorowane za pomoca zdalnego monitorowania i
poddawane konserwacji prewencyjnej, poniewaz ich serwisowanie przy
wystepujacej pokrywie lodowej jest trudniejsza niz porze cieptej. Konserwacja
prewencyjna zmniejsza rowniez ryzyko peknigcia i oderwania skrzydfa, a
poprawia chociazby bezpieczenstwo pracy personelu serwisujgcego.

Bezpieczenstwo produkcji i dostaw energii jest powodem publicznej debaty na
temat tego, czy dla kazdej morskiej strefy produkcji energii z wiatru powinien
istnieC wiecej niz jeden kabel przesytowy, tak aby w przypadku awarii lub
uszkodzenia energia elektryczna w catym obszarze produkcyjnym nie odfgczyta
sie od sieci i nie uszkodzita wewnetrznego systemu energetycznego.

2.3 Okreslenie zakresu oceny

Celem niniejszej oceny s$rodowiskowej bedg cztery geograficzne obszary
wytwarzania energii okreslone w projekcie decyzji. Omawiane dziatania dotyczg
morskich instalacji wiatrowych: elektrowni zlokalizowanych w obszarach
produkcji wraz z ich konstrukcjami oraz przesytu energii elektrycznej na morzu.
Wptyw kazdego z czterech obszaréw zostanie oceniony zaréwno w miejscu
produkcji, jak i na poziomie zbiorczym korytarzy kablowych.

Obszarem analizowania oddzialywan kumulatywnych i funkcji bedzie w
szczegolnosci Zatoka Botnicka. Jednocze$nie nalezy zauwazyC, ze niektore
odrebne Sciezki oddzialywania wykraczajg poza opisane tutaj, na przyktad w
odniesieniu do potudniowej czesci Morza Battyckiego. Tak wiec rzeczywisty
obszar oddziatywania jest szerszy niz analizowany obszar. W miare mozliwosci
niniejsza ocena s$rodowiskowa ma na celu identyfikacje i wyszczegdlnienie
oddziatywan wykraczajgcych poza zakres analizowanego obszaru, ale nie
przewiduje ich bardziej szczegdtowej oceny.

" Ministerstwo Pracy i Przedsiebiorczosci: wymogi bezpieczenstwa zwigzane z przemystowym
przetwarzaniem wodoru i potrzeba aktualizacji przepiséw. Seria publikacji ministerstwa 2024:37
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W tym rozdziale przedstawiono ocene réznych oddziatywan, a takze ich zakresu
i intensywnosci4.

2.4 QOdniesienia do

programow

W ramach oceny SEA analizuje sie zwigzek miedzy ocenianym planem lub
programem a innymi planami lub programami. Tabela 1 W ramach procesu
podjeto wysitki w celu opracowania innych planéw lub programoéw, ktére
odgrywajg kluczowa role w rozwoju morskiej energetyki wiatrowej, a takze
rzgdowego projektu decyzji. Obejmujg one strategie i plany dotyczace polityki
energetycznej i klimatycznej, eksploatacji morza i morskiej energetyki wiatrowej
oraz zobowigzania i programy dotyczgce ochrony srodowiska morskiego i
réznorodnosci biologiczne;j.

innych  planéw i

Tabela 1. Najistotniejsze plany i programy zwigzane z decyzjg w sprawie rozwoju projektéw
morskiej energetyki wiatrowej i odpowiednich obszaréw w strefie ekonomicznej oraz ich zwigzek z
projektem decyzji.

Plan lub program Tres¢ zwigzana z morska Relacja z projektem decyzji
energia wiatrowg w strefie

ekonomicznej

Program rzadu Petteriego
Orpo: Silna i opiekuncza
Finlandia, 16.6.2023

Uchwalenie przepiséw
dotyczacych rozwoju morskiej
energetyki wiatrowej,
ograniczenia globalnego
ocieplenia, podwojenia
produkgcji czystej energii
elektrycznej, bezpieczenstwa
operacyjnego, inwestycji,
wodoru, czystej i
zréznicowanej przyrody,
zakonczenia utraty
réznorodnosci biologicznej

Synergia: Projekt decyzji
odzwierciedla program rzgdowy i
kilka tematéw zaproponowanych
w programie rzgdowym

Zrédto: Silna i opiekuncza
Finlandia - Exposé premiera
Petteriego Orpo, 20.6.2023r. -
Valto

Finlandia neutralna pod
wzgledem emisji dwutlenku
wegla do 2035 r. - krajowa
strategia klimatyczna i
energetyczna (2022)

Realizacja zobowigzan UE w
zakresie klimatu do 2030 r. i
celoéw redukcji emisiji
wynikajgcych z ustawy
klimatycznej, zwiekszenie
udziatu energii odnawialnej i
wyeliminowanie paliw
kopalnych w Ros;ji, krajowa
strategia wodorowa i
produkcja energii w celu
promowania gospodarki
wodorowej i paliw
elektrycznych

Zrédio: Neutralny $lad
weglowy Finlandii do 2035 -

narodowa strategia

Synergia: w razie jej wdrozenia
morska energia wiatrowa w
strefie ekonomicznej przyczyni
sie to do osiggniecia celéw
redukcji emisji, zwiekszenia
udziatu energii odnawialnej i
wdrozenia krajowej strategii
wodorowe;j.
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Przygotowanie nowej
krajowej strategii
energetycznej i klimatycznej

Fingrid: wstepne mozliwosci
podtgczenia morskiej energii
wiatrowej do sieci Fingrid w
latach 2030-tych.

Gasgrid: zaktualizowany
plan krajowe;j sieci
wodorowej

klimatyczna i energetyczna -
Valto

Jeszcze nie zatwierdzono

Cele klimatyczne,
zaopatrzenie w energie i
bezpieczenstwo, promocja
odnawialnych zrédet energii,
obliczenia scenariuszowe
oceniajgce rozwoj energetyki i
emisji

Zrodlo: Strategia energetyczna

i klimatyczna - Ministerstwo
Pracy i Przedsiebiorczosci

Wstepne rozmieszczenie
siedmiu punktéw
przytgczeniowych o mocy 1,3
GW w krajowej sieci
energetycznej w Finlandii
kontynentalnej wptywa na
potencjalne moce produkcyjne
morskich farm wiatrowych i
uktadanie kabli podmorskich,
ujawniajgc potrzebe inwestycji
we wzmochienie sieci

Zrédio: Raport koricowy
Fingrid wyjasnia wstepne
mozliwosci podtgczenia
obiektéw morskiej energetyki
wiatrowej - Fingrid & Raport
koncowy

Umozliwienie powstania
gospodarki wodorowej,
planowanie rurociggéw w
oparciu o ocene potencjatu
produkcyjnego i/lub
eksploatacyjnego oraz jego
rozmieszczenia

Zrédto: Zaktualizowany Plan
rurociggow krajowej sieci

wodorowej zostat
opublikowany w czasie
spotkania "Przyszto$¢ gazow"
- Gasgrid Finland

NIE DOT.

Synergia: Plan Fingrid okresla
opcje podtgczenia do sieci
ladowej morskiej energetyki
wiatrowej w strefie
ekonomicznej. W zwigzku z
powyzszym sposob
rozmieszczenia morskich farm
wiatrowych ma wptyw na
umiejscowienie punktow
przytgczeniowych.

Potencjalna synergia: Projekt
decyzji pozwala przyczyni¢ sie

do produkgcji energii dla potrzeb
gospodarki wodorowe;j
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Planowanie obszaréw
morskich

Pierwotna decyzja Rady
Panstwowej o rozpoczeciu
procedury przetargowej w
celu sprzedazy
panstwowych zasobow
wodnych Finlandii w pieciu
morskich strefach energetyki
wiatrowej w 2023 r. oraz
strategia rozwoju energetyki
morskiej Zarzgdu
Gospodarki Lesnej

Plan zagospodarowania
zasoboéw morskich na lata
2024-2028

Zréwnowazone wykorzystanie
obszaréw morskich i
strategiczna koordynacja
dziatan morskich, zbieranie
informacji o stanie i
wykorzystaniu obszaréw
morskich, identyfikacja
potencjalnych obszaréw do
produkcji energii morskiej i
innych dziatan

Zrodto: Planowanie obszaréw
morskich MSP

Wstepne opracowanie i
przeprowadzenie przetargu na
morska energie wiatrowa na
wodach terytorialnych Finlandii
na wodach panstwowych; pie¢
projektéw morskiej energetyki
wiatrowej zatwierdzonych
przez Rade Panstwa, z
ktorych jeden jest
opracowywany wspolnie z
partnerem (Korsnas), a w
przypadku dwdch innych za
opracowanie projektu
odpowiada Zarzgd Gospodarki
Lesnej (Ebba i Edith)

Zrodta:

Zarzad Gospodarki Lesnej
uruchamia aukcje duzych
morskich projektow
wiatrowych - Rada Panstwa &
Ebba i Edith - przetarg na
projekty energetyki morskiej
dobiegt konca - Zarzad
Gospodarki Lesnej kontynuuje
opracowywanie projektéw w
celu pdézniejszego
wprowadzenia obiektéw na
rynek | Zarzagd Gospodarki
Lesnej (Metsahallitus)

Zalecenia strategiczne i
program operacyjny Zarzadu
Gospodarki Lesnej
koncentrujgce sie na takich
zagadnieniach dotyczacych
wad terytorialnych, jak rozwdj
morskiej energetyki wiatrowej,
ochrona dziedzictwa
przyrodniczego i kulturowego,
rybotéwstwo, zegluga i
wydobywanie surowcéw na
morzu.

Zrodto: Plan
zagospodarowania zasobow
morskich na lata 2024-2028

Synergia: Planowanie obszarow
morskich sprzyja koordynac;ji
dziatan morskich, takich jak
dostarczanie informacji o
wykorzystaniu obszaréw
morskich i walorach
przyrodniczych. Jeden z
obszaréw wymienionych w
projekcie rozwigzania nie nalezy
do obszaréw wyznaczonych do
produkcji energii w planie
rozwoju basenu morskiego.

Czesciowa sprzecznosc¢ i
potencjalnie synergia: projekty
morskiej energetyki wiatrowej w
strefie ekonomicznej i na
wodach terytorialnych
prawdopodobnie bedg miaty
znaczgcy skumulowany wptyw
na srodowisko i dziatalnos¢
cztowieka. Przy wyborze
obszarow strefy ekonomicznej
nalezy wzig¢ pod uwage
projekty toczace sie na wodach
terytorialnych. Z drugiej strony
rzeczywisty rozwoj projektow
moze potencjalnie korzystnie
wpltywac na siebie nawzajem w
miare tworzenia sie tancuchow
wartosci.

Czesciowa sprzecznosg¢ i
synergia: steruje rozwojem
energetyki wiatrowej na wodach
terytorialnych i w ten sposéb
wywiera wptyw na tworzenie sie
m.in. wzajemnych oddziatywan
w Zatoce Botnickiej, a z drugiej
strony na potencjalng synergie
fancuchéw wartosci.
Oddziatywania moga réwniez
wystepowaé na skutek
koordynaciji innych dziatan.
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https://www.metsa.fi/tiedotteet/ebba-ja-edith-merituulivoimahankkeiden-kilpailutus-on-paattynyt-metsahallitus-jatkaa-hankekehitysta-ja-tuo-kohteet-markkinoille-myohemmin/
https://www.metsa.fi/tiedotteet/ebba-ja-edith-merituulivoimahankkeiden-kilpailutus-on-paattynyt-metsahallitus-jatkaa-hankekehitysta-ja-tuo-kohteet-markkinoille-myohemmin/
https://julkaisut.metsa.fi/wp-content/uploads/sites/2/2023/12/merialueen_lvs.pdf
https://julkaisut.metsa.fi/wp-content/uploads/sites/2/2023/12/merialueen_lvs.pdf
https://julkaisut.metsa.fi/wp-content/uploads/sites/2/2023/12/merialueen_lvs.pdf

Krajowe plany gospodarki
wodnej i morskiej

Krajowy plan odbudowy

Ocena stanu srodowiska
morskiego, monitorowanie
stanu morza, srodki
zarzgdzania srodowiskiem
morskim

(zob. punkt ponizej)

Zrédio: Krajowe plany
gospodarki wodnej i morskiej

W przygotowaniu

Akt wykonawczy do
rozporzadzenia ws. planu
odbudowy UE

Czesciowa sprzecznosg¢ i
synergia: rozwéj morskiej
energetyki wiatrowej w strefie
ekonomicznej moze utrudniaé
rozwdj stanu Srodowiska
morskiego. Z drugiej strony,
poprzez tagodzenie zmian
klimatu, moze to rowniez mie¢
pozytywne skutki. Informacje
uzyskane w ramach planu
zagospodarowania obszaréw

morskich mozna wykorzysta¢ do

oceny oddziatywania na
srodowisko i fagodzenia jego
skutkow.

Prawdopodobna sprzecznos¢:
morskie farmy wiatrowe w strefie
ekonomicznej ograniczg obszar

dziewiczego dna morskiego i

siedlisk oraz stworzg zagrozenie

dla ré6znorodnosci biologicznej

Zrédto: Sporzgdzanie
krajowego planu odbudowy -
Rada Panstwa

Projekt decyzji o morskich farmach wiatrowych w strefie ekonomicznej stanowi
realizacje rzagdowego programu oraz krajowej strategii klimatyczno-
energetycznej rzgdu Petteriego Orpo.

Projekt decyzji przyczynia sie do realizacji miedzynarodowej polityki klimatycznej
i krajowego celu neutralnosci weglowej, umozliwiajac bezemisyjng produkcje
energii odnawialnej przy realizacji projektéw morskiej energetyki wiatrowej.

Istnieje Scisty zwigzek miedzy planem punktéw przytgczeniowych Fingrid a
omawianym projektem decyzji. Rozwdj sieci energetycznej jest niezbedny, aby
umozliwi¢ podtgczenie do niej morskich farm wiatrowych. Zakres potrzeb w
zakresie rozwoju sieci elektroenergetycznych bedzie zalezat od liczby projektéw
morskiej energetyki wiatrowej, ktére zostang zrealizowane.

Plan Gasgrid dotyczacy sieci wodorowej jest rowniez $cisle powigzany ze
zwiekszonym wykorzystaniem morskiej energii wiatrowej. Produkcja wodoru
wymaga energii, ktéra w swoim najlepszym wydaniu jest catkowicie wolna od
emisji. Z drugiej strony wodoér lub jego pochodne stosowane w celach
magazynowania energii mogg w przysziosci odgrywaC wazng role w
rbwnowazeniu systemu energetycznego, poniewaz udziat produkcji energii
odnawialnej zaleznej od warunkéw pogodowych nieustannie wzrasta, a
produkcja i zuzycie pozostajg rozproszone pod wzgledem geograficznym.

W celu wspierania zréwnowazonego zagospodarowania obszaréw morskich we
wspotpracy z krajowymi federacjami gmin nadmorskich odbywa sie proces
planowania obszaréw morskich, w ramach ktérego realizowane jest strategiczna
koordynacja dziatalnosci morskiej. Proces ten gromadzi cenne dane dotyczace
lokalizacji morskich elektrowni wiatrowych i innych operacji zaréwno od badaczy,
jak i interesariuszy. Morskie planowanie przestrzenne jest jedynym narzedziem
planowania regionalnego dotyczgcego rozmieszczenia elektrowni wiatrowych i
wspiera inwestycje w morskg energie wiatrowg na catym terytorium morskim
Finlandii biorgc pod uwage pozostate funkcje i warunki srodowiskowe.
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Zwigzek miedzy potencjalnymi morskimi farmami wiatrowymi a politykg
réznorodnosci biologicznej i jej ochrong - na przyktad wdrazaniem planu
odbudowy — jest dwojaki. Lagodzgcy wptyw morskiej energetyki wiatrowej
zapobiega spadkom populacji wywotanych zmiang klimatu, co jest ich gtéwng
przyczyna. Z drugiej strony budowa morskich farm wiatrowych prowadzi do zmian
w siedliskach morskich i wptywa na gatunki roslin i zwierzat. Oddziatywania te
opisano w niniejszym raporcie srodowiskowym. Ich charakter jest najbardziej
bezposredni w odniesieniu do przyrody morskiej oraz gospodarki morskiej i
wodnej.

Zarzagdzanie gospodarkg morskg ma kluczowe znaczenie dla potencjalnego
rozwoju morskiej energetyki wiatrowej. 2. Zgodnie z ustawg o gospodarce
wodnej opracowano plan zarzgdzania zasobami morskimi dla finskich waéd
terytorialnych i strefy ekonomicznej. Plan wyznacza cele dla obszaréw morskich
w strefie ekonomicznej, a z drugiej strony dostarcza informacji o stanie morza w
celu wspierania zrownowazonego rozwoju morskiej energetyki wiatrowej oraz
monitorowania i tagodzenia wptywu na srodowisko. Plan zagospodarowania
obszarow morskich sktada sie z trzech czesci. Pierwsza cze$¢ powinna
obejmowac ocene stanu srodowiska morskiego, definicje pojecia dobrego stanu
i celow $rodowiskowych. Czes¢ druga powinna obejmowaé badanie
adekwatnosci monitorowania i w stosownych przypadkach aktualizacji, natomiast
czesé trzecia powinna obejmowac analize programu operacyjnego i niezbednych
aktualizacji. Program monitorowania zapewnia ocene stanu $rodowiska
morskiego za pomocg szeregu wskaznikdbw nazywanych wskaznikami
jakosciowymi, takimi jak réznorodnos¢ biologiczna, zasoby rybne, eutrofizacja i
substancje niebezpieczne.’® Oprécz krajowego planu zarzgdzania zasobami
morskimi Finlandii zatwierdzonego decyzjg Rady Panstwa, Komisja Ochrony
Morza Baltyckiego (HELCOM) opracowata plan dziatania na Morzu Battyckim.
Program obejmuje 199 dziatah majgcych na celu poprawe stanu Morza
Battyckiego. Ostatnia aktualizacja tego dokumentu miata miejsce w 2021 roku.
Dziatania ujete w planie sg czesciowo zgodne z krajowymi sSrodkami zarzgdzania
zasobami wodnymi i morskimi i podlegajg realizacji gtéwnie we wspétpracy
miedzy panstwami Morza Battyckiego. 4

Obszary morskie potozone blizej wybrzeza sg objete zarédwno gospodarkg
wodng, jak i najbardziej wewnetrzng czescig zarzadzania zasobami morskimi.
Granica strefy gospodarki wodnej znajduje sie okoto 20 km blizej wybrzeza niz
granica administracyjna miedzy strefg ekonomiczng a wodami terytorialnymi, a
w przypadku realizacji projektow morskich stref energetyki wiatrowej w ramach
przedmiotowego projektu decyzji podlegajgcego procesowi oceny SEA kable
podmorskie bedg uktadane wytgcznie w obszarach gospodarki wodnej. Ramowa
dyrektywa Unii Europejskiej w sprawie gospodarki wodnej 'Sokresla ramy i cele

2 Gospodarka obszarow morskich w UE opiera sie na dyrektywie w sprawie strategii morskiej
(dyrektywa 2008/56/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 czerwca 2008r. okreslajgca
ramy dziatan Wspolnoty w zakresie morskiej polityki ochrony srodowiska). W Finlandii
odpowiednie ustawy majgce na celu jej wdrozenie to ustawa o gospodarce wodnej nr 1299/2004
oraz stosowne rozporzadzenia (rozporzgdzenie w sprawie organizacji gospodarki wodnej nr
980/2011, w sprawie organizacji gospodarki wodnej nr 1040/2006 i w sprawie stref gospodarki
wodnej nr 1303/2004).

'3 ltameri.fi, Merenhoitosuunnitelmat. https:/itameri.fi/ihminen-ja-itameri/merenhoito-ja-
suojelu/merenhoitosuunnitelmat/

" Ymparisto.fi, Vesien- ja merenhoidon suunnitelmat. https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-
meri/vedet-ja-vesistot/vesien-ja-merensuojelu/vesien-ja-merenhoidon-
suunnitelmat#merenhoitosuunnitelma-ja-itameren-suojelun-toimintaohjelma

'S Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000r.
ustanawiajgca ramy dla dziatarh Wspolnoty w zakresie polityki wodne;j.
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ochrony wewnetrznych wéd powierzchniowych, ujS¢ rzek, obszaréw
przybrzeznych i wod gruntowych w UE i ma na celu osiggniecie odpowiedniego
stanu zbiornikéw wodnych.

W Finlandii wymagania ramowej dyrektywy ws. gospodarki wodnej sg wdrazane
w szczegolnosci poprzez ustawe o gospodarce wodnej i kilka rozporzgadzenh
rzgdowych zwigzanych z tg ustawg.'® Zgodnie z prawem ogélnym celem
zarzgdzania zasobami wodnymi i morskimi jest ochrona, poprawa i odbudowa
zasobow wodnych i Morza Baltyckiego w taki sposéb, aby stan wod
powierzchniowych i gtebokich Morza Battyckiego nie pogorszyt sie i utrzymywat
sie co najmniej na poziomie dobrym. Jesli chodzi o dyrektywe ramowag w sprawie
gospodarki wodnej i strategii morskiej, Finlandia odpowiada za przekazywanie
do UE zaréwno danych o Finlandii kontynentalnej, jak i Wysp Alandzkich.

Obecnie okresy planowania gospodarki wodnej (czwarty) i morskiej (trzeci)
obejmujg lata 2022-2027.17

2.5 Cele srodowiskowe istotne dla planu
lub programu

Dyrektywa w sprawie strategii morskiej ma na celu utrzymanie dobrego stanu
srodowiska morskiego. W Finlandii dyrektywa ta jest wdrazana poprzez plan
zarzgdzania gospodarkg morska, jednoczes$nie bedacy czescig krajowej strategii
morskiej przewidzianej w dyrektywie. W programie operacyjnym firiskiego planu
zarzadzania gospodarkg morska na lata 2022-2027 ustalono kilka celow
srodowiskowych. W szczegdlnosci z perspektywy promocji rozwoju morskiej
energetyki wiatrowej sg cele zwigzane ze zréwnowazonym wykorzystaniem
zasobow morskich i zmniejszeniem liczby gatunkéw inwazyjnych przenoszonych
przez ruch statkow. Jednym z wskaznikdw jakosciowych dobrego stanu
Ssrodowiska morskiego jest to, ze morska energetyka wiatrowa ma negatywny
wplyw, w szczegdlnosci na podwodny hatas i integralnos¢ dna morskiego.
Oddziatywania te sg nieuniknione w rozwoju morskiej energetyki wiatrowej, ale
na ich znaczenie moze mieé wptyw wybor regionu i opracowanie odpowiednich
rozwigzan technicznych dla danego projektu. Przy wyborze obszaru celem byto
zmniejszenie oddziatywania poprzez unikanie lokalizacji, w ktérych szacunkowo
budowa morskich farm wiatrowych mogtaby mieé znaczacy wplyw na
Srodowisko.

Dyrektywa siedliskowa dotyczy dzikich gatunkéw i siedlisk sklasyfikowanych w
UE jako zagrozone. Celem tego aktu prawnego jest osiggniecie i utrzymanie
korzystnego poziomu ochrony gatunkéw i siedlisk z uwzglednieniem
gospodarczych, spotecznych i kulturalnych potrzeb, a takze specyfiki regionalnej
i lokalnej. W praktyce dyrektywa ta jest wdrazana za posrednictwem sieci
obszardéw chronionych Natura 2000.

Celem dyrektywy ptasiej jest utrzymanie populacji ptakbw na poziomie
spetniajgcym wymagania srodowiskowe, naukowe i kulturowe, z uwzglednieniem
potrzeb ekonomicznych i rekreacyjnych, lub dostosowanie ich populacji do tego

6 Rozporzgdzenie Rady Panstwa o organizacji zarzgdzania zasobami wodnymi nr 1040/2006, o
organizacji zarzgdzania zasobami morskimi nr 980/2011, o obszarach zarzgdzania zasobami
wodnymi nr 1303/2004 i o substancjach niebezpiecznych i szkodliwych w $srodowisku wodnym nr
1022/2006.

7 Wprowadzenie do planowania gospodarki wodnej i morskiej. Przeglad etapdéw wspotpracy w
zakresie planowania gospodarki wodnej i morskiej oraz ich utrzymania na lata 2022-2027. Wersja
z 29.5.2023.
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poziomu. Podstawowym $rodkiem jest identyfikacja obszaréw zainteresowania
ptakow i stworzenie dla nich stref Natura 2000.

Przy wyborze tych obszarow uwzglednia sie dane dotyczace wrazliwych
obszarow siedlisk ptakow, przyrody morskiej i podwodnych waloréw
przyrodniczych. Wybor lokalizacji miat na celu unikniecie obszaréw, w ktorych
szacuje sie, ze morska energetyka wiatrowa bedzie mogta mieé¢ znaczacy wplyw
na srodowisko. Morskie farmy wiatrowe nie wystepujg na obszarach chronionych
Natura 2000. Pétnocna czes$é Botniku Poétnocnego znajduje sie okoto trzech
kilometrow od rezerwatu przyrody Merikalla, ktory jest chroniony ze wzgledu na
podwodne piaszczyste tachy odpowiadajgce kryteriom Natura 2000. Oczekuje
sie jednak, ze wptyw projektu morskiej energetyki wiatrowej na ten obiekt Natura
2000 nie bedzie znaczacy ani dlugoterminowy.

Projekt decyzji o morskich elektrowniach wiatrowych w strefie ekonomicznej nie
obejmuje kabli, a zatem nie okresla mozliwych lokalizacji tras kablowych od
morskiej farmy wiatrowej do lgdu. Celem ramowej dyrektywy wodnej jest
osiggniecie dobrego stanu ekologicznego wod powierzchniowych i podziemnych.
Ramowa dyrektywa wodna nie ma zastosowania w odniesieniu do strefy
ekonomicznej, ale jest brana pod uwage przy wydawaniu pozwolen na uktadanie
kabli w srodowisku wodnym.

Sweco | Projekt decyzji Rady Panstwa (rzadu) Finlandii w sprawie obszaréw morskiej energetyki wiatrowej w obrebie strefy
ekonomicznej i odno$ny raport sSrodowiskowy sporzadzony zgodnie z ustawg SEA

@
SWECO ﬁ

28/125



3 Biezacy stan,
charakterystyka 1 rozwd;
srodowiska W Zatoce
Botnickiej

3.1 Opis aktualnego stanu srodowiska

Opis aktualnego stanu s$rodowiska ogdlnie uwzglednia trendy w rozwoju
srodowiska i stan zasobodw wodnych w ramach dzisiejszych warunkéw
uzytkowania. Opis wyszczegolnia wyzwania srodowiskowe, problemy zwigzane
ze zdrowiem i samopoczuciem cztowieka oraz mozliwosci zwigzane z
inwestycjami w morskg energie wiatrowg, a takze zagrozenia dla srodowiska
zwigzane na terenie wybrzeza i obszaréw morskich. Oprocz tego w opracowaniu
okreslono réowniez potrzeby inwestycyjne zwigzane z przejsciem na "zielong"
gospodarke, regionalny rozwoéj gospodarczy oraz koordynacje rozwoju morskiej
energetyki wiatrowej z innymi ekonomicznymi i kulturowymi zastosowaniami
srodowiska morskiego. Stanowi to podstawe do oceny wplywu $rodkéw
przewidzianych w planie na kolejnych etapach oceny.

Na obszarach morskich dostepnych jest mniej informacji na temat $rodowiska i
cech naturalnych niz na Igdzie. W przeciwienstwie do mérz na ladzie kluczowe
cechy srodowiskowe, takie jak siedliska, sg wyraznie widoczne. Gromadzenie
danych srodowiskowych odbywa sie zgodnie z ustawg o uzytkowaniu obszaréw
(132/1999), ktéra reguluje wykorzystanie obszaréw i gromadzenie danych w
ramach procesu planowania. Obejmuje to konsultacje z interesariuszami i
publiczny proces decyzyjny, w ktérym obywatele mogg réwniez wyraza¢ swoje
stanowisko, na przyktad w sprawie ochrony lokalnej przyrody lub udzielac¢
informacji na temat zaobserwowanych przez nich cech naturalnych danego
obszaru. Fauna i flora pod powierzchnig morza lub inne cechy srodowiskowe nie
zawsze sg widoczne lub dostepne bez specjalnego sprzetu i wykwalifikowanego
personelu.

Baza wiedzy na temat obecnego stanu oceandéw opiera sie zatem prawie
wytgcznie na ilosci badan naukowych stanu mérz sfinansowanych przez
spoteczenstwo. W praktyce przekfada sie to na czestotliwosé probkowania lub
badania dna, na przyktad poprzez nurkowania lub filmowanie.

Ponadto za monitorowanie stanu wodd odpowiadajg firmy posiadajgce
odpowiednie pozwolenia srodowiskowe. Materiaty te znajdujg sie czesciowo w
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domenie publicznej, na przyktad za posrednictwem programu VELMU '8, ktory
zbiera informacje o réznorodnosci podwodnych siedlisk i gatunkéw i zostat
stworzony jako unikalna baza danych naturalnych badan nad bior6znorodnos$cig
morskg w Finlandii. Jednak do tej pory program VELMU koncentrowat sie giéwnie
na rejonie wybrzeza niz strefy ekonomicznej. Jesli chodzi o wody terytorialne,
niektére dane dotyczgce gtebokosci sg objete klauzulg poufnosci zgodnie z
potrzebami sit obronnych. W zakresie projektu decyzji dotyczgcego strefy
ekonomicznej dotyczy to gtéwnie potencjalnych obszaréw przysztych potaczeh
kablowych. Na obszarze strefy ekonomicznej jawnos¢ informacji moze byé
ograniczona wytycznymi Strazy Graniczne;.

Ocena oddziatywanh opiera sie na opisie srodowiska morskiego na obszarach
objetych planem na podstawie dostepnych danych. Istotne dane uzupetniajace
opisujgce stan s$rodowiska obejmujg na przyktad informacje o obszarach
chronionych i kryteriach ich ochrony, znaczgce podwodne walory przyrodnicze i
jakos¢ dna morskiego. Jesli chodzi o obszary morskie, badania przyrodnicze
koncentrujg sie na obszarach potozonych w poblizu wybrzeza, gdzie realizowane
sg projekty i inwestycje, a przede wszystkim odbywa sie pozostata dziatalnos¢
cztowieka.

Poniewaz ocena srodowiskowa nie obejmuje prowadzenia badan terenowych ani
uzyskiwania nowych informacji na temat Srodowiska i stanu naturalnego
obszaréw morskich, opis obecnego stanu opiera sie na odpowiedniej metodzie
wybranej przez finski Centrum Ochrony Srodowiska (SYKE) w '®formie
skréconych opracowan przygotowanych dla kazdego obszaru docelowego.

Opublikowane zrodta:

e Wrazliwe obszary bytowania ptakéw: wrazliwe obszary bytowania ptakéw na
finskiej czesci Morza Battyckiego - plan dziatania: uwzglednienie zycia ptakéw w
planowaniu miejsc instalacji turbin wiatrowych na morzu. Raport Finskiego
Centrum Ochrony Srodowiska 24/2025

e Meriluontoaineistot: Forsblom, L., Virtanen, E.A., Arponen, H. et al. Finnish
inventory data of underwater marine biodiversity. Sci Data Volume 11, 2024

e Miejsca o istotnym znaczeniu dla ludzi: Obszary o wartosci ustug
ekosystemowych na obszarach morskich Finlandii, raport Finskiego Centrum
Ochrony Srodowiska 6/2024

e Wartosci i modele podwodnej przyrody:

o Virtanen E. A,, Viitasalo M., Lappalainen J., Moilanen A. Evaluation,
Gap Analysis, and Potential Expansion of the Finnish Marine Protected
Area Network, Frontiers in Marine Science, Volume 5, 2018

o Virtanen, E.A., Kallio, N., Nurmi, M., Jernberg, S., Saikkonen, L., Forsb
lom, L. Recreational land use contributes to the loss of marine
biodiversity. People and Nature, Volume 6, 2024

o Forclem, L., S. Jernberg, H. Kuosa, K. Kostamo, C. Gustafsson, and E.
Virtanen Integrating Regulating Ecosystem Services in Marine
Conservation Planning.” Aquatic Conservation: Marine and Freshwater
Ecosystems Volume 35, 2025

8 Program inwentaryzacji podwodnej bioréznorodnosci morskiej
% E.A. Virtanen et.al. Balancing profitability of energy production, societal impacts and biodiversity
in offshore wind farm design, Renewable and Sustainable Energy Reviews, Volume 158, 2022
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3.2 Stan wdd i eutrofizacja

Stan Morza Battyckiego jest w duzej mierze zagrozony rozproszonym
zanieczyszczeniem emitowanym ze strony lgdu<C. Z tego powodu jako$¢ wody w
warstwach powierzchniowych poprawia sie wraz z odlegtosciag od linii brzegowe;j.
Spadek stezenia sktadnikéw odzywczych w miare oddalania sie od wybrzeza jest
réwniez zauwazalny, na przyktad w rozmieszczeniu gatunkdéw i réznorodnosci
fauny bezkregowcow?'. Jako$¢ wody w Zatoce Botnickiej jest lepsza niz na
Morzu Archipelagowym i w Zatoce Finskiej, gdzie historycznie nagromadzito sie
wiecej sktadnikdw odzywczych spowodowanych obcigzeniem wewnetrznym i
gdzie sinice lub niebiesko-zielone algi kwitng i sg przenoszone przez wiatry i
prady oceaniczne z centralnego basenu Morza Battyckiego.??

Klasyfikacja stanu wod finskich zostata wykonana przy okazji monitorowania
stanu zasobow wodnych. Wszystkie obszary energetyki wiatrowej analizowane
w ramach procesu oceny SEA znajdujg sie w strefie podlegajgcej gospodarce
morskiej na otwartym morzu z dala od brzegu. Kable do przesytu energii
elektrycznej z morskich stref energetyki wiatrowej zostang czesciowo utozone w
obszarze gospodarki wodnej. Na obszarach objetych gospodarkg wodng stan
wod jest monitorowany z pomocag systemu klasyfikacyjnego okreslonego w
ramowej dyrektywie wodnej. (Wiecej informacji na temat gospodarki morskie;j i
wodnej - patrz punkt 2.4)

W najnowszym raporcie o stanie $rodowiska morskiego Finlandii (2024) %*na
otwartym morzu w Botniku Potudniowym pogorszyly sie poziomy azotu, fosforu,
chlorofilu A, niebiesko-zielonych alg i przejrzystosci. Dynamika stezenia azotu i
przezroczystosci byta dodatnia, ale zmiana stezenia fosforu i niebiesko-zielonych
alg byla ujemna. Stezenie tlenu i populacja organizméw dennych zostaty
ocenione jako dobre, jednak tendencja w przypadku tlenu byta negatywna.

W Botniku Pétnocnym stan zmiennych byt taki sam, jednak nie przeprowadzono
tam analizy niebiesko-zielonych alg. Produkcja azotu byta dodatnia, a a-chlorofilu
ujemna. Pozostate zmienne utrzymywaty sie na statym poziomie.

Zgodnie z danymi z monitoringu Morza Battyckiego prowadzonego przez Komisje
Helsinskg (HELCOM) 2*Zatoka Botnicka znajduje sie w ztym stanie pod
wzgledem eutrofizacji. Wedtug raportu HELCOM?2> obie czesci zatoki
charakteryzujg sie niezadowalajgcym stanem pod wzgledem zawartoSci
szkodliwych substancji. W oparciu o klasyfikacje HELCOM Zaden z regionow

20 Program operacyjny finskiego planu gospodarki morskiej na lata 2022-2027. Publikacje
Ministerstwa Srodowiska 2021:30

2 Rinne, H., Blanc, J-F, Salo, T., Nordstrom, M, Salmela, N. & Salovius-Laurén, S. 2022. Variation

in Fucus vesiculosus associated fauna along a eutrophication gradient. Estuarine, Coastal, and

Shelf Science 275, 107976

2 Helminen, H. & Inkala, A. 2024. Modelled Water and Phosphorus Transports in the Archipelago
Sea and through the Aland Sea in the Northern Baltic Sea and Their Links to Water Quality.
Journal of Marine Science and Engineering 12, 1252.

2 Piepponen, H., Laamanen-Nicolas, L., Korpinen, S., Back, M., Ekebom, J., Suomela, J., Lahtinen,
T., Paavilainen, P. & Rinne, H. 2024. Stan srodowiska morskiego Finlandii w 2024r. Raporty
finskiego Centrum Ochrony Srodowiska 35/2024

2 HELCOM Thematic assessment of Eutrophication 2016—2021. Baltic Sea Environment
Proceedings No.192

% HELCOM (2023): HELCOM Thematic assessment of hazardous substances, marine litter,
underwater noise and non-indigenous species 2016-2021. Baltic Sea Environment Proceedings
n°190.
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morskich nie rozni sie szczegolnie od innych regionéw Morza Baltyckiego;
istniejg jednak réznice w poszczegodlnych parametrach.

Stan Morza Battyckiego jest ogodlnie staby zaréwno na wodach przybrzeznych,
jak i na petnym morzu, aczkolwiek tendencja moze by¢ ré6zna w przypadku
poszczegodlnych zmiennych. Dla przyktadu zaobserwowano dtugoterminowg
tendencje spadkowa stezen azotu, podczas gdy stezenia fosforu w diuzsze;j
perspektywie (1990-2021) wzrosty?6. Dzieki aktywnym $rodkom ochrony
srodowiska emisje obydwu substancji biogennych do Morza Battyckiego ulegty
zmniejszeniu, 2’co dobrze wrézy przysztemu rozwojowi rolnictwa, o ile wysitki na
rzecz ochrony bedg kontynuowane. Na ten rozwéj prawdopodobnie nie wptyng
zadne decyzje dotyczace budowy morskich farm wiatrowych w strefie
ekonomicznej. Jednak wywofane przez cziowieka zmiany klimatyczne jeszcze
bardziej zwiekszg zagrozenia dla srodowisk wodnych, wiec w przysziosci
konieczne bedzie rowniez zastosowanie srodkéw ochronnych w celu poprawy
stanu Morza Battyckiego.

3.3 Pozostate zasoby naturalne

W Zatoce Botnickiej rybotéwstwo i wydobycie piasku i zwiru morskiego zostaty
zidentyfikowane jako inne wazne zasoby morskie, z ktérych rybotéwstwo ma
wieksze znaczenie.

W 2022 r. w Finlandii istniaty 1053 przedsiebiorstwa zajmujgce sie rybotoéwstwem
morskim, w ktoérych przepracowano 135 osobolat i uzyskano przychéd w kwocie
34 min euro.2® Oprécz zawodowych rybakéw w skiad branzy wchodza m.in. porty
rybackie, zaktady przetwérstwa i hurtownie. Zatoka Botnicka, a w szczegdélnosci
Botnik Potudniowy sg waznymi obszarami potowéw tratowych dla finskiej floty
rybackiej. Pod tym wzgledem Botnik P6tnocny ustepuje Potudniowemu (Rys. 4).
Sledzie majg bardzo wysoki udziat w potowach: w latach 2010-2022 stanowity
one 97% potowdw2°.

% Piepponen, H., Laamanen-Nicolas, L., Korpinen, S., Back, M., Ekebom, J., Suomela, J., Lahtinen,
T., Paavilainen, P. & Rinne, H. 2024. Stan srodowiska morskiego Finlandii w 2024r. Raporty
finskiego Centrum Ochrony Srodowiska 35/2024

27 HELCOM Thematic assessment of Eutrophication 2016—2021. Baltic Sea Environment
Proceedings No.192

% Planowanie przestrzenne obszaréw morskich na 2025 r.: morskie planowanie przestrzenne i
regionalny wptyw gospodarczy sektoréw morskich. Raport z 27.6.2025 (niepublikowany skrypt).
Sitowise Oy.

2 Lappalainen, A., Setala, J., Helminen, J., Lehtonen, T., Niukko, J., Rantanen, P., Saarni, K. &
Sdderkultalahti, P. 2023. Obszary potowowe finskiej floty tratowej na Morzu Battyckim w latach
2010-2020. Luke, badanie zasobéw naturalnych i bioekonomii, 102/2023.
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Rys. 4. Mapa Zatoki Botnickiej zawiera dane na temat Sredniorocznej ilosci godzin tratowania finskich
jednostek w latach 2018-2022. Wartosci godzin tratowania koncentrujg sie w Botniku Potudniowym
zwlaszcza w wytgcznej strefie ekonomicznej i w ramach granic wéd terytorialnych. Finskie statki
prowadzg potowy rowniez na szwedzkich wodach Botniku Potudniowego. Na obszarze morskich farm
wiatrowych wigkszo$¢ potowéw odbywa sie we wschodniej czesci Botniku Potudniowego.
Rybotéwstwo w Botniku Pétnocnym jest rzadsze, zlokalizowane blizej finskiego wybrzeza i w
nieznacznym stopniu siegajgce przybrzeznych obszaréw morskiej energetyki wiatrowej w ramach

strefy ekonomicznej. (Zrédto obrazu: Instytut Zasobéw Naturalnych Finlandii®®.)
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Jednak obszary wykorzystywane do rybotéwstwa komercyjnego w przysztoSci
beda trudne do przewidzenia, poniewaz zmiany klimatyczne zmuszg te branze
do ewoluowania.® Inne zrédta presji to zmiany w przepisach dotyczgcych
potowow Sledzia, a takze wzrost udziatu morskich obszaréw chronionych UE oraz
ograniczenie stref wykorzystywanych do potowéw ogdinych lub tratlowania ze
wzgledu na potrzeby zwigzane z obrong narodowg czy morskg energetykag
wiatrowg. Zmieniajgcy sie stan morza wptywa réwniez na rybotéwstwo poprzez
zywotnos$¢ zasobdéw rybnych?3!,

Szacuje sie, ze rybotowstwo amatorskie stworzy okoto 1021 miejsc pracy i
wartos¢ dodang w wysokosci 54 miliondw euro, ktére powstang m.in. poprzez
handel detaliczny, transport oraz ustugi turystyczne i rekreacyjne?2.

W Zatoce Botnickiej w poblizu Pyhajoki na wysokosci osady Yppéri znajduje sie
zaznaczone miejsce wydobycia zwiru. W strefie ekonomicznej nie prowadzi sie
oficjalnie tego rodzaju dziatalnosci wydobywczej.33 Zaktada sie, ze presja na
wydobycie piasku morskiego lub Zzwiru bedzie rosta, jednak rentownosc¢ takich
przedsiewzie¢ w strefie ekonomicznej moze by¢ uniemozliwiona z powodu
duzych odlegtosci transportowych. 34

Oprécz kruszywa potencjalne zasoby dna morskiego nadajgce sie do wydobycia
obejmujg osady mineralne i inne ztoza. Obecnie tego rodzaju aktywnosé na
Morzu Battyckim nie jest rozwijana, a ztoza takich surowcoéw sg zbyt mato znane,
szczegodlnie na bardziej oddalonych obszarach morskich. Niemniej jednak
rosngce zapotrzebowanie na surowce m.n. w ramach przemystu
akumulatorowego w potgczeniu z nowymi technologiami moze zapewni¢ ich
uzasadniong eksploatacje w przysztosci. W strefie ekonomicznej Szwecji toczy
sie projekt na etapie skladania wniosku, ktérego celem jest o uzyskanie
pozwolenia na wydobycie osadéw mineralnych w Zatoce Botnickiej. W razie
pozytywnej decyzji analogiczne przedsiewziecie moze zostaé uruchomione
rowniez w finskiej strefie ekonomicznej. 3%

3.4 Biordéznorodnosc¢

W tym rozdziale oméwiono réznorodno$¢ Morza Battyckiego i Zatoki Botnickie;.
PdzZniej rozdziaty dotyczgce oddziatywan bedg zawiera¢ wiecej szczegotéw na
temat réznorodnosci obszaréw docelowych w podziale na gatunki i ekosystemy.

Na Morzu Baltyckim, w tym w Zatoce Botnickiej, réznorodno$¢ biologiczna i
gatunki regionalne w duzej mierze sg zalezne od zasolenia. Morze Baityckie to
najwiekszy na $Swiecie basen ze stonawg wodg. Zasolenie wplywa na

30 Arki, V. & Mikkola, R.: Rybotéwstwo a planowanie obszaréw morskich - dane. Planowanie
obszaréw morskich. https://merialuesuunnittelu.fi/wp-content/uploads/2025/01/arki-ja-mikkola-
kalastuksen-huomioiminen-merialuesuunnittelussa-1-1pdf-1.pdf (odnos$nik:12.6.2025)

31 Planowanie przestrzenne obszardéw morskich na 2025 r.: morskie planowanie przestrzenne i
regionalny wptyw gospodarczy sektorow morskich. Raport z 27.6.2025 (niepublikowany skrypt).
Sitowise Oy.

32 Planowanie przestrzenne obszardéw morskich na 2025 r.: morskie planowanie przestrzenne i
regionalny wptyw gospodarczy sektorow morskich. Raport z 27.6.2025 (niepublikowany skrypt).
Sitowise Oy.

33 VELMU: obszary wydobycia piasku morskiego i zwiru (2025)

34 Planowanie przestrzenne obszaréw morskich na 2025 r.: morskie planowanie przestrzenne i
regionalny wptyw gospodarczy sektoréw morskich. Raport z 27.6.2025 (niepublikowany skrypt).
Sitowise Oy.

% Planowanie przestrzenne obszaréw morskich na 2025 r.: morskie planowanie przestrzenne i
regionalny wptyw gospodarczy sektoréw morskich. Raport z 27.6.2025 (niepublikowany skrypt).
Sitowise Oy.
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wystepowanie gatunkéw na danym obszarze, tak wiec wraz z przemieszczaniem
sie na potnoc zmniejsza sie udziat zycia morskiego, a jednoczesnie rosnie udziat
gatunkéw stodkowodnych.38 Istnieje wyrazna granica miedzy rozmieszczeniem
dwoch kluczowych gatunkéw morskich na wysokosci Kvarken: morszczyn
pecherzykowaty i omutek battycki praktycznie nie wystepujg na pdéinoc od tego
rejonu.

Podobnie zasolenie wptywa na rozmieszczenie wielu innych gatunkéw wodnych
i liczebno$¢ osobnikdw w populacjach, takich jak sielawa, ktéra jest gatunkiem
stodkowodnym w Botniku Pétnocnym i nie wystepuje w Botniku Potudniowym.
Rozmieszczenie gatunkéw, ktére nie oddychajg w wodzie, nie zalezy
bezposrednio od zasolenia. Jednak na dystrybucje posrednio wplywa
dostepnos¢ pozywienia, na przyktad ekspansja edredona koreluje z liczebnoscig
maizy, ktére sg gldwnym pozywieniem tego gatunku.

Siedliska denne

W zakresie stanu organizméw dennych zaréwno Botnik Pétnocny, jak i
Potudniowy znajdujg sie w dobrym stanie, réwniez w skali catego Battyku.3”
Nalezy jednak zauwazy¢, ze dane klasyfikacyjne sg zbierane z ograniczonej
liczby punktéw pobierania prébek, zas wyniki wykorzystano do wygenerowania
klasyfikacji przestrzennych dla duzych obszaréw. W miare oddalania sie od
wybrzeza liczba punktéw pobierania probek maleje, wiec w samej strefie
ekonomicznej jest ich bardzo niewiele.

Pod wzgledem réznorodnosci biologicznej strefa ekonomiczna charakteryzuje sie
duzg gtebokoscig wody. W poblizu wybrzeza znajdujg sie obszary plaze, fachy i
rafy, ktére zapewniajg bogate srodowisko dla morskiej fauny. Takie siedliska
wystepujg gtdwnie na gtebokosciach, gdzie fotosynteza jest mozliwa dzieki
wystarczajgcej ilosci $wiattas®. Jednak w strefie ekonomicznej gtebokosé wody
jest w wiekszosci tak duza, ze fotosynteza nie jest mozliwa. W tym przypadku
siedliska denne sktadajg sie z gatunkéw heterotroficznych (gatunkéw, ktére nie
sg pierwotnymi producentami, np. organizmy fotosyntetyzujgce). Na migkkim
dnie ilo§¢ gatunkdéw i biomasy sg wieksze niz na dnie twardym, z wyjgtkiem
kolonii omutkéw, gdzie ilo§¢ biomasy moze byé bardzo wysoka. To prawda, ze
omutek battycki nie wystepuje w Botniku Pétnocnym, a jego zasieg konczy sie na
Botniku Potudniowym. Jesli chodzi o siedliska denne, Zatoka Botnicka zapewnia
przyjazne $Srodowisko, poniewaz stezenie tlenu na tym obszarze od zawsze
utrzymywato sie na dobrym poziomie. Botnik Pétnocny jest ubogi w faune denng
ze wzgledu na brak gatunkéw morskich. Na przyktad wiele gatunkéw matzy, ktére
tworzg duze ztoza biomasy, nie wystepuje w na tym obszarze. Do takich
gatunkéw nalezg omutek battycki (Limecola balthica), migczak piaskowy (Mya
arenaria) i omutek jadalny (Mytilus trossulus x edulis).

Jesli chodzi o siedliska podwodne, istnieje jeszcze jedna znaczaca réznica
miedzy Botnikiem Pétnocnym a Potudniowym: Botnik Potudniowy jest domem dla

3 Snoeijs-Lejonmalm, P. (2017) Patterns of biodiversity. From: Snoeijs-Lejonmalm, P.,
Radziejewska. T. & Schubert, H. (ed.) Biological Oceanography of the Baltic Sea (s. 123—192).
Springer Science+Business Media Dordrecht.

S’THELCOM Thematic assessment of biodiversity 2016—2021. Baltic Sea Environment Proceedings
No.191.

% Snoeijs-Lejonmalm, P. (2017) Patterns of biodiversity. From: Snoeijs-Lejonmalm, P.,
Radziejewska. T. & Schubert, H. (ed.) Biological Oceanography of the Baltic Sea (s. 123—192).
Springer Science+Business Media Dordrecht.
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morszczynu pecherzykowatego i botnickiego (Fucus vesiculosus®® i Fucus
radicans?®), ktére tworzg podioze siedliskowe dla innych gatunkéw i nie
wystepuja w Botniku Poinocnym. Podobnie matze tworzgce ekosystemy w
Botniku Potudniowym praktycznie nie wystepuja w Botniku Pdthocnym#!.
Ekosystemy bazujgce na glonach fotosyntetyzujgcych w Botniku Pétnocnym nie
siegajg do takiej gtebokosci jak w Botniku Potudniowym wtasnie z powodu braku
tychze gatunkéw glondw, jednak z drugiej strony wegetacja roslin wodnych w
wodach ptytkich i przybrzeznych rozcigga sie gtebiej niz w Botniku
Potudniowym42,

Ptactwo

Wiekszos¢ ptakéw morskich wystepuje gtéwnie na wybrzezu lub w jego poblizu.
Ptaki lub zwierzeta w ogdle nie osiedlajg sie w danym obszarze bez powodu, na
przyktad w celu karmienia, gniazdowania lub migracji. Podczas migracji ptaki
mogg roéwniez przemieszcza¢ sie nad obszarami morskimi, jednak za
wytgczeniem tych okresow ptaki zyjgce na obszarach morskich dzielg sie gtéwnie
na trzy kategorie*3:

o Rybozerne ptaki morskie, ktére Zerujg na powierzchni wody lub nurkuja
w stupie wody. Zerowanie nie jest zalezne od gtebokosci wody. Do tej
grupy nalezg na przykfad mewy, alki i kormorany.

e Gatunki ptakow zywigce sie organizmami dennym, ktére nurkujg na dno
w poszukiwaniu pozywienia. Do tej grupy nalezg na przyktad edredon i
czernica.

o Roslinozerne ptaki morskie, ktdre zerujg w wodach ptytkich o gtebokosci
do jednego metra. Ptaki te wystepujg w strefie ekonomicznej bardzo
rzadko poza okresem migracji, poniewaz obszary te znajdujg sie zbyt
gteboko, aby nadawaty sie do zerowania. Do tej grupy nalezg na przykfad
tabedzie i kaczki.

Ptaki rybozerne moga poruszaé sie po petnym morzu zarédwno w czasie
zerowania, jak i poszukiwania miejsc na zer. Ptactwo wodne zywigce sie
organizmami dennymi, moze zerowac na plytszych obszarach. Dla przyktadu
edredon potrafi nurkowa¢ na gtebokos¢ okoto 30 metréw, ale w praktyce
zerowanie odbywa sie na plytszych akwenach, gdzie tatwiej jest zdoby¢
pozywienie.

W ogolnym ujeciu rézne gatunki ptakéw, w tym ptaki lagdowe, mogg réwniez
pojawia¢ sie na pelnym morzu podczas migracji poza “*granice ich zwyklego
siedliska, jednak wysokosc lotu, liczebnos$¢ i wrazliwo$¢ na morskg energetyke
wiatrowg podczas migracji w Zatoce Botnickiej pozostajg niesprecyzowane. Z
drugiej strony na wysokosé lotu ptakéow wedrownych wptywajg warunki

39 Laji.fi: Morszczyn pecherzykowaty https:/laji.fitaxon/MX.206710 Lajit | Suomen Laijitietokeskus
(odnosnik: 12.6.2025)

40 Laji.fi: Morszczyn battycki https:/laji.fi/taxon/MX.213359 Laijit | Suomen Laijitietokeskus (odno$nik:
12.6.2025)

41 Laji.fi: Sinisimpukka https:/laji.fiftaxon/MX.212392 omutek jadalny (tyynenmerensinisimpukka) -
Mytilus trossulus | Yleiskuvaus | Suomen Lajitietokeskus (odno$nik 12.6.2025)

42 Bergstrom, L., Ohman, M., Berkstrém, C., Isseus, M., Kautsky, L., Koehler, B., Nystrém Sandman,
A., Ohlsson, H., Ottvall, R., Schack, H. & Wahlberg, M. 2021 R., Schack av havsbaserad vindkraft
pa marint liv — En syntesrapport om kunskapslaget 2021. Naturvardsverket rapport 7049

43 Bergstrom, L., Ohman, M., Berkstrém, C., Isseus, M., Kautsky, L., Koehler, B., Nystrém Sandman,
A., Ohlsson, H., Ottvall, R., Schack, H. & Wahlberg, M. 2021 — Effekter av havsbaserad vindkraft
pa marint liv — En syntesrapport om kunskapslaget 2021. Naturvardsverket rapport 7049

4 Piironen, A., Paasivaara, A. & Laaksonen, T. (2021). Birds of three worlds: moult migration to high
Arctic expands a boreal-temperate flyway to a third biome. Movement Ecology 9:47.
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pogodowe i wiatrowe oraz pora dnia*5. Pod wzgledem ptakéw legowych i
wedrownych obszary morskie Finlandii mozna podzieli¢ na cztery rozne klasy
wrazliwosci. Wszystkie obszary przybrzezne i archipelagi sg szczegdlnie
narazone zaréwno w odniesieniu do gatunkéw legowych, jak i wedrownych, w
zwigzku z czym czynniki ryzyka zwigzane z morska energetykg wiatrowg sg
oceniane jako bardzo istotne dla zycia ptakoéw. W praktyce jedyne obszary
nadajgce sie do wykorzystania morskiej energetyki wiatrowej znajdujg sie na
petnym morzu, gdzie szacunkowe ryzyko jest niskie. Pomimo tego nalezy zawsze
przeprowadzi¢ badanie dotyczgce konkretnego projektu, aby dokfadniej oceni¢
narazenie zwigzane z danym obszarem. Znaczenie raportow dotyczacych
konkretnych projektéw wynika w szczegdlnosci z braku informaciji, takich jak
znaczenie migracji morskiej dla zycia ptakéw46.

Ryby

Sie¢ pokarmowa na otwartym oceanie opiera sie na fitoplanktonie i rozktadnikach
dennych. Ryby na tym obszarze zywig sie organizmami dennymi, zooplanktonem
zywigcym sie fitoplanktonem i sobg nawzajem#’. Typowe gatunki ryb
wystepujgcych na tym obszarze to m.in. Sledz (Clupea harengus membras),
szprotawa (Sprattus sprattus) i wegorzyca (Zoarces viviparus) i matze, a na
obszarze Botniku Pétnocnego takze sielawa (Coregonus albula).

Ponadto na petnym morzu mozna napotka¢ ryby wedrowne, takie jak toso$
(Salmo salar), stynka (Osmerus eperlanus), wegorz europejski (Anguilla anguilla)
i lipien pospolity (Thymallus thymallus). Znaczenie mielizn dla populacji Sledzia
(Botnik Potudniowy) i sielawy (Botnik Pétnocny) jest w duzej mierze nieznane.
48Pstrag (Salmo trutta) i sieja pospolita (Coregonus lavaretus) mogg réwniez
wystepowac w strefie ekonomicznej, jednak z reguty trzymajg sie blizej wybrzeza
w poréwnaniu z tososiem i wegorzem. Pomimo tych danych sciezki migracji ryb
na Morzu Battyckim nieznane. Dziatalno$¢ cztowieka ostabita zywotnosé
populacji ryb wedrownych, a utrzymanie ich naturalnego cyklu jest kluczowym
sposobem na poprawe tej sytuaciji.

Wplyw ryb migrujgcych na srodowisko moze byc¢ transgraniczny, co podnosi
wynikajaca z niej problematyke do poziomu miedzynarodowego. Zarazem jest to
dobry przyktad kwestii sSrodowiskowych, ktére wykraczajg poza morskie farmy
wiatrowe i ktérych ocena jest trudna ze wzgledu na brak informacji naukowych
na temat doktadnych tras migracji roznych gatunkéw i wymagan dotyczacych
warunkow zycia. Potencjalne oddziatywania na $rodowisko dla migracji ryb moze
obejmowac zmiany tras migracji ryb wedrownych lub ich nawykéw zywieniowych.
Jesli chodzi o tososia, potencjalny wptyw po6l magnetycznych na obszarach
energetyki wiatrowej na migracje jest nieznany*.

Z punktu widzenia rybotéwstwa najwieksze ryzyko wigze sie z brakiem wiedzy i
rozlegtymi interakcjami wynikajgcymi nie tylko ze zmian klimatu, ale takze z
rozwoju morskiej energetyki wiatrowej po szwedzkiej stronie Zatoki Botnickiej.*®

4 Kahlert, J., Leito, A., Laubek, B., Luigujde, L., Kuresoo, A., Aaen, K. & Luud, A. 2012. Factors
affecting the flight altitude of migrating waterbirds in Western Estonia. Ornis Fennica 89.

6 Tikkanen, H., Below, A., Ekblad C., Lehtiniemi T., Lindén A., Mikkola-Roos M. i Péllanen A.,
raporty finskiego Centrumu Ochrony Srodowiska, 24 | 2025 "Wrazliwe obszary siedlisk ptakéw na
Morzu Baityckim". Uwzglednienie bytowania ptakéw przy planowaniu lokalizacji turbin wiatrowych
na morzu

47 Snoeijs-Lejonmalm, P. (2017) Patterns of biodiversity. From: Snoeijs-Lejonmalm, P.,
Radziejewska. T. & Schubert, H. (ed.) Biological Oceanography of the Baltic Sea (s. 123—192).
Springer Science+Business Media Dordrecht.

“8 Notatka ustna, Antti Lappalainen, LUKE, 1.9.2025
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Ssaki

W Zatoce Botnickiej wystepujg dwa gatunki fok: foka szara (Halichoreus grypus)
i nerpa obrgczkowana (Phoca hispida botnica). Oba gatunki mogg szeroko
przemieszczac sie po wodach morskich w poszukiwaniu zdobyczy. Foki szare
zakladajg siedliska na wysepkach. Finlandia, wraz ze Szwecjg, jest w
szczegolnosci odpowiedzialna za ochrone fok baltyckich. Nerpa obrgczkowana
potrzebuje lodu do swojego cyklu rozmnazania, w zwigzku z czym jej populacja
koncentruje sie w Botniku Pétnocnym.4® W ostatnich latach populacja tego
gatunku w Botniku Pétnocnym wahata sie od 8 000 do 15 000 osobnikow?°, zas
w poprzedzajgcych okresach w innych regionach Morza Battyckiego byta
znacznie nizsza®'. Gatunek ten rozmnaza sie obecnie na Morzu
Archipelagowym, Zatoce Ryskiej i Finskiej, ale ze wzgledu na zaleznos¢ od lodu
sugeruje sie, ze zmiany klimatu dodatkowo wptyng na zwiekszenie jego
wystepowania w kierunku pétnocnym.52

Morswiny bytujg rowniez w Morzu Baityckim (Phocoena phocoena), ale ich
zasieg legowy i siedliskowy nie siega Zatoki Botnickiej®3. Nie zmienia to faktu, ze
w potudniowej czesci Zatoki Botnickiej odnotowywano pojedyncze obserwacje
morswinow54.

Jak wiadomo, nietoperze wystepujg rzadko na petnym morzu. Mimo to
zaobserwowano ich migracje miedzy Finlandig a Szwecjg na wysokosci
Kvarken®. Nie ma jednak doktadnych danych na temat migracji nietoperzy na
petnym morzu dla obu czeéci Zatoki Botnickiej. Zgodnie z wynikami badan
pilotazowych przeprowadzonych na Morzu Archipelagowym, Wyspach
Alandzkich i regionie Hanko, liczba nietoperzy na najdalszym archipelagu i na
obrzezach otwartego morza jest wyzsza niz wczesniej sgdzono. Na przyktad
maty gatunek nietoperza sklasyfikowany jako krytycznie zagrozony (Pipistrellus
nathusii) zaobserwowano we wszystkich punktach monitorowania, spo$réd
ktorych niektére byty tak daleko wysuniete, jak Bengtskar i Uté na Morzu
Archipelagowym oraz Sigilsskar i Market w archipelagu zewnetrznym po
zachodniej stronie Wysp Alandzkich®¢. Mozliwe, ze morska energetyka wiatrowa
bedzie przyciggac nietoperze, zwiekszajgc ryzyko kolizji z elektrowniami. Nie ma

49 Snoeijs-Lejonmalm, P. (2017) Patterns of biodiversity. From: Snoeijs-Lejonmalm, P.,
Radziejewska. T. & Schubert, H. (ed.) Biological Oceanography of the Baltic Sea (s. 123—192).
Springer Science+Business Media Dordrecht.

%0 Finski Instytut Zasobéw Naturalnych: populacja fok, ocena zasobow, nerpa obrgczkowana.
Ocena opiera sie na obliczeniach szwedzkiego Muzeum Historii Naturalne;j.
https://luonnonvaratieto.luke.fi/numerotieto/raportit?panel=merihyljekannat. Odnosnik: 1.8.2025.

5! Halkka, A. & Tolvanen, P. (ed.) (2017), WWF Finland: The Baltic Ringed Seal — An Arctic Seal in
European Waters.

52 Halkka, A. & Tolvanen, P. (ed.) (2017), WWF Finland: The Baltic Ringed Seal — An Arctic Seal in
European Waters.

53 HELCOM: Map and data services https://maps.helcom.fi/website/mapservice/index.html
(odnosnik: 12.6. 2025)

5 SYKE 2022: Prezentacja gatunku, morswin.
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Py%C3%B6ri%C3%A4inen.pdf (odnosnik:
12.6.2025)

%5 Schneider, M. & Fritzén, N. 2022. Flador och deras insektproduktion — betydelsen for lokala och
migrerande fladdermdss i Kvarken. Delrapport inom Interreg Botnia Atlantica projekt Kvarken
Flada.

%6 Vasko, V. i Loisa, O., 2025, Archipelag zewnetrzny jako trasa migracji nietoperzy
(niepublikowane)
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jednak badahn na ten temat, a Smiertelnos¢ nietoperzy w wyniku kolizji na
kontynencie nie jest sledzona5”

3.5 Populacja i struktura spotecznosci

W Finlandii istniejg tgcznie 34 gminy graniczace z wybrzezem Zatoki Botnicki®®.
W finskich gminach nadmorskich Zatoki Botnickiej mieszka ponad 700 000
ludzi%®. Ponadto w okolicy znajdujg sie osiedla rekreacyjne, ktére wedtug
szacunkéw zwiekszajg populacje gmin o ponad 200 000 os6b w sezonie letnim0.
Na wybrzezu Zatoki Botnickiej wystepuje liczna zabudowa letniskowa
skoncentrowana na archipelagu i w bezposrednim sgsiedztwie plaz®’.

Na wybrzezu Zatoki Botnickiej znajdujg sie handlowe szlaki morskie i porty, ktére
odgrywajg wazng role w zapewnieniu ekonomicznej zywotnosci Finlandii i
niezawodnosci dostaw®2, Na otwartym morzu nie ma oddzielnych drég wodnych;
caty obszar morski jest strefg zeglugi. Zegluga handlowa umozliwia Finlandii
import i eksport, z ktérych wiekszos$¢ (95,7 %) odbywa sie drogg morska®. W
2023 r. tgcznie 20% miedzynarodowych potgczen portowych w Finlandii trafito do
portéw Zatoki Botnickiej. Porty zlokalizowane na wybrzezu Zatoki Botnickiej to
Tornio, Kemi, Oulu, Raahe, Rahya, Kokkola, Pietarsaari, Vaasa, Kaskinen, Pori,
Rauma i Uusikaupunki. Zdecydowana wiekszos$¢ ruchu w tych portach jest typu
miedzynarodowego.% Oprocz tego port w Vaasa jest waznym punktem dla ruchu
pasazerskiego®®.

Tory wodne w Botniku Potudniowym mogg siega¢ az do strefy ekonomicznej,
jednak zwykle konczg sie na wodach terytorialnych blizej wybrzeza. Do pewnego
stopnia zegluga koncentruje sie na tak zwanych strefach ruchu, ktére sg brane
pod uwage na przyktad przy planowaniu zagospodarowania obszaréw morskich,
ale szczegodlnie w okresie zimowym, dzieki czemu jednostki mogg wybraé
najbezpieczniejszg i najtatwiejszg trase w zaleznosci od warunkéw lodowych. W
sezonie cieptym ruch jest intensywny nie tylko w poblizu portéw, ale takze w
ciesninie Kvarken, gdzie tory wodne przecinajg sie na niewielkim odcinku i gdzie
koncentruje sie réwniez ruch pasazerski.®®

57 O$wiadczenie ustne, Eva-Maria Tidenberg (Uniwersytet w Helsinkach) i Olli Loisa (Uniwersytet w
Turku) 5.9.2025

%8 Finski Urzad Statystyczny

% Dane populacyjne finskiego Urzedu Statystycznego za 2024 rok.

80 Obliczono na podstawie danych finskiego Urzedu Statystycznego dotyczgcych domow
wakacyjnych i liczby mieszkancow.

5! Planowanie przestrzenne obszaréw morskich na 2025 r.: morskie planowanie przestrzenne i
regionalny wptyw gospodarczy sektoréw morskich. Raport z 27.6.2025 (niepublikowany). Sitowise
Oy.

62 M.in. Planowanie przestrzenne obszaréw morskich na 2025 r.: morskie planowanie przestrzenne i
regionalny wptyw gospodarczy sektoréw morskich. Raport z 27.6.2025 (niepublikowany). Sitowise
Oy.

8 Urzad Celny, statystyki: transport zagraniczny w 2023 roku. https://tilastot.tulli.fi/-
/ulkomaankaupan-kuljetukset-vuonna-2023 Odnosnik: 3.6.2025.

#Ministerstwo Srodowiska, planowanie obszaréw morskich 2024: sytuacja morskiej energetyki
wiatrowe;j

- i petny przeglad rozwoju. Sprawozdanie. Sitowise Oy https://merialuesuunnittelu.fi/wp-
content/uploads/2025/05/merituulivoiman-tilanne-ja-kokonaiskuva.pdf Odnosnik: 4.6.2023.

8 Statystyki Traficom, ruch w portach. https://tieto.traficom.fi/fi/tilastot/likenne-satamissa Odno$nik:
4.6.2023

% Ministerstwo Srodowiska 2024, planowanie obszaréw morskich: przeglad sytuacii i perspektyw
rozwoju morskiej energetyki wiatrowej. Sprawozdanie. Sitowise Oy.
https://merialuesuunnittelu.fi/wp-content/uploads/2025/05/merituulivoiman-tilanne-ja-
kokonaiskuva.pdf Odnosnik: 4.6.2023.
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Oproécz ewentualnego oznakowania toru wodnego, w strefie ekonomicznej nie
wystepuje infrastruktury powyzej poziomu wody.

Po dnie morskim biegng kable telekomunikacyjne i energetyczne. Jeden kabel
komunikacyjny miedzy Finlandig a Szwecjg biegnie ponizej Kvarken na Morzu
Battyckim, a drugi zlokalizowany jest dalej na potudniu przez Wyspy Alandzkie®”.
Podwadjny kabel podmorski tgczacy sieci elektryczne Finlandii i Szwecji przecina
Morze Battyckie na Botniku Potudniowym. 88Podpisano réwniez list intencyjny w
sprawie nowego kabla podmorskiego®°.

Dziatalnoscig gospodarczg w strefie ekonomicznej jest gtéwnie rybotéwstwo
(opisane bardziej szczegdtowo w kontekscie zasobdw naturalnych).

3.6 Srodowiska kulturowe

W Zatoce Botnickiej wartosci kulturowe sg zwigzane ze Swiatem podwodnym
oraz materialnym i niematerialnym dziedzictwem kulturowym wybrzeza i
archipelagu. Srodowisko kulturowe sktada sie z antycznego i pézniejszego
dziedzictwa archeologicznego i starozytnych zabytkow, a takze Sladéw ludzkiej
dziatalnosci i praktyk kulturowych na tym obszarze.

W 2019 r. opracowano przestrzenny przeglad dziedzictwa morskiego Finlandii
jako podstawe planowania obszaréw morskich w Finlandii kontynentalne;.
Przeglad opisuje morskie i podwodne dziedzictwo kulturowe, jego tematyke i
obiekty, a takze cechy regionalne?. W ankiecie przeprowadzonej w celu
zbadania procesu planowania obszaréw morskich respondenci mieszkajacy,
pracujgcy i spedzajgcy czas na wybrzezu i wyspach wymienili spoteczne i
kulturowe konsekwencje zycia lub rekreacji na wybrzezu lub archipelagu oraz
korzystania z urokéw krajobrazu morskiego jako najwazniejsze aspekty zwigzane
z wykorzystaniem obszaréw przybrzeznych i morskich (obserwacja i
stuchanie)”!. Otwarty horyzont zapewnia istotng perspektywe zaréwno dla
kultury, jak i turystyki™2.

W strefie ekonomicznej krajobraz jest otwartg przestrzenia. W zalezno$ci od
wysokosci elektrowni morskie strefy energetyki wiatrowej mogg by¢ widoczne z
linii brzegowej. Na przyktad w niniejszej ocenie elektrownie, ktérych wysokosé
powinna wynosi¢ 260-400 metréw, przy dobrej pogodzie mogg by¢é widoczne z
daleka, teoretycznie z odlegtosci do 50-70 km, jesli na przyktad nie wezmie sie
pod uwage wptywu wilgoci na widocznos¢. Jednak przy takim oddaleniu mogtyby
wydawac sie do$¢ mate na linii horyzontu. Ponadto sygnaty Swietlne elektrowni

57 TeleGeograph: Submarine Cable Map. https://www.submarinecablemap.com/ Odno$nik:
11.6.2025.

8 Fingrid: Czes¢ sieci energetycznej Europy Pétnocne;.
https://www.fingrid.fi’/kantaverkko/kehittaminen/pohjoismainen-sahkojarjestelma-ja-liitynnat-muihin-
jarjestelmiin/ Odnosnik: 12.6.2025

8 Fingrid 2025: komunikat prasowy, Fingrid i Svenska kraftnat rozpoczynajg planowanie potaczenia
Fenno Skan 3. https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2025/fingrid-ja-svenska-kraftnat-
aloittavat-fenno-skan-3-yhteyden-suunnittelun / Odnosnik: 12.06.2025

0 Konserwator Zabytkéw, Departament Ustug Kulturalnych i Srodowiskowych: krétki przeglad
morskiego srodowiska kulturowego Finlandii, 2019

" Ministerstwo Srodowiska 2024, planowanie obszaréw morskich: przeglad sytuacii i perspektyw
rozwoju morskiej energetyki wiatrowej. Sprawozdanie. Sitowise Oy.
https://merialuesuunnittelu.fi/wp-content/uploads/2025/05/merituulivoiman-tilanne-ja-
kokonaiskuva.pdf Odnosnik: 4.6.2023.

2 Znaczenie otwartego widoku i horyzontu zostato podkreslone m.in. w trakcie warsztatow dla
interesariuszy bedacych czescig forum dyskusyjnego procesow projektowania obszarow
morskich.
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moga by¢ widoczne z daleka, jesli odbijajg sie od chmur. Wptyw na krajobraz jest
postrzegany jako jeden z aspektow oceny.

Wybrzeze Zatoki Botnickiej wraz z jego wyspami sg domem dla kilku cennych
obszarow krajobrazowych, takich jak Hailuoto i Kvarken. Archipelag Kvarken jest
obiektem dziedzictwa naturalnego, ktéry powstat i zmienia sie w wyniku
podniesienia lgdu. Wspdlnie z wysokim wybrzezem Szwecji (Hega Kusten) jest
wpisany na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Archipelag Kvarken ma
réwniez status krajobrazu narodowego i jest domem dla dwéch cennych
narodowo obszaréw krajobrazowych: krajobrazu archipelagu Kvarken i
krajobrazu kulturowego archipelagu Bjorkdby. Nieopodal Kvarken ma zostaé
potencjalnie zlokalizowany obszar morskiej energetyki wiatrowej Botnik Pétnocny
Potudnie. Potozona w pdtnocnej czesci Zatoki Botnickiej wyspa Hailuoto jest
waznym miejscem dziedzictwa kulturowego i krajobrazu Narodowego. Najblizszy
dla niej obszar energetyki wiatrowej to potencjalnie Botnik Pétnocny Pétnoc.

Na wybrzezu Zatoki Botnickiej i przylegtych do niej wyspach znajduja sie réwniez
rézne elementy Srodowiska kulturowego, takie jak latarnie morskie i stacje
nawigacyjne, chaty rybackie i wiejskie krajobrazy, a takze zabytki, takie jak stosy
kamieni, pomniki i znaki morskie. Zazwyczaj strefa ekonomiczna znajduje si¢ z
dala od obiektéw zabudowanego $rodowiska kulturowego, ale z drugiej strony
wschodnia cze$¢ Botniku Potudniowego znajduje sie réwniez w poblizu
nieruchomych reliktow, takich jak usytuowane na wyspach starozytne osady i
podwodne wraki.

Zatoka Botnicka jest takze domem dla niematerialnego dziedzictwa kulturowego.
Tradycyjna kultura rybotéwstwa w bystrzu rzeki jest uznanym w kraju
niematerialnym dziedzictwem kulturowym potozonym nad rzekg Tornionjoki,
ktéra graniczy z Finlandig i Szwecjg’3. Finlandia i Szwecja proponujg wpisanie
tradycyjnego sposéb towienia ryb metodg drgzkowg na liste niematerialnego
dziedzictwa kulturowego ludzkosci UNESCO74. Rybotéwstwo =zalezy od
zywotnosci i zasobow ryb wedrownych, zwtaszcza fososia i siei.

Podwodne dziedzictwo kulturowe obejmuje wraki i czesci wrakéw oraz mozliwe
inne $lady dziatalnosci cziowieka, takie jak podwodne konstrukcje morskie i
obronne, a takze zatopione budynki mieszkalne i miejsca pochdéwku. Obiekty te
sg znane ze wzgledu na blisko$¢ wybrzeza, natomiast na terenie potencjalnych
morskich stref energetyki wiatrowej nie wystepujg wraki ani podwodne obiekty
dziedzictwa kulturowego’. Jesli chodzi o podwodne dziedzictwo kulturowe,

3 Urzad Konserwacji Zabytkéw: Zywe dziedzictwo. Krajowy Rejestr niematerialnego dziedzictwa
kulturowego. https://www.aineetonkulttuuriperinto.fi/fi/sopimus-suomessa/kansallinen-luettelo
Odnosnik: 3.6.2025; i Urzad Konserwacji Zabytkéw: Zywe dziedzictwo. Tradycyjna kultura
fowienia na bystrzach rzeki Tornionjoki, opisana w katalogu Wiki.
https://wiki.aineetonkulttuuriperinto.fi/wiki/Tornionjoen_perinteinen_koskikalastuskulttuuri.
Odnosnik: 3.6.2025

4 Ministerstwo Edukacji i kultury 31.3.2025: "Wedkarstwo drgzkowe w Tornionjoki zostato
nominowane do wpisania na liste niematerialnego dziedzictwa kulturowego UNESCO.
https://okm.fi/-/tornionjoen-lippokalastuskulttuuri-ehdolle-unescon-aineettoman-kulttuuriperinnon-
luetteloon Odnos$nk: 3.6.2025

S W oknie informacji geoprzestrzennych Narodowego Instytutu Geodezyjnego wykorzystano
nastepujace materiaty: Firiski Centrum Ochrony Srodowiska: obszary krajobrazowe o wartosci
narodowej; Urzad Konserwacji Zabytkow: wazne w kraju miejsca dziedzictwa kulturowego, inne
miejsca dziedzictwa kulturowego i ich granice, miejsca swiatowego dziedzictwa, nieruchome
zabytki i ich granice; ruiny zniszczonych budynkéw; krajowa baza danych Instytutu Geodezji.
Dane uzyskano w czerwcu 2025 roku.
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istniejg rowniez luki w bazie wiedzy archeologicznej, wiec nie ma pewnosci co do
obecnosci cennych obiektow w strefie ekonomicznej lub ich braku.

3.7 Zmiany klimatu

Skutki zmian klimatu w Zatoce Botnickiej sg juz znaczace i bedg kluczowym
czynnikiem wptywajgcym na zmieniajgce sie warunki ekologiczne i przyrode w
nadchodzgcych dziesiecioleciach. Finski Centrum Ochrony Srodowiska, Instytut
Zasobow Naturalnych i Instytut Meteorologiczny centralnie zbierajg i utrzymujg
informacje na temat zmian klimatu w Przewodniku Klimatycznym?7¢, ktéry opisuje
przebieg zmian klimatycznych, adaptacje i gotowos$¢ na ich nadejscie, zwlaszcza
w warunkach fihskich. Materiaty te zawierajg rowniez informacje dotyczace
Morza Battyckiego oraz oceny wptywu na zagospodarowanie morza i przyrode
morska, w tym linki do raportéw z badanh.

Podsumowujagc bardzo duze i wieloptaszczyznowe zmiany mozna powiedzie¢, ze
wzrost temperatury wody w Morzu Battyckim zmienia warunki pogodowe,
srodowisko wodne, jakos¢ wody i srodowisko lodowe, a takze ma bezposredni i
posredni wplyw na wystepowanie siedlisk i sktad gatunkowy ekosysteméw,
zwiekszajac liczbe gatunkdéw inwazyjnych.

Wzrost opadéw w morzu zmniejsza zasolenie stonawej wody, a na lgdzie nadal
zwigksza wymywanie, a wraz z nim obcigzenie skftadnikami odzywczymi
ptynacymi z lgdu, co z Kkolei wptywa na rozwdj eutrofizacji pomimo
przeciwdziatajgcych srodkéw majgcych na celu zmniejszenie emisji sktadnikéw
odzywczych. Wzrost poziomu morza zwigksza erozje plaz, a tym samym ich
wymywanie. Juz teraz na morzu obserwuje sie wzrost liczby dni sztormowych i
nasilonych wiatréw. Pokrywa lodowa na Morzu Baltyckim ulegta zmniejszeniu,
cho¢ wahania pomiedzy danymi latami wcigz mogg prowadzi¢ do jej
powstawania.

Zmiany te znajdujg odzwierciedlenie w calym tahcuchu pokarmowym i
réznorodnosci biologicznej. Zmiana klimatu jeszcze bardziej wplynie na
pogorszenie stanu zasobéw wodnych spowodowane dziatalnoscig cziowieka.
Ponadto bedzie ona przyczyng utraty siedlisk w wyniku zmieniajgcych sie
warunkow.

Projekty energetyczne na morzu i inne dziatania cztowieka rowniez musza byé
przygotowane na wzmozone ekstremalne zjawiska pogodowe i silne zmiany
warunkow w réznych latach, zwigzane na przyktad z oblodzeniem, ale takze z
montazem konstrukcji i konserwacjg w trudnych warunkach pogodowych lub w
sytuacjach awaryjnych.

78 Informacje o zmianach klimatu z jednego adresu, https://www.ilmasto-opas.fi/etusivu Dane
zweryfikowane 5.9.2025
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4 \Wdrozenie oceny
oddziatywania

4.1 Zatozenia  wyjsciowe | metoda
wdrozenia oceny

W tym rozdziale omoéwiono wplyw morskiej energetyki wiatrowej i powigzanych
kabli podmorskich na srodowisko oraz ich ogdlng ocene zgodnie z procesem
oceny SEA. W praktyce oddziatywanie morskiej farmy wiatrowej i jednego
korytarza kablowego zalezy od doktadnej lokalizacji turbin wiatrowych i jest
oceniane jako cze$é procesu oceny oddzialywania na $rodowisko (OOS) i
uzyskiwania pozwolen.

Poniewaz przedmiotem oceny SEA jest projekt decyzji o przeznaczeniu
obszaréw dla celéw morskiej energetyki wiatrowej, to dziataniem moggcym
znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko w ramach ewaluacji SEA jest projekt
budowy elektrowni wiatrowej. W zwigzku z powyzszym mechanizmy
oddziatywania na $rodowisko odpowiadajg dziataniom i budowie projektu
morskiej energetyki wiatrowej w ich cyklu zyciowym.

Celem ustawy SEA jest identyfikacja i ocena czynnikéw, ktére mogq mieé
znaczny wptyw na srodowisko. W przedmiotowym projekcie decyzji proces ten
obejmuije:

e podsumowanie dostepnych informacji o aktualnym stanie ekologicznym
obszaréw morskich przedstawionych w projekcie rozwigzania

e identyfikacje zmian, ktére projekt morskiej energetyki wiatrowej i jego
infrastruktura wymagana do wdrozenia na réznych etapach cyklu zycia
zazwyczaj wynikajg z lokalizacji terytorium i jego otoczenia.

o wyliczenie wszystkich mozliwych sposobdw wptywu zmian w morskiej
energetyce wiatrowej na srodowisko z punktu widzenia ustawy SEA

e dostosowanie Sciezek oddziatywania dla kazdego obszaru morskiego:
jak moze zmieni¢ sie Srodowisko w tym konkretnym regionie

o identyfikacje potencjalnie znaczgcych oddziatywan, ktérych znaczenie
moze wynika¢ na przykfad z trwatosci lub skali ekspozycji, wysokiej
czutosci obiektu lub znacznego braku wiedzy

e ocene prawdopodobnego znaczacego wptywu i potencjalnego efektu
synergii zidentyfikowanego miedzy obszarami lub w zwigzku z planami
dla innych obszaréow

¢ identyfikacje mozliwosci tagodzenia negatywnych skutkéw
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Podczas oceny oddziatywania projektéw zbadaniu podlega trwatos¢ (czas
trwania i odwracalnos¢), intensywnos¢ i kierunek (negatywny/pozytywny) zmian
wynikajgcych z realizacji dziatan.”” Zgodnie z wytycznymi finskiego Centrum
Ochrony Srodowiska i Ministerstwa Srodowiska w 78oddziatywania dziatalno$ci
cztowieka na srodowisko mogg by¢ m.in. nastepujgce:

negatywne lub pozytywne
bezposrednie lub posrednie (wtdrne)
zbiorcze (narastajgce, akumulacyjne)
state lub tymczasowe

odwracalne lub nieodwracalne

krétko -, srednio-i/lub dlugoterminowe
oddziatywania kumulatywne

Przy ocenie istotnosci oddziatywania na przyrode istotna jest wrazliwos¢ obiektu
oddziatywania. Na przykfad w przypadku srodowiska morskiego niektére gatunki
sg bardziej wrazliwe na zmiany niz inne, a niewielka liczba lub rzadko$¢
niektérych siedlisk moze utrudnic¢ ich zastgpienie. Wptyw na kluczowe gatunki
morskie nadal ma posredni wptyw na inne gatunki fauny i flory oraz
funkcjonowanie ekosystemow. Z drugiej strony dostepnosé pewnych zasobow
naturalnych, takich jak wazne komercyjnie gatunki ryb, moze sprawi¢, ze dany
obszar bedzie wazny dla utrzymania. Wrazliwos¢ obiektow moze opierac sie
przyktadowo na:

e odpornosci na niekorzystne zmiany (tolerancja lub wytrzymatosc)
e zdolnosci do regeneracji po zmianach (odpornosc)

e waznosci obiektu dla srodowiska (kluczowe gatunki)

e spotecznym lub ekonomicznym znaczeniu obiektu

Oproécz wpltywu na przyrode, zmiany w srodowisku majg réwniez wptyw na ludzi:
w kontekscie projektdw rozwaza sie ich konsekwencje spoteczne. Zgodnie z
artykutem § 2, ust. 2 ustawy SEA, oddziatywanie na srodowisko analizowane w
procesie oceny SEA obejmuje wptyw na zdrowie cziowieka, warunki i komfort
zycia, a takze na strukture cywilng, srodowisko zabudowane, krajobraz naturalny
i miejski oraz dziedzictwo kulturowe. Ponizej potgczylismy te efekty z czynnikami
zmiany srodowiska, biorgc pod uwage aspekty istothne w szczegdlnoéci dla
srodowiska morskiego:

e Zdrowie: narazenie na przyktad na hatas lub szkodliwe substancje lub
pogorszenie jakosci wody

e Warunki zycia: zmiany w transporcie i morskich $rodkach utrzymania

e Komfort: zmiana czynnikdéw $srodowiskowych, takich jak hatas, jakosé
powietrza i mozliwosci rekreacji na Swiezym powietrzu.

e Zabudowa: zmiany w infrastrukturze

e Krajobraz i dziedzictwo kulturowe: zmiany w krajobrazie morskim,
zegludze, zyciu morskim i rekreacji

7 Makela, K. & Salo, P. 2023. Badania przyrodnicze i ocena wptywu na przyrode-przewodnik dla
autora, klienta i wiadz. Wydanie Il poprawione. Raport Firiskiego Centrum Ochrony Srodowiska za
43/2023.

8 Makela, K. & Salo, P. 2023. Badania przyrodnicze i ocena wplywu na przyrode-przewodnik dla
autora, klienta i wiadz. Wydanie Il poprawione. Raport Firiskiego Centrum Ochrony Srodowiska za
43/2023.

Sweco | Projekt decyzji Rady Panstwa (rzadu) Finlandii w sprawie obszaréw morskiej energetyki wiatrowej w obrebie strefy

ekonomicznej i odno$ny raport sSrodowiskowy sporzadzony zgodnie z ustawg SEA

@
SWECO ﬁ

44/125



Nalezy zauwazy¢, ze istniejg inne aspekty oddziatywan spotecznego, ktore
wptywaja na przyktad na bezpieczehnstwo spoteczne lub wykonalnos¢ i
akceptowalnos¢ projektow lub plandéw. Aspekty te obejmujg na przyktad wptyw
na niezawodnos¢ dostaw, ogdlne bezpieczenstwo, gotowos$¢ na rézne sytuacje
kryzysowe, gospodarke regionalng, samowystarczalnos¢, bilans handlowy lub
zatrudnienie.

Gdyby potencjat morskich projektow energetyki wiatrowej zostat w petni
zrealizowany w obszarach wyznaczonych w projekcie decyzji, moc tych
projektéw stanowitaby znaczng czes¢ krajowej energii odnawialnej. W takim
przypadku skumulowany efekt dziatania turbin wiatrowych bytoby
prawdopodobnie istotnym czynnikiem, na przyktad pod wzgledem ogdlnego
bezpieczenstwa oraz uzytkujgcych energie przedsiebiorstw i regionow.

W zakresie przyzwolenia spotecznego chodzi tu o akceptacje wykraczajgcg poza
oddziatywanie na jednostke przewidziane w ustawie SEA i polega ono na
zaakceptowaniu okreslonego rozwoju przez lokalng ludno$¢ i spoteczenstwo, na
przyktad w kontek$cie przejscia na "zielong" gospodarke. Jest to
wielowymiarowe i dynamiczne zjawisko, co oznacza, ze ewoluuje z biegiem
czasu. Przyzwolenie spoteczne na takg dziatalnos¢ sktada sie z trzech
wzajemnie powigzanych ze sobg aspektdéw, ktérymi sg uznanie spoteczno-
polityczne, akceptacja rynkowa, a takze aprobata spotecznosci lokalnej™.

Niniejszy raport Srodowiskowy przygotowano w celu spetnienia wymogow ustawy
SEA, zgodnie z ktérymi ocena oddziatywania projektu decyzji na srodowisko nie
wymaga przeglagdu ogolnego bezpieczenstwa, gotowosci i spotecznej akceptacji.
Niemniej jednak powigzania z tymi zagadnieniami zostaty uwzglednione w czesci
ocen i zalecen dotyczacych narazenia ludzi ze wzgledu na ich znaczenie
spoteczne.

W niniejszej ocenie SEA uwzgledniono réwniez inne plany poza projektami
morskiej energetyki wiatrowej na wodach terytorialnych. W przypadku morskich
projektéw energetyki wiatrowej wazna jest rowniez ocena oddziatywan
kumulatywnych ze wzgledu na ich duzg skale i liczbe przedsiewzieé¢ w dziedzinie
morskiej energetyki wiatrowej planowanych w Zatoce Botnickiej w ujeciu
catosciowym.

4.1.1 Identyfikacja oddziatywan
Oddziatywanie skfada sie z trzech elementéw:

1) zrédta (czynnika) oddziatywania
2) trasy oddziatywania
3) przedmiotu oddziatywania.

Pierwotnym Zrédtem oddziatywania na srodowisko sg zwykle nie tylko czynniki
fizyczne lub chemiczne albo zmiany, takie jak emisje do wod, hatas, zmiana dna

78 Kallor: Pamela Lesser (2024) Scales of Trust. An Exploration of the Social Licence to Operate of
Mining at the Societal Level. Acta electronica Universitatis Lapponiensis 396. ISBN 978-952-337-
464-5, ISSN 1796-6310; Lind, A., Maatta, H., Berninger, K., Carus Andersen, L. K., Aasen, M.,
Leiren, M. D., ... Have, S. (2025). Social acceptance as a prerequisite for the green transition.
https://doi.org/10.6027/temanord2025-507; Lehtonen, M., Kojo, M., Kari, M., Jartti, T., & Litmanen,
T. (2021). Trust, mistrust and distrust as blind spots of Social Licence to Operate: illustration via
three forerunner countries in nuclear waste management. Journal of Risk Research, 25(5), 577—
593 https://doi.org/10.1080/13669877.2021.1957987
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morskiego lub wzrost natezenia ruchu, ale takze wytwarzana energia. Na
réznych etapach realizacji morskich projektéw energetyki wiatrowej na zrédta
oddziatywan wptywajg czesciowo odmienne czynniki.

W wyniku oddziatywania na obiekt zachodzg zmiany, takie jak zmniejszenie
emisji gazéw cieplarnianych, zmniejszenie powierzchni dostepnej dla innych
dziatan, fragmentacja lub tworzenie siedlisk gatunkéw lub $ciezek, zmiana
krajobrazu, zmniejszenie lub zwiekszenie liczby miejsc pracy, ztagodzenie lub
przyspieszenie zmian klimatu.

Czynniki te mogg wptywac zaréwno na rozne $ciezki (np. przez powietrze i/lub
wode, w przypadku oddziatywaniu na cziowieka, np. na przeptywy finansowe),
jak i na wiele obiektéw (np. grupy organizmoéw, ludzi, zasoby naturalne, miejsca

pracy).

4.1.2 Ocena istotnosSci

Istotnos¢ oddziatywania zalezy od ré6znych zmiennych zwigzanych z wielko$cig
czynnika wyjsciowego i czuto$cig obiektu oddziatywania, to znaczy jego
zdolnoscig do wytrzymania i powrotu do prawidtowego stanu po zaistnieniu
niekorzystnych okolicznosci. Aby oceni¢ poziom znaczenia danego rodzaju
oddziatywania analizuje sie zaréwno wielkos¢ i czas trwania efektu, jak i czutosé
narazonego obiektu. Ponadto warto wzigé pod uwage wplyw czynnikéw
niepewnosci, ktére mogg oddziatywa¢ na ocene réznych wariantow
wdrozeniowych na kofncowym etapie analiz oraz na ocene akceptowalno$ci
planu.

Wielkos¢ oddziatywania okresla sie biorgc pod uwage jego intensywnos¢ (mata-
srednia-duza), skale (lokalna, regionalna, krajowa, transgraniczna) i czas trwania
(tymczasowy lub staty, ciggly lub przerywany). Oddziatywanie moze byé
pozytywne lub negatywne.

Przy okreslaniu znaczenia oddziatywan stosuje sie kryteria dostepne w
publicznych badaniach. Ocena opiera si¢ rowniez na informacjach uzyskiwanych
od interesariuszy podczas konsultacji i np. opinii zebranych w procesie
planowania gospodarki obszaréw morskich w celu lepszego zrozumienia
znaczenia wptywu na ludzi i Srodowisko.

Ocena znaczenia wptywu na gatunek opiera sie na funkcji ekologicznej kazdego
gatunku, ktéra z kolei wynika z jego cech i roli w fancuchu pokarmowym. W
przypadku braku szczegoétowych danych dla danego gatunku znaczenie
oceniono na podstawie grup gatunkéw. Grupy gatunkéw dzielg podobne
siedliska i nawyki, co oznacza, ze ponoszg zblizony wptyw na skutek zmian
Srodowiskowych. Na przyktad podczas badania ptakéw 8grupy gatunkowe pod
wzgledem sposobu Zerowania obejmujg ptaki nurkujgce, pétnurkujgce i
rybozerne, a pod wzgledem wrazliwosci na ekspozycje i zaktécenia zwigzane z
morskg energig wiatrowg, grupy gatunkowe obejmujg ptaki wedrowne i legowe.
W obrebie grup gatunkowych mozna wyrdzni¢ gatunki kluczowe, tj. gatunki
kluczowe dla okreslonego ekosystemu, a takze gatunki o szczegdlnym
znaczeniu, na przyktad ze wzgledu na zagrozony stan populacji lub staby poziom
ochrony, wymagajgce szczegdlnej uwagi.

8 Wrazliwe obszary bytowania ptakéw na finskich wodach terytorialnych: uwzglednienie
zycia ptakow w planowaniu miejsc instalacji turbin wiatrowych na morzu. Raport
finskiego Centrum Ochorny Srodowiska 24/2025
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Potencjalnie znaczgcy wptyw na srodowisko bedzie miat taki przypadek, w
ktérym wykorzystanie morskiej energetyki wiatrowej z korzyscig dla srodowiska
wplynie na grupe gatunkéw obficie wystepujacych na danym obszarze lub
zmniejszy szanse na przetrwanie kluczowych gatunkéw na tymze obszarze. Jako
narzedzie eksperta analizujgcego projekt oznacza to, ze najpierw nalezy ustali¢
dziesigtki teoretycznie mozliwych $ciezek narazenia koncentrujgc sie na
poszczegodlnych grupach gatunkéw i obszarach i odsiewajgc prawdopodobne
Sciezki znaczgcego narazenia.

W kontekscie interpretacji wynikdw oznacza to, ze gdy pewna grupa gatunkéw
prawdopodobnie zostanie znaczaco dotknieta, wptynie to na wszystkie jej gatunki
obecne na danym obszarze. W podobny sposéb szkody wyrzgdzone gatunkowi
kluczowemu wplywajg na caly jego ekosystem, na przyktad zmniejszenie
powierzchni wystepowania morszczynu pozbawia zwigzane z nim gatunki
mozliwosci bytowych. Znaczgce oddziatywanie na gatunek o podniesionym
znaczeniu moze oznacza¢ pogorszenie korzystnego stanu ochrony tego
gatunku. Na przyktad tereny legowe fok baltyckich mogg ulega¢ skurczeniu w
zwigzku z pogarszajgcymi sie warunkami lodowymi na Botniku Pdtnocnym.
Srodki tagodzace i monitorujgce narazenie mozna réwniez przeprowadzi¢ za
pomocg grup gatunkow lub kluczowych gatunkéw.

4.2 Przyktady realizacji projektu
rozwigzania

Podczas oceny oddziatywania na srodowisko w ramach procesu oceny SEA
kazdy pojedynczy obszar morskiej energetyki wiatrowej okreslony w projekcie
decyzji zostat niezaleznie zbadany, a ponadto oddziatywania skumulowane bedg
poddane analizie pod katem wybrania do realizacji dwoch lub wszystkich
obszaréw.

Opcje te nie odzwierciedlajg wykonalnosci, prawdopodobienstwa ani czasu
realizacji poszczegolnych projektéw inwestycyjnych. Stosownie do koncowej
decyzji rzadu do fazy przetargowej moze przejs¢ jeden obszar lub wszystkie
cztery, albo tez dowolna ich kombinacja. Mozliwe jest réwniez, ze postepowania
dla poszczegolnych obszaréw bedg uruchamiane w réznym czasie. Teoretycznie
takie rozwigzanie stwarza 16 mozliwych wariantéw i jedno opcje zerowg (Tabela
2).
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Tabela 2. Teoretycznie kombinacje obszaréw i warianty wybrane do analizy. Oznaczenie X w
komorce i kolor zielony wskazujg, ze dany obszar morskiej energetyki wiatrowej nalezy do wariantu
wskazanego w danym wierszu i zbadanego w toku oceny $rodowiskowej. Oznaczenie "t" w kolorze
zarym wskazuje, ze obszar morskiej energetyki wiatrowej z tej kolumny bedzie czescig kombinac;ji

obszaréw opisanych w wierszu.

Botnik
Potudniowy
Zachod

Botnik
Potudniowy
Wschod

Botnik
Péinocny

Potudnie

Botnik
Péinocny
Pétnoc

VEO

Brak o

bszaru

VE2 X X X X

Kombinacje 3 | ! L L
obszaréw t t t

VE1

Pozostate
kombinacje 2
obszarow

Analiza
danego
obszaru

Zgodnie z § 4 ust. 2 rozporzgdzenia SEA raport srodowiskowy powinien w
stosownych przypadkach zawieraé informacje o aktualnym stanie Srodowiska i
jego prawdopodobnej zmianie w przypadku niewykonania planu lub programu.
Stanowi to tak zwang "opcje zerowg" (VEO), w ktdrej obszary nie bedg poddane
postepowaniu przetargowemu ani nie bedg tam realizowane inwestycje. W
rzeczywistosci inwestycja moze réwniez nie zosta¢ zrealizowana, nawet jesli
nastgpi wybor obszarédw w strefie ekonomicznej i ogtoszenie przetargdw,
poniewaz decyzja o wyborze obszaru nie oznacza, ze projekty zostang
ostatecznie zrealizowane. Niemniej jednak pierwotne zatozenie niniejszej oceny
Srodowiskowej jest takie, ze przy wyborze obszaru morskiej energetyki wiatrowej
zostanie tam zrealizowany projekt morskiej energetyki wiatrowe;.

W wariancie czesciowej realizacji (VE1) sposréd czterech obszaréw
zakwalifikowano jedynie pétnocne i zachodnie obszary Zatoki Botnickiej, czyli
Botnik Pétnocny Pdtnoc i Botnik Potudniowy Zachdd (patrz Rys. 5). Obszary
wybrane do realizacji projektu réznig sie znacznie od siebie pod wzgledem dwoch
parametréw: sg geograficznie oddalone od siebie w kierunku pétnoc-potudnie i
znajdujg sie w réznych odlegtosciach od wybrzeza.

Maksymalna opcja wdrozenia wszystkich obszaréw (VE2) oznacza, ze
uwzglednia wszystkie potencjalne szkodliwe skutki w najwiekszym zakresie —
zarowno pod wzgledem ich wolumenodw, jak i eksploatacji terenu. VE2 opisuje
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sytuacje, w ktorej projekty morskiej energetyki wiatrowej sg realizowane w
kazdym z czterech regionéw. Laczna powierzchnia tych obszaréw wynosi 921
kmZ. Zaktada sie réwniez, ze w przypadku wariantu maksymalnego uwzglednione
zostang nowe rozwigzania technologiczne, czyli mozliwos¢ produkcji wodoru na
morzu w jednym z proponowanych obszardow. Projekt decyzji zezwala rowniez
na wykorzystanie energii wiatrowej do produkcji wodoru. Funkcja wytwarzania
wodoru nie bedzie przy tym z géry powigzana z zadnym konkretnym obszarem i
nie przewiduje konkretnych ram, dlatego rozwigzanie to jest postrzegane jedynie
jako potencjalna opcja w przysztosci.

Wszystkie warianty zostaty naniesione na mape (Rys. 5) i opisane bardziej
szczegotowo w rozdziale 5.

Istnieje prawdopodobiehAstwo wystgpienia nieprzewidzianych okolicznosci i
ogoélnych problemy zwigzanych z bezpieczenstwem morskich elektrowni
wiatrowych i kablowych, ktére nie odnoszg sie do oddziatywan na srodowisko w
rozumieniu ustawy SEA, jednak potencjalnie bedg miaty wptyw na pdzniejsza
wykonalno$¢ docelowych projektdow i wynikajgce z nich oddziatywanie na
srodowisko. W swoim oswiadczeniu Fingrid wskazat, ktére z potencjalnych stref
dostepu sg najbardziej odpowiednie dla kazdej z czterech morskich farm
wiatrowych. Jednoczes$nie lokalizacja stref przytgczeniowych zostata wytyczona
stosunkowo szeroko. Z tego powodu warianty realizacji tras kablowych nie
okreslajg doktadnej lokalizacji, ale ich oddziatywanie podlega ocenie na wyzszym
poziomie, z szerokim uwzglednieniem obszaru pomiedzy obszarem planowania
a kontynentem.
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Rys. 5. Mapa Zatoki Botnickiej pokazuje cztery potencjalne morskie obszary energetyki wiatrowej w
strefie ekonomicznej. Patrzac od poétnocy jest to Botnik Poétnocny Pétnoc i Potudnie oraz Botnik
Potudniowy Zachéd i Wschod. Obszary Botnik Potudniowy Zachdéd i Botnik Pétnocny Pétnoc tworzg

rozwazany wariant VE1.
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4.3 Zidentyfikowane sciezki oddziatywania
morskiej energetyki wiatrowej

4.3.1 Sposoby i sciezki oddziatywania

Aby prawidtowo oceni¢ oddziatywanie na S$rodowisko muszg by¢ dostepne
wystarczajgce informacje na temat jego aktualnego stanu, Zrédta i charakteru
narazenia, przedmiotu i jego wrazliwosci. Proces oceny SEA to wstepna ocena
oparta na istniejgcych danych $rodowiskowych, podczas ktérej wptyw na
srodowisko jest okreslany w sposdb usystematyzowany i poddawany ogdine;j
ocenie. Bardziej szczegStowy wptyw kazdego morskiego projektu energetyki
wiatrowej zostanie okreslony pdzniej, co wigze sie z przeprowadzeniem badan
terenowych w docelowym Srodowisku, modelowaniem oddziatywan i bardziej
szczegotowym okresleniem metod zarzgdzania.

Wptyw i Sciezki oddziatywania morskiej energetyki wiatrowej roznig sie w
zaleznosci m.in. od lokalizacji obszaru produkcyjnego i potgczen kablowych oraz
fazy cyklu zycia projektu (patrz rozdziat 2.2). Lokalizacja strefy produkcyjne;j
zalezy miedzy innymi od rodzajow obiektow, na ktére oddziatuje energia
wiatrowa w strefie oddzialywania: naturalnych cech obszaru i ich wzgledem
waloréw naturalnych, a takze od innych planéw wzmocnienia lub ztagodzenia
znaczenia sciezek oddziatywania.

Sciezki oddziatywan morskich projektdw energetyki wiatrowej réwniez moga
ulega¢ zmianie w catym cyklu zyciowym?': $ciezki oddziatywan w fazie budowy
réznig sie od tych w fazie eksploatacji lub rozbiérki. Intensywnos¢ oddziatywan
takze zmienia sie w trakcie cyklu zyciowego - np. emisja hatasu w fazie budowy
jest bardziej wyrazna, cho¢ krotkotrwata, niz w fazie eksploataciji.

Jak opisano w punkcie 4.1 oddziatywanie na cztowieka polega albo na zmianach
srodowiskowych (wptyw konstrukcji na inne funkcje morskie i rekreacje), albo na
niematerialnym oddziatywaniu na jakos¢ s$rodowiska (np. hatas, zmiana
krajobrazu). Srodki tagodzace oddziatywania opisano w rozdziale 6.
Konsekwencje kazdego wariantu wdrozeniowego opisano bardziej szczegbétowo
w rozdziale 5.

4.3.2 \Wstepne badania i projektowanie

Sciezki oddziatywania na etapie wstepnego badania i planowania w zakresie
analizy sg wynikiem badan przeprowadzonych w obszarze produkcyjnym i
korytarzach kablowych (Rys. 6). Etapowi planowania zwykle towarzyszy proces
oceny OOS dla projektdow zwigzanych z energig wiatrowg oraz proces
wydawania pozwoleh wodnych, ktére bardziej szczegdtowo okreslajg potencjalny

8 Programy OOS dla projektéw morskiej energetyki wiatrowej w strefie ekonomicznej: projekt
morskiej energetyki wiatrowej Navakka. https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-
vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/eolus-finland-oy-navakka-merituulivoimahanke-satakunnan-
edusta-selkameri#contact-information , Wellamo-merituulivoimahanke
https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/eolus-finland-oy-
wellamo-merituulivoimahanke-selkameri , Vagskar-merituulivoimahanke
https://www.ymparisto fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/iimatar-offshore-ab-
vagskar-merituulivoimahanke-selkameri ja Bothnia-merituulivoimahanke
https://www.ymparisto fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/iimatar-offshore-ab-
bothnia-merituulivoimahanke-selkameri
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wptyw na $rodowisko, ustalajg limity oddziatywania i obowigzki monitorowania
stanu i wptywu na Srodowisko.

Niektére badania sSrodowiskowe wymagane w procesie planowania i wydawania
pozwolen mozna przeprowadzi¢ w formie badan stacjonarnych na podstawie juz
zebranych istniejgcych danych. Jednak morskie projekty wiatrowe wymagajq
badan terenowych i przyrodniczych, a takze pobierania préobek na obszarze
projektu w celu okreslenia i ztagodzenia wpltywu na $rodowisko oraz
projektowania obiektow energetyki wiatrowe;j.

Badania terenowe zwigkszajg natezenie ruchu wody w obszarze badan, choéby
w toku jego skanowania, mapowania przyrody i analizowania witasciwosci dna.
Dno réwniez ulega wzruszeniu podczas pobierania prébek oraz odwiertow
wymaganych do prawidtowego zaprojektowania fundamentu. Z dna pobierane sg
tez prébki w celu okreslenia stezenia zanieczyszczeh w skatach osadowych
(takich jak metale ciezkie), okreslenia miejsc posadowienia na etapie budowy
zaleznie od jakosci osadéw.

Na wszystkie inne etapy cyklu zycia projektu posrednio wptywajg decyzje podjete
na etapie pracy w terenie. Najwazniejszym aspektem wptywu na populacje
ludzka stanowig zatozenia projektowe (np. rozwigzania wptywajgce na redukcje
hatasu) oraz ostateczne rozmieszczenie konstrukcji, ktére determinujg
ograniczenia zeglugi morskiej (dziedzictwo rekreacyjne i kulturowe, wptyw na
krajobraz) i dziatalno$ci (rybotéwstwo, zegluga). Ekonomiczno-techniczne studia
wykonalnosci lezgce u podstaw projektu pozwalajg na okreslenie technologii i
rozwigzan, co z kolei ksztattuje cykl zycia projektu i ilo§¢ wytwarzanej energii
odnawialne;.

llos¢ odnawialnych zrédet energii z kolei wpltywa na realizacje i rozmiary
odbierajgcych je obiektow lgdowych, co nastepnie znajduje odzwierciedlenie w
dziatalnosci gospodarczej, zatrudnieniu i gospodarce regionalnej. Morska
energetyka wiatrowa ma wptyw na szereg innych planéw i programoéw opisanych
w punkcie 2.4. Realizacja tych projektéw nadal ma bezposredni i posredni wptyw
na srodowisko, na przyktad poprzez przechwytywanie dwutlenku wegla,
produkcje wodoru i powigzane ftancuchy wartosci.

Na etapie planowania prawdopodobnie konieczne bedzie réwniez uwzglednienie
ogolnego bezpieczenstwa spoteczenstwa, a takze srodkéw bezpieczenstwa
niezbednych dla krytycznej infrastruktury energetycznej (strefy bezpieczenstwa,
ograniczenia ruchu i nadzoru).
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Oddziatywania wynikajgce z tego etapu sg niewielkie w czasie jego trwania, jednak
wywierajg wptyw na srodowisko wszystkich pozostatych etapow cyklu zycia.

Identyfikacja gtéwnych sciezek oddziatywania etapu:

» Zakidcenia spowodowane ruchem morskim i badaniami
* Ploszenie lub stres fauny i flory.

* Ptaki, ryby, ssaki morskie, bezkregowce w siedliskach

podwodnych
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* Naruszenie dna morskiego poprzez pobieranie probek dennych i badania

* Lokalna destrukcja organizmow i siedlisk dennych

Rys. 6. Cykl zycia morskich projektow wiatrowych: identyfikacja Sciezek znaczacego oddziatywania
na etapie wstepnych badan i planowania.

4.3.3 Budowa

Oddziatywania na etapie budowy sg stosunkowo krétkotrwate, ale jednoczes$nie
intensywne (rys. 7). Instalacja sprzetu i okablowanie wymagajg zaangazowania
znacznych zasobow transportu morskiego i wykonywania prac ksztattujgcych
dno. W fazie budowy nastgpig pierwsze trwate zmiany w srodowisku w ramach
realizowanego projektu. W tym okresie podejmowane bedg réwniez decyzje
dotyczace doktadnego okreslenia kierunkéw oddzialywania. Od strony
praktycznej moze na przykfad dojs¢ do ujawnienia potrzeb zmiany konstrukcji
dennych i ich dokladnego rozmieszczenia. Zmiany nalezy wprowadzi¢ zgodnie z
warunkami pozwolenia na budowe i, jesli to konieczne, poprzez ztozenie wniosku
0 zmiane pozwolen.

W strefie wytwarzania energii najpierw ma miejsce formowanie dna morskiego w
celu budowy fundamentéw; zakres tej zmiany zalezy od jakosci podioza i
wybranego rodzaju fundamentu. Podczas budowy fundamentéw osady moga by¢
usuwane przez pogtebianie. Osady sg woéwczas przenoszone do miejsc zrzutu
okreslonych podczas wstepnych analiz. W trakcie uktadania kabli na miekkim
poditozu przewody sg zanurzane w dnie. W przypadku wystepowania twardego
dna kable mogg wymagaé¢ dodatkowej ochrony. Podtoza twarde lub nieréwne
mogg tez wymagac prac strzatowych w celu budowy fundamentu lub utozenia
kabli.

W zaleznosci od rozwigzania dla fundamentéw, ich budowa obejmuje m.in.
palowanie, kotwienie i wypetnienie, a takze transport fundamentéw. Roboty
fundamentowe polegajgce na palowaniu lub pracach strzatowych wytwarzajg
krotkotrwatly gtosny hatas. Podczas i po wzniesieniu fundamentu bedzie miata
miejsce emisja hatasu i wzmozony ruch w wyniku realizowanej budowy. Wzrost
zeglugi morskiej w fazie budowy, w pofgczeniu z natychmiastowg $miercig
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rodzimej flory i fauny bentosowej w rejonie fundamentéw moze potencjalnie
doprowadzi¢ do rozprzestrzeniania sie gatunkéw inwazyjnych w okolicy morskich

farm wiatrowych. Nie istniejg jednak wystarczajgce dane badawcze na ten temat.
82

Tak wiec oddziatywanie na srodowisko na etapie budowy jest spowodowane
fizycznym naruszeniem dna i zakiéceniami spowodowanymi innymi pracami
budowlanymi. Modyfikacje dna powodujg réwniez rozpuszczenie osadu w stupie
wody, co moze spowodowaé natychmiastowe rozpuszczenie szkodliwych
substancji w wodzie i uwolnienie skladnikéw odzywczych. Siedliska istniejgce w
miejscu posadowienia fundamentéw ulegajg zniszczeniu. W trakcie formowania
dna i uktadania kabli oddziatywania sg tymczasowe pod warunkiem starannego
wytyczenia obszarow korytowania i uktadania tras kablowych i ich poparcia
badaniami rozpoznawczymi.

Tak wiec najpotezniejszymi zrodtami wplywu na etapie budowy sg fundamenty i
ukfadanie kabli, ktére stuzg do formowania dna morskiego.

Potencjalny wptyw na ludzi obejmuje narazenie na hatas budowlany, poniewaz
dzwigk niesie sie daleko w morze. Naruszenie dna morskiego powoduje
wydzielanie sie do wody szkodliwych substancji, co z kolei prowadzi do
krotkotrwatego pogorszenia jakosci wody. Obszary otwartego morza nie sg
bezposrednio objete przybrzeznymi dziataniami rekreacyjnymi (kgpiel itp.), wiec
nie mozna zakfada¢ bezposredniego narazenia ludzi na znaczne stezenia
szkodliwych substancji. Etap budowy oznacza wytgczenie przedmiotowych
obszardéw z zeglugi rekreacyjnej i uniemozliwia narazenie ludzi na zmiany jakosci
lub przejrzysto$ci wody morskiej. Mozliwe sg réwniez posrednie konsekwencije
dla rybotdwstwa rekreacyjnego, na przyktad poprzez wypieranie ryb, ale
najprawdopodobniej bedg one ograniczone gtéwnie do fazy budowy. Najbardziej
znaczgcy wpltyw na ludzi niesie ze sobg wycofanie morskich farm wiatrowych i
strefy bezpieczenstwa ze sfery rekreacyjnej, a takze trwata zmiana krajobrazu na
caty okres cyklu zyciowego elektrowni.

8 Bergstrém, L., Ohman, M., Berkstrém, C., Isseus, M., Kautsky, L., Koehler, B., Nystrém Sandman,
A., Ohlsson, H., Ottvall, R., Schack, H. & Wahlberg, M. 2021 — Effekter av havsbaserad vindkraft
pa marint liv — En syntesrapport om kunskapslaget 2021. Naturvardsverket rapport 7049
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Na wodach przybrzeznych jedyna aktywnos¢ powodujgca naruszenie dna to
uktadanie kabli, co oznacza, ze osoby znajdujgce sie w poblizu instalowanych
przewodow mogg napotka¢ zmetnienie wody podczas prowadzenia prac
budowlanych.
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Oddziatywania w tej fazie sg silne, ale krotkotrwate.
Identyfikacja gtéwnych sciezek oddzialywania etapu:

» Zakldcenia spowodowane transportem, budowg elektrowni i uk
tadaniem kabli:
* Ploszenie lub stres fauny i flory.

+ Ptaki, nietoperze, ryby, ssaki morskie, bezkregowce w

siedliskach podwodnych

* Uszkodzenie stuchu spowodowane odgtosami konstrukgciji

« Ptaki, ryby, ssaki morskie
* Mozliwe pojawienie sie gatunkéw inwazyjnych

* Uktadanie fundamentéw i prowadzenie kabli
» Destrukcja lokalnych siedlisk dennych
* Mieszanie sktadnikéw odzywczych osadu w stupie wody
* Pogorszenie jakosci wody

* Rozpuszczanie zanieczyszczen w skatach osadowych w stupie wody

» Pogorszenie jakosci wody, nagromadzenie szkodliwych

substancji w faunie i florze

Rys. 7. Cykl zycia morskich projektow wiatrowych: identyfikacja $ciezek znaczacego oddziatywania na etapie budowy.

W ogdélnym ujeciu znaczagce oddziatywanie na populacje ludzkg wigze sie z
przeniesieniem elektrowni, kabli i obszaréw bezpieczenstwa na cele eksploatacji
oraz ograniczeniem rybotéwstwa, co moze z kolei podwazy¢ zrédta utrzymania
na morzu i zwigzang z nim kulture. Oddziatywanie zaczyna sie podczas budowy
i trwa przez caty cykl zycia farmy wiatrowe;.

4.3.4 Produkcja i utrzymanie

W poréwnaniu z budowg oddziatywania w czasie produkcji i utrzymani sg
roztozone na diuzszy okres, ale majg mniejszg intensywno$¢ (rys. 8). Przyktadem
réznicy czasu trwania i intensywnosci oddziatywania pomiedzy etapem budowy
a etapem produkciji jest aspekt hatasu: eksplozje w fazie budowy sg krétkotrwate
i intensywne, a wibracje i szum pracujgcej elektrowni sg tagodniejsze, ale
dtugotrwate. W ramach produkcji i konserwacji odbywa sie serwisowanie
elektrowni. W przypadku usterki moze byc¢ réwniez konieczna naprawa zaréwno
samej elektrowni, jak i kabli, w ktérym to przypadku na miejsce serwisu muszg
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najpierw zosta¢ dostarczone czesci. W przypadku zerwania kabla nalezy go
podnies¢ z dna morskiego i naprawi¢ z pomocg odpowiedniej jednostki.

Transport wodny i prace naprawcze powodujg zakiécenia fauny danego obszaru,
za$ po naprawie moze zajS¢ konieczno$¢ naruszenia osadéw dennych
prowadzgc do tymczasowego zakitdcenia siedlisk oraz propagacji osadu w stupie
wody.

Na etapie produkc;ji turbiny wiatrowe wytwarzajg ciggty hatas, szczegdlnie ponizej
poziomu wody. Hatas ma rézny wptyw na poszczegodlne rodzaje organizmow. Na
przyktad w przypadku ryb oddziatywanie jest zalezne od gatunku: niektére
gatunki ptoszg sie pod wptywem hatasu i wibracji elektrowni wiatrowych, ale z
drugiej strony na petnym morzu turbiny przyciagajg ryby w okolice fundamentu.
Nalezy zauwazyc, ze fale rowniez wywotujg pod woda staty, naturalny szum.

W obszarze produkcji morskiej energetyki wiatrowej w normalnych
okolicznosciach nie ma mozliwosci porusza¢ sie pomiedzy elektrowniami.
Wyjatek stanowig sytuacje awaryjne, ze jest to wyraznie zabronione. Morska
energetyka wiatrowa w zasadzie wyklucza tratlowanie w strefie produkcji, jak i
tralowanie denne w poblizu korytarzy kablowych. Jesli chodzi o ryby i faune
denng, strefa wytwarzania energii jest w rzeczywistosci obszarem, na ktérym sg
one chronione przed potowami wiokiem.8% 83Na skutek ustania potowdw metoda
tratowania dennego rozpuszczanie osadéw dennych w stupie wody moze ulec
zmniejszeniu w poréwnaniu z poprzednim okresem.

Podwodne konstrukcje turbin i kabli mogg réwniez przyczyni¢ sie do
powstawania nowych siedlisk dla gatunkéw bytujgcych na twardym dnie; jest to
znane jako efekt rafy8485. Na intensywnos$¢ efektu rafy wplywa na przyktad
réznorodno$¢ i skala konstrukc;ji®.

Projekty elektrowni wptywajg rowniez na przeptyw wody i fale, co z kolei moze
oddziatywa¢ na faune i flore. Prady bezposrednio wptywajg na mikroalgi, ktére z
kolei, jako cze$¢ reszty sieci pokarmowej, wptywajg na inne rodzaje fauny i flory,
zaréwno bezposrednio, jak i posrednio. Ponadto elektrownie majg wptyw na
warunki wiatrowe na obszarze po stronie zawietrzne;j.

Podobnie jak wszystkie state lub ruchome konstrukcje na morzu, morska
energetyka wiatrowa rowniez jest podatna na zuzycie i erozje. Odpadajace
elementy lub kawatki, czy tez mikroskopijna erozja powierzchni powoduje
stopniowe tuszczenie sie materialu do morza, czy to betonu, stali, widkna
weglowego, plastiku, czy tez powtok w postaci farb i Srodkéw ochronnych. Wybor
konstrukcji i materiatbw odbywa sie zgodnie z normami, ktére sg réwniez
opracowywane z myslg o srodowisku. Jednoczes$nie dluga zywotnos¢ elektrowni
prawdopodobnie spowoduje zainicjowanie nowych badan i podniesienie
Swiadomos$ci na temat mniej znanych i kontrolowanych aspektow

8 W zakresie wystepowania wzburzajgcego osady denne tratowania dennego lub przydennego w
Zatoce Botnickiej, a takze samej definicji tratowania dennego istniejg pewne niejasnosci w
odniesieniu do eksploatacji zasobéw naturalnych przedmiotowego obszaru.

8 Bergstrém, L., Ohman, M., Berkstrém, C., Isseus, M., Kautsky, L., Koehler, B., Nystrém Sandman,
A., Ohlsson, H., Ottvall, R., Schack, H. & Wahlberg, M. 2021 — Effekter av havsbaserad vindkraft
pa marint liv — En syntesrapport om kunskapslaget 2021. Naturvardsverket rapport 7049

8 Vehanen, T., Hario, M., Kunnasranta, M. & Auvinen H. Oddziatywanie morskich elektrowni
wiatrowych na przybrzezne populacje ryb, ptakéw i ssakéw - przeglad literatury. 2010. Finski
Instytut Rybotéwstwa i Myslistwa, zbiér raportéow 17/2010.
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srodowiskowych, takich jak mikroplastik powstajacy w wyniku erozji materiatéw
uwazanych za tworzywa sztuczne?®.

Chociaz kable nie hatasujg podczas pracy, to tworzg wokét siebie pole
elektromagnetyczne, ktére moze mie¢ wptyw magnetyczny na wrazliwe gatunki
ryb, takie jak migracja wegorzy i fauna denna. Badania pokazujg, ze migracja
wegorzy nie ulega zaniechaniu, ale co najwyzej spowolnieniu®”. Osady na
kablach ostabiajg pole elektromagnetyczne i zmniejszajg jego przenikanie do
stupa wody. Zywotno$é kabla wynosi okoto 40 lat, ale ryzyko uszkodzenia i
naprawy wzrasta po okoto 10 latach uzytkowania. Tak wiec manipulowanie dnem
po zakonczeniu budowy powinno ogranicza¢ sie do wyjgtkowych sytuacii.®®
Wptyw instalacji zalezy od siedliska i organizmow w miejscu instalaciji, a takze od
cech podtoza.

Przez caly okres wytwarzania energii elektrycznej znaczacy wptyw na ludzi ma
wykluczenie morskich farm wiatrowych i wyznaczonych stref bezpieczenstwa z
innych zastosowan, takich jak rybotéwstwo i zegluga, a takze zmiana krajobrazu
i struktury gospodarczej regionéw spowodowana produkcjg energii odnawialne;.

Energia pozyskiwana z morskiej energetyki wiatrowej moze znaczgco zmienié
strukture gospodarczg obszaréw przybrzeznych podczas cyklu zycia morskich
projektow energetyki wiatrowej. Czynnikami napedzajgcymi zmiany w strukturze
gospodarki sg z jednej strony ograniczenia eksploatacji obszaréw morskich
(przeznaczenie elektrowni, kabli i stref bezpieczenstwa wytgcznie do produkgc;ji
energii), a z drugiej strony potencjalna mozliwo$¢ wykorzystania morskiej energii
wiatrowej dla wzrostu i inwestycji w branze powstate dzieki produkcji energii
odnawialnej. Ograniczenie potowow i zeglugi moze zalezenie od lokalizacji
obszaréw ostabi¢ gospodarke morskg i kulture rybotéwstwa. Beneficjentami
beda z kolei innowacyjni odbiorcy energii elektrycznej w przemysle i energetyce
wodorowej, ktérzy majg mie¢ na nig zapotrzebowanie do produkcji nowego
rodzaju energii odnawialnej. Regionalne mapy drogowe dla projektow
wodorowych, 8%ak np. BotH;nia Hydrogen Valley, wskazujg, ze osiem projektow
wodorowych z tahcuchami sprzedazy zlokalizowanymi miedzy Pori i Oulu,
stworzy 10 000 miejsc pracy przy wielkosci inwestycji na poziomie 9 746 min euro
w latach 2025-2030. W takim przypadku nastgpityby znaczace zmiany w
strukturze spotecznej i przemystowej, ktéore w wpltynetyby na zywotnosc,
zapotrzebowanie na wykwalifikowang site robocza, struktury edukacyjne,
mobilnos¢ sity roboczej, rozwdj demograficzny i potrzeby w zakresie ustug.

Wzrost gospodarczy zharmonizowany z przestawieniem sie na "zielong"
gospodarke jest pozgdanym rodzajem rozwoju zgodnie ze strategiami gmin i
regionow. Niemniej jednak zbyt szybkie zmiany strukturalne mogg stwarzaé
réwniez wyzwania.

8 Badanie przeprowadzone w Holandii wykazato, ze morskie turbiny wiatrowe stanowig mniej niz
jedna tysieczng wszystkich sztucznych konstrukcji eksploatowanych na petnym morzu, na ktére
oprocz obiektéw infrastruktury sktadajg sie m.in. jednostki ptywajgce oraz erozja ich powierzchni i
powtok. Caboni M., Estimating microplastic emissions from offshore wind turbine blades in the
Dutch North Sea, Wind Energ. Sci. 10/2025

87 Niras Consulting Itd. 2015. Subsea cable interactions with the marine environment, Expert review
and recommendations report. Renewables Grid Initiative.

8 Niras Consulting Itd. 2015. Subsea cable interactions with the marine environment, Expert review
and recommendations report. Renewables Grid Initiative.

8 Np. Mapa Drogowa regionu Satakunta w kontekscie gospodarki wodorowej do 2035 r., BotH,nia
Hydrogen Valley 2030
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Obszary przeznaczone do wykorzystania energii wiatrowej w ramach strefy
ekonomicznej potozone daleko na petnym morzu, na ogét nie posiadajg
znaczenia rekreacyjnego. Z drugiej strony zmiana krajobrazu, migotanie, hatas i
wibracje przenoszone z wirnikéw turbin wiatrowych prawdopodobnie bedag
réwniez odczuwalne poza tymi obszarami. Na pozniejszym etapie oceny
oddziatywania na srodowisko dla danego projektu morskiej energetyki wiatrowej
dotkniete obszary zostang bardziej szczegétowo wymodelowane i
zidentyfikowane zostang sposoby zminimalizowania negatywnych oddziatywan.

Prace serwisowe mogg powodowac zaktdcenia w zegludze na danym obszarze.
Naprawy wymagane na skutek uszkodzenia lub usterki kabla mogg prowadzi¢ do
tymczasowej ingerencji w dno morskie. Dziatania takie majg charakter lokalny i
raczej nie doprowadzg do pogorszenia jakosci wody i wplywu na ludzi.
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Oddziatywania samego etapu sg dtugotrwate, ale stabsze niz etapu budowy.
Identyfikacja gtéwnych $ciezek oddzialywania etapu:

» Eksploatacja i konserwacja elektrowni:
* Migotanie i hatas w czasie pracy elektrowni
« Zaburzenie bytowania ptakow, nietoperzy i ryb; wptyw zalezy
od konkretnego gatunku
* Zderzenia ptakéw z topatami
* Nowe siedlisko denne o twardej strukturze
» Zakiocenia serwisowe
* Ploszenie lub stres fauny i flory
* Intensywno$c¢ i przedmiot zalezg od czynnosci

* Pole elektromagnetyczne wytwarzane przez kable
* Spowolnienie migracji ryb
* Znikniecie lub pogorszenie stanu wrazliwych na magnetyzm zwierzat
dennych

+  Wplyw konstrukcji elektrowni na inne dziatania cztowieka
* Uniemozliwienie rybotowstwa
*  Obszar chroniony dla ryb
* Uniemozliwienie Zzeglugi
* Redukcja hatasu podczas zeglugi
+ Oddziatywanie radarowe elektrowni utrudnia korzystanie z radarow

Rys. 8. Cykl zycia morskich projektéw wiatrowych: identyfikacja $ciezek znaczacego oddziatywania na etapie wstepnych
produkcji i konserwac;ji.
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4.3.5 Demontaz

Po wycofaniu elektrowni z uzytkowania konstrukcje zostang rozebrane, aby
umozliwi¢ wykorzystanie obszaru produkcyjnego do innych celéw oraz poprawe
warunkow srodowiskowych (rys. 9). Oddziatywanie procesu rozbiorki siega co
najmniej wod powierzchniowych oraz podpowierzchniowych w stopniu, w jakim
obszar ten jest uzywany do Zzeglugi morskiej. Konkretnych obowigzkéw
zwigzanych z rozbiérkg morskich elektrowni wiatrowych w finskiej strefie
ekonomicznej nie ujeto jeszcze w ustawodawstwie. Co wiecej nie mozna sie tez
positkowacé w tej kwestii zasadg precedensu.

Faza demontazu zaburza bytowanie fauny ze wzgledu na prace rozbiérkowe i
zwiekszony ruch jednostek. Zaleznie od zakresu operacji np. obejmujgcej
usuniecie fundamentéw moze dojs¢ do ingerencji w dno morskie w stopniu
adekwatnym do fazy budowy. Na tym etapie jest mato prawdopodobne, aby
konieczne byto pogtebianie i nasypywanie. Jesli rozbiérka spowoduje
zniwelowanie konstrukcji do gtebokosci umozliwiajgcej nawigacje, jej
pozostatosci bedg miaty wptyw na tratowanie gatunkéw pelagicznych.

Demontaz fundamentéw moze powodowaé wieksze oddziatywanie na przyrode
niz pozostawienie ich na dnie pod warunkiem, ze z elementéw pozostawione na
dnie nie bedg sie uwalnia¢ szkodliwe substancje. Stosowne rozwigzania zostang
ustalone na pdzniejszym etapie w trakcie oceny oddziatywania na srodowisko lub
w warunkach zezwoleh wodnych z uwzglednieniem zmian w przepisach i rozwoju
technologicznego w okresie eksploatacji instalacji.

Nie zidentyfikowano oddziatywan fazy rozbiorki, ktére mogtyby mie¢ negatywny
wplyw na Srodowisko zycia i zdrowie ludzi. Po zakonczeniu cyklu zyciowego
morskich projektéw energetyki wiatrowej konieczne bedzie podjecie decyzji, czy
dane obszary morskie bedg mogty zosta¢ ponownie przydzielone do wytwarzania
energii. W trakcie analizowania tych probleméw na pierwszy plan wysuwaja sie
dziatania zwigzane z dostosowaniem sie do zmian klimatu w spoteczenstwie
przysztosci.

Oprécz prac rozbidrkowych ten etap cyklu zycia obejmuje réwniez ewentualne
dziatania zapobiegawcze majgce na celu rekultywacje waloréw naturalnych na
obszarze dotknietym wytwarzaniem energii z wiatru, a takze monitorowanie
stanu $rodowiska. Jesli obszary zostang zwolnione do innych celdw, takich jak
rybotéwstwo lub produkcja innej morskiej zywnosci, warunki eksploatacji moga
sie nawet poprawic. Z drugiej strony w przyrodzie Morza Battyckiego mogg juz
wystgpi¢ znacznie wigksze zmiany w zwigzku z ociepleniem spowodowanym
zmianami klimatu niz obecnie, tak ze eksploatacja mérz i potrzeby rekreacyjne
moga rozni¢ sie od tych oczekiwanych w 2025 roku.
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Oddziatywania tego etapu sg podobne do etapu budowy, ale stabsze.

Identyfikacja gtéwnych $ciezek oddzialywania etapu:

Catkowite usuniecie konstrukgciji

o

o

Siedliska, ktore powstaty na fundamentach i konstrukcjach
ochronnych kabli podczas eksploatacji, ulega zniszczeniu, a gatunki
znikaja.

Hatas emitowany podczas prac demontazowych powoduje
zaburzenie zycia fauny i flory, zwlaszcza pod woda.

Po usunieciu kabla osad miesza sie z stupem wody; sktadniki
odzywcze i zanieczyszczenia zawarte w osadzie rozpuszczajg sie w
wodzie.

Natura powraca w poblize pierwotnego stanu

Usuniecie konstrukcji jedynie do gtebokosci umozliwiajgcej zegluge

o

@)
@)

Zniszczenie spowodowane rozbidrkg odstrasza faune i flore,
zwlaszcza ptaki i ryby.

Zachowane jest twardodenne siedlisko na fundamentach i ostonach
kabli.

Natura nie powraca do stanu zblizonego do pierwotnego.

Potowy wiokiem dennym w rejonie produkcji energii sg niemozliwe

Po rozbidrce elektrowni zniknie hatas i migotanie, a takze ryzyko kolizji z
ptakami.

Pola elektromagnetyczne wytwarzane przez kable zanikaja.

Rys. 9. Cykl zycia morskich projektow wiatrowych: identyfikacja $ciezek znaczgcego oddziatywania na etapie demontazu.

4.3.6 Zidentyfikowane znaczgce $ciezki oddziatywania

Pod wzgledem oddziatywan najwazniejszymi etapami cyklu zycia sg faza budowy
oraz produkciji i utrzymania.

Zidentyfikowano nastepujgce najwazniejsze $ciezki oddziatywania na etapie

budowy:

Przy budowie fundamentéw i ukfadaniu kabla cze$¢ prac wykonywana
jest na dnie morza, co ma wptyw na siedliska wystepujgce na dnie
morskim. W przypadku podtozy miekkich przywrécenie siedliska do
pierwotnego stanu zalezy od demontazu fundamentu lub kabli pod
koniec cyklu zycia. Wplyw budowy na dno morskie zostat
zidentyfikowany jako potencjalnie znaczacy, poniewaz mimo jego
miejscowego charakteru organizmy niezdolne do samodzielnej migracji
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ulegajg destrukcji w procesie zmiany dna morskiego. Gdy dziatalnosc
cztowieka w fazie budowy ustaje, siedlisko dna morskiego
zmodyfikowane przez maszyny budowlane moze zosta¢ przywrécone
lub na miejscu moze utworzy¢ sie srodowisko dla ekosystemu.
Mieszanie i osadzanie sie osadu moze prowadzi¢ do eutrofizacji i
rozpuszczania szkodliwych substancji w stupie wody. Eutrofizacja
zwigeksza kwitnienie mikroalg i wraz z czgstkami osadéw dennych
zmniejsza przejrzystos¢ wody wplywajgac na rozprzestrzenianie sie
glondw i roslin wodnych na coraz wieksze gtebokosci wraz z liczebnoscig
epifitbw. Oddziatywanie zalezy od charakterystyki obszaru. Opadanie
osadow moze prowadzi¢ do smierci organizméw, ktére nie sg w stanie
uciec ani migrowa¢. Na to zagrozenie szczegdlnie narazona jest ikra
sktadana w okresie tarta ryb.

Hatas emitowany podczas budowy mogg powodowac zaburzenia stuchu
u ryb i ssakéw morskich, a takze odstrasza¢ zwierzeta od placow
budowy. Ponadto zwiekszony ruch morski w potgczeniu z dzwiekami
dochodzgcymi z budowy moze zaktéca¢ rozmnazanie sie zwierzat lub
zerowanie.

Zidentyfikowano nastepujgce gtoéwne sciezki oddziatywania na etapie produkc;ji i
utrzymania:

Hatas podwodny moze odstraszy¢ ryby i ssaki morskie i utrudni¢ im
komunikacje. W wiekszosci specyfika hatasu pozostaje jednostajna.
Jednak badania nad wptywem hatasu podwodnego na poszczegdine
gatunki sg niewystarczajgce i brakuje na przyktad informacji o wplywie
na roézne grupy organizmow lub na wczesne etapy zycia réznych
gatunkow. 0

Projekty zwigzane z morskg energetykg wiatrowg mogag zmieni¢ warunki
lodowe w obszarze ich lokalizacji, co moze mie¢ potencjalny wptyw na
wykorzystanie mérz i siedliska roznych gatunkéw zwierzat. W niedalekiej
przysztosci na srodowisko lodowe wptynie skumulowana presja ze strony
zmian klimatu i zeglugi morskiej. Tego rodzaju oddziatywania mogg byé
istotne dla nerpy obrgczkowanej, ktéra rozmnaza sie tylko na krze
lodowej. W miare pogarszania sie warunkow lodowych obszary legowe
tego gatunku przemieszczajg sie dalej na pétnoc do Morza Pétnocnego,
a jego zasieg wystepowania gatunku ulega znacznemu zawezeniu''7.
Pola elektromagnetyczne emitowane przez kable podmorskie w
potgczeniu z hatasem mogg spowolni¢ lub sttumié migracje ryb lub
zaktécaé rozmnazanie w poblizu miejsc tarta. Nie ma doktadnych
informacji o szlakach migracyjnych, chociaz zakfada sie, ze tawice
tososia do pewnego stopnia majg tendencje migrowania wzdtuz
wybrzeza. Zmiana szlakéw wedréwek moze by¢é spowodowana np.
zmiang temperatury wody*8. Zgodnie z innymi obserwacjami stwierdzono
tez, ze populacje ryb mimo wszystko odradzajg sie na obszarach
wzmozonej zeglugi. Jej wptyw jako Zrodta hatasu moze okazaé sie
nieistotny, chyba ze bedzie wystepowat w kumulacji z innymi czynnikami.
W rejonie wytwarzania energii ryby mogg skorzystaé z wykluczenia tych
obszaréw z tratowania. Z drugiej strony, nie ma doktadnych informaciji o
wplywie morskiej energetyki wiatrowej na konkretne gatunki, gdy np.

% Mooney, T.A., M.H. Andersson, and J. Stanley. 2020. Acoustic impacts of offshore wind energy

on fishery resources: An evolving source and varied effects across a wind farm’s lifetime.
Oceanography 33(4):82-95, https://doi.org/10.5670/oceanog.2020.408.
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przesuniecie wystepowania niektérych gatunkéw moze wywieraé¢ wptyw
na rybotéwstwo i populacje ryb. Zdolnos¢ rybakéw do prowadzenia
rentownej dziatalnosci réwniez maleje wraz ze spadkiem powierzchni
potowow.

e (Oddzialywanie na ptactwo jest zalezne od gatunku. Elektrownie
wypierajg niektére gatunki ptakéw (takie jak nur rdzawoszyi, alka i
markaczka) z terenéw produkcyjnych, potencjalnie wykluczajgc
wykorzystanie terenu do zerowania i gniazdowania. Niektore ptaki mogg
réwniez ulegaé kolizjom z topatami wirnika. Ryzyko zderzenia rézni sie
w zaleznosci od gatunku i zalezy od predkosci lotu osobnikéw i tego, z
jak daleka omijajg elektrownie.
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5 Potencjalnie znaczace
oddziatywania projektu
decyzji

5.1 Charakterystyka ekologiczna
analizowanych stref morskiej
energetyki wiatrowe;

Aby pomdc w wyborze obszaréw nadajgcych sie do wykorzystania pod budowe
morskiej energetyki wiatrowej i rozwazanych w ramach oceny srodowiskowej
Ministerstwo Pracy i Przedsiebiorczosci zlecito fihskiemu Centrum Ochrony
srodowiska przygotowanie raportu majgcego na celu identyfikacje takich
obszarow na podstawie istniejgcych danych na temat przyrody morskiej i
dziatalnosci cztowieka. Dane z tych materiatéw wykorzystano jako informacje
zrédtowe do symulacji przeprowadzonych w celu wyznaczenia potencjalnych
obszarow.

Zgodnie z informacjg dostarczong przez SYKE dnia 19.5 obszary potencjalnie
odpowiednie do wykorzystania do celéw morskiej energetyki wiatrowej zostaty
zidentyfikowane na podstawie obszernych danych dotyczacych na temat
dziatalnosci morskiej i ludzkiej, ktére mogg potencjalnie prowadzi¢ do konfliktéw
z inwestycjami w morskg energie wiatrowg. Ze wzgledu na brak kompleksowych
danych z badan przyrodniczych w strefie ekonomicznej opracowanie opierato sie
gtéwnie na danych symulowanych®'. Przy wyznaczaniu odpowiednich obszarow
bazowano na wczesniejszych pracach nad inwestycjami w morskg energetyke
wiatrowg®2, dzieki czemu z pomocg priorytetyzacji przestrzennej
5zidentyfikowano najbardziej dogodne obszary pod wzgledem gospodarczym,
spotecznym i przyrodniczym, ktére pozwalajg na unikniecie szkodliwych

9 Virtanen, E.A., Viitasalo, M., Lappalainen, J. and Moilanen, A., 2018. Evaluation, gap analysis,
and potential expansion of the Finnish marine protected area network. Frontiers in Marine
Science, 5, p.402.

Virtanen, E.A., Kallio, N., Nurmi, M., Jernberg, S., Saikkonen, L. and Forsblom, L., 2024.
Recreational land use contributes to the loss of marine biodiversity. People and Nature, 6(5), pp.
1758-1773.

Forsblom i in. skrypt

9 Virtanen, E.A., Lappalainen, J., Nurmi, M., Viitasalo, M., Tikanmaki, M., Heinonen, J., Atlaskin, E.,
Kallasvuo, M., Tikkanen, H. and Moilanen, A., 2022. Balancing profitability of energy production,
societal impacts and biodiversity in offshore wind farm design. Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 158, p. 112087.
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oddziatywan wraz z zachowaniem warunkow optacalno$ci procesu wytwarzania
energii.

Ta sama zasada zostata zastosowana w niniejszym opracowaniu, jednak w
oparciu o zaktualizowane dane, dotyczgce m.in. siedlisk ptakow wrazliwych na
morskg energetyke wiatrowg, trasy migraciji, rybotéwstwo i ustugi ekosystemowe,
skorygowane w ramach projektu 2023 "obszary nadajgce sie do morskiej
energetyki wiatrowej na wodach terytorialnych Finlandii".

Kryteria dodatkowe uwzgledniaty wystarczajgcy rozmiar morskich farm
wiatrowych (ok. 200 km?2), odpowiednig gtebokos¢ (maks. 60 m) i zachowanie
odlegto$ci co najmniej dwdéch mil morskich od zewnetrznej granicy strefy
ekonomicznej. Obszary zostaty dobrane w taki sposéb, aby zapewni¢ biezgce
monitorowanie stanu srodowiska morskiego poprzez ustanowienie co najmniej
dwukilometrowej odlegtosci do obecnych stacji monitoringowych. Przy doborze
obszaréw kierowano sie gtéwnie tym, czy wydano dla nich pozwolenia na
badania. Celem miato by¢ sprawienie, aby wybrane obszary byly atrakcyjne pod
katem produkc;ji energii.

W procesie identyfikacji obszaréw i ich analiz fihski Centrum Ochrony
Srodowiska korzystat z narzedzia do priorytetyzacji przestrzennej Zonation®3.
Jest szeroko stosowane rozwigzanie do wspierania planowania ochrony przyrody
i uzytkowania gruntoéw. Narzedzie to integruje informacje przestrzenne poprzez
ustalanie priorytetéw w odniesieniu do wystepowania gatunkow, siedlisk i ustug
ekosystemowych, zagrozen dla przyrody, tgcznosci, kosztéw ochrony oraz
potrzeb w zakresie alternatywnych sposobdéw uzytkowania gruntéw i morza.

Analize mozna wykorzysta¢ do zidentyfikowania obszaréw, w ktérych wystepujg
mniej lub bardziej cenne obiekty przyrodnicze, lub ktére oferujg takie warunki
realizacji, ktére wywotajg mozliwie najmniejsze szkody dla ludzi oraz gospodarce
ladowej i morskiej.

W kolejnych rozdziatach kazda z rozwazanych morskich stref energetyki
wiatrowej zostata osobno przeanalizowana na podstawie danych
uzupetniajgcych dostarczonych przez Centrum Ochrony Srodowiska (SYKE).
Pod innymi wzgledami obecny stan obszaréw morskich zostat opisany na
bardziej ogélnym poziomie. W przypadku braku danych obserwacyjnych obecny
stan obszaru nalezy zdefiniowac w oparciu o dobrze znane cechy morza. Z tego
wzgledu w rozdziatach dotyczgcych poszczegdlnych w sposéb nieunikniony
wystepujg powtarzalne fragmenty ze wzgledu na pewne podobienstwa tychze
obszaréw.

Informacje o stanie ekologicznym obszardéw i szczegdlnych oddziatywaniach na
Srodowisko zwigzanych z okreslonymi gatunkami, a takze braki informacyjne w
procesie oceny SEA zostaty uzupetnione i potwierdzone poprzez przestuchanie
nastepujgcych osob:

e Ptactwo: Kim Jaatinen i Markku Mikkola-Roos (SYKE), 25.8.2025

o Nerpa obraczkowana: Penina Blankett (YM) i Mervi Kunnasranta
(LUKE), 22.8.2025

e Populacje ryb: Antti Lappalainen (LUKE) 1.9.2025

e Populacje ryb: Mikko Malin (Suomen Ammattikalastajaliitto ry) 2.9.2025

% Moilanen, A., Lehtinen, P., Kohonen, |., Jalkanen, J., Virtanen, E. A., & Kujala, H. (2022). Novel
methods for spatial prioritization with applications in conservation, land use planning and
ecological impact avoidance. Methods in Ecology and Evolution, 13, 1062—1072.
https://doi.org/10.1111/2041-210X.13819
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e Zagospodarowanie obszaréw morskich i ochrona przyrody morskiej, dno
morskie: Ari Laine (Zarzad Gospodarki Lesnej) 2.9.2025

o Nietoperze: Eeva-Maria Tidenberg (Helsingin Yliopisto) i Olli Loisa
(Turun AMK), 5.9.2025

o Rozmowa z Lasse Tallskogiem, ekspertem ds. proceséw SEA (YM), $r.
27.8.2025r.

W odniesieniu do wielu obszaréw nie istniejg dane oparte na badaniach
terenowych (np. prébkach lub nagraniach wideo). Zamiast tego dostepne sg
jedynie opisy i wyciggane z nich wnioski opierajgce sie na zapozyczeniach z
wiedzy o ekologii Morza Battyckiego. Potencjalne istnienie réznorodnych
ekosystemow opiera sie na modelowaniu, ktére zaktada z pewng dozg
prawdopodobienstwa wystepowanie cech geologicznych i ekologicznych. W
zakresie waloréw przyrodniczych opisy te opierajg sie na informacjach o cechach
Srodowiska danego obszaru i opisach potencjalnie wystepujgcych w nich
gatunkach oraz i siedliskach. Strefy wystepowania gatunku, jak i informacje lub
ich niedobdr w odniesieniu do szlakéw migracyjnych réwniez wptywajg na ocene
aktualnego stanu obszaru.

W praktyce oznacza to, ze np. wynik modelowania w postaci rafy lub dna
piaszczystego wskazuje na zwiekszone prawdopodobienstwo wystgpienia takich
obszaréw geologicznych. Z drugiej strony wiadomo, ze réznorodne siedliska
typowych i istotnych dla ekosystemu Baltyku makrofitéw (takich jak faki
morszczynu lub trawy z piaszczystym dnem) wystepujg tylko do pewnej
gtebokosci. Z kolei na gtebokim miekkim dnie wystepujg inne gatunki niz na dnie
twardym, a z kolei w wodach przybrzeznych zyjg inne gatunki makrofitow. Zatoka
Botnicka pod wzgledem siedlisk rézni sie nieco od Botniku Potudniowego.
Obecnosé roslin, mieczakéw i owadow typowych dla kazdego zidentyfikowanego
ekosystemu wplywa ze swojej strony na znaczenie takiego obszaru jako siedliska
ptakéw lub ryb.

Ponizej Tabela 3przedstawiono podsumowanie wilasciwosci utatwiajgce
poruszanie sie¢ po ocenach $rodowiskowych i identyfikacje roznic Ilub
podobienstw miedzy obszarami.

Tabela 3. Cechy ekologiczne, walory przyrodnicze i znaczenie morskich farm wiatrowych dla grup
gatunkoéw.

wystepowanie raf

Obszar: Botnik Botnik Botnik Botnik
Potudniowy Potudniowy Pétnocny Pétnocny
Zachoéd Wschod Potudnie Pétnoc
Jakos¢ dna Przewaznie Mieszany osad, Przewaznie Przewaznie
miekkie, z gtéwnie z migkkie, z migkkie, z
pewnymi migkkim dnem pewnymi pewnymi
twardymi obszarami obszarami
obszarami twardymi (rafami) | twardymi
Wystepowanie raf Nie stwierdzono Nie stwierdzono Prawdopodobne Prawdopodobne

wystepowanie raf

Wystepowanie tach

Nie stwierdzono

Prawdopodobne
wystepowanie
fach

Nie stwierdzono

Prawdopodobne
wystepowanie
fach

Glebokos¢ wody

Maksymalnie 60
m, zbyt gteboko

Maksymalnie 60
m, zbyt gteboko

Maksymalnie 30
m, zbyt gteboko

Gtebokos¢ 10-30
m

dla nurkéw dla nurkéw dla makrofitéw, prawdopodobnie
zywigcych sie zywigcych sie rafy sg mozliwymi | ze lokalnymi
makrofitami i makrofitami i miejscami tarta i obszarami
pokarmem pokarmem zerowania dla wystepowania
dennym dennym wszystkich makrofitow,
gatunkow miejscami tarta i

nurkujgcych

zerowania
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Obszar: Botnik Botnik Botnik Botnik
Potudniowy Potudniowy Péinocny Péinocny
Zachoéd Wschod Potudnie Pétnoc
Znaczenie obszaru dla Znaczenie dla Znaczenie dla Wazne dla Wazne dla
zycia ptakow (kategoria ptakow ptakow ptakow ptakow
ryzyka)94 wedrownych wedrownych (np. wedrownych (np. wedrownych (np.
(np. nur nur czarnoszyi, nur czarnoszyi, nur czarnoszyi,
czarnoszyi, nur nur rdzawoszyi, nur rdzawoszyi, nur rdzawoszyi,
rdzawoszyi, niektoére ptaki itp. Ptaki morskie) | itp. Ptaki morskie)

niektore ptaki
brodzace) nie
jest doktadnie

brodzace) nie jest
doktadnie znane

- niepetne dane

- niepetne dane

Zwigkszone

znane Nieznacznie ryzyko (stopien 2)
podwyzszone Zwigkszone
Brak ryzyko (kategoria | ryzyko (stopien 2)
podwyzszonego | 3)
ryzyka
Znaczenie obszaru dla Nieznane Nieznane Nieznane w pehi Nieznane w pei

populacji ryb

Potencjalnie
wazny dla ryb
wedrownych
(foso$)

Potencjalnie
wazny dla ryb
wedrownych
(foso$)

Znaczenie obszaru dla

nietoperzy

Nie wiadomo w
petni,
aczkolwiek
istniejg oznaki
migracji na
otwarte morze z

Nie wiadomo w
petni, aczkolwiek
istniejg oznaki
migracji na
otwarte morze z
innych czesci

Nie wiadomo w
petni, aczkolwiek
istniejg oznaki
migracji na
otwarte morze z
innych czesci

Nie wiadomo w
petni, aczkolwiek
istniejg oznaki
migracji na
otwarte morze z
innych czesci

innych czesci archipelagu archipelagu archipelagu

archipelagu zewnetrznego zewnetrznego zewnetrznego

zewngtrznego (np. karlik (np. karlik (np. karlik

(np. karlik wiekszy). wigkszy). wigkszy).

wigkszy).

Nieznane

Znaczenie obszaru dla Nieznane w Nieznane w pehi wazne dla nerpy wazne dla nerpy
fok petni obrgczkowanej obrgczkowanej
Podwodne walory Brak obserwaciji Brak obserwaciji Mozliwos¢ Mozliwos¢
przyrodnicze znaczgcych znaczgcych wystepowania wystepowania
(priorytetyzacja waloréw waloréw waloréw waloréw
przestrzenna) przyrodniczych przyrodniczych przyrodniczych przyrodniczych

@
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Ponizej znajdujg sie mapy przedstawiajgce lokalizacje kazdego obszaru w
stosunku do innych obszarébw morskiej energetyki wiatrowej, punktow
przytgczeniowe do krajowej sieci energetycznej oraz odlegtosci od
najwazniejszych znanych obiektéw przyrodniczych i obszarach chronionych.

Na mapie wskazano tez inne mozliwe strefy rozmieszczenia elektrowni
wiatrowych w poblizu potencjalnych obszaréw morskiej energetyki wiatrowej w
obrebie finskiej strefy ekonomicznej. Sytuacja i status projektow morskiej
energetyki wiatrowej rozwazanych lub planowanych na tych obszarach sg rézne
i zalezg od proceséw zachodzacych w réznych krajach. Realizacja tych projektow
energetycznych, czyli decyzja o budowie morskich farm wiatrowych i rozpoczecie
produkcji, nie zostato jeszcze uzgodnione.

% Wrazliwe obszary bytowania ptakéw na finskich wodach terytorialnych: uwzglednienie
zycia ptakow w planowaniu miejsc instalacji turbin wiatrowych na morzu. Raport
finskiego Centrum Ochorny Srodowiska 24/2025
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Mapa pokazuje morskie projekty wiatrowe planowane w szwedzkiej strefie
ekonomicznej, wodach terytorialnych Finlandii i regionie Morza Alandzkiego®.
Projekty w szwedzkiej strefie ekonomicznej obejmujg zaréwno przedsiewziecia,
w ramach ktérych trwa proces uzyskiwania pozwolen, jak i poprzedzajgce go
wstepne konsultacje. Niektore z projektéw opisanych na wodach terytorialnych
Finlandii sg na etapie wstepnego planowania, niektére sg dopiero
zidentyfikowane, zas$ inne sg w trakcie uzyskiwania pozwolenia. Ponadto mapa
pokazuje potencjalne obszary eksploatacji energii wiatru zidentyfikowane w
planie rozwoju basenu Wysp Alandzkich Sytuacja jest zgodna ze Zzrédtami
zweryfikowanymi we wrzes$niu 2025 r.

% Projekty w szwedzkiej strefie ekonomicznej, Vindbrukskollen,
https://vbk.lansstyrelsen.se/?appid=d62d1589ccdad4b15a4ed2d19d0afdf7b, projekty na finskich
wodach terytorialnych, Suomen Uusiutuvat ry https://suomenuusiutuvat.fi/tuulivoima/hankkeet-ja-
voimalat-suomessalkartta/ i projekty w rejonie Wysp Alandzkich, Havsplanen,
https://aland.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=3fe10bf5d03c409ead0aa103f013
01b3
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Rys. 10. Mapa finskich wod Morza Baltyckiego zawiera informacje o potencjalnych morskich
strefach energii wiatrowej w ramach strefy ekonomicznej, mozliwych strefach podtgczenia do
krajowej sieci energetycznej, planowanych morskich projektach energii wiatrowej na wodach
terytorialnych Finlandii i szwedzkiej strefy ekonomicznej, a takze informacje zwigzane z zyciem
ptakoéw, takie jak obszary szczegolnie chronione dla ptakdw, jak i strefami Natura 2000 SPA, IBA i
FINIBA. Informacje przedstawione na rysunku sg rowniez zawarte w tekscie w ramach opisu
obszaréw.
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Rys. 11. Mapa finskich wéd Morza Baltyckiego zawiera informacje o mozliwych strefach morskiej
energetyki wiatrowej w ramach strefy ekonomicznej, mozliwych strefach podtgczenia do krajowej
sieci energetycznej, projektach morskiej energetyki wiatrowej na wodach terytorialnych Finlandii i
szwedzkiej strefy ekonomicznej, a takze o walorach przyrodniczych, strefach EMMA, obszarach
chronionych Natura 2000 SAC, parkach narodowych i strefach ochrony fok. Informacje
przedstawione na ilustracji znajduja sie rowniez w opisach poszczegélnych obszaréw.

W ponizszych rozdziatach dotyczgcych danych obszarow zawarto istniejgce
dane o siedliskach i gatunkach, a takze o wynikajgcym z nich obrazie
oddziatywan srodowiskowych.
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5.2 Oddziatywania na obszarze: Botnik
Potudniowy Zachod

5.2.1 Stan Srodowiska obszaru przeznaczonego pod morskg
energetyke wiatrowg

W odniesieniu do organizméw i wtasciwosci tego obszaru nie istniejg dane
zgromadzone w drodze badan, mapowania i pobierania prébek. Z tego wzgledu
ocena aktualnego stanu fauny opiera sie na publicznie dostepnych informacjach
0 jego cechach, takich jak gteboko$¢ i jako$¢ dna, a takze o stanie srodowiska,
wystepowania fauny i flory Morza Battyckiego i jego ekologii, ktére zostaty
nastepnie wykorzystane do sformutowania zatozen dotyczgcych obecnego stanu
tego obszaru.

Opis srodowiska obszaru, SYKE, 19.5.2025

"Potencjalny obszar nadajgcy sie do celéw morskiej energetyki wiatrowej na
zachodnim Botniku Potudniowym (211 km?), jest najbardziej odlegtym, wstepnie
ujetym w nawiasy kwadratowe obszarem potozonym w poblizu granicy strefy
ekonomicznej. Wiekszo$¢é obszaru ma gteboko$¢ mniejszg niz 60 m'. W
pétnocnej czesci rejonu potowy wiokiem prowadzone sg w nieduzym stopniu
gtéwnie oparciu o godziny potowow?. Wedtug modeli siedlisk morskich 2 nic nie
wiadomo o istnieniu piaszczystych tawic lub raf na tym obszarze, ale nie ma
bezposrednich danych obserwacyjnych. Wiadomo, Ze obszar ten nie jest
wrazliwy dla populacji ptakéw morskich pod katem tworzenia farm wiatrowych?.
Informacje o szlakach migracji ptakéw przemieszczajgcych sie przez Zatoke
Botnickg do Szwecji nie sg dostepne. Na podstawie analizy priorytetyzacji
przestrzennej przyrody morskiej wiadomo, ze obszar ten nie ma znaczacych
podwodnych wartosci przyrodniczych % 6 7, ale brakuje danych z obserwacji
morskich (VELMU) dla tego obszaru.”

Zrédta uzyte w opisie:

1 Kulha, N., Ruha, L., Vakeva, S., Koponen, S., Viitasalo, M. and Virtanen, E.A., 2024. Satellite bathymetry
estimation in the optically complex northern Baltic Sea. Estuarine, Coastal and Shelf Science, 298, p.108634.

2 Lappalainen, A., Setél, J., Helminen, J., Lehtonen, T., Niukko, J., Rantanen, P., Saarni, K. and Sdderkultalahti,
P., 2023. Obszary potowowe finskiej floty tratowej na Morzu Battyckim w latach 2010-2022.

8 Rinne, H. and Kaskela, A., 2018. Modelowanie podwodnych siedlisk przyrodniczych na finskich wodach
terytorialnych. Instytut Geologii. http://urn.fi/l URN:NBN:fi-fe2020100883047

4 Tikkanen i inni skrypt

5 Virtanen, E.A., Viitasalo, M., Lappalainen, J. and Moilanen, A., 2018. Evaluation, gap analysis, and potential
expansion of the Finnish marine protected area network. Granice nauki morskiej, 5, s. 402.

6Vir‘ranen, E.A., Lappalainen, J., Nurmi, M., Viitasalo, M., Tikanmaki, M., Heinonen, J., Atlaskin, E., Kallasvuo, M.,

Tikkanen, H. and Moilanen, A., 2022. Balancing profitability of energy production, societal impacts and biodiversity
in offshore wind farm design. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 158, p. 112087.

7 Virtanen i in. skrypt
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Rys. 12: Mapa zawiera opis jakosci dna i gleby obszaru Botnik Potudniowy Zachdd. Na wigkszosci
obszaru dno jest migkkie, a rodzaje gleby obejmujg osad miekki i w nieduzym stopniu gline i gliniasty
piasek.

5.2.2 Znaczacy wptyw morskiej energetyki wiatrowej na
srodowisko w obszarze Botnik Potudniowy Zachéd

Zasadniczo najbardziej znaczgce oddziatywania na Srodowisko wynikajg z
wprowadzenia obiektéw niezbednych do produkcji i przesytania energii w
docelowym obszarze morskim. Zatem oddziatywanie zalezy od rodzaju siedlisk i
gatunkow, ktére znajdujg sie na danym obszarze lub od tego, ktére gatunki
wykorzystujg ten obszar do migracji lub zerowania. Wnioski mozna wyciggng¢
zarowno dla konkretnego obszaru, jak i na podstawie informacji opartych na
ogolnej wiedzy na temat ekologii Morza Battyckiego w odniesieniu do réznych
rodzajow form dennych i gltebokosci.

Wedlug danych finskiego Instytutu Geologicznego dno obszaru Botnik
Potudniowy Zachdéd sktada sie w catosci z mieszanych osaddw, a jego charakter
jest w wiekszosci migkki. Poza tym w pewnym stopniu wystepujg rowniez obszary
twardego dna. Rodzaj gleby to osady mieszane (zob. Rys. 12). Dane Instytutu
dotyczace tego obszaru sg dos¢ ogdlne, a jakos¢ gruntu moze w rzeczywistosci
sie okazac¢ bardziej zroznicowana w toku doktadniejszych badah.
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Obszar ten nie zawiera siedlisk w postaci raf lub tach. Gtebokos¢ wody na tym
obszarze nie jest rowniez odpowiednia dla makrofitéw (np. kolonii morszczynu
lub wywtdcznika).

Na podstawie tych informaciji siedliska w osadach dennych omawianego obszaru
prawdopodobnie skladajg sie gtéwnie z fauny bezkregowcoéw zyjgcych na
miekkim, gtebokim dnie, takich jak pontoporeje czarnookie, rogowce battyckie
czy skgposzczety. Dno morskie, w ktorym zyjg pontoporeje czarnookie, to
szczegOlnie zagrozony rodzaj Srodowiska niezmiernie istotny dla morskich
tancuchow pokarmowych. Znaczenie zewnetrznych mielizn jako miejsc legowych
Sledzia jest nieznane*®. Skiad gatunkowy fauny dennej jest umiarkowanie
jednorodny, a zatem wrazliwy na zmiany, ale z drugiej strony jest rowniez dosé
przewidywalny pod wzgledem gatunkéw w oparciu o dane geologiczne w miare
mozliwosci poparte pobraniem prébek0t,

Budowa

Modyfikowanie dna morskiego w czasie budowy wywiera znaczgcy wplyw na
bentos. Budowa ingeruje w dno morskie niszczac siedliska wystepujgce w
miejscu posadowienia fundamentéw. Przywrdcenie siedliska do pierwotnego
stanu jest zalezne od rozbiérki fundamentu pod koniec cyklu zycia. W razie
pozostawienia go na miejscu, oddziatywanie moze by¢ trwate i negatywne.
Oddziatywanie to =zostato zidentyfikowane jako potencjalnie znaczgce i
skoncentrowane w obszarze fundamentow.

Ingerencia w dno w miejscu fundamentu wptywa na miejscowe
nieprzemieszczajgce sie organizmy denne. Fauna denna szybko sie regeneruje,
aczkolwiek w przypadku posadowienia fundamentéw ich siedliska ulegajg
nieodwracalnemu zniszczeniu. Przywrdcenie siedliska do pierwotnego stanu jest
zalezne od rozbidrki fundamentu na koniec cyklu zycia. Oddziatywanie na bentos
moze byc¢ trwate i negatywne, i zostato okreslone jako potencjalnie znaczace.

Hatas wytwarzany podczas budowy moze mieé¢ znaczacy wplyw na ssaki
morskie. Hatas moze uszkodzi¢ stuch ssakéw morskich, zwtaszcza jesli prace sg
wykonywane bez podjecia srodkéw tagodzacych. To oddziatywanie zostato
zidentyfikowane jako potencjalnie znaczgce i skoncentrowane na obszarze
projektu.

Modyfikacja podtoza podczas uktadania kabli wptywa na siedliska istniejgce w
podiozu. Ksztattowanie dna moze spowodowac destrukcje siedlisk na trasie
kabla. To oddzialywanie jest jednak ograniczone tylko do stref wzajemnego
pokrywania sie siedlisk i instalacji, a zatem nie dotyczy catego odcinka kabla.%
Oddziatywanie na zmodyfikowane dno jest trwate. Wielko$¢ oddziatywania jest
niepewna i zalezy od trasy utozenia kabla i miejsca wyprowadzenia na brzeg. W
strefach przybrzeznych poczynajgc od gtebokosci okoto 15 metrow, roénie liczba
godnych uwagi i zagrozonych gatunkoéw, co rowniez zwieksza ryzyko znaczgcych
oddziatywan.

W poczatkowej fazie budowy ukfadanie kabli moze prowadzi¢ do zakiécen w
zyciu duzych ptakéw przybrzeznych, szczegolnie w poblizu nabrzeza.®”

% Kable podmorskie zazwyczaj uktada sie na miekkim dnie. W przypadku dna twardego kabel
mozna zamkng¢ w obudowie lub innej konstrukcji ochronne;.
" Notatka ustna, Kim Jaatinen i Markku Mikkola-Roos, SYKE 25.8.2025
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Produkcja i utrzymanie

W potgczeniu z innymi projektami turbiny wiatrowe mogg oddziatywac¢ w sposéb
zaburzajgcy bytowanie zagrozonych gatunkéw ryb. Ich funkcjonowanie moze
zakiécacé migracje lub zerowanie ryb. Nie ma wystarczajgcych informacji na temat
oddziatywania na gatunki ryb wedrownych w strefie ekonomicznej. Réwniez
elektromagnetyzm kabli podmorskich moze wptywac¢ na $ciezki migracji ryb i
powodowac¢ fizjologiczne szkody dla gatunkéw takich jak tosos$. Nie ma jednak w
tym zakresie wystarczajgcych badan dotyczgcych okreslonych gatunkow?2. Jesli
chodzi o tratowanie sledzia, morskie farmy wiatrowe na Botniku Potudniowym
stanowig duzy problem, poniewaz obszary, na ktérych mozna w ogdle tratowac,
sg juz w petni wykorzystywane do potowdw, a przeniesienie potowéw na inne
obszary bytoby trudne.%

Elektrownie wiatrowe same lub w potaczeniu z innymi projektami mogg tworzyé
bariery i zaktéca¢ dziatanie niektérych gatunkéw ptakéw. Moze to spowolnié
migracje ptakow, na przyktad ze wzgledu na koniecznos¢ rozlegtego obejscia, a
nastepnie zwiekszyC zuzycie energii przez niektére z nich (np. nury). Moze
réwniez wptywa¢ na gatunki korzystajgce z miejsc odpoczynku. Obszar ten ma
ograniczony zakres monitorowania satelitarnego, z pomocg ktérego
obserwowane sg réwniez zdarzenia na petnym morzu, takie jak migracja
gatunkéw brodzgcych. Brak jest wystarczajgcych danych, aby kompleksowo
ocenic stopien oddziatywan na ptaki wedrowne w strefie ekonomiczne;.

Pojawienie sie turbin wiatrowych w krajobrazie zmniejsza ilos¢ otwartych
przestrzeni i moze mie¢ negatywny wptyw na ludzi. Turbiny zachodniego rejonu
Botniku Potudniowego mogg wyrdznia¢ sie na linii horyzontu patrzgc z parku
narodowego Botniku Potudniowego, ktérego widoki krajobrazowe sg uznawane
za istotne walory rekreacyjne®. To oddziatywanie utrzymuje sie w czasie catego
cyklu zyciowego elektrowni. Farma wiatrowa nie bytaby jednak widoczna z lIadu.

Energia wytwarzana przez energetyke wiatrowg stwarza mozliwo$ci rozwoju i
Inwestycji w energie odnawialng. To oddziatywanie zostato zidentyfikowane jako
potencjalnie znaczgce i wykraczajgce poza obszar geograficzny projektu.

Demontaz

Rozbidérka fundamentéw z powoduje zniszczenie siedlisk na catym obszarze
roboczym. Wraz z fundamentem znika nowe siedlisko i jego specyficzne gatunki.
Demontaz moze prowadzi¢ do mieszania i osadzania osadu, co negatywnie
wplynie na tarliska ryb. Sedymentacja moze powodowac zakrywanie siedlisk,
jednak pragdy morskie przenoszg osady na inne obszary, gdzie ma miejsce
stratyfikacja osadéw. Oddziatywanie jest odwracalne i negatywne, ale
potencjalnie znaczgce. Dzwieki wydawane podczas prac rozbiérkowych,
zwilaszcza eksplozje, mogg oddziatywaé szkodliwie na stuch ssakéw morskich.
Oddziatywanie to jest trwate i negatywne, wptywajgc na osobniki znajdujace sie
na dotknietym obszarze.

Na obecnym etapie okreslenie narazonych gatunkéw jest niemozliwe, poniewaz
termin rozbidrki nie jest znany. Ukonczona morska elektrownia wiatrowa bedzie
miata zywotnos¢ okoto 30 lat, ale mozliwe jest, Ze niektére konstrukcje zostang

% Notatka ustna, Mikko Malin, Suomen Ammattikalastajaliitto ry, 2.9.2025

9 Zarzad Gospodarki Lesnej 2022: Plan zarzgdzania i uzytkowania Parku Narodowego Botniku
Potudniowego oraz obiektéw Natura 2000. Publikacje na temat ochrony przyrody Zarzadu
Gospodarki Lesnej. Seria C 181.
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zburzone wczesniej. Mozliwe jest tez, ze prace na tym obszarze bedg
kontynuowane lub Zze obiekty zostang zachowane do innych celow.

5.3 Oddziatywania na obszarze: Botnik
Potudniowy Wschdd

5.3.1 Stan Srodowiska obszaru przeznaczonego pod morskg
energetyke wiatrowg

W odniesieniu do organizméw i wtasciwosci tego obszaru nie istniejg dane
zgromadzone w drodze badan, mapowania i pobierania prébek. Z tego wzgledu
ocena aktualnego stanu fauny opiera sie na publicznie dostepnych informacjach
0 jego cechach, takich jak gteboko$¢ i jako$¢ dna, a takze o stanie srodowiska,
wystepowania fauny i flory Morza Battyckiego i jego ekologii, ktore zostatly
nastepnie wykorzystane do sformutowania zatozen dotyczgcych obecnego stanu
tego obszaru.

Opis srodowiska obszaru, SYKE, 19.5.2025:

"Potencjalny obszar nadajgcy sie do morskiej energetyki wiatrowej na wschodnim
Botniku Potudniowym (202 km2), potozony w poblizu Merikarvia. Srodkowo-
potnocne obszary regionu charakteryzujg sie w wiekszosci odpowiednig
gtebokoscig dla energetyki wiatrowej (do 60 m)'. W potudniowej czesci obszaru
prowadzone sg potowy wiokowe w oparciu o godziny potowowe?. Zgodnie z
modelami siedlisk morskich® w okolicy znajdujg sie piaszczyste tawice, co do
ktérych brak jest jednak wyczerpujgcych danych obserwacyjnych. Obszar ten jest
réwniez oznaczony jako istotny pod wzgledem geologicznym (GTK 2024), jednak
budowa farmy wiatrowej niekoniecznie zagraza walorom geologicznym*. Na tym
obszarze istnieje nieco zwiekszone ryzyko (kategoria 3) dla ptakéw morskich, w
przypadku zlokalizowania na nim elektrowni wiatrowych?. Informacje o szlakach
migracji ptakéw przemieszczajacych sie przez Zatoke Botnickg do Szwecji nie sg
dostepne. Na podstawie analizy priorytetyzacji przestrzennej przyrody morskiej
wiadomo, ze obszar ten nie ma znaczgcych podwodnych walorow
przyrodniczych %67, ale brakuje danych z obserwacji morskich (VELMU) dla tego
obszaru.”

Zrédta uzyte w opisie:

1 Kulha, N., Ruha, L., Vakeva, S., Koponen, S., Viitasalo, M. and Virtanen, E.A., 2024. Satellite bathymetry
estimation in the optically complex northern Baltic Sea. Estuarine, Coastal and Shelf Science, 298, p.108634.

2 Lappalainen, A., Setél, J., Helminen, J., Lehtonen, T., Niukko, J., Rantanen, P., Saarni, K. and Sdderkultalahti,
P., 2023. Obszary potowowe finskiej floty tratowej na Morzu Battyckim w latach 2010-2022.

3 Rinne, H. and Kaskela, A., 2018. Modelowanie podwodnych siedlisk przyrodniczych na finskich wodach
terytorialnych. Instytut Geologii. http://urn.fi/l URN:NBN:fi-fe2020100883047

4 Hamalainen 2024 pers. kom.

5 Tikkanen i inni. skrypt

6 Virtanen, E.A., Viitasalo, M., Lappalainen, J. and Moilanen, A., 2018. Evaluation, gap analysis, and potential
expansion of the Finnish marine protected area network. Granice nauki morskiej, 5, s. 402.

7Vir‘ranen, E.A., Lappalainen, J., Nurmi, M., Viitasalo, M., Tikanmaki, M., Heinonen, J., Atlaskin, E., Kallasvuo, M.,

Tikkanen, H. and Moilanen, A., 2022. Balancing profitability of energy production, societal impacts and biodiversity
in offshore wind farm design. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 158, p. 112087.

8 Virtanen i in. skrypt

Sweco | Projekt decyzji Rady Panstwa (rzadu) Finlandii w sprawie obszaréw morskiej energetyki wiatrowej w obrebie strefy
ekonomicznej i odno$ny raport sSrodowiskowy sporzadzony zgodnie z ustawg SEA

@
SWECO ﬁ

74/125



A Kova/pehmed Maalajit 1@

Alueet

1 selkémeri ita

Pohjanlaatu (GTK)
merenpohjan_maalajit_1M

[ Savi ja savinen hiekka

[ Hiekka

[ Karkearakenteinen sedimentti
[] Sekasedimentti

0 10 20 km I Kallio
merenpohja250k_kova_pehmea

Tausta: GTK .

Sweco Finland [ Kova pohja

11.6.2025 [] Pehmea maalaji

Rys. 13: Mapa zawiera opis jakosci dna i gleby w obszarze Botnik Potudniowy Wschdd. Podtoze jest
w wiekszosci migkkie, ale zawiera tez obszary dna twardego. Rodzaj gleby obejmuje piasek i w
mniejszym stopniu osad zmieszany.

5.3.2 Znaczacy wptyw morskiej energetyki wiatrowej na
Ssrodowisko w obszarze Botnik Potudniowy Wschéd

Zasadniczo najbardziej znaczace oddziatywania na srodowisko wynikajg z
wprowadzenia obiektéw niezbednych do produkcji i przesytania energii w
docelowym obszarze morskim. Zatem oddziatywanie zalezy od rodzaju siedlisk
i gatunkow, ktére znajdujg sie na danym obszarze lub od tego, ktére gatunki
wykorzystujg ten obszar do migracji lub Zerowania.

Whnioski mozna wyciggna¢ zaréwno dla konkretnego obszaru, jak i na
podstawie informacji opartych na ogdlnej wiedzy na temat ekologii Morza
Battyckiego w odniesieniu do réznych rodzajow form dennych i gteboko$ci.

Sadzac po przyblizonych danych przestrzennych finskiego Instytutu Geologii
(GTK), jakos¢ dna jest w wiekszosci migkka, ale sg tez strefy twardego podtoza
przecinajgce ten obszar w kierunku potudniowo-wschodnim. Typ gleby to osady
mieszane, glina i piasek gliniasty, a takze niewielka ilo$¢ piasku (patrz Rys. 13).
Dane Instytutu dotyczgce tego obszaru sg dos¢ ogdlne, a jakosé gruntu moze w
rzeczywisto$ci sie okazaé bardziej zr6znicowana w toku doktadniejszych badan.
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W okolicy znaleziono piaszczyste tachy, ale bez raf. Giebokos¢ wody na tym
obszarze nie jest rowniez odpowiednia dla makrofitéw (np. kolonii morszczynu
lub wywtdcznika).

Na podstawie tych informaciji siedliska w osadach dennych omawianego obszaru
prawdopodobnie skladajg sie gtéwnie z fauny bezkregowcoéw zyjgcych na
miekkim, gtebokim dnie, takich jak pontoporeje czarnookie, rogowce battyckie
czy skgposzczety. Zespoty gatunkow zyjgcych na twardym dnie sg skromniejsze
niz na miekkim i sktadajg sie w szczegoélnosci z pakli battyckiej i omutka. Obfitosé
i liczebno$¢ gatunkéw bytujgcych na dnie twardym jest prawdopodobnie
niewielka, poniewaz na tym obszarze nie wykryto siedlisk rafowych. Znaczenie
zewnetrznych mielizn jako miejsc legowych $ledzia jest nieznane*®. Sktad
gatunkowy fauny dennej jest umiarkowanie jednorodny, a zatem wrazliwy na
zmiany, ale z drugiej strony jest réwniez dos¢ przewidywalny pod wzgledem
gatunkow, ktoérych wystepowanie mozna przewidzie¢ w oparciu o dane
geologiczne i potwierdzi¢ poprzez zbieranie prébek.

Budowa

Modyfikowanie dna morskiego w czasie budowy wywiera znaczgcy wptyw na
bentos. Budowa ingeruje w dno morskie niszczac siedliska wystepujgce w
miejscu posadowienia fundamentéw. Przywrdcenie siedliska do pierwotnego
stanu jest zalezne od rozbiérki fundamentu pod koniec cyklu zycia. W razie
pozostawienia go na miejscu, oddziatywanie moze by¢ trwate i negatywne.
Oddziatywanie to =zostato zidentyfikowane jako potencjalnie znaczgce i
skoncentrowane w obszarze fundamentow.

Ingerencia w dno w miejscu fundamentu wptywa na miejscowe
nieprzemieszczajgce sie organizmy denne. Fauna denna szybko sie regeneruje,
aczkolwiek w przypadku posadowienia fundamentéw ich siedliska ulegajg
nieodwracalnemu zniszczeniu. Przywrécenie siedliska do pierwotnego stanu
zalezy od tego, czy fundament zostanie rozebrany na koniec cyklu zycia.
Oddziatywanie moze by¢ trwate i negatywne, i zostato okreslone jako
potencjalnie znaczgce.

Hatas wytwarzany podczas budowy moze mie¢ znaczacy wplyw na ssaki
morskie. Hatas moze uszkodzi¢ stuch ssakéw morskich, zwtaszcza jesli prace sg
wykonywane bez podjecia srodkéw tagodzacych. To oddziatywanie zostato
zidentyfikowane jako potencjalnie znaczgce i skoncentrowane na obszarze
projektu.

Modyfikacja podtoza podczas uktadania kabli wptywa na siedliska istniejgce w
podtozu. Modyfikowanie dna moze spowodowac destrukcje siedlisk na trasie
kabla. To oddziatywanie jest jednak ograniczone tylko do stref wzajemnego
pokrywania sie siedlisk i instalacji, a zatem nie dotyczy catego odcinka kabla.
Oddziatywanie na dno poprzez jego modyfikacje jest state, ale ma minimalng
intensywnosc¢. Wielkos¢ oddziatywania jest niepewna i zalezy od trasy utozenia
kabla i miejsca wyprowadzenia na brzeg.

Hatas budowlany moze przeszkadzaé zerujgcym ptakom. Strefa zakidcen jest
ograniczona do niewielkiej cze$ci obszaru morskiego. Oddzialywanie jest
odwracalne i negatywny i o minimalnej intensywnosci. Mimo to oddziatywanie
moze wzrosng¢ w wyniku synergii z innymi morskimi projektami wiatrowymi, jesli
w poblizu bedg jednoczesnie budowane inne morskie farmy wiatrowe, a hatas
rozprzestrzeni sie na wiecej obszarow.
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W poczatkowej fazie budowy uktadanie kabli moze prowadzi¢ do zaktdcen w
zyciu duzych ptakéw przybrzeznych, szczegdlnie w poblizu nabrzeza®.

Produkcja i utrzymanie

W potgczeniu z innymi projektami turbiny wiatrowe mogg oddziatywaé w sposéb
zaburzajgcy bytowanie zagrozonych gatunkéw ryb. Ich funkcjonowanie moze
zaktocaé migracje lub zerowanie ryb. Nie ma wystarczajgcych informacji na temat
oddzialywania na gatunki ryb wedrownych w strefie ekonomiczne;.
Elektromagnetyzm kabli podwodnych moze wptywaé na sciezki migracji ryb i
powodowac fizjologiczne szkody dla gatunkéw takich jak tosos. “8Jesli chodzi o
potowy tratowe $ledzia, morskie farmy wiatrowe na Botniku Potudniowym moga
stanowi¢ wyzwanie, poniewaz strefy dozwolonego tralowania sg juz
wykorzystywane do potowdw i przeniesienie ich do innych obszaréw stanowitoby
wyzwanie.%

Elektrownie wiatrowe same lub w potgczeniu z innymi projektami mogg tworzyé
bariery i zaktéca¢ dziatanie niektérych wrazliwych gatunkéw ptakéw. Moze to
spowolni¢ migracje ptakéw, na przyktad ze wzgledu na koniecznos$é rozlegtego
obejscia, a nastepnie zwiekszy¢ zuzycie energii przez niektére z nich (np. nury).
Moze rowniez wptywac na gatunki korzystajgce z miejsc odpoczynku. Obszar ten
ma ograniczony zakres monitorowania satelitarnego, z pomocg ktérego
obserwowane sg réwniez zdarzenia na petnym morzu, takie jak migracja
gatunkéw brodzacych. Brak jest wystarczajgcych danych, aby kompleksowo
ocenic stopien oddziatywan na ptaki wedrowne w strefie ekonomiczne;.

Pojawienie sie turbin wiatrowych w krajobrazie zmniejsza ilos¢ otwartych
przestrzeni i moze mie¢ negatywny wptyw na ludzi. Turbiny wiatrowe w obszarze
Botnik Potudniowy Wschod bedg wptywaé na krajobraz parku narodowego
Botniku Potudniowego, gdzie widoki krajobrazowe zostaty zidentyfikowane jako
wazne walory rekreacyjne’®. Ponadto elektrownie moga byé widoczne na
horyzoncie z brzegu. Oddziatywanie na krajobraz bedzie trwato przez caty cykl
zycia elektrowni i mozna je oceni¢ jako znaczgce dla parku narodowego.

Energia wytwarzana przez energetyke wiatrowag stwarza mozliwo$ci rozwoju i
Inwestycji w energie odnawialng. To oddziatywanie zostato zidentyfikowane jako
potencjalnie znaczgce i wykraczajgce poza obszar geograficzny projektu.

Demontaz

Rozbidrka fundamentéw z powoduje zniszczenie siedlisk na catym obszarze
roboczym. Wraz z fundamentem znika nowe siedlisko i jego specyficzne gatunki.
Demontaz moze prowadzi¢ do mieszania i osadzania osadu, co negatywnie
wplynie na tarliska ryb. Sedymentacja moze powodowac zakrywanie siedlisk,
jednak pragdy morskie przenoszg osady na inne obszary, gdzie ma miejsce
stratyfikacja osadéw. Oddziatywanie jest odwracalne i negatywne, ale
potencjalnie znaczgce. Dzwieki wydawane podczas prac rozbiérkowych,
zwilaszcza eksplozje, mogg oddziatywaé szkodliwie na stuch ssakéw morskich.
Oddziatywanie to jest trwate i negatywne, wptywajgc na osobniki znajdujace sie
na dotknietym obszarze.

Na obecnym etapie okreslenie narazonych gatunkdéw jest niemozliwe, poniewaz
termin rozbidrki nie jest znany. Ukonczona morska elektrownia wiatrowa bedzie
miata zywotnos¢ okoto 30 lat, ale mozliwe jest, ze niektore konstrukcje zostang

100 Zarzad Gospodarki Lesnej 2022: Plan zarzgdzania i uzytkowania Parku Narodowego Botniku
Potudniowego oraz obiektéw Natura 2000. Publikacje na temat ochrony przyrody Zarzadu
Gospodarki Lesnej. Seria C 181.
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rozebrane wczesniej. Mozliwe jest tez, ze prace na tym obszarze beda
kontynuowane lub Zze obiekty zostang zachowane do innych celow.

5.4 Oddziatywanie na obszar: Botnik
Potnocny Potnoc

5.4.1 Stan Srodowiska obszaru przeznaczonego pod morskg
energetyke wiatrowg

W odniesieniu do organizméw i wtasciwosci tego obszaru nie istniejg dane
zgromadzone w drodze badan, mapowania i pobierania prébek. Z tego wzgledu
ocena aktualnego stanu fauny opiera sie na publicznie dostepnych informacjach
0 jego cechach, takich jak gteboko$¢ i jako$¢ dna, a takze o stanie srodowiska,
wystepowania fauny i flory Morza Battyckiego i jego ekologii, ktére zostatly
nastepnie wykorzystane do sformutowania zatozen dotyczgcych obecnego stanu
tego obszaru.

Opis srodowiska obszaru, SYKE, 19.5.2025

"Obszar potencjalnie nadajgcy sie dla morskiej energetyki wiatrowej o nazwie
Botnik Poétnocny Pétnoc (224 km?) jest plytki - przewazajgca modelowana
warto$¢ gtebokosci to 10-20 m'. Na tym obszarze potowy wiokami w oparciu o
godziny potowéw sg znikome2. Wedlug modeli siedlisk morskich® nic nie
wiadomo o istnieniu piaszczystych tawic lub raf na tym obszarze i nie ma
bezposrednich danych obserwacyjnych. Wrazliwo$¢é ptakéw morskich* w
potnocnej czesci Botniku Pdétnocnego powoduje mniejsze szkody niz w jego
potudniowej czesci. Informacje o szlakach migracji ptakéw przemieszczajgcych
sie przez Zatoke Botnickg do Szwecji nie sg dostepne. We wschodniej czesci
obszaru, w odlegtosci ok. 3 km znajduje sie obszar ochrony Merikalla, ktérego
gtéwnym walorem sg podwodne tachy (1110) chronione w ramach programu
Natura 2000. Na podstawie analizy metodg priorytetyzacji przestrzennej
przyrody morskiej, w ramach ktérej zastosowano ok. dane symulacyjne dla 200
gatunkéw podwodnych® 6 7, w okolicy moga wystepowaé podwodne walory
przyrodnicze® & °, aczkolwiek brak jest danych z obserwacji morskich (VELMU).”

Zrédta uzyte w opisie:

1 Kulha, N., Ruha, L., Vakeva, S., Koponen, S., Viitasalo, M. and Virtanen, E.A., 2024. Satellite bathymetry
estimation in the optically complex northern Baltic Sea. Estuarine, Coastal and Shelf Science, 298, p.108634.

2 Lappalainen, A., Setél, J., Helminen, J., Lehtonen, T., Niukko, J., Rantanen, P., Saarni, K. and Sdderkultalahti,
P., 2023. Obszary potowowe finskiej floty tratowej na Morzu Battyckim w latach 2010-2022.

8 Rinne, H. and Kaskela, A., 2018. Modelowanie podwodnych siedlisk przyrodniczych na finskich wodach
terytorialnych. Instytut Geologii. http://urn.fi/l URN:NBN:fi-fe2020100883047

4 Tikkanen i inni skrypt

5 Virtanen, E.A., Viitasalo, M., Lappalainen, J. and Moilanen, A., 2018. Evaluation, gap analysis, and potential
expansion of the Finnish marine protected area network. Granice nauki morskiej, 5, s. 402.

6 Virtanen, E.A., Kallio, N., Nurmi, M., Jernberg, S., Saikkonen, L. and Forsblom, L., 2024. Recreational land use
contributes to the loss of marine biodiversity. People and Nature, 6(5), pp. 1758-1773.

7 Forsblom i in. skrypt

8Vir‘ranen, E.A., Lappalainen, J., Nurmi, M., Viitasalo, M., Tikanmaki, M., Heinonen, J., Atlaskin, E., Kallasvuo, M.,
Tikkanen, H. and Moilanen, A., 2022. Balancing profitability of energy production, societal impacts and biodiversity
in offshore wind farm design. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 158, p. 112087.

9 Virtanen i in. skrypt
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Rys. 14: Mapa zawiera opis jakosci dna i gleby w obszarze Botnik Pétnocny Pétnoc. Podtoze jest w
wiekszosci migkkie, ale sg tez obszary z twardym dnem. Rodzaj gleby to gtéwnie piasek i osady
mieszane.

5.4.2 Znaczacy wptyw morskiej energetyki wiatrowej na
srodowisko w obszarze Botnik Pétnocny Pétnoc

Zasadniczo najbardziej znaczace oddziatywania na srodowisko wynikajg z
wprowadzenia obiektow niezbednych do produkcji i przesytania energii w
docelowym obszarze morskim. Zatem oddziatywanie zalezy od rodzaju siedlisk
i gatunkow, ktére znajdujg sie na danym obszarze lub od tego, ktére gatunki
wykorzystujg ten obszar do migraciji lub zerowania.

Whioski mozna wyciggng¢ zarowno dla konkretnego obszaru, jak i na
podstawie informacji opartych na ogdélnej wiedzy na temat ekologii Morza
Battyckiego w odniesieniu do réznych rodzajéw form dennych i gtebokosci.

Z dostepnych materiatdbw wynika, ze jako$¢ dna na tym obszarze jest w
wiekszosci fagodna, ale na tym obszarze wystepuje rowniez kilka réznych
formacji z twardym dnem. Typ gleby jest w wiekszosci piaszczysty, a takze w
postaci mieszaniny piaskéw i osadéw we wschodniej czesci obszaru (zob. Rys.
14). Dane Instytutu dotyczgce tego obszaru sg dos$¢ ogdlne, a jakos¢ gruntu
moze w rzeczywistosci sie okazac¢ bardziej zréznicowana w toku doktadniejszych
badan.
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W centralnej czesci obszaru wystepujg zaréwno piaszczyste fachy, jak i rafy.
Gltebokos¢ wody (10-20 m) umozliwia makrofitom tworzenie siedlisk w
warunkach Botniku Pétnocnego. Makrofity to wielokomoérkowe organizmy
wodne, takie jak glony i rosliny, np. morszczyn (glony) i wywtdcznik (rosliny
wodne).

Na podstawie tych informacji siedliska denne prawdopodobnie sktadajg sie
gtéwnie z miekkich bezkregowcoéw dennych i makrofitdw. Wyptycenia pozwalajg
dodatkowo zerowac ptakom nurkujgcym. Rafy, ptytkie tawice i zagtebienia mogg
réwniez stuzy¢ jako zerowiska i miejsca tarta niektérych gatunkdw ryb, takich jak
sielawa. Ich rola jest obecnie nieznana“.

Budowa

Modyfikowanie dna morskiego w czasie budowy wywiera znaczacy wplyw na
bentos. Budowa ingeruje w dno morskie niszczac siedliska wystepujgce w
miejscu posadowienia fundamentéw. Przywrdcenie siedliska do pierwotnego
stanu jest zalezne od rozbiérki fundamentu pod koniec cyklu zycia. W razie
pozostawienia go na miejscu, oddziatywanie moze by¢ trwate i negatywne.
Oddzialywanie to =zostato zidentyfikowane jako potencjalnie znaczgce i
skoncentrowane w obszarze fundamentow.

Ingerencia w dno w miejscu fundamentu wptywa na miejscowe
nieprzemieszczajgce sie organizmy denne. Fauna denna szybko sie regeneruje,
aczkolwiek w przypadku posadowienia fundamentéw ich siedliska ulegajg
nieodwracalnemu zniszczeniu. Przywrdcenie siedliska do pierwotnego stanu jest
zalezne od rozbidrki fundamentu na koniec cyklu zycia. Oddziatywanie na bentos
moze byc¢ trwate i negatywne i zostato okreslone jako potencjalnie znaczace.

Hatas wytwarzany podczas budowy moze mieé¢ znaczacy wplyw na ssaki
morskie. Hatas moze uszkodzi¢ stuch ssakéw morskich, zwtaszcza jesli prace sg
wykonywane bez podjecia srodkéw tagodzacych. To oddziatywanie zostato
zidentyfikowane jako potencjalnie znaczgce i skoncentrowane na obszarze
projektu.

Modyfikacja podtoza podczas uktadania kabli wptywa na siedliska istniejgce w
podtozu. Modyfikowanie dna moze spowodowac destrukcje siedlisk na trasie
kabla. To oddzialywanie jest jednak ograniczone tylko do stref wzajemnego
pokrywania sie siedlisk i instalacji, a zatem nie dotyczy catego odcinka kabla.
Oddziatywanie jest stale, ale ma minimalng intensywno$¢. Wielkos¢
oddziatywania jest niepewna i zalezy od trasy utozenia kabla i miejsca
wyprowadzenia na brzeg.

Wybuchy podczas budowy mogg wptywaé na tarliska, pokrywajgc je osadami.
Mieszanie osadéw i sedymentacja podczas budowy fundamentéw réwniez
wplywa na tarliska, aczkolwiek prgdy oceaniczne przenoszg roéwniez osady
nagromadzone podczas budowy do naturalnych miejsc akumulacji. Z
powyzszych wzgledow efekt osadzania jest krotkotrwaty i ograniczony, ale moze
by¢ réowniez negatywny. Kwestia znaczenia oddzialywania pozostaje otwarta,
poniewaz nie ma wystarczajgcych informacji na temat cech danego obszaru.
Oddziatywanie skierowane jest na obszar projektowy.

W poczatkowej fazie budowy ukfadanie kabli moze prowadzi¢ do zaktécen w
zyciu duzych ptakéw przybrzeznych, szczegolnie w poblizu nabrzeza®.
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Produkcja i utrzymanie

W potgczeniu z innymi projektami turbiny wiatrowe mogg oddziatywac¢ w sposéb
zaburzajgcy bytowanie zagrozonych gatunkoéw ryb. Czynniki te mogg zakitécaé
migracje lub zerowanie ryb. Nie ma wystarczajgcych informacji na temat
oddziatywania na gatunki ryb wedrownych w strefie ekonomicznej. Réwniez
elektromagnetyzm kabli podmorskich moze wptywacé na $ciezki migracji ryb i
powodowa¢ fizjologiczne szkody dla gatunkéw takich jak toso$*8. Rola mielizn
jako tarlisk sielawy jest nieznana, wiec nie mozna wykluczy¢ dotyczacego ich
oddziatywania“®.

Elektrownie wiatrowe same lub w potgczeniu z innymi projektami mogg tworzyé
bariery, powodowac kolizje i zaktdcac dziatanie niektérych wrazliwych gatunkéw
ptakéw. Moze to spowolni¢ migracje ptakéw, na przykiad ze wzgledu na
koniecznos¢ rozlegtego obejscia, a nastepnie zwiekszyé zuzycie energii przez
niektére z nich (np. nury). Moze réwniez wptywa¢ na gatunki korzystajgce z
miejsc odpoczynku. Brak jest wystarczajgcych danych, aby kompleksowo ocenié
stopien oddziatywan na ptaki wedrowne w strefie ekonomiczne;j.

Oddziatywania skumulowane w odniesieniu do nerpy obrgczkowanej majag
ogromne znaczenie: na przyktad zegluga morska i nowe obszary potrzebne do
budowy morskich farm wiatrowych, a takze zmiany klimatyczne zmniejszajg
zasieg wystepowania tego gatunku w miare pogarszania sie warunkow
lodowych. Wptyw zmian klimatu na srodowisko lodowe juz obecnie powoduje, ze
nerpa obrgczkowana wedruje coraz dalej w Botnik Pdétnocny co praktycznie
ogranicza jego bytowanie do tych obszaréw. Gatunek ten nie jest w stanie
przystosowaé sie do siedlisk wolnych od lodu. Gatunek ten nie ma réwniez
znanych "hot spotéw", czyli miejsc zrzucania wylinki, ani tez znaczenia zerowisk
na petnym morzu.

Widok turbin wiatrowych w krajobrazie ma negatywny wptyw na ludzi. Obszar
otwartego krajobrazu maleje, poniewaz elektrownie sg widoczne na horyzoncie
juz na wybrzezu. Oddziatywanie to utrzymuje sie przez caty cykl zycia instalac;ji i
jest uznane za znaczace.

Energia wytwarzana przez energetyke wiatrowag stwarza mozliwo$ci rozwoju i
Inwestycji w energie odnawialng. To oddziatywanie zostato zidentyfikowane jako
potencjalnie znaczgce i wykraczajgce poza obszar geograficzny projektu.

Zaktécenia wywotane przez Zzegluge mogg wpltywaé na Zerowanie ptakéw.
Intensywnos$é zakidcen zalezy od tego, czy wystepuja one w waznych
zerowiskach. Wplyw bedzie trwaty i negatywny i wykracza poza obszar projektu.

Demontaz

Rozbiorka fundamentéw z powoduje zniszczenie siedlisk na catym obszarze
roboczym. Wraz z fundamentem znika nowe siedlisko i jego specyficzne gatunki.
Demontaz moze prowadzi¢ do mieszania i osadzania osadu, co negatywnie
wplynie na tarliska ryb. Sedymentacja moze powodowaé zakrywanie siedlisk,
jednak prady morskie przenoszg osady na inne obszary, gdzie ma miejsce
stratyfikacja osadéw. Oddziatywanie jest odwracalne i negatywne, ale
potencjalnie znaczgce. Dzwieki wydawane podczas prac rozbiorkowych,
zwtaszcza eksplozje, mogg oddziatywaé szkodliwie na stuch ssakéw morskich.
Oddziatywanie to jest trwate i negatywne, wptywajgc na osobniki znajdujgce sie
na dotknietym obszarze.
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Na obecnym etapie okreslenie narazonych gatunkéw jest niemozliwe, poniewaz
termin rozbidrki nie jest znany. Ukonczona morska elektrownia wiatrowa bedzie
miata zywotnos¢ okoto 30 lat, ale mozliwe jest, ze niektére konstrukcje zostang
zburzone wczesniej. Mozliwe jest tez, ze prace na tym obszarze bedg
kontynuowane lub Zze obiekty zostang zachowane do innych celow.

5.5 Oddziatywanie na obszar: Botnik
Potnocny Potudnie

5.5.1 Stan Srodowiska obszaru przeznaczonego pod morskg
energetyke wiatrowg

W odniesieniu do organizméw i wtasciwosci tego obszaru nie istniejg dane
zgromadzone w drodze badan, mapowania i pobierania prébek. Z tego wzgledu
ocena aktualnego stanu fauny opiera sie na publicznie dostepnych informacjach
0 jego cechach, takich jak gtebokos$¢ i jako$¢ dna, a takze o stanie srodowiska,
wystepowania fauny i flory Morza Battyckiego i jego ekologii, ktére zostaty
nastepnie wykorzystane do sformutowania zatozen dotyczgcych obecnego stanu
tego obszaru. Osady w rejonie Kvarken mogg zawiera¢ warstwy radioaktywne
Cs-137101,

Opis srodowiska obszaru, SYKE, 19.5.2025

"Potencjalny obszar morskiej energetyki wiatrowej Botnik Pdtnocny Potudnie®
(284 km?) jest najwiekszym z rozwazanych obszaréw. Przewazajgca cze$¢ tego
sektora ma gteboko$¢ mniejszg niz 30 m'. Potowy wiokami w oparciu o godziny
potowdw sg znikome2. Zgodnie z modelami siedlisk morskich wystepuje tu
niewiele raf’. Pod wzgledem wrazliwosci ptakéw morskich* obszar plasuje sie w
kategorii ryzyka 2 (zwiekszone ryzyko) w razie instalacji w jego obrebie morskich
elektrowni  wiatrowych. Informacje o  szlakach  migracji  ptakow
przemieszczajgcych sie przez Zatoke Botnickg do Szwecji nie sg dostepne. Na
tym obszarze lub w jego bezposrednim sgsiedztwie nie ma obszarow
chronionych, ale przestrzenne nadanie priorytetu naturze morskiej sugeruje, ze
na tym obszarze® 7- 8 mogg istnie¢ podwodne walory naturalne. Niemniej jednak
w tym zakresie brak jest danych z obserwacji morskich (VELMU).”

Zrédta uzyte w opisie:

1 Kulha, N., Ruha, L., Vakeva, S., Koponen, S., Viitasalo, M. and Virtanen, E.A., 2024. Satellite bathymetry
estimation in the optically complex northern Baltic Sea. Estuarine, Coastal and Shelf Science, 298, p.108634.

2 Lappalainen, A., Setél, J., Helminen, J., Lehtonen, T., Niukko, J., Rantanen, P., Saarni, K. and Sdderkultalahti,
P., 2023. Obszary potowowe finskiej floty tratowej na Morzu Battyckim w latach 2010-2022.

8 Rinne, H. and Kaskela, A., 2018. Modelowanie podwodnych siedlisk przyrodniczych na finskich wodach
terytorialnych. Instytut Geologii. http://urn.fi/l URN:NBN:fi-fe2020100883047

4 Tikkanen i inni skrypt

5 Virtanen, E.A., Viitasalo, M., Lappalainen, J. and Moilanen, A., 2018. Evaluation, gap analysis, and potential
expansion of the Finnish marine protected area network. Granice nauki morskiej, 5, s. 402.

6Vir‘ranen, E.A., Lappalainen, J., Nurmi, M., Viitasalo, M., Tikanmaki, M., Heinonen, J., Atlaskin, E., Kallasvuo, M.,

Tikkanen, H. and Moilanen, A., 2022. Balancing profitability of energy production, societal impacts and biodiversity
in offshore wind farm design. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 158, p. 112087.

7 Virtanen i in. skrypt

101 Notatka ustna: Ari Line, Zarzad Gospodarki Lesnej, 2.9.2025
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Rys.15: Mapa zawiera opis jakosci dna i gleby we obszarze Botnik Pélnocny Potudnie. Podtoze jest
w wiekszosci miekkie, ale sg tez obszary z twardym dnem. Rodzaje gleb to gtéwnie glina i gliniasty
piasek, a oprocz tego osad mieszany i piasek.

5.5.2 Znaczacy wptyw morskiej energetyki wiatrowej na
srodowisko w obszarze Botnik Pétnocny Potudnie

Zasadniczo najbardziej znaczgce oddziatywania na Srodowisko wynikajg z
wprowadzenia obiektéw niezbednych do produkcji i przesytania energii w
docelowym obszarze morskim. Zatem oddziatywanie zalezy od rodzaju siedlisk i
gatunkow, ktére znajdujg sie na danym obszarze lub od tego, ktére gatunki
wykorzystujg ten obszar do migraciji lub zerowania.

Whioski mozna wyciggng¢ zaréwno dla konkretnego obszaru, jak i na podstawie
informacji opartych na ogdélnej wiedzy na temat ekologii Morza Battyckiego w
odniesieniu do réznych rodzajéw form dennych i gtebokosci.

Z dostepnych materiatdbw wynika, ze jako$¢ dna na tym obszarze jest w
wiekszosci miekka, aczkolwiek wystepuje tu tez kilka réoznych formacji z twardym
dnem. Rodzaj gleby jest gtéwnie gliniasty i gliniasto-piaszczysty, przy niewielkim
udziale piasku i mieszanych osadoéw (zob. Rys.15). Dane Instytutu dotyczace
tego obszaru sg dos¢ ogdlne, a jakos¢ gruntu moze w rzeczywistosci sie okazac
bardziej zré6znicowana w toku doktadniejszych badan.
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W poinocnej czesci obszaru wystepujg rafy. Nie odnotowano piaszczystych
tawic. Gteboko$s¢ wody w warunkach botnickich nie jest odpowiednia dla
makrofitéw (np. kolonii morszczynu lub wywidcznika).

Na podstawie tych informaciji siedliska w osadach dennych omawianego obszaru
prawdopodobnie skladajg sie gtéwnie z fauny bezkregowcoéw zyjgcych na
miekkim, gtebokim dnie, takich jak pontoporeje czarnookie, rogowce battyckie
czy skgposzczety. Sktad gatunkowy fauny dennej jest umiarkowanie jednorodny,
a zatem wrazliwy na zmiany, ale z drugiej strony jest rowniez dos¢ przewidywalny
pod wzgledem gatunkéw, ktérych wystepowanie mozna przewidzie¢ w oparciu o
dane geologiczne i potwierdzi¢ poprzez zbieranie probek'®!. Zespoty gatunkow
zyjacych na twardym dnie sg skromniejsze niz na miekkim i skfadajg sie w
szczegolnosci z pakli battyckiej i omutka. Gatunki o twardym dnie mogag
wystepowac na rafach w znacznych ilosciach; rafy mogg réowniez stuzy¢ jako
zerowiska i miejsca tarta dla niektérych gatunkdéw ryb, takich jak sielawa, ktérych
rola w obecnym stanie jest nieznana“.

Poniewaz obszar ten w wiekszosci nie przekracza 30 metrow gtebokosci, to
prawdopodobnie niektére gatunki nurkujgce mogg zerowaC na jego catej
powierzchni. Nurki to ptaki, ktére zdobywajg jedzenie pod powierzchnig wody z
pomocg nurkowania (np. edredon). Czas gniazdowania na tych obszarach moze
mie¢ negatywny wptyw na ptaki rybozerne (takie jak mewy i rybitwy), ktére moga
wykonywaé dtugie loty w poszukiwaniu pozywienia z przybrzeznych wysp
legowych?®7.

Budowa

Modyfikowanie dna morskiego w czasie budowy wywiera znaczgcy wplyw na
bentos. Budowa ingeruje w dno morskie niszczac siedliska wystepujgce w
miejscu posadowienia fundamentéw. Przywrdcenie siedliska do pierwotnego
stanu jest zalezne od rozbiérki fundamentu pod koniec cyklu zycia. W razie
pozostawienia go na miejscu, oddziatywanie moze by¢ trwate i negatywne.
Oddzialywanie to =zostato zidentyfikowane jako potencjalnie znaczgce i
skoncentrowane w obszarze fundamentow.

Ingerencia w dno w miejscu fundamentu wptywa na miejscowe
nieprzemieszczajgce sie organizmy denne. Fauna denna szybko sie regeneruje,
aczkolwiek w przypadku posadowienia fundamentéw ich siedliska ulegajg
nieodwracalnemu zniszczeniu. Przywrdcenie siedliska do pierwotnego stanu jest
zalezne od rozbidrki fundamentu na koniec cyklu zycia. Oddziatywanie na bentos
moze byc¢ trwate i negatywne, i zostato okreslone jako potencjalnie znaczace.

Modyfikacja podtoza podczas uktadania kabli wptywa na siedliska istniejgce w
podtozu. Modyfikowanie dna moze spowodowac destrukcje siedlisk na trasie
kabla. To oddzialywanie jest jednak ograniczone tylko do stref wzajemnego
pokrywania sie siedlisk i instalacji, a zatem nie dotyczy catego odcinka kabla.
Oddziatywanie jest stale, ale ma minimalng intensywno$¢. Wielkos¢
oddziatywania jest niepewna i zalezy od trasy utozenia kabla i miejsca
wyprowadzenia na brzeg.

Hatas wytwarzany podczas budowy moze mieé¢ znaczgcy wplyw na ssaki
morskie. Hatas moze uszkodzi¢ stuch ssakéw morskich, zwtaszcza jesli prace sg
wykonywane bez podjecia srodkéw tagodzacych. To oddziatywanie zostato
zidentyfikowane jako potencjalnie znaczgce i skoncentrowane na obszarze
projektu.
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Wybuchy podczas budowy mogag wptywaé na tarliska, pokrywajgc je osadami.
Takie oddziatywanie moze mie¢ nie tylko charakter krotkotrwaty i ograniczony,
ale takze negatywny. Kwestia znaczenia oddziatywania pozostaje otwarta,
poniewaz nie ma wystarczajgcych informacji na temat cech danego obszaru.
Oddziatywanie skierowane jest na obszar projektowy.

W poczatkowej fazie budowy ukfadanie kabli moze prowadzi¢ do zaktdcen w
zyciu duzych ptakéw przybrzeznych, szczegélnie w poblizu nabrzeza®’.

Produkcja i utrzymanie

W potgczeniu z innymi projektami turbiny wiatrowe mogg oddziatywaé w sposéb
zaburzajgcy bytowanie zagrozonych gatunkéw ryb. Czynniki te mogg zaktécac
migracje lub Zzerowanie ryb. Nie ma wystarczajgcych informacji na temat
oddziatywania na gatunki ryb wedrownych w strefie ekonomicznej. Réwniez
elektromagnetyzm kabli podmorskich moze wptywaé na sciezki migracji ryb i
powodowac fizjologiczne szkody dla gatunkéw takich jak toso$48.

Elektrownie wiatrowe same lub w potgczeniu z innymi projektami mogg tworzyé
bariery, powodowac kolizje i zaktdcac dziatanie niektérych wrazliwych gatunkéw
ptakéw. Moze to spowolni¢ migracje ptakéw, na przykiad ze wzgledu na
koniecznos¢ rozlegtego obejscia, a nastepnie zwiekszyé zuzycie energii przez
niektére z nich (np. nury). Moze réwniez wptywaé na gatunki korzystajgce z
miejsc odpoczynku. Brak jest wystarczajgcych danych, aby kompleksowo ocenié
stopien oddziatywan na ptaki wedrowne w strefie ekonomicznej.

Oddziatywania skumulowane w odniesieniu do nerpy obrgczkowanej majg
ogromne znaczenie: na przyktad zegluga morska i nowe obszary potrzebne do
budowy morskich farm wiatrowych, a takze zmiany klimatyczne zmniejszajg
zasieg wystepowania tego gatunku w miare pogarszania sie warunkow
lodowych. Wptyw zmian klimatu na srodowisko lodowe juz obecnie powoduje, ze
nerpa obrgczkowana wedruje coraz dalej w Botnik Pdétnocny co praktycznie
ogranicza jego bytowanie do tych obszaréw. Gatunek ten nie jest w stanie
przystosowaé sie do siedlisk wolnych od lodu. Gatunek ten nie ma réwniez
znanych "hot spotow", czyli miejsc zrzucania futra, ani tez znaczenia zerowisk na
petnym morzu®.

Widok turbin wiatrowych w krajobrazie ma negatywny wplyw na ludzi. llo$¢
otwartych krajobrazéw maleje, co szczegdlnie wptywa na srodowisko kulturowe
na potnocy Kvarken, takie jak krajobrazy o wartosci narodowej. Oddziatywanie
na krajobraz bedzie trwato przez caty cykl zycia elektrowni i mozna je ocenic jako
znaczgce.

Energia wytwarzana przez energetyke wiatrowg stwarza mozliwo$ci rozwoju i
Inwestycji w energie odnawialng. To oddziatywanie zostato zidentyfikowane jako
potencjalnie znaczgce i wykraczajgce poza obszar geograficzny projektu.

Zakitocenia wywotane przez zegluge mogg wptywa¢ na zerowanie ptakow.
Intensywnos¢ zakidcen zalezy od tego, czy wystepujg one w waznych
zerowiskach. Oddzialywanie bedzie trwate i negatywne i wykracza poza obszar
projektu.

Demontaz

Rozbiorka fundamentéw z powoduje zniszczenie siedlisk na catym obszarze
roboczym. Wraz z fundamentem znika nowe siedlisko i jego specyficzne gatunki.
Demontaz moze prowadzi¢ do mieszania i osadzania osadu, co negatywnie
wplynie na tarliska ryb. Sedymentacja moze powodowaé zakrywanie siedlisk,
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jednak prady morskie przenoszg osady na inne obszary, gdzie ma miejsce
stratyfikacja osadéw. Oddziatywanie jest odwracalne i negatywne, ale
potencjalnie znaczgce. DzZwieki wydawane podczas prac rozbiorkowych,
zwtaszcza eksplozje, mogg oddziatywaé szkodliwie na stuch ssakéw morskich.
Oddziatywanie to jest trwate i negatywne, wptywajgc na osobniki znajdujgce sie
na dotknietym obszarze.

Na obecnym etapie okreslenie narazonych gatunkdéw jest niemozliwe, poniewaz
termin rozbidrki nie jest znany. Ukonczona morska elektrownia wiatrowa bedzie
miata zywotnos¢ okoto 30 lat, ale mozliwe jest, ze niektére konstrukcje zostang
zburzone wczesniej. Mozliwe jest tez, Zze prace na tym obszarze bedg
kontynuowane lub Zze obiekty zostang zachowane do innych celéw. Wraz z
momentem demontazu konstrukcji oddziatywanie na krajobraz ulega
zakonczeniu. Z drugiej strony konstrukcje te moga stac sie nowym dziedzictwem
kulturowym.

5.6 Implikacje VEO: brak wyboru obszaru

5.6.1  Opis realizacji

Wariant zerowy to sytuacja, gdy w strefie ekonomicznej nie dochodzi do realizacji
morskich elektrowni wiatrowych. W tym przypadku srodowiska Zatoki Botnickiej
stan przyrody, srodowisko kulturowe i warunki zycia ludzi bedg ewoluowac¢ bez
oddziatywania wywieranego przez projekty morskiej energetyki wiatrowe;j
realizowane w obrebie strefy ekonomicznej. Tak wiec w praktyce opcja zerowa
odnosi sie do przysziosci podobnej do opisanej w rozdziale 3.

Etap wstepnych analiz

Obszary okreslone w projekcie decyzji nie podlegajg badaniom srodowiskowym
na etapie wstepnych analiz, wiec w rezultacie wynikajace z tego drobne
zakidécenia srodowiska nie zaistniejg. Jednoczesnie informacje przyrodnicze
zebrane w fazie badan wstepnych nie sg dostepne i nie bedg wykorzystywane
do celdéw naukowych ani do innych celéw planowania.

Jesli potrzebne bedg informacje o przyrodzie danego obszaru, nie bedg one
gromadzone z pomoca finansowania komercyjnego, ale poprzez projekty
spoteczne lub badania uniwersyteckie.

Faza budowy

Elektrownie wiatrowe, zwigzane 2z nimi okablowanie i morskie stacje
energetyczne nie bedg budowane, co nie spowoduje uszkodzenia dna ani nie
wptynie na wptyw zakiécen spowodowanych budowg na srodowisko morskie.
Terytorium i charakter strefy ekonomicznej pozostang niezmienione.

Etap produkcji i utrzymania

Wplyw energetyki wiatrowej na Srodowisko podczas eksploatacji i utrzymania nie
bedzie wystepowadé, a krajobraz morski sie nie zmieni.

Poniewaz projekt morskich farm wiatrowych nie bedg realizowany, nie zostanie
pozyskana z tego tytutu zakladana energia odnawialna. Pozytywne skutki zmian
klimatu jako substytutu kopalnych zrddet energii nie zostang osiggniete.
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Jednoczes$nie energia wytwarzana przez obszary strefy ekonomicznej nie bedzie
sprzyjac rozwojowi finskiego zielonego przemystu, takiego jak produkcja wodoru
i innych produktéw wodorowych.

Faza demontazu

Brak konstrukcji do demontazu sprawi, ze nie bedg wystepowac oddziatywania
typowe dla tego etapu.

5.6.2 Ocena oddziatywan transgranicznych i synergii w
przypadku realizacji wariantu VEO

Konsekwencje transgraniczne sg posrednie i polegajg na braku energii
wytwarzanej w fazie produkc;ji i utrzymania.

Skandynawskie i battyckie sieci energetyczne sg potgczone i tworzg wspoéiny
rynek energii elektrycznej. Tak wiec produkcja energii elektrycznej w jednym
kraju wptywa rowniez na jej dostepnos$¢ i ceny w innych czesciach rynku.
Niedobory energii prawdopodobnie ograniczg potencjat przemystu wodorowego
i infrastruktury.

Poniewaz w ramach tej opcji nie zostanie zbudowana morska elektrownia
wiatrowa w strefie ekonomicznej Zatoki Botnickiej, $rodowisko pozostanie
zgodne z obecnym stanem (rozdziat 3) i bedzie podlega¢ obecnie
zidentyfikowanym kosztom (np. zmiana klimatu) i problemem srodowiskowym.
Za efekt transgraniczny mozna uznac fakt, ze wariant ten nie prowadzi do badan
nad przyrodg morskg i gatunkami na etapie planowania morskich elektrowni
wiatrowych i korytarzy kablowych.

Mniejsza skala projektow przejscia na zielong gospodarke lub projektow w
energochtonnym przemysle w Finlandii lub ich niewykonalno$¢ moze prowadzic¢
do wzrostu liczby nowych lub wiekszych projektéw w innych czesciach swiata,
gdzie odnawialne zrédta energii sg bardziej dostepne (patrz Rys. 16).
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Rys. 16: Mapa Zatoki Botnickiej przedstawia planowane projekty morskiej energetyki wiatrowej w
szwedzkiej strefie ekonomicznej i na wodach terytorialnych Finlandii, a takze dwie mozliwe strefy
morskiej energetyki wiatrowej w finskiej strefie ekonomicznej. W poblizu obszaru Botnik Potudniowy
Zachdéd po stronie szwedzkiej wystepujg liczne projekty morskiej energetyki wiatrowej. W poblizu
obszaru Botnik Pétnocny Poétnoc realizowane sa projekty zaréwno na wodach terytorialnych Finlandii,
jak i wylgcznej strefy ekonomicznej Szwecji.W Zatoce Botnickiej prawdopodobnie bedg réwniez
zlokalizowane morskie strefy energetyki wiatrowej w wariancie VEO 101."%2

92 projekty wskazane w punkcie 5.1 Projekty w szwedzkiej strefie ekonomicznej, Vindbrukskollen,
https://vbk.lansstyrelsen.se/?appid=d62d1589ccdad4b15a4ed2d19d0afdf7b, projekty na finskich
wodach terytorialnych, Suomen Uusiutuvat ry https://suomenuusiutuvat.fi/tuulivoima/hankkeet-ja-
voimalat-suomessalkartta/ i projekty w rejonie Wysp Alandzkich, Havsplanen,
https://aland.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=3fe10bf5d03c409ead0aa103f013
01b3
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5.7 Oddziatywania wariantu VE1: Wariant
realizacji projektow w dwoéch regionach

5.7.1  Opis realizacji

Wariant VE1 opisuje teoretyczng sytuacje, w ktorej projekty morskiej energetyki
wiatrowej zostang zrealizowane w jednym z dwoch obszaréw obu czesci Zatoki
Botnickiej: w niniejszej analizie sg to Botnik Pétnocny Pétnoc i Botnik Potudniowy
Zachod. Tereny potozone sg w sporej odlegtosci - ok. 365 km od siebie. Ich
tgczna powierzchnia wynosi 435 km2. Jako obszary réznig sie znacznie od siebie,
w szczegolnosci ze wzgledu na rézne odlegtodci do wybrzeza i rézne siedliska
gatunkéw w Botniku Potudniowym i Pétnhocnym.

Etap wstepnych analiz

Nie stwierdzono istotnych skutkow $ciezek oddziatywan ze wzgledu na ich matg
intensywnos¢ i zasieg, a takze krotkotrwatos¢. Na obecnym etapie zbierane sg
informacje przyrodnicze o siedliskach i gatunkach na petnym morzu oraz innych
cechach tychze obszaréw. Dzieki wdrozeniu tego wariantu dane przyrodnicze
bedg gromadzone na obszarach, ktére réznig sie od siebie w skali obszarow
morskich Finlandii: w pétnocnej czesci Botniku Pétnocnego i srodkowej czesci
Botniku Potudniowego. Pozwolitoby to uzyska¢ poréwnywalne informacje na
temat morskiej natury Zatoki Botnickiej. Informacje przyrodnicze uzyskane ze
wstepnych analiz bedg prawdopodobnie dostepne do badan i innych planéw po
zakonczeniu projektdw morskiej energetyki wiatrowej.

Faza budowy

Oddziatywania etapu budowy w tym wariancie realizacji zwigzane sg gtéwnie z
budowg fundamentéw, hatasem i zmiang siedlisk. Budowa fundamentow i
modyfikacja dna powoduje lokalng destrukcje siedlisk i wplywa na
nieprzemieszczajgce sie (stacjonarne) organizmy denne. Fundamenty zajmujg
okoto 0,1% catkowitej powierzchni produkcyjnej'®3. Oznacza to, ze budowanie
fundamentéw w wariancie VE1 moze zniszczy¢ siedliska bazowe o powierzchni
0,43 km2. Na obszarze Botnik Potudniowy Zachod fundamenty mogg stworzy¢
nowe siedlisko z twardym dnem, o maksymalnej powierzchni 0,21 km?2. Jednak
zakres odbudowy nowych siedlisk pozostaje niepewny. W obszarze Botnik
Pétnocny Péinoc powstawanie nowych siedlisk jest mato prawdopodobne,
poniewaz gatunki zyjace na tym obszarze nie preferujg gtebokich siedlisk o
twardym dnie. Jednak rzeczywista powierzchnia zalezy od wybranego rodzaju
fundamentu, ich ostatecznej liczby i wielkosci elektrowni.

Budowa fundamentoéw i ingerencja w dno w trakcie uktadania kabli majg ogromne
znaczenie, poniewaz powodujg mieszanie sktadnikéw odzywczych w osadach
dennych ze stupem wody, jednoczes$nie pogarszajac jej jakos¢. Pétnocna czesé
Morza Botnickiego, potozona w poblizu obiektu Merikalla Natura 2000 (SAC,
FI11100207), moze cierpie¢ z powodu osadéw i zmian jakosci wody, ale jest mato
prawdopodobne, aby wptyw ten byt znaczacy lub diugotrwaty.

Hatas podczas budowy moze przeszkadzac¢ Zerujgcym ptakom, jednak jego
zasieg obejmuje niewielkg czesS¢ obszaru morskiego, a do tego jest to

103 Program OOS$ dla projektéw morskiej energetyki wiatrowej w strefie ekonomicznej: projekt wezta
morskiej energetyki wiatrowej. https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-
arviointi/eolus-finland-oy-navakka-merituulivoimahanke-satakunnan-edusta-selkameri#contact-
information
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oddziatywanie odwracalne i 0 ograniczonej intensywnosci. Bez podjecia srodkéw
tagodzacych fale uderzeniowe mogg uszkadzaé stuch ssakéw morskich.

Etap produkcji i utrzymania

Etap produkcji i utrzymania ma wptyw na wiele aspektow $rodowiska i zycia
cztowieka. Oddziatywania te sg ditugotrwate i dlatego tatwo sie kumuluja.
Oddziatywanie blokujgce moze prowadzi¢é do zmiany warunkéw zycia
migrujgcych ryb i ptakéw wedrownych, poniewaz w potgczeniu z innymi
projektami elektrownie mogg stwarzaé przeszkody w migracji lub zerowaniu tych
gatunkoéw.

Pola elektromagnetyczne wytwarzane przez farmy wiatrowe i kabel pole
elektromagnetyczne mogg spowolni¢ migracje gatunkéw wrazliwych na
magnetyzacje, zwlaszcza ryb, a efekt ten moze ulegaé kumulacji wraz ze
wzrostem liczby kabli. Ten element moze stanowié¢ czynnik kumulatywny wraz z
innymi morskimi projektami wiatrowymi i kablami podmorskimi. Ograniczenia
eksploatacyjne na obszarze projektu mogg takze utrudnia¢ zegluge morska,
jednak same w sobie stanowig znaczgcej przeszkody. Obszary wydzielone
wedtug wariantu VE1 sg oddalone od siebie, wiec pojedynczo nie stwarzajg
znaczgcych przeszkdd ani ograniczeh eksploatacyjnych. Oddziatywanie to moze
prowadzi¢ do znaczacej kumulacji oddziatywan wraz z innymi przedsiewzigciami
niz planowane projekty energetyki wiatrowej i instalacji kablowych w obrebie
strefy ekonomicznej. Znaczenie tego oddziatywania ulegnie prawdopodobnie
zwiekszeniu ze wzgledu na fakt, ze nie ma wystarczajgcych informacji na temat
kumulatywnych oddziatywan koncentrujgcych sie na wedrownych gatunkach ryb,
w zwigzku czym czynnik niepewnosci dodatkowo zawyza ocene ryzyka.

Wplyw na krajobraz w fazie produkcji i utrzymania jest trwaty i negatywny,
poniewaz widoczno$¢ obiektdw energetyki wiatrowej w krajobrazie zmniejszy
pole otwartego krajobrazu prawdopodobnie w parku narodowym Botniku
Potudniowego i na wybrzezu Botniku Pétnocnego. Ograniczenie potowdw na
obszarze eksploatacji farm wiatrowych moze mie¢ przyczyni¢ sie do ochrony
populacji ryb na petnym morzu.

Wraz z pojawieniem sie nowej generacji energii wytwarzanej przez elektrownie
wiatrowe potencjat wzrostu gospodarczego i inwestycji generowanych przez
odnawialne zrodfa energii bedzie prawdopodobnie znaczgcy. Ten rozwéj bedzie
widoczny w dziatalnosci przedsiebiorstw, zatrudnieniu i gospodarce regionalne;.
Ponadto morskie farmy wiatrowe wspierajg cele klimatyczne Finlandii i przejScie
na zielong energie, co z kolei sprzyja rozwojowi przemystowemu, produkcji
wodoru i tworzeniu tancuchéw sprzedazy.

Reasumujac, oddziatywania fazy produkcji i utrzymania sg zréznicowane i
dtugotrwate, rozciggajg sie na dtuzszy okres niz oddziatywania etapu budowy,
ale sg tez mniej intensywne. Jednoczesnie oddziatywania bedg wptywaé
zaréwno na bioréznorodnosé i ekosystemy, jak i warunki zycia ludzi i gospodarke.

Faza demontazu

Oddziatywania etapu demontazu sg analogiczne do etapu budowy, ale stabsze.
Demontaz fundamentéw moze powodowac wieksze oddzialywanie na przyrode
niz w przypadku pozostawienia ich na dnie pod warunkiem, ze z elementow
pozostawione na dnie nie bedg sie uwalnia¢ szkodliwe substancje. Stosowne
rozwigzania zostang ustalone na pézniejszym etapie w trakcie oceny
oddziatywania na s$rodowisko lub w warunkach zezwoleAh wodnych z
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uwzglednieniem zmian w przepisach i rozwoju technologicznego w okresie
eksploataciji instalacji.

Demontaz fundamentédw moze spowodowac zniszczenie siedlisk na dnie
twardym wraz z gatunkami powigzanymi. Prace rozbiérkowe powodujg réwniez
zakidcenie zycia fauny i flory zwtaszcza pod woda, a po usunieciu kabla osady
mieszajg sie z stupem wody, co moze pogorszy¢ jakos¢ wody i rozpusci¢ w niej
sktadniki odzywcze i zanieczyszczenia. Natura moze niemal w cato$ci powrocic
do swojego pierwotnego stanu poza fundamentami, gdzie siedliska zostang
zniszczone.

W przypadku usuniecia konstrukcji jedynie do gtebokosci umozliwiajgcej zegluge
siedliska twardodenne zachowajg sie. Niemniej jednak prace rozbidrkowe
spowoduje wyparcie organizmow, zwlaszcza ptakéw i ryb, a pierwotny wyglad
Srodowiska nie zostanie w petni przywrécony. Po demontazu zniknie
oddziatywanie hatasu i migotania oraz ryzyko zderzenia z ptakami, a takze pola
elektromagnetyczne wytwarzane przez kable.

5.7.2 Ocena oddziatywan transgranicznych i synergii w
przypadku realizacji wariantu VE1

Najbardziej znaczace potencjalne konsekwencje tego wariantu realizacji
wynikajg z kumulatywnych oddziatywan powigzanych z pozostatg dziatalnoscig
cztowieka na morzu. W szczegdlnosci efekt kumulacyjny moze wystapi¢ przy
eksploatacji morskich farm wiatrowych na terytorium Szwecji i na wodach
terytorialnych Finlandii. Kierunki oddziatywania morskich projektéw wiatrowych
sg podobne, wiec fatwo sie kumulujg. Wptyw pojedynczej morskiej farmy
wiatrowej lub kabla na ryby wedrowne oraz ptaki wedrowne i Zerujgce moze by¢
minimalny, ale przy wielu morskich projektach wiatrowych w strefie przybrzeznej
kumulacja ich oddziatywan moze stac¢ sie znaczgca. Niewiele jest badan na temat
szlakow migracji ryb i zachowan ptakéw wedrownych i nietoperzy na petnym
morzu, wiec znaczenie i intensywnosé oddziatywania omawianego etapu jest
niejasna.

Morskie farmy wiatrowe ograniczajg réwniez wykorzystanie danego obszaru do
innych dziatan cztowieka, takich jak zegluga i rybotéwstwo, przez co ulegajg one
przeniesieniu na inne obszary. Mozliwosci przeniesienia potowdw sg
ograniczone przez migracje ryb, natomiast po stronie zeglugi powstaje ryzyko
zatoréw zwlaszcza w okresie wystepowania pokrywy lodowej. Rybotdéwstwo ma
szczegolnie znaczenie na Botniku Potudniowym, a zegluga zimowa na Botniku
Poétnocnym. Wraz z przeniesieniem dziatalnos$ci zmniejszy sie rowniez liczba
obszarow morskich wolnych od dziatalnosci cztowieka. W tym przypadku
oddziatywanie kumulatywne ma réwniez charakter transgraniczny w zwigzku z
planowanymi morskimi projektami energetyki wiatrowej w Szweciji.

Jesli chodzi o oddziatywanie na gatunki wedrowne i migrujgce, ma ono réwniez
charakter transgraniczny i wywiera wptyw na srodowisko naturalne w innych
krajach.

W wariancie realizacji VE2 obszary tworzg klastry z morskimi projektami
energetyki wiatrowej planowanymi w szwedzkiej strefie ekonomicznej i na
wodach terytorialnych Finlandii (por. mapa).

e Obszar Botnik Pétnocny Pétnoc znajduje sie pomiedzy lokalizacjg
projektdw po stronie szwedzkiej a projektami na finskich wodach
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terytorialnych. Gdyby wszystkie projekty zostatly zrealizowane na Botniku
Potnocnym istniatoby pie¢ morskich farm wiatrowych zlokalizowanych w
bliskiej odlegtosci od siebie. W catosciowym ujeciu na skutek efektu
blokady projekty te moga wywieraé znaczacy tgczny wptyw na ryby
wedrowne, nerpy obrgczkowane, ptaki zerujgce i wedrowne. Sytuacja
taka moze mie¢ miejsce, jesli turbiny wiatrowe okazg sie utrudniaé
migracje i zerowanie lub doprowadzg do wyizolowania populacji danego
gatunku.

o Po wschodnigj stronie obszaru Botnik Potudniowy Zachéd znajduje sie
strefa morska wolna dla innych dziatan cziowieka i przyrody, dzieki
czemu ww. obszar nie stanie sie waskim gardiem po finskiej stronie
Botniku Potudniowego.

e Strona szwedzka posiada duzg liczbe potencjalnych projektow w
dziedzinie morskiej energetyki wiatrowej. Na mapie wskazano wszystkie
planowane obszary energetyki wiatrowej, chociaz czas i ostateczny
zakres ich realizacji pozostajg jeszcze nieokreslone. W przypadku
ewentualnej realizacji tych projektéw wspdlnie z obszarem Botnik
Pdtnocny Zachdd tworzytyby one sporych rozmiaréw strefe energetyki
wiatrowej prowadzgc do powstawania skumulowanych oddziatywan.
Jednoczesnie spowodowatoby to zmniejszenie zakresu wystepowania
dziewiczej przyrody na tym obszarze. Realizacja projektéw budowy
morskich farm wiatrowych we wszystkich obszarach jest mimo wszystko
bardzo niepewna.

e Obszar Botnik potudniowy Zachdd jest stosunkowo niewielki w
poréwnaniu z juz zaplanowanymi pod morskg energetyke wiatrowg
sektorami po stronie szwedzkiej. Poniewaz na ten moment zakres
realizacji projektow w poszczegdlnych obszarach nie jest jeszcze znany,
ostateczna skala ograniczen tratowania oraz oddziatywanie na populacje
ryb wraz z przetozeniem na wolumeny potowdw nie jest jeszcze znana.
Oddziatywanie jest mozliwe, ale trudne do oszacowania, poniewaz jego
znaczenie zalezy od wielko$ci i orientacji skumulowanych oddziatywan.

e Biorgc pod uwage projekty po stronie szwedzkiej wariant wdrozenia VE1
nie wptywa znaczgco na wielkos¢ otwartego horyzontu na szwedzkiej
czesci morza.
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Rys. 17: Mapa Zatoki Botnickiej przedstawia planowane projekty morskiej energetyki wiatrowej w
szwedzkiej strefie ekonomicznej i na wodach terytorialnych Finlandii, a takze dwie mozliwe strefy
morskiej energetyki wiatrowej w finskiej strefie ekonomicznej. W poblizu obszaru Botnik Potudniowy
Zachdéd po stronie szwedzkiej wystepujg liczne projekty morskiej energetyki wiatrowej. W poblizu
obszaru Botnik Pétnocny Poétnoc realizowane sa projekty zaréwno na wodach terytorialnych Finlandii,
jak i wytacznej strefy ekonomicznej Szwecji.

Oddzialywania skumulowane na etapie produkcji i utrzymania
o Widocznos¢ obiektow energetyki wiatrowej w krajobrazie, wptyw na ludzi

o llos¢ otwartych krajobrazéw ulegnie zmniejszeniu zwtaszcza w parku
narodowym Botniku Potudniowego. To oddzialywanie bedzie sie
utrzymywato przez caty cykl zycia projektu morskiej energetyki
wiatrowej i bedzie negatywne. Oddzialywanie bedzie znaczgce w
pofgczeniu z innymi morskimi projektami energetyki wiatrowe;j.

e Zakiécenia wywotane przez zegluge, oddziatywanie na zerowanie ptakow

o Stopien, w jakim zegluga moze szkodzi¢ ptakom, zalezy od tego, czy
jej nasilenie rosnie w rejonie zerowisk. Ruch zeglugowy bedzie trwat
przez caty cykl zycia morskiego projektu energetyki wiatrowej, a jego
skutki bedg negatywne. W potgczeniu z innymi projektami morskiej
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energetyki wiatrowej jego znaczenie skumulowanego oddziatywania

ulegnie nasileniu.

¢ Pola elektromagnetyczne wytwarzane przez kable, oddziatywanie na gatunki

ryb wedrownych

o Kable elektryczne moga spowolni¢ lub zatrzymac¢ migracje gatunkow
wrazliwych na magnetyzm. Efekt moze kumulowac sie w przypadku
wystepowania wiekszej liczby kabli. Oddziatywanie moze by¢
potencjalnie znaczgco negatywne. W potgczeniu z innymi projektami
morskiej energetyki wiatrowej jego skumulowane znaczenie ulegnie

nasileniu.

e Oddzialywanie elektrowni na ptactwo

o W potaczeniu z innymi projektami farma wiatrowa moze stworzy¢
efekt bariery dla migrujgcych gatunkéw ptakéw i zaktéci¢ migracje
lub Zerowanie. Oddziatywanie jest szybkie, poniewaz bariera
wptywajgca na tor lotu powstaje natychmiast po uruchomieniu

elektrowni. Oddziatywanie jest wiec silnie negatywne.

e lzolujgce oddziatywanie elektrowni, oddziatywanie na gatunki
wedrownych

o W potaczeniu z innymi projektami farma wiatrowa moze stworzy¢
utrudnienia dla migrujgcych gatunkéw ptakéw i zaktdcié migracje lub
zerowanie. Oddzialywanie jest szybkie i negatywne, i to z duzag

intensywnoscia.

e Ograniczenie eksploatacji obszaru projektu, oddziatywanie na zegluge

o Projekty energetyki wiatrowej i zwigzane z nimi kable ograniczaja
zegluge, aczkolwiek pojedyncze obszary nie stanowig znaczacej

przeszkody. Po  realizacji  projektu  oddzialywanie

natychmiastowe i negatywne, a jego intensywno$¢ mozna uznac za
wysokg ze wzgledu na absolutny charakter ograniczeh uzytkowych.
W potaczeniu z innymi projektami morskiej energetyki wiatrowej jego

znaczenie skumulowanego oddziatywania ulegnie nasileniu.

e Ograniczenia uzytkowe obszaru projektu, oddziatywanie na rybotéwstwo

o towienie ryb metodg tratowania w strefach morskiej energetyki
wiatrowej jest niemozliwe. Oddziatywanie jest szybkie i negatywne, i
to z duzg intensywnoscig. W potgczeniu z innymi projektami morskiej
energetyki wiatrowej jego znaczenie skumulowanego oddziatywania

ulegnie nasileniu.

5.8 Efekt VE2: Realizacja projektow we
wszystkich regionach

5.8.1 Opis realizacji

VE2 opisuje sytuacje, w ktorej projekty morskiej energetyki wiatrowej sg
realizowane w kazdym z czterech regionoéw. t.gczna powierzchnia tych
obszaréw wynosi 921 km?2.
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Projekt decyzji zezwala rowniez na eksploatacje energii wiatru do celéw dalszego
przetwarzania, np. produkcji wodoru. Projekt decyzji nie traktuje jednak produkcji
wodoru w sposob obowigzkowy i nie wymaga, aby byt wytwarzany w okreslonych
ilosciach czy technologii. Niniejszy raport Srodowiskowy sugeruje, ze produkcja
wodoru metodg elektrolizy na jest obecnie badana i prawdopodobnie zostanie
wdrozona na jednym lub wiecej obszarach. Na obecnym etapie nie zaktada sie
dalszego przetwarzania na metanol lub amoniak, a raczej zaktada sie transport
wodoru rurociggiem lub ewentualnie drogg morska.

Informacje i literatura na temat produkcji wodoru na morzu sg na razie
ograniczone'®, Wydobycie bedzie realizowane w oparciu o nowoczesne
koncepcje z wykorzystaniem konstrukcji typu platformy wiertniczej zakotwionej
do dna. Sam wodor nie jest substancjg niebezpieczng dla $rodowiska, ale z
powodu wiasciwosci wybuchowych moze zwieksza¢ prawdopodobienstwo
uszkodzenia s$rodowiska na skutek wypadkéw. Jesli woddér nie ma byé
transportowany drogg morskg, konieczne jest zaprojektowanie rurociggéw
dostarczajgcych go w taki sposdb, aby zastepowaly kable przesytowe energii
elektrycznej w okreslonym obszarze. W razie transportowania wodoru statkami
nalezy wdrozy¢ odpowiednie rozwigzania zatadunkowe na przedmiotowym
obszarze. Nalezy rowniez okresli¢ niezawodno$¢ i bezpieczenstwo wszystkich
rozwigzan w warunkach lodowych Zatoki Botnickie;.

Etap wstepnych analiz

Nie stwierdzono istotnych skutkéw Sciezek oddziatywanh ze wzgledu na ich matg
intensywnosc i zasieg, a takze krotkotrwatosé. Na obecnym etapie zbierane sg
informacje przyrodnicze o siedliskach i gatunkach na petnym morzu oraz innych
cechach tychze obszaréw. W wariancie implementacji VE2 informacje o
przyrodzie majg by¢ gromadzone w roéznych czedciach Zatoki Botnickiej na
otwartym morza, a uzyskany materiat ma kompleksowo opisywac¢ nature tego
obszaru i jej zmiennos¢. Informacje przyrodnicze uzyskane ze wstepnych analiz
bedg prawdopodobnie dostepne do badan naukowych i innych planéw po
zakonczeniu projektdw morskiej energetyki wiatrowe;.

Uruchomienie produkcji wodoru na morzu wymaga specjalnych badan
zwigzanych z bezpieczenstwem wykorzystania wodoru i ewentualnie projektow
pilotazowych, a takze wiecej badan niz w przypadku energetyki wiatrowej, takich
jak zdatnos$¢ dna do uktadania rurociggéw.

Faza budowy

Oddziatywania etapu budowy w tym wariancie realizacji zwigzane sg gtéwnie z
budowg fundamentéw, hatasem i zmiang siedlisk na skutek modyfikacji dna.
Budowa fundamentéw i modyfikacja dna niszczy siedliska na poziomie lokalnym,
a tym samym wplynie réwniez na nieprzemieszczajgce sie (stacjonarne)
organizmy denne. Fauna denna szybko powrdci do stanu pierwotnego, ale
siedliska w miejscu fundamentéw ulegng bezpowrotnemu zniszczeniu
Fundamenty zajmujg okoto 0,1% catkowitej powierzchni produkcyjne;j!os.
Oznacza to, ze budowanie fundamentéw w wariancie VE2 moze zniszczy¢
siedliska denne o powierzchni 0,92 km2. Na obszarze Botnik Potudniowy Zachéd
fundamenty moga przyczynic sie do tworzenia nowych siedlisk twardodennych o
maksymalnej powierzchni 0,41 km?2. Niemniej jednak zakres tworzenia sie
nowych siedliska pozostaje niepewny. Na obszarach Botniku Pdétnocnego

%4 Ramakrishnan S. et.al., Offshore green hydrogen production from wind energy: Critical review
and perspective, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 2024
195 Program OOS$ dla projektéw morskiej energetyki wiatrowej w strefie ekonomicznej: Navakka
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powstawanie nowych siedlisk jest mato prawdopodobne, poniewaz gatunki
zyjace na tym obszarze nie preferujg gtebokich siedlisk o twardym dnie. Jednak
rzeczywista powierzchnia zalezy od wybranego rodzaju fundamentu, ich
ostatecznej liczby i wielkosci elektrowni.

Fale uderzeniowe w trakcie prac strzalowych mogg uszkodzi¢ stuch ssakow
morskich, a bez $rodkéw tagodzgcych ich skutki mogg by¢ znaczace.

Budowa fundamentow i ingerencja w dno w trakcie uktadania kabli majg ogromne
znaczenie, poniewaz powodujg mieszanie sktadnikéw odzywczych w osadach
dennych ze stupem wody, jednoczesnie pogarszajgc jej jakos¢. Obszar Botnik
Potudniowy Pétnoc potozony w poblizu strefy Natura 2000 Merikalla (SAC,
F11100207), moze cierpie¢ z powodu osaddw i zmian jakosci wody, ale jest mato
prawdopodobne, aby wptyw ten byt znaczacy lub dtugotrwaty.

Jesli w jakimkolwiek regionie lub obszarach bedzie sie odbywaé produkcja
wodoru, proces budowy bedzie rozleglejszy, poniewaz tego rodzaju instalacja
wymaga wiasnych struktur fundamentowych. W poréwnaniu z kablami do
przesytu energii elektrycznej rurocigg wodorowy jest ciezszg konstrukcja, ktéra
wymaga duzych odstepéw bezpieczenstwa i wiekszej ingerencji w dno.

Etap produkcji i utrzymania

Etap produkcji i utrzymania ma wplyw na wiele aspektéw srodowiska i zycia
cztowieka. Oddziatywanie izolujgce moze prowadzi¢ do zmiany warunkow zycia
migrujgcych ryb i ptakéw wedrownych, poniewaz w potgczeniu z innymi
projektami elektrownie mogg one stwarzaé przeszkody w migracji lub zerowaniu
tych gatunkéw. Nie ma wystarczajgcych informacji na temat oddziatywania
wobec migrujacych ryb w obrebie strefy ekonomicznej, jednak szacuje sie, ze
wplyw ten bedzie szybki i negatywny, przy duzej intensywnosci. Ograniczenie
potowéw na tym obszarze moze mie¢ pozytywny wplyw na zasoby rybne,
poniewaz tratowanie w przybrzeznych strefach wiatrowych jest trudne.

Wplyw na krajobraz bedzie trwaty w fazie produkgji i utrzymania i wptynie na park
narodowy Botniku Potudniowego, $rodowisko kulturowe poétnocnej czesci
Kvarken, takie jak obszary krajobrazowe o wartosci narodowej oraz by¢é moze
wybrzeze Botniku Potudniowego i Poétnocnego. Widok turbin wiatrowych
zmniejsza pole otwartego krajobrazu.

W wyniku nowej energii wytwarzanej przez elektrownie potencjat wzrostu i
inwestycji w branze powstate dzieki odnawialnym zroédtom energii bedzie
znaczagcy. Ten rozwdj bedzie widoczny w dziatalnosci przedsiebiorstw,
zatrudnieniu i gospodarce regionalnej. Ponadto morskie farmy wiatrowe
wspierajg cele klimatyczne Finlandii i przejScie na zielong energie, co z kolei
sprzyja rozwojowi przemystowemu, produkcji wodoru i tworzeniu fancuchéw
sprzedazy.

Pola elektromagnetyczne wytwarzane przez farmy wiatrowe i kable energetyczne
moze spowolni¢ migracje gatunkéw wrazliwych na magnetyzm, zwtaszcza ryb, a
efekt ten moze ulega¢ kumulacji wraz ze wzrostem liczby kabli. Pojedynczy
projekt instalacji kablowej lub elektrowni nie bedzie stanowi¢ znaczacej
przeszkody, jednak oddziatywanie skumulowane wraz z innymi projektami
morskimi energetyki wiatrowej i instalacji kablowych moze sta¢ sie znaczace.
Znaczenie tego oddziatywania ulegnie prawdopodobnie zwiekszeniu ze wzgledu
na fakt, ze nie ma wystarczajacych informacji na temat kumulatywnych
oddziatywan koncentrujgcych sie na wedrownych gatunkach ryb, w zwigzku
czym czynnik niepewnosci dodatkowo zawyza ocene ryzyka.
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Gdyby energia wytwarzana przez morskie farmy wiatrowe w obszarze zostata w
catosci wykorzystana do produkcji wodoru w ramach tego samego obszaru, nie
bytoby potrzeby zapewnienia potgczenia kablowego z Igdem, lecz zamiast tego
konieczna bylaby instalacja elektrolizy, infrastruktura zatadunkowa i/lub rurociag
wodorowy. Wyeliminowatoby to problem elektromagnetyzmu kabli, ale rura
wodorowa i konstrukcje zajmowatyby wiecej powierzchni dna od kabla i
stwarzalyby ograniczenia dla dziatalnosci cziowieka takze ze wzgledu na
zachowanie koniecznych stref bezpieczenstwa.

Ograniczenia w uzytkowaniu obszaru projektu w zakresie zeglugi czy tralowania
wptywajg na inne dziatania, jednak poszczegdlne obszary nie stwarzajg
znaczgcych przeszkdéd dla ruchu morskiego. Obszary wydzielone wedtug
wariantu VE2 sg od siebie oddalone, wiec pojedynczo nie stwarzajg znaczacych
przeszkdd ani ograniczen eksploatacyjnych.

Reasumujac, oddziatywania fazy produkcji i utrzymania sg zréznicowane i
dtugotrwate, rozciggajg sie na dtuzszy okres niz oddziatywania etapu budowy,
ale sg tez mniej intensywne. Jednoczesnie oddziatywania bedg wptywacé
zaréwno na bioréznorodno$é i ekosystemy, jak i warunki zycia ludzi i gospodarke.

Faza demontazu

Oddziatywania etapu demontazu projektow morskiej energetyki wiatrowej sg
analogiczne do etapu budowy, ale stabsze. Demontaz fundamentéw moze mie¢
znaczacy wplyw na srodowisko naturalne. Z drugiej strony w razie ich
pozostawione na dnie mozliwe jest uwalnianie sie szkodliwych substancji z
konstrukgiji.

Wraz z rozbiérkg fundamentéw siedliska twardodenne utworzone po ich
posadowieniu ulegajg ponownie zniszczeniu wraz z zaleznymi od nich
gatunkami. Hafasy robocze emitowane przy okazji rozbiérki fundamentéw,
instalacji do elektrolizy czy tez innej infrastruktury do produkcji wodoru moga
powodowaé zaktécenia zycia organizmoéw, w szczegdlnosci tych podwodnych.
Po usunieciu kabla lub rurociggu wodorowego osad miesza sie z stupem wody,
co moze pogorszy¢ jej jakos¢ i rozpusci¢ w niej sktadniki odzywcze i
zanieczyszczenia. Proces ten moze powodowaé osadzanie sie¢ osadow w
obszarach tarliskowych, chociaz prady oceaniczne przenosza réwniez osady do
naturalnych miejsc ich odktadania. Natura moze niemal w catosci powréci¢ do
swojego pierwotnego stanu poza fundamentami, gdzie siedliska zostang
zniszczone.

W przypadku usuniecia konstrukcji jedynie do gtebokosci umozliwiajacej zegluge
siedliska twardodenne zachowajg sie. Niemniej jednak prace rozbidrkowe
spowoduje wyparcie organizmow, zwlaszcza ptakéw i ryb, a pierwotny wyglad
Srodowiska nie zostanie w petni przywrécony. Po etapie demontazu znika ryzyko
kolizji z ptakami i potencjalny efekt izolacji, a takze pola elektromagnetyczne
wytwarzane przez kable.

5.8.2 Ocena oddziatywan transgranicznych i kumulatywnych w
przypadku realizacji wariantu VE2

Najbardziej znaczace potencjalne konsekwencje tego wariantu realizacji
wynikajg z kumulatywnych oddziatywan powigzanych z pozostatg dziatalnoscig
cztowieka na morzu. W szczegdlnosci efekt kumulacyjny moze wystapi¢ przy
eksploatacji morskich farm wiatrowych na terytorium Szwecji i na wodach
terytorialnych Finlandii. Kierunki oddziatywania morskich projektéw wiatrowych
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sg podobne, wiec fatwo sie kumulujg. Wptyw pojedynczej morskiej farmy
wiatrowej lub kabla na ryby i ptaki wedrowne oraz ich zerowanie moze by¢
minimalny, jednak wraz z pojawieniem sie licznych projektow energetyki
wiatrowej kumulacja ich oddziatywan moze staC sie znaczgca. Niewiele jest
badan na temat szlakéw migracji ryb i zachowan ptakow wedrownych na petnym
morzu, wiec znaczenie i intensywnosé oddziatywania omawianego etapu jest
niejasna.

W wariancie realizacji VE2 obszary tworzg klastry z morskimi projektami
energetyki wiatrowej planowanymi w szwedzkiej strefie ekonomicznej i na
wodach terytorialnych Finlandii (por. Rys. 18).

e Obszar Botnik Pétnocny Pétnoc znajduje sie pomiedzy lokalizacjg
projektdw po stronie szwedzkiej a projektami na finskich wodach
terytorialnych. Gdyby wszystkie projekty zostaly zrealizowane, na
Botniku Poétnocnym w bliskiej odlegtosci od siebie znajdowatoby sie
sze$¢ morskich klastréw energetyki wiatrowej. Ogolnie rzecz biorac, ze
wzgledu na efekt izolacji projekty moga mie¢ znaczacy fgczny wpltyw na
ryby wedrowne, ptaki zerujgce, ptaki wedrowne i nerpe obrgczkowana.

e W poblizu obszaru Botnik Pdtnocny Potudnie zaplanowano realizacje
projektu morskiej energetyki wiatrowej po stronie szwedzkiej.
Przedsiewzigcia te sa jednak zlokalizowane z dala od innych
planowanych projektéw i sg one otoczone niezagospodarowanymi
obszarami, poprzez ktére fauna prawdopodobnie bedzie mogta je
omijac.

¢ Po wschodniej stronie obszaru Botnik Potudniowy Zachdd znajduje sie
strefa morska wolna dla innych dziatann cziowieka i przyrody, dzieki
czemu ww. obszar nie stanie sie¢ waskim gardtem po finskiej stronie
Botniku Potudniowego.

e Strona szwedzka posiada duzg liczbe potencjalnych projektow w
dziedzinie morskiej energetyki wiatrowej. Na mapie wskazano wszystkie
planowane obszary energetyki wiatrowej, chociaz czas i ostateczny
zakres ich realizacji pozostajg jeszcze nieokreslone. W przypadku
ewentualnej realizacji tych projektow wspodlnie z obszarem Botnik
Potnocny Zachdd tworzytyby one sporych rozmiaréw strefe energetyki
wiatrowej prowadzgc do powstawania skumulowanych oddziatywanh.
Jednoczesnie spowodowatoby to zmniejszenie zakresu wystepowania
dziewiczej przyrody na tym obszarze. Realizacja projektow farm
wiatrowych na wszystkich przedmiotowych obszarach jest jednak bardzo
niepewna %,

e Obszar Botnik Potudniowy Wschdd znajduje sie w poblizu planowanych
projektéw na wodach terytorialnych Finlandii, ktére rozciggajg sie od Pori
do potudniowych obrzezy miasta Vaasa. Ogolnie rzecz biorgc, projekty
te tworzg praktycznie jednolita morskg koncentracje obiektéw energetyki

106 106 Projekt dotyczy planowanych morskich obszaréw energetyki wiatrowej znanych w momencie
sporzgdzania oceny. Nie ma koniecznosci realizacji projektéw na kazdym z obszaréw w okresie ich
cyklu zyciowego. Projekty w szwedzkiej strefie ekonomicznej, Vindbrukskollen,
https://vbk.lansstyrelsen.se/?appid=d62d1589ccda4b15a4ed2d19d0afdf7b, projekty na finskich
wodach terytorialnych, Suomen Uusiutuvat ry https://suomenuusiutuvat.fi/tuulivoima/hankkeet-ja-
voimalat-suomessalkartta/ i projekty w rejonie Wysp Alandzkich, Havsplanen,
https://aland.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=3fe10bf5d03c409ead0aa103f013
01b3
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wiatrowej wraz z obszarem Botnik Potudniowy Wschéd. Gdyby wszystkie
projekty zostaty zrealizowane, otwarty na tym odcinku przestatby istniec.

e Biorgc pod uwage projekty po stronie szwedzkiej wariant wdrozenia VE2
nie wptywa znaczgco na wielkos¢ otwartego horyzontu na szwedzkiej
czesci morza.
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Rys. 18. Mapa Zatoki Botnickiej przedstawia planowane projekty morskiej energetyki wiatrowej w
szwedzkiej strefie ekonomicznej i na wodach terytorialnych Finlandii, a takze potencjalne projekty
morskiej energetyki wiatrowej w dwéch finskich strefach ekonomicznych. W poblizu obszaru Botnik
Potudniowy Zachdd po stronie szwedzkiej wystepuja liczne projekty morskiej energetyki wiatrowej. W
poblizu obszaru Botnik Potudniowy Wschod wystepujg dwa projekty w obrebie finskich wod
terytorialnych. W poblizu obszaru Botnik Péinocy Potudnie znajduje sie jeden projekt po stronie
szwedzkiej. W poblizu obszaru Botnik Pétnocny Pétnoc realizowane sg projekty zaréwno na wodach
terytorialnych Finlandii, jak i wytgcznej strefy ekonomicznej Szwecji.

Morskie farmy wiatrowe ograniczajg réwniez wykorzystanie danego obszaru do
innych celdéw dziatalno$ci cztowieka, takich jak zegluga i rybotéwstwo, ktére w
miare mozliwosci beda toczyty sie innych obszarach. W tym przypadku zmniejsza
sie obszar morza catkowicie wolny od dziatalno$ci cztowieka.

Oddzialywania skumulowane na etapie produkcji i utrzymania
o Widocznos¢ obiektéw energetyki wiatrowej w krajobrazie, wptyw na ludzi

o llos¢ otwartych krajobrazéw ulegnie zmniejszeniu zwtaszcza w parku
narodowym Botniku Potudniowego i jego otoczeniu kulturowym.
Oddzialywanie na etapie produkcji i utrzymania jest trwale i
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negatywne, i do tego bardzo intensywne. W potgczeniu z innymi
projektami  morskiej energetyki wiatrowej jego znaczenie

skumulowanego oddziatywania ulegnie nasileniu.

e Zakidcenia wywotane przez zegluge, oddziatywanie na zerowanie ptakow

o Stopien, w jakim zegluga moze szkodzi¢ ptakom, zalezy od tego, czy
jej nasilenie rosnie w rejonie zerowisk. Ruch zeglugowy bedzie trwat
przez caty cykl zycia morskiego projektu energetyki wiatrowej, a jego
skutki bedg negatywne. W potgczeniu z innymi projektami morskiej
energetyki wiatrowej jego znaczenie skumulowanego oddziatywania

ulegnie nasileniu.

¢ Pola elektromagnetyczne wytwarzane przez kable, oddziatywanie na gatunki

ryb wedrownych

o Kable mogg spowolni¢ migracje gatunkéw wrazliwych

magnetyzm. Efekt moze kumulowac sie w przypadku wystepowania
wiekszej liczby kabli. Oddzialywanie jest kwestig otwartg, to znaczy
nieokreslong (z powodu brakéw w danych). W potgczeniu z innymi
projektami  morskiej energetyki wiatrowej jego znaczenie

skumulowanego oddziatywania ulegnie nasileniu.

e Oddzialywanie elektrowni na ptactwo

o W potaczeniu z innymi projektami farma wiatrowa moze stworzyc
efekt bariery dla migrujgcych gatunkéw ptakéw i zaktéci¢ migracje
lub Zerowanie. Oddziatywanie jest szybkie, poniewaz bariera
wptywajgca na tor lotu powstaje natychmiast po uruchomieniu

elektrowni. Oddziatywanie jest wiec silnie negatywne.

e lzolujgce oddziatywanie elektrowni, oddziatywanie na gatunki ryb

wedrownych

o W potaczeniu z innymi projektami farma wiatrowa moze stworzy¢
utrudnienia dla migrujgcych gatunkow ptakow i zaktécié migracje lub

zerowanie.

e Ograniczenie eksploatacji obszaru projektu, oddziatywanie na zegluge

o Projekty energetyki wiatrowej i zwigzane z nimi kable ograniczaja
zegluge, aczkolwiek pojedyncze obszary nie stanowig znaczacej
przeszkody. Oddziatywanie jest szybkie i negatywne, i to z duzg
intensywnoscia. W potaczeniu z innymi projektami morskiej
energetyki wiatrowej jego znaczenie skumulowanego oddziatywania

ulegnie nasileniu.

e QOgraniczenia uzytkowe obszaru projektu, oddziatywanie na rybotéwstwo

o towienie ryb metodg tratowania w strefach morskiej energetyki
wiatrowej jest niemozliwe. Oddziatywanie jest szybkie i negatywne, i
to z duzg intensywnoscig. W potgczeniu z innymi projektami morskiej
energetyki wiatrowej jego znaczenie skumulowanego oddziatywania
ulegnie nasileniu. Oddziaty na potowy wiokiem sg bardziej widoczne
na Botniku Potudniowym, gdzie dziatalno$¢ rybacka jest duzo

intensywniejsza.
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5.9 Pordéwnanie wariantow wdrozeniowych

Zgodnie z § 3 ustawy SEA obowigzek zbadania i oceny wptywu planu lub
programu na srodowisko powstaje w przypadkach, gdy wdrozenie planu lub
programu moze generowac znaczgce oddziatywania srodowiskowe.

Poniewaz Zaden z ocenianych obszaréw morskich farm wiatrowych w strefie
ekonomicznej nie posiada obecnie instalacji wiatrowych, ocena opiera sie na
zatozeniach dotyczacych takiego rodzaju eksploatacji przedmiotowych obszaréw
morskich. Warto réwniez zauwazy¢, ze w zaréwno na Botniku Potnocnym, jak i
Potudniowym planowane jest powstanie innych stref morskiej energetyki
wiatrowej.

Potencjalne narazenia okreslono tam za pomoca $ciezek oddziatywania
opisanych wczesniej dla kazdej fazy cyklu zycia morskiej energetyki wiatrowe;.
Oddziatywanie w ramach danego obszaru ocenia si¢ zgodnie z jego wiasng
specyfikag. Jesli w danym obszarze nie stwierdzono okreslonego zorientowanego
oddziatywania lub czestos¢ wystepowania jest uwazana za niskg, oddziatywanie
w obszarze uznaje sie za nieznaczace. Oznacza to, ze jesli np. na danym
obszarze nie zaktada sie wystepowania siedlisk makrofitow, to uruchomienie
projektu morskiej energetyki wiatrowej nie spowoduje znaczgcych oddziatywan
wobec zaleznych od makrofitdw gatunkéw i tancuchéw pokarmowych.

Ponizsza tabela poréwnuje perspektywy cato$ciowych oddziatywan z tytutu
wdrozenia z wariantem zerowym (Tabela 3). Dla jasnosci poszczegdlne obszary
nie zostaty uwzglednione w jednej tabeli, ale zostaty przedstawione na osobnych
rysunkach.

Tabela 3. Krétki opis etapéw wdrazania i mozliwych oddziatywan réznych wariantéw

VEO: brak
obiektow
Wariant energetyki VE1: wariant wdrozenia VE2: wariant wdrozenia
wiatrowej w czesciowego maksymalnego
strefie
ekonomicznej
Realizacja projektéw we
wszystkich czterech obszarach
Wdrozenie projektu morskiej datoby tgczng powierzchnie 921
Brak obiektow energetyki wiatrowej 'na km2.
Opis energetyki wiatrowej przyktadzie obszaréw Botnik
w strefie Pétnocny Pétnoc i Botnik UWAGA! Produkcja wodoru jest
ekonomiczne;j. Potudniowy Zachéd rozcigga mozliwa w kazdym z obszaréw,
sie na powierzchni 435 km?2. ale jest analizowana jak przy
maksymalnym poziomie
oddziatywania.
Brak obszaréw do W'sumle 043 k'm2. W sumie 0,92 km? zniszczonych
! zniszczonych siedlisk w s o e ;
Obszar zabudowy w strefie mieiscach fundamentéw i siedlisk w miejscach fundamentéw
)

i potencjalnie 0,41 km? nowych
siedlisk twardodennych.

zarezerw ekonomicznej. potencjalnie 0,21 km? nowych

owany Analogiczng ilog¢ siedlisk twardodennych.

pod L. " . .

eksploat zrodet energii Uktadanie kabli od kazdego Linie kablowe Iac’zacg l_<azc‘|y .
N odnawialnej mozna Y obszar z Ilgdem réwniez zajmujg

acje obszaru do brzegu réwniez

by zbudowa¢ gdzie
indziej.

powierzchnie eksploatacyjna;

wymaga zarezerwowania alternatywnie bedg to rurociagi do

powierzchni.

97 Przeznaczenie uzytkowe przewidziane w projekcie decyzji obejmuje réwniez mozliwos¢ dalszego
przetwarzania wytwarzanej energii elektrycznej. Poniewaz produkcja wodoru nie ogranicza sie do
zadnego konkretnego obszaru i jest mozliwa we wszystkich z nich, jest brana pod uwage przy
ocenie tylko w ramach maksymalnego wariantu, a nie przy wariantach czesciowych.

Sweco | Projekt decyzji Rady Panstwa (rzadu) Finlandii w sprawie obszaréw morskiej energetyki wiatrowej w obrebie strefy
ekonomicznej i odno$ny raport sSrodowiskowy sporzadzony zgodnie z ustawg SEA

@
SWECO ﬁ

101/125



VEO: brak
obiektow
. energetyki
ULEDEI wiatrowej w
strefie
ekonomicznej
\IlEvtsatp n Brak potrzeby
ch zr?alli,z wstepnych analiz.
Brak zbierania
epergety danych
\If(vliatrowe przyrodniczych w
| ramach projektu.
Etap
budowy
elektrow Brak oddziatywan na
ni etapie budowy.
wiatrowe
i
Brak wplywu na
Elt-zgukc' Srodowisko lub
r ji zmian w krajobrazie.
lr::;zyma Brak produkcji
. energii odnawialnej,
projektu a takze
E?ergety umozliwionych przez
wiatrowe projektéow na lgdzie,
. brak oszczednosci
1 emisji.
Etap
demonta
(ze:‘ektrow Brak oddziatywan na
ni etapie demontazu.
wiatrowe
i

VE1: wariant wdrozenia
czesciowego

Informacje przyrodnicze
podlegajg gromadzeniu w
drodze badan terenowych na
obszarach docelowych i
wzdtuz linii kablowych.

Budowa fundamentéw,
ingerencja w dno i hatas.
State, lokalne, dtugotrwate i
odwracalne oddziatywanie na
przyrode na przedmiotowych
obszarach.

Dtugoterminowy wptyw na
bioréznorodnosé, ludzi i
gospodarke. Na dwéch
obszarach i ich liniach
kablowych wystepujg state
oddziatywania na przyrode i
eksploatacje obszaréw
morskich. Zmiany
krajobrazowe w otoczeniu
dwdch obszaréw, z ktérych
jeden znajduje sie z dala od
wybrzeza.

Mozliwe przejscie na zielong
gospodarke dzieki
odnawialnym zrédtom energii i
oszczednosci emisji.

Oddziatywania analogiczne
do fazy budowy, ale stabsze.
Przedmiotem oddziatywan sg
siedliska i gatunki.

VE2: wariant wdrozenia
maksymalnego

pompowania wodoru lub
infrastruktura transportowa'%8.

Informacje przyrodnicze podlegaja
gromadzeniu w drodze badan
terenowych na obszarach
docelowych i wzdtuz linii
kablowych. Ocena ryzyka i metod
wdrazania produkcji wodoru.

Budowa fundamentéw, ingerencja
w dno i hatas. State, lokalne,
dtugotrwate i odwracalne
oddziatywanie na przyrode na
wszystkich obszarach.

Dtugoterminowy wptyw na
bioréznorodnosé, ludzi i
gospodarke. We wszystkich
czterech obszarach i na ich liniach
kablowych wystepujg state
oddziatywania na przyrode i
eksploatacje obszaréw morskich.
Ograniczenia dotyczace
rybotéwstwa i innych przeznaczen
uzytkowych sg powszechne na
przedmiotowych obszarach i w ich
otoczeniu.

Mozliwe przejscie na zielong
gospodarke dzieki odnawialnym
zrodtom energii i oszczednosci
emisji w wielu obszarach. Rozwgj
produkcji wodoru na morzu

Oddziatywania analogiczne jak na
etapie budowy, bardziej znaczace
oddziatywania wobec przyrody i
siedlisk.

Podsumowanie oddziatywan z podkresleniem prawdopodobnych znaczacych oddziatywan
Oddziatywania na danych obszarach i luki w wiedzy zostaly szczegétowo opisane w poprzednim

Posrednie
Oddziaty oddziatywania w
wania postaci braku
transgra produkcji energii na
niczne skandynawskim

rynku energii

rozdziale

Oddziatywania kumulatywne
wraz z innymi potencjalnie
realizowanymi elektrowniami
wiatrowymi w Szwegciji i
Finlandii mogg wywotaé

skumulowany efekt bariery dla

migracji i wedrowek.

Brak wiedzy na temat tras
wedréwek i migracji zwieksza

1% Tankowanie wymagane przez tankowce, konstrukcje niezbedne do cumowania i bezpieczenstwa

Realizacja projektu na wiecej niz
jednym obszarze zwigksza ryzyko
kumulacji oddziatywan wraz z
innymi obszarami morskiej
energetyki wiatrowej na rejonie
Kvarken i Botniku Pétnocnego.

Jest prawdopodobne, ze
planowane morskie farmy
wiatrowe mogg w jaki$ sposéb
wplynaé na znaczng czesé

zeglugi oraz systemy magazynowania pomiedzy zatadunkami. Rozwigzania techniczne do

produkcji i przesytania wodoru na morzu sg wcigz w fazie rozwoju, wiec zatozenia opierajg sie na

konstrukcjach przeznaczonych do gazu ziemnego.
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VEO: brak
obiektow
energetyki
wiatrowej w
strefie
ekonomicznej

Wariant

Brak zmian w
Srodowisku.

Przyroda

morska Brak odnawialnych

zrodet energii
utrudnia reagowanie
na zmiany klimatu.

Brak zmian w
$rodowisku.

Ssaki Brak odnawialnych
zrodet energii
utrudnia reagowanie
na zmiany klimatu.

Brak zmian w
$rodowisku.

Ptactwo Brak odnawialnych
zrodet energii
utrudnia reagowanie
na zmiany klimatu.

Brak zmian w
Srodowisku.

Ryby Brak odnawialnych
zrodet energii
utrudnia reagowanie
na zmiany klimatu.

VE1: wariant wdrozenia
czesciowego

prawdopodobienstwo
wystgpienia ryzyka, a zatem
moze uczyni¢ je znaczgacym.
Blizsze zbadanie moze
potencjalnie wyeliminowac to
ryzyko.

W ptytszych rejonach Botniku
Pétnocnego moga
wystepowac rafy i tachy.
Precyzyjne rozmieszczenie
elektrowni moze wplynaé na
potrzeby modyfikacji dna.

Na planowanych obszarach
nie zidentyfikowano zadnych
znaczgcych walorow
naturalnych zwigzanych z
woda.

Potencjalne szkody
wyrzadzone populacji nerpy
obrgczkowanej wraz ze
spadkiem liczby siedlisk

Szkodliwe oddziatywanie
wobec ptakéw zyjacych lub
migrujgcych (np. nury), czy
tez zerujgcych na obszarach
projektéw (np. mewy).

Zagrozenie dla zycia ptakow
wzrosto szczegdlnie na
obszarach Botniku
Pdtnocnego.

Potencjalny efekt bariery lub
zaktécen wobec migrujacych
ryb na obszarach
realizowanych projektow

VE2: wariant wdrozenia
maksymalnego

migracji i szlakéw migracyjnych na
przedmiotowym obszarze.

Brak informacji na temat siedlisk
okreslonych gatunkéw i tras
migracji znacznie zwigksza ryzyko
i utrudnia podjecie
ukierunkowanych dziatan
tagodzacych.

Liczne strefy morskiej energetyki
wiatrowej wptyng na krajobraz
Zatoki Botnickie;j.

Mimo to zagospodarowanie
duzych obszaréw do celéw
morskich farm wiatrowych i ich
instalacji kablowych stwarza
ryzyko skumulowanego wptywu na
gatunki, ktérych zrodta pozywienia
lub reprodukcji znajdujg sie w
pétnocnych rejonach finskiej strefy
ekonomiczne;j.

Precyzyjne rozmieszczenie
elektrowni i kabli moze wptyng¢ na
oddziatywania wynikajace z
modyfikacji dna. Mozliwg
alternatywa dla przesytania energii
za posrednictwem kabli jest jej
wykorzystanie na morzu, np. do
produkcji wodoru.

Prawdopodobne jest powazne
oddziatywanie na nerpe
obrgczkowang w miare
zmniejszania sie ilosci siedlisk i
obszaréw godowych

Wdrozenie projektéw we
wszystkich obszarach spowoduje
wystgpienie rozlegtych
oddziatywan w obrebie catej Zatoki
Botnickiej wraz ze znaczacym
efektem bariery w odniesieniu do
ptakéw wedrownych (np. nur
czarno- i rdzawoszyi).

Na komercyjne zasoby ryb (takie
jak $ledz battycki czy toso$) moga
wplywac zaktécenia
elektromagnetyczne wynikajgce z
rozrastajgcych sie sieci kablowych
koniecznych do obstugi kolejnych
stref energetyki wiatrowej.
Oddziatywanie moze réwniez
dotyczy¢ nieznanych dzisiaj tarlisk
(Sledz i sielawa).

Wplyw na populacje ryb rozcigga
sie na foki i ptaki fowne.
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Wariant

Wplyw na
dziatalnos
¢
gospodar
cza i
inwestycj
e

Zmiana
krajobraz
u

Wariant wdrozenia VEO rozni sie znacznie od wariantow VE1 i VE2 pod
wzgledem zakresu wdrozenia morskiej energetyki wiatrowej i wynikajgcego z
tego oddziatywania. Opcja wdrozenia VEO nie przewiduje realizacji morskich
projektow wiatrowych w strefie ekonomicznej, co oznacza brak wptywu na
Srodowisko i brak budowy nowych fundamentéw lub innych konstrukcji. W
rezultacie finska strefa ekonomiczna nie bedzie wytwarza¢ energii odnawialne;,
CO oznacza, ze obszar ten nie bedzie wykorzystywany do walki ze zmianami
klimatycznymi, a morska energia wiatrowa nie bedzie mogta sprzyja¢ rozwojowi
Zielonych gatezi przemystu w Finlandii. Bedzie to tez oznacza¢ brak mozliwosci
zastgpienia paliw kopalnych, przez co funkcje zielonego fadu i rozwoju projektow

VEO: brak
obiektow
energetyki
wiatrowej w
strefie
ekonomicznej

Brak szczegdlnych
pozytywnych
efektow.

Brak wplywu na
krajobraz.

VE1: wariant wdrozenia
czesciowego

Odnawialne zrodta energii
wspierajg dziatalnos$¢
przedsiebiorstw i inwestycje
na obszarach korzystajgcych
z energii wytwarzanej w
obszarach morskiej
energetyki wiatrowej lub
oferujgcej np. uszlachetnianie
wodoru lub innych materiatow.

Oddziatywanie bedzie zalezne
od obszaréw, na ktérych
dojdzie do realizacji
projektow. Jesli energia
elektryczna bedzie
wytwarzana dla sieci krajowej,
potencjalni beneficjenci beda
mogli sie réwniez znajdowaé
w innych czesciach kraju niz
tylko na wybrzezu.

Budowa morskich farm
wiatrowych w regionach
pétnocnych wymaga innowacji
i rozwoju, co pozwala réwniez
na rozwoj eksportu.

Oddziatywanie na otwarty
krajobraz w cyklu zycia
elektrowni wiatrowych bedzie
zalezny od realizacji
projektéw, a w szczegolnosci
od dozwolonej wysokosci
konstrukciji.

VE2: wariant wdrozenia
maksymalnego

Znaczgce wsparcie dla
przedsiebiorstw, inwestyciji i
projektdw przejscia na zielong
gospodarke na terenach
przybrzeznych. Zgodnie z
regionalnymi strategiami
eksploatacji wodoru i innymi
planami potencjat polega na
stworzeniu tysiecy miejsc pracy.

Obszary elektrowni wiatrowych
wymagajg baz i ustug serwisowych
w catym kraju, a takze planowania
dziatan ratowniczych i
bezpieczenstwa.

Potowy komercyjne moga zostaé
ostabione przez negatywne
oddziatywanie na populacje
Sledzia i tososia.

Zmiana struktury przemystu moze
pociggna¢ za sobg przemiany
spoteczne, wpltywajace np. na
zapotrzebowanie na
wykwalifikowana site roboczg,
mobilnos¢ sity roboczej i tworzenie
nowych przedsigbiorstw, a takze
na lokalng kulture. Zmienia sie
profil obszaréw morskich: kultura
zeglugi i rybotéwstwa staje sie
bardziej zaawansowana
technologicznie i oparta na
wiedzy.

Oddziatywanie elektrowni
wiatrowych na otwarty krajobraz w
catym cyklu zycia na obszarach
zagospodarowanych. Kluczowym
czynnikiem wpltywajgcym na
krajobraz jest wysokosé
planowanych i realizowanych
konstrukcji na przedmiotowych
obszarach oraz warunki pozwolen.
Realizacja projektéw na
wszystkich obszarach poprzez
zabudowe wysokimi konstrukcjami
znacznie zmniejszy udziat
otwartego krajobrazu.

morskiej energetyki wiatrowej zostang zlokalizowane indzie;.
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Wptyw morskiej energetyki wiatrowej na srodowisko jest podobny w wariantach
wdrozeniowych VE1 i VE2. Sciezki oddziatywan wariantéw s3 takie same, a obie
opcje obejmujg obszary zaréwno Botniku Pétnocnego, jak i Potudniowego. W
praktyce roznica miedzy wariantami polega na obszarach podlegajgcych
realizacji oraz skumulowanym oddziatywaniu innych planowanych morskich
projektow wiatrowych w szwedzkiej strefie ekonomicznej i na wodach
terytorialnych Finlandii.

W ramach wariantu realizacji VE1 zostang zrealizowane dwa projekty morskiej
energetyki wiatrowej. Takie rozwigzanie bedzie prowadzi¢ do lokalnego wptywu
na srodowisko, takiego jak hatas i modyfikacja siedlisk. Budowanie fundamentéow
powoduje zniszczenie siedlisk, ale skutki takiego dziatania sg ograniczone i
przewaznie krotkotrwate. Ponadto ograniczenia dotyczgce korzystania z kabli
wiatrowych i elektrowni na danym obszarze wptyng na zegluge i rybotowstwo. W
wariancie implementacji VE2 projekty bedag realizowane maksymalnie we
wszystkich czterech obszarach, wiec oddziatywanie réwniez bedzie odpowiednio
silniejsze. Wptyw hatasu nie zostat poddany symulacji, wiec nie mozna jeszcze
stwierdzi¢, czy na przyktad istnieje kumulatywne oddziatywanie pomiedzy
obszarami w odniesieniu do tych samych stref docelowych. Faktem jest jednak,
ze ilos¢ obszardéw cichych ubywa wraz ze wzrostem realizaciji.

Najwieksze réznice miedzy wariantami implementacji VE1 i VE2 mozna znalezé
w kumulacji oddziatywania z innymi projektami i wptywach transgranicznych.
Wspdtoddziatywanie moze prowadzi¢ do znacznego skumulowanego wptywu na
ryby wedrowne, zerowanie ptakow i efekt bariery wobec ptakéw wedrownych.
Niemniej jednak z racji braku wystarczajgcych informacji na temat ryb
wedrownych i ptactwa zyjgcego na petnym morzu, sita oddziatywania nie jest
oparta na sprawdzonych danych.

5.10 Produkcja energii, tagodzenie zmian
klimatu i przejscie na zielong
gospodarke

Obecnie w Finlandii wystepuje tylko jeden morski obszar energetyki wiatrowej
Tahkoluoto w Pori. Obszar ten potozony jest na wodach terytorialnych w
odlegtosci 0,5 - 3,0 km od linii brzegowe;.

Operator sieci Fingrid spodziewa sie podwojenia zuzycia i produkcji energii
elektrycznej do 2035r.1%° Ogolnie zaktada sie, ze do 2030 r. produkcja energii z
wiatru wzrosnie ponad dwukrotnie w stosunku do obecnego poziomu (w tym
zaktada sie tylko niewielki udziat morskiej energetyki wiatrowej)''°. Projekt
decyzji o morskich farmach wiatrowych w strefie ekonomicznej przewiduje
podigczenie do sieci mocy produkcyjnej wynoszacej maksymalnie 5,2 GW.
Poréwnujgc nadajgce sie do podtgczenia do sieci moce produkcyjne obszarow
morskiej energetyki wiatrowej ze scenariuszem wykorzystania morskiej
energetyki wiatrowej w ramach wizji systemu energetycznego Fingrid, udziat
morskiej energii wiatrowej w strefie ekonomicznej wdrozony w wariancie
czesciowej realizacji (VE1) lub wariancie maksymalnego efektu (VE2), wyniostby
odpowiednio okoto 14 % (VE1) lub 28% (VE2) szacowanego zuzycia energii

199 Fingrid: perspektywy produkgji i zuzycia energii elektrycznej w Q3/2024
10 Fingrid: perspektywy produkgji i zuzycia energii elektrycznej w Q3/2024
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elektrycznej w 2035 r., przy zatozeniu, ze produkcja bytaby do tego czasu
uruchomiona ",

Morska energetyka wiatrowa bedzie sie rozwija¢ jedynie pod warunkiem, ze
bedzie istnie¢ zastosowanie dla wytwarzanej przez nig energii. Zastosowania
mogg obejmowac produkcje wodoru i uzdatnianie wody, centra danych i inne
energochtonne branze. Podobnie morska energia wiatrowa i inna energia
pozyskiwana ze zrodet odnawialnych stanowig réwniez zachete do przejscia na
zielone technologie i rozwigzania oraz ponoszenia odpowiednich naktadéw
inwestycyjnych. Jesli chodzi o gospodarke wodorowg, nie ma pewnosci co do
wielkosci zapotrzebowanie na energie zapewniajgcego rentownos¢ morskich
projektéw energetyki wiatrowej. Jako nowsza i drozsza technologia, produkcja
morskiej energii wiatrowej prawdopodobnie stanie sie opfacalna i bardziej
rozpowszechniona, kiedy ekspansja lagdowej energetyki wiatrowej nie bedzie juz
mozliwa, a z kolei rozwdj technologiczny pozwoli obnizy¢ koszty produkc;ji.

Jesli morska energia wiatrowa zastgpi lub zmniejszy potrzebe produkcji energii z
pomocg surowcow kopalnych, przyczyni sie to do fagodzenia zmian klimatu i
redukcji emisji gazéw cieplarnianych w Finlandii. Morska energia wiatrowa w
strefie ekonomicznej przyczynitaby sie do sukcesu srodkéw tagodzacych zmiany
klimatu, jednak nie stanowi rozwigzania problemu sama w sobie. Ograniczenie
emisji gazow cieplarnianych lub ograniczenie wzrostu emisji ma globalny wptyw
za posrednictwem klimatu na srodowisko i ludzi w innych lokalizacjach.

tagodzenie zmian klimatu przyczynia sie rowniez do powstrzymania degenerac;ji
przyrody i poprawy stanu Morza Battyckiego. Zaktada sig, ze zmiany klimatyczne
spowodowane rosngcymi opadami deszczu w przysziosci zwigkszg ilos¢ wody
odprowadzanej z lgdu i obcigzenie biogenne Morza Baltyckiego, co z kolei
mogtoby zosta¢ ztagodzone poprzez eksploatacje energii odnawialnej i
zmniejszenie emis;ji.

5.11 Podsumowanie wynikow oceny
oddziatywania

Ocena potencjalnego wplywu morskich farm wiatrowych w obrebie strefy
ekonomicznej powinna opierac sie na kompilacji istniejgcych danych. Jakie bedg
konsekwencje, jesli w jednym lub wiecej z czterech obszaréw zaproponowanych
w projekcie decyzji zostanie zrealizowany projekt morskiej energetyki wiatrowej?
W jaki sposob np. posadowienie morskiej farmy wiatrowej na dnie morza wptynie
na rybotéwstwo na tym obszarze i jakie bedg konsekwencje dla zasobow
rybnych, rybotéwstwa i dziedzictwa kulturowego, ktére wokét nich wyrosto? Czy
ktérakolwiek z tych konsekwencji moze by¢ znaczaca, na przyktad spowodowac
nieodwracalng zmiane lub uszkodzenie srodowiska?

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie zebrano informacje na temat realizacji
nowoczesnych projektow technologicznych w morskiej energetyce wiatrowej
(rozdziat 2), a takze stanu i rozwoju srodowiska w Zatoce Botnickiej (rozdziat 3)
oraz mozliwych $ciezek oddziatywania w ujeciu kumulatywnym (rozdziat 4), ktére
zostaly nastepnie przeanalizowane w podziale na obszary i fgcznie (rozdziat 5).
Istniejg dziesigtki mozliwych $ciezek oddziatywania, wiec efektem koncowym
raportu jest okreslenie prawdopodobnie znaczgcego oddziatywania w kazdym
obszarze i by¢ moze skumulowane oddziatywanie w wyniku wdrozenia w wiecej

"1 Fingrid: perspektywy produkgji i zuzycia energii elektrycznej w Q3/2024
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niz jednym obszarze. Srodki majgce na celu ztagodzenie i monitorowanie
oddziatywan zostang omoéwione w kolejnych rozdziatach.

Ocena uogolniajgca pozwala wyciagng¢ nastepujgce wnioski:

Trzy obszary zostaly juz zidentyfikowane w planie zagospodarowania
obszaréw morskich jako strefa produkcji energii, natomiast obszar Botnik
Potudniowy Zachdd jako taki jeszcze w tym planie nie widnieje.
Planowanie obszaréw morskich w duzym stopniu uwzglednia te same
perspektywy, co ustawa SEA, jednak opracowanie planu jest
interaktywnym procesem, w ktorym Kkonsultacje obejmujg rowniez
organizacje i mieszkancéow.

Zgodnie z aktualnymi informacjami nie zidentyfikowano zadnego duzego
obszaru o znaczgcych walorach przyrodniczych, ktory mégtby znikngé w
wyniku uruchomienia projektéw morskiej energetyki wiatrowej. Obszary
Zatoki Botnickiej (Botnik Potudniowy i Pétnocny) sg narazone na
zwiekszone zagrozenie zycia ptakéw i wieksze prawdopodobienstwo
wystepowania siedlisk podwodnych ze wzgledu na nizszy poziom wody,
a w konsekwencji potencjalne rafy i wyptycenia.

Najbardziej znaczgce prawdopodobne konsekwencje dla przyrody nie
wydajg sie byé zwigzane z zagospodarowaniem pojedynczych
obszaréw. Kluczowe znaczenie ma to, w jaki sposdb morska energia
wiatrowa jest planowana w szerokim ujeciu w obrebie Zatoki Botnickiej,
a zwlaszcza Botniku Pétnocnego, a przez to jak wptynie na ekosystemy
i gatunki w regionie w perspektywie dtugoterminowe;j.

Znaczgce ryzyko dla poszczegoélnych gatunkéw prawdopodobnie bedzie
wynika¢ z kumulacji ekspozycji w wielu projektach i wielu $ciezkach
narazenia. Dla przyktadu migrujgce ryby, ptaki lub nietoperze moga
poruszac sie w obszarze kilka roznych elektrowni i tras kablowych i w ten
sposob w przyszitosci znaczna czes¢ ich tras moze stac sie przedmiotem
oddziatywania projektéw morskiej energetyki wiatrowej. Podobne pytanie
dotyczace skumulowanego oddziatywania dotyczy waznych komercyjnie
populacji ryb, takich jak sledz i tosos, ktére majg réwniez wpltyw na
dziedzictwo kulturowe i zrédta utrzymania regionu.

Nie ma wystarczajgcych informacji, aby méc wykluczy¢ ryzyka. W miare
postepu projektu dany operator bedzie dostarczat dane jedynie z
wlasnego obszaru, podczas gdy brak jest mozliwosci tworzenia
publicznie dostepnych danych z catej strefy ekonomicznej, nie tylko
odcinkéw przybrzeznych.

Wptyw zmian klimatu i innych probleméw ekologicznych na srodowisko
morskie w czasie zaktadanego 30-letniego okresu produkcji bedzie
widoczny w podobny sposéb, jak pozytywny wptyw ewentualnych
srodkéw ochrony wod. Rowniez metody badawcze i zbiory danych sa
stale rozwijane. Technologia morskiej energetyki wiatrowej, produkciji
wodoru i monitorowania oddziatywan rowniez ewoluuje.

Oddziatywania projektu decyzji sg trudne do przewidzenia, biorgc pod
uwage wszystkie czynniki. Monitorowanie oddziatywan i zarzgdzanie
nimi prawdopodobnie bedzie wymagato dynamicznych modeli i
wspotpracy pomiedzy sektorem publicznym i prywatnym.

Po pierwszych konsultacjach operatorzy projektéw rozwazajgcy
inwestycje mogg uznaé obszary za zbyt mate, a niektére za zbyt
gtebokie, wiec pojawig sie problemy z budowg i wdrozeniem, i nie bedzie
jasne, w jakim terminie bedzie mogta rozpoczaé sie potencjalna
produkcja.
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o Morskie projekty energetyki wiatrowej majg odegra¢ wazng role w
osigganiu krajowych celow klimatycznych i zaspokajaniu potrzeb w
zakresie energii odnawialnej. Kilka planowanych projektéw przejscia na
"zielong" gospodarke lgdowg (takich jak przybrzezne projekty wodorowe)
opiera sie na morskiej energii wiatrowej. Niemozliwe byto opracowanie
réwnolegtych scenariuszy dotyczacych tego, jakie inne sSrodki i
oddziatywania mozna by wykorzysta¢ do uzyskania podobnych ilosci
energii odnawialnej.
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6 Srodki fagodzace
oddziatywania niepozgdane

Zgodnie z § 4, ust. 7 rozporzgdzenia SEA raport srodowiskowy z procesu oceny
obejmuje réowniez srodki tagodzace zidentyfikowane oddzialtywania, a niniejszy
raport sSrodowiskowy zawiera propozycje srodkéw tagodzacych oddziatywania
morskiej energetyki wiatrowej zgodnie z projektem decyzji.

Nalezy zauwazy¢, ze ocena oddziatywania na srodowisko uwzgledniona w
ramach ustawy SEA jest bardziej ogdina i strategiczna niz ocena oddziatywania
na $rodowisko (OOS) poszczegodinych projektéw. Proces oceny SEA odbywa sie
zgodnie z ustawg i rozporzadzeniem SEA, natomiast proces oceny OOS odbywa
sie zgodnie z ustawg o procedurze oceny oddziatywania na srodowisko oraz
uzupetniajgcym jg rozporzgdzeniem12,

Zaréwno proces oceny SEA, jak i proces OOS dokonujg przegladu wariantéw
wdrozeniowym i angazujg interesariuszy w celu wsparcia procesu planowania i
podejmowania decyzji dotyczgcych ocenianych plandw lub projektow. W zwigzku
z powyzszym juz sam proces oceny OOS dla kazdego morskiego projektu
energetyki wiatrowej przyczynia sie do zmniejszenia szkodliwego wptywu na
Srodowisko.

6.1 Hierarchia srodkow tagodzacych

Hierarchia srodkow fagodzacych jest powszechnie uzywana do wyboru srodkow
tagodzacych ''3(zobacz takze Rys.19) zaréwno w finskim orzecznictwie 4, jak i
w kontekscie miedzynarodowym 5. Hierarchia $rodkow tagodzacych to zasada,
ktéra pokazuje znaczenie podejmowanych sSrodkéw dla zachowania
réznorodnosci biologicznej. W zwigzku z tym powinniSmy zawsze dagzy¢ do
wyboru najlepszych srodkéw ochrony przyrody, ktére majg najwiekszy wptyw na
utrzymanie zywotnosci siedlisk i gatunkéw oraz minimalizujg konsekwencje
spoteczne. Jesli celem jest przeksztatcenie negatywnego rozwoju w pozytywny,
dziatania powinny dgzy¢ do osiggniecia bardziej pozytywnego oddziatywania niz
samo wyeliminowanie szkdd.

Pierwszym poziomem hierarchii fagodzenia jest zapobieganie, tj. $rodek
tagodzacy nie wywotuje oddziatywania. Drugi poziom to redukcja, co oznacza, ze

2 stawa o procedurze oceny oddziatywania na srodowisko (252/2017, tzw. ustawa O0$) oraz
rozporzgdzenie w sprawie procedury oceny oddziatywania na srodowisko (277/2017, tzw.
rozporzadzenie O0S).

13 Sitra: https://www.sitra.fi/tulevaisuussanasto/lievennyshierarkia/ (viitattu: 24.4.2025)

114 KHO:2024:11

SSBTN: https://sciencebasedtargetsnetwork.org/companies/take-action/act/ (odnosnik: 24.4.2025)
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na skutek odpowiednich srodkéw oddziatywanie zmniejsza sie pod wzgledem
intensywnosci, zasiegu i/lub czasu trwania. Trzeci poziom to odzyskiwanie i
zarzadzanie, co pozwala poprawiaé juz osiggniete oddziatywania. Na ostatnim
poziomie hierarchii oddziatywania sg rekompensowane na innym obszarze w
najbardziej poréownywalnych warunkach naturalnych. Zmiana na wyzszy poziom
hierarchii srodkéw tagodzgcych-nastepuje tylko wtedy, gdy nie mozna wdrozyé
srodkéw na poprzednim poziomie lub jesli efekt fagodzacy Srodkéw nie jest
wystarczajgco kompleksowy.

PRZYWRACAJ
UNIKAJ REDUKUJ KOMPENSUJ
| DBAJ
Pierwszenstwo Jesli nie mozna Nalezy podjgé Oddziatywania,
powinny mie¢ unikng¢ dziatania naprawcze i ktérych nie mozna
wszystkie projekty i konsekwencji, zarzadcze, aby unikng¢, zmniejszy¢
dziatania majgce nalezy je ztagodzi¢ wszelkie lub zniwelowac¢ na
na celu zmniejszyc, skutki, ktérych nie obszarze docelowym,
zapobieganie minimalizujgc mozna unikng¢ lub mozna
szkodliwemu wykorzystanie zmniejszy¢. Obejmujg zrekompensowac
wptywowi na surowcow i ziemi, one zwigkszenie poprzez
przyrode, na na przyktad réznorodnosci zastosowanie finskiej
przyktad poprzez poprzez obszaréw, ktore sg ustawy o ochronie
unikanie miejsc o optymalizacje juz uzywane. przyrody i innych
wartosci procesow dobrowolnych metod
przyrodniczej oraz produkeyjnych, kompensagiji.
stosowanie wykorzystanie }
. . Metody kompensaciji
szkodliwych dla przeptywow ) L
. oraz zwigzane z nimi
Srodowiska ubocznych i <
. metody kontroli i
materiatow i gospodarki o
. - standardy sgw
technik. obiegu .
procesie

zamknietym oraz Lo
. opracowywania i nie
zapewnienie P

—

Rys.19: Opis réznych poziomoéw hierarchii srodkéw tagodzacych i kolejnosé wyboru srodkéw (od
lewej do prawej).

>

6.2 Propozycje srodkoéw tagodzgcych

W ramach niniejszego procesu oceny opracowano srodki tagodzace. Propozycje
Srodkéw tagodzacych w duzej mierze pokrywajg sie ze srodkami monitorowania
i zarzagdzania skutkami opisanymi w rozdziale 8 i dotyczg czesciowo tych samych
tematow. Podziat wskazany w rozdziale 8 w zakresie projektu decyzji i tagodzeniu
potencjalnych oddziatywan wynikajgcych z niego projektdw znajduje réwniez
odzwierciedlenie w srodkach tagodzgcych.

Sweco | Projekt decyzji Rady Panstwa (rzadu) Finlandii w sprawie obszaréw morskiej energetyki wiatrowej w obrebie strefy
ekonomicznej i odno$ny raport sSrodowiskowy sporzadzony zgodnie z ustawg SEA 110/125



Biorgc pod uwage dalekosiezny okres obowigzywania decyzji wazne jest
udoskonalenie Srodkéw przewidzianych w projekcie decyzji w szczegolnosci w
odpowiedzi na luki w danych i potrzebe uscislenia srodkéw tagodzgcych w miare
gromadzenia informacji na temat warunkéw $rodowiskowych w strefie
ekonomicznej i wptywu morskiej energetyki wiatrowej na srodowisko catego
Morza Battyckiego. Srodki tagodzace specyficzne dla projektu nalezy poddaé
analizie w procesie przegladu OOS, a takze w procedurze wydawania zezwolen
wodnych, ktére okreslajg warunki oraz wymagania dotyczgce monitorowania i
obserwacji oddziatywan.

Dla przyktadu, w przypadku braku istotnych informacji $rodowiskowych
ostatecznie nie ma znaczenia, czy ich pozyskanie jest konieczne w celu
kontrolowania lub tagodzenia oddzialywan po zidentyfikowaniu znaczgcej luki
informacyjne;j.

Propozycje zlagodzenia prawdopodobnych znaczaco szkodliwych
oddziatywan przy wyborze obszaru

e Obiektow morskiej energetyki wiatrowej nie nalezy umieszczaé na
waznych trasach migracji ptakéw

e W praktyce jedynym sSrodkiem tagodzgcym wpltyw na nerpe
obrgczkowang jest nie dopuszczenie do realizacji projektow morskiej
energetyki wiatrowej na Botniku Poétnocnym, a szczegdlnie jego
potnocnych rejonach, poniewaz region ten stanowi gtowne siedlisko tego
gatunku. W zwigzku z tym, ze zmiany klimatu wywierajg wptyw na
pogorszenie warunkéw lodowych, jedynymi obszarami godowymi tego
gatunku bedzie wtasnie ten rejon'"”.

o Jesli chodzi o ryby i ptaki, wybor lokalizacji powinien odbywaé sie we
wspétpracy ze Szwecjg, tak aby mozna bylo uzyska¢ niezbedne
informacje $rodowiskowe i ztagodzi¢ oddziatywania kumulatywne. 4°

e Badania powinny koncentrowac sie na szczegdlnie waznych gatunkach,
takich jak $ledz, w celu zidentyfikowania szczegdlnie waznych obszaréw
i oceny ich wrazliwosci na morskg energie wiatrowa.

Propozycje ztagodzenia prawdopodobnie znaczaco szkodliwych
oddziatywan przy wyborze obszaru

o Istnieje potrzeba zbadania wptywu promieniowania
elektromagnetycznego kabli morskich na ryby (zwtaszcza tososia) w celu
dalszej oceny wptywu i interakcji morskiej energii wiatrowej na migracje
tososia i innych ryb 48 98 88

o Wybdr technicznych srodkow realizacji, ktore najlepiej odpowiadajg
warunkom obszaru projektowego: na przyktad rodzaj fundamentu i
wielkos¢ elektrowni.

o Niektére oddziatywania prac budowlanych mozna wyeliminowac i
zmniejszy¢ planujgc prace budowlane w taki sposéb, aby jak najmniej
zaktocaty gniazdowanie ptakow i tarfo ryb.

o Na czas operacji emitujgcych hatasy budowlane, takie jak palowanie i
prace strzatowe, mozna stosowac np. specjalne sciezki dzwiekowe do
odstraszania pobliskich ptakow, ryb i ssakéw morskich. Odglosy
budowlane mozna réwniez sttumi¢ za pomocg kurtyny bgbelkowej.

o Miejsca roboét pogtebiajgcych nalezy starannie dobraé zgodnie z jako$cig
osadow.

e Zarowno w przypadku nietoperzy, jak i ptakow istniejg systemy
radarowe, ktére rozpoznajg gatunek zblizajgcy sie do elektrowni i
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zatrzymuja jg, aby unikng¢ kolizji. Korzystanie z tych systeméw moze
skutecznie zmniejszy¢ ryzyko kolizji ze zwierzetami.

o Wspieranie tworzenia nowych ekosysteméw rafowych w fundamentach
elektrowni poprzez srodki przywracania i pielegnacji przyczynia sie do
tworzenia nowych siedlisk.

o Dostarczanie masy ziemnej i konstrukcji spoza obszaru projektowego, a
takze wody balastowe i kadtuby statkéw moga by¢ nosnikami gatunkéw
inwazyjnych. Podczas prac budowlanych i transportowych nalezy wzig¢
pod uwage wymagania przyjete przez HELCOM w 2017 r. (wyniki HOD
51-2016, Zatagcznik 6), aby zapobiec rozprzestrzenianiu sie gatunkow
inwazyjnych, na przyktad poprzez konwencjonalng neutralizacje wody
balastowe;j.
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/ Realizacja oceny i
wiarygodnos¢ wynikow

Do oceny wiarygodnosci procesu oceny SEA'® stuzg nastepujgce kryteria
jakosciowe:

1. Dostarczenie uzasadnionych i wystarczajgco szczegdtowych informacii
na temat wszystkich znaczacych oddziatywan planu na srodowisko, a
takze jego kluczowych rozwigzan i wariantow.

2. Przedstawienie uzasadnionych i aktualnych propozycji dotyczgcych
organizacji monitorowania i tagodzenia szkod.

3. Sporzadzenie kompleksowego i ilustracyjnego raportu srodowiskowego
podkreslajgcego kluczowe ustalenia.

4. Dzieki zaangazowaniu spoteczenstwa i wspétpracy z wtadzami dotarcie
do kluczowych stron procesu i kompleksowe gromadzenie ich opinii.

5. Uwzglednienie wynikow oceny oddziatywania, konsultacji spotecznych i
wspotpracy z witadzami przy podejmowaniu kluczowych decyzji
dotyczacych planu.

W rozdziale 4 opisano logike okreslania i oceny oddzialywania w celu
zidentyfikowania prawdopodobnych znaczacych oddziatywan na srodowisko.

Ministerstwo Pracy i Przedsigebiorczosci odpowiedzialne za przygotowanie
projektu decyzji oraz Ministerstwo Srodowiska aktywnie uczestniczyly w
regularnych spotkaniach komitetu sterujgcego i cyklach opinii zwrotnej w
odniesieniu do wynikow przeprowadzanej oceny. Praca komitetu sterujgcego
zostata udokumentowana w protokotach ze spotkan.

Zespoét ekspertow odpowiedzialny za przygotowanie raportu przeprowadzit
wywiady z ekspertami wyznaczonymi przez komitet sterujgcy i przeanalizowat
oddziatywania zakwalifikowane jako potencjalnie znaczace dla srodowiska.

Organizacja dwéch rund konsultacji, z ktérych pierwsza otrzymata ponad 40
opinii od interesariuszy krajowych i na podstawie ktérych tre$¢ oceny zostata
dodatkowo dopracowana i uzupetniona. Struktura i tres¢ raportu zostaty
zaprojektowane z myslg o podejsciu systemowym i ilustracyjnym.

16 Paldanius, J. 2025. Podrecznik oceny $rodowiskowej zgodny z ustawg SEA. Publikacje
Ministerstwa Srodowiska, 17/2025.
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7.1 Braki danych i czynniki niepewnosci

Strefa ekonomiczna znajduje sie w pewnej odlegtosci od wybrzeza i od obszaréw
morskich, gdzie odbywa sie wiekszos¢ badan, mapowania przyrody i obserwacji
gatunkdéw. Wynika to czesciowo z faktu, ze liczba roznych siedlisk na wybrzezu i
kontynencie jest wigksza niz na obszarach gtebinowych, co naturalnie oznacza
réwniez wiekszg liczbe gatunkdéw. Jednoczes$nie jednak brak mapowania i badan
w strefie ekonomicznej stwarza luke w wiedzy o naturze regionu. Szczegdlnym
tego przyktadem sg trasy i liczebnos¢ migrujacych ryb na petnym morzu, trasy i
wysokosci lotu ptakédw wedrownych i nietoperzy, a takze znaczenie nocnych
migracji ptakéw i otwartego morza dla zerowania rybozernych ptakéw i ssakow.
Dane o ptactwie pozyskuje sie gtdwnie z pomocg transponderéw (np. sledzenie
satelitarne) i metod radarowych, aby zapewnié¢ bardziej precyzyjne informacje o
trasach migracji i wysokosciach lotu gatunkéw migrujgcych, na przyktad, przez
na otwartym morzu na Botniku Potudniowym. Badania ptakéw prowadzone w
ramach konkretnego projektu musza by¢ dokfadnie proporcjonalne do potencjatu
i wielkosci terytorium, aby zapewni¢ wymagang liczbe obserwacji zaréwno
migracji, jak i gniazdowania ptakéw.®” Nieznana jest réwniez rola otwartego
morza w poszukiwaniu pozywienia przez nerpy obrgczkowane. Konieczne sg
dalsze badania, zwtaszcza w siedliskach nerp i miejscach zrzucania siersci.
Poniewaz bytowanie nerpy obrgczkowanej jest catkowicie zalezne od pokrywy
lodowej, nalezy modelowaé wptyw przysztych warunkéw lodowych na tereny
legowe i odpoczynkowe tego gatunku, aby $cislej oceni¢ kumulatywne
oddziatywanie morskiej energetyki wiatrowej wraz ze zmianami klimatu i
zeglugg."” Jesli chodzi o nietoperze, nie wiadomo réwniez, czy elektrownie
morskie i inna infrastruktura bedzie przyciggna¢ je na odlegto$¢ uderzenia®’.

Jesli chodzi o rybotéwstwo, luki w danych wynikajg nie tylko ze skali i znaczenia
oddziatywania, ale takze z roli przybrzeznych tawic jako miejsc legowych i
potencjalnego wplywu pdl magnetycznych wytwarzanych przez kable na
migracje tososia. Wykazano, ze intensywnos¢ oddziatywania promieniowania
elektromagnetycznego na ryby zalezy od ich gatunku''®, Odnos$nie potowdw
tratowych Sledzia wystepujg braki wiedzy na temat przysztosci, na ktérg wptywa
nie tylko rozwoj morskiej energetyki wiatrowej, ale takze np. starzenie sie floty i
zmniejszanie przydziatéw potowowych*®%. Wrazliwo$¢ $ledzia na morska
energetyke wiatrowg jest rowniez nieznana, a zatem moze wptyngé na jego
mozliwosci potowowe, jesli gatunek ten zostanie znacznie narazony®€. Ponadto
nie jest znany wptyw ruchu wirnika na temperature wody powierzchniowej (a
takze na stratyfikacje) i na poszczegdlne gatunki. Trasy migracji ryb, takich jak
toso$, nie sg dokfadnie znane i mogg sie rézni¢, potencjalnie takze w zaleznosci
od temperatury wody+8.98 101

Zgodnie z przewodnikiem badan przyrodniczych SYKE '"9sktadniki wrazliwosci
przedmiotu oddziatywan to jego warto$¢ i podatno$é na zmiany. Im wyzsza
wartos¢ obiektu, tym wieksza jego wrazliwosé. Jednak dotyczgce biezgcego
stanu obszaréw badanych w ramach niniejszej oceny Srodowiskowej sg stabo

"7 Notatka ustna: Penina Blankett (YM) i Mervi Kunnasranta (LUKE), 22.8.2025

18 Peng Xu, Bole Wang, Zhenghao Wang, Renkang Jin, Manzoor Ahmad, Yueyong Shang,
Menghong Hu, Fangping Chen, Muhammad Faisal Khalil, Wei Huang, Youji Wang, Effects of
electromagnetic radiation from offshore wind power on the physiology and behavior of two marine
fishes, Marine Pollution Bulletin, Volume 213,2025

19 Makela, K. & Salo, P. 2023. Badania przyrodnicze i ocena wptywu na przyrode, Przewodnik dla
autora, klienta i wiadz. Raport Firnskiego Centrum Ochrony Srodowiska za 43/2023.
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dostepne w odniesieniu do poszczegolnych waloréw przyrodniczych ze wzgledu
na brak danych obserwacyjnych. Tak wiec istotng wadg informacji o opcjach
oceny srodowiskowej jest brak bezposrednich danych mapowania, ktére mogtyby
wyjasni¢ informacje o skali i wielkosci rzeczywistych waloréw przyrodniczych
przedmiotowych obszaréw w poréwnaniu z zatozeniami opartymi na ogélnych
danych przyrodniczych uzyskanych w drodze niniejszej oceny srodowiskowej.
Luki w danych nalezy uzupetni¢ zarébwno z pomocg badan, jak i analiz
konkretnych projektéw, o ile odpowiednie publikacje lub dane lokalne sg
niewystarczajgce.

Obecnie nie istnieje wiarygodna jakosciowa metody oceny oddziatywan
zbiorczych i skumulowanego efektu. Oceny opierajg sie na dostepnych
informacjach przyrodniczych, a takze na ocenach i analizach eksperckich i
uzyskanych z nich danych naukowych. Jednoczesnie nalezy zauwazy¢, ze
pewne luki w danych i czynniki niepewnos$ci mogg wystepowaé praktycznie
zawsze. Kiedy badania usuwajg jedng wade danych, zwykle identyfikowane sg
nowe luki lub zmianie ulegajg warunki naturalne.

7.2 Zastosowanie zasady ostroznosci

Zasada ostroznosci jest jedng z ogdlnych zasad prawa ochrony srodowiska i jest
réwniez znana w prawie UE jako zasada prewencji (Traktat o funkcjonowaniu
Unii Europejskiej, artykut 191). Zasada ta jest Scisle zwigzana z innymi
miedzynarodowo uznanymi zasadami ochrony srodowiska, ktére mozna dostrzec
na przyktad w definicji starannosci opisanej w § 20 ustawy o ochronie srodowiska
(5627/2014). W tym kontekscie istotny jest samo stwierdzenie wystepowania
niepetnych danych oraz sytuacji, w ktérej ten brak informacji sam w sobie stanowi
ryzyko srodowiskowe. W przypadku potencjalnie znaczgcego oddziatywania na
Srodowisko w rozumieniu ustawy SEA nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
kwestie prawdopodobienistwa. W przypadku braku informacji lub wystarczajgco
wiarygodnej oceny opartej na ogélnych przepisach srodowiskowych nie mozna
takiej okolicznosci wykluczy¢.

Zgodnie z tym przepisem zasada oznacza, ze w przypadku dziatalnosci
powodujgcej zanieczyszczenie Srodowiska nalezy zachowac ostroznosé, aby
zapobiec takiemu zanieczyszczeniu zgodnie z rodzajem dziatalnosci, a takze
wzig¢ pod uwage prawdopodobienstwo takiego zanieczyszczenia, ryzyko
wypadkoéw oraz mozliwosci zapobiegania wypadkom i ograniczania ich skutkéw.
Zasada ostrozno$ci oznacza zatem uwzglednienie czynnikdw niepewnos$ci w
sytuacjach decyzyjnych.'2® W praktyce oznacza to, ze jesli istnieje naukowa
niepewnos¢ co do konsekwencji uznanych za wystarczajgco szkodliwe, nie
nalezy podejmowac¢ Zzadnych dziatan. W niniejszej ocenie $rodowiskowej
zastosowano zasade ostrozno$ci, na przyktad ze wzgledu na zidentyfikowane
luki w danych.

W zakresie planowania zagospodarowania obszaréw morskich, mozna réwniez
odnies¢ sie do zasad planowania obszaréw morskich HELCOM opartych na

120'YM 12.5.2023, rozwazania na temat zasady ostroznosci, warunkow wydawania zezwolen

i przywréceniu procedur kontrolnych.
https://lym.fi/documents/1410903/163016068/Ajatuksia+varovaisuusperiaatteesta, +lupien+my%C3
%B6nt%C3%A4misen+edellytyksist%C3%A4+ja+lupien+tarkistusmenettelyn+palauttamisesta. pdf/
52671251-1593-0501-16ab-
6d2c63b913a0/Ajatuksia+varovaisuusperiaatteesta, +lupien+my%C3%B6nt%C3%A4misen+edelly
tyksist%C3%A4+ja+lupien+tarkistusmenettelyn+palauttamisesta.pdf?t=1685105958113
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ekosystemach. W tym znaczeniu zasade ostroznosci nalezy stosowaé w
szczegolnosci na obszarach, na ktérych nie da sie wiarygodnie oszacowywac
dtugoterminowych skutkow wptywu na cziowieka oraz gdzie nadal nie ma
wystarczajgcych danych, ale gdzie istnieje duze prawdopodobienstwo obecnosci
cennych obiektow morskiej przyrody. W Finlandii eksploatacja obszaréw
morskich podlega obserwacji zgodnie z powyzszg zasadg w ramach procesu
planowania obszaréw morskich 21,

W wiekszosci przypadkéw proces oceny SEA polega przede wszystkim na
gromadzeniu, przetwarzaniu i wykorzystywaniu istniejgcych informacji, a nie na
uzyskiwaniu zupetnie nowych danych.'?2 W ocenie srodowiskowej wykorzystuje
sie istniejgce i publicznie dostepne dane oraz modelowanie cech i warunkéw
srodowiskowych na danym obszarze, a takze literature badawczg na temat
wptywu morskiej energii wiatrowej na srodowisko. W zwigzku z tym, ze nie
przeprowadzono badan terenowych ani nie pozyskano znaczacych i zupetnie
nowych danych, luki w danych zostaly okreslone w punkcie 7.1 . Zasada
ostroznosci zostata wykorzystana do oceny narazenia w identyfikacji luk w
informacjach.

Mimo iz ocena nie gromadzi na przyktad nowych i doktadnych danych na temat
rozwazanych obszaréw morskich, ryzyko wystgpienia luk informacyjnych ulega
redukcji dzieki temu, ze morskie projekty wiatrowe na planowanych obszarach
muszg przeprowadza¢ wiasng ocene srodowiskowg w ramach procesu oceny
0O0S i procedur wydawania zezwolen. Niemniej jednak postepowania zwigzane
z konkretnym obszarem projektu prawdopodobnie nie dostarczg wyczerpujgcych
informacji na temat skumulowanych oddziatywan. Jesli luki informacyjne i
niepewnosci dotyczace niekorzystnego wptywu na srodowisko zostang uznane
za zbyt duze, moze to skomplikowa¢ procedure uzyskania pozwolenia.

121 Kirsi Kostamo et.al. Zastosowanie podejscia ekosystemowego do opracowywania planow
zagospodarowania obszaréw morskich. Planowanie obszaréw morskich 2020

122 Wytyczne dotyczace oceny srodowiska w rozumieniu ustawy SEA, publikacje Ministerstwa
Srodowiska 2025:17.
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8 Propozycje monitorowania i
zarzgdzania oddziatywaniami
projektow:

[Do tego punktu zostang dodane wnioski z rund konsultacyjnych]

Plan lub program podlegajgcy ocenie SEA moze zosta¢ zmieniony na podstawie
raportu Srodowiskowego i wynikéw konsultacji. W takim przypadku ocena
srodowiskowa zostanie wzieta pod uwage przy przygotowywaniu decyzji Rady
Panstwowej o utworzeniu obszaru/-6w morskiej energetyki wiatrowej w obrebie
strefy ekonomicznej.

Poréwnujgc wyniki réoznych wariantéw wdrozeniowych przedstawionych w
procesie niniejszej oceny, mozna uzyska¢ wglad w to, jakie konsekwencje
srodowiskowe mogg by¢ istotne przy wdrazaniu procesu decyzyjnego oraz w jaki
sposéb mozna zminimalizowaé te oddziatywania, zarzgdzac¢ nimi i kontrolowac
je przed i po rozpoczeciu eksploatacji. Ostatecznie wyniki monitorowania
oddziatywan powinny mie¢ realny wptyw na rozwdj projektow i zarzgdzanie nimi
w poszczegoélnych obszarach. W przypadku morskiej energetyki wiatrowej moze
to sie odnosi¢ np. do warunkow zezwolen na eksploatacje, rozwoju
technologicznego lub w szczegdlnosci opracowania metod badawczych, aby
umozliwi¢ modelowanie i potencjalnie minimalizacje mniej znanych oddziatywan
kumulatywnych. W przysztosci mogg rowniez pojawi¢ sie wymagania dotyczace
wymogow kompensacyjnych szkdéd srodowiskowych dla operatorow, ktore
réwniez bedg musiaty podlega¢ monitorowaniu.

Zalecenia mogg koncentrowaé sie na oddziatywaniach kumulatywnych, danych
obszarach lub catej strefie ekonomicznej. Z jednej strony mozna je podzieli¢ na
grupy obszarow posiadajgce wspdlng inicjatywe uzupetniania znaczgcych
brakéw danych na temat $rodowiska morskiego i przyrody w strefie
ekonomicznej, wraz z monitorowaniem i zarzgdzaniem oddziatywaniami
projektéw oraz dziatan tagodzacych na podstawie tych informacji w dalszej fazie
realizacji. Rys. 20 zawiera podsumowanie pozioméw monitorowania
oddziatywan.
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Korekta istotnych brakéw danych i wybér metody
monitorowania

Monitorowanie zmiany stanu srodowiska

Na obszarze . S q
Monitorowanie i zarzgdzanie

e oddziatywaniami projektu
oddziatywania . . .
yw Observ_vacja} $rodki tagodzace Oddziatywania
Na obszarze zobowigzan kumulatywne
catego morza

Rys. 20. Podsumowanie potrzeb w zakresie monitorowania stanu $srodowiska strefy ekonomicznej i
oddziatywan morskiej energetyki wiatrowej na réznych poziomach.

W szczegolnosci zaleca sie monitorowanie zidentyfikowanych znaczgcych
dziatan niepozgdanych i pozytywnych, a takze tych o niepewnym charakterze.
Te ostatnie podkreslajg rowniez potrzebe przeprowadzenia mozliwych badan
podstawowych, aby mie¢ wystarczajgce informacje na temat obecnego stanu
srodowiska dla potrzeb sledzenia zmian.

W celu zapewnienia wydajnosci i wysokiej jakosci tego procesu konieczne jest
okreslenie stanu moérz, a takze systeméw informatycznych i innych metod
gromadzenia danych do celédw monitorowania oraz wyznaczenie
odpowiedzialnych stron w perspektywie proceséw obserwacji trwajgcych cate
dziesieciolecia. Ministerstwo Pracy i Przedsiebiorczosci odpowiedzialne za
projekt decyzji nie ponosi odpowiedzialnosci za monitorowanie stanu
ekologicznego strefy ekonomicznej lub skutkéw dziatan prowadzonych na tych
obszarach. Monitorowanie i zarzgdzanie niekorzystnymi oddziatywaniami
zgodnie z zaleceniami wymaga wspotpracy kilku odpowiedzialnych stron.
Pozniejsi operatorzy kazdego projektu mogg chcie¢ skorzysta¢ z publicznych
objasnien i orzeczen w celu poprawy swojej wtasnej oceny wptywu na srodowisko
i ztagodzenia jego skutkow.

Dlatego tez propozycje monitorowania i zarzgdzania konsekwencjami sg
podzielone na trzy czesci. Pierwsza czes¢ dotyczy tresci projektu decyzji; druga
czes¢ - oddziatywan w trakcie realizacji decyzji, tj. oddziatywan projektéw
morskiej energetyki wiatrowej w trakcie cykl zyciowego w obszarach objetych
decyzjg; trzecia czes¢ odnosi sie do pozostatych aspektdw zwigzanych z morskg
energetyka wiatrowg w strefie ekonomicznej, ktore nie sg bezposrednio objete
zakresem decyzji, ale ktore nalezy przekazac interesariuszom.

8.1 Propozycje monitorowania
oddziatywan projektu decyzji
[Do tego punktu zostang dodane wnioski z rund konsultacyjnych]

Na wniosek Ministerstwa Pracy i Przedsiebiorczosci rzad moze podja¢ decyzje o
ustaleniu jednej lub kilku stref w fifskiej strefie ekonomicznej dla celéw morskiej
energetyki wiatrowej i potencjalnie produkcji wodoru na morzu.
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Planowany projekt decyzji sktada sie z czterech proponowanych kierunkow. Nie
okreslono jeszcze, ile z nich bedzie przedmiotem postepowania przetargowego i
czy beda one prowadzone jednoczesnie czy oddzielnie. W decyzji mozna
zawrze€ stanowisko na temat terminu przetargu. Za organizacje postepowania
przetargowego odpowiada finski Urzgd Regulacji Energetyki. Projekt decyzji
okresla kryteria efektywnosci wykorzystania obszaréw morskich, czasu trwania
praw uzytkowych i przepustowosci punktu przylgczeniowego do sieci
elektrycznej.

Biorgc pod uwage krajowe cele majgce na celu zwiekszenie produkcji czystej
energii i wytwarzanie energii potrzebnej do projektdow zielonego tadu,
uzasadnione jest rowniez sporzgadzenie planu zwiekszenia wykorzystania
morskiej energetyki wiatrowej w strefie ekonomicznej. Przy wyborze obszaréw
uwzgledniono aspekty Srodowiskowe, wptyw na ludzi i inne zastosowania
obszaréow morskich, a takze aspekty techniczne i ekonomiczne. W toku oceny
nie wykryto przestanek do odrzucenia projektu decyzji jako catosci.

Zatozeniem zalecenh jest zatem inwestowanie w morskg energetyke wiatrowg w
strefie ekonomicznej. Niemniej jednak juz na etapie wyboru obszaréw
stwierdzono wystepowanie luk informacyjnych, ktére prawdopodobnie bedg
miaty znaczgcy wptyw na srodowisko.

Aby zapewni¢ monitorowanie oddziatywan wynikajgcych z realizacji decyzji
wobec s$rodowiska i ludzi konieczne jest usuniecie luk w danych. Do tej
problematyki odnoszg najbardziej istotne propozycje dotyczace oddziatywan
wynikajgcych juz z tytutu samego projektu decyzji.

Sugestie dotyczace sposobu rozwigzywania znaczacych luk w wiedzy i
monitoringu wplywu na srodowisko morskie i nature sa nastepujace:

e Model badania i monitorowania zmian przyrostu pokrywy lodowej na
Botniku Péthocnym i ich wplywu na zegluge zimowa z uwzglednieniem
skutkow przyspieszajgcych zmian klimatu

e Dalsze informacje na temat wplywu na liczebnos$¢ i migracje ptakéw, w
szczegolnosci mato znanych migracji nocnych'3. Wysokosci lotu i
kierunki ptakow wedrownych w Zatoce Botnickiej i na Botniku
Potudniowym mozna okresli¢ np. z pomocg radaréw i transponderow

o Wiecej informacji na temat migracji nietoperzy na otwartym morzu

o Wiecej informacji na temat skumulowanego wptywu morskich farm
wiatrowych na Morzu Battyckim, zaréwno elektrowni, jak i sieci
kablowych, na migrujgce gatunki ryb'24

e Mapowanie siedlisk dennych pontoporei czarnookiej i identyfikacja
zagrozenia na otwartych akwenach Zatoki Botnickiej

e Woyjasnienie znaczenia tawic morskich dla ryb na otwartym morzu (np.
$ledzia i sielawy) jako tarlisk

e Glowne miejsca spoczynku nerp obrgczkowanych (np. Inienie) i rola
otwartego morza (jako zrodta pozywienia)

e Modelowanie oddziatywan kumulatywnych (zmiany klimatu, zegluga,
morskie turbiny wiatrowe na wodach terytorialnych Szwecji) w

123 BirdLife Suomi: Badania zycia ptakow na otwartym morzu w kontekscie energetyki wiatrowe;j,
2023

124 Informacje o szlakach migracyjnych na Morzu Battyckim majg obecnie charakter "sygnatowy"
(rybacy zbierajg dane i zwracajg znaki identyfikacyjne lub kody ryb, ktére ztowig). Nie ma jednak
wyczerpujgcych danych i badan dotyczacych przebiegu i zmian szlakow wedréwek. Badania
wymagajg wspotpracy miedzynarodowej.
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odniesieniu do réznych grup organizméw i zrédet utrzymania (np. nerpa
obrgczkowana, ryby, ptaki, bentos, rybotéwstwo)

e Modelowanie oddziatywan specyficznych dla gatunku: wplyw
rozmieszczenia elektrowni i kabli na rézne grupy organizmow obecnie i
W przysziosci

e W ramach projektu ULMO (program mapowania mérz zewnetrznych) ma
powstaé analogiczna baza danych jak przy projekcie VELMU w celu
umozliwienia systematycznego monitorowanie stanu mérz, identyfikacje
waloréw naturalnych i oceny oddziatywania

8.2 Propozycje monitorowania
oddziatywan projektow
[Do tego punktu zostang dodane wnioski z rund konsultacyjnych]

Ustawa SEA i wytyczne dotyczgce zarzadzania srodowiskowego okreslajg
ogdblne zasady monitorowania i zarzadzania oddzialywaniami w trakcie
wdrazania programow i planéw. Sg one réwniez powigzane z wczesniej
zdefiniowanymi srodkami tagodzgcymi.

Przy odniesieniu tych zasad do decyzji Rady Panstwowej oddziatywania
powstajg na etapie wdrozenia w momencie rozmieszczenia obiektéw energetyki
wiatrowej i ewentualnej przysztej produkcji wodoru wraz z wymagang
infrastrukturg na obszarze wskazanym w decyzji.

Ocena oddziatywania na s$rodowisko i uzyskiwanie pozwolen na realizacje
morskich projektow energetyki wiatrowej wigze sie z wymaganiami dotyczgcymi
monitorowania stanu srodowiska i oddzialywania na srodowisko. Obejmujg one
kontrole wypetniania zobowigzan firm i nadzér ze strony organéw wydajgcych
zezwolenia. Wspodlne monitorowanie to narzedzie, za pomocg ktérego strony
odpowiedzialne za ten sam akwen planujg i przeprowadzajg wspodlne badania
stanu i oddziatywania na zasoby wodne.

Ze wzgledu na niedobdr danych srodowiskowych ze strefy ekonomicznej zaleca
sie gromadzenie istniejgcych danych s$rodowiskowych zaréwno ze Zrédet
publicznych, jak i prywatnych oraz tworzenie zachet do tworzenia i utrzymywania
wspélnych zbioréw danych. Wspétpraca ta moze by¢ rozpoczeta juz w trakcie
postepowania przetargowego i kontynuowana pozniej w ramach realizacji
zobowigzan wynikajacych z pozwolenia. Wspdtpraca miedzy podmiotami moze
utatwi¢ wdrazanie nowych innowacyjnych technologii badawczych i
monitorujgcych oraz finansowanie projektow badawczych. Niepewnosé
wynikajgca z oceny skumulowanych oddziatywan na przyrode, zwtaszcza na
wiekszg skale, wymaga réwniez bardziej wyrafinowanego monitorowania
operacyjnego w ramach projektéow w celu terminowego zidentyfikowania
istotnych zmian wptywajgcych na rézne grupy organizmow.

W trakcie cyklu zycia projektéw nalezy by¢ przygotowanym na to, ze wyniki
dtugoterminowego monitorowania gatunkéw ros$lin na obszarach elektrowni i w
ich otoczeniu ograniczg liczbe przysztych projektow i/lub elektrowni, aby uniknaé
mozliwych nieodwracalnych zmian w wielkosci populacji. Jesli w toku
monitorowania okaze sie, ze ryzyko dodatkowych projektéw i innych interakciji dla
okreslonej grupy organizmoéw jest zbyt wysokie, moze to réwniez postuzy¢ za
wskazanie dla przysztych rozwigzan technicznych, takich jak wybér rozwigzan

Sweco | Projekt decyzji Rady Panstwa (rzadu) Finlandii w sprawie obszaréw morskiej energetyki wiatrowej w obrebie strefy
ekonomicznej i odno$ny raport sSrodowiskowy sporzadzony zgodnie z ustawg SEA

@
SWECO ﬁ

120/125



budowlanych lub dokfadniejsze rozmieszczenie turbin wiatrowych na danym
obszarze.

Zalecanie mozliwie szerokiego udostepniania danych zwieksza akceptacje
spofeczng i stanowi utatwienie np. w procesach zmiany zezwolen.

Propozycje monitorowania i zarzadzania oddzialywaniami projektow:

e Uwzglednienie prawdopodobnych znaczacych oddziatywan na dany
obiekt podczas badania potrzeb obszaréw Natura

o W przypadku ptakéw wedrownych instalacja samej elektrowni musi
odbywac¢ sie zgodnie z warunkami gtéwnych tras migracyjnych, tak aby
obszar elektrowni nie blokowat trasy migracyjnej ani nie zmuszat
najbardziej wrazliwych gatunkéw do przemieszczania sie po tych
obszarach z takim obejsciem, ktére niepotrzebnie zwiekszytoby zuzycie
energii przez ten gatunek.

o Wplyw na ptaki wedrowne mozna ztagodzi¢, pozostawiajgc 2-3 km
dostepnych korytarzy migracyjnych zgodnie z gtéwnymi trendami
migracji na obszarach morskiej energetyki wiatrowej, tak aby
najodwazniejsze gatunki mogty lata¢ miedzy elektrowniami unikajgc
najwiekszego ryzyka kolizji z wirnikami®’

e Podczas ukfadania kabli podmorskich nalezy w szczegdlnosci wzig¢ pod
uwage przepisy prawne parkéw narodowych, a takze przeprowadzic¢
uprzednio doktadniejsze mapowanie przyrody w obszarze instalaciji

¢ Monitorowanie operacyjne moze byé prowadzone np. w odniesieniu do
zycia ptakéw i ryb, jesli na przyktad gromadzone dane badawcze
wskazujg na okreslone ryzyko dla danego obszaru lub grupy
organizmow, to na podstawie tych danych mozna podja¢ decyzje np. o
poszerzeniu zakresu budowy lub modyfikacji utworzonego $rodowiska

o Wplyw morskich turbin wiatrowych na zmiany intensywnosci wiatru
nalezy oceni¢ jako czes¢ procesu rozmieszczenia turbin wiatrowych na
przedmiotowym obszarze

e Tworzenie wspoélnych programéw monitorowania i obserwacji miedzy
projektami w tych samych obszarach morskich, a potencjalnie takze
taczenie dziatarh na morzu w sgsiednich obszarach

e Tworzenie zestawdw danych w czasie rzeczywistym lub czesto
aktualizowanych zestawéw danych i interfejséw w celu generowania
raportow z monitorowania

e Ocena srodkéw kompensacyjnych w celu minimalizowania zaktécen
radaréw morskich, sygnatéw GNSS, komunikacji radiowej w pasmie VHF
i systemoéw AIS w ramach konkretnego projektu

e Projektowanie korytarzy lotniczych niezbednych dla Strazy Granicznej
do obserwacji, poszukiwan i ratownictwa, a takze monitorowanie
aktywnosci i ocena ryzyka na tych odcinkach

o Identyfikacja oddziatywan kumulatywnych pomiedzy projektami
energetyki wiatrowej, wspotpraca w zakresie tagodzenia oddziatywan i
minimalne odlegtosci pomiedzy morskimi elektrowniami wiatrowymi

e Zagadnienie kompensacji waloréw przyrodniczych warto uwzglednic¢ juz
na etapie planowania projektu. Nadzér procesu rekultywacji i
przywracania stanu przyrody po etapie rozbiorki musi stanowi¢ czes$é
zadan obserwacyjnych.
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8.3 Inne propozycje przedstawione
podczas procesu oceny

[Do tego punktu zostang dodane wnioski z rund konsultacyjnych]

Ocena s$rodowiskowa nie obejmuje wszystkich implikacji spofecznych, a zatem
niniejszy raport nie odzwierciedla w peini takich aspektéow, jak ogodlne
bezpieczenstwo, gotowos¢, niezawodnos¢ dostaw lub akceptacja spoteczna i
Swiadczenia socjalne. Ponadto proces oceny SEA dla projektu decyzji dotyczgce;j
morskich farm wiatrowej w strefie ekonomicznej nie zastepuje procesu oceny
0O0S dla poszczegdinych projektow.

Niemniej jednak ocena, a zwitaszcza konsultacje, pozwalajg na ujawnienie
szeregu aspektéw oddziatywan i potrzeb informacyjnych, ktére sg istotne dla
wykorzystania obszaréw morskich oraz wdrazania i akceptacji morskiej
energetyki wiatrowej. Podsumowanie konsultacji zawarto w tym rozdziale w
formie zatgcznika do raportu srodowiskowego.

Same oceny i zezwolenia wymagane na mocy ustawodawstwa wraz z
odpowiednimi konsultacjami nie zapewnig jeszcze realizacji projektow i
akceptacji ze strony interesariuszy. W literaturze naukowej 25opisano procesy,
za pomocg ktérych mozna m.in. zarzgdza¢ zmianami w spoteczehstwie
wywotywanymi przez zielone projekty i budowa¢ zaufanie poprzez tworzenie
dynamicznego, zmieniajgcego sie w czasie procesu interakcji (rysunek ponizej).
Niniejsza ocena srodowiskowa wraz z zawartymi w niej wnioskami zawiera
podstawowe informacje i wybrane narzedzia do monitorowania i tagodzenia
niepozadanych spotecznie skutkow.

Pod koniec procesu oceny SEA wazne jest, aby kontynuowac interakcje ze
spotecznosciami docelowymi nawet w okresie, w ktérym faktyczni inwestorzy nie
zostali jeszcze wytonieni w drodze przetargu na budowe morskich stref
energetyki wiatrowej. Po wybraniu inwestoréw nacisk dialogu przenosi sie na
firmy, a uznanie lokalnych spotecznosci jest czescig procesu samoregulaciji
tychze przedsiebiorstw. Oprécz tego przyzwolenie spoteczne moze zwiekszy¢
konkurencyjnos¢ firmy i jej zdolno$¢ do zarzadzania ryzykiem, przy czym agencije
rzgdowe sg rowniez zainteresowane rekomendowaniem i promowaniem tego
rodzaju interakcji. Cykl zycia elektrowni wynoszacy okoto 30 lat odpowiada zyciu
catego pokolenia ludzi, dlatego wazna jest rowniez ciggtos¢ i elastycznosé
interakcji w czasie.

Pamela Lesser (2024) Scales of Trust. An Exploration of the Social Licence to Operate of Mining
at the Societal Level. Acta electronica Universitatis Lapponiensis 396. ISBN 978-952-337-464-5,
ISSN 1796-6310; Lind, A., Maatta, H., Berninger, K., Carus Andersen, L. K., Aasen, M., Leiren, M.
D., ... Have, S. (2025). Social acceptance as a prerequisite for the green transition.
https://doi.org/10.6027/temanord2025-507; Lehtonen, M., Kojo, M., Kari, M., Jartti, T., & Litmanen,
T. (2021). Trust, mistrust and distrust as blind spots of Social Licence to Operate: illustration via
three forerunner countries in nuclear waste management. Journal of Risk Research, 25(5), 577—
593 https://doi.org/10.1080/13669877.2021.1957987
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Rys. 21: Schemat tworzenia akceptacji spotecznej. Podstawg opisu s dane bazowe o
spotecznosciach i Srodowisku, mozliwosciach wywierania wptywu przez spotecznos¢ i poczatkowych
sposobach tagodzenia i kompensowania szkéd. Formalnemu procesowi uzyskiwania przyzwolenia
spotecznego musi towarzyszy¢ interakcja w celu rozwigzania konfliktéw, lekéw i zagrozeh oraz
wzmocnienia lokalnej tozsamosci.
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Zatgcznik 1: Wyniki konsultacji

Podsumowanie wynikdw konsultacji zostanie przediozone jako zatgcznik do
raportu srodowiskowego
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