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Szanowni Panstwo,

Jestesmy Swiadkami dynamicznych zmian w polskiej energetyce i cieptownictwie, ktdre wynikaja
z transformacji sektora i konieczno$ci dostosowania sie do nowych wymogoéw rynkowych, prawnych
i Srodowiskowych.

Kogeneracja w Polsce musi stawi¢ czota wielu wyzwaniom, szczegdlnie w obliczu przeksztatcajacej sie
sytuacji spoteczno-gospodarczej. Coraz wyrazniej ksztatt energetyki i cieptownictwa zalezy od uwarun-
kowan srodowiskowych, troski o czyste powietrze i poszukiwania skutecznych rozwiagzan pozwalajacych
obnizac koszty produkcji energii elektrycznej i ciepta.

Polskie Towarzystwo Elektrocieptowni Zawodowych aktywnie reaguje na trendy i stara sie odpowiadac

na zapotrzebowanie przedsiebiorstw cieptowniczych i energetycznych. Warto przypomniec kilka istotnych
inicjatyw, ktére w ostatnim czasie udato sie z sukcesem zakoriczy¢. Dla kogeneracji szczegdlne znaczenie
miaty: wprowadzenie nowego systemu wsparcia, dopracowanie zatozen mechanizmu rynku mocy, do-
stosowanie do nowych regulacji unijnych oraz rozpoczecie intensywnych prac legislacyjnych w obszarze
rynku ciepta.

Dzi$ energetyka to nie tylko skomplikowane procesy technologiczne i kosztowne inwestycje w infrastruk-
ture. Planujac nasze dziatania, koncentrujemy sie rowniez na kwestiach zdrowotnych, ekologicznych,
spotecznych i ekonomicznych. Obecnie produkcja energii elektrycznej i ciepta taczy sie bezposrednio

z konieczno$cig ochrony klimatu i stosowania innowacji technologicznych.

Oddajemy w Paristwa rece pierwszg edycje ,,Raportu o kogeneracji w cieptownictwie”, ktéra kompleksowo
opisuje biezaca sytuacje sektora i najwazniejsze wyzwania czekajace nasza branze w najblizszych latach.

Do wspotpracy przy raporcie zaprosiliSmy wybitnych ekspertdéw. Przedstawili oni najistotniejsze zagad-
nienia zwigzane z kogeneracja w Polsce oraz znaczenie tego segmentu dla energetyki, gospodarki i troski
0 czyste powietrze.

7\ Zycze Pafstwu przyjemnej lektury!
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Wojciech Dabrowski

Prezes Polskiego Towarzystwa
Elektrocieptowni Zawodowych

Szanowni Panstwo,

Rozwdj kogeneracji jest jednym z priorytetow dziatalnosci Ministerstwa Energii. W minionym roku udato
sie nam wdrozy¢ nowy mechanizm wsparcia, ktory przygotowali$my w ramach ustawy o promowaniu
energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji oraz pakietu aktéw wykonawczych. Mam $wiadomo$é
jego znaczenia dla budowy nowych jednostek kogeneracji i rozwoju efektywnych energetycznie systemow
cieptowniczych. Stuszno$¢ takiego kierunku dziatania polskiego rzadu znalazta swoje potwierdzenie

w wydanej 15 kwietnia 2019 r. decyzji Komisji Europejskiej o zatwierdzeniu polskiego mechanizmu wspar-
cia dla wysokosprawnej kogeneracji.

Specjalne rozwigzania dla jednostek kogeneracji w Polsce przygotowalismy takze w ramach rynku mocy.
Juz w aukgji gtéwnej na rok dostaw 2021 wieloletnie umowy mocowe zostaty zawarte w odniesieniu

do ponad 2 GW mocy osiggalnej brutto nowych jednostek wytworczych, ktdre wytwarzaja energie elek-
tryczng i ciepto w skojarzeniu. To potwierdzenie, ze rynek mocy stat sie impulsem do budowy nowych
mocy w kogeneracji. Licze na kolejne inwestycje w tym zakresie.

Staramy sie rowniez wspierac rozwdj kogeneracji poprzez podejmowanie dziatan zaréwno legislacyjnych,
jak i strategicznych. Mam na mysli m.in. rozszerzenie obowiazku przytaczenia do sieci cieptowniczej, pro-
gramowanie Srodkéw krajowych i unijnych, umozliwiajacych uzyskanie wsparcia inwestycyjnego

na budowe jednostek kogeneracji, a takze prace nad reforma rynku ciepta.

Gteboko wierze w skutecznga transformacje sektora cieptownictwa m.in. dzieki konwersji zrédet konwen-
cjonalnych na jednostki kogeneracji. Mam nadzieje rowniez na ciagty wzrost produkcji energii elektrycz-
nej z wysokosprawnej kogeneracji. Chciatbym, aby do 2030 r. siegnat on nawet 50% w stosunku do pozio-
mu produkcji z 2017 r. Bardzo dobrze wpisatoby sie to w projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 r.
Pragne serdecznie podziekowac Polskiemu Towarzystwu Elektrocieptowni Zawodowych (PTEZ) za nie-
ustajacg wspotprace z Ministerstwem Energii.

Zycze Panstwu, a przede wszystkim mieszkaficom Polski, by kogeneracja dalej mogta sie dynamicznie
rozwijaé, zapewniajac przy tym poprawe jakosci powietrza poprzez ograniczenie zjawiska smogu i niskiej
emisji, oraz zwiekszajac bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej do krajowego systemu elektroener-
getycznego i ciepta do odbiorcéw przytaczonych do systeméw cieptowniczych.

Krzysztof Tchérzewski
Minister Energii
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KI L KA Sl:éW Mechanizm uzyskiwanej w kogeneracji oszczednosci paliwa (przy zamianie rozdzielonego wytwa-
rzania w technologii weglowej przejscie na skojarzone wytwarzanie w technologii gazowej) pozwa-
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Kogeneracja to wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w jednym procesie technologicznym.
45 MW

Dzieki temu proces ten jest efektywny zarazem energetycznie i ekologicznie. 160 GJ/h
CIEPLO -

KoToumA O 0)-
Kogeneracja jest technologia, ktéra obejmuje wiele réznych rozwigzan technologicznych. To sprawia i @ @
miedzy innymi, ze nowoczesne jednostki kogeneracyjne moga byc elastyczne, a wielko$¢ produkcji ener-
gii elektrycznej i ciepta mozna dostosowac do wielkosci zapotrzebowania. Przyktad stanowig jednostki
oparte o turbiny upustowo-kondensacyjne, w ktérych produkcja energii elektrycznej moze sie odbywaé .

,p o y p‘ Y) " y P i J & y ) § y ZUZYCIE PALIWA ZUZYCIE PALIWA

rowniez przy ograniczonym zapotrzebowaniu na ciepto uzytkowe. 610 GJ/h 360 GJ/h

Prawo energetyczne definiuje kogeneracje oraz kogeneracje wysokosprawna. Z ta druga wiaze sie
warunek: oszczednos$¢ paliwa uzyskana w uktadzie kogeneracyjnym wzgledem uktadu rozdzielonego
o referencyjnych wartosciach. Musi on by¢ wieksza niz 10%. tagodniejsze sa wymogi dla uktadéw o mocy EMISJA CO, ZUZYCIE PALIWA
elektrycznej ponizej 1 MW, poniewaz efektywno$¢ uktadéw matych najczesciej jest nizsza.
Sciste zdefiniowanie wysokosprawnej kogeneracji jest istotne z punktu widzenia wsparcia jej rozwoju. 60T/h 610 GJ/h
) i i o s . PRODUKCJA PRODUKCJA
Wsparciu temu moga bowiem podlegac tylko uktady spetniajgce warunek wysokosprawnej kogeneracji. ROZDZIELONA ROZDZIELONA
Przyjecie takiego zatozenia wymusza dbatosc¢ o efektywno$¢ catego procesu. Oznacza to, ze nie tylko
musi by¢ on odpowiednio zaprojektowany, ale réwniez urzadzenia musza by¢ dobierane ze zbioru nowo-

czesnych wysokosprawnych rozwigzan. . R3:g S:LI}A
W KOGENERACJI

Produkcja energii w jednostkach kogeneracyjnych jest alternatywa dla rozdzielonego wytwarzania ciepta PR;:JI/('::JA

i energii elektrycznej w cieptowniach i elektrowniach. W KOGENERACJI

Elektrownia z punktu widzenia termodynamiki stanowi fizyczna realizacje silnika cieplnego. Z praw fizyki
wynika, ze dziatanie takiego silnika cieplnego wymaga dostarczania i oddawania ciepta do otoczenia,
ktére w elektrowni jest tracone. Ze wzgledu zatem na ograniczenia ptynace z praw fizyki (koniecznos¢
oddawania ciepta do otoczenia) sprawnosc takiego procesu zawsze bedzie daleka od 100%. Sprawno$é

elektrowni kondensacyjnej w zaleznosci od zastosowanej technologii moze wynosi¢ od 35 do 62%. Nalezy rowniez podkreslic, ze kogeneracja ze wzgledu na swoje zalety jest jednym z najefektywniejszych

sposobow redukcji emisji zanieczyszczen poprzez zmniejszenie ilosci paliwa uzywanego do produkgji

Podstawowa zaleta kogeneracji jest to, ze ciepto nie jest oddawane do otoczenia, lecz wykorzystywane ciepta i energii elektrycznej tacznie.

na cele uzyteczne.
Obecnie kogeneracja to nierzadko bardzo nowoczesne uktady, w ktorych stosowane sg zaawansowane

W zwiazku z tym ciepto i energie elektrycznag w kogeneracji wytwarza sie z duzo wieksza sprawnoscia, technologie.

tj. na poziomie 80-95%!
Coraz cze$ciej w uktady technologiczne elektrocieptowni wtaczone sa zasobniki ciepta, co pozwala istot-

nie zwiekszy¢ elastyczno$¢ pracy tych jednostek przy zachowaniu ciagle bardzo wysokiej sprawnosci.
Jednostki kogeneracyjne budowane z zastosowaniem turbin gazowych o duzej elastycznosci wspieraja
prace systemu elektroenergetycznego. Jest to wazne zwtaszcza przy wzroscie udziatu w systemie elektro-
energetycznym niesterowalnych, odnawialnych zrodet energii.



KO G E N E R ACJ A Tabela 2. Produkcja ciepta netto w elektrocieptowniach
W L I CZ BAC H 2014 2015 2016 2017 2018

Ponizsze dane i zestawienia zostaty opracowane na podstawie raportéw wykonanych przez Agencje Rynku
Energii S.A. na zlecenie Polskiego Towarzystwa Elektrocieptowni Zawodowych. Dotycza one elektrocie-
ptowni, ktérych podstawowa dziatalnoscia jest wytwarzanie w skojarzeniu energii elektrycznej, wpro-
wadzanej do systemu elektroenergetycznego, i ciepta na potrzeby grzewcze, dostarczanego odbiorcom
bezposrednio lub poprzez sieci cieptownicze. W elektrocieptowniach produkcja ciepta i energii elektrycz-
nej moze odbywac sie w kottach i blokach energetycznych, turbinach gazowych i silnikach wewnetrznego
spalania, kottach cieptowniczych. W 2018 r. badaniem objeto 111 jednostek o mocy w paliwie powyzej

1 MW, sktadajacych sprawozdania G10-2 na potrzeby GUS. Najwieksza podgrupe sposrdd nich stanowig
elektrocieptownie o mocy powyzej 50 MW - 81 jednostek, mniej jest elektrocieptowni o mocy 20-50 MW -
14 jednostek oraz o mocy 1-20 MW - 16 jednostek.

Na koniec 2018 r. w elektrocieptowniach moc osiaggalna zainstalowanych kottéw energetycznych wyniosta
21 534 MW, a kottéw cieptowniczych 7818 MW.

Osiagalna moc elektryczna (zainstalowanych turbozespotéw, turbin gazowych i silnikéw wewnetrznego
spalania) wyniosta na koniec roku 7040 MW.

Moc cieplna przy osiggalnej mocy elektrycznej wyniosta 14 561 MW, zas moc elektryczna przy osiggalnej
mocy cieplnej 5875 MW.

Tabela 1.Moce osiagalne, cieplne i elektryczne w elektrocieptowniach

2014 2015 2016 2017 2018
Moc kottow energe-
. [MW] 23893 22613 22195 22528 21534
tycznych osiggalna
Moc kottow cieptow-
. . [MW] 8999 9066 8564 8450 7818
niczych osiagalna
Moc elektryczna
. [MW] 7066 6882 6956 7169 7040
osiggalna
Moc elektryczna
przy osiaggalnej [MW] 5902 5805 5795 6030 5875
mocy cieplnej
Moc cieplna przy
osiaggalnej mocy [MW] 17 401 16 847 16 041 15629 14561

elektrycznej

Catkowita ilo$¢ ciepta netto wytworzonego w elektrocieptowniach wyniosta na koniec 2018 r.

170907 535 GJ, w tym produkcja ciepta z kottéw energetycznych, kottdw odzysknicowych turbin gazo-
wych lub silnikdw wewnetrznego spalania w elektrocieptowniach - 152 827 703 GJ. W kottach cieptow-
niczych wyprodukowano 18 079 832 GJ ciepta. Ilo$¢ ciepta wytworzonego w kottach cieptowniczych
stanowita 10,5% catkowitego ciepta wytworzonego w elektrocieptowniach.

Z kottow energe-
tycznych i z kottow
odzysknicowych
turbin gazowych lub
silnikow wewnetrz-

[GJ] 135604283 147429131 154838820 159953173 @ 152827703

nego spalania
Z kottow
. . [GJ] 16 296 916 13840820 18698919 17 382 382 18 079 832
cieptowniczych
Razem [GJ] 151901199 161269951 173537739 177335555 170907 535

W 2018 . elektrocieptownie wyprodukowaty 28 106 612 MWh energii elektrycznej brutto. W tym w koge-
neracji (ilo$¢ energii wyznaczono zgodnie z normg PN-93/M-35500) wyprodukowano 19 673 479 MWh,

co stanowi 70% catkowitej produkcji energii elektrycznej w elektrocieptowniach. W turbinach gazowych

i silnikach wewnetrznego spalania wyprodukowano 4 155 540 MWh, a ze zrédet odnawialnych - 1 729 179
MWh.

Tabela 3. Produkcja energii elektrycznej w elektrocieptowniach

2014 2015 2016 2017 2018
Produkcja energii
elektrycznej brutto, [MWh] 25834526 28 717571 29082 855 28 470 056 28106612
w tym:
W kogeneracji [MWh] 16 588 732 18 407 456 19 144 435 20092 553 19673479
Turbiny gazowe
i silniki wewnetrz- [MWh] 2550610 3038780 3225173 4012580 4155 540
nego spalania

Udziat produkcji energii elektrycznej brutto elektrocieptowni w krajowej produkcji energii elektrycznej
wyniost w 2018 r. 16,5%, w tym w kogeneracji - 11,6%.

Tabela 4. Procentowy udziat produkcji energii elektrycznej i energii elektrycznej w kogeneracji
brutto w produkcji energii elektrycznej w Polsce

2014 2015 2016 2017 2018
Udziat produkcji
energii elektrycznej 10,4% 11,2% 11,5% 11,8% 11,6%
w kogeneracji
Udziat produkcji
energii elektrycznej

16,2% 17,4% 17,5% 17,6% 16,5%

w elektrocieptow-
niach



Srednia sprawno$¢ przemiany energii chemicznej paliwa brutto w energie elektryczng, mechaniczna
i ciepto w elektrocieptowniach (bez uwzglednienia produkcji ciepta w kottach cieptowniczych) w 2018 .
wyniosta 72%. Sprawno$¢ wytworzenia ciepta w kottach cieptowniczych wyniosta 83%.

Elektrocieptownie do produkcji energii elektryczneji ciepta zuzyty 385 571 822 GJ energii chemicznej
zawartej w paliwie, w tym 21 092 819 GJ w kottach cieptowniczych.

Tabela 5. Zuzycie paliw do produkcji energii elektrycznej i ciepta w elektrocieptowniach

2014 2015 2016 2017 2018
Zuzycie paliwa
w kottach
energetycznych
przez turbiny [GJ] 335656643 375736727 380558817 | 372638443 364479003
gazowe oraz silni-
ki wewnetrznego
spalania
Zuzycie pali-
wa w kottach [GJ] 19106 084 16 453 408 21927910 20414 836 21092 819
cieptowniczych
Razem [GJ] 354762727 392190135 402486727 393053279 385571822

Podstawowym paliwem uzywanym w 2018 r. w elektrocieptowniach do produkcji energii elektrycznej
i ciepta byt wegiel kamienny. Elektrocieptownie zuzyty w kottach energetycznych i cieptowniczych
12,7 mln ton wegla kamiennego. Udziat energii chemicznej zawartej w weglu stanowit 71% energii
chemicznej zuzytych paliw.

Tabela 6. Procentowy udziat paliw zuzytych do produkcji energii i ciepta w elektrocieptowniach

2014 2015 2016 2017 2018
Wegiel 74,5% 68,9% 70,1% 71,7% 71,4%
Gaz 8,7% 10,4% 11,1% 12,8% 13,0%
Inne 16,8% 20,6% 18,7% 15,6% 15,6%

W 2018 r. elektrocieptownie uzyskaty ze sprzedazy energii elektrycznej i ciepta przychdd w wysokosci
12,5 mld zt. W tym samym czasie koszty uzyskania przychoddw ze sprzedazy energii elektryczneji ciepta
wyniosty 10,9 mld zt. Wynik finansowy ze sprzedazy energii elektrycznej i ciepta (EBIT) wynidst wiec

1,6 mld zt. Z uwzglednieniem przychoddw i kosztéw finansowych wynik finansowy brutto (przed opodat-

kowaniem) elektrocieptowni wynidst 1,1 mld zt. Elektrocieptownie uzyskaty Srednig rentownos¢ brutto
sprzedazy energii elektrycznej i ciepta w wysokosci 8,76%.

Tabela 7. kaczny wynik z dziatalnosci energetycznej (energia elektryczna i ciepto)

2014 2015 2016 2017 2018

Przychody
ze sprzedazy

.. . [tys.zt] | 10421655 @ 11968163 & 12139593 11986934 @ 12540231
energii elektrycznej
i ciepta
Razem koszty uzy-
skania przychodow
ze sprzedazy energii
elektrycznej i ciepta

[tys.zt] 10016330 11503258 10228172 10779927 10942428

Wynik na sprzedazy

energii elektrycznej | [tys. zt] 405 325 464904 1911421 1207 007 1597 804
i ciepta (EBIT)

Wynik z uwzglednie-

niem przychodow

i kosztow finanso-

. [tys. zt] 911 605 -173707 1711902 1660 161 1099 043
wych (wynik brutto
przed opodatko-
waniem)
Rentownos¢
8,75% -1,45% 14,10% 13,85% 8,76%

sprzedazy brutto

Istotna pozycja w kosztach dziatalnosci elektrocieptowni jest koszt zakupu pozwoleri na emisje CO,.
W 2018 r. zbilansowany koszt zakupu pozwolen wynidst 653,657 mln zt (r6znica pomiedzy kosztami zaku-
pu i przychodami ze sprzedazy pozwolen)

Tabela 8. Zbilansowane koszty zakupu pozwolen emisyjnych co,

2014 2015 2016 2017 2018
Koszty zakupu
uprawnien [tys. zi] 114 373 342 460 447 795 442 837 833392
do emisji CO,
Przychody ze sprze-
dazy uprawnien [tys. zt] 32627 143801 100 408 86987 179736
do emisji CO,
Koszty zbilansowa-
ne zakupu upraw- [tys. zt] 81746 198 660 347 387 355850 653 657
nien do emisji CO,
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EKSPERCI
O KOGENERACJI

ENERGIA ELEKTRYCZNA
WYTWARZANA

W WYSOKOSPRAWNEJ
KOGENERACJI

Juliusz Jankowski

Przewodniczacy Zespotu PTEZ ds. rynku mocy
Gtéwny specjalista ds. legislacji

PGNiG TERMIKA S.A.

Obok modelu funkcjonowania lokalnych rynkéw ciepta oraz regulacji tworzonych wprost z mysla
o systemach wsparcia kogeneracji, waznym elementem decydujagcym o mozliwosciach i tempie
rozwoju wytwarzania skojarzonego jest jej udziat w rynku energii elektrycznej.

Energie elektryczng moga dostarczac zrédta wytwdrcze stosujace rézne technologie i paliwa. Chociaz
przy zakupie energii od wytwdrcy odbiorcy moga kierowac sie rozmaitymi kryteriami, takimi jak wielko$¢
emisji gazéw cieplarnianych przy produkcji czy stopien wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych,
nadal najwazniejsze kryterium stanowi cena.

Energia elektryczna z jednostek kogeneracji konkuruje na rynku z energig z innych zrédet wytworczych.
Kupuije sie ja, jesli wytwdrcy kogeneracyjni moga zaproponowac ceny nizsze niz ich konkurenci.

Dzieki duzo wyzszej sprawnosci ogdlnej, ktdra prowadzi do efektywniejszego wykorzystania energii
zawartej w paliwie i mniejszej emisji CO,, jednostki kogeneracyjne moga oferowac na rynku hurtowym
energie po cenach nizszych niz konkurujace z nimi jednostki kondensacyjne.

W efekcie jednostki kogeneracji moga sprzedac cata energie, ktéra wyprodukuja - jej ilos¢ zalezy bezpo-
$rednio od zapotrzebowania na ciepto uzytkowe.

Wielko$¢ krajowej rocznej produkcji energii z wysokosprawnej kogeneracji wytworzonej w elektrocie-
ptowniach, elektrowniach i elektrocieptowniach przemystowych pozostaje od wielu lat na poziomie
zblizonym do 26 TWh, co stanowi ok. 15% produkcji krajowej (2017) przy wielko$ci mocy zaangazowanej
w produkcje kogeneracyjna z tych jednostek wynoszacej ok. 8700 MW.

Mimo istnienia od 2007 r. specjalnego systemu wsparcia i dobrej pozycji konkurencyjnej na rynku hurto-
wym nie udato sie w znaczacym stopniu zwiekszy¢ produkcji energii elektrycznej z kogeneracji.

Oparty o $wiadectwa pochodzenia system wsparcia funkcjonujacy do korica 2018 r. wystarczat, by
utrzymac w ruchu istniejgce jednostki kogeneracji (weglowe i gazowe). Korzystajac z niego, producenci
kogeneracyjni we wtasciwym czasie dostosowali w petni swoje jednostki do wymogow dyrektywy IED,
co doprowadzito do znacznej redukcji emisji do atmosfery tlenkow siarki i azotu oraz pytéw. Dzieki temu
w szczegblnosci kogeneracja weglowa stata sie znacznie mniej uciazliwa dla srodowiska naturalnego na
poziomie krajowym i lokalnym.
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Réwniez funkcjonowanie systemu $wiadectw byto podstawowym czynnikiem zapewniajagcym warunki
ekonomiczne dla produkcji w niskoemisyjnych jednostkach kogeneracyjnych stosujacych paliwa gazowe.
Warunki ekonomiczne nie byty jednak dos¢ dobre, by sfinansowac realizacje zastepujacych kotty cieptow-
nicze nowych inwestycji kogeneracyjnych w mniejszych systemach cieptowniczych oraz wymiane istnieja-
cych jednostek weglowych na jednostki gazowe o wiekszych zdolnosciach produkcji energii elektrycznej.

Wynikato to przede wszystkim z ogdlnych zasad i praktyki funkcjonowania jednotowarowego rynku ener-
gii, na ktérym ceny oparte o kraricowe koszty produkcji na danym rynku, w tym na rynku polskim,
nie wystarczaty do pokrycia naktadéw niezbednych do powstania nowych jednostek.

Dotychczasowy system wsparcia kogeneracji nie byt w stanie zniwelowac nieefektywnosci inwestycyjnych
jednotowarowego rynku energii - z jednej strony ze wzgledu na zbyt niski poziom wsparcia, z drugiej za$
na ograniczony (wstepnie do 2012 r., a finalnie przedtuzony do 2018 r.) okres funkcjonowania.

W zwiagzku z wdrazanymi od lat pakietami regulacji unijnych rynki energii elektrycznej traca coraz bardziej
charakter lokalny, przyjmujac forme jednolitego europejskiego rynku.

Poza zwiekszeniem wymiany transgranicznej, skutkujacej wzrostem konkurencji pomiedzy producentami
energii, jednolite zasady rynkowe maja stuzy¢ minimalizacji emisji CO, oraz maksymalizacji wykorzystania
energii ze zrédet odnawialnych.

Integracja rynkéw oraz wzrost cen pozwoler na emisje CO, i systeméw wsparcia dla energii ze Zrodet
odnawialnych sprawity, ze energia z polskich jednostek kogeneracyjnych musi coraz czesciej konkurowac
nie tylko z energia z jednostek krajowych opalanych paliwami kopalnymi, ale takze z energia ze zrédet
odnawialnych w innych krajach Unii Europejskiej.

Konkurencje miedzynarodowa w pierwszym rzedzie odczuja jednostki kondensacyjne. Nalezy jednak
oczekiwad, ze takze kogeneracja bedzie znajdowata sie pod coraz silniejsza presjg konkurencyjna.

Juz dzisiaj rozwoj energetyki odnawialnej na rynku krajowym i europejskim coraz czesciej prowadzi

do chwilowych spadkéw cen hurtowych energii, ponizej zmiennych kosztéw wytwarzania, takze w przy-
padku kogeneracji. Sytuacja taka miata miejsce w Polsce w 2018 r. i skutkowata tam, gdzie byto to mozli-
we, zanizaniem produkcji kogeneracyjnej i uruchamianiem produkcji ciepta w kottach cieptowniczych.
Bez odpowiednich srodkéw zaradczych ograniczenie czasu pracy i obnizka cen energii elektrycznej uzyski-
wanej przez jednostki kogeneracyjne mogtyby w dtuzszej perspektywie wywotac dalsza stagnacje inwesty-
cji kogeneracyjnych, a takze ograniczanie produkgji w istniejacych juz jednostkach.

Zagrozenia wynikajace z wdrazanej polityki klimatycznej oraz rosnacej konkurencji rynkowej musza by¢
powaznie rozwazane przy planowaniu rozwoju kogeneracji w Polsce. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze koge-
neracja w Polsce wejdzie w przyszty rok, korzystajac z nowych krajowych rozwiazan regulacyjnych, ktére
powinny przyczynic sie do jej rozwoju.

Najwazniejszym z nich jest wdrozony w 2019 r. system wsparcia przeznaczony dla kogeneracji, ktéry po-
zwala na przewidywalne finansowanie nowych i modernizowanych jednostek kogeneracji w perspektywie
wieloletniej.

Niezaleznie od tego systemu wsparcia kogeneracja w 2018 r. uzyskata mozliwos¢ skorzystania z bardzo
efektywnych rozwiazan rynku mocy.

Dzieki przeprowadzonym w 2018 r. aukcjom rynku mocy firmy energetyczne mogty sfinansowac kilka
kluczowych projektéw kogeneracyjnych.

Nowe jednostki gazowe planowane do uruchomienia w Ptocku, w Warszawie czy w Stalowej Woli pozwola
przetamad wieloletni impas inwestycyjny, co z pewnoscig wptynie na znaczne zwiekszenie produkcji ener-
gii w lokalnej wysokosprawnej kogeneracji.

Poza wspieraniem nowych inwestycji rynek mocy umozliwi finansowanie utrzymania jednostek istnieja-
cych, w tym kogeneracji weglowej. Pozwoli to na zachowanie bezpiecznego tempa transformacji krajowe-
go systemu elektroenergetycznego w kierunku gospodarki niskoemisyjne;j.

Nalezy oczekiwad, ze efektywnie wspierana produkcja kogeneracyjna przyczyni sie do zwiekszenia stopnia
bezpieczeristwa energetycznego, na poziomie krajowym i lokalnym, a zarazem poprawi miedzynarodowa
konkurencyjnos¢ catego krajowego sektora wytwarzania energii elektryczne;.



CIEP£O WYTWARZANE
W KOGENERACJI

Pawet Kalinski

Wiceprzewodniczacy Zespotu PTEZ ds. rynkéw ciepta
Dyrektor Departamentu Rynku Ciepta

PGE Energia Ciepta SA

Ciepto wytwarzane w kogeneracji to produkt ekologiczny, ktéry wpisuje si¢ w wymagania dotyczace
efektywnosci energetycznej nowoczesnego budownictwa i jest konkurencyjny cenowo. Jego obecna
pozycja na rynku ciepta jest bardzo mocna, ok. 75% energii z sieci cieptowniczych, ktéra dzisiaj
ogrzewa Polske, pochodzi z kogeneracji i przewidujemy, ze ten udziat wzrosnie. Przybedzie takze
sieci, ktére te energie przesytaja.

1LOSC CIEPEA WYPRODUKOWANEGO
PRZEZ ELEKTROCIEPEOWNIE

283 PJ ~

W TYM ILOSC CIEPEA

WYPRODUKOWANEGO
W KOGENERACJI UDZIAL CIEPXA WYPRODUKOWANEGO

PRZEZ ELEKTROCIEPLOWNIE
239 PJ W CALKOWITEJ PRODUKCJI CIEPEA

W JEDNOSTKACH KONCESJOWANYCH

CIEPLO WYPRODUKOWANE PRZEZ %

JEDNOSTKI KONCESJONOWANE

376 PJ
=

CIEPLO POCHODZACE Z ODZYSKU

36 PJ
N

EACZNA ILOSC CIEPEA CIEPLO WYKORZYSTANE CIEPLO DOSTARCZONE DO
DO DALSZEGO WYKORZYSTANIA W PROCESACH PRZEMYStOWYCH SIECI CIEPLOWNICZYCH
412 PJ i 145 PJ > 267PJ

N/

W TYM Z KOGENERACJI (74%) CIEPEA SPRZEDANE ODBIORCOM STRATY NA PRZESYKLE
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Dane z ostatniego dostepnego raportu URE ,,Energetyka cieplna w liczbach za 2018 r.” - obejmujace
jednostki koncesjonowane - pokazuja, ze w 2018 r. elektrocieptownie zawodowe i przemystowe wyprodu-
kowaty ok. 283 PJ ciepta, z tego 239 PJ w procesie kogeneracji. taczna ilo$¢ ciepta, jaka wyprodukowaty
jednostki koncesjonowane, wyniosta natomiast 376 PJ, wiec udziat ciepta w kogeneracji stanowit ok. 64%.
Ponadto w ramach gospodarki cieptowniczej pozyskano do dalszego rozdysponowania 36 PJ ciepta z od-
zysku. kaczna ilo$¢ ciepta do dalszego wykorzystania wynosita wiec 412 PJ. Na potrzeby wtasne, gtéwnie
zwigzane z procesami przemystowymi, wykorzystano 144 PJ ciepta. Pozostata ilo$¢ ciepta, tj. ok. 267 PJ,
dostarczono do sieci cieptowniczych. W procesie przesytania straty ciepta wyniosty ok. 33 PJ. Odbiorcom
koncowym poprzez sie sprzedano wiec 234 PJ ciepta, w tym 174 PJ ciepta wytworzonego w elektrocie-
ptowniach, co stanowi ok. 74% ciepta sieciowego.

W ciggu ostatnich kilku lat ilo$¢ ciepta z kogeneracji pozostaje na statym poziomie. Kogeneracja od 2010r.
korzysta z nowego, ,,uproszczonego” sposobu taryfowania cen ciepta, opartego o wskazniki cen w seg-
mencie tradycyjnych cieptowni. Metoda ma pewne ograniczenia - nie pozwala przenosi¢ w catosci kosztu
zakupu uprawnieri do emisji CO,, a ponadto sygnaty kosztowe sg przenoszone z dwuletnim op6znieniem.
System taryf referencyjnych pozwolit na ustabilizowanie sytuacji ekonomicznej elektrocieptowni, wymaga
jednak dostosowania do zmieniajacych sie realidw otoczenia.

Tabela 1. W procesie produkcji ciepta w elektrocieptowniach wykorzystano w 2018 r. nastepujacy
miks paliwowy (dane na podstawie opracowania URE ,,Energetyka cieplna w liczbach - 2018”).

Udziat paliw w produkcji ciepta w kogeneracji [PJ] 2018
paliwa state (wegiel) 200,5 70,7%
paliwa gazowe 25,7 9,1%
biomasa 23,1 8,1%
Smieci 35 1,2%
oleje 18,1 6,4%
inne 12,7 4,5%

Z prowadzonych analiz wynika, ze w przysztosci nastgpi stosunkowo niewielki wzrost rynku ciepta, beda-
cy skutkiem wzrostu budownictwa energooszczednego i termomodernizacji istniejacej substancji miesz-
kaniowej. Znaczaco wzrosnie za to udziat kogeneracji w tym rynku oraz towarzyszaca mu zmiana miksu
paliwowego. Impuls do przewidywanych w najblizszych latach zmian dadza: zaostrzone wymagania
Srodowiskowe, zwigzane m.in. zimplementacjg dyrektyw MCP, wzrost o niemal 300% cen uprawnien

do emisji CO, w latach 2017-2019, a ponadto przewidywany wzrost zapotrzebowania na energie elektrycz-
na w systemie elektroenergetycznym. Aby to przy$pieszenie byto mozliwe, zostat wprowadzony nowy
system wsparcia dla kogeneracji. W wyniku budowy nowych jednostek w ramach realizacji programu
wsparcia dla kogeneracji w perspektywie 2030 r. miks paliw ulegnie zmianie: znaczaco zwiekszy sie udziat
gazu, spadnie udziat wegla.

W sektorze elektrocieptowni w 2030 r. udziat wegla do produkcji ciepta zmniejszy sie o ok. 20%, czyli elek-
trocieptownie beda spalaty rocznie o0 2-3 mln ton wegla mniej. Paliwo to zastapig mniej uciazliwe

dla $rodowiska paliwa niskoemisyjne, gtéwnie gaz (wzrost o 16%), w tym pozyskiwany ze zrodet krajo-
wych. Udziat odpadéw komunalnych i przemystowych w produkcji ciepta w instalacjach termicznego
przeksztatcania odpadéw podwoi sie - z 3 PJ obecnie do ok. 6 PJ - i osiagnie poziom ok. 2% w miksie
paliw w 2030 .

Na rynkach ciepta powstang nowe elektrocieptownie, stare za$ zostang zastgpione przez nowe - przede
wszystkim gazowe. Dzieki temu dla catego segmentu elektrocieptowni obnizy sie znaczgco tzw. wspot-
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czynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej. Wspoétczynnik ten méwi o jakosci ciepta z punktu
widzenia ekologii i musi by¢ brany pod uwage przez sektor budownictwa. Niski wskaznik bedzie wspierat
obecno$¢ kogeneracji w przysztym rynku ciepta, gdyz jego odpowiednio niewielki poziom pozwoli nowym
budynkom podtaczonym do sieci cieptowniczej spetnic przyszte wymagania dyrektyw budynkowych doty-
Cz3ace zuzycia energii na potrzeby ogrzewania.

Jesli chodzi o przyszty krajowy rynek ciepta - catkowita konsumpcja ciepta w systemach cieptowniczych
utrzyma sie w najblizszych 10 latach na stabilnym poziomie, z lekka tendencja wzrostowa
(do maks. 1%).

Przyrost sprzedazy ciepta osiaggniety w nowym budownictwie bedg bowiem réwnowazy¢ procesy termo-
modernizacyjne dotychczasowej substancji mieszkaniowej. Udziat kogeneracji w produkgji ciepta siecio-
wego do 2030 r. zwiekszy sie natomiast znaczaco - o ok. 20%, z tego 10% (ok. 33 PJ) beda to konwersje
starych jednostek kogeneracyjnych weglowych, gtéwnie na jednostki gazowe, kolejne 10% (ok. 34 PJ)

to budowa nowych jednostek, takze z reguty gazowych. Rozwdéj nowej kogeneracji bedzie odbywat sie
gtéwnie w systemach cieptowniczych, ktdre dzisiaj sa nieefektywne. Drugim z paliw (po gazie), z ktdrego
bedzie sie korzysta¢ w procesie przeksztatcania systeméw nieefektywnych w efektywne, bedzie biomasa.

Jest mato prawdopodobne, ze za wzrostem ilosci systemow efektywnych energetycznie nadazy szyb-

ko zwiekszajacy sie w tych systemach udziat ciepta pochodzacego z zaawansowanych technologicznie
rozwigzan OZE, takich jak kolektory solarne, kolektory PV i pompy ciepta. Systemy cieptownicze bowiem,
osiagajac dzieki kogeneracji status efektywnych i posiadajac wspomniane juz atrakcyjne wspotczynni-

ki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej, zapewniaja wystarczajgco dobra jako$¢ ciepta z punktu
widzenia wymagan budynkowych. Zwiekszanie udziatu zrédet OZE w tak efektywnym systemie cieptow-
niczym jest oczywiscie mozliwe, ale niezwykle kosztowne, dlatego powinno stanowic opcje, ktdra klienci
wybiora swiadomie, a nie jako z géry narzucony obowiazek. Sektor cieptownictwa niesystemowego z kolei
jest najtatwiejszym technologicznie i najefektywniejszym kosztowo miejscem, w ktérym takie rozwiaza-
nia powinny by¢ bardzo intensywnie stosowane. Duze i $rednie systemy cieptownicze beda zas wspieraty
zrddta OZE inaczej. Jako staty element technologiczny przy jednostkach kogeneracyjnych beda powsta-
waty akumulatory ciepta, ktére w powigzaniu z praca szczytowych kottéw elektrodowych beda w stanie
zagospodarowad w postaci ciepta nadwyzki produkgji zielonej energii elektrycznej z farm wiatrowych.
Dzieki temu duze systemy cieptownicze takze czeka swego rodzaju zazielenianie, ale podstawowy stru-
mien ciepta w nich bedzie pochodzi¢ z kogeneracji.

W ostatnich 20 latach w Polsce zaszty znaczace procesy termomodernizacyjne w budownictwie, tymcza-
sem ilos¢ ciepta produkowanego i sprzedawanego w kogeneracji jest, normalizujac do $redniego poziomu
warunki pogodowe, stata, a nawet lekko rosnie. Dzieje sie tak, poniewaz ciepto sieciowe z kogeneracji

to produkt atrakcyjny cenowo, ekologiczny i przyjazny w uzytkowaniu. Sprzyja to rozwojowi sieci cieptow-
niczych. Dtugo$¢ sieci pomiedzy 2002 a 2018 r. w catym sektorze zwiekszyta sie z 17 312,5 km

do 21 367,6 km, a wiec 0 4055,1 km.

Ciepto produkowane w kogeneraciji jest takze atrakcyjne cenowo dla odbiorcéw. Srednia cena ciepta z ko-
generacji dla Polski w 2018 r. (najnowsze dane - za URE) wyniosta 36,54 zt/GJ. Jest ono tafsze niz wytwo-
rzone w tradycyjnym sektorze cieptowniczym ciepto sieciowe, ktére kosztowato 43,80 zt/GJ,

a wiec ok. 17% wiecej. Jesli doliczy¢ Srednia stawke za ustugi przesytowe w wysokosci 17,70 zt/GJ, sredni

statystyczny uzytkownik ciepta z kogeneracji ptaci za nie ok. 54 zt/GJ. Jest to wielko$¢ konkurencyjna

i atrakcyjna w stosunku do innych, indywidualnych form zaopatrzenia w ciepto.
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Sektor czeka wiele wyzwan, takich jak dostosowanie do wymagan BREF-BAT czy innych regulacji $rodo-
wiskowych. Przed miastami natomiast stoi wyzwanie w postaci poprawy jakosci powietrza. Kogeneracja

jest najlepsza technologia pozwalajaca na likwidacje smogu i powinna by¢ trwatym elementem rozwoju

nowoczesnych, dbajacych o Srodowisko miast.
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KOGENERACJA W POLITYCE
POLSKI 1 UNIl EUROPEJSKIEJ.
ZINTEGROWANY PLAN NA RZECZ
ENERGII | KLIMATU - POLITYKA
ENERGETYCZNA POLSKI

DO ROKU 2040

Matgorzata Mika-Bryska

Przewodniczaca Zespotu PTEZ ds. europejskiej polityki
klimatyczno-energetycznej

Dyrektor ds. Regulacji i Relacji Publicznych

Veolia Energia Polska S.A.

Pozytywny wptyw kogeneracji na poprawe jakosci powietrza, obnizenie emisji gazéw cieplarnia-
nych, ograniczenie zuzycia paliw i wzrost bezpieczenstwa energetycznego znajduje swoje odzwier-
ciedlenie zaréwno w unijnej polityce klimatycznej, jak i w krajowych przepisach prawnych oraz pro-
jektach dokumentéw strategicznych: Polityce Energetycznej Polski do 2040 (PEP 2040) i Krajowym
Planie na rzecz Energii i Klimatu na lata 2021-2030.

Rozwéj kogeneracji przyczynia sie do realizacji unijnych celow redukcji emisji CO, 0 40% do 2030 r. i po-
prawy efektywnosci energetycznej o 32,5% do 2030 r. oraz zmniejszenia szkodliwego dla zdrowia
mieszkancéw Polski smogu.

REDUKCJA EMISJI CO, POPRAWA EFEKTYWNOSCI
DO 2030r. ENERGETYCZNEJ DO 2030.
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Dyrektywa 2004/8/WE z 11.02.2004r. w sprawie wspierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie
na ciepto uzytkowe na rynku wewnetrznym energii wyraznie wskazata, ze “Promowanie wysokowydajnej
kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe stanowi priorytet Wspélnoty ze wzgledu

na zwigzane z nig potencjalne korzysci w zakresie oszczedzania energii pierwotnej, unikania strat siecio-
wych oraz ograniczania emisji szkodliwych substancji, w szczegélnosci gazow cieplarnianych. Ponadto,
efektywne uzytkowanie energii poprzez kogeneracje moze wptyngc¢ pozytywnie na bezpieczenstwo dostaw
energii oraz konkurencyjnos¢ Unii Europejskiej i jej Paristw Cztonkowskich. Nalezy zatem podjgc srodki, ktére
zapewniq lepsze wykorzystanie potencjatu kogeneracji w ramach wewnetrznego rynku energii”.

Powyzsza ocena kogeneracji byta kontynuowana m.in. w dyrektywie o efektywnosci energetycznej
(EED) 2012/27/WE z 25.10.2012r., ktdra uznata kogeneracje za jedng z waznych technologii wspieraja-
cych efektywno$é energetyczna: ,, Wysokosprawna kogeneracja oraz stosowanie systemow cieptowniczych

i chtodniczych majg znaczny potencjat w zakresie oszczednosci energii pierwotnej, ktory jest w Unii w duzym
stopniu niewykorzystywany. Paristwa cztonkowskie powinny przeprowadzi¢ kompleksowg ocene potencjatu
wysokosprawnej kogeneracji oraz stosowania systeméw cieptowniczych i chtodniczych.” Z kolei w noweliza-
cji dyrektywy EED 2018/2002 z 11.12.2018 r. podkreslono, iz ,Paristwa cztonkowskie i strony zobowigzane
powinny wykorzystac wszystkie dostepne Srodki i technologie dla uzyskania rocznych oszczednosci energii
w wysokosci 0,8% tgcznie z promowaniem efektywnych systeméw cieptowniczych”, do ktérych zaliczaja sie
réwniez systemy cieptownicze, w ktdrych co najmniej 75% energii pochodzi z kogeneracji.

Z kolei znowelizowana dyrektywa w sprawie promowania stosowania energii ze Zrédet odnawialnych
(RED 11) 2018/2001 211.12.2018 . w art. 15.5 powigzanym ze standardami energetycznymi budynkéw
odnosi sie do nowej metodologii (zawartej w dyrektywie o charakterystyce energetycznej budynkéw

- EPBD) obliczania minimalnego poziomu energii z OZE w nowych budynkach oraz w budynkach podle-
gajacych renowacji: ,,Paristwa cztonkowskie wprowadzajg w swoich przepisach i kodeksach prawa budow-
lanego odpowiednie srodki stuzgce zwiekszeniu udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w sektorze budow-
nictwa. Przy ustanawianiu tych srodkéw lub systemow wsparcia, Paristwa cztonkowskie mogg uwzgledniaé
srodki krajowe zwigzane ze znacznym wzrostem wydajnosci energetycznej i kogeneracjq”.

Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (projekt) wskazuje osiem strategicznych kierunkéw dtugookre-
sowych dziatan, w tym Kierunek 7: Rozwdj cieptownictwa i kogeneracji jako efektywnego instrumentu
poprawy jako$ci powietrza i efektywnosci energetycznej. W dokumencie potwierdzono utrzymanie finan-
sowego systemu wsparcia dla produkgji energii elektrycznej w kogeneracji oraz zapowiedziano dostoso-
wanie ram prawnych w celu wsparcia transformac;ji cieptownictwa systemowego w kierunku efektywnych
systemow cieptowniczych. Kierunek 7 jest powigzany w szczegdlnosci z Kierunkiem 1: Optymalne wyko-
rzystanie krajowych zrédet energii i Kierunkiem 8: Poprawa efektywnosci energetycznej, dajac spdjne od-
niesienie do przyjetej przez Rade Ministrow w lutym 2017 r. Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
do 2020 z perspektywa do 2030 r. i do unijnych ram prawnych w zakresie klimatu i energii, w tym w szcze-
gblnosci do pakietu legislacyjnego ,Czysta energia dla wszystkich Europejczykdéw” (tzw. Pakiet zimowy).

Ministerstwo Energii opracowato takze projekt ,,Krajowego planu na rzecz energii i klimatu na lata
2021-2030” (KPEiK), ktérego przygotowanie w terminie do korica 2019 r. wynika z obowiazku nato-
zonego na panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2018/1999 z 11 grudnia 2018 r. w sprawie zarzgdzania uniq energetyczng i dziataniami w dziedzinie



klimatu. Kogeneracja i jej znaczqgcy, pozytywny wptyw na realizacje pieciu wymiardw unii energetycznej

zostat odzwierciedlony w krajowych celach, politykach i dziataniach, w tym m.in.:

+ wwymiarze ,efektywnos¢ energetyczna” - rozwdj ekologicznych i efektywnych systeméw cie-
ptowniczych (w tym ucieptownienie elektrowni) i rozwdj produkcji ciepta w kogeneracji: ,,Polska po-
siada potencjat znacznego zwiekszenia produkgji ciepta w kogeneracji dzieki zamianie kottéw cieptow-
niczych na zrédta kogeneracyjne. Zwiekszenie wykorzystania potencjatu wysokosprawnej kogeneracji
przyczyni sie do dalszej poprawy efektywnosci wykorzystania pierwotnych nosnikéw energii, redukcji
emisji CO, oraz zmniejszeniu surowcochtonnosci krajowej gospodarki”;

+ W wymiarze ,obnizenie emisyjnosci” - likwidacja zjawiska tzw. niskiej emisji m.in. poprzez bu-
dowe instalacji do produkcji energii z odnawialnych zrédet energii lub instalacji wysokosprawnej
kogeneracji.

Prace nad ww. dokumentami nadal trwaja i zapisy moga ulec zmianie, niemniej nalezy oczekiwaé, ze zna-
czenie kogeneracji i ciepta systemowego w systemie energetycznym Polski pozostanie wyeksponowane.

Krajowe i unijne ramy polityki energetyczno-klimatycznej, w tym w szczegdlnosci przepisy prawne i sys-
temy wsparcia, powinny przyczynié sie do rozwoju wysokosprawnej kogeneracji w Polsce. Nalezy takze
mie¢ na uwadze, ze sposdb wdrozenia przez Polske dyrektyw: ETS, EED, RED Il i EPBD bedzie miat istotny
wptyw na efektywna kosztowo realizacje celéow w odniesieniu do poprawy jakosci powietrza, redukgji
emisji CO,, wzrostu OZE w miksie energetycznym i oszczednosci energii oraz na znaczace miejsce w sys-
temie elektroenergetycznym i cieptowniczym dla zrédet kogeneracyjnych.

MECHANIZMY WSPARCIA
ROZWOJU KOGENERACJI

Arkadiusz Szymanski

Przewodniczacy Zespotu PTEZ ds. mechanizméw wsparcia
Dyrektor Departamentu Regulacji i Pomocy Publicznej
PGE Energia Ciepta S.A.

Kogeneracja jest najbardziej efektywnym sposobem wytwarzania energii - zaréwno z powodu
oszczednosci paliwa pierwotnego i efektywnosci energetycznej, jak i ze wzgledéw srodowiskowych.
Charakterystyka pracy w kogeneracji (zmienne zapotrzebowanie na ciepto) powoduje jednak,

Zze wymaga ona odpowiedniego wsparcia. Zalety i rola kogeneracji w systemie energetycznym
zostaty dostrzezone i docenione, co zaowocowato wprowadzeniem systemu wsparcia.

Pierwszym systemem wsparcia kogeneracji opartym o $wiadectwa pochodzenia (tzw. certyfikaty) byt sys-
tem wsparcia operacyjnego wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji, w ktérym
poziom wsparcia uzalezniony byt od wielkosci produkgji. System ten zaczat dziatad w 2007 r. i, z przerwa
od 1 stycznia 2013 r. do 30 kwietnia 2014 r., funkcjonowat do korica 2018 r.

Aby jednak zapewni¢ stabilno$¢ wsparcia oraz dtugoterminowe planowanie dziatan inwestycyjnych w ob-
szarze wysokosprawnej kogeneracji, niezbedne byto podjecie odpowiednich $rodkéw. Ich celem miato
by¢ stymulowanie inwestycji w nowe jednostki kogeneracji oraz modernizacje istniejagcych, w okresie
niezbednym do zwrotu poniesionych naktaddw inwestycyjnych.

Co wiecej, problem z jakoscig powietrza i smog, zbyt maty odsetek efektywnych energetycznie systemdow
cieptowniczych, a przy tym duzy potencjat rozwoju kogeneracji w Polsce spowodowaty, ze zapadta decy-
zja o wprowadzeniu nowoczesnego oraz dtugoterminowego systemu wsparcia kogeneracji, uwzgledniaja-
cego nowe zasady przyznawania pomocy publiczne;j.

9

SYSTEM OPARTY
0 SWIADECTWA
POCHODZENIA

TZW. CERTYFIKATY

DEZYCJA
AUKCJE PREZESA URE

USTAWA O PROMOWANIU
ENERGII ELEKTRYCZNEJ
ZWYSOKOSPRAWNEJ
KOGENERACJI

2007-2018* OD 2019

*przerwa w funkcjonowaniu systemu w okresie od 1 stycznia 2013 r. do 30 kwietnia 2014 r.
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Skutkiem byto uchwalenie pod koniec 2018 r. ustawy o promowaniu energii elektrycznej z wysokospraw-
nej kogeneracji (tzw. ustawy CHP).

15 kwietnia 2019 r. Komisja Europejska zatwierdzita dla Polski nowy system wsparcia wysokosprawnej
kogeneracji; wydanie pozytywnej decyzji pozwala objaé wsparciem energie elektryczng wytworzong

w wysokosprawnej kogeneracji od 1 stycznia 2019 r., czyli bedzie ono ptynnie kontynuowane po zakon-
czeniu poprzedniego systemu (dla podmiotéw spetniajacych nowe ustawowe wymagania).

Do ustawy zostaty réwniez wydane stosowne akty wykonawcze (rozporzadzenia), system moze zatem juz
w petni zacza¢ dziatal.

Nowa ustawa proponuje mechanizm, ktéry ma stanowic przede wszystkim zachete do budowy jednostek
kogeneracji, ich modernizacji oraz utrzymywania produkcji energii elektrycznej z wysokosprawnej koge-

neracji w istniejacych jednostkach. Wsparcie bedzie przystugiwato jednostkom, dla ktérych jednostkowy
wskaznik emisji CO, (EPS) bedzie wynosit maksymalnie 450 kg/MWh wytwarzanej energii (elektrycznej

i cieplnej tacznie).

Przedmiot wsparcia stanowi¢ bedzie energia elektryczna z wysokosprawnej kogeneracji (CHP), wytworzo-
na, wprowadzona do sieci i sprzedana (obowigzek sprzedazy i wprowadzania energii do sieci nie dotyczy

jednostek o mocy ponizej 1IMW). Bedzie ono zalezne od skali zasilania publicznej sieci cieptownicze;j.

Tabela 1. Formy wsparcia

Mata: ponizej >300 MW
1MW

. Premia gwa-
Premia

. rantowana

Zmodernizowana gwarantowana . .
Premia indywidualna
gwarantowana Indywidualna
notyfikacja

Znacznie . . Nabér na premie

. Aukcja na premie .
zmodernizowana kogeneracyjna

kogeneracyjna indywidualng

Warto réwniez zwrdci¢ uwage, ze nowy system wsparcia zostat inaczej skonstruowany niz poprzedni.
Dotychczasowy mechanizm oparty byt na Swiadectwach pochodzenia, ktére przyznawano kazdemu
wytworcy (z podziatem na rodzaje paliwa), jednakze bez wzgledu na etap zaawansowania inwestycyjnego
czy - co do zasady - moc zainstalowang. Znaczenie miata woéwczas wytworzona w kogeneracji megawato-
godzina energii elektryczne;j.

Nowy system jest bardziej ztozony, ale przez to bardziej dostosowany do potrzeb. Rozréznia on jednost-
ki nie tylko w zaleznosci od rodzaju paliwa, ale bedzie kierowat zaréwno inny strumien jak i inny typ

i

wsparcia do jednostek na réznym etapie zaawansowania inwestycyjnego (,istniejgca”, ,modernizowana”,

4

»Znacznie modernizowana”, ,nowa jednostka”) oraz z istotnym podziatem na koszyki mocowe - w zalez-
nosci od mocy zainstalowanej elektrycznej (do 1 MW, 1-50 MW, 50-300 MW i powyzej 300 MW).

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze nowy system wsparcia ma przyniesc rozwoj kogeneracji i ciepta sys-
temowego w Polsce. Prognozujac skutki regulacji, ustawodawca przewiduje do 2030 r. przyrost nowych
mocy elektrycznych w jednostkach kogeneracyjnych w wysokos$ci 5 GW. Widad zatem, ze w Polsce istnigje
bardzo duzy potencjat rozwoju tego segmentu energetyki.

+5GW

VvV

OBECNIE 2030r.

1. Duzy potencjat rozwoju kogeneracji w Polsce - ustawa zaktada, ze do 2030 r. powstanie nowych 5 GW
mocy nowych jednostek kogeneracji.

2. Silny impuls inwestycyjny, zaréwno jezeli chodzi o budowe nowych Zrddet, jak i modernizacje istnie-
jacych.

3. Zgodnie z OSR w latach 2019-2047 planowane jest taczne wsparcie na poziomie ok. 35 mld zt.

4. Nowy system wsparcia bedzie stanowit znaczace uzupetnienie realizowanych inicjatyw dotyczacych
walki z tzw. niska emisja, co doskonale wpisuje sie w zatozenia rzadowego programu Czyste powie-
trze.

5. Wskutek dziatania nowego systemu wsparcia wzrosnie liczba efektywnych systeméw cieptowniczych
w Polsce; pozwoli to na dostep tych systemdw do $rodkdw pomocowych z funduszy UE (tylko syste-
my efektywne moga korzystac z funduszy europejskich).

6. Kogeneracja ze wzgledu na wysoka efektywnos¢ i znaczaca redukcje emisji CO, jest dostrzegana
i doceniana réwniez w prawodawstwie europejskim (tzw. pakiet zimowy; pozytywna ocena Komisji
Europejskiej).
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Mechanizm rynku mocy zostat wprowadzony ustawa z dnia 8 grudnia 2017 r. o rynku mocy. Jest
to mechanizm wsparcia elektrowni, lecz miejsce moga w nim znalez¢ rowniez elektrocieptownie (jednost-
ki kogeneracji), dla ktérych przewidziano pewne udogodnienia.

Co do zasady, rynek mocy opiera sie o aukcje mocy gtéwne (roczne), na ktérych oferowane sg obowiazki
mocowe (gotowos¢ do dostarczania okreslonej ilosci mocy) na caty rok. Elektrocieptownie pracuja jednak
tak, ze inne poziomy mocy moga zaoferowac w okresie zimowym, a inne w okresie letnim (przy znacznie
mniejszym zapotrzebowaniu na ciepto spada potencjat wytwdrczy).

MECHANIZM RYNKU MOCY

RYNEK
MOCY

RYNEK : RYNEK

PIERWOTNY WTORNY

AUKCJA Z DOI.\Dle-\‘:'f(.:)AWA
GtOWNA § (NA POSZCZEGOLNE OBROT REALOKACJA
MODERNIZOWANEL )~ B |  ablARTALYROKU WTORNY WOLUMENU
*15+2 (17 LAT i UWZGLEDNIA SPECYFIKE
DLA NOWEJ JK) & PRACY JEDNOSTEK

KOGENERACJI

Majac to na wzgledzie, ustawodawca przewidziat dla tego typu jednostek specjalny typ aukcji mocy - au-
kcje dodatkowe, w ktorych okresem dostaw jest kwartat roku kalendarzowego. Rozwiazanie takie pozwa-
la elektrocieptowniom oferowac swoja moc przy uwzglednieniu charakterystyki sezonowego wytwarza-
nia. Jego uzupetnieniem jest mozliwos$¢ oferowania przez jednostki kogeneracji swojej mocy zaréwno

na aukcjach gtéwnych, jak i aukcjach dodatkowych na ten sam rok dostaw, ktérej nie maja inne jednostki
uczestniczace w rynku mocy.

Drugim waznym rozwigzaniem na rynku mocy stworzonym z mysla o elektrocieptowniach jest
green bonus, czyli mozliwo$¢ zawarcia kontraktu mocowego wydtuzonego odpowiednio o 2 lata
w stosunku do standardu (7 lat dla jednostek zmodernizowanych oraz 17 lat dla jednostek nowych).

Dotyczy ona jednostek kogeneracji, ktére spetniaja dwa warunki:

1. wskaznik emisyjnosci nie jest wiekszy niz 450 kg/MWh wytwarzanej energii elektrycznej i ciepta
(tacznie);

2. co najmniej potowa wytworzonego ciepta dostarczana jest do systemu cieptowniczego, w ktérym
nos$nikiem ciepta jest goraca woda.

Podsumowujac, rynek mocy jest drugim obok dedykowanego systemu wsparcia mechanizmem wspiera-
jacym jednostki kogeneracji, ktory przewiduje pewne rozwiagzania uwzgledniajgce charakterystyke pracy
tych jednostek. Warto rowniez wspomniec, ze mechanizmy te nie sg konkurencyjne (nie wykluczaja sie).
W przepisach odpowiednio zaprojektowano wzajemne relacje pomiedzy oboma mechanizmami,

tzn. w obydwu systemach mozna uczestniczy¢ z zachowaniem regut kumulacji pomocy publiczne;j.
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WSPARCIE FINANSOWE
DLA KOGENERACJI

Agata Kurcewicz

Przewodniczaca Zespotu PTEZ ds. pomocy publicznej
Zastepca Dyrektora ds. Pomocy Publicznej

PGE Energia Ciepta S.A.

Wsparcie inwestycji w zakresie dziatan zwigzanych z rozwojem kogeneracji stanowia srodki krajowe

i europejskie. Dostepne s one w ramach programéw dystrybuowanych na poziomie:

1. krajowym (Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko, srodki wtasne Narodowego
Funduszu Ochrony $rodowiska i Gospodarki Wodnej),

2. regionalnym (regionalne programy operacyjne czy srodki wtasne Wojewdédzkich Funduszy
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej).

Na poziomie krajowym i regionalnym dofinansowanie udzielane jest na budowe nowych lub moderniza-
cje istniejacych jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w wysokosprawnej kogeneracji.

Wsréd potencjalnych beneficjentéw wsparcia, sg m.in. przedsiebiorcy, podmioty $wiadczace ustugi
publiczne w ramach realizacji obowigzkéw wtasnych jednostek samorzadu terytorialnego niebedace
przedsiebiorcami, spétdzielnie mieszkaniowe.

0 wyborze programu decyduje moc zrédta czy rodzaj paliwa. Przyktadowo, ze Srodkéw funduszy euro-
pejskich wytaczone s3 inwestycje na rzecz redukcji emisji gazéw cieplarnianych pochodzacych z listy
dziatar wymienionych w zatgczniku | do dyrektywy 2003/87/WE. Zaliczaja sie tu m.in. instalacje spalania
paliw o catkowitej nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 20 MW - z wyjatkiem tych wykorzystujacych
biomase oraz instalacje spalania odpaddw niebezpiecznych lub komunalnych.

Oznacza to, ze ze $rodkéw Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko nie sfinansujemy budowy
instalacji kogeneracyjnej o mocy powyzej 20 MW, wykorzystujacej jako paliwo gaz ziemny. Jednoczesnie
inwestycje ponizej 1 MW kwalifikuja sie do wsparcia w ramach regionalnych programéw operacyjnych.

Premiowane sa projekty o:

1. najwyzszym poziomie gotowosci inwestycji do realizacji, tzn. takie, ktdre w momencie aplikowania
o $rodki posiadaja np. projekt budowlany, pozwolenie na budowe, udokumentowane prawo do dys-
ponowania gruntami

2. najwiekszym potencjale redukcji CO, na jednostke dofinansowania, umozliwiajace takze najwieksza
redukcje emisji pytéw do powietrza.

Co wazne, w zaleznosci od zrédta finansowania rézna jest forma i poziom wsparcia. Maksymalny
poziom dofinansowania dla inwestycji zwigzanych z budowa czy modernizacja jednostek kogenera-
cyjnych wynosi:

1. w przypadku srodkéw unijnych do 85% kosztéw kwalifikowanych® w formie dotacji;

2. w przypadku $rodkéw krajowych do 85% kosztow kwalifikowanych w formie pozyczki.

Dziatania, na ktére przewidziane jest dofinansowanie, obejmuja:

1. budowa nowych lub zwiekszenie mocy (w wyniku rozbudowy lub przebudowy) istniejacych jednostek
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w technologii wysokosprawnej kogeneracji w jednostkach
kogeneracji;

2. przedsiewziecia realizowane w istniejacym przedsiebiorstwie lub zaktadzie dotyczace budowy lub
przebudowy jednostek wytwdrczych wraz z podtaczeniem ich do sieci dystrybucyjnej badz przesyto-
wej, w ktdrych do produkgji energii uzywa sie:

«  energii ze zrédet odnawialnych,

+  ciepta odpadowego,

«  ciepta pochodzacego z kogeneracji.

Zatozenia umowy partnerstwa poprzedzaja sformutowanie i przyjecie przez rzad zatozen dotyczacych
zasad i obszarow wsparcia w ramach nowej perspektywy finansowej. W$rod dziatan priorytetowych

w ramach Celu Polityki 2 - bardziej przyjazna dla srodowiska bezemisyjna Europa (greener, carbon free
Europe) - wskazano m.in. wymiane lub modernizacje nieefektywnych Zrddet ciepta opartych o paliwa
state, jak rowniez budowe i modernizacje zrodet systemowych w kierunku zwiekszenia ich sprawnosci,
w tym zrodet kogeneracyjnych i trigeneracyjnych.

Obecnie trwajg intensywne prace nad finalizacja zatozer na poziome krajowym, ktére nastepnie podlegac
beda negocjacjom z Komisjg Europejska. Wypracowane konkluzje stanowi¢ beda podstawe dalszych prac
nad zapisami umowy, a w konsekwencji programami operacyjnymi, ktére zostang uruchomione w nowej
perspektywie.

2% OGOLNEJ ) 8'&2 }\3"3NNIIIE.II\\II
PULI UPRAWNIEN > i
DO EMISJI CO,

2-4,8 MLD EURO

W latach 2021-2030 Fundusz Modernizacyjny bedzie korzystat ze Srodkéw pozyskanych dzieki sprzedazy
2% ogblnej puli uprawnieri do emisji CO,, ok. 135 mln uprawnieri o wartosci (w zaleznosci od popytu
na uprawnienia do emisji i ich cen rynkowych, a takze wahan kurséw walut) 2-4,8 mld euro. Jest to nowy

1 Konieczno$¢ uwzglednienia kosztdw inwestycji referencyjnej.



instrument wspierania modernizacji systemu energetycznego i poprawy efektywnosci energetycznej

w krajach UE, gdzie PKB per capita jest nizsze niz 60% Sredniej dla catej UE w 2013 r. Celem Funduszu
Modernizacyjnego jest finansowanie modernizacji systemoéw energetycznych i poprawa efektywnosci
energetycznej.

Majac na uwadze kierunki polityki klimatyczno-energetycznej UE, Srodki powinny wspieraé gtéwnie
inwestycje wpisujace sie w cele Krajowego Planu na rzecz Energii i Klimatu na lata 2021-2030,
w tym m.in. budowe i modernizacje jednostek wytwérczych w sektorze energetycznym.

Za obstuge projektow finansowanych ze srodkéw Funduszu Modernizacyjnego ma by¢ odpowiedzialny
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Zaktada sie, ze z przychoddw ze sprzedazy puli ok. 275 mln EUAs ma zosta¢ utworzony krajowy fundusz
celowy na modernizacje sektora energetycznego, ktéry ma podlegac Ministrowi Energii. Dodatkowo,

w latach 2020-2021 na inwestycje w sektorze energetycznym przeznaczone beda przychody ze sprzedazy
30 mln EUAs niewykorzystanych w obecnym okresie rozliczeniowym.

Zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 30 sierpnia 2019 r. w sprawie rodzajow
programéw i projektow przeznaczonych do realizacji w ramach Krajowego systemu zielonych inwesty-

cji, wspierane beda m.in. inwestycje w jednostki kogeneracji wytwarzajace energie elektryczna i ciepto
uzytkowe w wysokosprawnej kogeneracji - programy i projekty stuzace budowie jednostek kogeneracji,
dostosowaniu istniejacych jednostek wytwdrczych energii elektrycznej do pracy w kogeneracji lub dosto-
sowaniu istniejacych jednostek kogeneracji do niskoemisyjnej i elastycznej pracy z uwzglednieniem zasad
zréwnowazonego rozwoju.

Podobnie jak w poprzednich latach, Polska pozostaje najwiekszym beneficjentem tych $rodkéw.

W obszarze wsparcia energia odnawialna, efektywno$c¢ energetyczna, bezpieczenstwo energetyczne

(w ramach Programu Srodowisko, Energia i Zmiany Klimatu) uwzgledniono rozwéj wysokosprawnej koge-
neracji przemystowej i zawodowej. Najprawdopodobniej wspierane beda jedynie mate instalacje.

Konkursy zaplanowano na poczatek 2020 r. Zaktada sie, ze Srodki wypetnia luke w preferencyjnym finaso-
waniu ze $rodkow unijnych, jaka pojawi sie pomiedzy z koriczaca sie perspektywa finansowa 2014-2020
a przygotowywanga nowa perspektywa na lata 2021-2027.

2 Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru Gospodarczego (MF EOG) oraz Norweski
Mechanizm Finansowy (NMF).

KOGENERACJA
A OCHRONA SRODOWISKA

Stanistaw Btach

Przewodniczacy Zespotu PTEZ ds. ochrony srodowiska
Doradca Zarzadu ds. Polityki Energetycznej

Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich KOGENERACJA S.A.

Krajowe zrédta kogeneracyjne w cieptownictwie, od czasu wstapienia Polski do Unii Europejskiej,
podlegaty i podlegaja wymaganiom w zakresie ochrony srodowiska, a szczegélnie ochrony powie-
trza, gleby, wody, zawartym w licznych dyrektywach unijnych transponowanych do prawodawstwa
krajowego oraz rozporzadzen i decyzji Komisji Europejskiej.

Duze zrédta spalania

Zrédta kogeneracyjne o mocy cieplnej w paliwie >50 MWt zaliczane sg do grupy duzych zrédet spalania.
Objete zostaty one regulacjami dyrektywy unijnej dla duzych zrédet spalania (LCP) z 2001 r. w zakresie
standardéw (stezen) emisji SO,, NOx i pytu. Dla Zrédet definiowanych jako istniejace (ktére uzyskaty po-
zwolenia na eksploatacje przed 1 lipca 1987 r.) wymagania emisyjne tej dyrektywy zaczety obowigzywac
od 2008 r. Kolejne zaostrzenia emisyjne dla tej grupy zrédet w zakresie emisji SO,, NOx i pytu wprowadzo-
no dyrektywa o emisjach przemystowych (IED) z 2010 r. Dla zrédet istniejacych (ktére uzyskaty pozwolenie
na eksploatacje przed 7 stycznia 2013 r.) wymagania emisyjne tej dyrektywy zaczety obowiazywad od 2016 .

Prowadzone na poziomie Unii Europejskiej w latach 2011-2017 prace nad dokumentem dotyczacym naj-
lepszych dostepnych technik dla duzych zrédet spalania (BAT LCP) zaowocowaty przyjeciem w lipcu 2017
r. przez Komisje Europejska decyzji wykonawczej ustanawiajacej konkluzje BAT LCP. Stanowig one kolejne
zaostrzenie wymagan emisyjnych w zakresie SO,, NOx i pytu oraz wprowadzajg wymagania emisyjne, do-
tyczace Hg, HCL, HF i NH3. Wymagania wynikajace z konkluzji BAT stana sie obligatoryjne od sierpnia 2021 .
Zaréwno w obu wymienionych dyrektywach, jak i w konkluzjach BAT, wymagania emisyjne sg zréznicowa-
ne ze wzgledu na moc zrddta (im wyzsza moc, tym bardziej rygorystyczne wymagania).

Bardziej rygorystyczne s3 takze wymagania dla zrédet definiowanych jako nowe. Dodatkowo na poziomie
dyrektywy IED wprowadzono zasade rozliczania emisji na ,wspdlnym kominie” - stosowang w przypadku
podtaczenia kilku kottéw do jednego komina i sumowania ich mocy. Ta zasada implikuje réwniez zwiek-
szenie wymagan emisyjnych.

Ponizszy wykres pokazuje, jako przyktad, skale zaostrzen standardéw emisyjnych wprowadzonych wy-
mienionymi regulacjami dla Zrédet istniejacych weglowych o mocy w paliwie >300 MWt.
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Wykres 2. Standardy emisyjne dla tlenkéw azotu (NOx
y y Y (NOx) W odniesieniu do zrédet kogeneracyjnych, ktére musiaty zostaé dostosowane do wymagan dyrektywy LCP

22001 r., przyjeto strategie stosowania wegli niskosiarkowych, a w zakresie NOx wprowadzania metod
pierwotnych odazotowania spalin. W wielu przypadkach dokonano zmiany paliwa weglowego na gaz
ziemny, a takze wprowadzono wspotspalanie biomasy.

NOx

Proces dostosowywania zrodet kogeneracyjnych do wymagan dyrektywy IED z 2010 r. prowadzit juz
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Wykres. 4. Emisje do powietrza ze zrédet >50 MWt weglowych
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Wykres 5. Standardy emisyjne SO,, NOx i pytu dla srednich Zrédet spalania wynikajace z dyrektywy MCP
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Trwa obecnie proces dostosowywania instalacji zrodet kogeneracyjnych do wymagan konkluzji BAT, ktéry
polega przede wszystkim na modernizacji istniejacych instalacji oczyszczania spalin oraz budowie no-
wych w przypadkach, w ktérych dotychczas korzystano z mechanizmu derogacyjnego w zakresie dyrekty-
wy IED, a takze na kolejnych wymianach jednostek weglowych na zrédta kogeneracyjne gazowe. Naktady
na dziatania w grupie elektrocieptowni zawodowych w zakresie modernizacji i budowy nowych instalacji
oczyszczania spalin tam, gdzie korzystano z derogacji od IED, szacowane sg na ok. 4 mld zt (dane E&Y).

Druga grupa zrédet kogeneracyjnych w cieptownictwie sg zrddta spalania paliw o mocy od 1 do 50 MWt.
Grupa ta objeta zostata wymaganiami emisyjnymi ujednoliconymi na poziomie UE w zakresie standardéw
emisyjnych SO,, NOx i pytu w dyrektywie z 2015 r. o srednich Zrédtach spalania (MCP). Jej regulacje,

dla zrédet definiowanych jako nowe, zaczety obowigzywac od grudnia 2018 r., natomiast dla zrodet
istniejacych zaczna obowigzywad od 2025 .

Ponizszy wykres pokazuje stopien zaostrzenia wymagan emisyjnych dla zrddet istniejacych w stosunku
do obecnych wymagan z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 2018 r.

1400
1200
1100 1100
1000
SO

NOx
650 650 650 oyt

800

600

400 400
400

200
100
50 50 30

Rozp. M$ 2018 Zrédta istniejace 1-5 MWt Zrédta istniejace 5-20 MWt Zrédta istniejace >20 MWt

W zakresie ochrony powietrza, oprécz dyrektyw bezposrednio odnoszacych sie do zrddet spalania
poprzez natozenie standardéw emisyjnych, wazna regulacja jest dyrektywa z 2008 r., w sprawie jakosci
powietrza i czystego powietrza dla Europy, tzw. CAFE, oraz dyrektywa z 2016 r. o krajowych putapach emi-
syjnych (NEC). CAFE okresla wymagania dla jako$ci powietrza na poziomie lokalnym i krajowym, a NEC
wprowadzita znaczace zobowigzania redukcyjne krajowych emisji SO,, NOx, pytu PM 2.5, NH3, NMVOC

do 2030 r. - mowa o np. 70% redukcji emisji SO, w Polsce w stosunku do emisji z 2005 r. Zrédta kogenera-
cyjne, ktore cechuje wysoka sprawnos¢ wykorzystania paliwa, sg wyposazone w instalacje oczyszczania
spalin, ponadto zrddta weglowe maja kominy o wysokosci powyzej 100 m, a zrédta gazowe - ok. 60 m.
Gwarantuje to duze rozproszenie spalin, zrodta nie przyczyniaja sie wiec do pogarszania jakosci powie-
trza w lokalizacjach, w ktérych sie znajduja. Potwierdzaja to analizy sporzadzane na potrzeby uzyskania
decyzji inwestycyjnych i decyzji na prowadzenie eksploatacji (pozwolenia zintegrowane). Na obszarach
miejskich, gdzie prowadzone sg procesy przytaczania odbiorcéw ciepta do sieci cieptowniczych zasilanych
ze zrodet kogeneracyjnych, wczesniej zasilanych z lokalnych kottowni czy tez korzystajacych z palenisk
indywidualnych, najczesciej weglowych, mozna zaobserwowac poprawe jakosci powietrza.

Ochrona gleby przed skazeniem objeta jest przede wszystkim regulacjami dotyczacymi odpaddw i Scie-
kdw. Kwestie Srodowiskowe zwigzane z powstawaniem odpadéw w procesie wytwarzania energii reguluje
kilka dyrektyw unijnych. Ostatnia, z maja 2018 r., transponowano do prawodawstwa krajowego w ustawie
o odpadach z lipca 2018 r. i jej nowelizacji z lipca 2019 r.

Zrédta kogeneracyjne, w odniesieniu do ktérych realizowane s3 procesy dostosowawcze do wymagan
ochrony powietrza poprzez przechodzenie na paliwo gazowe, a takze przez zwiekszanie sprawnos$ci wy-
twarzania energii, znaczaco zmniejszyty jednoczesnie ilo$¢ wytwarzanych odpaddw w procesie spalania
wegla. Powstajace popioty, uzyskujace status ubocznych produktéw spalania, zagospodarowywane sg
natomiast szeroko w produkgji kruszyw, w drogownictwie, w produkcji cementu oraz materiatéw budow-
lanych, do wypetniania wyrobisk gérniczych i w rekultywacjach.
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Kluczowa regulacjag na poziomie Unii Europejskiej dotyczaca wody jest ramowa dyrektywa wodna z 2000 .,
ustanawiajaca ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej, a takze kilka dyrektyw z nig
zwigzanych, ktére transponowane zostaty do prawodawstwa krajowego przez ustawe - Prawo wodne.
Kwestia zuzycia czy poboru wody na cele wytwarzania energii i zwigzane z tym optaty stanowi coraz wiek-
sze wyzwanie dla wytworcow energii.

W przypadku kogeneracji zasilajacej systemy cieptownicze ze stosowanymi gtdwnie turbinami parowymi
przeciwpreznymi, dolnym zrédtem temperatury w obiegu termodynamicznym jest temperatura wody po-
wrotnej, krazacej w uktadzie zamknietym systemu cieptowniczego. Zuzycie wody zwigzane jest w najwiek-
szym stopniu z potrzeba uzupetniania wody w sieci cieptowniczej, wynikajaca z jej awarii, nieszczelnosci
czy prac serwisowych. Wskaznik zuzycia tej wody w odniesieniu do produkcji energii elektrycznej wynosi
ok. 200-300 m3/GWh i jest ok. 5 razy nizszy niz w przypadku elektrowni kondensacyjnych z chtodniami
kominowymi.

W kontekscie obserwowanych coraz czesciej wystepujacych i bardziej intensywnych problemoéw z susza
i zmniejszania sie zasobow wodnych w Polsce ta cecha kogeneracji podnosi dodatkowo jej atrakcyjnosé
w zakresie wytwarzania energii elektrycznej.

ROZWOJ KOGENERACJI.
PLANOWANE INWESTYCJE

Dr hab. inz. Wojciech Bujalski

Profesor Politechniki Warszawskiej

Instytut Techniki Cieplnej

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Politechnika Warszawska

Obecnie postepujaca transformacja branzy energetycznej i cieptownictwa jest efektem zmian praw-
nych, reakcja na oczekiwania spoteczne obejmujace m.in. troske o srodowisko i ochrone klimatu,
ale réwniez odpowiedzia na rozwéj technologiczny. Zmiany te nie omijaja Polski i maja bezposredni
wptyw na funkcjonowanie podmiotow dziatajacych w sektorze energetycznym i cieptownictwie.

U podstaw zmian w funkcjonowaniu krajowego systemu elektroenergetycznego i cieptowniczego lezy
konieczno$¢ ciggtego rozwoju. Ma ona réwniez niebagatelny wptyw na kogeneracje jako istotny element
krajowego rynku energii i ciepta.

Dziatania stuzace zmianom jednostek kogeneracyjnych mozna podzieli¢ na dwa podstawowe

obszary:

- modernizacje istniejacych elementéw uktaddw wytwdrczych w celu zwiekszenia efektywnosci wy-
twarzania, niezawodnosci i mocy zainstalowanej;

- budowe nowych mocy wytwdrczych.

Pierwszy obszar dziatania jest procesem ciaggtym zwigzanym gtdéwnie z konieczno$cig utrzymania odpo-
wiedniego stanu technicznego instalacji, zapewniajgcego jej niezawodnos¢. Czesto w ramach tego typu
dziatan nastepuje przyrost zdolnosci wytworczych za sprawg zwiekszenia mocy osiggalnej uktadu

lub niezawodnosci.

Najwazniejszym elementem procesu rozwoju kogeneracji jest powstawanie nowych mocy wytwdrczych.
Podstawa mozliwosci budowy nowych mocy wytwérczych jest rynek ciepta, w tym przypadku rynek cie-
pta sieciowego. Zgodnie z obwigzujacymi trendami zwiekszania efektywnosci energetycznej, dotyczacymi
réwniez rynku ciepta, poprawiana jest efektywnos¢ uzytkowania ciepta. W efekcie maleje zapotrzebowa-
nie na ciepto poszczegdlnych odbiorcéw. Dziatania przedsiebiorstw cieptowniczych, w wiekszosci obej-
mujace przytaczanie nowych odbiorcéw, pozwolity zwiekszy¢ zapotrzebowanie na ciepto lub przynajmniej
utrzymac je na statym poziomie. Dzieki temu mozna budowaé nowe moce w uktadach kogeneracyjnych.
Na wykresie zostata przedstawiona zmiana dtugosci sieci cieptowniczej dla zobrazowania rozwoju syste-
mow cieptowniczych.
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Wykres 1. Zmiana dtugosci sieci cieptowniczej w latach 2000-2018
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Okres realizacji nowych inwestycji w uktady kogeneracyjne, liczony od momentu podjecia decyzji o ko-
niecznosci budowy do momentu uruchomienia, trwa przecietnie 2-4 lata. Obecnie etapy przygotowania
wielu inwestycji w kraju sa rozne. Niektdre znajduja sie dopiero w fazie planowania, inne w koncowej fazie
realizacji.

Inwestycje te to kluczowe projekty realizowane w naszym kraju w obszarze kogeneracji. Jej rozwdj osia-
gnat istotna skale i w coraz wiekszym stopniu bedzie dotyczyt matych systemdw cieptowniczych, ktére nie
zostaty przedstawione na rysunku.

Rozwdj matych zrédet kogeneracyjnych bedzie wynikat z dwéch istotnych przyczyn:

« 0d 2025 r. wejda w zycie nowe standardy dla wielu zrédet cieptowniczych z zakresem mocy 5-50 MW
w paliwie (obecnie sa to w wiekszo$ci kotty opalane weglem);

«  kogeneracja jest jednym z najtatwiejszych ekonomicznie rozwigzan mogacych pomdc osiggnac efek-
tywnos¢ systemom cieptowniczym w rozumieniu dyrektyw o efektywnosci energetycznej.

. gaz @ wielopaliwowe @ biomasa @ odpady



KOGENERACJA A CZYSTE
POWIETRZE W POLSCE

Zbigniew Kajdanowski

Przewodniczacy Zespotu PTEZ ds. promocji kogeneracji
Zastepca Dyrektora Departamentu Komunikacji Korporacyjnej
PGE Energia Ciepta S.A.

Poprawa jakosci powietrza w Polsce stata sie priorytetem oraz istotnym przedmiotem debaty pu-
blicznej. Rownoczesnie znacznie zwiekszyta sie wiedza o tym, jak niebezpieczny jest smog i jakie
s3 jego przyczyny.

W przesztosci z sektora energetyki i przemystu pochodzito najwiecej zanieczyszczer powietrza, jednak
w wyniku modernizacji oraz wprowadzenia szeregu regulacji prawnych i technologicznych wptyw tych
sektoréw na jakos¢ powietrza znaczgco zmalat. Obecnie gtdwnymi przyczynami powstawania smogu

sg emisje z sektora bytowo-komunalnego i transportu. Emisja pytéw i szkodliwych gazéw z lokalnych
kottowni weglowych i piecow domowych, w ktdrych spala sie wegiel o niskiej jakosci oraz odpady komu-
nalne, to w tej chwili problem catego kraju. Wedtug statystyk krajowych (GUS - ,,Zuzycie energii 2017”)

w 2015 . 49% gospodarstw domowych w Polsce stosowato urzadzenia grzewcze spalajace paliwa state,
gtéwnie wegiel kamienny. To te zrédta w duzej mierze pogarszajg stan powietrza w polskich miastach.

Szansa na zmniejszenie negatywnych skutkdéw zdrowotnych popytu na ciepto jest rozwéj sieci i systeméw
cieptowniczych przy réwnolegtym zmniejszeniu liczby kottow i piecow, ktdre nie spetniajg norm emisji.
Jednym z efektywniejszych narzedzi uzyskania wyraznych i trwatych efektéw w tym zakresie jest zastoso-
wanie w zrodtach ciepta jednostek kogeneraciji.

Rozwdj cieptownictwa systemowego wspomaga walke ze smogiem, poniewaz nie ma lepszego sposobu
na ograniczanie zanieczyszczenia powietrza niz korzystanie z ciepta wytwarzanego w elektrocieptowniach
i cieptowniach spetniajacych wysokie normy emisji. Warto podkresli¢, ze cieptownictwo systemowe jest
takze najbezpieczniejszym i najmniej awaryjnym sposobem zaopatrzenia w ciepto mieszkancéw. W prze-
ciwiefstwie do indywidualnych piecéw nie stwarza zagrozenia zatrucia tlenkiem wegla.

Wykorzystanie cieptownictwa systemowego powinno byc¢ jednym z priorytetéw rozwoju polskich gmin.
Wszedzie tam, gdzie sa warunki dla odbioru ciepta i gdzie istniejag nieefektywne systemy cieptownicze,
powinno sie wprowadzaé zrodta kogeneracyjne jako najbardziej efektywny sposéb wytwarzania energii.
Podtaczajac do systemdw cieptowniczych, zasilanych jednostkami kogeneracyjnymi, jak najwieksza liczbe
odbiorcow, mozemy zdecydowanie zredukowac najwieksze zrodto zanieczyszczenia powietrza w polskich
miastach. Podczas wytwarzania ciepta w kogeneracji spetniane

s zaostrzone wymogi ochrony Srodowiska i eliminowane s szkodliwe pyty z palenisk domowych.

Kogeneracja zalicza sie do czystych technologii weglowych, ktére wpisuja sie w polityke Polski i Unii
Europejskiej w zakresie ograniczania emisji CO,. Jest to niezwykle istotne w sytuacji, gdy gtéwne paliwa
polskiej energetyki to wegiel kamienny i brunatny, a surowce te decyduja o bezpieczenstwie energetycz-
nym naszego kraju.

Produkcja energii elektrycznej i ciepta w kogeneracji spetnia najwyzsze normy srodowiskowe, a wysoka
wydajnosc tej technologii powoduje redukcje kosztow zewnetrznych zwigzanych z zanieczyszczeniem
srodowiska. Kogeneracja jest tez bardziej efektywna niz tradycyjne rozwiazania - pozwala maksymalnie
wykorzystac energie pierwotna. Przy produkcji ciepta i energii elektrycznej oddzielnie sprawnosé elek-
trowni siega ok. 40%, podczas gdy sprawnos$¢ elektrocieptowni 80-85%, czyli jest dwa razy wieksza.

Cieptownictwo systemowe jest Ciepto wytwarzane w zrddtach

najbezpieczniejszym i najmniej kogeneracyjnych jest najbardziej
efektywnym sposobem

wytwarzania energii.
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PGE Energia Ciepta S.A.

Wroctawska Kogeneracja w ramach programu KAWKA+ udzielita finansowego i organizacyjnego wsparcia
przy budowie weztéw cieplnych i instalacji wewnetrznych w 37 budynkach wspélnot mieszkaniowych

o tgcznej mocy 6,33 MW w latach 2014-2018. PGE Torun, angazujac sie w program likwidacji niskiej emi-
sji, pokrywa wszystkie koszty przytaczenia budynku z rynku wtdrnego do sieci cieptowniczej. Wysokosé
wsparcia uzalezniona jest od wielkosci przytagczonej mocy, w 2018 . tacznie

180 tys. zt otrzymali wtasciciele 7 budynkdw przytaczonych do sieci cieptowniczej.
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PGE Energia Ciepta Oddziat Wybrzeze wraz z dystrybutorem ciepta GPEC w ramach programu KAWKA
w 2015 r. doprowadzit do przytaczenia do sieci gdanskich dzielnic Przerébka i Stogi (tgcznie ok. 280 bu-
dynkow). Podczas rozbudowy sieci cieptowniczej prowadzonej przez GPEC, wspétfinansowanej

ze srodkow ZIT w 2017 r., przytaczone zostaty dzielnice Matarnia i Kokoszki, tacznie ok. 90 budynkow.

Z kolei w ramach wspotpracy PGE Energia Ciepta z OPEC i miastem Gdynia w 2018 r. zlikwidowano

w miescie 80 piecow i kottdw na paliwo state. PGE Energia Ciepta podpisata 20 uméw na dofinansowanie
likwidacji niskiej emisji oraz 18 umdw na dofinansowanie budowy wewnetrznej instalacji cieptej wody
uzytkowe;j.

W Krakowie gtownym sposobem na poprawe jakosci powietrza w miescie jest Program Ograniczania
Niskiej Emisji (PONE), w ktdrym aktywnie bierze udziat krakowska elektrocieptownia PGE Energia Ciepta.
Dzieki programowi w latach 2013-2019 przytaczono do miejskiej sieci cieptowniczej 23 obiekty,

tj. ok. 3,3 MWt. PGE Energia Ciepta w Krakowie prowadzi takze dziatania w ramach programu ,,Ciepta
woda bez piecyka”, polegajace na wykonaniu instalacji centralnej cieptej wody uzytkowej i likwidacji
piecykéw gazowych w budynkach wielorodzinnych. Za sprawg programu podpisano 18 uméw komplek-
sowych. W latach 2004-2018 wykonano instalacje w ponad 870 budynkach, likwidujac ponad

37 tys. piecykdw gazowych. Dzieki wspotpracy z MPEC w latach 2013-2018 PGE Energia Ciepta w Krakowie
zrealizowata 304 projekty, przytaczajac 183,4 MWt. Co wazne, od 1 wrzes$nia 2019 r. na terenie Krakowa
obowiazuje zakaz spalania paliw statych w lokalnych paleniskach.

W 2018 . Elektrocieptownia Zielona Géra przytaczyta do sieci cieptowniczej 48 budynkéw o tagcznym
zapotrzebowaniu mocy grzewczej 7,6 MW. Z tego 22 obiekty o mocy 1,5 MW zostaty pozyskane z rynku
wtdrnego.

Dzieki programowi KAWKA, prowadzonemu wspdlnie przez Gorzéw Wielkopolski i PGE Energia Ciepta,
podtaczono 236 budynkéw, wybudowano 9569 m sieci i przytaczy oraz zamontowano 230 weztdw ciepl-
nych w latach 2014-2017. Zlikwidowano tym samym 2927 zrddet ciepta (piecow kaflowych) w budynkach
mieszkalnych, opalanych weglem kamiennym oraz odpadami.

Veolia

Veolia Energia £6dz wspdtpracuje z Urzedem Miasta kodzi w projekcie rewitalizacji miasta. tédzka Veolia
produkuje w dwdch elektrocieptowniach ciepto systemowe i energie elektryczng w kogeneracji

oraz zarzadza siecig cieptownicza w miescie. W ramach projektu firma opracowuje koncepcje zasilania po-
szczegblnych obszardw rewitalizowanych, projektuje i buduje sieci cieptownicze, umozliwiajac zasilenie
modernizowanych kamienic cieptem systemowym, ale rowniez prowadzi dziatania informacyjno-eduka-
cyjne w zakresie ograniczania w miescie niebezpiecznego zjawiska tzw. niskiej emisji. Przytaczenie cen-
trum miasta do ciepta systemowego przyczynia sie do poprawy jakosci zycia mieszkancéw todzi poprzez
ograniczenie emisji szkodliwych dla Srodowiska, ale takze poprawy bezpieczeristwa w gospodarstwach
domowych (bezpieczenstwo pozarowe) i bezpieczenstwa dostaw ciepta systemowego z sieci. Docelowo,
do sieci cieptowniczej powinna by¢ przytaczona cata strefa $cistego centrum miasta.

Do tej pory w ramach projektu rewitalizacji miasta 80 budynkdw zostato podtaczonych do sieci cieptowni-
czej (moc ok. 13 MWt), a ok. 300 kolejnych stanowi potencjat podtaczenia z szacowana moca ok. 80 MWHt.

Ponadto Veolia Energia £6dz we wspotpracy z Airly rozpoczeta réwniez projekt, ktdrego celem jest pomiar
jakosci powietrza w réznych czesciach miasta. W pierwszych dwdch etapach we wspotpracy ze naszymi
partnerami - klientami ciepta systemowego zainstalowanych zostato 13 czujnikéw pomiaru czystosci po-
wietrza. Dzieki nim mieszkancy todzi moga szybko i tatwo sprawdzaé jako$¢ powietrza. Docelowo Veolia
wraz z Airly zamontuje 20 czujnikow.

W elektrocieptowni EC-4 w kodzi zrealizowano projekt instalacji biomasowej jako odpowiedz na unijne
cele Srodowiskowe dla branzy energetycznej w Polsce. Instalacja pozwala na produkcje zielonej energii
elektryczneji ciepta przy jednoczesnym obnizeniu emisji CO2. Dzieki inwestycjom srodowiskowym

w catym tédzkim systemie cieptowniczym w latach 2013-1018 ograniczono emisje SO, 0 76%, NO, 0 60% i
pytéw o 25%.

Veolia Energia Poznan od wielu lat przyczynia sie do ograniczania niskiej emisji w mieécie. Swoje dziata-
nia skupia na podtaczaniu do sieci cieptowniczej, zasilanej z kogeneracyjnego zrddta EC Karolin, budyn-
kéw odpowiedzialnych za niska emisje. Przytaczenie do sieci ciepta systemowego to zmiana iloSciowa

i jakosciowa. Dzieki podtaczeniom istniejacych budynkéw do sieci cieptowniczej w latach 2002 - 2018
lokalna niska emisja zmniejszyta sie o blisko 160 tysiecy ton.

Aktywnos¢ poznanskiej Veolii w walce z niska emisja jest mozliwa m.in. dzieki udanej wspétpracy z wta-
dzami miastami. Od 4 lat Veolia jest zaangazowana w projekt likwidacji zrodet niskiej emisji - najpierw

w ramach programu KAWKA, a obecnie KAWKA BIS. W ramach tego programu mieszkancy moga skorzy-
sta¢ z dofinansowania na likwidacje swoich palenisk statych. W latach 2015 -2018 do sieci ciepta systemo-
wego zostato przytaczonych ok 50 budynkdw ze zrédtami niskiej emisji.

Poza samym programem KAWKA BIS Veolia Energia Poznan wspoétpracuje z Zarzagdem Komunalnych
Zasobow Lokalowych w Poznaniu sukcesywnie przytaczajac budynki z niskg emisjg. W ostatnich 2 latach
przytaczonych zostato ponad 20 budynkdw, a w ciggu najblizszych kilku lat podtgczonych moze zostac
ponad 50 kolejnych.

W Elektrocieptowni Karolin w latach 2010 - 2018 zostaty wykonane inwestycje w instalacje poprawiajace
parametry $rodowiskowe produkgji. Dzieki nim emisja CO, w gtéwnym zrédle ciepta i energii dla Poznania
spadta 0 34%, a w stosunku do roku 2007 emisja pytow jest 5 -krotnie nizsza, tlenkdw siarki 7-krotnie,

a tlenkéw azotu 3-krotnie. Zrddto, ktére dostarcza ciepto do ponad 300 tysiecy mieszkancdéw emituje dzi$
mniej niz 40 kamienic z lokalnymi zrédtami niskiej emisji.

Enea Ciepto w Biatymstoku

W ramach polityki antysmogowej w latach 2018-2019 Enea Ciepto w Biatymstoku zrealizowata dziatania
ograniczajace straty sieciowe i zwiekszajace sprawnos¢ pracy weztdw cieptowniczych. Dzieki temu w 2018 .
osiggnieto ograniczenie emisji CO, 0 1438 ton rocznie.

Te efekty uzyskano m.in. dzieki sukcesywnej wymianie na sieci w technologii preizolowanej, modernizacji
weztdw cieptowniczych obejmujgcej wymienniki, pompy, uktady automatyki i telemetrie, zastgpieniu
weztéw grupowych weztami indywidualnymi, przytaczaniu nowych odbiorcéw do systemu.

PGNiG Termika

W PGNiG Termika przeprowadzono juz szereg proekologicznych inwestycji majacych na celu obnizenie
szkodliwych emisji oraz poprawe efektywnosci energetycznej. Stosuje sie tu przyjazne dla Srodowiska
naturalnego technologie, efektywnie wykorzystuje paliwa i zasoby naturalne. Stosowanie kogeneracji
pozwala na osiaggniecie najwyzszej sprawnosci przetwarzania energii zawartej w paliwie, dzieki czemu
zmniejsza sie ilo$¢ emisji i szkodliwych substancji na wyprodukowang jednostke mocy. Przebudowa kotta
weglowego na kociot biomasowy oraz zabudowa akumulatora ciepta stanowig materialne odzwierciedle-
nie przy$wiecajacej Firmie idei wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w zgodzie ze Srodowiskiem.

W powyzszg idee wpisuje sie réwniez budowa bloku gazowo-parowego na warszawskim Zeraniu, ta
sztandarowa inwestycja, jedna z najnowocze$niejszych w Polsce oznacza czyste powietrze dla Warszawy
i regionu. Blok bedzie produkowac 1,9 TWh ciepta oraz 3 TWh energii elektrycznej. Odpowiada to roczne-
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mu zuzyciu energii elektrycznej przez okoto 1,2 mln (jeden milion 200 tysiecy) gospodarstw domowych.
Zakonczenie tej waznej inwestycji planowane jest w IV kwartale 2020 roku. Nowy blok gazowo-parowy
wraz z kottowniag gazowa zastapia 9 kottéw weglowych w EC Zeran.

PGNIiG Termika dzieki proekologicznym inwestycjom, co roku odnotowuje zmniejszenie wptywu elek-
trocieptowni na jako$¢ powietrza w aglomeracji warszawskiej. Dzieki realizowanym przez PGNiG Termika
inwestycjom, od kilku lat stale spada emisja pytu, dwutlenku siarki i tlenkéw azotu. W ramach programéw
inwestycyjnych zrealizowano m.in. modernizacje elektrofiltrow, zainstalowano filtry workowe, zbudo-
wano instalacje mokrego odsiarczania spalin (MIOS), pétsuchego odsiarczania spalin i katalitycznego
odazotowania spalin (SCR).

Wykres 1. Emisje SO2, NOx i pytu do atmosfery w latach 2001-2016 (w tonach rocznie)
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PGNiG TERMIKA Energetyka Przemystowa od lat inwestuje w wysokosprawng kogeneracje oparta na
spalaniu metanu w agregatach pradotwodrczych i obecnie jest liderem na rynku polskim w energetycznym
wykorzystaniu tego gazu cieplarnianego. Produkuje w tréjgeneracji energie elektryczna, ciepto i chtdd
eliminujac dzieki temu szkodliwe oddziatywanie metanu na atmosfere. Rocznie spala okoto 75 mln m?
metanu ograniczajac tym samym emisje CO2 na poziomie okoto 1 mln ton rocznie.

W 2018r. Spotka rozpoczeta eksploatacje nowego kotta fluidalnego o mocy 81 MWe i 125 MWt. Jest to jed-
na z najnowoczesniejszych w Polce jednostek majaca mozliwosc spalania czterech réznych paliw: wegla,
niskokalorycznego paliwa weglowego (mutdw), biomasy jak i gazu zodmetanowania kopaln. Instalacja
dostarcza do krajowych odbiorcéw energie elektryczna i energie cieplng do pobliskich zaktaddw, a takze
dla mieszkancéw prawie 100-tysiecznego Jastrzebia-Zdroju. Dzieki zastosowanej technologii fluidalnej,
a takze zabudowanym instalacjom oczyszczania spalin jednostka spetnia wymagane normy emisyjne
obecnie obowiazujace, ale réwniez te przyszte wynikajace z wprowadzonych zapiséw Konkluzji BAT

dla duzych obiektéw spalania.

PGNiG TERMIKA Energetyka Rozproszona jako centrum kompetencyjne w obszarze zdecentralizowa-
nych systemoéw energetycznych przyczynia sie w sposdb znaczacy do ograniczenia emisji w obszarach
nie posiadajacych dostepu do ciepta systemowego. Poprzez budowe i rozbudowe ,,wyspowych”, rozpro-
szonych systemdw cieptowniczych na obrzezach Olsztyna i Warszawy Spotka zapewnia dostawy ciepta

mieszkaicom, ktérzy nie maja mozliwosci przytaczenia sie do scentralizowanych systemdw cieptowni-
czych. Rozwiazania technologiczne stosowane przez Spotke wypetniaja luke na obszarach nieobjetych
planami rozprowadzenia sieci cieptowniczych. Ponadto, Spé6tka rozwija dedykowane systemy koge-
neracyjne i trigeneracyjne u odbiorcdw przemystowych. Stosowane rozwigzania pozwalajg oferowac
klientom dodatkowe produkty, tj. m.in. energie elektryczng generowana w bezposrednim sasiedztwie jej
odbioru (umozliwia to unikniecie strat przesytu) oraz chtéd (w postaci wody lodowej), ktdrego produkcja
w okresach obnizonego zapotrzebowania na ciepto pozwala utrzymywad petng moc elektryczng instalacji
wytworczej, zastepujac odbidr ciepta odbiorem chtodu.

Fortum

Nowoczesna elektrocieptownia, rozwdj infrastruktury cieptowniczej, mniej indywidualnych piecéw

i kottowni, wiecej mieszkancow korzystajacych z ciepta sieciowego - to z kolei efekty dziatarn Fortum

w Polsce. Koncern realizuje globalng strategie, ktéra opiera sie na dgzeniu do maksymalnej redukcji CO,
w procesie produkcji energii oraz poprawie jakosci powietrza w polskich miastach.

W 2019 r. Fortum uruchomit nowg jednostke produkcyjng w Zabrzu - wysokosprawng i bezpieczna

dla $Srodowiska elektrocieptownie, ktéra moze by¢ zasilana réznymi paliwami - weglem, RDF, a w przy-
sztosci takze biomasa. Instalacja ta zastgpi 2 stare wystuzone kogeneracyjne jednostki weglowe dziatajace
do tej pory na terenie Zabrza i Bytomia. Dzieki zastosowaniu najnowoczesniejszych technologii emisja
szkodliwych pytdw z elektrocieptowni zmniejszy sie ponad 11-krotnie, a SO2 ponad 7-krotnie. Rozwiazany
zostanie tez problem odpowiedniego zagospodarowania odpaddw w rejonie funkcjonowania tego zrédta
energii.

Niecatg dekade wczesniej firma oddata do uzytkowania opalang weglem i biomasa elektrocieptownie
w Czestochowie. Jednostka ta zastgpita 2 dotychczas funkcjonujace zrédta weglowe. Dzieki wspotspala-
niu biomasy przez 9 lat funkcjonowania tej elektrocieptowni w Czestochowie uniknieto emisji ponad

1,3 min ton CO,. Znaczaco zmniejszono tez ilos¢ emisji pytéw, SO2 oraz tlenkéw azotu.

Dodatkowo Fortum koncentruje dziatania wokét rozwoju systemdw cieptowniczych i likwidacji niskiej
emisji. W 2018 r. firma przeznaczyta rekordowa kwote blisko 80 mln zt na rozwdj sieci cieptowniczych

we Wroctawiu, Czestochowie i Ptocku. Tylko w roku ubiegtym w tych miastach zmodernizowano 8 km

i wybudowano ponad 7 km sieci. Przytgczono ponad 211 nieruchomosci. We Wroctawiu dzieki nowym
przytaczeniom w ostatnich 12 miesigcach zlikwidowano ok. 1,6 tys. indywidualnych palenisk i piecow.

W ramach specjalnego programu antysmogowego Fortum zaoferowato rozwigzania wspierajace przyta-
czenie do sieci ze szczegblnym uwzglednieniem centrum stolicy Dolnego Slaska. Zgodnie z jego zatoze-
niami firma przytacza do sieci kazdg kamienice i budynek posiadajace wewnetrzna instalacje grzewcza
lub instalacje w trakcie realizacji w wyznaczonym obszarze $rodmiescia Wroctawia. Ponadto w catosci
pokrywa koszty budowy przytacza - nie pobiera tzw. optaty przytaczeniowej, a ewentualne wydatki zwia-
zane z budowg wezta rozktada mieszkaricom na dogodne raty. Od momentu ztozenia wniosku przytacze
powstaje maksymalnie w ciggu 12 miesiecy. Juz w pierwszym roku funkcjonowania tego programu przy-
taczono 36 nieruchomosci. Tym samym ciepto systemowe poptyneto do ok. 2 tys. mieszkafncow $rodmie-
$cia. W trakcie realizacji jest nastepnych 61 umdw przytaczeniowych. Kolejnych 66 znajduje sie na etapie
analiz i projektowania.
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PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna Spétka Akcyjna to jedna ze spétek wchodzacych w sktad Grupy Kapitatowe)
PGE - najwiekszego przedsiebiorstwa sektora elektroenergetycznego w Polsce. Podstawowym przedmiotem dziatalnosci
spotki jest wydobywanie wegla brunatnego oraz wytwarzanie energii elektrycznej. W sktad PGE GiEK wchodzi 6 oddziatow
zlokalizowanych na terenie 4 wojewddztw. Centrala spofki znajduje sie w Betchatowie.

n
jo'“ the i S PGE GiEK jest liderem w branzy wydobywczej wegla brunatnego (jej udziat w krajowym rynku wydobywczym tego surowca
Fortum jest liderem w obszarze czystej energii. Dostarczamy Change : 5 . wynosi ok. 87%), a takze najwiekszym wytworca energii elektrycznej w Polsce, zaspokajajgcym w niektérych miesigcach
naszym klientom energie elektryczna, ciepto i chtéd, a takze e R ponad 36% krajowego zapotrzebowania.
inteligentne rozwigzania, pozwalajgce na bardziej efektywne
wykorzystanie zasobéw. Wywodzimy sie z Finlandii, a dziatamy /- - .
miedzy innymi w Szwecji, Norwegii, krajach battyckich, Polsce ~PGE Gornictwo i Energetyka
: J : . @ www.pgegiekpl Q 447377300 ® 97-400 Beichatow, ul. Weglowa 5 Konwencjonalna S.A.

Rosjii Indiach. www.fortum.pl
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Odnawiamy zasoby Swiata

Zobacz, wszystko, co robimy na co dzien robimy z mysla

o komforcie i bezpieczenstwie Twoim i Twoich najblizszych.
Zobacz, korzystanie z zasobow natury to dla nas
zobowigzanie, by jg chroni¢ z wdziecznosci za je;

bogactwo oraz troski o przyszte pokolenia. Zobacz film.

Znajdz nas na o @ o www.veolia.pl
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Moc cieplna zainstalowana:

Zuzycie paliw:
wegiel
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8 Produkeja: ; = _ LT
energii elektrycznej 430 000 + 550 000 MWh/rok
ciepta ok. 4 050 TJ/rok
cieptaz OZE 3 790 + 1360 TJ/rok,
energii elektryeznej z OZE 84 + 370 GWh/rok.

~  Dtugosé sieci wodnej/preizolowanej 266 km/136 km
Dtugosé sieci parowej/preizolowanej 14,7 km/9,2 k==
Ilosé weztdéw cieplnych 1926 szt. &
Zatrudnienie 462 osoby
EBITDA w 2018 97,7 mln z¢
1
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2359 POLSKIE TOWARZYSTWO
9900 ELEKTROCIEPLOWNI
999, ZAWODOWYCH

Od prawie 30 lat wspieramy i integrujemy
branze wytworcow ciepta | energii
elektrycznej. Dziatamy na rzecz rozwoju
elektrocieptownictwa w Polsce.

Z ener

Wspieramy rozwoj kogeneracji

Budujemy przyjazne otoczenie dla rozwoju | funkcjonowania
energetyki i cieptownictwa

Dziatamy na rzecz ochrony srodowiska i bezpieczenstwa
energetycznego

Promujemy proefektywnosciowe rozwigzania w energetyce

Tworzymy przestrzen do wspotpracy | dyskusji na temat
nowoczesnych rozwigzan w produkcji energii elektrycznej,
Ciepta oraz chtodu.

Polskie Towarzystwo Elektrocieptowni Zawodowych Tel. +48 22 693 23 68

ul. Krucza 6/14, 00-950 Warszawa E-mail: sekretariat@ptez.com.pl
WWW: www.ptez.com.pl
TT: www.twitter.com/kogeneracjaptez
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