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ce surowce mineralne?

« Nadzorowana przez Okregowy Urzad Goérniczy we Wroctawiu
kopalnia haloizytu w Duninie (powiat legnicki) jest jedyng
w Polsce kopalnig tego mineratu, eksploatujgca najwieksze
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Kwalifikacje mierniczego gorniczego
i geologa goérniczego
w aktualnym stanie prawnym

Piotr KUJAWSKI
Jerzy PICUR
Wyzszy Urzad Gdrniczy, Katowice

TRESC: Artykut charakteryzuje zmiany ustawy — Prawo geologiczne, jakie miaty
miejsce na przestrzeni lat, w obszarze stwierdzania kwalifikacji mierniczego
gorniczego i geologa goérniczego w ruchu zaktaddw gdrniczych oraz zaktaddw.
Przytacza regulacje odnoszace sie do kwalifikacji dodatkowych, uzyskiwanych
wraz z kwalifikacjami mierniczego/geologa gérniczego. Prezentuje wymagania
w odniesieniu do kwalifikacji w zakresie przygotowania zawodowego oraz
doswiadczenia zawodowego oczekiwanych od kandydatéw wnioskujagcych

o stwierdzenie kwalifikacji, wyjasnia procedure postepowania oraz zakres

przedmiotowy egzaminu.

StOWA KLUCZOWE: mierniczy gdrniczy, geolog goérniczy,

1. Wstep

ierniczy goérniczy i geolog gérniczy to osoby,

ktére w ruchu zaktadéw gérniczych i zakltadéw
odgrywaja istotna role. Przez kolejne lata obowigzywania
ustaw goérniczych zakres obslugi mierniczej i geolo-
gicznej w ruchu poszczegdlnych rodzajach zakladéw
podlegal modyfikacjom. Znaczace zmiany w tym ob-
szarze obserwujemy w okresie aktualnie obowiazujacej
ustawy — Prawo geologiczne i gérnicze [10]. Wynikaja
one z wprowadzenia w zycie dwéch istotnych regula-
cji: ustawy z dnia 5 sierpnia 2015 r. o zmianie ustaw
regulujacych warunki dostepu do wykonywania niekto-
rych zawodoéw [11] i ustawy z dnia 16 czerwca 2023 r.
o zmianie ustawy — Prawo geologiczne i gérnicze oraz
niektdérych innych ustaw [12], ktére w efekcie okreslaja
mozliwosci realizacji uprawnien mierniczego gérniczego
i geologa gérniczego.

Celem artykulu jest zaprezentowanie zmian, jakie
mialy miejsce na przestrzeni lat, w czasie funkcjono-
wania poszczeg6lnych ustaw gérniczych, oraz wyja-
$nienie, jakie uprawnienia w zakresie obslugi zaktadow
goérniczych posiadaja obecnie osoby, ktére do tej pory
uzyskaly kwalifikacje mierniczego gérniczego i geologa
gbrniczego. W ostatnim rozdziale przedstawiono infor-
macje o procedurze stwierdzania kwalifikacji realizowa-
nej w oparciu o obowiazujace rozporzadzenie Ministra
Przemystu z dnia 25 czerwca 2024 r. w sprawie kwalifi-
kacji w zakresie gornictwa i ratownictwa gérniczego [6].

przygotowanie zawodowe, doswiadczenie zawodowe

2. Uregulowania prawne w zakresie kwalifikacji
mierniczego gorniczego i geologa gérniczego
do 31 marca 2016 r.

W okresie od roku 1953, tj. od wejscia w zycie dekretu
Prawo Gdrnicze [1], az do roku 1994 r,, kiedy to zaczela
obowiazywac ustawa — Prawo geologiczne i gornicze [8],
w obszarze kwalifikacji istnialo pewnego rodzaju status
quo. Przepisy wykonawcze wydawane na podstawie
delegacji ustawowych, dotyczace stwierdzania kwali-
fikacji (uprawnien) mierniczego gérniczego i geologa
goérniczego, najpierw koncentrowaly sig na precyzyjnym
okreslaniu rodzajéw zakltadéw gérniczych, w ktérych
czynnosci te mogly by¢ wykonywane, by w aktualnej
odslonie przyja¢ postaé bardziej uogélniona. W jaki
sposob przepisy regulowaly te kwestie, przedstawia
schemat na rys. 1.

Obowiazujaca ustawa [10] wprowadzila dwa obszary
stwierdzania kwalifikacji, odmienne od dotychczasowe-
go wyraznego podzialu na rodzaje zakladéw gérniczych.
Kwalifikacje mierniczego gérniczego i geologa gérnicze-
go po 1 stycznia 2012 r. stwierdzano w dwéch obszarach:
— w zakladach gérniczych oraz zakladach prowadza-

cych dziatalnos¢ okreslong w art. 2 ust. 1 ustawy,

— wzakladach gérniczych innych niz podziemne za-
ktady gérnicze.

Pomostem pomiedzy dotychczas stwierdzanymi
kwalifikacjami a nowymi regulacjami byly zapisy
art. 210 ustawy [10], ktére utrzymywaly w mocy decyzje,
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za$wiadczenia oraz inne dokumenty dotyczgce m.in.
kwalifikacji oséb, wydane na podstawie dotychczaso-
wych przepiséw, wskazujac tym samym, ze uzyskane
do tej pory kwalifikacje pozostawaly wazne i uprawniaty
do wykonywania czynno$ci w ruchu zakltadéw gérni-
czych. Szczegdlne znaczenie dla osdb, ktére uzyskaly
kwalifikacje wczeéniej, mialy postanowienia zawarte
w art. 210 ust. 3, regulujace zakres ich dzialania i ob-
szar wykonywania uprawnien. Osoby, ktére uzyskaty
stwierdzenie kwalifikacji w podziemnych zaktadach
gbrniczych przed wejsciem w zycie tej ustawy, mogly
wykonywac czynnosci mierniczego gérniczego/geologa
goérniczego w zakladach gérniczych (kazdego rodzaju)
oraz zakladach prowadzacych dziatalno$¢ okreslona
w art. 2 ust. 1 ustawy [10]. Natomiast osoby, ktére
uzyskaty kwalifikacje w odkrywkowych zaktadach gor-
niczych oraz w zakladach gérniczych wydobywajacych
kopaliny otworami wiertniczymi, mogty wykonywaé
czynnosci mierniczego gérniczego/geologa gérniczego
w zakladach gérniczych innych niz podziemne zaklady
gbrnicze, a wigc rownorzednie w obu wymienionych
rodzajach zakladéw gérniczych. Warto od razu wyjasnic,
ze przepis wyraznie wskazywal na uzyskanie mozliwosci
wykonywania czynnosci, nie za$ uzyskanie (stwierdze-
nie) kwalifikacji z mocy ustawy.

W tym miejscu wazne jest zwrocenie uwagi na kwa-
lifikacje dodatkowe, ktorych stwierdzenie pojawito sie
w obrocie prawnym w 2002 roku. Stwierdzenie kwalifikacji
mierniczego gérniczego/geologa gérniczego pod rzadza-
mi ustawy z 1994 r. [8] w wyniku wejscia w zycie 1 stycznia
2002 r. ustawy z dnia 27 lipca 2001 r. o zmianie ustawy
— Prawo geologiczne i gérnicze [8] zostalo uzupelnione
o kwalifikacje dodatkowe, ktdre stwierdzane byly jedno-

czesnie, a wiec w dniu egzaminu. Zgodnie ze zmienionym
ustawg brzmieniem art. 70 ust. 5: ,,stwierdzenie kwalifika-
¢ji mierniczego gérniczego lub geologa gérniczego (...)
stanowi réwnocze$nie stwierdzenie kwalifikacji osoby
kierownictwa i dozoru ruchu w poszczegdlnych rodza-
jach zaklad6éw gérniczych” Osoba, ktérej stwierdzono
kwalifikacje mierniczego/geologa gérniczego, mogta
wykonywa¢ w ruchu zakladu gérniczego — odrebnie:
podziemnego, odkrywkowego, ,,otworowego” — czynno-
$ci osoby dozoru ruchu (nizszego, $redniego, wyzszego)
w specjalno$ci mierniczej/geologicznej oraz czynnosci
kierownika lub zastepcy kierownika dziatu mierniczego/
geologicznego bez potrzeby uzyskania stwierdzenia tych
kwalifikacji przez dyrektora wlasciwego okregowego
urzedu goérniczego.

Po 1 stycznia 2012 r. kwalifikacje dodatkowe zostaly
rozszerzone i jednoczesnie po czesci ograniczone. Wnio-
sek ten wynika z analizy tresci art. 59 ust. 3 ustawy [10]:
»Stwierdzenie kwalifikacji do wykonywania czynnosci
mierniczego gorniczego lub geologa gérniczego stanowi
réwnoczes$nie stwierdzenie kwalifikacji do wykonywa-
nia czynnosci w kierownictwie ruchu oraz w wyzszym
dozorze ruchu w odkrywkowych zaktadach gérniczych
wydobywajacych bez uzycia §rodkéw strzalowych kopa-
liny inne niz wegiel brunatny, a takze w wyzszym dozorze
ruchu w pozostalych rodzajach zakladéw gérniczych”

Jak wida¢, w ramach rozszerzenia nadano zupelnie
nowe kwalifikacje — kierownika ruchu zaktadu gérni-
czego w wybranych odkrywkowych zaktadach gérni-
czych, co nie mialo miejsca w poprzednich regulacjach
prawnych. O ograniczeniu §wiadczy natomiast ostatni
fragment przepisu, zgodnie z ktérym w pozostalych
rodzajach zakladéw gdrniczych stwierdzalo sie jedno-
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> Rys. 1. Regulacje prawne w zakresie dotyczacym kwalifikacji mierniczego gérniczego i geologa gérniczego

» Fig. 1. Legal regulations regarding the qualifications of a mining surveyor and mining geologist
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czesnie, wraz ze stwierdzeniem kwalifikacji mierniczego/
geologa goérniczego, wylacznie kwalifikacje w wyzszym
dozorze ruchu. W tym stanie rzeczy powierzenie czyn-
nosci kierownika lub zastepcy kierownika dziatu mierni-
czego/geologicznego w innych zaktadach gérniczych niz
odkrywkowe zaktady gérnicze wydobywajace bez uzycia
$rodkéw strzatowych kopaliny inne niz wegiel brunatny
osobom, ktére po 1 stycznia 2012 r. uzyskaty kwalifikacje
mierniczego/geologa gérniczego, wymagalo stwierdze-
nia kwalifikacji do wykonywania tych czynnosci przez
dyrektora wlasciwego okregowego urzedu gérniczego.

3. Ustawa z dnia 5 sierpnia 2015 r. o zmianie ustaw
regulujacych warunki dostepu do wykonywania
niektorych zawodéw — stan prawny
po 1 kwietnia 2016 r.

Pierwsza istotna zmiana w obszarze kwalifikacji gorni-
czych wiaze sie z ustawa z dnia 5 sierpnia 2015 r. o zmianie
ustaw regulujacych warunki dostepu do wykonywania
niektérych zawoddéw [11], zwana dalej ustawa ,dere-
gulacyjng’, ktora rozszerzyta dotychczas stwierdzane
kwalifikacje mierniczego gérniczego/geologa gérniczego
o zaktady wykonujgce roboty geologiczne, o jakich mowa
w art. 86 ustawy [10]. Od 1 kwietnia 2016 r. kwalifikacje
mierniczego gorniczego i geologa gérniczego stwierdza
sie w:

— zakladach gérniczych, zakladach prowadzacych
dziatalnos$¢ okreslona w art. 2 ust. 1 oraz zakladach
wykonujacych roboty geologiczne, o ktérych mowa
w art. 86, albo

— zakfadach gérniczych innych niz podziemne zaktady
gornicze oraz zakladach wykonujacych roboty geo-
logiczne, o ktérych mowa w art. 86.

Ponadto znowelizowane ustawa , deregulacyjng”
Prawo geologiczne i gérnicze w jednoznaczny sposéb
wskazato, kto moze wykonywa¢ czynnosci kierownika
dziatu mierniczego/geologicznego. Nowe brzmienie
art. 58, w szczegdlnosci dodany ust. 3, oczywiscie w pew-
nym uproszczeniu, okreslalo, ze:

« wykonywanie czynnosci kierownika dzialu mierni-
czego/geologicznego w:

— podziemnych zakladach gérniczych lub

— zakladach gérniczych prowadzacych podziemne

bezzbiornikowe magazynowanie substancji me-
toda podziemna, lub

— zakladach gérniczych prowadzacych podziemne

sktadowanie odpadéw metoda podziemng, lub

— zakladach prowadzacych dziatalno$¢ okreslona

wart. 2 ust. 1

wymaga posiadania kwalifikacji do wykonywania

czynno$ci mierniczego gérniczego/geologa gérnicze-

go w zakladach gérniczych, zaktadach prowadzacych
dziatalno$¢ okreslong w art. 2 ust. 1 oraz zakladach
wykonujacych roboty geologiczne, o ktérych mowa

w art. 86;

« wykonywanie czynnosci kierownika dzialu mierni-
czego/geologicznego w:

— odkrywkowych zakladach gérniczych lub

— zaktadach gérniczych wydobywajacych kopaliny

otworami wiertniczymi, lub

— zakltadach gérniczych prowadzacych podziemne
bezzbiornikowe magazynowanie substancji meto-
da otworowa, lub

— zakladach gérniczych prowadzacych podziemne
sktadowanie odpadéw metoda otworows, lub

— zakladach gérniczych prowadzacych podziemne
skladowanie dwutlenku wegla, lub

— zaktadach wykonujacych roboty geologiczne,
o ktérych mowa w art. 86,

wymaga posiadania kwalifikacji do wykonywania

czynno$ci mierniczego gérniczego/geologa gérnicze-

go w zakltadach goérniczych, zakladach prowadzacych
dziatalno$¢ okreslong w art. 2 ust. 1 oraz zaktadach
wykonujacych roboty geologiczne, o ktérych mowa

w art. 86, albo kwalifikacji mierniczego gérniczego/

geologa gorniczego w zakladach gérniczych innych niz

podziemne zaklady gérnicze i zaktadach wykonujacych

roboty geologiczne, o ktérych mowa w art. 86.

Wazne bylo réwniez przywrécenie, jednoczesnego
ze stwierdzeniem kwalifikacji mierniczego/geologa
gorniczego, stwierdzania kwalifikacji os6b kierownictwa
idozoru ruchu, tak jak to miato miejsce przed 1 stycznia
2012 r., gdy osoba uzyskujaca kwalifikacje mierniczego/
geologa gérniczego mogta pelni¢ funkcje kierownika lub
zastepcy kierownika dzialu mierniczego/geologicznego
bez koniecznosci stwierdzania tych kwalifikacji przez
dyrektora wtasciwego okregowego urzedu gérniczego.
W nowym brzmieniu art. 59 ust. 2i 3 czytamy m.in., ze
stwierdzenie posiadania kwalifikacji do wykonywania
czynnosci mierniczego gérniczego/geologa gérniczego
stanowi réwnocze$nie stwierdzenie posiadania kwalifi-
kacji do wykonywania czynnosci:

» kierownika oraz zastepcy kierownika dzialu mier-
niczego/geologicznego w zaktadach gérniczych,
zaktadach prowadzacych dziatalnos¢ okreslona
w art. 2 ust. 1 (lub w zakladach gérniczych innych
niz podziemne zaklady gérnicze — w zaleznosci od
stwierdzonych kwalifikacji) oraz zakladach wykonu-
jacych roboty geologiczne, o ktérych mowa w art. 86,

«  wwyzszym dozorze ruchu w specjalnosci mierniczej/
geologicznej w zaktadach goérniczych, zaktadach
prowadzacych dziatalnos¢ okreslong w art. 2 ust. 1
(lub w zaktadach gérniczych innych niz podziemne
zaktady gérnicze — w zalezno$ci od stwierdzonych
kwalifikacji) oraz zaktadach wykonujacych roboty
geologiczne, o ktérych mowa w art. 86.

W odniesieniu do kwalifikacji geologa gérniczego
nalezy dodatkowo zwrdci¢ uwage, ze ustawodaweca,
przychylajac sie do zgtaszanych postulatéw, rozsze-
rzyl zakres kwalifikacji ,dodatkowych". Stwierdzenie
posiadania kwalifikacji do wykonywania czynno$ci
geologa gérniczego w zaktadach gérniczych, zakladach
prowadzgcych dziatalno$¢ okre$lona w art. 2 ust. 1 (lub
w zakltadach gérniczych innych niz podziemne zaktady
gornicze — w zalezno$ci od stwierdzonych kwalifikacji)
oraz zaktadach wykonujacych roboty geologiczne,
o ktérych mowa w art. 86, stanowilo réwnoczesnie
stwierdzenie posiadania kwalifikacji do wykonywania
czynnosci kierownika oraz zastepcy kierownika ruchu
w zaktadach gérniczych wydobywajacych wody leczni-
cze, wody termalne i solanki.

Wobec oséb, dla ktorych prezes WUG stwierdzit
posiadanie kwalifikacji mierniczego/geologa gérniczego
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> Tab. 1. Osoby wykonujace czynnosci mierniczego gérniczego w zaktadach gérniczych, zaktadach prowadzacych dziatalnos¢
okreslong w art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze oraz zaktadach wykonujgcych roboty

geologiczne, o ktérych mowa w art. 86 tej ustawy

» Table 1. Persons performing the activities of a mining surveyor in mining plants and plants conducting the activities specified
in Art. 2 sec. 1 of the Act of June 9, 2011. - Geological and Mining Law and plants carrying out geological works referred to

in Art. 86 of this Act

Zakres ukonczonych studiow
Tytut Ztozone egzamin Czas trwania Rodzaj
Lp. zawg dow Przedmioty lub efekty uzu e{ngia' ce Y praktyki wykonywanych
y Kierunek Speci .. | uczenia sie okreslone P Ja zawodowe;j czynnosci
- pecjalnos¢ .
studiow w suplemencie
do dyplomu
1.gérnictwo | 1.geodezja o
. . . A geodezja gornicza,
magister i geologia goérnicza o ’
1. L2 - A gornictwo i ochrona 2 lata
inzynier 2.geodezja | 2. miernictwo . Lo
; L terendw gorniczych
i kartografia gornicze
geodezja gérnicza, gérnictwo
| magister | geodeza | ooy, sgodnie s programem studiow | 3lata | ProKUK2
’ inzynier | ikartografia 9 ) 9 prog - . miernicza,
w zakresie specjalnosci wtym
geodezja gérnicza co najmniej
potowa pod
1.gérnictwo | 1.geodezja codezia gérnicza ziemizflw ruchu
Lo i geologia gornicza geodezjag ! podziemnego
3. inzynier - A gornictwo i ochrona 3 lata Kktad
2.geodezja | 2. miernictwo terenéw abrmiczych Zakiadu
i kartografia gornicze 9 Y gérniczego
geodezja gdrnicza, gérnictwo
. i ochrona terenéw goérniczych,
A geodezja . . -
4. inzynier | . geodezja zgodnie z programem studiéw 4 lata
i kartografia . - .
w zakresie specjalnosci
geodezja gbrnicza

w okresie pomiedzy 1 stycznia 2012 r. a 31 marca 2016r., za-
stosowanie miat art. 33 ustawy ,deregulacyjnej”. Przepis
ten, odnoszac sie do 0sdb, ktére uzyskaly stwierdzenie
kwalifikacji mierniczego gérniczego/geologa gérniczego
w zakladach gérniczych oraz zaktadach prowadzacych
dzialalnos$¢ okreslona w art. 2 ust. 1 albo w zaktadach
gérniczych innych niz podziemne zaklady gérnicze,
wskazuje m.in., Ze ,moga one wykonywac czynnosci kie-
rownika oraz zastepcy kierownika dzialu mierniczego/
geologicznego w zakltadach gérniczych oraz zakladach
prowadzacych dziatalnos¢ okreslong wart. 2 ust. 1 albo
w zakladach gérniczych innych niz podziemne zaktady
gornicze”.

Osobom, ktére posiadaly stwierdzenie kwalifikacji
geologa goérniczego w zakladach gérniczych oraz za-
ktadach prowadzacych dziatalnos$¢ okres$long w art. 2
ust. 1 albo w zakladach gérniczych innych niz podziem-
ne zaklady gérnicze, uzupelniono zakres uprawnien
o uprawnienia do wykonywania czynnosci kierownika
oraz zastepcy kierownika ruchu w zaktadach gérni-
czych wydobywajacych wody lecznicze, wody termalne
i solanki. Ponadto, zgodnie z art. 33 ust. 3 ustawy [11],
wszystkie osoby, ktére uzyskaly kwalifikacje mierniczego
gbrniczego i geologa gdérniczego przed dniem wejscia
w zycie ustawy ,deregulacyjnej’, a wigc niezaleznie od
tego, pod rzadami jakiej ustawy zostaly one stwierdzone,
moga wykonywaé czynno$ci:

» kierownika i zastepcy kierownika dziatu miernicze-
go/geologicznego w zakladach wykonujacych roboty
geologiczne, o ktérych mowa w art. 86 ustawy,

+  wwyzszym dozorze ruchu w specjalno$ci mierni-
czej/geologicznej w zakladach wykonujacych roboty
geologiczne, o ktérych mowa w art. 86 ustawy,

- mierniczego gérniczego/geologa gérniczego w za-
ktadach wykonujacych roboty geologiczne, o ktérych
mowa w art. 86 ustawy.

Jak mozna zauwazy¢, ustawa ,deregulacyjna” wpro-
wadzila szereg istotnych zmian w obszarach dotyczacych
kwalifikacji mierniczego gérniczego i geologa gérnicze-
go. Dociekliwych autor artykutu zacheca do doktad-
nego przestudiowania tresci ustawy ,deregulacyjnej’,
a w szczegolnosci artykuléw 17, 32 i 33.

4. Ustawa z dnia 16 czerwca 2023 r. o zmianie
ustawy — Prawo geologiczne i goérnicze oraz
niektorych innych ustaw — aktualny stan prawny

Ostania zmiana ustawy Pgg, wprowadzona ustawa
z dnia 16 czerwca 2023 r. 0 zmianie ustawy — Prawo geo-
logiczne i gérnicze oraz niektérych innych ustaw [12],
okresla aktualny stan prawny w kwestii stwierdzania
kwalifikacji gérniczych, w tym kwalifikacji mierniczego
gbrniczego i geologa gérniczego. Zasadniczo nie zmie-
nila ona, interesujacego nas, stanu prawnego, jaki obo-
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> Tab. 2. Osoby wykonujace czynnosci mierniczego gérniczego w zaktadach gérniczych innych niz podziemne zaktady gérnicze
oraz zaktadach wykonujgcych roboty geologiczne, o ktérych mowa w art. 86 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo
geologiczne i gdérnicze

> Table 2. Persons performing the activities of a mining surveyor in mining plants other than underground mining plants
and in plants performing geological works referred to in Art. 86 of the Act of June 9, 2011 - Geological and Mining Law

Zakres ukonczonych studiow
Tytut Ztozone egzamin Czas trwania Rodzaj
Lp. Y Przedmioty lub efekty 9z Y praktyki wykonywanych
zawodowy ) . . uzupetniajace . P
Kierunek Specialnoée | Uczeniasie okreslone zawodowej czynnosci
studiow ped w suplemencie
do dyplomu
1.gérnictwo | 1.geodezja codezia gérnicza
magister i geologia gornicza geodezja g !
L . N gornictwo i ochrona 2 lata
inzynier 2.geodezja | 2. miernictwo . P
; - terendw gorniczych
i kartografia gornicze
praktyka
geodezja gbrnicza, gérnictwo miernicza,
magister codezia i ochrona terenéw gérniczych, wtym
2. inzgnier i Earto réﬁa geodezja zgodnie z programem studiow 3 lata €O najmniej
Y 9 w zakresie specjalnosci potowa
geodezja gérnicza w ruchu
odkrywkowego
zaktadu
1.gbrnictwo | 1.geodezja - gorniczego
S i geologia goérnicza ggodeZJa gornicza, lub zakfadu
3. | inzynier 2.geodezja | 2. miernictwo gomlc’two i oc.hron;x 3 lata gomiczego
i kartografia gornicze terenow gorniczyc wydobywajacego
kopaliny
otworami
geodezja gérnicza, gérnictwo wiertniczymi
codezia i ochrona terenéw gorniczych,
4. | inzynier i I?arto r;ﬁa geodezja zgodnie z programem studiow 4 lata
9 w zakresie specjalnosci
geodezja gérnicza

wiazywat od 1 kwietnia 2016 r. Kwalifikacje mierniczego

gorniczego i geologa gérniczego stwierdza si¢ obecnie w:

— zakladach gérniczych oraz zaktadach prowadzacych
dzialalno$¢ okreslong w art. 2 ust. 1 oraz zaktadach
wykonujacych roboty geologiczne, o ktérych mowa
w art. 86 ustawy,

— zakladach gérniczych innych niz podziemne zaktady
gobrnicze oraz zaktadach wykonujacych roboty geo-
logiczne, o ktérych mowa w art. 86.
Doprecyzowaniem objeto pojecie praktyki mierniczej

i geologicznej poprzez uwzglednienie takich czynnosci
wykonywanych réwniez w zaktadach prowadzacych
dziatalnos¢ okreslona w ustawie Pgg (art. 2, 86). W no-
wym brzmieniu art. 55 ustawy Pgg [10] organ nadzoru
gbrniczego moze, na wniosek osoby ubiegajacej sie
o stwierdzenie posiadania kwalifikacji, uzna¢ za prak-
tyke w zakresie uregulowanym w ustawie wykonywanie
czynnosci, w szczegélnosci w zakladach gérniczych lub
zakladach prowadzacych dzialalno$¢ inng metoda, lub
w podmiotach wykonujacych w zakresie swojej dzialal-
no$ci zawodowej powierzone im czynnosci w ruchu za-
kiadu gérniczego lub zaktadu prowadzacego dzialalno$é
inna metoda, jezeli udokumentowane do$wiadczenie
zawodowe kandydata nabyte podczas wykonywania
tych czynnosci odpowiada praktyce w zakresie uregu-
lowanym ustawag.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze obowiazujacy
status osdb, ktére uzyskaly kwalifikacje mierniczego
gorniczego i geologa gérniczego po 1 stycznia 2012 r.,
okreslony zapisami ustawy Pgg, znowelizowanej usta-
wa ,deregulacyjng’, nie ulegl modyfikacji. W dalszym
ciagu bez zmian pozostaja kwalifikacje ,dodatkowe’,
stwierdzane wraz z kwalifikacjami mierniczego/geologa
goérniczego, okres$lone w art. 59 ust. 2 i 3 ustawy Pgg.

Co wazne, ustawa [12] w art. 38 ust. 9—12 precyzuje
w sposdb jednoznaczny i petny katalog mozliwosci
wykonywania czynno$ci w ruchu zaktadéw goérniczych
i zakladéw przez osoby posiadajace kwalifikacje mier-
niczego gdrniczego i geologa gdérniczego, stwierdzone
przed 1 stycznia 2012 r., a wiec pod rzadami ustawy Pgg
21994 r. [8]. Ta zmiana niejako zastepuje obowiazujace
do tej pory regulacje, zawarte w art. 210 ustawy Pgg.

Z tresci art. 38 ust. 9, 10, 11 i 12 ustawy z dnia
16 czerwca 2023 r. [12] wynika, ze:

— osoby, ktére na podstawie przepiséw dotychczaso-
wych uzyskaly stwierdzenie posiadania kwalifikacji
do wykonywania czynno$ci mierniczego gérniczego
w podziemnych zaktadach gérniczych, moga wyko-
nywac czynnosci:

1) mierniczego gérniczego w zakladach gérniczych,

zakladach prowadzacych dziatalno$¢ okreslona
w art. 2 ust. 1 ustawy oraz zaktadach wykonu-
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» Tab. 3. Osoby wykonujace czynnosci geologa gérniczego w zaktadach gérniczych, zaktadach prowadzacych dziatalnos¢
okreslong w art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze oraz zaktadach wykonujgcych roboty
geologiczne, o ktérych mowa w art. 86 tej ustawy

» Table 3. Persons performing the activities of a mining geologist in mining plants and plants conducting the activities specified
in Art. 2 sec. 1 of the Act of June 9, 2011. - Geological and Mining Law and plants carrying out geological works referred to
in Art. 86 of this Act

Zakres ukonczonych studiow
T . . Czas trwania Rodzaj
Lp ytut Przedmioty lub efek Ztozone egzaminy praktyki | wykonywanych
" | zawodowy ) rzedmioty [ub etekty uzupetniajace . P
Kierunek . . uczenia sie okreslone zawodowej €zynnosci
) Specjalnos¢ ’
studiow w suplemencie
do dyplomu
1. goérnictwo 1. geologia geologia gornicza,
magister i geologia goérnicza hydrogeologia,
1. L2 ) . P 2 lata
inzynier 2. geologia 2. geologia gornictwo
stosowana stosowana i wiertnictwo
1) geologia gérnicza,
gornictwo i wiertnictwo,
1. gornictwo zgodnie z programem studiéw
1. magister i geologlg 1. geologia w zakresie ge9log|| gomiczej
L2 2. geologia S 2 lub geologii stosowanej,
2. inzynier fizvk 2. geoinzynieria ) hyd loai 3 lata
2. magister 3. geonzyka 3. geofizyka ; ) hydrogeologia, ..
4. inzynieria zgodnie z programem studiow praktyka
geologiczna w zakresie geologii gorniczej geologiczna,
lub geologii stosowanej, wtym
lub geologii €O najmniej
potowa
pod ziemig
1. goérnictwo 1. geologia geologia gornicza, w ruchu
3. inzynier i geologlg gornicza hydr,ogfeologla, 3 lata podziemnego
2. geologia 2. geologia gornictwo zakfadu
stosowana stosowana i wiertnictwo goérniczego
1) geologia gérnicza,
gornictwo i wiertnictwo,
1. gornictwo zgodnie z programem studiéw
o i geologl.a 1. geologia w zakresie geAc.>Iog|| gorniczej
1.inzynier | 2.geologia S 2 lub geologii stosowanej,
4, . . 2. geoinzynieria . 4 lata
2.licencjat | 3.geofizyka 2) hydrogeologia,
b 3. geofizyka ; L
4.inzynieria zgodnie z programem studiéw
geologiczna w zakresie geologii gorniczej
lub geologii stosowanej,
lub geologii

jacych roboty geologiczne, o ktérych mowa
w art. 86 ustawy,

2) kierownika oraz zastepcy kierownika ruchu w od-
krywkowych zakladach gérniczych wydobywaja-
cych kopaliny bez uzycia srodkéw strzalowych,

3) kierownika oraz zastepcy kierownika dzialu mier-
niczego w zaktadach gérniczych, zaktadach prowa-
dzacych dziatalno$¢ okreslong w art. 2 ust. 1 ustawy
oraz zaktadach wykonujacych roboty geologiczne,
o ktérych mowa w art. 86 ustawy,

4) w wyzszym dozorze ruchu i w dozorze ruchu
w specjalno$ci mierniczej w zaktadach gérniczych,
zakladach prowadzacych dziatalno$¢ okreslona
w art. 2 ust. 1 ustawy oraz zaktadach wykonu-
jacych roboty geologiczne, o ktérych mowa
w art. 86 ustawy,

osoby, ktore na podstawie przepiséw dotychczaso-

wych uzyskaly stwierdzenie posiadania kwalifikacji

do wykonywania czynno$ci mierniczego gérniczego

w odkrywkowych zakladach gérniczych lub mier-
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niczego goérniczego w zakladach wydobywajacych

kopaliny otworami wiertniczymi, moga wykonywac

czynnosci:

1) mierniczego goérniczego w zakladach gérniczych
innych niz podziemne zaklady gérnicze oraz
zakladach wykonujacych roboty geologiczne,
o ktérych mowa w art. 86 ustawy,

2) kierownika oraz zastepcy kierownika ruchu w od-
krywkowych zaktadach gérniczych wydobywaja-
cych kopaliny bez uzycia srodkéw strzatowych,

3) kierownika oraz zastepcy kierownika dziatu
mierniczego w zakladach gérniczych innych niz
podziemne zaklady gérnicze oraz zakladach wy-
konujacych roboty geologiczne, o ktérych mowa
w art. 86 ustawy,

4) w wyzszym dozorze ruchu i w dozorze ruchu
w specjalnosci mierniczej w zakladach gérniczych
innych niz podziemne zaklady gérnicze oraz
zaktadach wykonujacych roboty geologiczne,
o ktérych mowa w art. 86 ustawy,
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> Tab. 4. Osoby wykonujace czynnosci geologa gérniczego w zaktadach gérniczych innych niz podziemne zaktady gérnicze
oraz zaktadach wykonujacych roboty geologiczne, o ktérych mowa w art. 86 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo
geologiczne i gérnicze tej ustawy

> Table 4. Persons performing the activities of a mining geologist in mining plants other than underground mining plants
and in plants performing geological works referred to in Art. 86 of the Act of June 9, 2011 - Geological and Mining Law

of this Act
Zakres ukonczonych studiow
Tytul Ztozone Czas trwania Rodzaj
Lp. zawgdow Przedmioty lub efekty egzaminy praktyki wykonywanych
Y Kierunek Specjalnoéé uczenia sig okreélone uzupetniajace zawodowej czynnosci
studiow w suplemencie
do dyplomu
1. gérnictwo 1. geologia geologia gornicza,
magister i geologia gornicza hydrogeologia,
1. L2 ) . P 2 lata
inzynier | 2.geologia 2. geologia gornictwo
stosowana stosowana i wiertnictwo
1) geologia gérnicza,
gornictwo i wiertnictwo,
1. gérnictwo zgodnie z programem studiow
. i geologia . w zakresie geologii gérniczej
) 1.irr]r;a%=setrer 2.geologia |, 1;egier?zlogi|:ria lub geologii stosowanej, 3 lata praktyka
|5 me)xl ister | 3-geofizyka ?? eoﬁi ka 2) hydrogeologia, geologiczna,
-mag 4.inzynieria -9 Y zgodnie z programem studiow wtym
geologiczna w zakresie geologii gérniczej €O najmniej
lub geologii stosowane;j, potowa w ruchu
lub geologii odkrywkowego
zaktadu
L . L goérniczego
1._gorr|1|ctyvo 1. qeo!ogla ge;\ologna gc?rm.cza, lub zaktadu
3. | ingynier | 9e0logia | gornicza ydrogeologia, Jlata | gémiczego
2. geologia 2. geologia ~gornictwo wydobywajacego
stosowana stosowana i wiertnictwo kopaliny
otworami
1) geologia gérnicza, wiertniczymi
gornictwo i wiertnictwo,
1. gérnictwo zgodnie z programem studiow
o i geologl:a 1. geologia w zakresie gef)logu gornicze]
1.inzynier | 2.geologia L2 lub geologii stosowanej,
4. - - 2. geoinzynieria . 4 lata
2.licencjat | 3. geofizyka 2) hydrogeologia,
b 3. geofizyka ; .
4.inzynieria zgodnie z programem studiow
geologiczna w zakresie geologii gérniczej
lub geologii stosowanej,
lub geologii

osoby, ktére na podstawie przepiséw dotychczaso-

wych uzyskaly stwierdzenie posiadania kwalifikacji

do wykonywania czynno$ci geologa gérniczego

w podziemnych zakladach gérniczych, moga wyko-

nywac czynnosci:

1) geologa gérniczego w zakladach gérniczych, zakla-
dach prowadzacych dzialalnos¢ okreslona wart. 2
ust. 1 ustawy oraz zaktadach wykonujacych roboty
geologiczne, o ktérych mowa w art. 86 ustawy,

2) kierownika oraz zastepcy kierownika ruchu w: -

a) odkrywkowych zakladach gérniczych wy-
dobywajacych kopaliny bez uzycia $srodkéw
strzalowych,

b) zaktadach gérniczych wydobywajacych wody
lecznicze, wody termalne i solanki,

¢) zakladach wykonujacych roboty geologiczne
bez uzycia $srodkéw strzalowych na glebokosci
do 100 m,

3) kierownika oraz zastepcy kierownika dziatu geolo-
gicznego w zaktadach gérniczych, zaktadach prowa-
dzacych dziatalnos$¢ okreslona wart. 2 ust. 1 ustawy

oraz zaktadach wykonujacych roboty geologiczne,
o ktérych mowa w art. 86 ustawy,

4) w wyzszym dozorze ruchu i w dozorze ruchu
w specjalnosci geologicznej w zaktadach gor-
niczych, zaktadach prowadzacych dziatalno$¢
okreslong w art. 2 ust. 1 ustawy oraz zakladach
wykonujacych roboty geologiczne, o ktérych
mowa w art. 86 ustawy,

osoby, ktére na podstawie przepiséw dotychczaso-

wych uzyskaly stwierdzenie posiadania kwalifikacji

do wykonywania czynno$ci geologa gérniczego

w odkrywkowych zakladach gérniczych lub geologa

gérniczego w zaktadach wydobywajacych kopaliny

otworami wiertniczymi, moga wykonywac czynnosci:

1) geologa gérniczego w zakladach gérniczych in-
nych niz podziemne zaklady gérnicze oraz zakta-
dach wykonujacych roboty geologiczne, o ktérych
mowa w art. 86 ustawy,

2) kierownika oraz zastepcy kierownika ruchu w:
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a) odkrywkowych zaktadach gérniczych wy-
dobywajacych kopaliny bez uzycia srodkéw
strzalowych,

b) zaktadach gérniczych wydobywajacych wody
lecznicze, wody termalne i solanki,

¢) zaktadach wykonujacych roboty geologiczne
bez uzycia $rodkéw strzalowych na glebokosci
do 100 m,

3) kierownika oraz zastepcy kierownika dziatu
geologicznego w zaktadach gérniczych innych
niz podziemne zaklady gérnicze i zakltadach wy-
konujacych roboty geologiczne, o ktérych mowa
w art. 86 ustawy,

4) w wyzszym dozorze ruchu i w dozorze ruchu
w specjalnosci geologicznej w zaktadach goérni-
czych innych niz podziemne zaklady gérnicze
oraz zaktadach wykonujacych roboty geologiczne,
o ktérych mowa w art. 86 ustawy.

4. Postepowanie w sprawie
stwierdzania kwalifikacji

Osoba przystepujaca do procedury stwierdzenia
kwalifikacji mierniczego gérniczego lub geologa gérni-
czego powinna posiada¢ kwalifikacje w zakresie przy-
gotowania zawodowego i dos§wiadczenia zawodowego.

Kwalifikacje w zakresie przygotowania zawodowego
to znajomo$¢, w stopniu niezbednym do wykonywania
tych czynnosci, przepisow prawa geologicznego i gér-
niczego oraz innych przepiséw stosowanych w ruchu
zakladu gérniczego albo zakladu, zagadnien zwiazanych
z wykonywaniem czynno$ci mierniczego gérniczego/
geologa gérniczego, czynnosci kierownika ruchu w od-
krywkowych zakladach gérniczych wydobywajacych
kopaliny bez uzycia srodkéw strzalowych, czynnosci
kierownika dzialu mierniczego/geologicznego w zaktla-
dach gérniczych albo zakladach i czynnosci w wyzszym
dozorze ruchu w specjalnosci mierniczej/geologicznej
w zakladach gérniczych albo zaktadach. W przypadku
geologa gérniczego rowniez zagadnien zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci kierownika ruchu w zakta-
dach gérniczych wydobywajacych wody lecznicze, wody
termalne i solanki. Tak sformutowany katalog wymaga
siegniecia do nastepujacych aktéw prawnych (wedlug
stanu na 1 wrzesnia 2024 r.):

— ustawyzdnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne
i gérnicze (Dz.U. z 2024 r., poz. 1290),

- rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 28 paz-
dziernika 2015 r. w sprawie dokumentacji mierniczo-
-geologicznej (Dz.U. poz. 1941),

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
8 grudnia 2017 r. w sprawie planéw ruchu zakladéw
goérniczych (Dz.U. poz. 2293),

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
29 stycznia 2013 r. w sprawie zagrozen naturalnych
w zaktadach gérniczych (Dz.U. z 2021 r.,, poz. 1617),

oraz — dodatkowo dla geologéw gdrniczych:

- rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
24 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegélowych wyma-
gan dotyczacych projektéw zagospodarowania z16z
(Dz.U. poz. 511),

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 15 lipca
2015 r. w sprawie dokumentacji geologicznej zloza

kopaliny, z wylaczeniem zloza weglowodoréw (Dz.U.

poz. 987),

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydro-
geologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynier-
skiej (Dz.U. poz. 2033),

— rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
23 grudnia 2020 r. w sprawie innych dokumentacji
geologicznych (Dz.U. poz. 2449),

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 15 li-
stopada 2011 r. w sprawie operatu ewidencyjnego
oraz wzor6ow informacji o zmianach zasobdéw ztoza
kopaliny (Dz.U. nr 262, poz. 1568).

Ze wzgledu na obszar stwierdzanych kwalifikacji
osoby, ktére zamierzaja uzyskac je w zaktadach gérni-
czych, zakladach prowadzacych dziatalno$¢ okreslona
w art. 2 ust. 1 i zakltadach wykonujacych roboty geolo-
giczne, o jakich mowa w art. 86 ustawy, powinny szcze-
gbtowo zapoznac si¢ z zadaniami mierniczego/geologa
goérniczego i stuzby mierniczej/geologicznej, zawartymi
w przepisach dotyczacych prowadzenia ruchu. Niezbed-
ne bedzie przeanalizowanie:

— rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada
2016 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotycza-
cych prowadzenia ruchu podziemnych zakladéw
goérniczych (Dz.U. z 2017 r,, poz. 1118, z p6zn. zm.),

— rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 8 kwiet-
nia 2013 r. w sprawie szczeg6lowych wymagan doty-
czacych prowadzenia ruchu odkrywkowego zakladu
gorniczego (Dz.U. poz. 1008, z pdzn. zm.),

— rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdétowych wy-
magan dotyczacych prowadzenia ruchu zakladéw
gbrniczych wydobywajacych kopaliny otworami
wiertniczymi (Dz.U. poz. 812).

Natomiast ubiegajac si¢ o stwierdzenie kwalifikacji
mierniczego/geologa gérniczego w zaktadach gérni-
czych innych niz podziemne zaktady gérnicze oraz
zakladach wykonujacych roboty geologiczne, o ktérych
mowa w art. 86 ustawy, nalezy poming¢ zagadnienia
odnoszace sie do podziemnych zakladéw gérniczych.

Kwalifikacje w zakresie do$wiadczenia zawodowego
to odbycie, réwniez przed uzyskaniem kwalifikacji w za-
kresie przygotowania zawodowego, praktyki mierniczej/
geologicznej, ktorej czas trwania okreslaja przepisy
wykonawcze, w ruchu zakladu gérniczego lub zaktadu.
Praktyka jest wykonywanie czynno$ci na podstawie
umowy o prace lub umowy cywilnoprawnej w dziale
ruchu lub specjalnosci w:

— zakladach gérniczych prowadzacych dziatalnosc ta
sama metoda lub

— zakladach wykonujacych roboty geologiczne, o kt6-
rych mowa w art. 86, lub

— zakladach prowadzacych dzialalnos¢ okreslona w art. 2
ust. 1, lub

— podmiotach wykonujacych w zakresie swojej dziatal-
no$ci zawodowej powierzone im czynnosci w ruchu
zakladu gérniczego prowadzacego dzialalnos¢ ta
sama metoda albo zakfadu.

Warto podkresli¢, ze zdefiniowany ustawowo zakres
przygotowania zawodowego ogranicza niejako znajo-
mos$¢ przepiséw do ,stopnia niezbednego” W pracy
mierniczego gérniczego/geologa gérniczego niejed-
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nokrotnie wazna bedzie wiedza bazujaca na innych
przepisach prawnych, np. ustawie o ochronie gruntéw
rolnych i le$nych, ustawie Prawo budowlane, ustawie
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,
ustawie Prawo geodezyjne i kartograficzne, ustawie
Prawo wodne, ustawie Kodeks cywilny oraz Polskich
Normach, i tzw. wiedzy technicznej (np. instrukcji
technicznych), gdyz tak ustawa, jak i akty wykonawcze
do nich sie odwoluja.

Od 6 lipca 2024 r. obowigzuje rozporzadzenie Ministra
Przemystu z dnia 25 czerwca 2024 r. w sprawie kwalifikacji
w zakresie gornictwa i ratownictwa gérniczego [6], ktore
okresla m.in. szczeg6lowe wymagania dotyczace wymie-
nionych kwalifikacji. W stosunku do obowiazujacych
wecze$niej rozporzadzen Ministra Srodowiska w sprawie
kwalifikacji w zakresie gérnictwa i ratownictwa gérnicze-
go z dnia 15 grudnia 2011 r. [4] i z dnia 28 pazdziernika
[5] istotna réznica jest wprowadzenie w odniesieniu do
kwalifikacji mierniczego gérniczego i geologa gérniczego

podzialu na zakres stwierdzanych kwalifikacji. Wymaga-
nia te zostaly okreslone w zalacznikach nr 2 i 3 do roz-
porzadzenia. Ponadto uwage zwraca zmiana w obszarze
opisu rodzaju wykonywanych czynnosci oraz ze rozsze-
rzony zostal katalog egzaminéw uzupetniajacych dla
0sdb, ktére beda ubiegad sie o stwierdzenie kwalifikacji
geologa gérniczego, a ktére ukonczyly studia w zakresie
innym niz geologia gérnicza i geologia stosowana. Do
dotychczasowych trzech egzamindéw: z geologii gérniczej,
goérnictwa i wiertnictwa dodano egzamin z hydrogeologii
zgodnie z programem studiéw w zakresie geologii gérni-
czej lub geologii stosowanej czy geologii.

Postepowanie w sprawie stwierdzenia kwalifikacji
wszczyna sie na wniosek kandydata. Wzér wniosku
dostepny jest na stronie internetowej Wyzszego Urzedu
Gorniczego (www.wug.gov.pl/do_pobrania/formula-
rze). Z procedura mozna zapoznac sie na stronie BIP
WUG, w zakladce ,Sposoby przyjmowania i zatatwia-
nia spraw’.
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Qualifications of a mining surveyor and mining geologist in the current state of law

Abstract: Surveying and geological documentation is the basic source of information on mining activities. The
obligation to have, update and supplement it during the progress of works rests with the entrepreneur. The
persons authorised to prepare it (apart from the exception concerning opencast mining plants) are a mining
surveyor and a mining geologist, whose qualifications are confirmed by the president of the State Mining
Authority. During the period of operation of the three mining laws, changes related to the certification of
qualifications (authorisations) of a mining surveyor and a mining geologist mainly concerned the definition of
the types of mining plants in which these activities could be performed.

The Act of June 9, 2011 - Geological and Mining Law, in force since January 1, 2012, has introduced si-
gnificant changes over a period of 12 years, both in terms of qualifications and the procedure. Subsequent
modifications to the Actin 2015 and 2023 in the area of determining qualifications require clarification of the
current legal status. It will be useful both for candidates seeking to have their qualifications verified and for
those who already possess such qualifications.
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Wykorzystanie wod kopalnianych

z odwodnienia ZG ,,Kujawy”

do nawodnienia obiektéw matej retenc;ji
w lasach Nadlesnictwa Gotgbki

jako przyktad renaturalizacji

siedlisk przyrodniczych

mgr inz. Joanna CUDERA
Okregowy Urzad Goérniczy w Gdansku
mgr inz. Mateusz CZARNOMSKI

Zaktad Gorniczy ,,Kujawy” w Bielawach, Holcim Polska S.A.

dr hab. inz. Marta SUKIENNIK
Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie

TRESC: W obecnych czasach zréwnowazony rozwéj staje sie nieroztgcznym
elementem dziatalnosci gérniczej. Przedsiebiorcy gérniczy nieustannie
poszukujg rozwigzan wptywajgcych pozytywnie na ich wizerunek w relacjach
z interesariuszami, w tym spotecznoscig lokalng. Przyktadem takiego
rozwigzania jest projekt firmy Holcim Polska S.A. wykonany we wspétpracy

z Paristwowym Gospodarstwem Lesnym - Lasami Paristwowymi, majacy

na celu przywrécenie naturalnych siedlisk wodnych na tereny lesne, przy

wykorzystaniu wody z odwodnienia wyrobisk gdérniczych.

StOWA KLUCZOWE: bioréznorodnos¢, odwadnianie wyrobisk,
wspodtpraca z interesariuszami, projekt budowlany w zaktadzie gérniczym

1. Wstep

ok 2023 byt dla zakladu goérniczego ,Kujawy”

w Bielawach (Holcim Polska S.A.) przetomowy.
W pazdzierniku sfinalizowano bezprecedensowy pro-
jekt, prowadzony w Scistej wspétpracy z Paistwowym
Gospodarstwem Lesnym — Lasami Padstwowymi.
Przedsiewziecie o nazwie ,Nawadnianie obszaréw le-
$nych lesnictw Szczepanowo i Niedzwiedzi Kierz z wy-
korzystaniem wody z kopalni kruszywa w Wapiennie”
zostalo zrealizowane w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014—2020: ,Kompleksowy
projekt adaptacji laséw i le$nictwa do zmian klimatu —
mata retencja oraz przeciwdziatanie erozji wodnej na
terenach nizinnych”

Wychodzac naprzeciw potrzebie zapewnienia wody
na terenach lesnych, od wielu lat zmagajacych sie z jej
niedoborem, Holcim Polska S.A. podjeta sie przezna-
czenia czesci wod z odwodnienia wyrobisk na zasilenie
bazy retencyjnej laséw panstwowych.

2. Lokalizacja projektu

Przedsiewziecie prowadzone bylo na terenie woje-
wodztwa kujawsko-pomorskiego, w dwéch sasiaduja-
cych gminach: Barcin (powiat zninski) i Dabrowa (po-
wiat mogileniski), na gruntach administrowanych przez
Regionalng Dyrekcje Laséw Panstwowych w Toruniu
— Nadle$nictwo Gotabki (Lesnictwo Szczepanowo i Le-
$nictwo Niedzwiedzi Kierz) oraz czesciowo na gruntach
zarzadzanych przez Holcim Polska S.A.

Nadles$nictwo Gotabki polozone jest na Palukach,
obejmujacych swym zasiegiem m.in. Pojezierze Gniez-
nienskie. Na polodowcowym terenie Patuk znajduje sie
okoto 100 jezior, w ktérych w ostatnich latach obserwuje
sie obnizenie poziomu wéd. Srednia temperatura stycz-
nia wynosi -2,4°C, a $rednia temperatura lipca +18,5°C
i stale rosna. Najwieksza rzeka, poza granicznymi, jest
Gasawka. Cale Patuki znajduja sie w dorzeczu Odry,
z czego okoto polowa regionu w dorzeczu Noteci, a resz-
ta — Welny (prawych doplywow Warty).
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> Rys. 1. Obiekt ,Kacze Doty” w latach 70. XX wieku
(zrédto: PGL Lasy Pariistwowe)

> Fig. 1. "Duck Pits" facility in the 70’s

3. Geneza projektu — warunki hydrologiczne
i klimatyczne

Obserwacja danych meteorologicznych ze stacji
w Pakosci (woj. kujawsko-pomorskie) wykazuje niewiel-
kie doptywy wod opadowych na terenach przyleglych do
wyrobisk zakladu gérniczego ,Kujawy” Roczne sumy
opadéw wynosza ok. 500 mm/m? co pozwala zaliczy¢ je
do najnizszych w kraju. Duza liczba dni bezopadowych
i dni z opadem nawalnym (> 10 mm/m?), wzmozone
parowanie wywotane rosnacymi $redniorocznymi
temperaturami, krétki czas utrzymywania sie pokrywy
$nieznej, a takze dziatalno$¢ melioracyjna czlowieka
— wszystko to stanowi przyczyne niedoboru zasobow
wodnych w regionie.

Jako skutki opisanych zmian klimatycznych mo-
zemy wymieni¢: nasilenie zjawisk ekstremalnych, jak
susze, powodzie, huragany; zwiekszenie zagrozenia
pozarowego obszaréw lesnych; spadek poziomu wéd
gruntowych; trwatle przesuszenia siedlisk; zwigkszenie
szybko$ci odprowadzania wody z ekosystemu; zmniej-
szenie powierzchni terenéw podmoklych; zaburzenia
podziemnego zasilania Zrédlisk; obnizenie zdrowotno-
$ci drzew oraz zanikanie réznorodnosci biologiczne;j.

> Rys. 2. Obiekt ,,Kacze Doty” - stan przed realizacja
inwestycji (2rédto: PGL Lasy Paristwowe)

» Fig. 2. "Duck Pits" facility - state before the beginning of the
project

Mniejsza odpornos¢ drzew wskutek ich przesuszenia
mogla mie¢ bezposrednie przelozenie na rozmiar katakli-
zmu spowodowanego nawalnicami, ktére spustoszyly lasy
w kilkudziesieciu nadle$nictwach na Pomorzu i Kujawach
wnocyz 11 nal2sierpnia 2017 r. Prawie 10 mln m?® drzew
na powierzchni 120 tys. ha zostato wéwczas powalonych
i pofamanych.

4. Warunki hydrogeologiczne oraz pozostale
warunki uwzglednione w projekcie

Eksploatowane przez zaklad gérniczy ,Kujawy”
w Bielawach zloze wapieni i margli jurajskich ,Barcin-
-Piechcin-Pako$¢” eksploatowane od 1860 r. jest glow-
nym Zrédlem surowcéw weglanowych w péinocnej
Polsce. W obrebie ztoza wystepuja dwa poziomy wo-
donosne: czwartorzedowy — piaski i piaski zaglinione
wystepujace w nadkladzie zloza oraz jurajski — wypet-
niajgcy szczeliny w wapieniach i marglach. Roczne do-
plywy wéd do wyrobisk oscyluja w granicach od 2,0 do
2,2 mln m? i odprowadzane sa po odseparowaniu za-
wiesiny do Noteci. Szacuje sig, ze gtéwny udzial w do-
plywach maja wody opadowe (ok. 70%), pozostata czes¢
stanowia wody podziemne.

Opad srednioroczny [mm/m?]
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> Rys. 3. Opad $rednioroczny w latach 2013-2022 (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z IMGW)

> Fig. 3. Annual precipitation through the years 2013-2022
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Liczba dni bez deszczu

Liczba dni bez deszczu oraz liczba dni z opadem
>10mm

Liczba opadow >10 mm

41

28

W“’

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
> Rys. 4. Liczba dni bez deszczu oraz liczba dni z opadem dziennym powyzej 10 mm/m? w latach 2013-2022
(zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z IMGW)
> Fig. 4. Days without precipitation and days with rainfall greater than 10 mm/m? through the years 2013-2022
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> Rys. 5. Maksymalny jednodniowy opad oraz jego udziat w zestawieniu rocznym (Zrédto: opracowanie wtasne

na podstawie danych z IMGW)

» Fig. 5. Maximum daily precipitation juxtaposed with its contribution to annual figures

Lej depresji wywotany odwadnianiem wyrobisk ma
charakter stromy, mimo znacznej glebokosci prowadzo-
nych robét gérniczych (ok. 120 m p.p.t.), 107 m ponizej
pierwotnego polozenia zwierciadla wéd podziemnych
(+87 m n.p.m.). Jego zasieg wynosi: 500 m na zachdd,
100-300 m na poludnie, 200 m na wschéd i 150 m na
péinoc od granic eksploatacji [1]. Tak korzystne warunki
hydrogeologiczne spowodowane sa wystepowaniem
zaréwno w zlozu, jak i w nadktadzie utworéw trudno
przepuszczalnych.

Wyrobiska zakladu gérniczego ,Kujawy” podzie-
lone sg na dwie gléwne zlewnie: wyrobisk Wapienno
oraz Bielawy Wschdéd. W ostatnich latach na skutek
intensywnego wydobycia w wyrobiskach Wapienno,
a co za tym idzie — udostepnienia kolejnych, gtebiej
polozonych pieter wydobywczych, wzrést udziat w do-
plywach do tej zlewni, kosztem doptywéw do zlewni

wyrobiska Bielawy Wschéd. Ten trend bedzie konty-
nuowany, przez co caltkowity doplyw moze zwiekszy¢
sie 0 ok. 10% [1].

Czynniki te wplywaja pozytywnie na mozliwo$¢
realizacji przedsiewzigcia, majacego na celu odprowa-
dzenie cze$ci wod kopalnianych na tereny lesne Lasow
Panstwowych w uzgodnionej ilosci, tj. do 750 000 m?/rok.

5. Podstawy prawne projektu

Inicjatywa polegajaca na wykorzystaniu wéd kopal-
nianych pochodzacych z odwodnienia eksploatowanego
ztoza w celu reaktywacji wyschnietych jezior, ktére
wystepowaly na sasiadujacych z zakladem gérniczym
»Kujawy” terenach lesnych objetych analizowana inwe-
stycja, stanowi odzew na potrzeby zwiazane z niedobo-
rem zasob6éw wodnych w rejonie.
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> Rys. 6. llos¢ wéd z odwodnienia wyrobisk zaktadu gérniczego ,,Kujawy” z podziatem na zlewnie
(zrodto: opracowanie wtasne ZG ,Kujawy”)
> Fig. 6. Dewatering volumes of Kujawy quarry divided per each basin
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> Rys. 7. Przekrdj przez sasiadujace ze soba wyrobiska - ,Bielawy Wschéd” oraz zrekultywowane ,,Piechcin”

(zrédto: opracowanie wtasne ZG ,Kujawy”)

» Fig. 7. Cross section of two adjacent pits - "Bielawy East" and rehabilitated pit "Piechcin”

Wszelkie dzialania zwigzane z rozpoczeciem w za-
kladzie goérniczym ,Kujawy” prac zmierzajacych do zre-
alizowania tego nowatorskiego w skali Europy projektu
musialy zosta¢ poprzedzone uzyskaniem przez przedsie-
biorce gorniczego szeregu decyzji oraz zezwolerh wyma-
ganych przepisami prawa. Analizujac kwestie podstaw
prawnych przedmiotowego projektu w odniesieniu do
dzialalnosci gérniczej, nalezy w pierwszej kolejnosci
przytoczy¢ przepisy art. 105 ustawy z dnia 9 czerwca
2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. z 2024 r.
poz. 1290, t.j.), ktéry stanowi, ze ruch zaktadu gérnicze-
go prowadzi sie w sposdéb zgodny z przepisami prawa,
w szczegdlnosci na podstawie planu ruchu zaktadu
gorniczego [2]. W zwiazku z tym wszelkie zamierzenia
inwestycyjne zwiazane z przebudowa dotychczasowych
lub budowa nowych obiektéw budowlanych wchodza-
cych w sklad systemu odwadniania zaktadu gérniczego
»Kujawy’, ktére realizowano etapami, przedstawione zo-
staly przez przedsiebiorce gérniczego w kilku dodatkach
do obowiazujacego Planu ruchu zakladu gérniczego

»Kujawy’, zatwierdzonych decyzjami Dyrektora Okre-
gowego Urzedu Gérniczego w Gdansku. Przyjety tryb
wynika z przepisu art. 109 wskazanej ustawy, ktéry wska-
zuje, ze zmiany planu ruchu obejmujace kwestie robot
budowlanych wymagaja pelnej procedury przewidzianej
dla zatwierdzenia planu ruchu zakladu gérniczego.
Przedsiebiorca gérniczy w ramach realizacji zamie-
rzenia inwestycyjnego zlokalizowanego w granicach
zakladu gérniczego ,,Kujawy’, po uzyskaniu stosownych
decyzji, wykonat roboty budowlane, polegajace na bu-
dowie obiektu sktadajacego sie z pompowni i rurociggu
odprowadzajacego wode poza teren zakladu gérniczego.
Zgodnie z trescia art. 168 ust. 2 ustawy — Prawo geolo-
giczne i gérnicze, ktéry wskazuje, ze zadania z zakresu
administracji architektoniczno-budowalnej i nadzoru
budowalnego w odniesieniu do projektowania i wyko-
nywania rob6t budowalnych oraz utrzymania obiektéw
budowalnych na terenie zakladu gérniczego wykonuja
organy nadzoru gdrniczego [2]. Przedsiebiorca gérni-
czy przed realizacja wskazanych prac uzyskat decyzje
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> Rys. 8. Zdjecie lotnicze
sasiadujacych wyrobisk
- ,Bielawy Wschéd” oraz
zrekultywowanego ,,Piechcin”
(zrédto: opracowanie wtasne
ZG ,.Kujawy”)

> Fig. 8. Aerial photography of two
adjacent pits - "Bielawy East"
and rehabilitated pit "Piechcin”

Dyrektora Okregowego Urzedu Gérniczego w Gdan-
sku, zatwierdzajaca projekt budowlany i udzielajaca
pozwolenia na budowe dla zadania pod tytutem: Projekt
nawadniania terenéw lesnych — pompownia w wyrobi-
sku gérniczym.

Rozpatrujac podstawy prawne w zakresie projektu
pod katem przepiséw dotyczacych ochrony §rodowiska,
nalezy zauwazy¢, ze odprowadzanie niezanieczysz-
czonych wéd z odwodnienia kopalni wykracza poza
powszechne korzystanie z wod oraz zwykle korzystanie
z wéd, stanowiac realizacje szczegélnego korzystania
zwdd, dla ktérego zgodnie z art. 389 pkt 2 ustawy z dnia
20 lipca 2017 r. (Dz.U. z 2024 1., poz. 1087 ze zm.) wy-
magane jest pozwolenie wodnoprawne [3]. W ramach
realizacji przedmiotowego projektu przedsigbiorca
gbérniczy decyzja Dyrektora Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej Wéd Polskich w Bydgoszczy, obok
zgody na trwale odwodnienie zakladu gérniczego za
pomoca systemu rowdw otwartych i rurociagéw tlocz-
nych do rzapia centralnego, uzyskal takze pozwolenie
wodnoprawne dla zamierzenia polegajacego m.in. na
odprowadzaniu nadmiaru wéd kopalnianych z odkryw-
ki gérniczej Wapienno do zlewni rzeki Note¢ poprzez
system melioracyjno-retencyjny Laséw Panistwowych.
Warto w tym przypadku przytoczy¢ réwniez prze-
pisy § 4 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
8 kwietnia 2013 r. w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczacych prowadzenia ruchu odkrywkowego zakladu

goérniczego (Dz.U. poz. 1008), z tresci ktérego wynika,
ze przedsigbiorca zobowiazany jest do uzupetniania
i aktualizowania dokumentacji dotyczacej prowadze-
nia ruchu [4]. W zwiazku z tym informacje na temat
nowych, planowanych dzialan wchodzacych w sktad
przedmiotowej inwestycji oraz dodatkowe informacje
dotyczace uzyskanych decyzji z zakresu ochrony $rodo-
wiska czy pozwolenn wodnoprawnych, w tym nalozone
decyzjami obowiazki zwiazane z prowadzeniem badan
laboratoryjnych i monitoringu, przedsiebiorca kazdo-
razowo przedkladatl do zatwierdzenia przez Dyrektora
Okregowego Urzedu Goérniczego w Gdansku, w formie
dodatku do Planu ruchu zaktadu gérniczego ,Kujawy”.

6. Przebieg realizacji

Projekt zainicjowany zostal w czerwcu 2017 roku
umow3a miedzy Holcim Polska S.A. (wéwczas Lafarge
Cement S.A.) a Paristwowym Gospodarstwem Le$nym —
Lasami Panistwowymi. Ze wzgledu na ztozonos¢ zagad-
nienia realizacja projektu prowadzona byla dwutorowo,
osobno przez kazda ze stron. Pierwszym koniecznym
krokiem byla zmiana dokumentacji hydrogeologicznej
ztoza. Dokumentacja zostata zatwierdzona w sierpniu
2018 r. przez marszalka wojewddztwa kujawsko-po-
morskiego. W kolejnych etapach niezbedne bylo opra-
cowanie raportu z oceny oddzialywania przedsiewziecia
na $rodowisko oraz uzyskanie pozwolenia wodno-

> Rys. 9. Podziat wyrobisk
zaktadu gérniczego
»Kujawy” na zlewnie
doptywu wod
(2rédto: opracowanie
wtasne ZG ,Kujawy”)

» Fig. 9. Distribution of water
flow within two basins at
"Kujawy" quarry pits
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> Rys. 10. Procentowy udziat doptywu wéd do kazdej zlewni w catosci wéd odprowadzanych z wyrobisk

(zrédto: opracowanie wtasne ZG ,Kujawy”)

» Fig. 10. Percentage contribution of each basin flow in total dewatering volumes

prawnego. Spétka Holcim Polska S.A. uzyskata decyzje
o $rodowiskowych uwarunkowaniach w lipcu 2021 r.,
a pozwolenie wodnoprawne w pazdzierniku 2022 r. Do
tego czasu trwaly réwniez prace projektowe polegajace
na opracowaniu koncepcji technicznej i ekonomicznej.
Ostatnim krokiem formalnym byto uzyskanie w marcu
2023 r. pozwolenia na budowe konstrukcji pompowni
i rurociagu odprowadzajacego wode poza wyrobisko.

> Rys. 11. Prace budowlane w czesci inwestycji
wykonanej przez zaktad gérniczy ,,Kujawy”
(2rédto: opracowanie wtasne ZG ,Kujawy”)

» Fig. 11. Construction works performed
as a part of the project on behalf of "Kujawy"
quarry

Czytaj o nas na:
facebook.com/WyzszyUrzadGorniczy/
linkedin.com/company/wyzszy-urzad-gérniczy

Na przetomie marca i kwietnia 2023 r. prowadzono
roboty strzalowe w celu utworzenia zbiornika (rzapia)
o pojemnosci 900 m>. Prace budowlane trwatly od czerw-
cado wrzesnia 2023 r. Inwestycja po stronie Holcim Pol-
ska S.A. obejmowata budowe pompowni wyposazonej
w dwie pompy Flygt 2400 MT o wydajnosci 4,0 m*/min
i mocy 90 kW, instalacje pola w rozdzielni elektrycznej
oraz infrastruktury elektrycznej wraz ze sterowaniem
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i aparatura pomiarowa, budowe rzapia wraz z zastawka
iinfrastruktura zabezpieczajaca przed zanieczyszczenia-
mi, a takze budowe konstrukcji wsporczej i rurociagu
o dlugosci 170 m z wysokoscia podnoszenia 56,8 m. Tak
jak wskazano w pkt 5, budowa obiektéw budowlanych
w ZG ,Kujawy” zrealizowana zostala na podstawie za-
twierdzonego projektu i pozwolenia na budowe udzie-
lonego przez dyrektora OUG w Gdansku.

Zakres prac po stronie Laséw Panstwowych obej-
mowal nastepujace elementy: budowe rurociagu ci-
$nieniowego (ttocznego) o srednicy 300 mm i dlugosci
2,9 km; zbiornikéw wodnych malej retencji na obiekcie
»Kacze Doly” (pow. 10,52 ha); doprowadzalnika grawi-
tacyjnego (rowu) dtugosci 1,5 km wraz z budowlami
towarzyszacymi; obiektéw malej retencji (z roku 2013)
w Les$nictwie Niedzwiedzi Kierz (pow. 1,16 ha); nowego

> Rys. 12. Pompownia wraz z rurociggiem
odprowadzajacym wody z odwodnienia
wyrobisk do obiektu ,Kacze Doty”
(zrédto: opracowanie wtasne
ZG ,Kujawy”)

» Fig. 12. Pumping station with pipeline
supplying dewatering water from
Kujawy quarry to "Duck Pits" facility

zbiornika wodnego w oddz. 64 Le$nictwa NiedZwiedzi
Kierz (pow. 0,31 ha).

7. Stan obecny

Teren inwestycji zbiornikéw wodnych wraz z obiek-
tami towarzyszacymi (gléwnie ,Kacze Doly” w Lesnic-
twie Szczepanowo) w przeszlo$ci stanowil obszar wod-
no-blotny, obfitujacy w $rédlesne oczka wodne, ktére
wyschly z braku wody i zarastaly. Obszar zatracil w duzej
mierze cechy uwilgotnionego siedliska wskutek sukcesji
roélin jednolisciennych. W wiekszosci powierzchnia
zbiornikéw zostata porosnieta sitem i turzycami.
W istniejacych obnizeniach terenowych poziom wody
gruntowej znajduje sie w przypowierzchniowej warstwie
zaledwie przez niewiele miesiecy w roku. Obecne petnia

- r rr \
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\\\ Nigdzwiedzi Kielg
T
..-'r'l‘

D ]ektowanv-
Niedzwiedzi Kierz 4

CZepanowo

Mviornik ©

e ek disnieniowy
ttoczny 1,

“; 0\ T;:::n.k

T~ |

I

> Rys. 13. Schemat rozmieszczenia obiektéw inwestycji po stronie Laséw Paristwowych

(zrédto: PGL Lasy Panstwowe)

> Fig. 13. Scheme depicting the designed location of facilities on behalf of National Forests
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> Rys. 14. Obiekt
LNiedzwiedzi Kierz” - stan
przed realizacja inwestycji
(2rédto: opracowanie
wtasne ZG ,Kujawy”)

» Fig. 14. "Niedzwiedzi
Kierz" facility - before the
beginning of the project

funkcje zbiornikéw retencyjnych podczas wzmozonych
opaddéw atmosferycznych.

Podstawowym celem przedsiewziecia byta poprawa
stosunkéw wodnych, zwigkszenie uwodnienia terenéw
wodno-blotnych, ktére ulegly degradacji z powodu bra-
kuwody i obszaréw przyleglych do zbiornikéw retencyj-
nych. Nawodnienie siedlisk lenych i mokradet stworzy
dogodne warunki dla wystepowania wielu organizméw
roélinnych i zwierzecych. Przewiduje sie stopniowe
podniesienie zwierciadta wody gruntowej, a co za tym
idzie —polepszenie warunkéw funkcjonowania srodo-
wiska przyrodniczego poprzez poprawe i stabilizacje
warunkéw wilgotnosciowych.

Wspolpraca firmy Holcim Polska S.A. oraz Panistwo-
wego Gospodarstwa Le$nego — Laséw Panistwowych jest
dobrym przykladem dazenia do osiagniecia wspélnego

celu, jakim jest zréwnowazony rozwdj, oraz korzystnego
wspolistnienia przemystu wydobywczego i naturalnych
ekosystemow. Wysilek zakladu gérniczego, jakim jest
zagospodarowanie wéd z odwodnienia wyrobisk, moze
by¢ w ten wyjatkowy spos6b wykorzystany z pozytkiem
dla srodowiska i lokalnych spotecznosci.

8. Rola projektu w relacjach z interesariuszami

Przyjmuje sie, ze podstawowym celem relacji
inwestorskich jest ksztaltowanie pozytywnego wize-
runku przedsiebiorstwa. Dynamicznie zmieniajace
sie oczekiwania, wytyczne oraz systemy raportowania
w przedsiebiorstwach powoduja, ze konieczne staje sie
wdrazanie takich koncepcji do zycia codziennego firm,
ktére przekiadac sie beda na zmiany w ich kulturze orga-

> Rys. 15. Obiekt ,Kacze Doty” przygotowany na przyjecie wod z zaktadu gérniczego ,,Kujawy”
(zrédto: opracowanie wtasne ZG ,,Kujawy”)

> Fig. 15. "Duck Pits" facility prepared to receive the water from "Kujawy" quarry
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> Rys. 16. Obiekt ,,Kacze Doty” po wypetnieniu zbiornikéw retencyjnych

(2rédto: opracowanie wtasne ZG ,,Kujawy”)

> Fig. 16. "Duck Pits" facility after filling of reservoirs

> Rys. 17. Stan obecny obiektu ,Kacze Doty” po niemal roku uzytkowania

> Fig. 17. Current state of "Duck Pits" facility after almost a year of operation

nizacyjnej. Proces ten nie moze odby¢ si¢ bez trudnosci.
Wyzwania wiaza sie przede wszystkim z r6znorodnoscia
oraz ztozono$cia obszaréw dzialalnosci przedsiebior-
stwa podlegajacych raportowaniu.

Czym jest kultura organizacyjna ijak ja definiujemy?
W literaturze istnieje wiele definicji tego pojecia, ktére
wraz z rozwojem nowych, duzych form prowadzenia
dziatalnosci objeto takze korporacje. Jedna z najbardziej
znanych jest definicja Scheina stanowiaca, ze kultura
organizacyjna jest caloscig fundamentalnych zatozen,
ktére dana grupa wymyslila, odkryta lub stworzyla,
uczac sie rozwigzywania probleméw adaptacji do $ro-
dowiska i integracji wewnetrznej.

Model zaproponowany przez Scheina jest okreslany
jako porzadkujacy pojecie kultury. Schein zastosowat
w nim metafore géry lodowej, do ktérej poréwnal wy-
odrebnione przez siebie elementy. Elementy skladowe
kultury okresli na trzech poziomach (rys. 18). Model ten
nosi nazwe goéry lodowej, gdyz artefakty sa najbardziej
dostrzegalne, ale to, co naprawde ksztaltuje zachowania
i postawy danego spoteczenstwa, to zalozenia, ktérych

nie spos6b dostrzec i zrozumie¢ bez znajomosci glebszej
warstwy kodu kulturowego.
Artefakty to dostrzegalne oraz wyczuwalne struktury
i procesy, obserwowane zachowania (trudne do rozszy-
frowania), czyli wszystko, co mozemy zidentyfikowa¢
za pomoca zmystéw (wzroku, stuchu, wechu, dotyku).
W celu wlasciwej kategoryzacji podzielono je na:
— jezykowe (dotyczace jezyka, ktérym porozumiewaja
sie czlonkowie grupy, ale tez zwroty, ktérych uzywaja
w konkretnych sytuacjach),
— materialne (np. budynki, dziela sztuki, ksiazki, stroje,
pozywienie itp.),
— behawioralne (np. zachowania, rytualy, obrzedy).
Prezentowane wierzenia i warto$ci odzwierciedlaja
idealy, cele, wartosci, aspiracje, ideologie. Z kolei zaloze-
nia to pod$wiadome, brane za pewnik wierzenia i warto-
$ci (ustalone zachowanie, percepcja, mysliiuczucia). Te
trzy poziomy kultury powoduja, ze zaréwno jej ksztatto-
wanie, jak i badanie jest utrudnione. Zarzadzanie kultura
organizacyjna moze przynies$¢ przedsigbiorstwom wiele
korzysci, zwlaszcza w relacjach inwestorskich, ale jesli
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proces ten jest zle prowadzony, to konsekwencje takze

beda dotkliwe.

Jak zatem ma si¢ przedstawiony nowatorski projekt
ZG ,Kujawy” i Nadlesnictwa Gotabki, bedacy odpowie-
dzia na deficyt wody, do ksztaltowania kultury organi-
zacyjnej i budowania relacji inwestorskich?

Odnoszac sie do piramidy Scheina, innowacja ta
znajduje odniesienie we wszystkich poziomach [5]:

— najwyrazniej w obszarze artefaktéw — widoczne
sa instalacja, efekty jej dzialania, nazwa ,Holcim”
pojawia sie w $srodowisku le$nikéw;

— wobszarze warto$ci — odzwierciedlone sa cele, jakie
Holcim przyjal w dziataniu: troska o srodowisko,
recykling odpadéw, dekarbonizacja czy zielona pro-
dukcja. Te pojecia, definiowane w misji i wizji firmy,
znajduja potwierdzenie w dzialaniu;

— w obszarze zalozen — wymienione hasta zdefinio-
wane w dokumentacji staja si¢ punktem wyjscia
w zarzadzaniu — ZG ,Kujawy’, wdrazajac rozwiaza-
nie, zintegrowal lokalng spolecznosé¢, przekazujac
jednoczes$nie sygnat dla pracownikéw i spolecznosci,
ze misja firmy to nie tylko stowa, ale konkretne roz-
wiazania.

Dzieki odpowiedniej motywacji pracownikéw,
kompetencji przelozonych i szerzeniu wiedzy o pro-
jekcie mozna moéwic o sukcesie w obszarze zarzadzania
kultura organizacyjna firmy. Aby jednak przyczyniala
sie ona realnie do zmiany organizacji i osiagniecia po-
prawy relacji inwestorskich, nalezy wprowadzi¢ proces

zalozenia

> Rys. 18. Schemat modelu Scheina (zrédto: opracowanie
wtasne na podstawie: Schein E.H., 1985, Organizational
Culture and Leadership, San Francisco)

> Fig. 18. Schein model Scheme

zarzadzania wiedza. To dzieki niemu dokonuje sie
transfer wiedzy pomiedzy pracownikami a organizacja,
ktéra wykorzystuje 6w zaséb do osiggania sukcesu.
Dodatkowym aspektem w tym przypadku sa relacje
z podmiotami zewnetrznymi, czyli Lasami Panstwo-
wymi oraz spolecznoscia lokalng, ktére takze moga
sta¢ sie no$nikiem wiedzy, co przekladac si¢ bedzie na
pozytywny odbidr firmy. To z kolei bedzie wplywac na
kulture organizacyjna.

The use of mine water from the drainage of the "Kujawy" coal mine for the irrigation of small retention
facilities in the forests of the Gotabki Forest District as an example of the renaturalisation of
natural habitats

Abstract: Sustainability in these days are becoming an inseparable part of mining activities. Mining companies
constantly seek for ways to improve their image in the eyes of stakeholders, local community included. The
cooperation of Holcim Polska S.A. and National Forests resulted in a project which can be a great example of
sustainability in mining. The project was driven by a need to revive the natural water habitats back to forest
areas, using the water that is coming from the dewatering of pits. Unrelenting climate change as a main reason
of lowering the groundwater level, caused the devastation of local ecosystem. The limestone and marl deposit
which is the object of extraction with its favourable hydrogeological conditions enable Holcim company to
deliver sufficient part of pumped water in order to restore the retention base in forest areas. The article de-
scribes each step of project execution from the very beginning in 2017 to the final closure in October 2023,
including formal and legal as well as technical aspects of implementation.
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Zagrozenia i wypadkowos¢
w polskim goérnictwie odkrywkowym
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TRESC: Publikacja stanowi analize stanu bezpieczeristwa polskiego
gornictwa odkrywkowego. Przeprowadzono jg na podstawie danych
statystycznych bedacych w posiadaniu Wyzszego Urzedu Gdrniczego
dotyczgcych wypadkowosci w latach 2017-2023. W artykule przedstawiono
podstawowe informacje dotyczace sposobu prowadzenia eksploatacji metoda
odkrywkowag oraz omdwiono zagrozenia naturalne i techniczne wystepujace
w odkrywkowych zaktadach gdérniczych. Przeprowadzono analize wybranych
zdarzen skutkujgcych zaistnieniem wypadkdw z podziatem na grupy
przyczynowe, tj. gérnicze, mechaniczne, elektryczne i inne. Omdéwiono gtéwne
przyczyny wypadkéw smiertelnych i ciezkich. Wyszczegdlniono najczesciej
stwierdzane nieprawidtowosci w ruchu zaktadéw gérniczych, wptywajace na
poziom bezpieczenstwa. Przedstawiono obszary, ktérych usprawnienie moze
przynies¢ poprawe szeroko rozumianej kultury bezpieczenstwa pracy

w odkrywkowych zaktadach gdérniczych.

StOWA KLUCZOWE: gérnictwo odkrywkowe, zagrozenia naturalne,

1. Wstep

ornictwo odkrywkowe nalezy rozumiec¢ jako dzia-

talnos¢ gérnicza polegajaca na eksploatacji surow-
ca naturalnego poprzez wlasciwe rozpoznanie zloza,
przygotowanie do eksploatacji, a nastepnie wydobycie
jego odstonietego fragmentu w otwartym wyrobisku.
Podejmowana przemyslowo odkrywkowa dziatalnosé¢
gbérnicza wymaga uzycia wyposazenia technologicz-
nego adekwatnego do skali zamierzonego wyniku.
Taka istotna forma ingerencji w srodowisko naturalne
powoduje naruszenie dotychczasowej réwnowagi, a co
za tym idzie — zwigkszenie zagrozenia bezpieczenstwa
dla zatrudnionych oraz wykorzystywanych w zaktadzie
urzadzen. Wzrost tego zagrozenia dotyczy takze $§rodo-
wiska i bezpieczenstwa ludzi poza zakladem gérniczym,
w sasiedztwie kopalni, w strefie objetej wplywami takiej
dziatalnosci.

2. Wypadek — podstawa klasyfikacji
Obowiazujaca w przestrzeni prawnej definicje kwalifi-

kacji wypadku w $rodowisku pracy reguluje ustawa z dnia
30 pazdziernika 2002 r. o ubezpieczeniu spotecznym

zagrozenia techniczne, wypadki

z tytulu wypadkéw przy pracy i choréb zawodowych (t.).
Dz.U. z 2022 r., poz. 2189 z pdzn. zm.) [1]. Artykul 3 tej
ustawy brzmi:

»Ust. 3. Za wypadek przy pracy uwaza sie nagte
zdarzenie wywolane przyczyng zewnetrzna powodujace
uraz lub $mier¢, ktére nastapilo w zwigzku z praca:

1) podczas lub w zwigzku z wykonywaniem przez
pracownika zwyktych czynno$ci lub polecen prze-
tozonych;

2) podczas lub w zwigzku z wykonywaniem przez pra-
cownika czynno$ci na rzecz pracodawcy, nawet bez
polecenia;

3) w czasie pozostawania pracownika w dyspozycji
pracodawcy w drodze miedzy siedziba pracodawcy
a miejscem wykonywania obowiazku wynikajacego
ze stosunku pracy.

Ust. 4. Za $miertelny wypadek przy pracy uwaza sie
wypadek, w wyniku ktérego nastapila $mier¢ w okresie
nieprzekraczajacym 6 miesiecy od dnia wypadku.

Ust. 5. Za ciezki wypadek przy pracy uwaza si¢ wy-
padek, w wyniku ktérego nastapito ciezkie uszkodzenie
ciala, takie jak: utrata wzroku, stuchu, mowy, zdolnosci
rozrodczej lub inne uszkodzenie ciata albo rozstréj
zdrowia, naruszajace podstawowe funkcje organizmu,
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a takze choroba nieuleczalna lub zagrazajaca zyciu,
trwata choroba psychiczna, catkowita lub czesciowa
niezdolno$¢ do pracy w zawodzie albo trwale, istotne
zeszpecenie lub znieksztalcenie ciala.

Ust. 6. Za zbiorowy wypadek przy pracy uwaza si¢
wypadek, ktéremu w wyniku tego samego zdarzenia
ulegly co najmniej dwie osoby”.

3. Gornictwo odkrywkowe — charakterystyka

Gwaltowne zmiany uksztaltowania przestrzeni
w wyniku eksploatacji z16z metoda odkrywkowa po-
szerzaja katalog niebezpieczenstw towarzyszacych
tej dziatalnosci o dodatkowe, szczegolne zagrozenia,
takie jak: osuwiska mas ziemnych i skal, zagrozenie
wodne w przestrzeni prowadzonej eksploatacji i w jej
sasiedztwie oraz zagrozenia wynikajace z mechanicznej
formy urabiania kopaliny. Wystepuja one powszechnie
i towarzysza zalodze na kazdym etapie eksploatacji
ztoza. W przypadku gérnictwa odkrywkowego mozna
wskazaé pewna zalezno$¢ wystepowania danego rodza-
ju zagrozenia i jego stopnia odpowiednio do rodzaju
pozyskiwanej kopaliny, sposobu eksploatacji ztoza czy
uksztaltowania terenu, w ktérym taka dzialalno$¢ jest
prowadzona. Ze wzgledu na réznorodnos$¢ zaktadow
gérniczych prowadzacych eksploatacje zt6z rodzaj
i skala zagrozenia naturalnego dla kazdego przypadku
moga przybiera¢ zupelnie inng forme.

W odniesieniu do rodzaju eksploatowanego surowca
zaktady gérnicze mozna podzieli¢ na 7 grup. Najwiek-
szg pod wzgledem liczebno$ci w skali kraju tworza
zaktady gornicze eksploatujace kruszywa naturalne, tj.
rézne rodzaje piaskéw (podsadzkowe, formierskie, do
produkcji betonéw komérkowych i cegly wapienno-pia-
skowej) i zwirédw oraz zaklady wydobywajace kamienie
famane i bloczne. Duza grupe stanowia takze zaklady
prowadzace eksploatacje surowcdw ilastych, torfu oraz
zaklady gérnicze wydobywajace gipsy, anhydryty wa-

pienie i margle dla przemystu. W Polsce odkrywkowe
zaklady gérnicze o najwyzszym potencjale produkcji,
a co za tym idzie, najwigkszym wplywie na srodowisko
naturalne, to kopalnie wegla brunatnego.

Wszystkie dziatania majace na celu eksploatacje
kopalin w $rodowisku naturalnym realizowane sa
w oparciu o przepisy ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. —
Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. z 2024 ., poz. 1290
z p6zn. zm.)[2].

4. Zagrozenia naturalne
w odkrywkowych zakladach gérniczych

W przypadku odkrywkowych zakladéw gérniczych
wystepujace w nich zagrozenia naturalne, sklasyfikowa-
ne w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
zagrozen naturalnych w zakladach gérniczych [3], to
gléwnie zagrozenia osuwiskowe i wodne. Pozostate
wskazane w rozporzadzeniu, tj. tapaniami, wyrzutami
gazow i skal, wybuchu pytu weglowego, dotycza bardzo
ograniczonej, nielicznej grupy zakladéw odkrywkowych,
gltéwnie eksploatujacych zloza wegla brunatnego.

4.1. Zagrozenie wodne

Zagrozenie wodne wystepuje w réznym stopniu,
w zaleznosci od rodzaju i modelu zakladu gérniczego,
szczegoblne niebezpieczenistwo stanowi ono w kopalniach
wegla brunatnego. Rozlegle powierzchnie wyrobisk,
naptyw wéd opadowych i podskérnych z nadkladu czy
zloza moga powodowac kumulacje niebezpiecznej ilosci
wody, utrudniajac prowadzenie eksploatacji oraz zagra-
zajac maszynom i statecznosci skarp. Ze wzgledu na
skale przedsiewziecia kazdy z odkrywkowych zakladow
gérniczych wydobywajacych wegiel brunatny posiada
specjalistyczny, projektowany réwnolegle z planowana
eksploatacja system odwodnienia i odprowadzenia wéd.
W kopalniach kruszyw famanych i blocznych zagrozenie
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> Rys. 1. Liczba wypadkéw w polskim gérnictwie odkrywkowym w latach 2017-2023

> Fig. 1. Number of accidents in Polish opencast mining in 2017 and 2023
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inna 78%

WYPADKI W GORNICTWIE ODKRYWKOWYM - PRZYCZYNY

mechaniczna 17%

> Rys. 2. Podziat wypadkéw zaistniatych w gornictwie odkrywkowym w latach 2017-2023

- przyczyny wypadkow

» Fig. 2. Distribution of accidents that occured in opencast mining in 2017-2023 - causes of

accidents

to wystepuje na mniejsza skale. Obserwowane bywa
tam, gdzie eksploatacja odkrywkowa prowadzona jest
podpoziomowo, w sasiedztwie zbiornikéw i ciekéw wod-
nych oraz w przypadku przecinania lub udostepniania
nowych, zawodnionych pozioméw ztoza.

Szczegblnym rodzajem zagrozenia wodnego jest
zagrozenie powodziowe. Okres$lenie to obejmuje zagro-
zenie zwigzane z naglym, niekontrolowanym wzrostem
poziomu wody w akwenie eksploatacyjnym oraz z na-
glym, dynamicznym naptywem wéd powodziowych, na
przyklad na skutek przerwania obwatowan ochronnych
rzek lub jezior w sasiedztwie wyrobiska eksploatacyjne-
go. Kazde takie zdarzenie jest niebezpieczne zaréwno
dla 0séb pracujacych w ruchu zaktadu, jak i dla urzadzen
technologicznych.

Bezpieczne prowadzenie ruchu kopaln wymaga
odpowiedniej profilaktyki poprzez zabezpieczenie
terenu wyrobiska przed doptywem wéd opadowych
oraz, w uzasadnionych przypadkach, budowe systemu
odwodnienia. Zaré6wno na etapie projektowania, jak
i w czasie eksploatacji biezace zagadnienia zwigzane
z obnizaniem zagrozenia wodnego poddaje sie ocenie
kwalifikowanych specjalistow.

W okresie od 2017 do 2023 roku odnotowano tylko
jedno zdarzenie zwiazane z istnieniem zagrozenia wod-
nego, tj. w 2019 roku wody powodziowe rzeki Wislok
po przerwaniu filara ochronnego wypetnity wyrobisko
gornicze kopalni piasku. W wyniku zdarzenia nikt nie
ulegl wypadkowi.

4.2. Zagrozenie osuwiskowe

Z definicji osuwisko to stwarzajace niebezpieczen-
stwo dla pracownikéw lub ruchu zakladu gérniczego
przemieszczenie sig, w wyniku naruszenia stanu
réwnowagi w gérotworze, mas skalnych budujacych
skarpe lub zbocze. Powolana w ramach struktury
organizacyjnej zaktadu gérniczego stuzba geologicz-
na zobowiazana jest rozpoznac wszystkie wskazane

okolicznos$ci mogace wystapi¢ w skarpach, zboczach,
wyrobiskach i zwalowiskach, a nastepnie dokona¢
oceny, na podstawie ktérej kierownik ruchu zaktadu
gérniczego okresla stopien zagrozenia. Wtasciwe
rozpoznanie zagrozenia i odpowiednie dopasowanie
modelu technologicznego konieczne jest juz na etapie
projektowania eksploatacji.

Zagrozenie osuwiskowe, wystepujace na duzg skale
w kopalniach wegla brunatnego, uzaleznione jest $cisle
od parametréw prowadzonych frontéw wydobywczych.
Ma to zwigzek z zasiegiem i wysoko$cia skarp, forma
zwalowisk, ilo$cig przemieszczanych mas ziemnych
nadktadu oraz forma ich skladowania. W dziataniach
zapobiegawczych istotne jest prognozowanie wyste-
powania rejonéw, w ktérych moze wystapi¢ osuwisko.
Zagrozenie osuwiskowe, cho¢ w mniejszej skali, wyste-
pyuje rowniez w odkrywkowych zaktadach gérniczych
wydobywajacych inne surowce.

Skala zjawiska zalezy gtéwnie od indywidualnej
charakterystyki zloza, dlatego przeciwdziatanie zagro-
zeniom osuwiskowym w zakladach gérniczych polega na
wlasciwym rozpoznaniu budowy geologicznej i wlasci-
wosci skal. Na tej podstawie projektowane sa optymalne
parametry wyrobisk i zwatowisk. Kazde osuwisko, szcze-
g6lnie w przypadku kopali wegla brunatnego, niesie za
soba oprécz bezposredniego zagrozenia pracownikéw
takze rozlegte zniszczenia infrastruktury zaktadu, gtéw-
nie urzadzen ciagu technologicznego. Przeciwdziatanie
temu zjawisku nalezy do podstawowych zadan realizo-
wanych przez stuzby kierownictwa zaktadu.

0Od 2017 do 2023 roku odnotowano 21 zdarzen
wskutek zagrozenia osuwiskowego. W ich wyniku nie
odnotowano wypadku. W kazdym z przypadkéw do
powstania osuwiska przyczynily sie m.in.: wystepowanie
zaburzen geologicznych, niedostateczne rozpoznanie
budowy geologicznej skat otaczajacych zloze, a co za
tym idzie — niedostosowanie parametréw skarp, zboczy
wyrobisk i zwatowisk do istniejacych warunkéw geolo-
giczno-gérniczych.
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inna 44%

WYPADKI SMIERTELNE - PRZYCZYNY

gornicza 17%

mechaniczna 39%

> Rys. 3. Podziat wypadkéw $miertelnych zaistniatych w gérnictwie odkrywkowym w latach 2017-2023

- przyczyny wypadkow

> Fig. 3. Distribution of fatal accidents that occured in opencast mining in 2017-2023 - causes of

accidents

5. Zagrozenia techniczne i inne
w odkrywkowych zakladach gérniczych

Specyfika odkrywkowej eksploatacji zt6z niesie
za sobg wiele zagrozen technicznych, wplywajacych
na bezpieczenstwo pracy i efektywnos¢ wydobycia.
Zagrozen charakterystycznych jedynie dla tego typu
przedsiewzie¢. Do gtéwnych zaliczy¢ nalezy zagrozenie
zwiazane z obrywaniem sie skat oraz zagrozenie zwia-
zane ze stosowaniem $rodkéw strzalowych.

Trzeba odnotowac takze, wystepujace szczegdlnie
w kopalniach wegla brunatnego, specyficzne zagrozenie
pozarowe, jakim jest powstawanie pozaréw endogenicz-
nych w wyniku samozaplonu dlugotrwale odstonietych
skarp i zboczy. Réwnie grozne dla bezpieczenstwa w ru-
chu zaktadu gérniczego jest wykonywanie prac niebez-
piecznych, zaré6wno w czasie dziatania podstawowych
maszyn wydobywczych, jak i w trakcie remontéw lub
napraw biezacych pozostalych maszyn. Eksploatacja
surowcdw w srodowisku wodnym, z uzyciem plywaja-

mechaniczna 78%

WYPADKI CIEZKIE - PRZYCZYNY

gornicza 11%

inna 11%

> Rys. 4. Podziat wypadkéw ciezkich zaistniatych w gérnictwie odkrywkowym w latach 2017-2023

- przyczyny

» Fig. 4. Distribution of serious accidents that occured in opencast mining in 2017-2023 - causes of

accidents
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cych maszyn urabiajacych, zawsze w kazdych warunkach

grozi wpadnieciem do wody i utonieciem. Zarzadzanie

dzialaniami prewencyjnymi w zakresie zagrozen jest
kluczowe dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Poza charakterystycznymi wymienionymi wczesniej
»zagrozeniami gérniczymi” odkrywkowa dzialalnosé¢
gbrnicza niesie takze za soba niebezpieczenstwo po-
wstania zagrozen mechanicznych, powszechnie wyste-
pu)acych w przemysle, wynikajacych z:

niewlasciwego uzycia maszyn ciezkich i urzadzen

mechanicznych, koparek, tadowarek czy spycharek,

powszechnie wykorzystywanych w czasie wydoby-
wania, transportu, przerobu kopaliny i zatadunku
gotowego produktu;

— niewlasciwego, uzytkowania urzadzen zasilanych
pradem elektrycznym, przebywaniem w zasiegu
zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym;

— niewladciwego uzycia paliw, substancji niebez-
piecznych, stosowania niebezpiecznych zwiazkéw
i preparatéw chemicznych;

— niewlasciwej obslugi recznie sterowanych urzadzen
transportu pionowego i poziomego.

W przypadku prowadzenia w §rodowisku zaktadu
goérniczego innych robét niebezpiecznych, np. spawal-
niczych czy demontazowych, powodem powstania za-
grozenia moze by¢ praca bez odpowiedniego uzbrojenia
i wyposazenia w §rodki ochronne.

5.1. Zagrozenie pozarowe

Poza zagrozeniem wynikajacym z niebezpieczenistwa
powstania pozaru endogenicznego (dotyczy kopaln we-
gla brunatnego i zaktadéw eksploatujacych zloza torfu)
w kazdym z odkrywkowych zakladéw gérniczych wyste-
puje zagrozenie pozarami maszyn, urzadzen i budowli
(np. magazynéw, stacji paliw itp.). GIéwnymi przyczy-
nami pozaréw w srodowisku zakladu gérniczego sa:

— uszkodzenia mechaniczne elementéw ruchomych
przeno$nikéw tasmowych (tasma, krazniki prowa-
dzace itp.),

— rozszczelnienie, np. przewodéw paliwowych lub
hydraulicznych maszyn ciezkich,

— nieumiejetne prowadzenie prac remontowych
z udziatem otwartego ognia lub wysokiej tempera-
tury (prace spawalnicze, faczenie termiczne itp.).

5.2. Zagrozenia zwiazane z obrywaniem sie skal

W zakladach gérniczych prowadzacych urabianie
ztoza z wykorzystaniem materialéw wybuchowych,
z uwagi na prowadzenie robét gérniczych w otoczeniu
wysokich $cian réznorodnie utawiconych i stosowa-
nie duzych zabioréw, w caliZnie wyrobiska powstaja
spekania, nawisy skalne i szczeliny. Zwigkszaja one
ryzyko powstania osuwiska lub opadu skat, stanowiac
zagrozenie bezpieczenstwa pracownikéw. Wlasnie to
zagrozenie, wynikajace z nastepstw obrywania sie skat
ze stalych i roboczych $cian eksploatacyjnych, wystepuje
we wszystkich kopalniach surowcéw skalnych eksploatu-
jacych kopaling z uzyciem materialéw wybuchowych.

5.3. Zagrozenia zwigzane ze stosowaniem
$rodkéw strzalowych

Osobnym rodzajem zagrozenia, charakterystycznym
dla zaktad6éw gérniczych eksploatujacych surowce skal-
ne, jest to zwigzane z robotami strzalowymi. Niebez-
pieczenistwa powstajace w procesie wydobycia kopalin
z uzyciem materialéw wybuchowych nalezy podzieli¢
na dwa rodzaje:

— zagrozenia bezpieczenstwa oséb bezposrednio
prowadzacych roboty strzalowe, sprzetu i maszyn
uzytych do wykonywania tych czynnosci, zwiazane
z realizacja prac strzatowych, powstate na skutek

> Tab. 1. Wypadki ogétem w gérnictwie odkrywkowym w latach 2017-2023 - przyczyna mechaniczna

> Table 1. Total accidents in opencast mining in 2017-2023 - mechanical cause

Rok
Lp. Przyczyna Razem
2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 2023
1. | Awaria mechaniczna 3 1 4
2. |Inna mechaniczna 1 1 1 3 6 5 3 20
3. Przebywanle W zasiggu pracy 3 5 3 4 5 5 16
maszyn i urzadzen
Uderzenie przez urzadzenie
4, . 1 1 2
transportu poziomego
Wykonywanie prac lub
5 przechgd;enle przez trase 5 5 3 1 1 9
przenosnika bedacego
w ruchu
6. Zetkniecie sie z urzgdzenlgml 5 1 3 1 3 10
transportu na powierzchni
Razem 8 9 5 13 12 7 7 61
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> Tab. 2. Wypadki Smiertelne w latach 2017-2023 - przyczyna mechaniczna

> Table 2. Fatal accidents in 2017-2023 - mechanical cause

Rok
Lp. Przyczyna Razem
2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
1. | Inna mechaniczna 1 1
Przebywanie w zasiegu pracy
2. . . 1 1 1 3
maszyn i urzadzen
Wykonywanie prac lub
przechodzenie przez trase
3. - 1 2 3
przenosnika bedacego
w ruchu
Zetkniecie sie z urzadzeniami
4. . . 1 1 2
transportu na powierzchni
Razem 2 2 0 2 2 0 2 9

bledu ludzkiego (transport, sktadowanie, uzbrajanie,

fadowanie, taczenie sieci, odpalanie MW, kontrola po

odstrzale i prace pomocnicze);

— zagrozenia wystepujace w wyniku zastosowania
nieprawidlowej technologii lub ztego doboru srodka
strzalowego, mogace powodowac okreslony rodzaj
nastepstw, a wynikajace z btedéw technologicznych:
przy rozpoznaniu parametréw urabianego gérotwo-
ru, przy projektowaniu lub bezposrednio przy wy-
konywaniu robét gérniczych z uzyciem materiatéw
wybuchowych.

W wyniku niewlasciwego prowadzenia eksploatacji
kopaliny z uzyciem materiatéw wybuchowych urabiana
skata moze zosta¢ przemieszczona na znaczne odle-
glosci, co stanowi niebezpieczenstwo dla oséb i mienia
niezwiazanych bezposrednio z prowadzonymi robotami
strzalowymi.

6. Wypadki, zdarzenia w gérnictwie odkrywkowym
— przyczyny

W celu uzyskania zamierzonych efektéw w konfronta-
¢jiz natura czlowiek, podejmujac eksploatacje surowcéw,
musi korzystac¢ z wlasciwego uzbrojenia technologiczne-
go, maszyn i urzadzen pozwalajacych wykonaé planowa-
ne zadanie najbardziej efektywnie. Rozwdj technologii
oraz systematyczne wyposazanie zakladéw gérniczych
w specjalistyczny sprzet techniczny o coraz wyzszych
wydajno$ciach nie zmniejszylo zagrozen zwiazanych
z jego uzytkowaniem. Analiza bezpieczenstwa w oparciu
o statystyki wypadkéw, do ktérych doszto w zaktadach
goérniczych w latach 2017-2023, wskazuje podobny po-
ziom wypadkowosci w kazdym kolejnym roku (rys. 1).

Klasyfikujac niebezpieczne zdarzenia w zakla-
dach gérniczych pod wzgledem przyczyn, nalezy

> Tab. 3. Wypadki ciezkie w latach 2017-2023 - przyczyna mechaniczna

> Table 3. Serious accidents in 2017-2023 - mechanical cause

Rok
Lp. Przyczyna Razem
2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
1. | Inna mechaniczna 1 1
Przebywanie w zasiegu pracy
2. . . 2 2
maszyn i urzadzen
Wykonywanie prac lub
przechodzenie przez trase
3. g 1 1 1 3
przenos$nika bedacego
w ruchu
Zetkniecie sie z urzadzeniami
4, . . 1 1
transportu na powierzchni
Razem 1 2 0 2 2 0 0 7
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zauwazy¢, ze w analizowanym przedziale czasowym
zadne zdarzenie w wyniku osuwiska czy zatopienia
nie skutkowato wypadkiem ani wsréd pracownikéw,
ani 0s6b trzecich, przebywajacych na terenie zaktadu
lub w sasiedztwie prowadzonych robét. To dobra
wiadomo$¢, potwierdzajaca wlasciwe rozpoznawa-
nie zagrozen naturalnych oraz prowadzenie robét
w zakladach gérniczych z respektem i pokora dla sit
natury. Oceniajac pod tym wzgledem bezpieczenstwo
pracy i uznajac, ze w starciu z natura zadna osoba nie
poniosta szkody w wyniku wypadku, pojawia sie py-
tanie o faktyczne przyczyny powstania tych zdarzen
skutkujacych wypadkiem.

W ruchu zaktadéw gérniczych, podobnie jak w in-
nych dziedzinach zycia, w przypadku zdarzen niebez-
piecznych skutkujacych wypadkiem i/lub zgonem
pracownika najwieksze zagrozenie stanowil tzw. czynnik
ludzki, tj. cztowiek i jego dziatanie. Ocene wypadkéw
zaistnialych w latach 2017-2023 oparto na danych
statystycznych WUG (stan na 31 pazdziernika 2024 r.).
W badanym okresie zaistnialo 349 wypadkéw ogétem,
w tym 23 wypadki §miertelne i 9 wypadkéw ciezkich.
Przyczyny wypadkéw w gérnictwie odkrywkowym
podzielono na 4 gléwne grupy: gérnicze, mechaniczne,
elektryczne i inne.

> Tab. 4. Wypadki w latach 2017-2023 - przyczyna ,inna”
> Table 4. Accidents in 2017-2023 - "other" cause

6.1. Wypadki — przyczyna gérnicza

W analizowanym okresie w Polsce w odkrywkowych
zakladach gérniczych wystapito 14 wypadkéw, ktorych
przyczyne okreslono jako gérnicza [5]: 4 z nich byly
$miertelne a jeden ciezki. Pozostate sklasyfikowano jako
wypadki powodujace czasowa niezdolnos$¢ do pracy.
Gléwna przyczyna powstania tych wypadkéw byto:
spadniecie, stoczenie bryl skalnych. Najwiecej tego ro-
dzaju zdarzen miato miejsce w 2022 roku (5 wypadkéw),
w 2020 roku nie odnotowano zadnego wypadku.

6.2. Wypadki — przyczyna mechaniczna

W latach 2017-2023 w polskim gérnictwie odkryw-
kowym zaistniato 61 wypadkéw, ktérych przyczyne
okreslono jako mechaniczna (tab. 1) [5].

Sposrod wypadkéw, ktorych przyczyne okreslono
jako mechaniczng, 9 miato skutek $miertelny, a 7 za-
konczyto si¢ obrazeniami ciezkimi (tab. 2 i 3). Pozostate
to wypadki powodujace czasowa niezdolno$¢ do pracy.
W ogoélnej liczbie wypadkéw ze skutkiem $miertelnym
i wypadkoéw ciezkich wiekszo$¢ zdarzen spowodowa-
nych bylo przebywaniem w zasiegu pracy maszyn i urzg-
dzen oraz wykonywaniem prac lub przechodzeniem

Rok
Lp. Przyczyna
2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | Razem

Brak lub niewtasciwe

1. | stosowanie srodkéw ochrony 1 1
indywidualnej

2. | Inne niebezpieczne zdarzenia 4 5 3 3 3 3 28

3. | Nadmierny wysitek 4 3 4 2 3 1 17

4, | Potkniccie, poslizgniecie 18 | 18 | 14 | 11 | 18 | 14 | 17 | 110
lub przewrdcenie sie 0séb

5 Spadniecie, wywrdcenie 1 1

" | obudowy lub jej elementéw

6. | Uderzenie narzedziami pracy 3 1 5 6 1 2 5 23

7 Uderzer)|e sieoinne 11 5 > 6 4 8 12 45
przedmioty

8. | Upadek z wysokosci 2 1 1 2 2 2 10
Upadek, stoczenie

9. | lub obsuniecie sie 5 7 6 3 2 6 3 32
przedmiotéw lub materiatow

10. | Utoniecie 1 2 1 4
Zetkniecie sie z przedmiotami

11. . 1 1
o wysokiej temperaturze

Razem 47 38 38 33 35 38 43 272
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> Tab. 5. Wypadki $miertelne w latach 2017-2023 - przyczyna ,inna”

> Table 5. Fatal accidents 2017-2023 - "other" cause

Rok
Lp. Przyczyna Razem
2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Brak lub niewtasciwe
1. | stosowanie srodkéw ochrony
indywidualnej
2. | Inne niebezpieczne zdarzenia 1
3. | Nadmierny wysitek
Potkniecie, poslizgniecie
4, . 2 i 1 1
lub przewrdcenie sie oséb
5 Spadniecie, wywrdcenie
" | obudowy lub jej elementow
6. | Uderzenie narzedziami pracy
Uderzenie sie o inne
7. .
przedmioty
8. | Upadek z wysokosci 1 1 2
Upadek, stoczenie
9. |lub obsuniecie sie 1 1 2
przedmiotéw lub materiatow
10. | Utoniecie 2 1 4
11 Zetkniecie sie z przedmiotami
" | o wysokiej temperaturze
Razem 0 2 1 2 0 3 2 10

przez trase przenos$nika bedacego w ruchu. Stanowi
to w ostatnich lat ponad 65% wszystkich powaznych
wypadkéw spowodowanych przyczyna mechaniczna
w goérnictwie odkrywkowym.

6.3. Wypadki — przyczyna elektryczna

W latach 2017-2023 w polskim gérnictwie od-
krywkowym zaistnialy 2 wypadki, ktérych przyczyne
okreslono jako elektryczna [5]. W obu przypadkach byly
to wypadki powodujace czasowa niezdolno$¢ do pracy.

6.4. Wypadki pozostale — przyczyna ,inna”

Lata 2017-2023 w polskim gérnictwie odkrywkowym
charakteryzowaly si¢ liczbg wypadkéw na poziomie 272,
ktérych przyczyne w statystykach WUG ujeto jako ,inng”
(tab. 4), 10 zdarzen skutkowalo wypadkami $miertelnymi
(tab. 5), ajedno wypadkiem ciezkim (upadek z wysokosci). Po-
zostale to wypadki powodujace czasowa niezdolno$¢ do pracy.

7. Wypadkowo$¢ — skutki bledow
Kazda nieuwaga lub blad popelniony przez cztowieka

w §rodowisku zakladu gérniczego, wobec ekstremalnych
warunkow przeksztalconego srodowiska, niosg za soba

powazne niebezpieczenstwo uszczerbku na zdrowiu,
ciezkich obrazen ciata czy wrecz $mierci. Dotyczy to
bezposredniej obecnosci pracownika w poblizu pracu-
jacych maszyn i urzadzen ciezkich, btedéw technicznych
i technologicznych, a takze btedéw organizacji miejsca
pracy.

Analiza danych organéw nadzoru, dotyczacych stanu
wypadkowosci w gérnictwie odkrywkowym w latach
2017-2023, wykazala, ze gtéwne przyczyny wszystkich
wypadkéw w odkrywkowych zakladach gérniczych
($miertelnych, ciezkich i lekkich) to tzw. przyczyny
sinne” (78%). Znaczaca czes$¢ (17%) stanowia réwniez te,
ktérych przyczyne okreslono jako mechaniczna. W ana-
lizowanym okresie jedynie 4% wszystkich wypadkéw
stanowia takie, ktére spowodowane sg tzw. przyczyna
goérnicza, czyli wynikajaca z charakterystyki prowadzo-
nej dziatalnosci wydobywczej (rys. 2).

7.1. Wypadki $miertelne

W przypadku zdarzen, ktére skutkowaly $miercia po-
szkodowanego, najwiecej, bo az 44% wypadkéw, bylo spo-
wodowanych przyczynami okreslonymi jako ,inne” Druga
pod wzgledem liczby zdarzen przyczyna wypadkéw $mier-
telnych byta tzw. przyczyna mechaniczna (39%). Ostatnia
grupa zdarzen skutkujacych $miercia poszkodowanego
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byly te spowodowane przyczynami gérniczymi (17%).
Zaden wypadek $miertelny nie byt spowodowany przy-
czyna elektryczng (rys. 3).

7.2. Wypadki ciezkie

Analiza zgromadzonych danych wykazata, ze wypad-
ki okreslone jako ciezkie spowodowane byly najczesciej
przyczynami mechanicznymi (78%) (rys. 4). Zdarzen wy-
nikajacych z przyczyn elektrycznych, skutkujacych wy-
padkiem ciezkim, w badanym okresie nie odnotowano.

8. Nadzor nad bezpieczenstwem — prewencja

Nadzér i kontrole nad ruchem zaktadéw gérniczych,
m.in. w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, spra-
wuja Prezes Wyzszego Urzedu Gérniczego oraz w gra-
nicach swojej wlasciwosci miejscowej dyrektorzy okre-
gowych urzed6éw gorniczych. Zadania te realizowane sa
m.in. poprzez prowadzanie kontroli w odkrywkowych
zakladach gérniczych.

Zgodnie z danymi przedstawionymi w raportach
rocznych [4] dotyczacych gérnictwa odkrywkowego,
sporzadzanych przez dyrektoréw poszczegélnych okre-
gowych urzeddw gérniczych, najczesciej stwierdzanymi
podczas kontroli nieprawidlowos$ciami, wplywajacymi
na poziom bezpieczenstwa, sq:

— niewlasciwy (niezgodny z dokumentacja techniczno-
-ruchowy) stan techniczny maszyn i urzadzen,

— prowadzenie ruchu zakladu gérniczego niezgodnie
z warunkami okreslonymi w koncesjii w planie ruchu,

— prowadzenie ruchu oraz obstuga maszyn i urzadzen
przez osoby nieposiadajace odpowiednich kwalifika-
¢ji, szkolen w dziedzinie bhp i badan lekarskich,

— niewlasciwe oznakowanie i zabezpieczenie terenu
zakladu gérniczego oraz miejsc niebezpiecznych,

— niedostosowanie parametréw skarp i zboczy do
zasiegu stosowanych maszyn urabiajacych,

— brak wymaganej przepisami dokumentacji prowa-
dzenia ruchu.

Warto doda¢, ze w raportach dyrektoréw OUG
wskazano takze pozostate nieprawidlowosci wzgledem
przepiséw ustawy Pgg [2], stwierdzone wskutek kontroli
zakladow goérniczych, w mniejszym stopniu stanowiace
zagrozenie bezpieczenistwa pracownikéw, a dotyczace:
— prowadzenia ewidencji zmian zasobéw zt6z,

— sporzadzania i aktualizacji dokumentacji mierniczo-
-geologicznej,

— naruszenia robotami gérniczymi granic obszaru
gbrniczego i paséw ochronnych,

— nieprzestrzegania przepiséw dotyczacych likwidacji
zaktadu gérniczego, ochrony $rodowiska, rekulty-
wacji gruntéw, gospodarki odpadami i gospodarki
wodno-$ciekowej.

Stwierdzane podczas kontroli nieprawidlowosci stano-
wily podstawe do wydania decyzji wstrzymujacych ruch za-
ktadu gdrniczego czy tez poszczegélnych maszyn i urzadzen.

9. Wnioski

Analiza liczby oraz przyczyn i okolicznosci wypad-
kéw zarejestrowanych w polskim gérnictwie odkryw-
kowym w latach 2017-2023 wskazuje, ze gléwnym
czynnikiem zwigkszajacym ryzyko zaistnienia wypadku
jest czlowiek, jego dziatanie i spos6b organizacji miejsca
pracy. W analizowanym okresie zaden wypadek nie byt
spowodowany wystepowaniem zagrozen naturalnych.
Zdarzenia skutkujace wypadkami najczesciej zwigzane
byly z niewtasciwa organizacja pracy oraz uzytkowaniem
maszyn i urzadzen technicznych, w tym m.in.:

— niewlasciwym stanem technicznym maszyn i urza-
dzen,

— niewlasciwym przygotowaniem miejsca pracy,

— niewlasciwym oznakowaniem miejsc stanowigcych
potencjalne zagrozenie,

— brakiem odpowiednich zabezpieczen i oston rucho-
mych elementéw uniemozliwiajacych bezposredni
kontakt z nimi pracownika.

Zestawienie zdarzen niebezpiecznych w zakreslonych
ramach czasowych, po analizie warunkéw i przyczyn ich
zaistnienia, daje podstawe do wskazania warunkéw opty-
malizacji bezpieczenstwa w ruchu zakladu. By zapobiega¢
tego typu zdarzeniom w przyszlosci, nalezy w szczegdl-
nosci monitorowac i usprawniac dzialania w obszarze:
— poprawy $wiadomosci zal6ég gérniczych w odniesie-

niu do wtasciwej kontroli swoich miejsc pracy,

— eliminowania ryzykownych zachowan pracownikéw;

— wlasciwej organizacji pracy,

— rygorystycznego egzekwowania ustalen projektéw
technicznych i technologii prowadzenia robot.
Nowoczesne, bezpieczne goérnictwo to:

— organizacja ruchu zakladu w oparciu o nowoczesne,
sprawdzone technologie;

— odpowiedzialny dobér pracownikéw pod wzgledem
umiejetnosci, kwalifikacji, Swiadomych istniejacych
w $rodowisku pracy zagrozen;

— zabezpieczenie, nadzoér i profilaktyka w oparciu
o szkolenie, praktyczne instruktaze i wlasciwe wypo-
sazenie w srodki ochrony osobistej, wlasciwa odziez
ochronng;

— kontrola procesu, uzbrojenia i $wiadomego dzialania
na wszystkich poziomach ruchu zakladu gérniczego.
Przedsiebiorca, osoby kierownictwa ruchu zaktadu,

stluzba BHP odpowiednio do kwalifikacji, uzbrojenia

i kompetencji, w §wietle obowiazujacych przepisow

ponosza odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ludzi,

maszyn oraz srodowiska naturalnego. Zaznaczy¢ nalezy,
ze obowiazek poprawy bezpieczenstwa polega nie tylko
na reagowaniu na powstalte niebezpieczne zjawiska, ale
takze prognozowaniu potencjalnych zagrozen i prze-

ciwdzialaniu im.

Sukces w dziedzinie poprawy bezpieczernistwa pracy
bedzie mozliwy jedynie przy pelnej mobilizacji i wspdl-
nemu wysitkowi przedsiebiorcéw, pracownikéw oraz
organdéw nadzoru gérniczego.
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Hazards and accidents in Polish opencast mining in 2017-2023

Abstract: The publication is an analysis of the safety status based on the statistical data of SMA regarding
accidents in Polish opencast mining in the years 2017-2023. The article presents methods of mining using the
opencast method. Natural hazards related to opencast mining, water and landslide hazards were discussed.
Technical hazards were characterised, including hazards related to rockfalls, the use of blasting agents and fires.
The analysis of the number of dangerous incidents, the causes and circumstances of accidents recorded
in Polish opencast mining in 2017-2023 showed that the main factor increasing the risk of an accident is
the human, his actions and the way work is organised. The causes of incidents resulting in accidents were
indicated. During the period under review, a total of 348 accidents occurred, including 23 fatal accidents and
9 serious accidents. The most common causes were considered to be improper work organisation (78%) and
the improper use of machines and technical devices (18).

In order to prevent such events in the future, the need to monitor and improve activities in the area of
improving the awareness of mining workers, the need to eliminate risky behavior of employees, the proper
organisation of work and the enforcement of the provisions of technical designs and work technology were
indicated. In order to reduce the number of accidents caused by the so-called human factor, it was considered
necessary to conduct further training of employees, and the tasks of the mining supervision authority included
conducting inspections of the conditions and organisation of work in mining plants.
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Wybrane zagadnienia analizy
pomiaréw konwergencji wyrobisk
technikami maszynowego uczenia oraz
rekurencyjnymi sieciami neuronowymi

dr inz. Dariusz JUSZYNSKI
Okregowy Urzad Gérniczy we Wroctawiu

TRESC: W artykule zawarto do$wiadczenia autora zwigzane z budowa
modeli rekurencyjnych sieci neuronowych przeznaczonych do modelowania
przebiegéw konwergencji wyrobisk gérniczych. We wstepie przedstawiono

kwestie analizy danych typu sekwencyjnego, nastepnie oméwiono analizy
pomiardw konwergenciji, ktére stanowig przyktad sekwencji. W dalszej czesci
zaprezentowano model sieci heuronowej wraz z procesem trenowania

w oparciu o dane z pomiaréw konwergencji wyrobisk goérniczych. Na podstawie
sformutowanego kryterium wykazano mozliwos$¢ zastosowania sieci
rekurencyjnych do modelowania przebiegdw konwergenciji.

StOWA KLUCZOWE: sieci neuronowe, uczenie maszynowe,

1. Wstep

iteratura zaréwno polsko-, jak i obcojezyczna,

traktujaca o analizach konwergencji wyrobisk gor-
niczych za pomoca technik uczenia maszynowego oraz
rekurencyjnych sieci neuronowych, jest uboga. Artykut
szerzej omawia te kwestie. Wybrany przykiad ma cha-
rakter aplikacyjny, zaprezentowane analizy moga by¢
wykorzystane przez badaczy zajmujacych sie badaniem
konwergencji wyrobisk w systemach rozcinania calizny
systemem komor na filary technologiczne, jak réwniez
przez autora w kolejnych pracach nad zastosowaniem
sieci neuronowych w geomechanice gérniczej. Przedsta-
wione spostrzezenia mogg réwniez rzuci¢ nowe $wiatlo
na dotychczasowe obserwacje proceséw prowadzacych
do nagtego wyladowania energii gérotworu w konse-
kwencji zaistnienia zjawiska tapniecia w wyrobiskach
gorniczych. Uogdlniajac, mozna stwierdzi¢, ze niniejszy
artykut dotyczy analizy przeprowadzonych pomiaréw
in-situ, a o istotnosci problemu moze §wiadczy¢ frag-
ment publikacji prof. Matkowskiego [1], ktory stwierdzil,
ze ,monitoring w gérnictwie ma zdecydowanie najwiek-
sze znaczenie w przypadku prognozowania zagrozen
trudno przewidywalnych, jak tapania, lub wyrzutéw
gazow i skal oraz zawalowego, ktére dodatkowo naste-
puje w sposdb nagly i narasta w krétkim okresie czasu”

pomiary konwergencji wyrobisk, gérnictwo

Uczenie maszynowe jest obecnie na szczycie za-
interesowania medialnego, czego dowodem sa liczne
publikacje na temat ChatGPT, pojawiajace sie czesto
w kontekscie sztucznej inteligencji. W istocie wspo-
mniana sztuczna inteligencja to gtéwnie metody uczenia
maszynowego, w tym sztucznych sieci neuronowych [2],
ktére mozna rozlozy¢ na pojedyncze zadania, niezalez-
nie rozwijane w ostatnich latach przez spotecznos$¢, ang.
machine learning (uczenia maszynowego, dalej — ML).
Najbardziej zaawansowane rozwiazania analizy tekstu,
rozpoznawania obrazu lub jego elementdéw, analizy sen-
tymentéw, generowania obrazdw, generowania tekstu sa
u podstaw oparte na zadaniach predykgji, klasyfikacji
oraz metodach przygotowywania zbioréw uczacych,
metodach nauki glebokich sieci neuronowych i oceny
jako$ci uczonego modelu.

Warto nadmienic, iz od lat publikowana jest krzywa
Hype Cycle for Artificial Intelligence — Gartner [3], z ktérej
wynika dojrzalo$¢ danej koncepcji, moze ona osiagnac
kolejno szczyt zainteresowania, dolek rozczarowania
i plaskowyz zrozumienia. Obecnie koncepcje stojace za
ChatGPT sa na szczycie zainteresowania, co oznacza,
ze pelne wykorzystanie ich mozliwo$ci dopiero nasta-
pi. Tak tez nalezy podej$¢ do przedstawionej w dalszej
cze$ci artykulu rekurencyjnej sieci neuronowej, ktérej
ograniczenia sa dobrze znane (np. krétka pamiec¢ w tyl
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sekwencji, problemy zanikajacych lub wybuchajacych
gradientéw), a realne zastosowania w réznych dziedzi-
nach ciggle poszukiwane (np. analiza szeregéw czaso-
wych, tj. warto$ci akcji, cen mieszkarn, analiza tekstu itp.).

Przez tytulowg analize technikami ML autor rozumie
wszystko, co jest zwiazane z przygotowaniem surowych
danych do wlasciwej pracy, dziedzina ta z angielskiego
nazywana jest data science. Lista zaprezentowanych
w artykule technik nie jest dluga, obejmuje: obliczanie
$redniej warto$ci, sortowanie, grupowanie, uzupelnianie
brakujacych warto$ci, usuwanie elementéw odstajacych
oraz agregacje danych. Niemniej przy obszernej bazie
danych (zaktad gérniczy, rok, pole, data, odlegtos¢ od
wstrzasu, wplyw wstrzasu, miejsce pomiaru itp.) sa one
trudne do wykorzystania za pomocg wytacznie popular-
nego arkusza kalkulacyjnego — programistycznie jest to
mozliwe w kilku linijkach kodu.

Ostatnie stowa nalezy poswieci¢ srodowiskom
programistycznym uzytym w dalszej czesci, w sklad
ktérych wchodza: Python (jezyk programowania),
Numpy i Pandas (przetwarzanie danych), TensorFlow
(sieci neuronowe) oraz Matplotlib (wizualizacja danych).
Wszystkie sg darmowe i stanowia jeden z fundamentéw
wspolczesnego ML.

2. Sekwengje, szeregi czasowe, trend, sezonowos¢,
zaszumienie

Przechodzac do pomiardw, ktére tworzg zbiér da-
nych treningowych — sekwencji, nalezy wyjasnic te poje-
cia, czyli opisa¢, w jaki sposo6b najlepiej przygotowywac
pomiary oraz z czego sktadaja sie sekwencje.

Serie numerycznych danych uporzadkowanych
w chronologiczny sposéb nazywa sie szeregiem czaso-
wym, jest on sekwencja danych w stalym interwale cza-

sowym [5]. Prognozowanie szeregu czasowego polega na
uzyciu modeli do przewidywania przyszlych wartosci na
podstawie obserwacji [6]. Szeregi czasowe skladaja sie
z czterech elementéw: poziomu, trendu, sezonowosci
i szumu. Wszystkie posiadaja poziom i szum, natomiast
metody prognozowania polegaja na rozpoznaniu wzo-
réw sezonowych zmian oraz trendu obserwacji (rys. 1).
Na rysunku 2 przedstawiono przykladowe pomiary
konwergencji. Warto$¢ konwergencji wyrobiska gérni-
czego zalezy od umiejscowienia punktu pomiarowego,
w obszarze roboczym zachodzi do momentu ustabili-
zowania wyrobiska (np. jego zaci$niecia). Z uwagi na
przebieg trendu oraz niecykliczne zaburzenia przebiegu
implikuje nietrywialnos$¢ zadania w dekompozycji.

3. Zasada braku darmowych obiadéw, czyli POC

Istota trenowania sztucznych sieci neuronowych
(dalej SSN) jest podanie zbioru treningowego na wej-
$cie sieci oraz zakonczenie procesu nauki w momencie,
gdy sie¢ zaczyna uczy¢ sie zbioru na pamieé. Metoda
kontroli sieci na okoliczno$¢ zdolnosci do uogélniania
(generalizacji) jest ocena modelu za pomoca zbioru,
ktérego sie¢ nie widziala, nazywanego testowym. Jezeli
dane testowe pochodza z tego samego rozkladu co dane
treningowe, dobrze nauczona sie¢ powinna uzyska¢
wynik poréwnywalny z tym uzyskanym na etapie nauki.
Nizszy wynik §wiadczy o zjawisku przetrenowania,
tj. nauczeniu sie zbioru treningowego na pamie¢ bez
zdolnosci do generalizacji.

Ktéra sie¢ jest zatem najlepsza? W tym miejscu warto
przywola¢ publikacje Wolpera [7], twierdzi on, ze jezeli
nie przyjmie sie jakichkolwiek zatozen dotyczacych
danych, to zaden model nie jest lepszy od pozostalych.
Zamiennie przytacza si¢ sentencje o braku darmowych
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> Rys. 2. Przyktadowe sekwencje konwergencji wyrobiska gérniczego

» Fig. 2. Examples of mining excavation convergence sequences

obiadéw, tj. dla jednych danych najlepiej sprawdzaja sie
modele liniowe, dla innych SSN — nie ma wiec uniwer-
salnie najlepszych modeli.

Zatem do analiz sekwencji, takich jak pomiary
konwergencji, odpowiednie sa rekurencyjne sieci
neuronowe (RNN). Przedstawione w artykule rozwia-
zanie mozna uzna¢ za dowdd takiej koncepcji (ang.
proof of concept — POC), w ktérym autor demonstruje
mozliwo$¢ uzyskania istotnych wynikéw. Potwierdza
to zbiezno$¢ krzywych uczenia do swojego plateau,
co stanowi przejaw konwergencji [8]. Aby unikna¢
niejasnosci terminologicznych, w tekscie zastosowano
jasne rozgraniczenie tych pojec. Na potrzeby publikacji
pomija si¢ udowodnienie, Ze modele proste, tj. regresji
liniowej, drzew decyzyjnych itp., sa niewystarczajace dla
przyjetego zbioru treningowego i postawionego zadania.

4. Pomiary konwergencji
— zastosowanie w gérnictwie rud miedzi

Wprowadzajac czytelnika w kwestie przydatnosci
pomiaréw konwergencji, definiowanej jako réznica
dlugoséci bazy pomiarowej w czasie i wyrazonej w jed-
nostkach dlugosci, nalezy wspomnie¢ o przyczynie, co
syntetycznie ujal Marczak [9], stwierdzajac, ze jest ona
»mierzalnym wskaznikiem zaciskania wyrobisk. Przyta-
czajac kolejny fragment, ,ocena konwergencji masywu
skalnego i wyrobisk w obudowie stuzy kontroli proce-
séw deformacji masywu skalnego i obudowy, a takze
pozwala na poréwnanie proceséw zaciskania réznych
grup wyrobisk” [9], poznajemy mozliwosci inzynier-
skiego zastosowania, jak réwniez wszelkiego rodzaju
naukowych analiz. Pomiary konwergencji naleza do
podstawowych metod obserwacji gérotworu pod katem
oceny zagrozenia tagpaniami [10].

5. Uczenie maszynowe,
neuronowe sieci rekurencyjne

Co do zasady sieci neuronowe po utworzeniu trak-
tuje sie jak swego rodzaju czarne skrzynki [12], sie¢

przetwarza sygnal wejsciowy na wyjsciowy, jednak nie
ma (zazwyczaj) potrzeby zaglada¢ do jej wnetrza —
macierzy wag, poniewaz dla czltowieka jest to ,,obraz”
niezrozumialy, nie jest mozliwe wytlumaczenie, ktéra
z cech sygnalu wej$ciowego zadecydowala o wyniku
predykcji modelu. Zasadniczym elementem sieci jest
neuron, ktérym w istocie jest funkcja matematyczna.
Neurony w kazdej warstwie sa polaczone z neuronami
w sasiednich warstwach, a potaczenia te tworzg macierz
losowo zainicjowanych wag, proces nauki polega na ite-
racyjnym poprawianiu wag, aby minimalizowac funkcje
kosztu. Warto$¢ kazdego neuronu oblicza sig, sumujac
iloczyny sygnatéw wejsciowych do danego neuronu
oraz ich wag (rys. 3a), wynik powieksza si¢ o dodatkowe
obciazenie (ang. bias).

Sieci przedstawione na rysunku 3 réznia sie naste-
pujaca cecha. W sieci jednokierunkowej wynik wspo-
mnianego iloczynu skalarnego stanowi argument funkeji
aktywacji neuronu, ktérej juz obliczona wartos$¢ jest
nastepnie propagowana do kolejnych neuronéw zgodnie
z opisem. W przypadku sieci rekurencyjnej argument
funkcji aktywacji stanowi, podobnie jak wcze$niej,
sume iloczynéw wag i wejs¢ wzbogacona o warto$¢ tego
argumentu z poprzedniego kroku czasowego. Dopiero
po przetworzeniu przez funkcje aktywacji wynik jest
przekazywany dalej (rys. 3b). Zatem sieci rekurencyjne
posiadaja pewna pamie¢ wstecz [13].

Rozwinieciem koncepcji neuronu rekurencyjnego sa
sieci LSTM i GRU, ktére posiadaja zdolno$¢ do lepszego
zapamietywania sekwencji. Zaznaczenia wymaga pewna
istotna kwestia, zwigzana z funkcja aktywacji. Z przy-
czyn stabilno$ci procesu nauki w przypadku RNN jest
to tangens hiperboliczny, przyjmujacy wartosci od -1
do 1, stad dane wejsciowe nalezy przeksztalcic¢ do prze-
strzeni albo przedzialu -1,1 lub do zbioru o odchyleniu
standardowym 1 i §redniej 0. Proces ten nazywany jest
normalizacja lub standaryzacja [14].

W modelach sieci neuronowych do czynienia mamy
z takimi parametrami, jak: liczba warstw ukrytych, liczba
neuronoéw, szybkos¢ uczenia, typ optymalizatora itp., sa
to wartosci podlegajace strojeniu, nazywane hiperpa-

34 Bezpieczeristwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 1 (365)/2025



r N« N
l] a
A% Y
RX1 — _\‘ i L Sx1
Sx1
1= b ¥
el ¥ Wi ® g

a)

> Rys. 3:a - jednokierunkowa sztuczna sieé neuronowa, b - rekurencyjna sie¢ neuronowa [11]

» Fig. 3: a - one-direction artificial neural network, b - recurrent neural network

~1.50 -

A-1.75 1

o

+-2.00 8

S

© o ®

2225 — Dane wejsciowe

250 @ Etykiety
# Prognoza
0 10 20
czas [godz]
a)
~1.50 4 —————

:g 175 4 ‘“‘—1.1 - .._.--w—ﬂ,_'_.-ﬁ\‘.. ...
-8 2.00 4 R fnlag
S 0g.%n 8?®
=-2251 . Dane wejsciowe .'O.ﬁﬁﬁnnnﬂmnuﬂa

] o

250 | ® Etykiety oo 5
# Prognoza eee’®
Q 10 20 30 40

b)

czas [godz]

> Rys. 4. Wykres predykcii: a - pojedyncza, b - wiele prognoz [17]

> Fig. 4. Prediction charts: a - single, b - multiple predictions

rametrami. Warto wspomniec¢ o trudnosciach, jakie sa
zwiazane gléwnie z tymi parametrami [15], mianowicie:
za mala liczba neuronéw — brak mozliwos$ci odtworzenia
nawet prostych funkcji, za duza — utrudnione uczenie
z uwagi na duza liczbe wag (glebokie sieci moga efek-
tywniej zarzadza¢ parametrami, tj. kilkuwarstwowa
sie¢ osiggnie ten sam wynik przy mniejszej liczbie
wag); za mala liczba warstw ukrytych — ograniczone
mozliwo$ci modelu, utrudnione uczenie sie ogélnych
wzorcow (za staba sila reprezentacyjna), za duza liczba
warstw — wysoka wariancja modelu z uwagi na duza
liczbe stopni swobody (model jest za czuly, mozliwos¢
przetrenowania) lub niedotrenowanie modelu z uwagi
na mozliwo$¢ zaniku gradientu (najnizsze warstwy nie sa
wlasciwie trenowane); za maly wspélczynnik uczenia —
brak zbieznosci do globalnego minimum funkcji kosztu,

osiagniecie i utkniecie w lokalnym minimum, za duzy
wspolczynnik uczenia — brak mozliwosci osiagniecia
minimum ze wzgledu na zbyt duze korekty wag; Zle do-
brany optymalizator moze niepotrzebnie obcigzac jed-
nostke obliczeniowa i wydtuzaé czas obliczen'. Innymi
stowy, przytaczajac Gerona [16], zwiekszenie zlozonosci
modelu zazwyczaj zwieksza jego wariancje i zmniejsza

1'W 2024 r. Krélewska Szwedzka Akademia Nauk Nagrode Nobla
w dziedzinie fizyki przyznata Johnowi J. Hopfieldowi i Geoffreyowi
E. Hintonowi za ,fundamentalne odkrycia i wynalazki, ktére umozli-
wiajq uczenie maszynowe za pomocg sztucznych sieci neuronowych”.
Do 1986 r. bardzo trudno byto prawidtowo wytrenowac sie¢ neurono-
wa. Hinton byt wspétautorem publikacji dotyczacej algorytmu wstecz-
nej propagacji btedu - metody uczenia, ktéra zapoczatkowata nowy
rozdziat w rozwoju uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji.
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obciazenie. Odwrotny proces nastepuje w przypadku
uproszczenia modelu.

Postep procesu uczenia monitoruje si¢ za pomoca
krzywej uczenia, ktéra przedstawia blad przyjetej funkcji
(zazwyczaj dobrze spisuje sie btad $redniokwadratowy,
ang. MSE) w kazdej iteracji osobno dla zbioréw trenin-
gowego i walidacyjnego (testowy pozostawiany jest do
ostatecznej oceny modelu po zakoniczonej nauce).

Reasumujac, koncepcje pracy, czasami nazywana
potokiem przetwarzania, mozna podzieli¢ na trzy etapy:
przygotowanie zbioru do nauki — praca modelu sieci neuro-
nowej — ocena wyniku

Etap przygotowania zbioru do nauki sieci obejmuje
elementarne czynnosci na nieprzetworzonych danych,
tj. odczyt danych, konwersje do postaci szeregu czaso-
wego, przetwarzanie oraz podzial na zbiory treningowy;,
walidacyjny i testowy. Kolejnym etapem jest praca nad
modelem (podczas nauki sieci), jego konstruowanie oraz
strojenie hiperparametréw. Po wyuczeniu sie¢ dziala na
zasadzie czarnej skrzynki, przetwarzajac dane wejsciowe
i generujac wyniki. Ostatnim etapem jest ocena uzy-
skanego wyniku. Podczas nauki zazwyczaj jest to btad
$redniokwadratowy badz $redni blad bezwzgledny. Takie
podejscie umozliwia potokowe przetwarzanie danych.

6. Podstawowe zadania uczenia maszynowego

Sposrdd gléwnych zadan ML, tj. predykcji czy klasy-
fikacji, lub zadan zlozonych, czyli: rekonstrukcji wejs¢,

2 Takt t, ang. time step - wskazuje porzadek, w jakim pojawiajg sie
dane w danych sekwencyjnych. W kazdym takcie t neuron w sieciach
RNN otrzymuje sygnat wejéciowy oraz wynik wygenerowany przez
siebie w takcie poprzednim - t-1.

detekcji anomalii czy odszumiania, w dalszej cze$ci roz-

winiete zostanie zagadnienie predykcji sekwencji, ktora

moze by¢ wykonana w dwojaki sposéb, jako:

— pojedyncza prognoza (pojedyncze wyjscie — rys. 4a)
lub wiele prognoz (wiele wyj$¢ naraz — rys. 4b),

— sekwencyjna prognoza co takt (rys. 5a) lub sekwen-
cyjna prognoza w oparciu o wiele taktéw (rys. 5b).
Rysunek 6a przedstawia prognoze godzine do

przodu na podstawie sze$ciu poprzednich pomiaréw
(pojedyncza prognoza), natomiast rysunek 6b przed-
stawia prognoze na 24 godziny do przodu na podstawie
poprzednich dwudziestu czterech pomiaréw (wiele
wyj$¢ naraz). Uzyskanie réznych wynikéw, jak na
rys. 4 i 5, spowodowane jest odpowiednim podzialem
zbioru treningowego oraz danych wejsciowych. Dobér
konkretnego wariantu zalezy od rodzaju zadania i jego
warunkow brzegowych.

7. Analiza sekwencji

Prace rozpoczeto od importu wszystkich potrzeb-
nych pakietéw $rodowiska programistycznego. Pomiary
pierwotnie zawarte w plikach .csv zostaly wezytane do
obiektu Pandas Dataframe (zoptymalizowany do prze-
chowywania i przetwarzania danych w pamieci kom-
putera). Uzycie argumentdw parse_dates oraz dayfirst
skutkowalo konwersja dat do obiektu Datatimelndex
umozliwiajacego przetwarzanie szeregdw czasowych.
Jezeli pewne cechy wymagaly obliczenia (przetworze-
nia), na tym etapie mozna je bylo wykona¢ na kazdym
pliku Zrédlowym z osobna.

Z uwagi na brak wartosci skumulowanej konwer-
gencji oraz pozadang warto$¢ ujemna wyniku obliczono
dzienna skumulowana warto$¢ konwergencji, ktéra
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> Fig. 6. Types of prediction: a - single, b - multiple predictions

zapisano w nowej kolumnie (tab. 1). Ramke danych
zapisano w formacie .csv do dalszej analizy. Pierwszym
krokiem oczyszczenia danych byta zbiorcza wizualizacja.

Dane na tym etapie posiadaly ré6zna dtugos¢, zatama-
nia mogly wskazywac na wystgpienie okreslonych zdarzen
w trakcie pomiaréw. Wizualizacja (rys. 7) umozliwila
potwierdzenie, ze dane nalezalo oczysci¢, np. wybiera-
jac szeregi o stalej dlugos$ci, pozbawione gwaltownych
zalaman. Sprawdzono réwniez, czy zalamanie nie bylo
wywolane wstrzagsem gérotworu. Po filtracji danych
otrzymano najwieksza warto$¢ dla pola I, wynoszaca
61 mm. Nastepnie odczytano date tego pomiaru. Znajac
daty wstrzaséw wysokoenergetycznych, po ich poréw-
naniu potwierdzono, ze dla pola w tym dniu do niego
doszlo. Nastepnie sprawdzono, ile razy przekroczona
zostala srednia warto$¢ konwergencji dla danego punktu
pomiarowego po wstrzasie. Oblicza sie to jako iloczyn
warto$ci dla dnia pomiaru po wstrzasie oraz $redniej
konwergencji dla punktéw pomiarowych. Stwierdzono,
ze wstrzas wywolal 7-krotny przyrost sredniej konwer-
gencji. Wykonano zatem wizualizacje danych do dnia
poprzedzajacego omawiany wstrzas.

Wykres, ktéry prezentujemy na rysunku 8, wygladat
obiecujaco, jednak dlugo$¢ szeregéw czasowych byla
zbyt duza. Komentarza wymaga pewien dylemat natury
prognozy — prognoza dzieni do przodu na bazie 26 po-
miaréw z pewnoscia osiggalaby wysokie wartosci metryk
pomiarowych, jednak w praktyce bylaby malo uzyteczna
z uwagi na uzyskanie pierwszej prognozy po 26 dniach.
Zasadne staje si¢ pytanie, jak dlugo mozemy czekaé na
wynik i jaka doktadno$¢ (niepewnos$¢) mozemy osia-
gnac? Dla dalszej czesci przyjety zostal okres 15 dni.

Na tym etapie skorzystano z metod przetwarza-
nia szeregéw czasowych, uzyskujac pozadany zakres
dat, ktéry obejmuje okres 15 dni przed wystapieniem

niepozadanego wstrzasu. Na tak uzyskanych danych
dokonano odwzorowania lokalizacji konwergometru
przy uzyciu odpowiednich koloréw: niebieski oznacza
linie rozcinki, zielony linie likwidacji, czerwony filary
wielkogabarytowe, za$ czarny filary o przekroju prosto-
katnym. Wizualizacja tych danych zostala przedstawiona
na rysunku 9. Pierwszym wnioskiem bylo wyrazne roz-
dzielenie grup krzywych konwergencji w zalezno$ci od
lokalizacji (z wyjatkiem jeden krzywej), co potwierdzito
ogélnie znang wiedze. Srednie warto$ci dla punktéw po-
miarowych w okresie 15 dni przed wstrzasem wynosily
od 1,7 mm do 12 mm na dobe, przy $redniej dla calego
pola wynoszacej 4,4 mm na dobe.

Jak zatem ksztaltowata sie srednia konwergencja
w zaleznosci od lokalizacji punktu pomiarowego? Na
rysunku 10a przedstawiono wyniki wskazujace na
najwyzsza konwergencje na linii frontu (F). Stosun-
kowo wysokie warto$ci, ale zarazem najnizsze z calej
grupy, osiagnely filary wielkogabarytowe (FW) oraz
o wydluzonym przekroju (FP). Niemniej sa to wartos$ci
konwergencji cztery razy mniejsze niz na linii frontu.
Konwergencja na linii likwidacji (L) osiaga potowe
warto$ci konwergencji na linii frontu. Na rysunku 10b
rozdzielono wykres ze wzgledu na pola, zaznaczono na
nim obliczona $rednia warto$¢ konwergencji.

Ostatni wykres (rys. 11) przedstawia najwyzsza
wartos$¢ konwergencji z rozréznieniem miejsca prowa-
dzonego pomiaru. Najwyzsza wartos$¢ (po wstrzasie)
zostala stwierdzona w punkcie znajdujacym sie na fron-
cie eksploatacji. Zgodnie z zalozeniami projektowymi
punkty w rejonie filaréw o zwiekszonych wymiarach
(FPiFW) nie ulegly wplywowi wstrzasu. Kolejno punkt
przy zrobach (L) ulegt gwaltownemu przemieszczeniu.
W sposéb naturalny nasuwa si¢ pytanie o odleglos¢
poszczegdlnych punktéw od epicentrum wstrzasu oraz

> Tab. 1. Przyktad ramki danych - obliczenie sumy konwergencji

> Table 1. Example data frame - convergence sum calculation

Pole-I Pole-I Pole-I
nr data delta | lokalizacja suma
2023-06-01 8 F -8
1 2023-06-02 9 F -17
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> Rys. 7. Zbiorczy wykres danych
» Fig. 7. Summary chart
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> Rys. 8. Wykres ograniczony do dnia wstrzasu

> Fig. 8. Chart limited to the day of the mining shock

o stabilno$¢ filaréw w poblizu zrobéw — sg to jednak
kwestie wymagajace odrebnych analiz. Na tym zakon-
czymy cze$¢ poswiecona wstepnym etapom pracy i wi-
zualizacji danych. Kolejnym krokiem byla normalizacja
danych do przedziatu wartosci od 0 do 1.

8. Normalizacja zbioréw uczacych

Normalizacja przeprowadzana jest na zbiorze trenin-
gowym zgodnie z zasada nieuwzgledniania pozostalych
zbioréw. Z uwagi na wiedze, ze dane pochodza z tego
samego procesu i ze zostaly juz sprawdzone i oczysz-
czone (np. na okolicznos¢ elementéw odstajacych czy
brakujacych), przeprowadzono ja raz na calym zbiorze
przed podzieleniem na zbiory treningowe i testowe®.
Przed normalizacja zbidr opisywala statystyka — maks.:
-2, min.: -352, ér.: -81,2, std.: 67,2, natomiast po prze-
prowadzeniu normalizacji zgodnie z wzorem (wartosé —

3 W uczeniu maszynowym normalizacja powinna by¢ przeprowadzana
wyfacznie na zbiorze treningowym. Pozwala to uniknaé ,przecieku
danych”, ang. data leakage (przyp. rec.).

minimum)/(maximum — minimum) uzyskano statystyke
zbioru: maks.: 1, min.: 0, $r.: 0,77, std.: 0,192.

Warto zauwazy¢, ze w dalszej czesci wykorzystana
zostala funkcja aktywacji, ktéra zwracata wartosci
w przedziale od 0 do 1, co uzasadnialo zastosowanie
normalizacji min—max.

9. Charakterystyka modeli sieci neuronowych

Wykonane zostaly cztery zbiory uczace dla czterech
zadan prognostycznych, a mianowicie:

1) prognoza jednej wartos$ci do przodu — SF (ang. single-
-output, forward),

2) prognoza wielu wartosci do przodu — MF (ang. multi-
-output, forward),

3) prognoza sekwencyjna jednej wartosci do przodu — SS
(ang. sequence, single-time-step),

4) prognoza sekwencyjna na podstawie trzech po-
przednich krokéw — jeden krok do przodu — SM
(ang. sequence, multi-time-step).

W dalszej czesci oméwione zostaly wspomniane
modele wraz z ich zbiorami, po czym zamieszczono
zbiorcze wykresy wraz z podsumowaniem otrzymanych
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> Rys. 9. Wykres ograniczony do 15 dni przed wystapieniem wstrzasu

> Fig. 9. Graph limited to 15 days before shock onset

wynikéw. Nalezy zwréci¢ uwage, ze przytoczony po-
dziat ma charakter ogélny, a przyjecie konkretnej liczby
prognozowanych wartos$ci i odczytywanych ,wartosci
wstecz” bedzie juz zaleze¢ od zalozen brzegowych.

9.1. Prognoza jednej wartosci do przodu — SF

Ten typ zbioréw byl najprostszy, poniewaz wartosci
docelowe (prognozowane) stanowily ostatnig warto$¢
sekwencji, stad tez zbiér danych wejsciowych i wyjscio-
wych otrzymany zostal poprzez indeksowanie ramki da-
nych W tego typu zadaniu nalezy ustawi¢ odpowiednia
wymiarowos¢ danych, co wynika ze standardéw uczenia
modeli. Dane wejsciowe maja strukture obejmujaca trzy
wymiary: rozmiar wsadu, dlugo$¢ sekwencji i liczbe
cech. Dla omawianych danych treningowych bedzie to
odpowiednio: liczebno$¢ punktéw pomiarowych — 28,
dlugo$¢ pomiaru — 14 dni oraz liczebnos$¢ pomiaréw — 1,
z uwagi na wylaczny pomiar konwergencji. W srodowi-
sku programistycznym zwracany jest wymiar danych,
potwierdzajac te strukture (28, 14, 1). Zadanie polegato
na prognozie wartosci do przodu, dlatego dane wyj-

$ciowe posiadaly wymiarowo$¢ (28,1). Nastepnie dane
byly dzielone na zbiory treningowy i testowy z prze-
znaczeniem 20% danych do zbioru testowego, co jest
powszechnie stosowana proporcja.

Model zbudowany w pakiecie TensorFlow to model
sekwencyjny (Sequential), sktadajacy sie z czterech
komorek rekurencyjnych klasy SimpleRNN oraz war-
stwy wyjsciowej, ktora stanowil neuron (klasy Dense)
z liniowa funkcja aktywacji. Funkcja straty modelu byt
btad $redniokwadratowy (MSE), natomiast metryka
uczenia modelu — $redni btad bezwzgledny (MAE).
W tym przyktadzie, w konstruktorze klasy SimpleRNN,
ustalono krotke (14,1) oznaczajaca tadowanie kolejnych
14 pojedynczych wartosci do modelu.

9.2. Prognoza wielu wartosci do przodu — MF

W tym przypadku prognoza byta wykonywana
w pieciu kolejnych krokach, w oparciu o 10 poprzednich
wartosci. Analogicznie do modelu SF przeprowadzony
zostal podzial zbioru. Zalézmy, ze interesuje nas pro-
gnoza na 5 kolejnych dni, wéwczas podziatu zbioru

.
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> Rys. 10. Srednia wartosci konwergencii dla punktéw pomiarowych: a - zbiorczo, b - z podziatem na pola; F - front, FP - filar
o zwigkszonym wymiarze, FW - filary wielkogabarytowe, L - linia likwidacji

» Fig. 10. Average convergence values for measurement points: a - collectively, b - divided into fields; F - front, FP - pillar of

increased size, FW - large-size pillars, L - liquidation line
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> Rys. 11. Maksymalna warto$¢ konwergenciji dziennej przed i po wstrzasie; F - front,
FP - filar o zwiekszonym wymiarze, FW - filary wielkogabarytowe, L- likwidacja

» Fig. 11. Maximum daily convergence value before and after shock; F - face, FP - pillar of increased
size, FW - large-sized pillars (stiffened), L - gob line

dokonujemy poprzez indeksowanie, z wydzieleniem
odpowiednich 5 dni. Zmiana ta bedzie widoczna na
wykresach zawierajacych prognozy.

Model zbudowany byl z dwéch warstw zawierajacych
po cztery neurony rekurencyjne (klasy SimpleRNN).
Pierwsza warstwa rekurencyjna zwracala pelne se-
kwencje (atrybut return_sequences=True), a atrybut
input_shape ustawiono jako krotke (None,1), ktéra
symbolizowala dwa ostatnie wymiary zbioru. Ustawienie
warto$ci None dla wymiaru dfugosé sekwencji umozliwito
modelowanie sekwencji o dowolnej dlugosci, co pozwo-
lito na wieksza elastyczno$¢ i odréznia te konstrukcje
od modelu SF, ktéry ogranicza sie do statej dlugosci
sekwencji. Wspomniana elastyczno$¢ polegala na tym,
ze wymiar zbioru (sekwencje o statej dtugosci 10 dni)
byt odczytywany samodzielnie przez model.

9.3. Prognoza sekwencyjna jednej wartosci
do przodu - SS

Przygotowanie zbioru danych przy prognozie se-
kwencyjnej wymagalo dodatkowego ich przetworzenia,
jednak byly to operacje typowe dla jezyka programowa-
nia, tj. iteracja, indeksowanie czy przypisanie. Cecha
charakterystyczna tego typu prognozy jest nastepujacy
przeplyw danych: prognoza jest wykonywana na pie¢
taktéw do przodu w kazdym kroku obliczeniowym,
np. w takcie 0 generowany jest wynik dla taktéw od 1
do 5 oraz obliczany btad prognozy, kolejno w takcie 1
generowany jest wynik dla taktéw od 2 do 6, tym samym
w takcie 10 generowany jest wynik od taktu 11 do 15

i zwracany btad z ostatniego kroku. Ostatni krok byt
o tyle istotny, ze podczas wizualizacji szczegdlng uwa-
ge nalezalo zwrdci¢ na dane z ostatniego taktu, ktéry
byl kluczowy dla analizy wynikéw (wymiar predykcji
odpowiada liczbie taktéw). Kolejna konsekwencja byla
przyjeta metryka, ktéra obliczata swoja wartos¢ tylko
dla danego taktu.

W przeciwienstwie do metryki funkcja bledu oblicza-
ta gradient dla wszystkich taktéw, co moglo powodowac
niestabilno$¢ procesu uczenia. Unikniecie lokalnych
miniméw funkcji btedu wymagalo wyzszych wartosci
wspdlczynnika uczenia, co w konsekwencji prowadzito
do lepszych wynikéw niz przy poprzednich metodach,
jednak moglo powodowac, ze krzywa uczenia stawalaby
sie mniej stabilna i odbiegata od idealnego, gtadkiego
przebiegu. Istotna cecha wplywajaca na lepsze wyniki
takich sieci jest rowniez fakt, ze kazdy takt jest kolejna

» Tab. 2. Podsumowanie wynikéw prognozowania - MAE

»> Table 2. Summary of forecasting results - MAE

Nazwa modelu Metryka - MAE
SF 0,0672
MF 0,106
SS 0,02*
SM 0,0239*%

* z ostatniego taktu
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> Rys. 12. Wynik prognoz poszczegélnych modeli: 1 - SF, 2 - MF, 3 - SS, 4 - SM
> Fig. 12. Result of model predictions: 1 - SF, 2 - MF, 3 - SS, 4 - SM

jednostka treningowy, dzieki czemu model jest trenowa-
ny intensywniej — jesli przetwarzamy X taktéw, oznacza
to, ze model przeszed! przez X dodatkowych krokéw
treningowych. Zwieksza to jego zdolnos¢ do rozpozna-
wania wzorcoéw danych i pozwala osiagnac lepsze wyniki.
W dalszej pracy nad strojeniem sieci wprowadza sie tzw.
metody regularyzacji, jednak w tym przypadku nie byla
ona wymagana.

9.4. Prognoza sekwencyjna na podstawie
trzech poprzednich taktow
— jeden krok do przodu - SM

Ostatnia sie¢ takze bazuje na zasadzie sekwencyjnego
odczytywania taktéw, jednak w tym przypadku przyjeto
prognozowanie pojedynczej warto$ci w oparciu o trzy
kolejne takty. Prognoza wykonywana jest jeden takt do
przodu przy kazdym kroku obliczeniowym w oparciu
o takty -1, -2 oraz -3 wzgledem prognozowanego taktu.
Oznacza to, ze w kroku 0 (zgodnie z numeracja 0, 1, 2)
generowany jest wynik dla taktu 3 na podstawie danych
z taktéw od 0 do 2. Sie¢ ta powinna tez osiggac najlepsze
wyniki, poniewaz krétszy, np. trzydniowy, przedzial
danych wejsciowych pozwala sieci lepiej reagowac na

zmienno$¢ pomiardw i rézne odchylenia. Zaleta ta nie
zostala opisana w niniejszym artykule, ale warto pod-
kresli¢ jej znaczenie w kontekscie dokladnosci prognoz.

10. Modelowanie rekurencyjnymi
sieciami neuronowymi

Cztery przedstawione zadania (rys. 12) stanowia
w istocie kombinacje réznych podej$¢ do przygotowania
zbioréw uczacych, a sprowadzaja sie do podstawowego
podzialu, jaki zaprezentowano na wstepie artykulu. Po-
kazuje to elastyczno$¢ projektowania badan (modelu),
ajednoczesnie uniemozliwia poréwnanie wynikéw, jakie
sa do uzyskania.

Aby precyzyjnie okresli¢ doktadno$¢ modelu, ko-
nieczne jest przeprowadzenie badan z wykorzystaniem
komoérek LSTM lub GRU, regularyzacja modelu oraz
analiza wplywu wielkosci zbioru uczacego na metryke
modelu. Jest to jednak odrebne zagadnienie wymagajace
osobnego opracowania, z racji tego autor ograniczy sie
do stwierdzenia, Ze w analizowanym przypadku mo-
dele sekwencyjne generalnie osiagaly o rzad wielkosci
lepsze wartosci sredniego btedu bezwzglednego — MAE
(tab. 2) oraz ze do osiggniecia minimum wymagana
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> Rys. 13. Krzywe uczenia: a - model SF , b - model MF, ¢ - model SS, d - model SM

> Fig. 13. Learning curves: a - SF model, b - MF model, ¢ - SS model, d - SM model

byla mniejsza liczba epok (drugi wniosek bylby istotny
przy skomplikowanych modelach, gdzie obliczenia sa
czasochtonne).

Na rysunku 13 przedstawiono krzywe uczenia dla
czterech wymienionych modeli. Krzywe przedstawiaja
wartosci funkeji bledu oraz wybranej metryki dla zbio-
réw treningowych i walidacyjnych. Dla modeli SS i SM
przyjeto metryke btedu sredniokwadratowego ostat-
niego taktu. Dowodem zasadnosci wykorzystania sieci
RNN do modelowania réznych zadan bylo wykazanie
mozliwosci zbieznosci tych modeli na podstawie krzy-
wych uczenia. Pierwsza cecha krzywych potwierdzajaca
dobre dopasowanie modelu jest odleglo$¢ wyplaszczenia
krzywej walidacyjnej i treningowej — wartosci zblizone
sa pozadane. Druga cecha jest osiagana warto$¢ wskaz-
nikéw. Wartosci w tabeli 2 oraz ksztalt krzywych na

rysunku 13 sg obiecujace, poniewaz w etapie uczenia
nie zastosowano zadnych technik regularyzacji modelu,
z racji tego mozna przypuszczad, ze metryki modelu
moga ulec polepszeniu po ich wprowadzeniu.

11. Podsumowanie

Wykonane modele, reprezentujace cztery rézne zada-
nia prognostyczne, osiagnely po etapie uczenia zbieznos¢
krzywych uczenia na zbiorach walidacyjnych, wobec
czego osiagnieto kryterium prawidlowego wytrenowania
sieci. Umozliwi to kontynuacje prac, w ramach ktérych
mozna skupi¢ sie na trenowaniu sieci na trudniejszych
przyktadach (np. o réznej dlugosci), postawieniu bardziej
zlozonych zadan niz prognoza kilku wartos$ci do przodu,
np. obliczaniu bledu rekonstrukgji itd.
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Issues of analysing convergence measurements using machine learning techniques
and recurrent neural networks

Abstract: The article contains the author’s experience with four recurrent neural network models made in
the Tensorflow environment, designed to predict the convergence values of mine workings. It was shown
that convergence measurements are sequential data and simple processing operations were performed on
them. After formulating the criterion of convergence of learning curves, as a measure of correct training of the
network, the construction of models was started. The models were made in four forecast variants, modelling
both single and multiple outputs. Based on the learning curves, the fulfilment of the criterion was demonstra-
ted and the possibility of using recurrent networks in modelling simple convergence courses was proven.
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To nie powinno sie zdarzy¢

WYPADKI. KATASTROFY

PGG S.A. Oddziat KWK ,,ROW~”
Ruch Marcel w Radlinie

Tapniecie i wypadek zbiorowy (1 wypadek $miertelny
oraz 11 wypadkéw powodujacych czasowa niezdolno$¢
do pracy), spowodowane wstrzasem gérotworu o ener-
gii 6,0 x 107], zaistnialy 27 stycznia 2025 r. Mialy one
miejsce w rejonie $ciany C-4a w pokladzie 505wg na
poziomie 800.

Eksploatacje poktadu 505, o grubosci od 7,0 m do
8,8 m i nachyleniu okoto 16°, przewidziano w dwdch jego
warstwach: 505wg i 505wd. Poklad 505wg eksploatowany
$ciang C-4a zaliczony zostat do III kategorii zagrozenia
metanowego, II stopnia zagrozenia tapaniami, klasy B
zagrozenia wybuchem pytu weglowego i I stopnia zagro-
zenia wodnego. W stropie pokladu zalegaly: tupek ilasty
z wkladkami mulowca o grubosci 12,3 m i wytrzymatosci
na $ciskanie Rc do 37,3 MPa, tupek weglowy o grubosci do
0,7 m, ifowiec szary o grubosci do 2,5 m i Rc do 23,6 MPa,
zlepieniec o grubosci do 5,3 m i Rc do 32,0 MPa. W spagu
pokladu zalegala warstwa piaskowca §rednio- i drobnoziar-
nistego o migzszosci do 18,55 m i Rc 50,1 MPa.

Sciana C-4a, o dlugosci 156 m, wysokosci do 3,0 m,
nachyleniu podiuznym od 15° do 18° oraz poprzecznym
do -7°, eksploatowana systemem podiuznym z zawatem
stropu, prowadzona byla pomiedzy chodnikami: $cia-
nowym C-4b i gléwnym poziom 800 m. Sciana ta wy-
posazona zostala w kombajn $cianowy typu ES 400/1,0,
przeno$nik zgrzebtowy §cianowy typu Rybnik-850,
104 sekcje obudowy zmechanizowanej, w tym 103 sekcje
typu ZRP-15/35-POz i 1 sekcje typu ZRP-15/35-POz/
BSN, oraz urzadzenie stojakowo-podporowe PEGAZ/II.
Sekcje obudowy zmechanizowanej oznaczono kolej-
nymi numerami, poczawszy od chodnika gtéwnego
poziom 800 m.

Sciana przewietrzana byta systemem na ,,U” wzdtuz
calizny weglowej pradem powietrza doprowadzanym
chodnikiem gléwnym poziom 800 m w ilo$ci okoto
1100 m*/min.

Do 27 stycznia 2025 r. przed uruchomieniem $ciany
C-4a oraz w trakcie jej eksploatacji w ramach profilak-
tyki tapaniowej wykonano strzelania torpedujace przed
frontem $ciany: 10 strzelan z chodnika §cianowego C-4b
i7 strzelan z chodnika gléwnego poziom 800 m. Ponad-
to w $cianie C-4a wykonano 8 strzelan torpedujacych
i 11 strzelan wstrzasowych, a w chodnikach przyscia-
nowych kierownik ruchu zaktadu gérniczego (KRZG)
wyznaczyl strefy szczegélnego zagrozenia tapaniami
o dlugosci 100 m przed frontem $ciany.

Eksploatacje poktadu 505wg $ciana C-4a rozpoczeto
16 grudnia 2024 r. Do 27 stycznia 2025 r. §ciana uzyskala
postep 83 m wzdluz chodnika $cianowego C-4b i 91 m

wzdluz chodnika gtéwnego poziom 800 m, z zaplano-
wanego wybiegu 1030 m.

26 stycznia 2025 r., na zmianie ,,C’, rozpoczynajacej
sie o godzinie 22°, do prac zwiazanych z eksploatacja
pokladu 505wg $ciang C-4a skierowano 28 pracownikéw
pod nadzorem sztygara zmianowego oddzialu G1-M.
O godzinie 3% 27 stycznia 2025 r. podczas urabiania
kombajnem w kierunku chodnika gtéwnego poziom
800 m w rejonie sekcji obudowy zmechanizowanej od
31 do 40 nastapil wstrzas gérotworu o energii 6,0 x 107].
Zaistnial on 70 m przed frontem $ciany, okoto 95 m na
poinoc od chodnika §cianowego C-4b i okoto 230 m nad
pokladem 505. Spowodowal tapniecie, ktérego skutkami
bylo wypietrzenie spagu w $cianie C-4a o okoto 0,8 m na
dlugos$ci 30 m od sekcji nr 84 do 1041 wypietrzenie spagu
0 1,5-2,0 m w chodniku $§cianowym C-4b na dlugosci
okoto 100 m. Wyrobisko to zostalo zniszczone na tym
odcinku i utracito swoja funkcjonalnos¢. Po wstrzasie
czujniki metanometrii automatycznej zabudowane
w rejonie $ciany zarejestrowaly wzrost stezenia meta-
nu do 11%, a analizator tlenku wegla wskazat stezenie
32 ppm CO. Utracona zostata Iaczno$¢ telefoniczna
z rejonu skrzyzowania $ciany z chodnikiem $cianowym
C-4b oraz rejestracja zapiséw z geofonu zabudowane-
go w tym chodniku okoto 59 m przed frontem $ciany.
Ponadto uszkodzeniu ulegly czujniki gazometryczne za-
budowane w rejonie skrzyzowania $ciany z chodnikiem
$cianowym C-4b. Skutkami tapniecia zostalto objetych
29 pracownikéw zatrudnionych w rejonie $ciany C-4a.

O godzinie 3% dyspozytor ruchu zakladu gérniczego
rozpoczal akcje ratownicza, wyznaczyl strefe zagrozenia
oraz skierowat do akcji w pierwszej fazie 2 zastepy ratow-
nicze. Prowadzenie akcji ratowniczej o godzinie 4% przejat
zastepca KRZG, ktdry powotal sztab akcji oraz skierowat
nastepnych 12 zastep6w ratowniczych do akcji. Z zagro-
zonej strefy 29 pracownikéw wycofalo sie o wlasnych
sitach lub przy pomocy zastepéw ratowniczych. Wstrzas
gorotworu spowodowal obrazenia §miertelne u jednego
z pracownikdw, natomiast pozostali zostali przewiezieni
do szpitali.

Kierownik akcji ratowniczej zakonczyl jej prowadze-
nie 27 stycznia 2025 r. o godzinie 113 po zabezpieczeniu
dojscia do wyrobisk objetych skutkami wstrzasu.

Przyczyna tapniecia byl samoistny wstrzas géro-
tworu o energii 6,0 x 107], zaistnialy na skutek naglego
roztadowania sie energii sprezystej skumulowanej w gé-
rotworze. Przyczyna wypadku zbiorowego (jeden wypa-
dek $miertelny i 11 wypadkéw powodujacych czasowa
niezdolnosci do pracy) bylo oddzialywanie skutkéw
zaistnialego wstrzasu na pracownikéw przebywajacych
w $cianie C-4a w pokladzie 505wg.

Szkic wypadku na str. 47
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Jastrzebska Spétka Weglowa S.A.
KWK ,,Knuréw-Szczygtowice”
Ruch Szczygtowice w Knurowie

Zapalenie metanu, pozar i wypadek zbiorowy
(5 wypadkéw $miertelnych, 4 ciezkie i 8 powodujacych
czasowq niezdolnos$¢ do pracy) zaistnialy 22 stycznia
2025 r. o godzinie 8% w rejonie $ciany XVII w pokla-
dzie 405/1 i 405/3. W poludniowej cze$ci obszaru
goérniczego ,Szczyglowice’, na zachdd od przecznicy II,
powyzej poziomu 1050 m, chodnikiem 17a i chodnikiem
badawczym 17b rozcieto czes¢ poktadu 405/1 dla eks-
ploatacji go $ciana XVII. Poktad 405/1 w potudniowo-
-zachodniej czeséci obszaru gérniczego ,,Szczyglowice”
posiadal miazszos¢ od 2,7 do 4,2 m, wybieg $ciany
XVII wynosil 1114 m. Wraz z postepem $ciany XVII
nastapilo polaczenie poktadu 405/1 z poktadem 405/3,
a miazszo$¢ potaczonych pokladéw wyniosta od 7,8 m
do 8,4 m. W dalszej kolejnosci nastapilo potaczenie
poktadow 405/1 1 405/3 z poktadem 404/5, w wyniku
czego miazszos$¢ polaczonych poktadéw wyniosta od
8,0 m do 10,0 m. Sciana XVII eksploatowano przystro-
powa cze$¢ potaczonych pokladéw o wysokosci 4,2 m.
W stropie bezposrednim wystepowata warstwa tupku
z weglem o miazszosci od 0,2 m do 0,4 m, a powyzej od
0,3 m do 13,4 m warstwa ilowca i mulowca, miejscami
z przewarstwieniami piaskowca lub piaskowiec.

Poklady w rejonie $ciany XVII zostaly zaliczone do:
IV kategorii zagrozenia metanowego, klasy B zagrozenia
wybuchem pylu weglowego, I stopnia zagrozenia wod-
nego, I stopnia zagrozenia tapaniami oraz II kategorii
zagrozenia wyrzutami gazéw i skal. Kierownik ruchu
zakladu gérniczego (KRZG) wyznaczyl w rejonie $cia-
ny XVII strefy szczegdlnego zagrozenia tapaniami, tj.
w chodniku 17a (nad$cianowym) w pokladzie 405/1
na odcinku od linii likwidacji chodnika do 50 m przed
frontem $ciany wraz z odcinkiem $ciany w obudowie
indywidualnej oraz w chodniku badawczym 17b w po-
ktadzie 405/1 na odcinku od linii likwidacji (zawatu)
chodnika do 50 m przed frontem $ciany.

21 listopada 2023 r. rozpoczeto eksploatacje Sciana
XVII z zawalem stropu pomiedzy chodnikiem 17a
i chodnikiem badawczym 17b. Do 22 stycznia 2025 r.
$ciana uzyskata 1024 m postepu. Sciana XVII zostata
wyposazona w kombajn $cianowy typu JOY 4LS20, sek-
cje obudowy zmechanizowanej typu FRS-19/45-2x3056
(122 sztuki) oraz przenos$nik §cianowy typu PSJZR-850.

Sciane przewietrzano systemem na ,U” pradem
powietrza doprowadzanym wzdluz calizny weglowej
chodnikiem badawczym 17b w ilosci okoto 1000 m?/min.
Powietrze odprowadzano chodnikiem 17a (nad$cia-
nowym) w kierunku szybéw IV i VI z do§wiezaniem
rejonu wylotu ze $ciany powietrzem doprowadzanym
lutniociggiem w ilo$ci okolo 500 m?/min.

Rejon $ciany XVII odmetanowywano z wykorzystaniem
chodnika drenazowego 17, wykonanego w poktadzie 404/4,
oraz otworami wykonywanymi z chodnika 17a (nad$ciano-
wego) przed frontem $ciany. Efektywnos¢ odmetanowania
wynosita okolo 75% przy metanowosci bezwzglednej wy-
noszacej okofo 75 m* CH,/min. Rejon $ciany XVII zabez-
pieczony zostal urzadzeniami metanometrii automatycznej
typu MM-4, zabudowanymi miedzy innymi:

— wicianie XVII nad napedem zwrotnym przenosnika
$cianowego o progu wylaczenia 2,0% CH, (nr kopal-
niany 333),

— podstropem w chodniku 17a, w odleglosci nie wiek-
szej niz 2 m od linii likwidacji wyrobiska, pomiedzy
przegroda wentylacyjna a linig likwidacji chodnika
$cianowego o progu wylaczenia 2,0% CH. (nr kopal-
niany 334).

Rejon $ciany XVII zabezpieczony zostat takze urza-
dzeniami CO-metrii automatycznej typu UCS-1 o progu
alarmowym 26 ppm CO, zabudowanymi miedzy innymi
w chodniku 17a w odlegto$ci do 50 m od okna $ciany
XVII (nr kopalniany 5052), oraz czujnikiem tlenowym
typu MO,, zabudowanym do 2 m od linii likwidacji
chodnika 17a (nr kopalniany 5051).

22 stycznia 2025 r. na zmianie ,A’, rozpoczynajacej sie
o godzinie 6%, sztygar zmianowy oddzialu G2-Sz skie-
rowal do prac zwiazanych z urabianiem w $cianie XVII
zespo6! 12 pracownikdéw, w tym: gérnika przodowego,
2 gérnikéw kombajnistéw, 2 gérnikéw sekcyjnych, po
3 pracownikéw do zabudowy wlotu i wylotu ze $ciany
oraz pracownika do obstugi przenosnika §cianowego.
Ponadto do prac w $cianie skierowano 2 hydraulikéw,
a do prac w chodniku 17a elektromontera tacznosci oraz
6 pracownikéw wentylacji wraz z osobg dozoru.

Okoto godz. 7% od sekcji nr 40 rozpoczeto jazde
kombajnem w kierunku wylotu ze $ciany z czyszcze-
niem $ciezki kombajnowej. Po wyczyszczeniu $ciezki
kombajnowej do wylotu kombajn rozpoczal urabianie
w kierunku chodnika badawczego 17b. O godzinie 8%,
gdy kombajn znajdowat sie w rejonie sekcji obudowy
zmechanizowanej nr 88, urzadzenia w $cianie XVII
zostaly wylaczone spod napiecia ze wzgledu na wy-
réwnanie progu wylaczania CHy (2,0%) na czujniku
metanometrii automatycznej o nr kopalnianym 333,
zabudowanym nad napedem zwrotnym przeno$nika
$cianowego. O godzinie 8% sztygar zmianowy z tele-
fonu zlokalizowanego obok czujnika o nr 333 zglosil
dyspozytorowi gazometrii aktualny pomiar metanu,
tj. 1,7%. Dyspozytor wydat zgode na podanie napiecia
io godzinie 8 uruchomiono przenos$nik §cianowy oraz
kombajn. O godzinie 8* z nieustalonych przyczyn nasta-
pilo zapalenie metanu w $cianie, a czujniki metanometrii
automatycznej nr 333 i 334 zarejestrowaly gwaltowny
wzrost stezeft metanu do wartosci 5,0%. Dodatkowo
nastapil wzrost stezet CO do 201 ppm zarejestrowany
przez czujnik o nr. kopalnianym 5052, co odpowiadato
okoto 300 dm?*/min tlenku wegla, oraz spadek stezen
tlenu na czujniku o nr. kopalnianym 5051.

O godzinie 8% dyspozytor ruchu rozpoczat prowa-
dzenie akcji ratowniczej. Wyznaczono strefe zagrozenia,
ktora zabezpieczono posterunkami obstawy, oraz baze
ratownicza. W wyznaczonej strefie zagrozenia znajdo-
walo sie 45 pracownikéw, w tym 22 w rejonie $ciany
XVIIL. Wszyscy, w tym 17, ktérzy ulegli wypadkom,
zostali wycofani z zagrozonego rejonu w trakcie akcji
ratowniczej, za$ rejon $ciany wyizolowano za pomoca
6 tam o konstrukcji przeciwwybuchowej:

— TP-1 w pochylni 15 w poktadzie 405/1 na potudnie
od skrzyzowania z pochylnia 22b w poktadzie 405/1,

— TP-2 w pochylni 60 w pokladzie 405/1 na potudnie
od chodnika 47 w poktadzie 405/3,
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— TP-3 wpochylni 60a w pokladzie 405/1 na potudnie

od pochylni 90 w poktadzie 405/1,

— TP-4 w przekopie 14c na poludnie od pochylni 90

w pokladzie 405/1,

— TP-5w przekopie 14a na wschéd od pochylni 14

w pokladzie 404/4,

— TP-6 w przecznicy II poziom 1050 m na potudnie

od pochylni badawczej 1 w poktadzie 406/3.

Do czasu wykonania wymienionych tam w pradzie po-
wietrza wyplywajacym z rejonu pozaru utrzymywaly sie
stezenia tlenku wegla wynoszace do 2,02% (20 200 ppm).

8 lutego 2025 r. o godzinie 13%, po osiggnieciu skta-
du atmosfery kopalnianej zgodnej z obowiazujacymi
przepisami, kierownik akcji ratowniczej zakonczyt ja.
Trwajaca 18 dni akcje ratownicza prowadzono z udzia-
tem wiasnych zastepéw ratowniczych oraz zastepow
z kopaln sasiednich i CSRG S.A. w Bytomiu.

W wyniku zapalenia metanu 17 pracownikéw ule-
glo wypadkom, z czego do dnia opracowania niniejszej
informacji: w wyniku odniesionych obrazen 5 zmarlo,
4 ulegto wypadkom ciezkim, a 8 powodujacym czaso-
wa niezdolnos¢ do pracy. Nadzo6r nad akcja sprawowat
Okregowy Urzad Gérniczy w Rybniku, przy wspétudzia-
le Wyzszego Urzedu Gérniczego w Katowicach.

Po zakonczeniu akcji, 11 lutego 2025 r., przedsta-
wiciele Okregowego Urzedu Gérniczego w Rybniku
przeprowadzili kontrole miejsca zabudowy tam izo-
lacyjnych. Zapalenie metanu oraz wypadek zbiorowy
zostaly zgloszone Dyrektorowi Okregowego Urzedu
Goérniczego w Rybniku 22 stycznia 2025 r. o godzinie 8°2.

W oparciu o posiadane aktualnie informacje do tej
pory nie ustalono przyczyny zapalenia metanu. Przy-
czyna zaistnialych wypadkéw bylo oddzialywanie na
pracownikow skutkéw zapalenia metanu, tj. wysokiej
temperatury, fali uderzeniowej i gazéw pozarowych.

Szkic wypadku na str. 48

Tabela prezentuje stan wypadkowosci $miertelnej, ciezkiej i ogétem w polskim gdrnictwie. Prezentowane dane dotyczg
biezgcego roku w poréwnaniu z rokiem poprzednim, na tle danych dotyczgcych stanu bhp w gérnictwie wegla kamiennego.
Zestawienie zawiera rowniez informacje dotyczace liczby zaistniatych zgonéw naturalnych.

WYPADKOWOSC W GORNICTWIE od 1.01 do 28.02.2025"

OGOLEM - Wtym )
gornictwo wegla kamiennego
2024 2025 2024 2025
2'(‘)’;4 1.01-28.02 01-28.02 | rok 2024 1.01-28.02 01-28.02
WYPADKI
SMIERTELNE 16 0 6 0 10 0 6 o
w tym FIRMY
S UGOWE 4 0 0 0 2 0 0 0
WYPADKI
CIEZKIE S 0 5 1 3 0 5 1
w tym FIRMY
St UGOWE 0 0 0 0 0 0 0 0
ZGONY
NATURALNE 6 0 1 0 4 0 0 0
rok styczen styczen . . rok styczen styczen e .
2024 2024 2025 Roznica | 5504 2024 oy || s
+16;
1971 162 178 r09%
WYPADKI
OGOLEM w tym ZALOGA WEASNA
etogs e | 2284 193 198 5 1698 141 152 L
i firmy ustugowe) +2,6% +7.8%
w tym FIRMY UStUGOWE
273 21 26 *5;
+238%

1) Zrédto: dane Departamentu Warunkéw Pracy i Szkolenia Wyzszego Urzedu Gérniczego. Opracowata Katarzyna Suszek.
2) Gérnictwo wegla kamiennego obejmuje kopalnie wegla kamiennego, zaktady gérnicze lub ich czesci funkcjonujgce w ramach Spotki Restrukturyzacii

Kopaln S.A. oraz Centralny Zaktad Odwadniania Kopaln.
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przenosnika Scianowego

. wypietrzenie spagu 0,8 m

o

Na widocznym odcinku chodnika scianowego C—4b (od s.105 do s107) - okolo

zniszczona obudowa LP od strony sciany z przesunieciem 1,2 m

Scigna C—4a  Poklad 505wg

N
— Polska Grupa Gdmicza 5.A. KWK ROW Ruch Marcel
Sporzaduone: 74,0/ 254 Sakicigeca mypacka aticrowego
N ewidenciisZA(25/; 11 e e s &ciana C4a pod. S05wg
/m od konca Sciany Wypadek zaisinaly w dniu: | u,orwsm o godzinle 3:06

Wypadkowi uleglo: 12 pracownikdw
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Schemat przewietrzania Sciany XVII w poktadzie 405/1 1 405/3

na "W" od p icy II powyZej pozi 1050m
- prowadzone] w warunkach zagrozenia metanowego IV kalegorii,
- wyrzutami gazdw i skat

S oraz ponizej poziomun udostgpnienia.

cxybia sapie ]

hota wyokasciowa -671,On upe)
pamigdsy poz. 50w § 1050m

e T A8 Ex

. e = S e : = et Kue ] R} == e
\,* JSW SA KWK “Knuréw-Szczyglowice

W Ruch Szczyglowice
\\1 Stkic miejsca zapalenia metanu
“a " w dniv 22.01.2025r. o godzinie 8%
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KRONIKA

Telefon interwencyjny
dzwonit ponad 70 razy

W 2024 r. do Wyzszego Urzedu Gorniczego (przy
uzyciu telefonu interwencyjnego) wplynety 72 zglo-
szenia dotyczace nieprawidlowo$ci w funkcjonowaniu
zaktadéw goérniczych. Ich zasadnos$¢ potwierdzono
w 10 przypadkach.

Telefon interwencyjny w Wyzszym Urzedzie Gor-
niczym obstuguje dyspozytor pelniacy dyzur przez
cala dobe. Pod numerem 32 736 19 47 przyjmuje m.in.
informacje o zagrozeniach bezpieczenstwa oraz nie-
prawidlowosciach w zakladach gérniczych. Zgloszenia
takie mozna przekazywac rowniez na adres mailowy
wug@wug.gov.pl oraz tradycyjna poczta.

W 2023 r. odnotowano 53 zgloszenia interwencyjne
(15 potwierdzonych), w 2022 r. — 70 (27 potwierdzo-
nych), w 2021 r. — 87 (26 potwierdzonych), natomiast
w 2020 r. — 97 (35 potwierdzonych).

W 2024 r. najczesciej zglaszane i potwierdzone nie-
prawidiowosci w funkcjonowaniu zakladéw gérniczych
dotyczyly:

— przekroczenia dopuszczalnej temperatury (13 nie-
prawidlowosci, 2 potwierdzone),

— nieprawidlowego stanu maszyn i urzadzen, w tym
nieprawidlowej eksploatacji maszyn i urzadzen
gorniczych (6 nieprawidtowosci, 2 potwierdzone),

— nielegalnej eksploatacji (5 nieprawidtowosci, 1 po-
twierdzona),

— nieprzestrzegania czasu pracy (4 nieprawidlowosci,
1 potwierdzona),

— procedury wypadkowej (3 nieprawidlowosci, 1 po-
twierdzona).

Pozostale zgloszenia dotyczyly m.in.: stosowania
materiatéw o nizszych parametrach bez wymaganych
certyfikatéw, prowadzenia robét eksploatacyjnych
w porze nocnej, kradziezy mienia zakladu gérniczego
oraz niewla$ciwego stosowania $rodkéw ochrony in-
dywidualnej.

Koniec prac Komisji dla zbadania
okolicznosci i przyczyn wybuchu metanu
oraz wypadku zbiorowego w KWK ,,Pniéwek”

W czwartek, 16 stycznia, zakornczyta dziatalno$¢
powotlana przez prezesa Wyzszego Urzedu Goérniczego
Komisja dla zbadania okolicznosci i przyczyn wybu-
chu metanu oraz wypadku zbiorowego zaistniatych
20 kwietnia 2022 r. w Jastrzebskiej Spolce Weglowej S.A.
KWK ,Pniéwek” w Pawlowicach w rejonie §ciany N-6
w pokladzie 404/4 + 405/1. W wyniku katastrofy gérni-
czej poszkodowanych zostalo 48 pracownikéw, w tym:
16 uleglo wypadkom $miertelnym, 7 ciezkim, a 25 wy-
padkom powodujacym czasowa niezdolnos$¢ do pracy.

W sktad komisji, powotanej 22 kwietnia 2022 roku
i kierowanej poczatkowo przez éwczesnego wicepre-
zesa WUG dr. inz. Krzysztofa Krdla, a od 5 listopada
2024 roku przez dyrektora Departamentu Gérnictwa
Podziemnego i Odkrywkowego dr. inz. Zbigniewa Ra-
wickiego, wchodzili przedstawiciele wyzszych uczelni,
instytutéw naukowo-badawczych, Panstwowej Inspekcji
Pracy, jednostek ratownictwa gérniczego, zwigzkéw
zawodowych oraz Okregowego Urzedu Goérniczego
w Rybniku i Wyzszego Urzedu Gdérniczego.

Do jej zadan nalezaly:

— analiza wybuchu metanu oraz wypadku zbiorowego,
w szczegolno$ci w aspekcie przyczyny, przebiegu
oraz rejonu objetego skutkami zdarzenia,

— ocena akcji ratowniczej,

— ocena dziatait podejmowanych przez przedsigbiorce
i kierownika ruchu zakladu gérniczego dla zwal-
czania zagrozenia metanowego w rejonie miejsca
zdarzenia,

— ocena mozliwo$ci dalszego prowadzenia ruchu za-
kiadu gérniczego w rejonie miejsca zdarzenia.

Do 16 stycznia br. komisja odbyta 10 posiedzen.
Z jej sktadu wyodrebniono 4 zespoly robocze, ktérych
zadaniem bylo opracowanie ekspertyz dotyczacych za-
gadnien aerologicznych, ratowniczych oraz zwigzanych
z zagrozeniami wystepujacymi w rejonie zdarzenia.
Zespotami kierowali przedstawiciele nauki i ratownic-
twa gdrniczego. W okresie prac komisji pieciokrotnie
prowadzono akcje ratownicze, z ktérych pierwsza,
trwajaca od 20 kwietnia do 2 maja 2022 roku, zwigzana
byla bezposrednio ze zdarzeniem. Kolejne cztery, pro-
wadzone w lutym, wrzesniu i pazdzierniku 2023 roku,
zwigzane byly z koniecznoscia odnalezienia 7 pracow-
nikéw zaginionych w trakcie zdarzenia.

W toku prac komisji prezes Wyzszego Urzedu Gor-
niczego wystapil do Prokuratury Okregowej w Gliwicach
o udostepnienie materialu dowodowego bedacego w jej
posiadaniu w zwiazku z prowadzonymi czynno$ciami
$ledczymi. Material ten byl podstawa do sporzadzenia
ekspertyzy uzupelniajacej, zwiazanej z okresleniem
pochodzenia inicjalu do zapalenia i wybuchu metanu.
Na dziesiatym posiedzeniu Komisji (16 stycznia 2025 r.)
przyjeto sprawozdanie z jej prac, w ktéorym zawarte
zostaly przyczyny zdarzenia, a takze wnioski majace na
celu zapobiezenie podobnym zdarzeniom w przysztosci.
Komisja na podstawie analizy calo$ci materiatu usta-
lita, ze prawdopodobnym inicjalem zapalenia metanu
ijego wybuchu o godz. 0'2 20 kwietnia 2022 r. byla iskra
tarciowa organu urabiajacego kombajnu z elementem
stalowym obudowy rejonu skrzyzowania $ciany N-6
z chodnikiem N-11 lub iskra tarciowa organu urabiaja-
cego kombajnu z piaskowcem.

Do niekontrolowanego nagromadzenia i utrzymy-
wania si¢ niebezpiecznego, wybuchowego stezenia
metanu przyczynit sie brak odpowiednich gabarytow
geometrycznych skrzyzowania §ciany N-6 z chodnikiem
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N-11 (wylot powietrza), powstaly wskutek nadmiernego
opadu skat ze stropu oraz nagromadzonego urobione-
go wegla podczas trzykrotnego dojazdu kombajnu do
chodnika N-11, co sprzyjalo powstaniu niewlasciwie
przewietrzanych przestrzeni w miejscu pracy organu
urabiajacego kombajnu.

Zapalenie i wybuch metanu w rejonie skrzyzowania
$ciany N-6 z chodnikiem N-11 spowodowaly przemiesz-
czenie znacznej ilosci metanu przez zroby w kierunku
chodnika N-12 i gwaltowny wzrost stezenia tego gazu
w rejonie skrzyzowania ze §ciang N-6, zarejestrowany
przez czujnik MM751.

Przeprowadzone analizy materialéw uzyskanych
z Prokuratury Okregowej w Gliwicach oraz zabezpie-
czonych przez Okregowy Urzad Goérniczy w Rybniku,
w szczegblnosci wynikéw préb powietrza pobieranych
ze zrobow $ciany N-6 w celu wczesnego wykrywania
pozaréw endogenicznych, potwierdzaja, ze w zrobach
$ciany N-6 dochodzito do procesu utleniania wegla prze-
chodzacego w proces samozagrzewania. Z tego powodu
komisja wykluczyla pozar endogeniczny w zrobach
$ciany N-6 jako inicjal zapalenia i wybuchu metanu.

Komisja wykluczylta ponadto, jako przyczyny za-
inicjowania zapalenia i wybuchu metanu, nastepujace
zrodta:

— wykonywanie robét strzatowych,

— wykonywanie prac spawalniczych w $cianie N-6
przed zdarzeniem,

— wyladowania elektrostatyczne zwigzane ze stoso-
waniem $rodkéw chemicznych, srodkéw ochrony
indywidualnej, a takze tkanin powlekanych,

— stosowanie otwartego ognia lub srodkéw zapalnych.
Whioski opracowane w oparciu o wymienione przy-

czyny i analizowany materiat skierowane zostaly bez-

posrednio do przedsiebiorcéw wydobywajacych wegiel
kamienny, jednostek ratownictwa gérniczego, a takze
do jednostek naukowo-badawczych. Merytoryczna tres¢
wnioskéw obejmowata przede wszystkim zagadnienia

z zakresu aerologii gérniczej oraz ratownictwa goérni-

czego. Ponadto komisja ocenita jako nieuzasadniona

i niosaca nieakceptowalne ryzyko mozliwos¢ wznowie-

nia eksploatacji $ciana N-6.

W Wyzszym Urzedzie Gérniczym dziata
zespot, ktéry przyjrzy sie drgzeniu tuneli

14 lutego br. w Wyzszym Urzedzie Gérniczym odbylo
sie pierwsze posiedzenie Zespotu do spraw ruchu zakladow
prowadzacych dzialalno$¢ na podstawie art. 2 ustawy
— Prawo geologiczne i gérnicze. Chodzi m.in. o zaktady,
ktdre draza tunele czy prowadza dziatalno$¢ turystyczna
w nieczynnych wyrobiskach kopalnianych.

Zespdt zostal powotany 31 grudnia 2024 r. przez
prezesa WUG Piotra Litwe. Dziala pod przewodnic-
twem wiceprezesa WUG Piotra Wojtachy, a w jego skiad
wchodza przedstawiciele departamentéw merytorycz-
nych WUG.

Zespo6l zajmie sie m.in. analiza stosowania prawa
w ruchu zaktadéw prowadzacych dzialalnos$¢ na pod-
stawie art. 2 Pgg oraz opracowaniem propozycji nowych
rozwiazan prawnych. Ponadto zaproponuje kierunki
dziatan organéw nadzoru goérniczego oraz bedzie upo-
wszechnia¢ dobre praktyki w sprawach ruchu takich
zaktadéw. Wszystko to we wspolpracy z przedsigbior-
cami, inwestorami, wykonawcami oraz instytucjami
naukowymi.

Zastepca przewodniczacego zespolu Jarostaw
Mglosiek (zastepca dyrektora Departamentu Ochrony
Srodowiska, Gospodarki Ztozem i Wiertnictwa WUG)
podczas inauguracyjnego spotkania poinformowal, ze
zesp6l opracuje metodyke — podrecznik jednolitych,
dobrych praktyk dla pracownikéw organéw nadzoru
gorniczego. W pierwszej kolejnosci powstanie metodyka
dotyczaca drazenia tuneli, a to dlatego, ze przy coraz
wiekszej liczbie inwestycji drogowych i kolejowych
tunele drazone sa z zastosowaniem techniki gérniczej.

Opracowanie metodyki we wspédlpracy ze $rodo-
wiskiem ,tunelowym” przyczyni sie do wlasciwego
stosowania przepiséw Pgg, a tym samym podniesie stan
bezpieczenstwa prowadzenia ruchu przedmiotowych
zakladow.

Artykut 2 ustawy — Prawo geologiczne i gérnicze
moéwi o stosowaniu jej przepiséw do:

1) budowy, rozbudowy oraz utrzymywania systemow
odwadniania zlikwidowanych zaktadéw gérniczych;
la) utrzymywania i niezwiazanego z wydobywaniem

kopaliny ze zloza wykorzystywania podziemnej
czesci likwidowanych zaktadéw goérniczych nie-
zbednej do prowadzenia ruchu innych zakladéw
goérniczych;

2) rob6t prowadzonych w wyrobiskach zlikwidowanych
podziemnych zaktadéw gérniczych w celach innych
niz okre$lone ustawg, w szczegdlnosci turystycznych,
leczniczych i rekreacyjnych;

3) rob6t podziemnych prowadzonych w celach nauko-
wych, badawczych, do§wiadczalnych i szkoleniowych
na potrzeby geologii i gornictwa;

4) drazenia tuneli;

5) likwidacji obiektéw, urzadzen oraz instalacji, o kto-
rych mowa w pkt 1-4.

Opracowali: Anna SWINIARSKA-TADLA,
Jacek BIELENIN
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POZEGNANIE

16 lutego br. zmart nieoczekiwanie, po krotkiej
chorobie, nasz Kolega i Przyjaciel, mgr inz. Marek
Szczygiel. Wieloletni pracownik nadzoru gérnicze-
go, ostatnio zatrudniony jako gléwny specjalista do
spraw maszyn i urzadzen elektrycznych transportu
pionowego w Departamencie Energomechanicznym
i Infrastruktury Podstawowej WUG, wcze$niej jako
nadinspektor w Specjalistycznym Urzedzie Gérni-
czym oraz starszy inspektor w Urzedzie Gérniczym
do Badan Kontrolnych Urzadzen Energomechanicz-
nych. Wybitny znawca zagadnien dotyczacych zasila-
nia, sterowania i zabezpieczen maszyn wyciagowych
gbrniczych wyciagéw szybowych, w szczegdlnosci
sterowanych programowo. Autor wielu publikacji
i wystapien na konferencjach naukowych poswie-
conych bezpieczenstwu eksploatacji systemoéw
transportu pionowego w gérnictwie.

Sp. Marek Szczygiel byt absolwentem Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. Stanislawa Staszica w Kra-
kowie, gdzie w 1990 roku na Wydziale Elektrotech-
niki Automatyki i Elektroniki ukoriczyt studia wyzsze
z wynikiem bardzo dobry z wyréznieniem.

Wyjatkowe kompetencje zawodowe opieral na
szerokiej i ugruntowanej wiedzy inzynierskiej oraz na
wszechstronnym do$wiadczeniu w ruchu podziem-
nych zakladéw gérniczych. Po ukonczeniu studiéow
pracowat jako osoba dozoru ruchu w bylej KWK
»Siemianowice” w Siemianowicach Slaskich, a na-
stepnie jako osoba wyzszego dozoru ruchu w bylym
Zakladzie Rob6t Gorniczych ,, Kopalnie Rudzkie” S.A.
w Rudzie Slaskiej. Zmiany w gérnictwie w potowie
lat 90. spowodowaly, Ze swoje zainteresowania
dotyczace badan i projektowania nowoczesnych
rozwigzan systemoéw zasilania, sterowania oraz auto-
matyki maszyn wyciagowych rozwijal w podmiotach
wykonujacych czynno$ci im powierzone w ruchu
zaktadéw gérniczych. Byly to: PPUH Rudpol-OPA
sp. z 0.0. z Rudy Slaskiej, MWM-Elektro Sp. z o.o.
z Trzebini oraz EMMA Sp. z o.0. z Gliwic. Posiada-
na wiedza specjalistyczna, nabyte do§wiadczenie
zawodowe oraz predyspozycje do pracy naukowej
i w administracji pafistwowej byly przestankami do
zatrudnienia Go w strukturach nadzoru gérniczego,

z przerwa na prace w jednostce naukowej, Instytucie
Techniki Gérniczej KOMAG w Gliwicach, gdzie
zajmowal sie atestacja maszyn i urzadzen gérniczych
oraz dzialalno$cia rzeczoznawcza dotyczaca maszyn
wyciagowych gérniczych wyciagdéw szybowych w za-
kresie elektrycznym.

Posiadal stopien gérniczy dyrektora gérniczego
II stopnia. Odznaczony Brazowym Krzyzem Zastugi.

Pomimo szerokiej wiedzy i kompetencji §p. Marek
Szczygiet byl bardzo skromng osoba. Zyczliwy i ko-
lezenski, o wyjatkowo wysokiej kulturze osobistej.
W pracy cechowaly Go pracowito$¢, rzetelno$¢, od-
powiedzialno$¢ i poczucie obowiagzku. Posiadat dar
iumiejetno$¢ przekazywania wiedzy specjalistycznej
wspoélpracownikom i osobom zainteresowanym.
Zawsze otwarty na dyskusje i wymiane pogladéw,
gotowy na podejmowanie i rozwiazywanie nowych
wyzwan. Pogodny, peten optymizmu i pozytywnie
nastawiony do wszystkich.

Jego przedwczesne odejscie pozostawilo nas
w glebokim smutku. We wspomnieniach o $§p. Marku
taczymy sie z jego Rodzicami i Bratem.

Kierownictwo i pracownicy
Departamentu Energomechanicznego
i Infrastruktury Podstawowej WUG
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NORMALIZACIJA

Dziatalno$¢ normalizacyjna w swietle ustawy
z dnia 12 wrzesnia 2002 .
o normalizaciji i zwigzanych z ustawg aktach wykonawczych

Przeglad opublikowanych norm

PN-ENISO 3834-1:2022-03 — Wymagania jakosci doty-
czace spawania materialéw metalowych — Cze$¢ 1: Kry-
teria wyboru odpowiedniego poziomu wymagan jakosci
PN-EN ISO 3834-2:2021-09 — Wymagania jakosci
dotyczace spawania materialéw metalowych — Czes¢ 2:
Pelne wymagania jakosci

PN-EN ISO 3834-3:2021-09 — Wymagania jakosci
dotyczace spawania materialéw metalowych — Czes¢ 3:
Standardowe wymagania jakos$ci

PN-EN ISO 3834-4:2021-09 — Wymagania jakosci
dotyczace spawania materialéw metalowych — Czes¢ 4:
Podstawowe wymagania jako$ci

PN-EN ISO 3834-5:2022-04 — Wymagania jakosci
dotyczace spawania materialéw metalowych — Czesc 5:
Dokumenty konieczne do potwierdzenia zgodnosci
z wymaganiami jako$ci ISO 3834-2, ISO 3834-3 lub
ISO 3834-4

PN-EN ISO 15614-12:2022-03 — Specyfikacja i kwa-
lifikowanie technologii spawania metali — Badanie
technologii spawania — Cze$¢ 12: Zgrzewanie punktowe,
liniowe i garbowe

PN-EN IEC 60974-14:2019-02/AC:2022-04 — Sprzet
do spawania lukowego — Cze$¢ 14: Wzorcowanie, wali-
dacja i badania powtarzalnosci

PN-EN 12732:2022-04 — Infrastruktura gazowa —
Spawanie stalowych ukladéw rurowych — Wymagania
funkcjonalne

PN-ENISO 18496:2022-03 — Lutowanie twarde — Top-
niki do lutowania twardego — Klasyfikacja i techniczne
warunki dostawy

PN-EN 16981:2022-03 — Fotokataliza — Stownik ter-
minéw

PN-EN ISO 14922:2022-03 — Natryskiwanie cieplne
— Wymagania jako$ciowe stawiane wytwércom powlok
natryskiwanych cieplnie

PN-ENISO 6370-1:2022-04 — Emalie szkliste i porcela-
nowe — Oznaczanie odpornosci na $cieranie — Cze$¢ 1:
Aparatura badawcza

PN-ENISO 6370-2:2022-04 — Emalie szkliste i porcelano-
we — Oznaczanie odpornosci na $cieranie — Cze$¢ 2: Uby-
tek masy wskutek $cierania powierzchni emaliowanych
PN-EN 13523-3:2022-03 — Metale powlekane metoda
ciggla — Metody badan — Cze$¢ 3: Réznica barwy i me-
tameryzm — Poréwnanie kolorymetryczne

PN-EN 17463:2022-03 — Wycena Inwestycji Zwiaza-
nych z Energia (VALERI)

PN-EN 521+AC:2019-12 — Wymagania dla urzadzen
przeznaczonych do zasilania skroplonym gazem we-
glowodorowym — Przeno$ne urzadzenia o ci$nieniu

zasilania réwnym preznosci par skroplonego gazu
weglowodorowego

PN-EN 15502-1:2022-04 — Kotty grzewcze opalane
gazem — Cze$¢ 1: Ogdlne wymagania i badania
PN-EN ISO 21922:2022-04 — Instalacje chtodnicze
i pompy ciepta — Zawory — Wymagania, badanie i zna-
kowanie

PN-EN IEC 61724-1:2022-04 — Wydajno$¢ systemu
fotowoltaicznego — Cze$¢ 1: Monitorowanie

PN-EN IEC 63112:2022-03 — Panele moduléw foto-
woltaicznych (PV) — Wyposazenie do ochrony ziem-
nozwarciowej — Bezpieczenstwo i funkcje zwigzane
z bezpieczenstwem

PN-EN 62920:2018-02/A1:2022-03 — Systemy foto-
woltaiczne generujace moc elektryczng — Wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)
oraz metody testowania przeksztalttnikéw mocy z zasto-
sowaniem do systemdw fotowoltaicznych

PN-EN IEC 60445:2022-04 — Zasady podstawowe
i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z ma-
szyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaci-
skow urzadzen i konicéwek przewodéw, a takze samych
przewodow

PN-EN IEC 60152:2022-04 — Oznaczanie réznic faz
w systemach tréjfazowych pradu przemiennego liczbami
godzinowymi

PN-EN IEC 61936-1:2022-04 — Instalacje elektroener-
getyczne o napieciu wyzszym od 1 kV AC1i1,5kV DC
— Czes$¢ 1: AC

PN-EN IEC 60757:2022-03 — Kod do oznaczania barw
PN-EN IEC 60695-4:2022-03 — Badanie zagrozenia
ogniowego wyrobow elektrotechnicznych — Czesc¢ 4:
Terminologia dotyczaca préb ogniowych — KT 65 Préb
Srodowiskowych Wyrobéw Elektrycznych

PN-EN IEC 60404-11:2022-04 — Materialy magne-
tyczne — Czes¢ 11: Metoda pomiaru rezystancji izolacji
powierzchniowej stalowych tasm i blach

PN-EN IEC 60404-6:2018-09/A1:2022-04 — Materiaty
magnetyczne — Cze$¢ 6: Metody pomiaru wlasnosci
magnetycznych materialéw magnetycznie miekkich
metalowych i proszkowych przy czestotliwo$ciach
w zakresie od 20 Hz do 100 kHz z uzyciem prébek
pierécieniowych

PN-EN IEC 60455-3-8:2022-03 — Materialy elektro-
izolacyjne na bazie zywic reaktywnych — Czes¢ 3-8:
Wymagania dotyczace poszczeg6lnych materialéw —
Zywice stosowane w osprzecie kablowym

PN-EN IEC 61316:2022-04 — Przedluzacze przemy-
stowe zwijane
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PN-EN IEC 60317-84:2022-04 — Wymagania doty-
czace poszczegdlnych typéw przewoddéw nawojowych
— Czes$¢ 84: Przewody miedziane okragle, emaliowane
lakierem poliestroimidowym, klasa 200

PN-EN 61534-1:2011/A2:2022-03 — Systemy szyno-
przewodéw — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
PN-ENIEC 61557-12:2022-03 — Bezpieczenstwo elek-
tryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenerge-
tycznych o napieciach przemiennych do 1000 V i statych
do 1500 V — Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiaréw lub monitorowania $rodkéw ochronnych —
Czes¢ 12: Urzadzenia do pomiaréw i monitorowania
parametréw sieci (PMD)

PN-EN IEC 60938-2:2022-04 — Induktory stale do
tlumienia zakidcen elektromagnetycznych — Cze$¢ 2:
Specyfikacja grupowa dla dtawikéw sieciowych
PN-EN 62044-3:2005/AC:2022-02 — Rdzenie z mate-
rialéw magnetycznie miekkich — Metody pomiarowe
— Cze$¢ 3: Wiadciwosci magnetyczne przy wysokim
poziomie wzbudzenia

PN-EN IEC 60938-1:2022-03 — Induktory state do
tlumienia zaklécen elektromagnetycznych — Czesé 1:
Specyfikacja wspodlna

PN-EN IEC 61386-21:2021-12/A11:2022-04 — Sys-
temy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw
— Cze$¢ 21: Wymagania szczegétowe — Systemy rur
instalacyjnych sztywnych

PN-EN IEC 61386-22:2021-12/A11:2022-04 — Systemy
rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw — Cze$¢ 22:
Wymagania szczegdtowe — Systemy rur instalacyjnych
gietkich

PN-EN 50520:2021-07/A1:2022-03 — Nakladki i folie
okrywowe dla zabezpieczania i ostrzegania o poloze-
niu kabli lub zakopanych przewodéw w instalacjach
podziemnych

PN-EN 61009-1:2013-06/A13:2022-04 — Wylaczniki
réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpradowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO) — Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 60898-2:2022-03 — Sprzet elektroinstalacyjny
— Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych insta-
lacji domowych i podobnych — Czes¢ 2: Wylaczniki do
obwoddéw pradu przemiennego i pradu stalego
PN-EN IEC 60255-187-1:2022-04 — Przekazniki po-
miarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe — Cze$¢ 187-1:
Wymagania funkcjonalne dla zabezpieczenia réznico-
wego — Stabilizowane i niestabilizowane zabezpieczenie
réznicowe silnikéw, generatordw i transformatoréw
PN-EN IEC 62271-101:2022-04 — Wysokonapieciowa
aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 101: Badania
syntetyczne

PN-EN IEC 62271-112:2022-04 — Wysokonapieciowa
aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 112: Uziem-
niki szybkie pradu przemiennego ze zdolnoscia gaszenia
tuku wtérnego w liniach przesylowych

PN-EN IEC 62271-100:2022-04: — Wysokonapigciowa
aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 100: Wy-
taczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego
PN-EN IEC 62271-215:2022-03 — Wysokonapigciowa
aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 215: Kom-
paratory fazowe uzywane z VDIS

PN-EN IEC 62271-213:2022-03 — Wysokonapigciowa
aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 213: System
wykrywania i wskazywania napiecia

PN-ENIEC 61439-1:2021-10/AC:2022-03 — Rozdziel-
nice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1: Postano-
wienia ogdlne

PN-EN IEC 62868-1:2022-03 — Organiczna dioda
elektroluminescencyjna (OLED), Zrédla $wiatta do
os$wietlenia ogdlnego — Bezpieczenstwo — Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne i badania

PN-EN IEC 62868-2-1:2022-03 — Organiczna dioda
elektroluminescencyjna (OLED), zrédla $wiatta do
o$wietlenia ogblnego — Bezpieczenstwo — Czes$c 2-1:
Wymagania szczegétowe — Pélzintegrowane moduly
OLED

Opracowat: Roman FRYSTACKI

Czytaj o nas na:
facebook.com/WyzszyUrzadGorniczy/
linkedin.com/company/wyzszy-urzad-gérniczy

® (in)

» Wilcza Géra w Wilkowie, w gminie Ztotoryja, to dawna odkrywkowa kopal-
nia bazaltu, ktéra dziatata do 2019 r. W 2023 r. organy nadzoru gdérniczego
wydaty postanowienie o uznaniu rekultywaciji terenéw poeksploatacyjnych
za zakoriczong. Dzi$ teren pokopalniany wraz z Rezerwatem Geologicznym
Wilcza Géra jest atrakcja turystyczna.
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DOPUSZCZENIA

Prezes Wyzszego Urzedu Gdérniczego dopuscit
do stosowania w zaktadach gérniczych
nastepujgce maszyny, urzadzenia i materiaty

Przedmiot dopuszczenia

Adresat

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

Blacha tgcznikowa
GM-39/24

Zaktad Budowy Urzadzen
i Aparatury Naukowo-
-Doswiadczalnej Sp. z o.0.
w Katowicach

GEM.4103.11.2024
2024-12-09

Ciggnik manewrowy akumulatorowy
podwieszony typu DMZA15F

Ferrit s.r.o. w Frydlant

GEM.4111.24.2024

GM-41/24 Republika Czeska 2024-12-09
Stacja transformatorowa typu Firma Produkcyjno-Ustugowo-
[TPU*/*/*/*/*/* 0 mocy 400 kVA “Handlowa Inister Plus Mirostaw ggg"d;_”f;j ?'56'2024
GE-24/24 Pytlik w Czernicy
E(')”r;e%;’("svjw f’jfgevrccszfrgwa”'a Potudniowy Koncern Weglowy SA. | GEM.4142.52.2024
e o4 ydobywezeg w Jaworznie 2024-12-19
Koto linowe @ 900 eSO 0 o UKYINO | GEM 4104.4.2024
GM-42/24 » : _|2024-12-20
Sp. z 0.0. w Jastrzebiu-Zdroju

ZVZfe'jﬁgatl”'i”gl\TEY;‘gyva’N _LENA Wilkéw” Sp. z 0.0. GEM.4110.2.2024
G%\/I— 40/2 4yp ’ w Nowym Kosciele 2024-12-20
Zintegrowary system sterowania Jastrzebska Spétka Weglowa SA. | GEM.4142.4.2025

P ydobywezeg w Jastrzebiu-Zdroju 2025-01-10

GX-1/25

Zintegrowany system sterowania
kompleksu wydobywczego
GX-2/25

Jastrzebska Spoétka Weglowa S.A.
w Jastrzebiu-Zdroju

GEM.4142.1.2025
2025-01-15

Zespot urzgdzen sterowania, regulacji
i zabezpieczen maszyny wyciggowe;j
typu 4L-5500/2x3400

GM-1/25

,OPA-ROW?” Sp. z 0.0.
w Rybniku

GEM.4100.1.2025
2025-01-17

Silnik tréjfazowy indukcyjny

o numerze 18071144 z serii W50
typu 355J/H-02 o mocy 355 kW
na napiecie znamionowe 6000 V
GE-1/25

WEG Poland Sp. z o.0.
w Skawinie

GEM.4140.1.2025
2025-01-20

Zestaw kot linowych odciskowych
41-4000
GM-2/25

MARAT Sp. z 0.0. w Rybniku

GEM.4104.1.2025
2025-01-24

Przygotowata: Justyna JEDRYSIK
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GORNICTWO NA SWIECIE

Wydobycie wegla w Indonezji
osiggneto rekordowy poziom

Rok 2024 zakonczyt sie w Indonezji rekordowym
poziomem produkcji wegla. Wplyw na ten wynik miato
rosnace zapotrzebowanie na energie zaréwno w kraju, jak
ina $wiecie. Wedlug wstepnych danych, opublikowanych
przez indonezyjskie Ministerstwo Energii i Zasobéw Mi-
neralnych, ubiegloroczne wydobycie wyniosto 831 mln
ton wegla. To o 17% wiecej niz zakltadal rzadowy cel.

Ten kraj Azji Poludniowo-Wschodniej jest najwiek-
szym na $wiecie eksporterem wegla. Surowiec ten zaspo-
kaja takze wiekszosc¢ krajowych potrzeb energetycznych.
Prezydent Prabowo Subianto podtrzymuje jednoczes$nie,
ze Indonezja zamknie wszystkie krajowe elektrownie
weglowe do 2040 r.

Poniewaz wydobycie wegla w Indonezji wciaz ro$nie,
osiagniecie celu polegajacego na stopniowym zamykaniu
elektrowni weglowych do 2040 r. bedzie trudne. A to
dlatego, ze, w poréwnaniu z sasiadami, rozwéj odna-
wialnych Zrédet energii w Indonezji pozostaje w tyle.

Wydobycie wegla w 2024 r. wzroslo tez w Chinach,
bo $wiatowy popyt na to paliwo nie maleje, pomimo de-
klarowanej potrzeby przejscia na czystsze Zrédta energii.
Wedlug Miedzynarodowej Agencji Energetycznej $wia-
towe zuzycie wegla w ciagu ostatnich 3 dekad wzrosto
dwukrotnie, cho¢ w wiekszosci gospodarek rozwinietych
popyt na ten surowiec osiagnat juz szczyt.

[www.mining.com]

Prowincja Alberta ograniczy
nowe projekty odkrywkowe?

Kanadyjska prowincja Alberta oglosila, ze opracuje
nowe przepisy, na mocy ktérych wydobycie oraz budowa
odkrywkowych kopalii wegla na wschodnich zboczach
Gor Skalistych zostana zakazane.

Minister energii i mineraléw prowincji Alberta
Brian Jean podkresli, ze przepisy beda odzwierciedla¢
podejscie, ktére zréwnowazy ,odpowiedzialny rozwoj
zasobow z silna ochrona srodowiska”.

— Naszym zadaniem jest opracowanie polityki, ktéra
szanuje naturalne przestrzenie u podndza gor oraz chroni
wode, jednoczesnie umozliwiajgc odpowiedzialny rozwdj
sektora wydobycia wegla — dodal.

Celem inicjatywy na rzecz modernizacji przemystu
weglowego Alberty (CIMI), ktéra ma zosta¢ opracowa-
na do zatwierdzenia przez rzad pod koniec 2025 r., jest
ochrona wdd przed zanieczyszczeniami wydobywczymi,
takimi jak selen, oraz ustalenie standard6éw dla przyszte-
go wydobycia wegla.

Rzad Alberty zapowiedzial, ze w ramach CIMI
znacznie podniesie stawki optat licencyjnych od nowych
kopaln wegla, co ma by¢ rekompensata za eksploatacje
obfitych zasobéw wegla w prowingji.

Firmy wydobywcze oczekuja, ze wladze Alberty
rozpoczng z nimi wspélprace w zakresie dotyczacym
wyzszych standardéw wydobycia, a takze nowych stawek
oplat licencyjnych. Jak zapowiada lokalny rzad, nowa
polityka nie bedzie miata wplywu na przedsiewziecia
zakwalifikowane jako ,zaawansowane projekty weglo-
we’, takie jak kontrowersyjna kopalnia Grassy Mountain
w poblizu przeteczy Crowsnest, ktérej dziatalnos¢ kwe-
stionuja grupy ekologiczne i spoteczne.

Rzecznik prasowy Northback Holdings, stojacej na
czele projektu Grassy Mountain, podkreslil, Ze firma jest
otwarta na wspolprace z prowincja w trakcie prac nad
aktualizacja polityki weglowe;j.

[www.mining.com]

Ganfeng rusza z produkcija litu

Chinska sp6tka Ganfeng Lithium rozpoczeta produk-
¢je litu w zakladzie Mariana w p6Inocnej Argentynie. To
jeden z kilku nowych projektéw litowych realizowanych
w tym kraju Ameryki Potudniowej.

Ganfeng to jeden z najwiekszych na $wiecie produ-
centéw biatego metalu, wykorzystywanego gléwnie do
produkcji akumulatoréw. Zaktad Mariana w prowincji
Salta, o wartosci 790 mln dolaréw, ma zdolnos¢ produk-
cyjna szacowana na 20 000 ton metrycznych chlorku
litu rocznie w wyniku ekstrakcji w solnisku Llullaillaco.
Ganfeng wydata takze 190 mln dolaréw na budowe
parku fotowoltaicznego, majacego zaspokoi¢ potrzeby
energetyczne pobliskiej elektrowni.

Inne projekty chinskiego potentata, zwiazane z li-
tem w Argentynie, postepuja. Na ten rok zaplanowano
rozpoczecie budowy zakladu Pozuelos-Pastos Grandes,
natomiast projekt Incahuasi-Arizaro jest w zaawanso-
wanej fazie poszukiwan. Firma Ganfeng jest ponadto
wspoélwlascicielky, wraz z Lithium Argentina LAR,
dzialajacego juz projektu Cauchari-Olaroz oraz projektu
Pastos Grandes, bedacego w fazie wykonawczej.

Administracja prezydenta Argentyny Javiera Milei
z zadowoleniem przyjela projekty wydobycia litu, jako
sposéb na przyciagniecie inwestycji zagranicznych do
kraju. Z kolei miedzynarodowe przedsiebiorstwa gor-
nicze, wydobywajace w Argentynie miedz i lit, chwala
zaproponowany przez rzad program zachet dla inwe-
storéw. Firmy realizuja w tym kraju szereg projektow
zwigzanych z litem, cho¢ niektére zostaly opdznione
ze wzgledu na niskie ceny tego metalu spowodowane
nadpodaza oraz spowolnieniem sprzedazy pojazdow
elektrycznych.

Argentyna wraz z Chile i Boliwia tworza tak zwany
tréjkat litowy Ameryki Lacinskiej, w ktérym znajduja sie
jedne z najwiekszych na $wiecie zasobdow litu.

[www.mining.com]

Opracowat: Jacek BIELENIN
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PRZEGLAD AKTOW NORMATYWNYCH

ogtoszonych w okresie od 25 grudnia 2024 r. do 20 lutego 2025 r.

1. W Dzienniku Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej
ogloszono m.in.:
1) w zakresie aktow rangi ustawowej — akty opubli-

wnetrznych — port morski w Dziwnowie (poz. 54;
dopuszcza poszukiwanie, rozpoznawanie zt6z kopalin
oraz wydobywanie kopalin ze z16z na calym obszarze

kowane przed 1 stycznia 2025 r.: 0 ochronie ludnosci
i obronie cywilnej (poz. 1907; w mysl art. 17 ust. 1
pkt 36 ustawy, podmiotami ochrony ludnosci sa
takze stuzby i podmioty ratownictwa gérniczego),
o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska
oraz niektérych innych ustaw (poz. 1940; ustawa
wprowadza zmiany m.in. w ustawie z dnia 27 marca
2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym, w zakresie obowiazku uwzglednienia
wymagan ochrony srodowiska, w tym ochrony zt6z
kopalin oraz zmniejszenia podatno$ci na zmiany
klimatu), o zmianie ustawy o rehabilitacji zawodo-
wej i spolecznej oraz zatrudnianiu oséb niepetno-
sprawnych (poz. 1961; ustawa przewiduje doplaty
do pracownikéw niepelnosprawnych), o zmianie
ustawy o dniach wolnych od pracy oraz niektérych
innych ustaw (poz. 1965); akty opublikowane po
31 grudnia 2024 r.: 0 zmianie ustawy o rynku mocy
(poz. 159; ustawa zmieniana wskazuje na limit mocy
uzyskiwanej z paliw kopalnych), o zmianie ustawy —
Prawo lotnicze oraz niektérych innych ustaw (poz.
179; w ustawie zmodyfikowano regulacje dotyczace
korzystania z bezzalogowych statkéw powietrznych,
a podmiotem uprawnionym do zlozenia wniosku
o wyznaczenie strefy geograficznej dla bezzatogo-
wych statkéw powietrznych jest m.in. zarzadzajacy
terenem gérniczym — w przypadku konieczno$ci

planu, z wyjatkiem akwenéw o funkeji podstawowej
transport i wskazuje ograniczenia), przyjecia planu
zagospodarowania przestrzennego morskich wéd
wewnetrznych — port morski w Ustce (poz. 57; do-
puszcza poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydoby-
wanie naturalnych surowcéw leczniczych na calym
obszarze planu, wskazujac ograniczenia i wylaczenia),
przyjecia planu zagospodarowania przestrzennego
morskich wéd wewnetrznych Zalewu Wislanego
(poz. 145; poszukiwanie, rozpoznawanie zt6z kopalin
oraz wydobywanie kopalin ze z16z jest dopuszczone
tylko w odniesieniu do weglowodoréw, wéd podziem-
nych oraz innych kopalin wydobywanych otworowo,
jezeli nie wymaga to wznoszenia sztucznych wysp
i konstrukcji), wykazu dokumentéw potwierdza-
jacych kwalifikacje w zawodzie wymaganych do
uzyskania dyplomu zawodowego albo dyplomu po-
twierdzajacego kwalifikacje zawodowe w zawodzie
nauczanym na poziomie technika (poz. 169);

2) nowelizacje rozporzadzen w sprawie: zasadniczych

wymagan dotyczacych ograniczenia stosowania
niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie
elektrycznym i elektronicznym (poz. 1932; rozpo-
rzadzenie dotyczy nadzoru rynku), metod badania
jakosci paliw cieklych (poz. 1966); wymagar jako-
$ciowych dla paliw cieklych (poz. 1980), panistwo-
wego systemu odniesien przestrzennych (poz. 106);

zabezpieczenia przestrzeni powietrznej w celu wy- 3) jednolite teksty rozporzadzen w sprawie: bezpie-
konania obowiazkéw tego zarzadzajacego); czenistwa i higieny pracy na stanowiskach wyposa-
2) jednolite teksty ustaw: Kodeks postepowania karne- zonych w monitory ekranowe (poz. 58).
go (poz. 46), o dotacji przeznaczonej dla niektérych 3. W Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej Polskiej
podmiotéw (poz. 74; dotyczy Kopalni Soli ,,Bochnia’, »Monitor Polski” ogloszono m.in.:

Kopalni Soli ,Wieliczka”, Spétki Restrukturyzacji 1) obwieszczenia w sprawie: stawek oplaty egzaminacyjnej

Kopaln, Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu,
Kopalni Siarki ,Machéw”), o stanie kleski zywio-
towej (poz. 112), o postepowaniu egzekucyjnym
w administracji (poz. 132), o podatku dochodowym
od os6b fizycznych (poz. 163), o zaopatrzeniu z ty-
tutu wypadkéw lub choréb zawodowych powstatych
w szczegdlnych okolicznosciach (poz. 173), o kom-
patybilnosci elektromagnetycznej (poz. 180; zgodnie
z art. 27 ustawy, w zakresie urzadzen przeznaczonych
do stosowania w zaktadach gérniczych, zadania w niej
przewidziane wykonuje Prezes Wyzszego Urzedu
Gorniczego), o zwigzku metropolitalnym w woje-
wodztwie slaskim (poz. 186), o ochronie przeciwpo-
zarowej (poz. 188), o szczegblnej ochronie niektérych
odbiorcéw paliw gazowych w 2023 r. oraz w 2024 r.
w zwiazku z sytuacja na rynku gazu (poz. 204).

oraz oplaty za wydanie $wiadectwa stwierdzajacego
kwalifikacje w zakresie gornictwa i ratownictwa gérni-
czego na rok 2025 (poz. 1107), ceny zbytu 1 Mg wegla
kamiennego w sortymencie orzech ustalonej wedtug
ceny $redniej z IV kwartatu 2024 r., skorygowanej
o przewidywany wskaznik wzrostu cen towardéw i ustug
konsumpcyjnych na 2025 r. (poz. 70), przecietnej $red-
niorocznej ceny zbytu 1 Mg wegla kamiennego w asorty-
mencie orzech z 2024 r., skorygowanej o przewidywany
wskaznik wzrostu cen towardw i ustug konsumpcyjnych
na 2025 r. ( poz. 71), prognozy zapotrzebowania na
pracownikéw w zawodach szkolnictwa branzowego na
krajowym i wojewddzkim rynku pracy (poz. 106);

2) uchwaly w sprawie: ustanowienia Krajowego Planu

Dzialan na rzecz Zatrudnienia na lata 2024—-2026
(poz. 1108), wyrazenia zgody na przekazanie Ko-

2. W Dzienniku Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej
ogloszono réwniez m.in.:

1) rozporzadzenia w sprawie: przyjecia planu zago-

spodarowania przestrzennego morskich wod we-

misji Europejskiej dokumentu , Lista zmian w sieci
obszaréw Natura 2000” (poz. 87).

Opracowat: Wojciech WAWRZECZKO
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HISTORIA | WSPOLCZESNOSC
GORNICTWA

J Na szlaku gérniczego dziedzictwa

d kilkunastu lat zauwazalna jest intensyfikacja
réznych dziatan na rzecz upowszechniania dzie-
dzictwa gérniczego. Wspolczesnie wérdd przyczyn
tego zjawiska mozna wskazac trzy czynniki. Pierwszym
jest wieksza $wiadomos¢ spoteczenstwa na temat dzie-
dzictwa gdrniczego traktowanego jako dobro wspdlne,
ktére — w przypadku zapowiadanego konca epoki
wegla — wyzwala potrzebe jego poznania i zachowania.
Drugi czynnik nalezy upatrywaé w globalnym trendzie
ukierunkowanym na utrwalanie dziedzictwa niemate-
rialnego i materialnego przy wsparciu r6znych podmio-
téw, fundacji, programéw i dotacji ministerialnych oraz
europejskich. Trzeci wyraza sie w intensywnym rozwoju
turystyki przemystowej, zwanej tez industrialna.
Wskazane czynniki dyktujg inne spojrzenie na
dziedzictwo gdrnicze, a liczne wspoélczesnie przyktady
inicjowania dzialan ukierunkowanych na jego promocje
pokazuja, ze mamy do czynienia zaréwno z zaangazo-
waniem instytucjonalnym, jak i zbiorowym oraz indy-
widualnym. Niektére z nich majg charakter staly, inne
cykliczny (odbywaja sie w okreslonych miesigcach roku),
a jeszcze inne — incydentalny.

Turystyka gérnicza

Ten rodzaj turystyki, jak sama nazwa wskazuje,
polega na zwiedzaniu miejsc bezposrednio zwiaza-
nych z gérnictwem. Nalezy jednak doda¢, ze turystyka
gornicza jest przykladem turystyki industrialnej, ktéra
obejmuje podréze zwiazane ze zwiedzaniem historycz-
nych lub czynnych obiektéw, m.in. wydobycia surowcéw,
takze krajobrazéw przemyslowych, generujac osobiste
przezycia w miejscach autentycznie kojarzonych z ich
pierwotnym przeznaczeniem'.

Warto wspomnie¢, ze zainteresowanie dziedzictwem
przemystowym i technicznym pojawilo sie w Europie
w XIX wieku wraz z intensywnym rozwojem przemystu.
Juz w 1857 r. z inicjatywy ksiecia Jana Tadeusza Lubo-
mirskiego powstatlo Muzeum Przemystu i Rolnictwa
w Warszawie (posiadalo najwieksze zbiory muzealne
na $wiecie; zniszczone we wrze$niu 1939 r.); w 1868 r.
Muzeum Techniczno-Przemystowe w Krakowie (w 1934
przeksztalcone w Muzeum Przemystu Artystycznego,

t Zob. A.M. von Rohrscheidt, Turystyka kulturowa. Fenomen, potencjat,
perspektywy. Wyd. II, Poznan 2010, s. 142.

> Budynek maszyny wyciggowej Kopalni Wegla Kamiennego
»Thorez” w Watbrzychu

aw 1950 wlaczone do Muzeum Narodowego w Krako-
wie), w 1928 r. Muzeum Kolejnictwa w Warszawie itd.

W okresie powojennym zaktadano inne muzea
o profilu technicznym, np. Muzeum Zup Krakowskich
Wieliczka (1951), Muzeum Przemystu Naftowego i Ga-
zowniczego im. Ignacego Lukasiewicza w Bébrce (1961),
Izbe Tradycji Bydgoskich Drég Zelaznych (1979), Mu-
zeum Drogownictwa w Szczucinie (1982). Funkcjonowa-
nie wspomnianych placéwek trudno jednak analizowa¢
w konteks$cie rozwoju turystyki industrialnej, z jaka
mamy do czynienia dzisiaj, bowiem o jej ksztaltowaniu
mozemy moéwic dopiero od lat 70. XX wieku.

Nalezy tez nadmieni¢, ze w 1978 r. zalozony zostal
Miedzynarodowy Komitet Ochrony i Konserwacji
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> Ekspozycja pamigtek gérniczych w Muzeum Gérnictwa
i Sportéw Motorowych w Watbrzychu

Dziedzictwa Przemyslowego (TICCIH — The Interna-
tional Committee for the Conservation of the Industrial
Heritage). Pionierami turystyki przemystowej byli
Brytyjczycy, ktérzy zainicjowali rewolucje przemysto-
wa i jako pierwsi w II polowie XX wieku zmierzyli si¢
z problemami jej transformacji. Zamykane kopalnie,
huty, zdegradowane obszary, opustoszate dzielnice
przemyslowe stanowily nie lada wyzwanie dla 6wcze-
snego rzadu. Celem planowanych zmian bylo nie tylko
zagospodarowanie niepotrzebnych juz kompleksow
przemyslowo-przestrzennych, ale réwniez stworzenie
nowych miejsc pracy. Dzigki duzemu wsparciu panstwa
objeto wowczas ochrong i poddano rewitalizacji obiekty
poprzemyslowe, ktére w niedtugim czasie staly si¢ no-
wym rodzajem atrakgji turystycznej, wzbudzajac coraz
wieksze zainteresowanie. Réwniez w innych panstwach
zachodnich — w Niemczech, Belgii i Francji — podjeto
podobne dziatania®

W Polsce takie zmiany nastapily nieco p6Zniej, a mia-
ty one zwiazek z transformacja ustrojowa i gospodarcza
po okresie ponad czterech dekad funkcjonowania kraju
pod polityczna dominacja ZSRR. Jednak nie od razu

2 T. Jedrysiak, Turystyka kulturowa w obiektach poprzemystowych -
zagadnienia ogodlne, ,Turystyka Kulturowa” 2011, nr 6, s. 24-27.

KOPALNIA |

SW. JAN
1576 - 1816 |

dzialania réznych podmiotéw ukierunkowane byly na
zachowanie dziedzictwa przemystowego, w tym gérni-
czego. W pierwszym etapie restrukturyzacji doszto do
nieodwracalnego zniszczenia zabytkowej infrastruktury
poprzemystowej (maszyn i urzadzen), ktéra — w wielu
przypadkach — nalezalo potraktowaé jako pomnik
techniki oraz sztuki inzynierskiej i automatycznie obja¢
odpowiednia ochrong konserwatorska. Rozbieranie wy-
rézniajacych sie nietuzinkowa architektura zabudowan
kopaln, hut, fabryk czy brak odpowiedniego zabez-
pieczenia przed dewastacja spowodowaly, ze bardzo
szybko znikaly one z dolnoslaskiego, $laskiego i zagtle-
biowskiego krajobrazu. W wielu przypadkach zabrakto
wiedzy o tym, jaki potencjal tkwi w tego typu obiektach
i przestrzeniach, nie wspominajac o pomystach na ich
zagospodarowanie.

Wspolczesnie na obszarze kraju funkcjonuje wiele
zabytkowych obiektéw, ktore stanowia przyktady dzie-
dzictwa gérniczego, sa wérdd nich muzea, izby tradycji,
takze osiedla patronackie (budowane przez wtascicieli
zakladéw przemystowych jako zaplecze mieszkalne dla
pracownikéw), np. w dzielnicach Katowic: Janowie-Ni-
kiszowcu i Giszowcu?, w Rudzie Slaskiej (Ficinus; Carl
Emanuel), w Knurowie, Czerwionce-Leszczynach, Cho-
rzowie, Zabrzu (Kolonia Ballestrema Borsig, Zandka)*,
Watbrzychu i innych miejscowo$ciach®. Do najbardziej
rozpoznawalnych muzedw o profilu gérniczym, miesz-
czacych sie na obszarze dawniej funkcjonujacych kopals,
naleza: w wojewddztwie malopolskim — Kopalnia Soli
»Wieliczka” i Kopalnia Soli ,Bochnia”; w wojewddztwie
$laskim — Kopalnia Srebra w Tarnowskich Gérach, Mu-
zeum Gornictwa Weglowego w Zabrzu (wraz z Kopalnia
»,Guido” i Sztolnig Krélowa Luiza), Kopalnia ,Ignacy”

3 Zob. np. P. Matuszek, J. Tofilska, A. Ztoty, Nikiszowiec, Giszowiec i
inne osiedla Katowic, Katowice 2008.

4 Zob. Kolonie robotnicze w Zabrzu i ich mieszkancy. Zyto sie biednie,
ale szczedliwie, red. B. Piecha-van Schagen, M. Wecki, Zabrze 2017.

s M. Bulsa, Patronackie osiedla robotnicze, t. 1: Gorny Slask, £6dz
2022; tenze, Patronackie osiedla robotnicze, t. 2: Zagtebie Dabrow-
skie, ziemia rybnicka, ziemia wodzistawska, £6dz 2023.

ey -MAT_ .

> Kamieri pamigtkowy i wagonik z urobkiem przy Kopalni ,,Sw. Jan” w Krobnicy
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» Podziemna trasa turystyczna w sztolni $w. Leopolda
w Krobnicy

w Rybniku, Szyb Maciej w Zabrzu, Park Tradycji w Sie-
mianowicach Slaskich, Kopalnia Cwiczebna Muzeum
Miejskiego ,Sztygarka” w Dabrowie Gérniczej; w wo-
jewddztwie dolnoslaskim — Kopalnia Ztota w Ztotym
Stoku, Stara Kopalnia w Watbrzychu, Dawna Kopalnia
»Nowa Ruda’, Kopalnia ,Podgdrze” w Kowarach, Kopal-
nia Uranu w Kletnie. Jednak nie o nich bedzie mowa.
W centrum uwagi znalazly sie inne interesujace obiekty
nawiazujace do dziedzictwa gérniczego. Ich funkcjo-
nowanie jest w duzej mierze efektem zaangazowania
instytucjonalnego, ale takze pojedynczych osdb.

Szlakiem wybranych miejsc gérniczego dziedzictwa

Przykladem miejsca nietuzinkowego, opowiada-
jacego o tradycjach gérniczych na Dolnym Slasku,
jest Muzeum Gdrnictwa i Sportéw Motorowych
w Walbrzychu, ktére powstalo na terenie bylej Kopalni
Wegla Kamiennego ,Thorez” (szyb Teresa), zlikwido-
wanej w 1991 r. Kilka lat p6zniej budynek nadszybia,
takze biurowiec z taznig, pomieszczenia magazynowe
i rozdzielnia wraz z przyleglym terenem zostaly sprze-
dane Przedsiebiorstwu Handlowo-Ustugowemu , Jerzy
Mazur” sp. 0.0. Nowy wtasciciel — znany kierowca
rajdowy — wlasnymi srodkami finansowymi, zgodnie
z zaleceniami konserwatora zabytkéw, wyremontowal
basztowa wieze murowang, zastrzalowa wieze stalowg,
maszyne wyciagowa. Nadto zgromadzit wiele ekspona-
tow goérniczych, w tym: rozmaite urzadzenia, sprzety

ratownicze, lampy, mundury gérnicze z odznaczeniami,
dokumenty, ksigzki, przedmioty pamigtkowe zwiazane
z obchodami Barbérki (kufle, szklanki z charakterystycz-
ng ikonografig). Calo$¢ gérniczej wystawy uzupetniajg
ustawione na zewnatrz wdzki kopalniane na szynach.
Osobiste zainteresowania i profesja Jerzego Mazura mialy
wplyw na pojawienie si¢ w tym miejscu réwniez innych
interesujacych rekwizytéw, a mianowicie pojazd6w rajdo-
wych oraz dyploméw, pucharéw zdobytych przez niego
na wyscigach samochodowych w kraju i na §wiecie. Mu-
zeum Goérnictwa i Sportéw Motorowych w Watbrzychu
powstalo z potrzeby serca jednej osoby, ktéra w sposéb
$wiadomy i bardzo odpowiedzialny, chcac zrealizowaé
marzenia o powolaniu do zycia charakterystycznego
obiektu po$wigconego konkretnej dziedzinie sportu,
docenila jednocze$nie wczeéniejszy charakter tego miej-
sca i funkcje, jakie ono petnito. W ten sposéb gérnictwo
— obecne w Walbrzychu od stuleci — i sporty motorowe
dostaly wspdlna szanse, by ,opowiadac¢” swoje historie,
stajac sie atrakcyjne dla réznych grup odwiedzajacych.
Na Dolnym Slasku, u podnéza Gér Izerskich, w malej
miejscowosci nieopodal Swieradowa-Zdroju, turysci
zainteresowani dawna praca gornikéw moga zwiedzi¢
niewielkich rozmiaréw Kopalnie ,,Sw. Jan” w Krobnicy,
w ktérej od XVI do poczatku XIX wieku wydobywano
rudy cyny i kobaltu. Podazajac urokliwa i waska, liczaca
350 m podziemna trasa sztolni $w. Leopolda, maja oka-
zje do$wiadczy¢, w jakich trudnych i niebezpiecznych
warunkach pracowali niegdy$ gwarkowie, takze pozna¢
eksponaty muzealne nawiazujace do tradycji gérniczych
Gor i Pogdrza Izerskiego. Zrewitalizowany i dostoso-
wany do ruchu turystycznego obiekt zostal oddany do
uzytku w 2013 r. dzigki dofinansowaniu pozyskanemu
m.in. z Unii Europejskiej oraz Fundacji Polska Miedz.
Intensywne prace nad jego uruchomieniem trwaly 3 lata.
Wspomniana kopalnia jest pierwszym (z 13) stanowi-
skiem znajdujacym si¢ na 8-kilometrowej tematycznej
geosciezce dydaktyczno-turystycznej ,Sladami dawnego
gérnictwa kruszcow” na trasie Krobica — Przecznica®.

¢ www.goryizerskie.pl/?file=art&art_id=3169.

(L]}
HIBTH

» Miniskansen gérniczy w Radzionkowie
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> Miejsce pamieci przy kosciele $w. Barbary w Nowej Rudzie-Drogostawiu

Atrakcyjnym obiektem muzealnym, jedynym takim
w kraju, prezentujacym dzieje i rozwdj gérnictwa rud-
nego, jest z pewnoécia Muzeum Gérnictwa Rud Zelaza’,
Oddzial Muzeum Czestochowskiego, ktérego historia
siega lat 60. XX wieku, kiedy w regionie czestochowskim
zaczeto ograniczaé wydobycie rud zelaza. Miesci sie
ono nieopodal jasnogérskiego sanktuarium, w parku
im. Stanistawa Staszica. Jego znaki rozpoznawcze to
samo wejscie, nawigzujace do wyrobiska gérniczego,
oraz ustawiona nieopodal z61ta lokomotywa kopalnia-
na (Skoda BND30). Na niewielkiej przestrzeni obiektu
zgromadzono liczne eksponaty z kilku kopala (,Szcze-
kaczka’, ,Barbara’, ,Rudniki’, ,Sabinéw’, ,Wreczyca”),
pokazujace, w jaki sposéb dawniej wydobywano rudy
zelaza, jakich uzywano narzedzi i maszyn, §rodkéw
transportu do wywozu urobku. Tury$ci maja réwniez
okazje zapoznac si¢ m.in. z budowa geologiczna Cze-
stochowskiego Okregu Rudnego, fragmentem $ciany
eksploatacyjnej, réznymi rodzajami obudéw wyrobisk
kopalnianych (drewniane, stalowe), lampami gérniczy-
mi, wystawa mineraléw. Muzeum znajduje sie na Szlaku
Zabytkéw Techniki Wojew6dztwa Slaskiego.

Innym wyjatkowym miejscem, tym razem potozonym
w Walbrzychu, jest Izba Tradycji Gérniczych (nazywana
tez ,Sztolnia Gwarkéw”), mieszczaca sie w prywatnym
domu. Jej pomyslodawca i wlascicielem jest Zbigniew
Jézwiakowski, ktéry swoja przygode z kolekcjonerstwem
rozpoczal po zakoriczeniu pracy zawodowej w Kopalni
Wegla Kamiennego ,Victoria” Wtedy to pojawila sie
pasja gromadzenia gérniczych pamiatek. Poczatkowo
byly to lampy, ktérych kolekcja systematycznie rosta;
byty gérnik posiada ponadstuletnig lampe zapalana
drutem jarzeniowym. Zbiory Jézwiakowskiego sa bogate
i zawierajg inne interesujace przedmioty, w tym m.in.:

7 Czestochowski Okreg Rudny siegat od Zawiercia do Wielunia.

kufle z karczm piwnych, narzedzia, kompasy, telefony
uzywane do tacznosci z pracujacymi w podziemnych
wyrobiskach, mundury, odznaczenia, okoliczno$ciowe
druki, plakietki itp. Znakiem rozpoznawczym prywatne-
go muzeum jest oryginalny wézek kopalniany ustawiony
przed domem kolekcjonera. Hobby, ktéremu poswiecit
sie Zbigniew Jézwiakowski, ma wymiar dokumentacyjny
i edukacyjny. W lokalnym $rodowisku uwazany jest za

= P

M

» Dzwonnica w Tarnowskich Gérach
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specjaliste w dziedzinie gérnictwa, swoja wiedza i do-
$wiadczeniem dzieli si¢ z mlodym pokoleniem, prowadzi
prelekcje, wyklady.

Miejsca o wymownym przekazie

W wielu dolnoglaskich i $laskich miejscowo$ciach
znajduja sie architektonicznie wydzielone i w rozmaity
sposdb zaaranzowane miejsca, ktére informuja o swoim
gérniczym dziedzictwie. Wérdd tego typu rozwiazan
mozna wyrézni¢ konstrukcje bardzo rozbudowane, bo-
gate w symbole odwolujace si¢ do kultury gérniczej, ale
tez skromniejsze, zawierajace zaledwie jeden wybrany
element. Pierwszym przyktadem takiego miejsca jest
miniskansen gérniczy w Radzionkowie. Nawiazuje on
do dziatajacej niegdy$ w tym miejscu kopalni, ktéra po
II wojnie $wiatowej nosita nazwy ,Radzionkéw” i ,Po-
wstaricéw Slaskich’, a w 1995 roku w wyniku restruktu-
ryzacji przemyslu wydobywczego zostata zlikwidowa-
na. Wspomniany skansen sklada si¢ z kaplicy ku czci
$w. Barbary poswieconej w 2001 r. (mie$ci sie w budynku
dawnego transformatora), gdzie znajduje sie historyczna
rzezba patronki gérnikéw pochodzaca z kopalnianej
cechowni. Nad oltarzem widnieje mosiezny napis
z gérniczym pozdrowieniem: ,Szcze$¢ Boze’, a nad nim
tacinska inskrypcja St. Barbara ora pro nobis (Swieta
Barbaro, mddl si¢ za nami). Na budynku przytwierdzo-
no kilka tablic pamiagtkowych poswieconych gérnikom
(Wszystkim gérnikom pracujgcym w obszarze gorniczym
kopalni ,Radzionkow”w latach 1871-2001), w tym ofia-
rom katastrof, ktére miaty miejsce w kopalni w 1963
i 1984 r. (na pierwszej widnieje napis: Ku czci gérnikow,
ktérzy stracili zycie w katastrofie w szybie ,Karol” kopalni
Radzionkéw 30 listopada 1963 roku oraz wszystkich tych,
ktérzy spieszyli im z pomocg, Radzionkéw 1 grudnia 2023
roku; na drugiej znajduje sie nastepujacy tekst: W holdzie
gornikom, ktorzy w dniu 8 listopada 1984 roku zgineli
w katastrofie na Kopalni Wegla Kamiennego ,Powstarncéw
Slaskich” na poziomie 500, w poktadzie 504: Adam Flak,
Waldemar Mitynek, Michat Paprocki, Damian Parkietny,
Ireneusz Potysz, Jerzy Szyja, Stanistaw Witkowski, Jozef
Zmuda, CZESC ICH PAMIECI, Radzionkéw 2024). Jest

> Wieza wyciggowa z logo Silesia City Center

tez tablica upamietniajaca tragiczna $mier¢ Mariana
Czerwinskiego 1 wrzes$nia 1939 r. (Tu zgingt bohaterskq
Smiercig w obronie kopalni z rgk najezdzcow hitlerowskich
w dniu 1.09.1939 straznik Marian Czerwiriski wieku lat
41. CZESC JEGO PAMIECTI!). Pozostate obiekty zgro-
madzone w miniskansenie to pamigtki po zamknietym
zaktadzie: wozki na urobek (znajduja sie one takze po
drugiej stronie ulicy i pelnia role kwietnikéw), czesé kota
maszyny wyciagowej, obudowa $cianowa, przenosnik,
takze oryginalne elementy wyposazenia niezbednego do
wydobywania wegla. Miejsce jest estetycznie zagospo-
darowane, dostepne bez ograniczen.

Podobnym charakterem wyrdznia si¢ zaaranzowana
przestrzen przy ko$ciele pw. $w. Barbary w Drogostawiu
— dzielnicy Nowej Rudy. Z jednej strony przywoluje
kilkuwiekowe tradycje gérnicze tego miejsca, za$ z dru-
giej — wymownie wskazuje, jak niebezpieczna jest praca
w kopalni. Przy gléwnym wejsciu do $wiatyni znajduje
sie kilka charakterystycznych obiektéw: ponaddwu-
metrowa makieta szybu gérniczego Piast (wchodzil
w sklad kopalni ,Nowa Ruda”), ktéra pierwotnie nale-
zala do miejscowej szkoly gérniczej i prawdopodobnie
zostata wykonana przez uczniéw. W latach 90. XX w.,
po przebranzowieniu sie placéwki o§wiatowej, 6wcze-
sny jej dyrektor przekazal makiete parafii §w. Barbary.
Odrestaurowana, zostala wyeksponowana na placu

> Zabytkowy ottarz sw. Barbary z kopalni ,,Gottwald” w kaplicy $w. Barbary na terenie SCC
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koscielnym. Z inicjatywy zwiazkéw zawodowych dzia-
tajacych przy kopalni ,Nowa Ruda” wykonano takze
kilka innych tablic pamiatkowych. Ta z prawej strony
upamietnia gérnikéw, ktérzy zgineli w trakcie wykony-
wania obowiazkéw zawodowych w latach 1954—1988.
W jej gérnej czesci umieszczono napis: Nie powrdcili
z pracy... a dzis ich rodziny w bdlu stajg nad grobami
na naszym cmentarzu. Ponizej wyrézniono imiona
i nazwiska 20 oséb i date tragicznego wydarzenia. Ko-
memoratywny charakter ma réwniez lewa tablica, po-
$wiecona takze tragicznie zmarlym gérnikom (w latach
1913-1946). Napisy w jezykach polskim i niemieckim
glosza: Pamietamy w modlitwie o gérnikach z parafii
Sw. Barbary, ktorzy budowali naszq swigtynie. 91 z nich
nie powrdcito do swoich domow. Wspominamy daty tych
wypadkow na kopalni. Na tablicy wymieniono réwniez
daty innych wypadkéw, nie przyporzadkowano jednak
do nich nazwisk. W poblizu kamiennych fundamentéw,
wspierajacych makiete, znajduje sie kolejna tablica
z napisem: W hofdzie gérnikom kopalni w Nowej Rudzie
poleglym w katastrofach gérniczych, w latach: 1928,
1930, 1931, 1941, 1946, 1958, 1976, 1979 oraz wszystkim
pozostalym pracownikom, ktdrzy zgineli na posterunku
pracy. Wyréznione obiekty w ramach obchodéw bar-
bérkowych 4 grudnia 1999 r. zostaly po$wiecone przez
biskupa Jézefa Pazdura®.

Do grupy interesujacych rekwizytéw swiadczacych
o tradycjach gérniczych poszczegdlnych miejscowosci,
a dzisiaj niezwykle rzadko juz spotykanych, nalezg dzwo-
ny szychtowe. Dawniej ich gléwne zadanie polegalo na
wyznaczaniu dniéwki w kopalniach, przede wszystkim
za$ zwolywaniu gérnikéw do pracy. Informacja o tej
niegdys obowiazujacej praktyce zawarta jest w Ordunku
Gornym, wydanym w 1528 r. w Opolu, czyli dokumencie
regulujacym warunki pracy oraz placy w kopalniach sre-
bra i ofowiu. Czytamy w nim: ,Wiele Godzin Robotnicy
w Szychta robi¢ maigm, A co tez tym co robiam albo
po czemu placono by¢ ma. Robotnik ma 12 godzin za
Szychte robi¢, A ieden drugiego lozowac. a nie wyiez-
dzac¢ az zazwonig™. Nieco dokladniejsze informacje na
ten temat pozostawit ks. Krzysztof Kluk w dziele opu-
blikowanym w 1802 r.: ,,Azeby zas robotnicy wiedzieli,
kiedy do roboty wchodzi¢, kiedy od niej odchodzi¢ maja,
jest w bliskosci dzwon, czestokro¢ umyslny, w ktéry sie
dzwoni. Dla wychodzenia z kopalni, gdy sie zadzwo-
ni, stojacy nad oknem szachty czyni toskot: pierwszy
w szachcie robotnik uslyszawszy czyni podobniez, i tak
porzadkiem drudzy, az do ostatniego”'®. Dzwony szych-
towe uzywane byly dosy¢ dlugo, ich charakterystyczny
dzwiek najpierw zastapiono gwizdem wydawanym przez

8 D, Switata-Trybek, Miejsca pamieci ofiar katastrof gérniczych w kra-
jobrazie poindustrialnym Goérnego Slaska, [w:] ,Miasta i miasteczka
gornicze”, red. B. Szargot i I. Szpara, Bytom 2009, s. 143-158;
P. Rygus, A. Goniewicz, Gornicze miejsca pamieci, Katowice 2020,
s. 36-37.

9 J. Piernikarczyk, Pierwsza polska ustawa gdrnicza, czyli ,Ordunek
Gorny”. Historyczny dokument Gérnego Slaska z roku 1528, Tar-
nowskie Gory 1928, s. 17.

10 X. Krzysztof Kluk, Rzeczy kopalnych osobliwie zdatniejszych szuka-
nie, poznanie i zazycie, t. 2, Warszawa 1802, s. 300.

» Rzezba Skarbnika w Siemianowicach Slaskich

maszyne parows, a pdzniej dzwonkiem elektrycznym.
Ostatecznie zniknety z kopalnl po II wojnie $wiatowe;j.
Wspolczesnie w §laskim pejzazu taki dzwon szych-
towy z XVI wieku mozna zobaczy¢ w Tarnowskich G6-
rach w drewnianej dzwonnicy na placu Gwarkdéw. Jego
zlozona i ciekawa historia moglaby postuzy¢ za scena-
riusz filmu. Na poczatku dzwon wisial w wiezy kosciota
farnego $w. Piotra i Pawla. Z racji czestego uzytkowania
zawieszenie dzwonu nie wytrzymato i spad, uszkadzajac
sie. W XVII wieku zostal przetopiony i ponownie odlany
we Wroclawiu. Nie wrdcil jednak na poprzednie miejsce
(nie zezwolil na to proboszcz $wiatyni), umieszczono go
na ratuszu, by nastepnie przenie$¢ do kaplicy cmentarnej
$w. Jakuba poza granice miasta. Pod koniec XVIII wieku
jego kolejnym lokum stata si¢ wieza kos$ciota ewangelic-
kiego; p6Zniej zawist w wolno stojacej wiezy zbudowanej
przy kopalni , Fryderyk” przy szybie ,Rudolfina’;, stamtad
trafit do odkrywkowej kopalni dolomitu, by ostatecznie
w 1955 r. wréci¢ do Tarnowskich Gér!'!. Piekna Legende
o tarnogdrskim dzwonie napisal Gustaw Morcinek, kt6-
ry po Il wojnie §wiatowej przebywal w miescie gwarkdow.
Dzwon, zgodnie z tekstem folkloru, mial powstac ze

1 Interesujace dzieje tego obiektu przedstawit M.H. Lysik, Dzwonka
gtos, zrodto: www.tg.net.pl/historia/dzwonka-glos/ (data dostepu:
21.01.2025).
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zmieniajacych sie w grudki srebra fez Stazyjki. Dziew-
czyna zebrala je i przekazala na wytopienie dzwonu, jego
dzwiek odczarowal ukochanego zamienionego przez
matke w weza ze zlota korong na glowie. Morcinek
w opowiesci zawarl wiele $laskich watkéw podaniowych,
np. o zbéjniku Ondraszku, $w. Barbarze pomagajacej
goérnikom, zlym duchu Szarleju i dobrym — Skarbniku.
O tarnogdrskim dzwonie powstala réwniez pie$ni gérni-
cza Juz sie rozlega mity glos, ktéra skomponowat Rudolf
von Carnall, inzynier, zatozyciel i dyrektor Gérnoslaskiej
Szkoly Gérniczej w Tarnowskich Gérach oraz dyrektor
Wyzszego Urzedu Goérniczego we Wroctawiu. W 2021 r.
zabytkowej dzwonnicy po$wigecono wystawe w Muzeum
w Tarnowskich Gérach.

Swoistym przykiadem zagospodarowania przestrzeni
poprzemystowej w duzej skali (o wielu funkcjach) jest
kompleks handlowo-rozrywkowy na obszarze bytej ko-
palni ,Gottwald”** w Katowicach. Mowa o Silesia City
Center, ktérego otwarcie nastapito w 2005 r. Zdecydo-
wana wiekszo$¢ mieszkancéw aglomeracji gérnosla-
skiej kojarzy ten obiekt gléwnie z zakupami, z czasem
spedzonym w jednej z wielu restauracji czy konkretna
forma rozrywki, np. z wizyta w kinie czy studiu tanecz-
nym. Jednak miejsce to oferuje zdecydowanie wigcej,
zwlaszcza dla osdéb zainteresowanych turystyka indu-
strialna/gérnicza. Dominantg przestrzenng kompleksu
jest zabytkowa stalowa wieza szybu kopalnianego Georg
(Jerzy) z charakterystycznym czerwono-niebieskim logo,
przyciagajaca wzrok podrézujacych ulica Chorzowska.
Sa tez inne pokopalniane odrestaurowane budynki:
dawnej kottowni maszyny wyciggowej oraz maszynowni
wspomnianego szybu, gdzie miesci sie kaplica $w. Bar-
bary, a w niej oryginalny oltarz z cechowni, zas przy
wejsciu rzezbiona w weglu figura patronki gérniczego
stanu. Oprdécz wymienionych obiektéow na obszarze
SCC mozna zobaczy¢ takze wagoniki na szynach oraz
fragmenty maszyn.

Korzystanie z dziedzictwa kulturowego nie oznacza
tylko czerpania wzordw z zasobéw kultury materialnej.
Interesujacym przykladem odwotania sie do kultury
symbolicznej gérnikdw jest posta¢ Skarbnika, ktéry —
wedlug wierzen — pilnuje pod ziemia skarbéw. Skarbnik

2 Kopalnia dziatata w latach 1905-2004. Poczatkowo nosita nazwe
»~Eminenz/,Eminencja”, w 1953 r. nadano jej nazwe ,Gottwald” na
cze$¢ Klemensa Gottwalda (pierwszego komunistycznego prezydenta
Czechostowacji), po przetomie gospodarczo-politycznym w kraju
funkcjonowata jako ,Kleofas”. Zob. A. Fruzynski, Kopalnie wegla
kamiennego w Polsce, £6dz 2012, s. 134-135.

ostrzegal takze gérnikéw przed grozacymi im niebez-
pieczenistwami (tapnieciem, wybuchem gazu, zalaniem,
pozarem), pomagal w pracy (np. wskazywal miejsca,
gdzie byly poklady dobrego wegla), mégt tez ich karaé
(jesli ztamali obowiazujacy pod ziemia kodeks gérniczy,
np. gwizdali, przeklinali, Zle traktowali pracujace pod
ziemig konie itp.)'3. W Siemianowicach Slaskich, w dziel-
nicy Michatkowice, ustawiono trzy potezne drewniane
rzezby Skarbnika: pierwsza na skwerze przy Parku Tra-
dycji, druga przy ulicy Orzeszkowej i trzecia, najwieksza,
czterometrowy, na rondzie w centrum miejscowosci.
Ich autorem jest artysta z Wilkowic — Janusz Wedzicha.
Skarbnik pojawia sie réwniez w nazwie uroczystosci
zwiazanej ze $wietem miasta Zabrza — ,Skarbnikowe
Gody”. Bezpo$rednio nawigzuje ona, podobnie jak wspo-
mniane rzezby, do gérniczego charakteru miejscowosci,
o ktorej rozwoju zadecydowaly funkcjonujace na jej
terenie zaklady wydobywecze.

Wspolczesnie dziedzictwo poprzemyslowe, w tym
gbrnicze, stanowi przedmiot nieustannych praktyk
kulturowych, co niewatpliwie $wiadczy o jego duzym
potencjale. Poszczegélne gminy, instytucje, stowarzy-
szenia czy nawet pojedyncze osoby coraz cze$ciej widza
w nim szanse rozwoju miejscowosci, w tym réwniez wielu
aktywnosci mieszkancéw, czy zainteresowania turystow
spoza regionu, dla ktérych jest ono — ,w nowej odstonie”
— atrakcyjne i warto je poznawac. Obecnie bowiem, jak
podkresla jeden z badaczy, ,,dziedzictwo stalo sie obiek-
tem i dzialaniem; produktem i procesem”. Najlepszym
tego przykladem jest Swieto Zabytkéw Techniki Indu-
striada, z kazdym rokiem cieszace si¢ coraz wiekszym
zainteresowaniem.

Przywolane w publikowanym tek$cie, wybrane
przyklady dziedzictwa gdrniczego stanowia niewielki
procent tego, co juz udalo sie zrealizowa¢ w kontekscie
jego ochrony i popularyzacji. Jednak sa jeszcze miejsca
i obiekty o niepewnym losie, wymagajace wielu inwesty-
¢ji, czekajace na swoja kolej, by mogly stuzy¢ juz w in-
nym charakterze nastepnym pokoleniom i jednocze$nie
»opowiada¢” o swoim dawnym przeznaczeniu.

Teskt i zdjecia: Dorota SWITALA-TRYBEK

13 Zob. J. Ligeza, M. Zywirska, Zarys kultury gérniczej. Gorny Slask,
Zagtebie Dabrowskie, Katowice 1964, s. 183-192.

4 G. Fairclough, New heritage frontiers, [w:] ,Heritage and Beyond”,
ed. R. Palmer, Strasbourg Cedex, 2009, s. 31.
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Kopalnictwo mineratow szlachetnych

w Etiopii

tiopia nalezy do najubozszych krajéw $wiata. Usytu-

owana jest wysoko nad poziomem morza i obejmuje
bardzo zréznicowane krajobrazy. To tu przebiega Wielki
Row Afrykanski, stanowiacy system wielu obnizen
tektonicznych. Etiopia, liczaca ponad 105 milionéw
mieszkancéw, jest drugim pod wzgledem liczby ludno-
$ci panstwem w Afryce. Méwi sie tu w jezykach oromo
iamharic. Etiopskie dzieci ucza sie w mtodszych klasach
jezyka plemiennego, a od szkoly $redniej lekcje prowa-
dzone sa juz w jezyku angielskim.

Religia dominujaca w tym kraju jest chrzescijan-
stwo. Jego wyznawcy naleza do Etiopskiego Kosciola
Ortodoksyjnego. Twierdza oni, ze sa posiadaczami
zaginionej biblijnej Arki Przymierza. Historia jej zagi-
niecia jest jedna z najbardziej tajemniczych opowiesci
biblijnych. Tradycja glosi, ze Menelik — syn krélowej
Saby i kréla Salomona — pierwszy cesarz Abisynii, wy-
widzt arke z Jerozolimy do Etiopii. Przechowywana jest
w Aksum, miescie krélowej Saby. Kult Arki Przymierza
jest w etiopskim ko$ciele tak silny, ze kazda $wiatynia
posiada jej replike.

Inna ciekawostka religijno-architektoniczna sa
$wigtynie w Lalibela. To zesp6! ko$ciotéw wykutych
w litej skale, dotyczy to zaréwno ich wnetrza, jak i bryly
zewnetrznej. Wykuto je w czerwonym tufie wulkanicz-
nym w XII wieku.

Etiopia polozona jest we wschodniej Afryce na wy-
zynie, ktéra ulegata wypietrzaniu od jury do paleogenu.
Obecnie terytorium tego kraju podzielone jest na dwa
obszary tektoniczne rozdzielone zapadliskiem: Wyzyne
Abisyniska, zajmujaca wiekszo$¢ terytorium panstwa,
i Wyzyne Somalijska. Formacje te spoczywaja na podto-
zu zbudowanym z gnejséw, tupkéw i granitéw. Wyzyna
Abisynska jest bardzo masywna, jej przecietna wysokos¢

» Wedtug tradyciji etiopskiego kosciota w Kaplicy Tablic
w miescie Aksum przechowywana jest Arka Przymierza.

wynosi okoto 2500 m n.p.m. Znajduje si¢ tu zrédto
Blekitnego Nilu, ktéry wraz z Bialtym Nilem tworzy Nil,
najdiuzsza rzeke $wiata. Aktualnie na Nilu Blekitnym,
okoto 15 km na wschdd od granicy z Sudanem, budowa-
ne sa duza zapora i elektrownia wodna pod nazwa Wiel-
ka Tama Etiopskiego Odrodzenia. Bedzie to najwieksza
elektrownia hydroelektryczna w Afryce. Napelnianie
zbiornika woda zajmie 15 lat. Budowie tamy od poczat-
ku sprzeciwiaja sie¢ Sudan i Egipt. Kraje te twierdza, ze
w okresie napelniania zbiornika wody Nilu Blekitnego
zostang zatrzymane na tamie, co zmniejszy ilo$¢ wody
w rzece. Spowoduje to brak wylewéw w dolnym Nilu,
potrzebnych rolnictwu do nawadniania upraw. Egipt

» Bahyr Dar - miasto w pétnocno-zachodniej Etiopii
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uwaza, ze zalewanie tamy doprowadzi do wyschniecia
Jeziora Nasera nad Tama Asuanska w Egipcie.

Goérnictwo kopalin energetycznych w Etiopii nie
istnieje. Najatrakcyjniejsza kopaling pozyskiwana
w polnocnej czesci tego kraju sa opale o wysokiej jako-
$ci jubilerskiej oraz szafiry. Nalezy podkresli¢, iz jakos¢
opali uczynita ten kraj drugim po Australii, najwiekszym
os$rodkiem wydobywczym.

ZYoza krystalicznego opalu odkryto w Etiopii na po-
czatku lat 90. XX w. w rejonie Wegel Tena, okoto 500 km
na pé6Inoc od stolicy — Addis Abeby. Znajduje si¢ ono na
zboczu ptaskowyzu, na wysokosci okofo 3200 m n.p.m.
Caly obszar Wegel Tena sktada sie z wysokich ptasko-
wyzow poprzecinanych szerokimi, stromymi dolinami.
Geologia obszaréw wydobywczych jest zdominowana
przez ulozone poziomo warstwy pochodzenia wulka-
nicznego, w ktérych naprzemiennie wystepuja warstwy
bazaltowe i ryolitowe. W calym wulkanicznym pokladzie
tylko jeden niespelna metrowy jest mineralizowany
przez opale o zréznicowanych parametrach. Warstwa ta
znajduje si¢ okoto 350 m ponizej gérnego plaskowyzu.
Opal etiopski czesto wystepuje miedzy ziarnami ma-
terialu wulkanicznego lub wypelnia pekniecia i ubytki
w skale. Wydobywane opale wystepuja w ziarnach
o wielko$ci 3-5 cm, spotyka sie réwniez wieksze okazy.

Minerat ten pozyskiwany jest z drazonych wyrobisk
chodnikowych prowadzonych poziomo w zboczu géry.
Prace wydobywcze wykonywane sa narzedziami recz-
nymi. Eksploatowany poklad posiada strukture luzno
zwiazanych skal, a ich urabialno$¢ nie wymaga wysitku.
Najwiekszym utrudnieniem jest wentylacja wyrobiska,
dlatego dlugos¢ chodnikéw nie przekracza 70 m. Gér-
nicy przeszukuja urobek, wybierajac tylko warto$ciowe
mineraly. Pracujacy przy poszukiwaniu i wydobywaniu
opali tworza kilkunastoosobowe grupy. Sa to zazwyczaj
spotki rodzinne lub kolezenskie.

Drugim pozyskiwanym w Etiopii kamieniem szla-
chetnym sg szafiry. Wydobywa sig¢ je ze zt6z wtdérnych,
piaskéw i zwirdw. Zloza zwirowe, w ktérych znajdowane
sa szafiry i rubiny, lokalizujg si¢ na péinoc od Aksum,
w kierunku Erytrei. Eksploatacja odbywa sig¢ za pomoca
rowo6w szurfowych polozonych w zwirowych dolinach

> Kosciot Swietego Jerzego w Lalibeli - $wiete miejsce
Etiopskiego Kosciota Ortodoksyjnego

rzek i z niezbyt glebokich szybéw. Uzywajac recznych
narzedzi, takich jak fopaty i kilofy, gérnicy kopia kilku-
metrowe doly, zaglebiajac sie az do warstwy zwirowej.
Zwir zawierajacy kamienie szlachetne jest wydobywany
na powierzchnie i rozsypywany obok wykopu, gdzie
przeszukuje sie go recznie. Jezeli eksploatacja ztoza
prowadzona jest w poblizu rzek, wydobyty zwir jest
przeplukiwany, podobnie jak piaski diamentowe. Szafiry
etiopskie charakteryzuja sie ciemnozielono-niebieskim
kolorem z réznorodnymi inkluzjami.

Cate rodziny sa zatrudnione przy wydobyciu zwiru
i sortowaniu mineraléw szlachetnych. Pozyskiwanie
kamieni szlachetnych w Etiopii nie jest regulowane
prawami koncesyjnymi. Mieszkancy kraju korzystaja
z zasobow naturalnych w sposéb rabunkowy. Nikt
nie mysli o zabezpieczeniu wyrobiska i rekultywacji
wyeksploatowanych miejsc. Liczy sie wylacznie zysk.
Lokalni gérnicy, czyli mieszkancy najbiedniejszych
wiosek, szybko zauwazyli szanse na poprawe sytuacji
materialnej dzieki wydobyciu opali czy szafiréw, z racji
tego porzucili dotychczasowe zajecie. Najwiekszy zysk
ze sprzedazy wydobytych kamieni trafia niestety nie do
gornikdéw, ale do posrednikéw toczacych walki o dostep
do ich pierwokupu.

Stefan GIERLOTKA

> Najatrakcyjniejsza kopaling pozyskiwana w pétnocnej czesci Etiopii sa opale o wysokiej jakosci jubilerskiej oraz szafiry.
Kraj ten jest drugim na swiecie, po Australii, najwiekszym osrodkiem wydobywczym opali.
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Fundacja
,Bezpieczne Gornictwo
im. prof. Wactawa Cybulskiego”

Celem Fundacgji jest:

B wspieranie szeroko rozumianych dziatah w zakresie zarzadzania
bezpieczenstwem pracy w goérnictwie,

B inicjowanie szerokiego powigzania nauki z praktyka
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy w gornictwie,

B inicjowanie rozwoju dziatalnosci edukacyjnej w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy,

B wspieranie opracowywania i wdrazania w gornictwie
technologii podnoszacych stan bezpieczenstwa i higieny pracy,

B wspieranie projektowania i produkcji maszyn, urzadzen, sprzetu
i ochron osobistych podnoszacych stan bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz inicjowanie ich wdrazania w zaktadach
gorniczych,

B dziatania na rzecz unowoczes$niania i rozwoju polskiego
ratownictwa goérniczego,

B wystepowanie z inicjatywa wprowadzania rozwigzan prawnych
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy w goérnictwie
w zgodnosci z prawem Unii Europejskiej,

B inicjowanie usprawnien systemu informacji w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy w goérnictwie,

B nagradzanie gérnikdow za wzorowo przeprowadzone akcje
ratownicze w kopalniach.

WSZYSTKICH ZAINTERESOWANYCH DZIALALNOSCIA FUNDACJI
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ul. Poniatowskiego 31, 40-055 Katowice
tel. 32736 17 24,fax 32 251 48 84
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