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1. Podstawa opracowania

* Zlecenie Inwestora

» Projekt architektoniczny

« Projekty i uzgodnienia branzowe

« dokumentacja badan podtaoza gruntowego z opinig geotechniczna- wykonana przez
Zaktad robo6t geologiczno-wiertniczych z Bolestawca

» Polskie normy, przepisy i instrukcje

« PN-EN 1990:2004 Eurokod : Podstawy projektowania konstrukcii

e PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje . Obcigzenia

« PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 Oddziatywanie na konstr. Obcigzenia Sniegiem
* PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1 Oddziatywanie na konstr. Obcigzenia wiatrem
e PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 Projektowanie kontr. z betonu

* PN-EN 1993-1-1:2006/A1:2014-07 Eurokod 3 Projektowanie konstr. stalowych

e PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05 Eurokod 6 Projektowanie konstr. murowych

« PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne

2.Przedmiot opracowania - charakterystyka ogolna

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budynku Budowa Komendy Powiatowej
Panstwowej Strazy Pozarnej z Jednostkg Ratowniczo-Gasniczeg w Bolestawcu, z
zagospodarowaniem terenu i towarzyszaca infrastrukturg techniczng na dziatce o nr ewid. 202/6 i
202/7, obreb 0004 Miasta Bolestawiec.

Projektowany obiekt sktada sie z trzech oddylatowanych czesci— garazowej, magazynowej i myjni
oraz administracyjno-biurowej. Cze$¢ garazowa to budynek 1 kondygnacyjny wykonany w
konstrukcji zelbetowej z elementami murowanymi, z dachem wykonanym w konstrukcji stalowej
przykrytym blachg trapezowa.

Czes$¢ administracyjno-biurowa i magazynowa z myjnig to obiekt o dwéch kondygnacjach
nadziemnych, wykonany w konstrukciji tradycyjnej murowanej z elementami zelebtowymi. Sciany
murowane, ptyty stropowe zelbetowe monolityczne , konstrukcja schodéw  —zelbetowa,

monolityczna.

3. Zatozenia przyjete do projektowania

Przyjete obcigzenia zmienne :
- obcigzenie $niegiem — | strefa; S = 0,56 kN/m® + worki $niezne
- obcigzenie wiatrem — | strefa;
podstawowe cisnienie wiatru gb = 0,30 kN/m?

szczytowe cisnienie wiatru gk = 0,54 kN/m?
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- obcigzenie zmienne uzytkowe:
5,0 kN/m? — dla stropu nad parterem w cz. adm.-biurowej ( pom. dla szaf sterowniczych
central, serwerowni , archiwum )
3,0 kN/m? = dla stropu nad parterem w cz. adm.-biurowej (dla audytoriow, sal
konferencyjnych i pozostatych pomieszczen)
2,0 kN/m® — dla pomieszczen biurowych oraz taraséw (w cz. adm.-biurowej)
1,79 kN/m?- obcigzenie $cinkami dziatowymi stropu nad parterem w cz. adm.- biurowej
0,60kN/m? — obcigzenie technologiczne stropdw (instalacje + sufity podwieszane)
oraz blachy trapezowej w czesci garazowe;j
2,5 kN/m2 — obcigzenie technologiczne stropodachu w cz. adm.- biurowej
- obcigzenie od $cian murowanych z cegty SILKI grubosci 24 cm lub bloczkow
gazobetonowych odmiany M600 grubosci 24cm
— przyjeto indywidualnie, lokalizacja na podstawie projektu architektonicznego obcigzenie

od urzadzen dachowych

4. Warunki gruntowo-wodne

W dokumentowanym rejonie Bolestawca podfoze gruntowe charakteryzuje sie niejednorodnoscia
geotechniczng, w rozpoznanym profilu geotechnicznym maksymalnie do gtebokosci 12,0 m pod
powierzchnie terenu wystepuja bowiem zaréwno grunty nasypowe, grunty organiczne w postaci
namutow i torféw w obrebie obnizen dolinnych oraz rodzime grunty mineralne: sypkie i spoiste, ktére
rozdzielono

w sposéb nastepujgcy w warstwy geotechniczne:

a/ grunty nasypowe tj. nasypy niebudowlane o sktadzie mieszanym sypko-spoistym

b/ grunty organiczne, tj. namuty, torfy i gliny humusowe

¢/ grunty sypkie - dokonano oznaczen cyframi rzymskimi w spos6b nastepujacy:

| - piaski pylaste i drobne - czesto zaglinione do gliniastych

Il - piaski $rednie i grube ze zwirem i otoczakami - lokalnie zaglinione

Il - pospotki i zwiry z otoczakami - lokalnie zaglinione

jednoczesnie uwzgledniajac podziat ze wzgledu na ich zageszczenie:

2 - grunty $rednio zageszczone

3 - grunty zageszczone;

d/ grunty spoiste - oznaczenia literowe wg grup konsolidacji /wg PN -81/B-03020/

B - grunty morenowe nie skonsolidowane i inne grunty spoiste skonsolidowane

C - inne grunty spoiste nie skonsolidowane

D - ity niezaleznie od genezy.

Zastosowano takze dodatkowe rozréznienie wynikajgce ze stopnia plastycznosci, tj.

1 - grunty miekkoplastyczne

2 - grunty plastyczne
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3 - grunty twardoplastyczne

4 - grunty pétzwarte

Sposrdéd rozpoznanych w podtozu wydzielen geotechnicznych:
a/ zdecydowanie stabonosny charakter majg nasypy niebudowlane warstwy N oraz grunty
organiczne warstwy O mogace wystepowac lokalnie prawdopodobnie do zmiennych gtebokosci,
rzedu: 1,0 - 2,5 m pod powierzchnie terenu;
b/ réwniez jako stabo nosne podtoze budowlane nalezy traktowac¢ ewentualne tiksotropowe grunty
gliniasto-pylaste grupy konsolidacyjnej C;
¢/ podtozem w petni nosnym sg piaski oraz pospotki i zwiry warstw: I, I1'i [ll jak i gliny
skonsolidowane warstwy B i ewentualne ity warstwy D;
d/ problemem w omawianym rejonie badawczym mogg by¢ zaburzenia sedymentologiczne i
glacitektoniczne oraz strome zapady warstw;
e/ wody gruntowe w tym rejonie badawczym wystepuja gteboko pod powierzchnig
terenu, bo na gtebokosciach rzedu: 5,0 - 7,5 m p. p. t.

Z punktu widzenia Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych /Dz.U.2012.463/ w omawianym rejonie mozemy mie¢ do czynienia ze ztozonymi
warunkami gruntowymi, mozliwe jest bowiem wystepowanie warstw gruntéw niejednorodnych,
zmiennych genetycznie i litologicznie, przy obecnosci gruntéw stabonosnych w postaci warstwy N
nasypow niebudowlanych a takze nie skonsolidowanych gruntéw pylastych warstwy O, z

mozliwoscig wystgpienia wod zawieszonych w potencjalnym poziomie posadowienia.

WARUNKI GEOTECHNICZNE

W dokumentowanym obszarze podtoze gruntowe charakteryzuje sie pewna niejednorodnoscia
geotechniczng, w rozpoznanym profilu do gtebokosci 6,0 m pod powierzchnie terenu wystepuja
bowiem zaréwno grunty nasypowe jak i rodzime grunty mineralne: sypkie i spoiste, ktére
rozdzielono w sze$¢ warstw geotechnicznych o nastepujgcej charakterystyce:

Warstwa | - zaliczono do niej stwierdzone w profilach otworéw nr 2 i 5 w podtozu bezposrednim
do gtebokosci ok. 0,6 m pod powierzchnig terenu antropogeniczne nasypy niebudowlane o
sktadzie gliniasto-piaszczysto-humusowym i nie skonsolidowanym charakterze. Nie mozna przy
tym wykluczy¢, ze w innych, nie rozpoznanych obecnie wierceniami rejonach dokumentowanego
terenu - szczegdlnie

w rejonach przekop6w pod uzbrojenie podziemne - warstwa nasypowa bedzie miata

jeszcze wiekszg migzszosé, rzedu: 1,0 - 2,0 m. Nalezy jg traktowac w catosci jako

warstwe nienosng, nieprzydatng do posadowien bezposrednich fundamentéw

budowlanych i bezwzglednie usuwac z ich podtoza.
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Warstwa Il - to podpowierzchniowy poziom nie skonsolidowanych, plastycznych do
twardoplastycznych glin piaszczystych z lokalng domieszkg zwiru, sporadycznie réwniez glin
pylastych nawiercony pod nasypami warstwy | w otworze nr 2 i wystepujgcy tutaj az do gtebokosci
ok. 3,0 m p. p. t. natomiast w otworach nr 4 i 6 bezposrednio pod ptytg betonowg do zmiennych
gtebokosci ok. 0,5 - 1,5 m p. p. t. Okreslony dla nich na podstawie badan laboratoryjnych $redni
stopien plastycznosci wynosi IL = 0,25, ktéremu odpowiada wskaznik konsystencji IC = 0,75. Jest
to warstwa gruntéw co najwyzej Srednio nosnych, grunty pylaste mogg przyjmowac tiksotropowe,
sufozyjne i wysadzinowe wiasciwosci. Sg wrazliwe na obcigzenia dynamiczne, wstrzgsy czy
wibracje. warstwe ta nalezy wybraé w obrysie projektowanego budynku garazu magazynu i

myjni (osie 4-14) do poziomu 193.2 w tym poziomie wykona¢ stabilizacje piaskowo-

cementowa w celu ,,odciecia” warstwy. Alternatywnie mozna wzmochi¢ grunt kolumnami
betonowymi .

Warstwa lll - obejmuje soczewke piaskéw srednich — lokalnie zaglinionych - stwierdzong obecnie
jedynie w profilach otworéw nr: 8 — 9 bezposrednio pod gleba do gtebokosci, rzedu: 1,5 - 3,3 m
pod powierzchnie terenu. Sg to grunty w stanie $rednio zageszczonym o $redniej wartosci stopnia
zageszczenia .Majg one co najmniej Srednio nosny charakter, sg przydatne dla posadowien
bezposrednich fundamentéw budowlanych.

Warstwa IV - zaliczono do niej poziomy twardoplastycznych piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin pylastych i glin piaszczystych zwieztych z laminami piasku stwierdzone
obecnie w profilach otworéw nr: 4 - 9 zaréwno w podtozu ptytkim pod gruntami warstw: | - 11l do
gtebokosci ok. 1,5- 4,5 m pod powierzchnie terenu jak i w podtozu gtebokim, w obrebie gruntéw
warstwy V tj. w przelocie gtebokosci ok. 4,0 - 6,0 m p. p. t. Okreslono dla nich badaniami
laboratoryjnymi sredni stopien plastycznosci w wysokosci IL = 0,21, ktéremu odpowiada wskaznik
konsystencji IC = 0,79. Grunty tej warstwy stanowig co najmniej srednio nosne podfoze
budowlane, charakteryzujg je korzystne wartosci parametréw geotechnicznych, sg to grunty
skonsolidowane.

Warstwa V - to warstwa skonsolidowanych glin piaszczystych zwieztych ze zwirem i otoczakami,
ktére dominujg w podtozu srednio gtebokim i gtebokim, od zmiennych gtebokosci, rzedu: 1,5 - 4,5
m pod powierzchnig terenu w catym obecnie dokumentowanym obszarze badawczym. Okreslono
dla nich badaniami laboratoryjnymi $redni stopien plastycznosci w wysokosci IL = 0,06. S3 to
grunty nosne, charakteryzujg je korzystne wartosci parametréw geotechnicznych.

Warstwa VI - zaliczono do niej lokalng soczewke piaskéw grubych ze zwirem i otoczakami
stwierdzong obecnie w profilach otworéw nr: 2 - 4 w przelocie gtebokosci: 4,7 - 6,0 m p. p. t. Sg to
grunty nie nawodnione w stanie zageszczonym. Przyjeto dla nich na podstawie dynamicznego
sondowania udarowg sondg lekkg DPL [SD-10] $redni stopien zageszczenia w wysokosci ID =

0,75 /Dr = 75 %/. Grunty tej warstwy maja w petni nosny charakter.
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WARUNKI WODNE

W podtozu gruntowym dokumentowanego terenu badan wod gruntowych pierwszej warstwy
wodonosnej nie stwierdzono w catym przedziale obecnego rozpoznania az do gtebokosci 6,0 m
pod powierzchnie terenu, tj. do poziomu ok. 188,0 m n. p. m.;

Stwierdzono tutaj natomiast liczne drobne saczenia i poziomy wéd zawieszonych zaréwno w
warstwach bezposrednio pod powierzchnig terenu, na gtebokosciach ok. 0,15 - 0,2 m p. p. t. jak i
w podiozu gtebszym, na gtebokosciach, rzedu: 0,6 - 2,2 m pod powierzchnig terenu, tj. w obrebie
przewarstwien piaszczystych wystepujacych w glinach oraz na kontaktach warstw gruntéw

spoistych o réznym wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci;

Zalozono Il kategorie geotechniczng i proste warunki gruntowe wynikajagce z wymiany
gruntow stabonosnych czyli nasypow i nieskonsolidowanych gruntéow pylastych.

5. Poziom odniesienia

Jako poziom odniesienia przyjeto:

- rzedng posadzki parteru projektowanego budynku gtéwnego +0,00 = 195.20m.n.p.m.

- rzedng posadzki parteru projektowanej wiezy ¢wiczen +0,00 = 195.05m.n.p.m.

-rzedng posadzki parteru projektowanego budynku $mietnika i magazynu +0,00 = 195.02m.n.p.m.

6. Przyjety sposob posadowienia

Przyjeto posadowienie bezposrednie obiektu na stopach i tawach zelbetowych na rzednej od -
0.55m do -1,45m oraz -2,00m (kanat techniczny). Naprezenia dopuszczalne pod fundamentami
przyjeto na poziomie okoto 200-250 kN/m?. Wszystkie fundamenty zaprojektowano z betonu
C25/30 o wodoszczelnosci W8 , oprdcz betonu na kanat techniczny ktéry zaprojektowano z klasy
C30/37 W8.

Pod wszystkimi fundamentami nalezy bezwzglednie utozy¢ warstwe podbetonu C8/10 grubosci
w zaleznosci od umiejscowienia i zalegania gruntéw nosnych (minimum 10 cm). Naruszone czesci
poditoza gruntowego pod fundamentami nalezy zagesci¢ lub usunaé i wypetni¢ chudym betonem.
W przypadku nie stwierdzenia przez nadzo6r geotechniczny w poziomie posadowienia gruntow
nosnych nalezy skontaktowac sie z projektantem konstrukcji.

W trakcie rob6t fundamentowych nalezy rozpatrywa¢ réwnoczesnie dokumentacje zawierajgca
instalacje odgromowg oraz instalacje c.o. i wod.-kan. Dokumentacja ta stanowi integralng catos¢ z
projektem konstrukcji.

Budynek glowny komendy (osie 1-4) nalezy posadowi¢ bezposrednio w warstwie V (glina
piaszczysta).

Budynek garazu, myjni i magazynu (osie 4-14) nalezy posadowi¢ na nasypie budowlanym:

- nalezy wybra¢ grunt do poziomu 193.2m (stabe gliny warstwy Il). W tym poziomie
wykonac¢ 30cm stabilizacji piaskowo-cementowej w celu ,,odciecia” warstwy stabych glin.
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Nastepnie wykonaé nasyp budowlany do spodu podbetonéw. Wymagane zageszczenia
nasypu budowlanego okresla sie wskaznikiem zageszczenia 1S>0.98. Badanie wskaznika
zageszczenia nalezy wykonac przy uzyciu sondy dynamicznej DPL i wyniki przedstawi¢ w

formie pisemnej.

Z uwagi na wystepujace w podtozu grunty wysadzinowe wrazliwe na przemarzanie i
rozmakania (gliny piaszczyste) proponuje sie, aby wszelkie prace ziemne prowadzone byly
w okresie suchym, bez opadéw atmosferycznych, z pominieciem okresu zimowego. Nalezy
zwroci¢ uwage, aby zrealizowany wykop nie byt zalewany przez wody opadowe (w razie
niezastosowania odpowiedniej ochrony dna wykopu przed wznowieniem prac nalezy
usunaé rozmoknietg warstwe gruntu).

W przypadku warunkow gruntowych znacznie odbiegajacych od dokumentacji
geotechnicznej nalezy skonsultowa¢ sie z geotechnikiem lub projektantem.

7. Opis poszczegolnych ustrojow i elementéw konstrukcyjnych
7.1. Fundamenty

Fundamenty zaprojektowano w postaci :

- faw o wysokosci 35-40cm z betonu C25/30 o wodoszczelnosci W8, zbrojonych podtuznie
pretami @12 AllIN oraz strzemionami @6 A-1lIN rozmieszczonymi co 25 cm oraz pretami
poprzecznymi wg rysunkdw szczegétowych

- stép o wymiarach wg rys. rzutu fundamentéw i wysokosci 40-60cm, z betonu C25/30
wodoszczelno$¢ W8, zbrojonych krzyzowo siatkg z pretéw A-IIIN
- podwalin zelbetowych monolitycznych potgczonych z fawami po obrysie pomieszczen garazu
- fundament wiezy ¢wiczen zostat zaprojektowany jako ptyta fundamentowa z betonu klasy
C25/30 , stali A-llIN, poziom posadowienia -3.52m
- fundamenty pod hale garazowg i myjnie zostaty zaprojektowane jako stopy fundamentowe i tawy
z betonu C25/30 wodoszczelnosé W8, stal A-1lIN, poziom posadowienia -1,20m i -1,45,

Pod wszystkimi fundamentami nalezy wykonaé¢ warstwe podbetonu C8/10 grubosci min. 10 cm.
Miejscami pod , lub nad fundamentami wystepujg przejscia instalacyjne — lokalizacja i
zabezpieczenie wykonaé wg projektu architektury i instalacji.

7.2. Kanat techniczny w garazu

W czesci garazowej zaprojektowano kanat techniczny jako zelbetowy monolityczny z betonu
C30/37 W8, zbrojonego pretami ze stali A-IlIN; ptyta denna gr. 30cm, $ciany gr.35cm. Sciany
kanatu w gérnej czesci potaczone monolitycznie z posadzka. Na goérnej krawedzi kanatu (w
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poziomie posadzki) wykona¢ okucie z katownika 40x5 osadzonego w zelbetowej posadzce. Jako
przekrycie kanatu zaprojektowano kraty pomostowe KOZ (30x32)(30x4).

W pltycie dennej kanalu nalezy wykona¢ wpusty odwadniajace oraz doprowadzi¢ kanaty
wentylacyjne zgodnie z architekturg. Na styku ptyty fundamentowej kanatu i scian kanatu nalezy

zastosowac systemowe tasmy uszczelniajace .

7.3. Posadzka w czesci garazowej i myjni

Technologia wykonania posadzki przemystowej:

Podbudowa posadzki:

Z uwagi na wymiane gruntéw, w obrebie posadzki garazu, zaktada sie posadowienie posadzki na
nasypie budowlanym. Bezposrednio pod posadzkg zaprojektowano warstwy:

- podbudowa z gruntu rodzimego lub nasypowego stabilizowana cementem o RM=5.0Mpa o
grubosci od 20-30cm

- warstwa poslizgowa i izolacyjna z folii PE gr.0,2mm,

Charakterystyka mieszanki betonowej zastosowanej do wykonania posadzki:

stosunek w/c<0,45, max. ilos¢ cementu 350kg/m3 mieszanki betonowej, kruszywo oparte na
zwirach, bezwzglednie zerowa zawartos¢ czesci organicznych, uziarnienie kruszywa do 16mm,
konsystencja K4 po dodaniu wtdkien,

Ptyte posadzki czesci garazowej i myjni zaprojektowano gr.20 cm z betonu C25/30, zbrojona
fibrami stalowymi oraz siatkami z pretéw stalowych. Zawartoscig fibry stalowej o dlugosci 50mm i
Srednicy 1Tmm to 20kg/m3 mieszanki. Brzegi i naroza ptyty posadzki, przy krawedziach otworéw,
powinny by¢ dozbrojone w pasach o szerokosci okoto 1 m siatkami Q188 stal A-1lIN o oczkach
15x15 cm. Siatki te nalezy umiesci¢ w dolnej i gbérnej warstwie posadzki. Ciecie pozornych
szczelin dylatacyjnych (przeciwskurczowych) wykona¢ pitg diamentowg szybkiego ciecia w czasie
do 24h od chwili betonowania. Gtgbokos¢ szczelin 6.0 cm, pola o wymiarze max 6x6 m. Posadzke
nalezy oddylatowac¢ od stupéw. Klasa ekspozycji betonu XF2 .

Sposob wykonczenia posadzki zgodny z wytycznymi projektu arch.

7.4. Sciany murowane

Sciany zewnetrzne zaprojektowano jako $ciany warstwowe :

- warstwe nosng grubosci 24 cm zaprojektowano z bloczkéw wapienno-piaskowych klasy 15 MPa
uktadanych na zaprawie cementowej marki M5 z dodatkiem plastyfikatoréw lub dedykowanej
gotowej zaprawie klejowej

- izolacja termiczna — wg projektu architektury.

Sciany wewnetrzne no$ne grubosci 24 cm zaprojektowano z bloczkéw wapienno-piaskowych
klasy 15MPa uktadanych na zaprawie cementowej marki M5 z dodatkiem plastyfikatoréw lub
dedykowanej gotowej zaprawie klejowej.

Scianki dziatowe — patrz opis do czesci architektoniczne;.
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Sciany fundamentowe - $ciany murowane bedg z bloczkéw betonowych M6 z betonu klasy B15
na zaprawie cementowej M10 z dodatkiem plastyfikatoréw.

Wszystkie sciany stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwilgociowa.
Kategorii A wykonywania robét murowych. Roboty murarskie prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
producenta elementéw i zaprawy oraz zgodnie z ogélnymi zasadami sztuki budowlanej. Nie
dopuszcza sie wykonywania w $cianach zadnych bruzd dla prowadzenia przewodéw i instalacji
bez wiedzy projektanta konstrukgii.

Wszedzie, gdzie jest to mozliwe z uwagi na rozpietos¢ oraz obcigzenia, przewidziano nad
otworami drzwiowymi i okiennym nadproza prefabrykowane typu ,L”. Dopuszcza sie inne

rozwigzanie uzgodnione z projektantem konstrukciji.

7.5. Stropy miedzypietrowe oraz stropodach

Stropy miedzypietrowe oraz stropodach nad czescig adm.-biurowg oraz myjnig i magazynami
zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne , krzyzowo zbrojone z betonu C25/30, stal A-1lIN,
catkowita grubos¢ ptyt stropowych 22cm.

Nad bramami garazowymi zaprojektowano zadaszenie w postaci ptyty zelbetowej wspornikowej
gr.10cm z betonu C25/30, stal A-IlIN utwierdzonej w belkach zelbetowych.

Otulina do pretéw zbrojeniowych 2,0cm do 2,5¢cm.

7.6. Podciagi i nadciagi oraz wience zelbetowe

Podciagi i nadciggi stropéw zaprojektowano jako monolityczne. Podciggi zaprojektowano z
betonu C25/30 zbrojonego stalg A-IIIN.

Nie dopuszcza sie wykonywania otworow, podcie¢ w podciggach i nadciggach bez konsultacji z
projektantem konstrukgciji.

W budynku zaprojektowano wience zelbetowe monolityczne : lokalizacja i wielko$¢ patrz rzuty
konstrukciji budynku.

Wyrazamy zgode na wykonanie przerwy roboczej poziomej na styku belek ze stropem —
wykonanie belek w Il etapach wylewania betonu .

7.7. Nadproza okienne i drzwiowe

Nadproza przewidziano jako typowe zelbetowe prefabrykowane oraz czesciowo jako indywidualne

zelbetowe nadproza monolityczne, wylewane na mokro na budowie; beton C25/30, stal A-1IIN.

7.8. Schody
Schody miedzypietrowe w czesci adm.-biurowej - zaprojektowano jako ptytowe, zelbetowe gr.15 i
18cm, wylewane na mokro (lub prefabrykowane) z betonu C25/30 i zbrojone pretami ze stali AllIN

, grubos¢ spocznikéw miedzy kondygnacyjnych 20cm .
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7.9. Stupy i trzpienie zelbetowe

Stupy zelbetowe garazu - monolitycznie; stal A-IlIN, beton C25/30 oraz beton C25/30 W8 —dla
stupow i trzpieni parteru.

Trzpienie zelbetowe scian murowanych — monolitycznie potgczone z wiencami lub belkami; stal A-
I1IN, beton C25/30 oraz beton C25/30 W8 dla trzpieni parteru. Nalezy zapewni¢ trwate potgczenie
trzpieni i slupéw ze $ciang murowana, do ktérej przylega.

Stupy czesci garazowej i hali kontenerowej zaopatrzono w kotwy dla oparcia wigzaréw kratowych,
zabetonowywane razem ze stupem.

Nalezy zapewnic¢ trwate potgczeni trzpieni ze Scianami murowanymi poprzez np. wykonanie
szczepi lub przepuszczenie w co drugiej spoinie pretdéw przez trzpien o $rednicy fi8 i dtugosci
120cm

7.10. Dach nad czes$cia garazowa,

Konstrukcje gtéwng dachu nad czescig garazowa zaprojektowano z kratownic stalowych o
rozpietosci 20,0m w rozstawie osiowym co 5,50m. Kratownice stalowe zaprojektowano z
ksztattownikéw stalowych z pasem gérnym z przekroju HEA160 i dolnym HEA120 — pasy ze stali
S355JR. Stupki i krzyzulce kratownicy zaprojektowano z rur kwadratowych 100x4 ,60x4 ze stali
S235JR. Klasa srodowiska dla stali C2.

W celu stabilizacji kratownic dachowych zaprojektowano tezniki miedzy-kratownicowe SP-1, SP-2
w postaci kratownic z rur kwadratowych 70x3 ze stali S235JR. Tezniki te mocowane bezposrednio
do kratownic. Dodatkowo zastosowano stezenia pretowe #16 w skrajnych przestach oraz wzdtuz
okapow budynku. Usytuowanie stezen oraz gatunki stali wg rysunkéw wykonawczych.

Blache trapezowg przyjeto TR 135 grubosci 0.8mm i 1.0mm( w zakresie 3,2 m od attyki) uktadang
jako ciagta wielo-przestowg POZYTYW.

7.11. Konstrukcje wsporcze podstaw pod urzadzenia dachowe instalacyjne

Konstrukcje wsporcze podstaw pod urzgdzenia dachowe w czesci garazowej obiektu nalezy
wykonac¢ w postaci ram stalowych z dwuteownikéw (ze stali S235JR) opartych na pasie gérnym
kratownic, wyniesione ponad warstwy wykonczeniowe dachu.

Na dachu czesci adm.-biurowe] przewiduje sie oparcie urzadzen na podkonstrukcjach

systemowych np. system Walraven.

7.12. Elementy kontr. suszarni wezy

Pomieszczenie suszarni wezy zostato zaprojektowane w tech. murowane o wymiarach w rzucie
2,40x4,86m , sSciany gr. 24cm. Wysoko$¢ pomieszczenia wynosi 11,0m, z géry zamknigte
stropem zelbetowym monolitycznym o gr.20cm z betonu C25/30. Na poziomie +8,80m

zaprojektowano zostat pomost techniczny w konstrukcji stalowej z podestem ze stalowych krat
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pomostowych . Do spodu stropu zamocowana jest belka stalowa HEA 220 stanowigca
podkonstrukcje dla wciggnika o udzwigu 5,5kN

8. Konstrukcja wiezy ¢wiczen

Wieze ¢wiczeh zaprojektowano jako trzon zelbetowy o wymiarach zewnetrznych 6,54x6,34m i
wysokosci 14.6m. Jako posadowienie wiezy éwiczen zaprojektowano ptyte zelbetowg
monolityczng o grubosci 40cm z betonu C25/30 W8, zbrojong pretami ze stali A-1lIN. Ptyte
fundamentowg nalezy posadowi¢ na gtebokosci -3.52 ( w warstwie V, gliny piaszczyste). Jesli w
poziomie posadowienia beda znajdowac sie grunty nienosne warstwy Il nalezy skontaktowac sie z
projektantem.

W poziomie fundamentéw zaprojektowano zelbetowy monolityczny kanat ¢wiczen o scianach
grubosci 20cm. Beton C30/37 W8, stal A-llIN.

Sciany trzonu zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne grubosci 24cm z betonu C25/30 ( dla
piwnicy W8) zbrojonego pretami ze stali A-11IN.

Stropy zaprojektowano jako filigran (zalecane ptyty samonosne w celu ograniczenia szalunkéw) o
grubosci 20cm z betonu C25/30.

Schody zaprojektowano jako zelbetowe prefabrykowane z betonu B25/30 oparte na stropach
filigran.

Zaprojektowano elementy stalowy podkonstrukciji siatki w postaci wspornika o przekroju HEA140
ze stali S355JR. Podkonstrukcja stalowa mocowana do $cian zelbetowych za pomocg kotew M16
wklejanych na zywice.

Zaprojektowano pomost zewnetrzny w postaci wspornika stalowego z elementéw nosnych o
przekroju IPE100 ze stali S355JR. Belki pomostu mocowane do $ciany zelbetowej za pomocg

kotew M16 wklejanych na zywice.

9. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie elementéw zelbetowych realizowaé poprzez stosowanie odpowiednich otulin
zbrojenia, doktadne zageszczanie i pielegnacje mieszanki betonowej, a takze poprzez naktadanie
na elementy majgce bezposredni kontakt z gruntem (z wyjgtkiem poziomych powierzchni pod
stupami) powtokowego preparatu przeciwwilgociowego.

Ze wzgledu na kontakt hydroizolacji nanoszonej podwaliny ze styropianem/styrodurem, nalezy
stosowac preparaty asfaltowo-kauczukowe.

Niedopuszczalne jest stosowanie hydroizolacji w postaci preparatow na bazie rozpuszczalnikdw.
Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw konstrukcji stalowej wykona¢ w postaci warstwowych
powtok malarskich lub jako ocynkowanie ( sposéb zabezpieczenia poszczegdblinych elementéw
kontr. jest opisany na rysunkach poszczegdinych elementéw ). Uktadu warstw oraz ich grubosci
dostosowa¢ do wymagan klasy srodowiska. Dla powierzchni czotowych blach w stykach
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sprezanych od strony stycznej blach nalezy nanies¢ tylko warstwe podktadowg powtoki
malarskiej.

Przed malowaniem elementy konstrukcji stalowej nalezy oczysci¢ do stopnia Sa=2,5.

Ostatnig warstwe powtoki malarskiej zaleca sie nanosi¢ po zakonczeniu montazu elementéw w

miejscu realizacji.

10. Wytyczne wykonawcze

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t budowlanych nalezy wykona¢ harmonogramy
uwzgledniajgce specyfike rozwigzan projektowych, projekty technologiczne budowy, projekty
deskowan i organizacji budowy, a w przypadku wykonywania elementéw prefabrykowanych
réwniez szczegbtowych projektow technologiczno-wytwérczych.

Przy wznoszeniu budynku oraz wytwarzaniu ewentualnych elementéw prefabrykowanych nalezy
przestrzega¢ obowigzujgcych dopuszczalnych w Polskich Normach odchytek i tolerancji

montazowych i wytworczych elementéw.

Betony dostarczane na budowe muszag posiada¢ wszelkie wymagane przepisami certyfikaty
jakosciowe, a ich wytrzymatos¢ nalezy poddawac¢ biezacej kontroli poprzez regularne
wykonywanie prébek polowych pochodzacych z kazdej partii dostawy betonu.

Po ustabilizowaniu wigzaréw kratowych (przed przyspawaniem blach naktadkowych na blachach
stopowych) wolne przestrzenie miedzy otworami powiekszonymi a kotwami nalezy starannie
wypehi¢ zaprawa niskokurczliwg. Zalecenie to ma na celu zapewnienie bezposredniego kontaktu
dociskowego posredniego powierzchni kotwy ,zaprawy wypetniajacej i krawedzi otworu w blasze
stopowej kraty.

Wymagana klasa wykonania konstrukcji stalowej (wg PN-EN 1090): EXC2.

Obiekt nalezy montowaé przy udziale materiatbw, ktére zapewniajg osiggniecie
projektowanej wytrzymatosci i statecznosci uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji dla
uzyskania mozliwosci uzytkowania konstrukcji zgodnie z jej przeznaczeniem.

Statecznos¢ konstrukciji lub jej czesci nalezy zachowaé w kazdej fazie realizacji (transportu,
montazu) migdzy innymi za pomocg stezen docelowych (przewidzianych projektem) jak i
montazowych.

Montaz powinien odbywa¢ sie zgodnie z 0g6lng wiedzg budowlang oraz obowigzujgcymi
przepisami i normami.

Potaczenia spawane wykonaé starannie, w warunkach pozwalajgcych uzyska¢ zatozong nosnosé
potaczenia, z uzyciem materiatbw spawalniczych odpowiednich do danego gatunku stali.
Woystepujace w projekcie potaczenia doczotowe zwiltaszcza w elementach gtéwnych (styki
warsztatowe elementéw blachownic) nalezy poddawa¢ badaniom radiologicznym.

Precyzyjne osadzenie kotew w planie ma zasadnicze wptyw na montaz konstrukgji.
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Pomiedzy spodem blachy stopowej i gérg stupa zostawiono luz umozliwiajgcy kompensacje btedu
wykonania stupéw w pionie. Regulacje wysokosci nalezy wykona¢ za pomocg podkiadek
stalowych pomiedzy blachg stopowg a stupem o powierzchni co najmniej 25% pola powierzchni
docisku, a nastepnie pozostatg przestrzen wypetni¢ wysoko wytrzymatg niskokurczliwg podlewkg

ekspansywna o klasie nie mniejszej niz 5.

10. Pielegnacja betonu i usuwanie deskowania

W okresie pielegnaciji betonu nalezy:
- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (a w okresie zimowym - mrozu )
przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku .
- utrzymywac¢ utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu
cementow portlandzkich
- polewa¢ wodg beton normalnie twardniejgcy , rozpoczynajgc po 12 godzinach od chwili jego
utozenia :
-przy temperaturze +15 o C i wyzej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy , a w nastepne dni co najmniej 3 razy na
dobe .
-przy temperaturze ponizej +5 o C betonu nie nalezy polewac .
-duze powierzchnie betonu moga by¢ powlekane srodkami btonotwdrczymi zabezpieczajgcymi
przed parowaniem wody.
-usuniecie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu przez
beton:
- dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim — 15 MPa w
stropach i 5 MPa w $cianach .
- dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych
temperatur — 17.5 MPa w stropach i 10 MPa w $cianach .
- dla belek i podciggdéw o rozpietosci do 6 m - 70% projektowanej wytrzymatosci betonu ,
a dla konstrukcji nosnych o rozpietosci powyzej 6.00 m - 100% projektowanej

wytrzymatosci .

11.Uwagi koncowe

1. Powyzszy opis techniczny i wytyczne dotyczace realizacji obejmujg najwazniejsze elementy
konstrukcyjne projektowanego obiektu.
2. Zmiany w zakresie zastosowanych materiatéw i technologii nalezy uzgadnia¢ z wtasciwymi

projektantami.
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3. Wykonawstwo rob6t budowlanych realizowane musi by¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Prawa Budowlanego oraz BHP, przy czym nalezy sie stosowa¢ do wszystkich uznanych regut
sztuki budowlanej, a catos¢ realizacji musi odpowiada¢ najnowszemu poziomowi techniki
budowlane;j.

4. Nalezy przestrzegac wszystkich ustalen zawartych w decyzji o pozwoleniu na budowe.

5. W przypadku zaistnienia nowych, nieprzewidzianych wczesniej okolicznosci majgcych wptyw
na prowadzone prace budowlane nalezy skontaktowaé sie z autorami niniejszego opracowania.

6. Catlos¢ obliczen statycznych i wymiarowanie elementéw znajduje sie w archiwum biura
projektowego.

7. Przed przystgpieniem do realizacji projektu nalezy opracowa¢ na podstawie niniejszego
projektu oraz projektu arch. projekt technologii i organizacji robét budowlano-montazowych i

zgodnie z nimi prowadzi¢ roboty montazowe.

Opracowat:

mgr inz. Dominik Kowalski
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12.Zestawienie obcigzen
Obcigzenie $niegiem :
Obcigzenie $niegiemw g. PN-EN 1991 -1-3:2005 (NA:2010)
Budynek znajduje sig w | strefie obc. $niegiem ( Bolestaw iec )
S, =07
C,=1,0

u=2

S1=u,"C,*G*S, =
Z uw agi na kosze, $wietliki zw igkszamy obcigzenie $niegiem o 10%
w spéiczynnik diugotrw atej czesci obcigzen uzytkow ych dla $niegu yd =

Worek $niezny na dachu przy attyce
lh=0,8
l,=2h=1,6

S2=u2*C,*C*S, =
w spdiczynnik diugotrw atej czgsci obcigzen uzytkow ych dla $niegu yd =
Obcigzenie wiatrem :
Budynek znajduje sie w na pograniczu i lll strefy obc. wiatremw g. PN-B-02011:1977/Az1 ( zakladam Il strefe)

q:=03 kN/m2

z=72 m (w ysokosc budynku)
C,= 0,85 w spoéiczynik ekspozycii (teren B, z<20m)
a=5 kat nachylenia potaci dachu

B=18 w spdiczynik dziatania poryw 6w wiatru

C= w spdiczynik aerodynamiczny przyjmow any z normy
p= q,XC,x B xC obcigzenie w iatrem p[kN'm2]

Wspétczyniki aerodynamiczne C dla konkretnych przypadkéw :

wiatr na dach - prostopadle do spadkéw dachu wg. tab. Z1-5

ssanie na pierw szg pota¢ w g. tab. Z1-3 -kierunek w iatru 1 C= -0,9
ssanie na drugg pota¢ w g. tab. Z1-3 -kierunek wiatru 1 C= -0,4
ssanie na dach - dla wiatru réw nolegle do spadkéw dachu wg. tab. Z1-7 C= -0,4
wiatr na $ciany

parcie na $ciane na ktérg dziata wiatr, Z1-1 = 0,7
ssanie na $ciang przeciw legta do dziatania wiatru, Z1-1 = -0,4
parcie na $ciane w stajagcg ponad istniejacg hale , Z1-5 C= 11

ssanie na $ciang w stajgcg ponad istniejacg hale, Z1-5 = -1,1
ssanie na $ciany boczne C= -0,5
obcigzenia kraw edziow e na $ciany - szerokos¢ pasa 4,0m = -1,2

Obcigzenie wiatrem na dach hali

HL =7,5m/41,0m <2 HB = 7,5m/18,0m <2 B/L =18,0m/41,0m < 1
W1 - ssanie, na pierw szg pota¢ - kierunek w iatru 1 p1 = 0,3x(-0,9)x0,8x1,8 =
W2 - ssanie, na drugg pota¢ - kierunek wiatru 1 p2 = 0,3x(-0,4)x0,8x1,8 =
W3 - ssanie, wiatr réw nolegle do spadkéw p3 = 0,3x(-0,4)x0,8x1,8 =

w spéiczynnik diugotrw atej czesci obcigzen uzytkow ych dla wiatru yd =

Obcigzenie wiatrem na $ciany hali

Ws1 - parcie wiatru na $ciane ps1=0,3x0,7x0,8x1,8 =
Ws2 - ssanie , wiatr na $ciang przeciw legltg do dziatania wiatru ps2 = 0,3x(-0,4)x0,8x1,8 =
Ws3 - parcie na $ciang w stajgcg ponad istniejacg hale (0$ A) ps3 = 0,3x0,5x0,8x1,8 =
Ws4 - ssanie na $ciane w stajgcg ponad istniejgca halg (0$ A) ps4 = 0,3x0,7x0,8x1,8 =
Ws5 - ssanie na $ciany boczne ps5 = 0,3x(-0,5)x0,8x1,8 =
Ws6 - obcigzenie kraw gdziow e na $ciany ps5 = 0,3x-1,2x0,8x1,8 =

w spdiczynnik diugotrw atej czgsci obcigzen uzytkow ych dla wiatru yd =
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0,56
0,62
0,00

1,40
0,00

-0,41
-0,18
-0,18

0,00

0,32

-0,18

0,50

-0,50
-0,23
-0,55

0,00

1,50
1,50

1,50

1,50
1,50
1,50

1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50

0,84
0,93

2,10

-0,62
-0,27
-0,27

0,48

-0,27

0,75

-0,75
-0,35
-0,83



Budowa Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej z Jednostkg Ratowniczo-Gasnicza w Bolestawcu

Obciazenia uzytkowe :

Obciazenia uzytkowe na dach hali - podwieszone do konstr. i blachy TR

Obcigzenie od instalacji w entylacyjnej, kN'm2

Obcigzenie od instalacji elektrycznej, kNm2

Razem na blache trapezow g od instalacji, kNm2

w spdiczynnik diugotrw atej czgéci obcigzen uzytkow ych yd =

Obciazenia uzytkowe na dach hali - centrale, wentylatory
Obcigzenie od central, kN
w spdiczynnik diugotrw atej czgéci obcigzen uzytkow ych yd =

Obciazenie uzytkowe na dach hali - montazowe, kN
w spéiczynnik diugotrw atej czesci obcigzen uzytkow ych yd =

Obciazenie uzytkowe na dach cz.socjalnej kN'm2
w spdiczynnik diugotrw atej czgsci obcigzen uzytkow ych yd =

Obciazenie uzytkowe na strop miedzykondygnacyjny czesci socjalnej kN'm2

w spéiczynnik diugotrw atej czesci obcigzen uzytkow ych yd =

Obciazenie uzytkowe na strop migdzykondygnacyjny czesci socjalnej-serwerownie kN'm2

w spdiczynnik diugotrw atej czesci obcigzen uzytkow ych yd =

Obciazenie uzytkowe na strop miedzykondygnacyjny czesci magazynowej kNm2

w spdiczynnik diugotrw atej czgéci obcigzen uzytkow ych yd =

Obciazenie od instalacji podwieszanych do stropow zelebetowych czesci biurowej kNm2

w spéiczynnik diugotrw atej czesci obcigzen uzytkow ych yd =

obciazenia scianakmi dzialow ymi:

obcigzenie zastgpcze od $cianek dziatow ych, p 3.4 normy PN-82/B-02003, kN'm2:

$cianka obustronnie tynkow ana z silkatu gr. 12cm, kN'm2
dla $cian o cigzarze do 2,5kN'm2 i w ysokosci 3,8, kN'm2
w spéiczynnik diugotrw atej czesci obcigzen uzytkow ych yd =

Obciazenia state:

Poz.A obcigzenia state dachu hali garazu

membrana dachow a lub papa

w etna mineralna gr. 30cnvplyta pi 18cm ( przyjeto w etna 30cm)
papa paroizolayjna lub folia paroizolacyjna

cigzar konstrukcji stalow ej ( tezniki, stezenia )

blacha trapezow a - obliczonaw poz 1.1

Poz.B obcigzenia dachu komendy i cze$ci magazynow ej

membrana dachow a lub papa

szlichta cementow a 5cm

w efna mineralna w spadku, $rednio 18cm

w efna mineralna gr. 30cnvstyropian EPS100 35cm (przyjeto w etng 30cm)
tynk cem.-w ap. 1,5cm lub sufit podw iszany

Poz.C obcigzenia zadaszenia nad bramami garazow ymi
mata w egetacyjna/ zw ir 8-12mm - 5-10cm

papa w ierzchniego krycia 4,2mm

papa podkladow a

w efna mineralna 15cm

paroizolacja, folia PE

w efna mineralna 10cm

tynk cem.-wap. icm

0,03x19,0 + 0,12x16=
1,25x3,8/2,65=

0,3x1,35=

razem state [kKN'm2]

0,05x19=

0,18x1,35=

0,3x1,35=
0,015x19,0=

razem state [kN'm2]

0,06x16=

0,15x1,35=

0,1x1,35=
0,01x19,0=
razem state [kKN'm2]
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0,50
0,10
060"
1,00

7,00
1,00

1,20
1,00

2,60
0,35

2,00
0,50

5,00
0,35

3,00
0,50

0,60
0,50

2,49
1,79
1,00

0,11
0,41
0,04
0,07
0,15
0,787

0,11
0,95
0,24
0,41
0,29
1,997

0,96
0,11
0,05
0,20
0,01
0,11
0,29
1,737

1,50
1,50
1,50

1,50

1,50

1,50

1,50

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

0,75
0,15
0,90

10,50

1,80

3,90

3,00

7,50

4,50

0,90

2,69

0,15
0,55
0,05
0,09
0,20
1,05

0,15
1,28
0,33
0,55
0,38
2,69

1,30
0,15
0,07
0,27
0,01
0,15
0,38
2,33
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Poz.D obcigzenia stropu migdzykondygnacyjnego komendy i czg$ci magazynow ej

granitogres 1,5cm

jastrych cemnetowy 6¢cm
paroizolacja, folia PE

styropian 8cm

sufit podw ieszany

instalacje podw ieszone do stropu

Obciazenia state scianami:

S1. sciana fundamentowa gr.24cm:
bloczki betonow e 24cm
styropian 12cm

S2. $ciana wewnetrzna parteru gr.24cm:

silikat 24cm
tynk cementow o-w apienny 1,5cm

S3. sciana wewnetrzna 1.pigetra gr.24cm:

silikat 24cm
tynk cementow o-w apienny 1,5cm

S4. $ciana zewnetrzna parteru gr.24cm:

silikat 24cm

tynk cementow o-w apienny 1,5cm
styropian 20cm

tynk cienkow arstw owy

S5. $ciana zewnetrzna 1.pigtra gr.24cm:

silikat 24cm

tynk cementow o-w apienny 1,5cm
styropian 20cm

tynk cienkow arstw ow y

S6. $ciana attyki:

silikat 24cm

tynk cementow o-w apienny 1,5cm
styropian 20cm

tynk cienkow arstw owy

w ieniec zelbetow y

S7. $ciana attyki w osi B:

silikat 24cm

tynk cementow o-w apienny 1,5cm
styropian 20cm

tynk cienkow arstw owy

w ieniec zelbetow y

0,015x28=
0,06x21=

0,08x0,45=

razem state [kN/'m2]

w ysokos$¢ $ciany
0,24x25,0x1,0=
0,12x0,45x1,0=
razem [kN/m]

w ysokos¢ $ciany
0,24x16,0x3,72=
0,015x19x2x3,72=
razem [KN'm]

w ysokos$¢ $ciany
0,24x16,0x3,8=
0,015x19x2x3,8=
razem [kN'm]

w ysokos¢ $ciany
0,24x16,0x3,72=
0,015x19x3,72=
0,20x0,45x3,72=
0,01x19x3,72=
razem [KN'm]

w ysokos¢ $ciany
0,24x16,0x3,72=
0,015x19x3,72=
0,20x0,45x3,72=
0,01x19x3,72=
razem [KN'm]

w ysokos¢ $ciany
0,24x16,0x3,72=
0,015x19x3,72=
0,20x0,45x3,72=
0,01x19x3,72=
0,24x0,24x25=
razem [kN'm]

w ysokos¢ $ciany
0,24x16,0x3,72=
0,015x19x3,72=
0,20x0,45x3,72=
0,01x19x3,72=
0,24x0,24x25=
razem [kN'm]
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0,42
1,26
0,01
0,04
0,20
0,30
2,237

1,00 m
6,00
0,05
6,05"

3,72 m
14,28

2,12
16,417

3,80 m
14,59
2,17
16,767

3,72 m
14,28
1,06
0,33
0,71
16,397

3,80 m
14,59
1,08
0,34
0,72
16,747

0,80 m
3,07
0,23
0,07
0,15
1,44
496"

1,10 m
422
0,31
0,10
0,21
1,44
6,29"

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

1,35
1,35
1,35

1,35
1,35
1,35

1,35
1,35
1,35

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

0,57
1,70
0,01
0,05
0,27
0,41
3,01

1

2

1

2

1

2

1

2

8,10
0,07
8,17

9,28
2,86
2,15

9,70
2,92
2,62

9,28
1,43
0,45
0,95
2,12

9,70
1,46
0,46
0,97
2,60

4,15
0,31
0,10
0,21
1,94
6,70

5,70
0,42
0,13
0,28
1,94
8,49
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SPIS RYSUNKOW

PB-K-01 RZUT FUNDAMENTOW
PB-K-02 RZUT PARTERU | STROPU PONAD
PB-K-03 RZUT 1.PIETRA | STROPU PONAD
PB-K-04 RZUT DACHU

PB-K-05 KONSTRUKCJA WIEZY CWICZEN
PB-K-06 KONSTRUKCJA SMIETNIKA | MAGAZYNU
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