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3.39.3 Przekrdj geologiczno-inzynierski w skali 1: 100/250
3.39.4 Parametry geotechniczne gruntow
3.39.5 Geologiczno-inzynierskie warunki budowy obiektéw mostowych
3.39.6 Whyniki badan sonda SLVT w skali 1 : 100

3.40 Przejscie dla zwierzqt PZ-D-151
3.36.1 Mapa dokumentacyjna w skali 1: 1000
3.40.2 Karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1: 100
3.40.3.1 - 3.40.3.6 Przekroje geologiczno-inzynierskie w skali 1 : 100/500
3.40.4 Parametry geotechniczne gruntéw
3.405 Geologiczno-inzynierskie warunki budowy obiektéw mostowych
3.40.6 Woyniki badan sondg DPSH i CPT w skali 1: 100

3.41 Przejicie dla zwierzqt PZ-52
3.41.1 Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 1000
3.412 Karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1 : 100
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3.41.3.1-3.41.35 Przekroje geologiczno-inzynierskie w skali 1 : 100/250
3.41.4 Parametry geotechniczne gruntéw
3415 Geologiczno-inzynierskie warunki budowy obiektéw mostowych
342 Wiadukt W5S-27
3.42.1 Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 1000
3.42.2 Karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1: 100
3.42.3.1-3.42.35 Przekroje geologiczno-inzynierskie w skali 1 : 100/500
3.42.4 Parametry geotechniczne gruntow
3425 Geologiczno-inzynierskie warunki budowy obiektéw mostowych
3.42.6 Wyniki badan sondq DPSH i CPT w skali 1: 100
343 Wiadukt WD-28
3.43.1 Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 1000
3.43.2 Karty dokumentacyjne otwordéw badawczych w skali 1: 100
3.43.3.1 - 3.43.3.5 Przekroje geologiczno-inzynierskie w skali 1 : 100/500
3.43.4 Parametry geotechniczne gruntéw
3.435 Geologiczno-inzynierskie warunki budowy obiektéw mostowych
3.43.6 Wyniki badah sondg DPSH w skali 1 : 100
344 Przepust PD2
3.44.1 Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 1000
3.44.2 Karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1 : 100
3.44.3 Przekrdj geologiczno-inzynierski w skali 1 : 100/250
3.44.4 Parametry geotechniczne gruntéw
3.445 Geologiczno-inzynierskie warunki budowy obiektéw mostowych
3.44.6 Wyniki badah sonda DPL w skali 1 : 100
345 Przepust PD1
3.45.1 Mapa dokumentacyjna w skali 1: 1000
3.45.2 Karty dokumentacyjne otwordéw badawczych w skali 1 : 100
3.45.3 Przekrdj geologiczno-inzynierski w skali 1 : 100/250
3.45.4 Parametry geotechniczne gruntéw
3.45.5 Geologiczno-inzynierskie warunki budowy obiektéw mostowych
3.45.6 Whyniki badan sondq DPL w skali 1 : 100
346 Przepust PD3
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347

3.48

3.49

3.50

3.51

3.46.1 Mapa dokumentacyjna w skali 1: 1000

3.46.2 Karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1 : 100
3.46.3 Przekrdj geol&giczno—inzynierski w skali 1: 100/250

3.46.4 Parametry geotechniczne gruntéw

3.46.5 Geologiczno-inzynierskie warunki budowy obiektéw mostowych
3.46.6 Whyniki badan sondq DPL w skali 1 : 100

Przepust PD4

3.47.1 Mapa dokumentacyjna w skali 1: 1000

3.47.2 Karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1 : 100
3.47.3 Przekréj geologiczno-inzynierski w skali 1: 100/250

3.47.4 Parameiry geotechniczne gruntéw

- 3475 Geologiczno-inzynierskie warunki budowy obiektéw mostowych

3.47.6 Whyniki badan sondg DPL w skali 1: 100

Przepust PD5

3.48.1 Mapa dokumentacyjna w skali 1: 1000

3.48.2 Karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1 : 100
3.48.3 Przekrdj geologiczno-inzynierski w skali 1: 100/250

3.48.4 Parametry geotechniczne gruntéw

3.48.5 Geologiczno-inzynierskie warunki budowy obiektéw mostowych
Przepust PD6

3.49.1 Mapa dokumentacyjna w skali 1: 1000

3.49.2 Karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1: 100
3.49.3 Przekrdj geologiczno-inzynierski w skali 1 : 100/250

3.49.4 Parametry geotechniczne gruntéw

3.49.5 Geologiczno-inzynierskie warunki budowy obiektéw mostowych
Przepust PD7

3.50.1 Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 1000

3.50.2 Karty dokumentacyjne otwordéw badawczych w skali 1: 100
3.50.3 Przekrdj geologiczno-inzynierski w skali 1 : 100/250

3.50.4 Parametry geotechniczne gruntow

3.50.5 Geologiczno-inzynierskie warunki budowy obiektéw mostowych
Przepust PD8
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40-124 Katowice, ul, Sokolska 46, tel 32 2584-980, tel/fax 32 2585-292

13




3.52

3.53

6-10967/10

3,511 Mapa dokumentacyjna w skali 1: 1000

3.51.2 Karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1: 100
3.51.3 Przekréj geologiczno-inzynierski w skali 1 : 100/250

3.51.4 Parametry geotechniczne gruntow

3515 Geologiczno-inzynierskie warunki budowy obiektéw mostowych
Przepust PD9

3.52.1 Mapa dokumentacyjna w skali 1: 1000

3.52.2 Karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1: 100
3.52.3 Przekréj geologiczno-inzynierski w skali 1: 100/250

3.52.4 Parametry geotechniczne gruntéw

3525 Geologiczno-inzynierskie warunki budowy obiektdw mostowych
Przepust PD10

3.53.1 Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 1000

3.53.2 Karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1: 100
3.53.3 Przekrdj geologiczno-inzynierski w skali 1 : 100/250

3.53.4 Parametry geotechniczne gruntéw

3535 Geologiczno-inzynierskie warunki budowy obiektéw mostowych
3.53.6 Woyniki badati sondg SLVT w skali 1: 100

4 Objasnienia geologiczne

5 Whyniki badah laboratoryjnych gruntéw

5.1

5.2
5.3
5.4

Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych gruntéw
5.1.1 Trasa drogowa, facznice i drogi dojazdowe |
5.1.2 Obiekty mostowe ~ wiadukty i przepusty
Wykresy uziarnienia gruntu

Badania w aparacie tréjosiowego Sciskania

Badania $ciéliwoéci gruntéw

6  Andlizy fizyko-chemiczne wéd gruntowych

7  Kopia decyzji zatwierdzajacej Projekt prac geologicznych
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1. WSTEP

1.1 Podstawa opracowania

Dokumentacje niniejszq opracowano w Przedsiebiorstwie Geologiczno Geodezyjnym
LGEOPROJEKT SLASK" w Katowicach ul. Sokolska 46 na zlecenie firmy MOSTY KATOWICE
Sp. z o.0. z siedziba w Katowicach przy ul. Rolnej 12.

Inwestorem przedsiewziecia jest Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
Oddziat w todzi z siedzibqg przy ul. Roosevelta 9, 90-056 L6dz.

Niniejsze opracowanie dotyczy 1 z 8 odcinkéw, na jakie zostato podzielone zadanie pro-

jektowe - odcinek 1b, od km 180+600 do km 192+762,74.

12. Cel badan

Celem prac jest :

- okreslenie budowy geologicznej z uwzglednieniem litologii i miazszosci poszczegélnych
warstw oraz ich przepuszczalnosci

- okreslenie glebokosci wystepowania plytkich wéd podziemnych

- okreslenie parametréw geotechnicznych gruntéw podtoza potrzebnych do zaprojektowania
konstrukcji budowli drogowej i fundamentdéw obiektéw mostowych

- rozpoznanie podtoza na odcinkach wykopu pod katem trudnosci odspajania gruntu, statecz-
nosci skarp wykopdw, a takze wykorzystania gruntéw z wykopu do robét ziemnych,

- rozpoznanie podtoza na odcinkach nasypow,

- szczegblowe rozpoznanie gruntéw w strefie bezposredniego oddziatywania obcigzeh na-

wierzchni drogowe.
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1.3. Charakterystyka inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa fragmentu drogi ekspresowej S8

na odcinku od km 180+600 do km 192+762,74, zlokalizowanej na terenie wojewddztwa tédzkie-

go.

Odcinek o dugoéci ok. 12,2 km stanowi czes¢ drogi ekspresowej S8 (bedacej fragmen-
tem polskiego odcinka trasy Via Baltica), ktérego faczna projektowana diugoié na terenie Polski
wynosi 730 km. Projektowana droga jest elementem ciagu drogowego S-8 przebiegajacego od
Wroclawia przez £6dZ do Warszawy. Droga ta ma réwniez na celu zebranie ruchu z istniejace-
go ukfadu drogowego oraz wyprowadzenie ruchu z todzi w kierunku zachodnim i potudniowo -
zachednim, w kierunku Wroctawia. Niniejsze opracowanie obejmuje réwniez ok. 3,6 km odcinek
drogi ekspresowej S14 od km 76+500 do km 80+094,42. Stanowi on fragment Zachodniej Ob-

wodnicy Lodzi, faczacej autostrade A2 (wezet Emilia) z droga ekspresowa S8 (wezet Réza).

Droga ekspresowa wyposazona jest w dwie jezdnie. Na odcinku objetym opracowaniem
wystepujq dwa wielopoziomowe skrzyzowania, sq to :

o Wezet Réza", km 181+960, potaczenie z drogq ekspresowq S14, typ WA - trabka

e Wezet Pabianice”, km 188+532 51, polaczenie z drogq wojewddzkq DW485, typ

WA -~ trabka

Projektuje sie droge ekspresowqa o przekroju dwupasowym, dwujezdniowym
z szerokim pasem dzielacym (11,0 m + 2 opaski 0,5 m), ktéry stanowi rezerwe terenu dla dobu-
dowy docelowo trzeciego pasa ruchu dla kazdego kierunku. Na odcinku
od km 199+200 do kofica opracowania projektuje sie docelowy uktad drogi ekspresowej 2x3

z 5,0 m pasem dzielacym.

Trasa drogi ekspresowej na przedmiotowym odcinku krzyzuje sie z drogami gminnymi,
powiatowymi oraz droga wojewddzka :
e km 182+800,00 - droga powiatowa DP3310E - przejazd géra
e km 185+355,83 - droga gminna - f)rzejazd dotem
o km 186+635,26 - droga gminna - przejazd gorq
e km 188+211,91 - droga wojewddzka DW485 - przejazd dotem
e km 188+532 51 - wezet ,Pabianice”
e km 190+072,43 - droga gminna - przejazd gorq
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e km 191+389,74 - droga powiatowa DP3309E - przejazd dofem

Ponizej w ujeciu tabelarycznym przedstawiono przebieg projektowanej niwelety drogi ekspre-

sowej S8 i odcinka drogi S14.

Tabela 1

Charakterystyka przebiegu niwelety drogi ekspresowej S8 i S14.

Kilometraz drogi

Przebieg niwelety drogi (*)

[m]
Droga ekspresowa S8
180+600 - 180+868 80-87
180+868 - 181+009 50-80
181+009 - 181+063 30-50
181+063 - 181+655 09-3,0
181+655 - 181+760 30-36
181:760 - 181+848 11-3,0
181:848 - 181+918 30-46
181+918 - 182+125 0,7-30
182+125 - 182+250 30-39
182+250 - 182+257 3,0-50
182+257 - 182+270 50-65
182+270 - 182+467 30-50
182+467 - 182+593 14-30
182+593 - 182+751 30-46
1824751 - 182+770 05-30

182+770 - 182+773

po terenie - 0,5

182+773 - 182+778

po terenie - 0,5 (przekop)

182+778 - 182+813

0,5 - 3,0 (przekop)

182+813 - 182+816

po terenie - 0,5 (przekop)

182+816 - 182+819

po terenie - 05

182+819 - 182+835

05-30

P66 .GEOPROJEKT SLASK " Sp. z o.0.
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182+835 - 182+848 30-50
182+848 - 183+185 50-55
183+185 - 183+919 30-50
183+919 - 184+741 09-30
184+741 - 185+078 30-50
185+078 - 185+760 50-79
185+760 - 185+920 30-50
185+920 - 187+430 10-30
187+430 - 187+577 30-50
187+577 - 187+827 50-80
187+827 - 186+467 8,0-10,2
188+467 - 188+743 50-80
188+743 - 189+132 30-50
189+132 - 189+684 18-30
189+684 - 190+909 30-50
190+909 - 191+175 50-80
191+175 - 191+339 80-84
191+339 - 191+650 50-8,0
191+650 - 191+854 30-50
191+854 - 192+762,74 05-30

Droga ekspresowa S14

76+500 ~ 76+606 80-11.2
76+606 - 76+666 50-80
76+666 - 76+705 30-50
76+705 - 76+776 05-30

76+776 - 76+797

po terenie - 05

76+797 - 76+823

po terenie- 0,5 (przekop)

76+823 - 77+165

0,5 - 3,0 (przekop)

77+165 - 77+227

3,0 - 4,8 (przekop)

77+227 -~ 77+395

0,5 - 3,0 (przekop)

77+395 - 77+500

po terenie - 0,5 (przekop)
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77+500 - 77+612

po terenie- 0,3

77+612 - 77+650

po terenie - 0,5 (przekop)

77+650 - 77+706

0,5- 3,0 (przekop)

77+706 - 77+737

3,0 - 5,0 (przekop)

T7+737 - 77+773

5,0 - 8,0 (przekop)

77+773 - 77+866

8,0 - 9,8 (przekop)

77+866 - 77+900

5,0 - 8,0 (przekop)

77+900 - 77+917

3,0 - 5,0 (przekop)

77+917 ~ 77+939

0,5 - 3,0 (przekop)

77+939 - 77+943

po terenie - 0,5 (przekop)

77+943 - 77+948

po terenie - 0,5

77+948 - 78+237

05-25

78+237 - 78+304

po terenie - 05

78+304 - 78+378

po terenie ~ 0,3 (przekop)

78+378 - 78+415

po terenie- 05

78+415 - 78+543 05-30
78+543 - 78+675 30-50
78+675 - 79+180 50-7,2
79+180 - 79+246 30-50
79+246 - 79+565 05-30

79+565 - 79+603

po terenie ~ 0,5

79+603 - 79+666

po terenie ~ 0,5 (przekop)

79+666 - 80+025

0,5 - 1,7 (przekop)

80+025 - 80+066

po terenie - 0,5 (przekop)

80+066 ~ 80+094 42

po terenie - 0,3

(*) - wielkosci podane bez dopisku ..(przekop)” dotyczq projektowanych nasypow i ich wysokosci
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Parametry techniczne projektowanych drog :

Klasa drogi S
Predkosé projektowa 100 km/h
Predko$¢ miarodajna 110 km/h
Kategoria ruchu KR6
Wysoko$¢ skrajni min. 4,70
Plan sytuacyjny:

polaczenia z innymi drogami : wezty drogowe

Profil podtuzny :

minimalne pochylenia niwelety 0,30%
maksymalne pochylenia niwelety 3,00%
minimalne promienie tukéw pionowych wklestych 5000 m
minimalne promienie tukéw pionowych wypuktych 8750 m

minimalne promienie tukéw pionowych wklestych 5000 m
minimalne promienie tukéw pionowych wypuklych 8750 m

Przekrdj normalny :

liczba jezdni -2/2

liczba paséw ruchu
I etap - 2 x 2 pasy ruchu
docelowo - 2 x 3 pasy ruchu

na odcinku pomiedzy weztem Rzgéw - Wroctaw: 2 x 3 pasy ruchu

szeroko$¢ paséw ruchu -350m
szeroko$é jezdni w I etapie - 7,00m (docelowo 10,50m)
szeroko3¢ opasek -050m
szeroko$¢ pasa awaryjnego -250m

szeroko$¢ pasa dzielacego jezdnie :

T etap - 12,00 m (w tym opaski 2 x 0,5 m)
docelowo - 5,00 m (w tym opaski 2 x 0,5 m)
pochylenie jezdni na proste;j -25%

P66 ,GEOPROJEKT SLASK " Sp. z 0.0,
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Droga wojewddzka

klasa drogi

predkos¢ projektowa
szerokos¢ jezdni
skrajnia pionowa
kategoria ruchu

Drogi powiatowe

klasa drogi

predkosc¢ projektowa
szeroko$¢ jezdni
skrajnia pionowa

kategoria ruchu

Drogi gminne
klasa drogi

predkos¢ projektowa
szeroko$¢ jezdni
skrajnia pionowa

kategoria ruchu

Drogi dojazdowe

klasa drogi
predkosc projektowa
szeroko$¢ jezdni

kategoria ruchu

50 km/h,
700 m
min. 4,60m
KR4

L

50 km/h,
6,00m,7,00m
min. 4,50m
KR3

L

40 km/h,
5,00m,6,00m
min. 4,50m
KR2

30 km/h,
350m
KR1

Parametry techniczne projektowanych obiektéw inzynierskich :

W ramach inwestycji projektowane sq :

-~ obiekty inzynierskie w ciagu drogi ekspresowej S-8

—  obiekty inzynierskie w ciagu przeszkéd: wiadukty, przepusty, przejscia dla

zwierzat

Na projektowanych odcinkach drogi ekspresowej S8 i 514 planuje sig wybudowanie obiektéw

mostowych w ciagu drdg ekspresowych oraz nad drogami ekspresowymi. Ponadto w ciqgu drég
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ekspresowych projektuje sie wybudowanie przepustéw na rowach, przepustéw dla plazéw,
przejic dla zwierzat ha#ych, érednich i duzych, a fakze przepustéw w ciagu drég porzecznych,
facznic i dojazdowych.
Cechy charakterystyczne obiektéw mostowych to :

—  szeroko$é i diugoéé pomostu

- typirodzaj konstrukcji.

—  dtugoéci przeset dla obiektéw wieloprzestowych
Parametry obiekiéw mostowych w ciagu drég ekspresowych oraz nad drogami ekspresowymi
przedstawiajq sie nastepujaco :

WL-25 {nowa nazwa WL-6.6)

Rozpigtoéé teoretyczna przeset Lo = 2x35,00 m = 70,00 m
Dlugoéé obiektu L = 71,84 (do krawedzi dylatacji)
Szerokosé catkowitab=9,36 m

Kat skosu 78°

Wysokos¢ konstrukcjih=19m

Gruboéé ptyty pomostowej t = 0,25 m

Spadek poprzeczny na jezdnii=25%

Spadek poprzeczny na chodniku i = 4,0 %

Spadek podiuiny 0:2,4 %

Klasa obcigzer klasa ,A" wg PN-85/5-10030

Ustréj nodny dwuprzestowy ciagly plytowo-belkowy, z betonu sprqionego
Posadowienie poérednie na palach wielkosrednicowych
Lozyska garnkowe

Dylatacje modutowe

Wt-26 (howa hazwa Wt-6.7)

Wiadukt nad drogq ekspresowa S8 w ciagu tacznicy £2.
Rozpietosé teoretyczna przeset Lo = 2x35,00 m = 70,00 m
Diugoé¢ obiektu L = 71,91 (do krawedzi dylatacji)
Szerokoéé catkowita b = 12,10 m

Kat skosu 73,9°

Wysoko$¢ konstrukcjih =19 m

6Grubosé plyty pomostowej t = 0,30
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Spadek poprzeczny na jezdni i = 4,0 % (na tuku)

Spadek poprzeczny na chodnikui=4,0%

Spadek podtuzny 01,9 %

Klasa obcigzen klasa ,A" wg PN-85/5-10030

Ustrdj noény dwuprzestowy ciagly plytowo belkowy z betonu sprezonego
Posadowienie posrednie na palach wielkosrednicowych

tozyska garnkowe

Dylatacje modutowe

WD-2 (howa nazwa WD-6.8)

Wiadukt nad drogq ekspresowq S8 w ciagu drogi powiatowej DP3310E
Rozpietoéé teoretyczna przeset Lo = 2x32,00 m = 64,00 m

Dlugoéé obiektu L = 65,914 (do krawedzi dylatacii)

Szerokoéé catkowitab=12,72 m

Kqt skosu 70,1°

Wysokos¢ konstrukcjih=17m

6rubos¢ plyty pbmos'rowej t=min 025 m

Spadek poprzeczny na jezdni i = 2,0 % (daszkowy)

Spadek poprzeczny na chodnikui=3,0i40%

Spadek podiuzny 01,4 %

Klasa obciqzen klasa ..B" wg PN-85/5-10030

Ustrdj nosny dwuprzesiowy ciagly plytowo-belkowy, z betonu sprezonego
Posadowienie posrednie na palach wielkosrednicowych

tozyska garnkowe

Dylatacje modutowe

PZ-D-058 (nowa nazwa PZD-6-058)

Przejscie dla zwierzat duzych nad drogq ekspresowq S8.
Rozpietos¢ teoretyczna przeset Lo = 2x28,00 m = 56,00 m
Dlugosé obiektu L = 57,80 (do krawedzi dylatacji)
Szerokosé catkowita b = 31,60 m

Kat skosu 90,0 °

Wysokos$¢ konstrukecji h=1,80m

Grubosé ptyty pomostowej t = 0,30 m
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Klasa obcigzer klasa ..B" wg PN-85/5-10030

Ustréj nodny dwuprzestowy, ciagly ptytowo-belkowy, z betonu sprezonego
Posadowienie poérednie na palach wielkoérednicowych

t.ozyska garnkowe

Dylatacje stalowe modutowe

WS-4 (nowa nazwa WS-8.1)

Wiadukt w ciagu drogi ekspresowej S8 nad drogq gminng,

Obiekt zaprojektowano jako dwa oddzielne wiadukty (dla kazdege kierunku ruchu)

Kat skosu: 63 ,4°

Rozpietosc: Lt = 22,00 m

Diugosé obiektu L=24,60 m

Szerokoé¢ catkowita (dwie jezdnie): Be = 17,18+1,32+17,18=35,68 m

Wysoko$s¢ belek sprezonych: h =120 m

6rubosé plyty pomostowej: t = 0,25 m

Klasa obciqzer’\:‘A wg PN-85/5-10030 pojazd specjalny STANAG 2021 klasy 150 (pomost)
Ustréj noény: jednoprzestowy, swobodnie podparty

Podpory skrajne: przyczétki zelbetowe, masywne, posadowione posrednio na palach @ 1500.
Dylatacje: stalowe, modutowe.

WD-5 (nowa nazwa WD-8.2)

Wiadukt nad drogq ekspresowa S8 w ciqgu drogi gminne;.
Dane techniczne:

Obiekt zaprojektowano jako jeden samodzielny wiadukt
Kat skosu: 90,0°

Rozpietosé: Lt = 26,00 m+26,00 m

Dtugosé obiektu L=77,555 m

Szeroko$é catkowita Be = 11,09 m

Wysokos¢ belek sprezonych: h= 1,40 m

Grubosé plyty pomostowej: + = 0,250 m - 0,350 m

Klasa obcigzeh: B wg PN-85/5-10030

Ustréj nodny: dwuprzestowy, ciagly

Podpory skrajne: przyczéiki zelbetowe, masywne, posadowione posrednio na palach @ 1500.

Podpory posrednie monolityczne, stupowe, posadowione na palach @ 1500.
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Dylatacje: stalowe, modutowe

WS-6 (nowa nazwa WS-8.4)

Wiadukt w ciagu drogi ekspresowej S8 nad droga wojewddzka DW485.

Obiekt zaprojektowano jako dwa oddzielne wiadukty (dla kazdego kierunku ruchu)

Kat skosu: 90,0°

Rozpietosé: Lt = 22,00 m

Dtugo$¢ obiektu L=24,60 m

Szerokoé¢ catkowita (dwie jezdnie): Bc = 18,68+1,32+17,18=37,18 m

Wysoko$é belek sprezonych: h = 1,40 m

6rubosé plyty pomostowej: t = 0,25 m

Klasa obcigzen: A wg PN-85/5-10030 pojazd specjalny STANAG 2021 klasy 150 (pomost)
Ustréj nodny: jednoprzestowy, swobednie podparty

Podpory skrajne: przyczétki zelbetowe, masywne, posadowione poérednio na palach @ 1500.
Dylatacje: stalowe, modutowe

WS-7 (nowa hazwa WS-8.5)

Wiadukt w ciagu drogi ekspresowej S8 nad facznicami L1, L2.

Obiekt zaprojektowano jako dwa oddzielne wiadukty (dla kazdego kierunku ruchu)

Kat skosu: 90,0°

Rozpietosc: Lt = 31,00 m

Dtugosé obiektu L=32,60 m

Szeroko$é catkowita (dwie jezdnie): Bc = 17,18+1,32+18,68=37,18 m

Wysoko$é belek sprezonych: h =140 m

Grubos¢ plyty pomostowej: t = 0,25 m

Klasa obcigzeri: A wg PN-85/5-10030 pojazd specjalny STANAG 2021 klasy 150 (pomost)
Ustréj nodny: jednoprzestowy, swobodnie podparty

Podpory skrajne: przyczétki zelbetowe, masywne, posadowione podrednio na palach @ 1500.
Dylatacje: stalowe, modutowe

WD-8 (nowa nazwa WD-8.7)

Wiadukt nad drogaq ekspresowqg S8 w ciagu drogi gminnej.
Obiekt zaprojektowano jako jeden samodzielny wiadukt.
Kat skosu: 90,0°

Rozpietosé: L1=27,00 m+29,00 m+«27,00 m
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Dtugoéé obiektu L=111,122 m

Szerokosé catkowita Bc = 11,30 m

Wysokoéé belek sprezonych: h=1,40 m

Eruboéé plyty pomostowej: 1= 0,20 m - 0,30 m

Klasa obciqzeh: B wg PN-85/5-10030

Ustrdj nodny: tréjprzestowy, ciagly

Podpory skrajne: przyczétki zelbetowe, masywne, posadowione poérednio na palach @ 1500.
Podpory poérednie monolityczne, stupowe, posadowione na palach @ 1500.

Dylatacje: stalowe, modutowe.

WS-9 (nowa hazwa WS-8.8)

Wiadukt w ciagu drogi ekspresowej S8 nad drogq powiatowq DP3309E.

Obiekt zaprojektowano jako dwa oddzielne wiadukty (dla kazdego kierunku ruchu)

Kat skosu: 66,8°

Rozpigtosé: Lt = 24,00 m

Dlugos¢ obiektu L=26,40 m

Szerokoéé catkowita (dwie jezdnie): Bc = 17,18+1,32+17,18=35,68 m

Wysokoéé belek sprezonych: h=1,20m

Grubos¢ plyty pomostowej: t = 0,25 m

Klasa obcigzen: A wg PN-85/5-10030 pojazd specjainy STANAG 2021 klasy 150 (pomost)
Ustréj nodny: jednoprzestowy, swobodnie podparty

Podpory skrajne: przyczéiki zelbetowe, masywne, posadowione posrednio na palach @ 1500.
Dylatacje: stalowe, modutowe.

PZ-D-151 (nowa nazwa PZD-7-151)

Przejicie dla zwierzqt duzych nad drogq ekspresowq S14 w km 77+500,00
Rozpietosé teoretyczna przeset Lo = 2x28,00 m = 56,00 m

Diugo$é obiektu L = 57,80 (do krawedzi dylatacji)

Szerokos¢ catkowita b = 31,60 m

Kat skosu 90,0°

- Wysoko$¢ konstrukeji h = 1,80 m

Grubos¢ ptyty pomostowej t = 0,30 m

Klasa obcigzen klasa ..B” wg PN-85/5-10030

Ustréj nodny dwuprzestowy, ciagly plytowo-belkowy, z betonu sprezonego
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Posadowienie poérednie na palach wielkosrednicowych
tozyska garnkowe
Dylatacje stalowe modutowe.

WS-27 (nowa nazwa WS-7.1)

Wiadukt w ciagu drogi ekspresowej S14 nad drogq gminng D6108057E
Rozpigto$é teoretyczna przeset Lo = 14,50 m

Nugoéé obiektu L = 15,20 m (do krawedzi dylatacji)

Szeroko$¢ catkowita b = 34,75 m

Kat skosu 87 ,4°

Wysokos¢ konstrukcji h= 0,77 m

Spadek poprzeczny na jezdni i = 2,5 % (jednostronny)

Spadek poprzeczny na chodniku i = 4,0 %

Spadek podiuzny niweleta w uku pionowym (i=0,7+0,8 %)

Klasa obcigzen klasa .A" wg PN-85/5-10030

Ustréj noény jednoprzestowy ruszt z typowych prefabrykowanych belek strunobetonowych
Posadowienie posrednie na palach wielkosrednicowych

tozyska elastomerowe

Dylatacje modutowe.

WD-28 (nowa nazwa WS-6.9)

Wiadukt nad drogq ekspresowq, 514 w ciagu drogi powiatowej DP3310E.
Rozpietos¢ teoretyczna przeset Lo = 2x32,00 m = 64,00 m

Diugoéé obiektu L = 65,916 (do krawedzi dylatacji)

Szerokoéé catkowitab = 12,72 m

Kat skosu 70,0°

Wysokoé¢ konstrukeji h=1,7 m

6rubosd plyty pomostowej t = min 0,25 m

Spadek poprzeczny na jezdni i = 2,0 % (daszkowy)

Spadek poprzeczny na chodnikui=3,0i4,0%

Spadek podiuzny 0-1,7 %

Klasa obcigzen klasa ,B" wg PN-85/5-10030

Ustréj nosny dwuprzestowy ciagly plytowo-belkowy, z betonu sprezonego

Posadowienie podrednie na palach wielkosrednicowych
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tozyska garnkowe

Dylatacje modutowe.

Parametry pozostatych obiektéw zostaly scharakteryzowane ponizej :

Przejécia dla zwierzqt $rednich - zelbetowe ramy zamknigte o przekroju 6,0x2,5 m i du-
goéci 40,0 m pod droga ekspresowq S-8 (szeroko$é zalezna od wspétczynnika ciasnoty)
Przejécia dla zwierzqt malych - Zelbetowe ramy zamknigte o przekroju 2,0x1,5 m i dtugo-
4ci 40,0 m pod droga ekspresowa, S-8

Przepusty dla plazéw ~ zelbetowe ramy zamknigte o przekroju 1,5x1,0 m i diugosci 40,0 m
pod drogq ekspresowq S-8

Przejécia dla zwierzqt zespolone z rowem - zelbetowe ramy zamknigte o przekroju 2,5x

1,5 m i dlugoéci 40,0 m pod droga ekspresowa S-8 wyposazone w pétki z gabionéw o wymia-
rach 50 x 40 cm

Przepusty - zelbetowe ramy zamkniete o przekroju 1,5x1,5 m i dlugosci 40,0 m pod drogq

ekspresowq S-8 oraz diugosci 15,0 m pod drogami dojazdowymi

14. Materiaty wyjsciowe

Dokumentacje niniejszq wykonano w oparciu o nastepujace dane :

informacje uzyskane od Zleceniodawcy

wizje lokalng terenu,

profile odwierconych otworéw,

badania makroskopowe gruntéw,

badania laboratoryjne gruntéw,

badania ..in situ” sondami DPL / DPSH / SLVT / CPT,

pomiary geodezyjne,

materialy archiwalne :

a) Augustynowicz J. 1971 r.- Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wéd podziemnych
w kat. ,.C" z utworéw kenozoicznych w todzi przy ulicy Chocianowickiej 75, uzyt-
kownik Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Okregu tédzkiego. Przedsie-

biorstwo Hydrogeologiczne, £6dZ.
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b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

J)

k)

Batolik K., 1994 r. - Dokumentacja zasobowa ujecia wéd podziemnych z utworéw
czwartorzedu w miejscowosci Gérki Pabianickie, uzytkownik Ktoczyhski J. PPHU
..Geobud", Pabianice.

Bielewicz R., Bierkowska M., 2006 r. - Prajekt prac geologicznych dla udokumento-
wania warunkéw hydrogeologicznych dolnokredowego zbiornika wéd podziemnych
Niecki Lédzkiej (GZWP nr 401). Przedsiebiorstwo Geologiczne w Krakowie, Kato-
wickie Przedsiebiorstwo Geologiczne.

Bierkowska M., Pilas T., Szadkowska M., Btaszczyk J., 1990 r. Regionalna dokumen-
tacja hydrogeologiczna (I etap prac) wraz z projektem badaft modelowych na usta-
lenie zasobéw wdd podziemnych niecki tédzkiej (II etap). Przedsiebiorstwo Geolo-
giczne w Warszawie, Zaktad w todzi, £6dz.

Bierkowska M., Blaszczyk J., 1984 r. i 1989 r. - Mapa Hydrogeologiczna Polski w
skali 1: 200 000 - arkusz £ddZ + objasnienia. Pafstwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa.

Boniecki K., 2002 r. - Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby wody pod-
ziemnej czwartorzedowo-gérnokredowego poziomu wodonosnego. £6dz.

Bryla J., 1996 r. Dokumentacja hydrogeologiczne warunkéw gruntowo-wodnych na
terenie projektowanego tédzkiego Rolno-Spozywczego Rynku Hurtowego w Widze-
wie, gmina Pabianice. EKO-HYDROGEO J.B., tédz.

Fabianowski W., 2002 r. ~ Mapa hydrogeologiczna Polski - arkusz tédz Zachéd
(0627). Pafistwowy Instytut Geologiczny w Warszawie. Przedsiebiorstwo Geolo-
giczne POLGEOL S.A. , Zaklad w Lodzi.

Geotech Sp. z. o.0., 2009, Studium Geologiczno-Inzynierskie, opracowanie doku-
mentacji projektowej budowy drogi ekspresowej S8 na odcinku: wezet Walichnowy-
wezet Wrociaw (Al).

Kirpsza K., 2005 r. - Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wéd podziemnych z
utworéw czwartorzedowych (zasobowa). Zaktad Ustug Geologicznych, £4dz.

Kirpsza K., 2006 Dokumentacja geologiczna z wykonania otwordw piezometrycznych
- Rzgéw -sktadowisko odpadéw komunalnych.

Klatkowa H., Piwocki M., 1975-1978 r., 1981 ~ Mapa Geologiczna Polski, A- mapa
utworéw powierzchniowych, B- mapa bez utwordéw czwartorzedowych w skali 1: 200

000 -~ arkusz £6dZ + objasnienia. Instytut Geologiczny, Warszawa.
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m) Klatkowa H., 1984 r. i 1987 r. - Szczegdtowa Mapa geologiczna Polski ~ arkusz Pa-

n)

o)

P

q)

r

1)

v)

w)

bianice (664) w skali 1: 50 000 + objasnienia. Instytut Geologiczny, Warszawa.
Kleczkowski S.A. 1990 r. - Mapa gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych w Polsce
wymagajacych szczegéinej ochrony w skali 1: 500 000. Akademia Gorniczo-
Hutnicza, Krakéw.

Kolasa S. 1972 Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wody podziemne]
w kat. "B" z utworéw trzeciorzedowych i kredy gérnej w miejsc. Tuszyn-Las
dla Oérodka Kolonijno-Wypoczynkowego Pin.- £éd2. Zak. Przem. Jedwab., woj. t6dz-
kie, pow. $6dzki, zlewnia - dziat wodny rz. Warty i Pilicy.

Kolasa S., 1993 r. - Sprawozdanie z otworu studziennego - gérnokredowego nr I na
terenie Zespotu Szkét Rolniczych w Widzewie, gm. Pabianice, woj. #6dzkie. Kolasa,
tédz.

Mikuta E., 1989 r. - Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wéd podziemnych z
utworéw trzeciorzedowych w rejonie m. Lodzi na terenie zajezdni tramwajowej
,.Chocianowice”.

Olczak M., 1993 r. ~ Ujecie wéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych ~ Szyn-
kielew I nr 11,

Poradowska Matgorzata, 1997 r. - Mapa hydrogeologiczna Polski - arkusz Pabianice
(0664). Pahstwowy Instytut Geologiczny w Warszawie. Przedsiebiorstwo Geolo-
giczne POLGEQL S.A. , Zaktad w Lodzi.

Porebska-Wanat B., 1998 r - Uproszczona dokumentacja hydrogeologiczna ujecia
wéd podziemnych z utworéw czwartorzedu w miejscowosci Chechto II na terenie
stacji paliw ptynnych. ,,EKOPARTNER" Pracownia Ochrony Srodowiska, Sieradz.
Rogowska W., - Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wéd podziemnych z utwordw
trzeciorzedowych pietra miocehskiego przy ul. Chocianowickiej 198. Miejskie
Przedsiebiorstwo Instalacyjne nr 2 w todzi.

Rézycki F., Kluczyfski S., 1962 r, i 1966 r. - Szczegdétowa Mapa geologiczna Polski -
arkusz £6dZ Zachéd (M34-3D) w skali 1: 50 000 + objasnienia. Instytut Geolagicz-
ny, Warszawa.

Szadkowska M., 2005 r. Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby eksplo-

atacyjne ujecia wody podziemnej z utworéw czwartorzedu studniq publiczng ZWiK
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X)

y)

Sp. z 0.0. w Lodzi nr 394. Lokalizacja : £édZ G6rna, ulica Chocianowicka 70. Przed-
siebiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A. ZAKLAD W LODZI, Léd2.

Wolski A., 1971 r. Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wéd podziemnych z utwo-
réw czwartorzedowych w todzi-Chocianowicach, uzytkownik Miejskie Przedsiebior-
stwo Komunikacyjne.

Wolski A., 1991, Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wody podziemne;j
z utworéw kredy z ustaleniem zasobéw wody w kategorii ,B" dla wodociagu osiedlo-

wego w miejscowosci Rzgéw.

- Instrukcje i normy :

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)

h)

J)

k)

)

Instrukcja badar podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Cze$¢ I i IT.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1998 r.

Wytyczne wzmachiania podioza gruntowego w budownictwie drogowym. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 2002 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych dla okreslenia
grupy noénoéci podioza. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1997 r.
PN-B-04452- Geotechnika. Badania bolowe.

PN-86B-02480- Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezpoérednie budowli. Oblicze-
nia statyczne

Projekt zmiany PN-81/B-03020. Geotechnika. Projektowanie posadowieri bezpo-
$rednich.

PN-83/B-02482 - Noénoéé pali i fundamentéw na palach

PN-EN 1536. Wykonawstwo specjalistycznych robét geotechnicznych. Pale wierco-
ne

PN-80/B-01800 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje be-
tonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowiska

PN-5-02205/1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

m) PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
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2. PRZEBIEG PRAC BADAWCZYCH

Podstawq, formalng przeprowadzenia prac geologicznych obejmujacych roboty i badania
geologiczne byt .Projekt Prac Geologicznych na rozpoznanie warunkow geologiczno-
inZynierskich dla potrzeb ustalenia geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektow budowla-
nych drogi ekspresowej S8 na odcinku wezef . Walichnowy" - wezef ,Wroctaw” (A1) odcinek 1b,
od km 180+600 do 192+762,74 gminy : Rzgdw, Miasto Rzgdw, Tuszyn . powiat : #5dzki wschodhi,
wojewddziwo : {ddzkie " zatwierdzony decyzja nr DGiKGgs-4710-1266/17753/ 10/C z dnia

12 kwietnia 2010 roku przez Ministra Srodowiska.

2.1 Prace geodezyjne

Otwory wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do istnieja-
cej sytuacji topograficznej. Lokalizacje niektérych otworéw badawczych nieznacznie skorygo-
wano w terenie z powodu lokalnych trudnoéci zwiqzanych z sytuacjq terenowaq, Niwelacje tech-
niczna otworéw przeprowadzono dowiqzujac sie do reperéw roboczych i studzienek kanaliza-
cyjnych, ktérych rzedne odczytano z planéw sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1 : 1000 otrzy-

manych od Zleceniodawcy.

2.2 Prace wiertnicze i fowarzysiq_ce

Otwory badawcze wykonano w zakresie przyblizonym do projektowanego. W trakcie
prowadzenia prac terenowych dokonano drobnych korekt siatki wiercen (w zakresie gtebokosci
i liczby otworéw), co spowodowane bylo warunkami terenowymi i geologicznymi.

Rozmieszczenia wyrobisk badawczych dia obiektéw drogowych (projektowanych i mo-

dernizowanych drég) dokonano wedtug nastepujacych zasad :

o dla drogi serwisowej S8 i S14 zaprojektowano po 3 otwory w rozstawie poprzecznym
do osi drogi. Natomiast rozstaw podiuzny do osi drogi zréinicowano w zaleznosci od
przewidywanych warunkéw gruntowo-wodnych. Dia prostych warunkéw wyniést on 100

m, dla ztozonych 70 m, a dla skomplikowanych 50 m

e dla tacznic i drég poprzecznych (drogi gminne, powiatowe, wojewddzkie) zaprojektowa-

no w kierunku poprzecznym do osi drogi po 1 lub 2 otwory, w zaleznoéci od szerokosci i
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klasy drogi. Rozstaw podtuzny do osi drogi dla tych otworéw wynidst 100-150 m w pro-

stych warunkach i 100 m w zlozonych warunkach

dla drég serwisowych i dojazdowych zaprojektowano po 1 otworze co ok. 150-200 m

w prostych warunkach i ok. 100 m w ztozonych warunkach

® w rejonie projektowanych wysokich nasypéw (powyzej 5 m) zmniejszano rozstaw po-

duzny rozmieszczenia wyrobisk do ok. 70 - 50 m odpowiednio do wysokosci nasypéw i

klasy drogi

Dla projektowanych wyrobisk pod drogi przyjeto giebokos¢ otworéw rzedu 3,0 m poni-

zej projektowanej niwelety drogi, przy zatozeniu, ze droga bedzie przebiegaé w wykopie oraz w

hasypie hie wigkszym hiz 3,0 m. Dla nasypéw wigkszych niz 3,0 m przyjeto glebokos¢ otwordw

réwna wysokosci nasypu.

Rozmieszczenia wyrobisk badawczych dla drogowych obiektéw inzynierskich (obiektéw

mostowych, przepustéw) dokonano wedtug nastepujacych zasad :

o dla mostowych obiektéw inzynierskich projekfowanych nad droga S8 wyznaczono gene-

ralnie po 2 otwory dla kazdej z podpér

dla obiektéw usytuowanych w ciagu autostrady projektuje sie po 3 otwory dia kazdej
podpory

dla przepustéw i przejéé dla zwierzat, w zaleznoéci od diugosci i szerokosci konstruk-
cji, zaprojektowano od 2 do 5 otworéw w rozstawie poprzecznym, tak aby rozstaw

wiercen nie przekraczat 20 m

dla mostowych obiektéw inzynierskich przyjeto gteboko$¢ otworéw rzedu 25,0 m, na-
tomiast dla przepustéw i przej$é dla zwierzat rzedu 10,0 m (gtebokosci te zostaly

okreslone przez Projektanta)

Rozmieszczenia wyrobisk badawczych dla obiektéw towarzyszacych (urzadzenia ochro-

ny rodowiska ~ zbiorniki, ekrany akustyczne) dokonano w nastepujacy sposéb :

dla zbiornikéw przyjeto po 3 otwory do gtebokoéci 6,0 m
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e nie zaprojektowano dodatkowych otworéw wiertniczych pod planowane ekrany aku-
styczne. Z uwagi na ich polozenie wzdtuz drogi i w poblizu zaprojektowanych dla fej
drogi otworéw (potozone nie dalej niz 3 m) podtoze gruntowe ekranéw zostanie rozpo-
znane pogtebionymi do 6,0 m ppt otworami drogowymi. Zostaly one oznaczone dodatko-

wym symbolem E.

Zgodnie z projektem prac geologicznych, w przypadku stwierdzenia w podtozu prostych
warunkéw gruntowych na trasie drogowej i poréwnywalnych profili litelogicznych zrezygnowano

z wykonania otworéw w osi drogi.

W przypadku obiektéw mostowych zrezygnowano w niektérych przypadkach z wykona-
nia otworéw badawczych i zamiennie wykonywano w tych miejscach sondowania DPSH lub CPT,

ewentualnie sptycano gtebokos$é wykonania otworéw badawczych.

Wszelkie zmiany w zakresie robét geologicznych uzgodniono z Projektantami czeci

drogowej i mostowe;j.

Pod projektowanq trase drogowa zaplanowano wykonanie 654 otworéw o gtebokosci od
3,0 do 12,0 m o tacznym metrazu 3033,5 mb; z czego wykonano 644 otwory o gtebokosci od 2,5
do 16,5 m o facznym metrazu 3411,8 mb. Natomiast pod obiekty mostowe zaplanowano wykona-
nie 215 otworéw o glebokoSci od 100 do 250 m o {qcznym metrazu
2670,0 mb; z czego wykonano 210 otworéw o glebokosci od 10,0 do 25,0 m o facznym metrazu
3233,0 mb. Reasumujac w podiozu projektowanej drogi wykonano 854 otwory o gtebokosci od
2,5 do 25,0 m o facznym metrazu 6644,8 mb.

Otwory wiercono zgodnie z technologiq ustalona w projekcie prac geologicznych
tj. systemem mechaniczno-obrotowym bez uizycia pluczki wiertniczej (.na sucho”), wiertni-
cami mechanicznymi APAFOR-30, LONGYAER BOART DB 505, LBU-50, WH-015 oraz sys-
ﬁfemem obrotowym zestawem recznym ELTKELKAMP.

W trakcie wiercen pobierano nastepujace préobki gruntu o :

- naturalnym uziarnieniu (NU) do skrzynek - co 1 m i z kazdej charakterystycznej warstwy
o miqzszodci mniejszej od 1 m

- naturalnej wilgotnosci (NW) do hermetycznych pojemnikéw plastikowych lub workdw
foliowych z kazdej warstwy o makroskopowo innym uziarnieniu lub konsystencji
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- nienaruszonej strukturze (NNS) z gruntéw spoistych, z rejonu projektowanych obiektéw
inzynierskich.

Pobierano takze prébki wody gruntowej do analizy fizyko-chemicznej pod katem okreSlenia

redzaju i stopnia agresywnosci wobec betonu.

Wszystkie prébki gruntu i wody na biezqco przekazywano do laboratorium.

Pomiary w otworach obejmowaly stabilizacje zwierciadta wody gruntfowej. Pomiar gle-
bokoéci zwierciadta wykonywano po nawierceniu kazdej warstwy wodonosnej notujac wyniki w

odstepach jednominutowych.

Otwory zlikwidowano urobkiem (z jednoczesnym ubiciem) z zachowaniem kolejnosci
przewiercanych warstw, w rejonach istniejacych drég warstwy konstrukcyjne zlikwidowano
.Suchym asfaitem".

Zakres badat terenowych ( liczba i usytuowanie otworéw badawczych) dostosowany byt
do postawionego zadania geologicznego i w peini odpowiadat zakresowi badat dla przyjetych

kategorii geotechnicznych przedsiewziecia.

Dla oceny stopnia zageszczenia (Ip) gruntéw niespoistych wykonano sondowania sondq,
dynamiczng typu DPL i DPSH, sondq udarowo-obrotowq SLVT i sondq statyczng CPT. Dla oceny
stopnia plastycznoéci (I.) gruntéw spoistych przeprowadzono sondowania sondq statycznq typu
CPT i sondq udarowo-obrotowq SLVT.

Do badan wykor‘zysﬂano sonde DPSH zamontowang na wiertnicy LONGYEAR BOART DB
505 o masie miota 63,5 kg; wysokosci spadania mtota 0,75 m i koficéwce o kacie wierzchotko-
wym 90°, $rednica zewngtrzna zerdzi 32 mm oraz sondy lekkie DPL i SLVT o masie miota 10 kg,
wysokoéci spadania 50 cm, Srednica zewnetrzna zerdzi 22 mm, koficéwka sondy DPL o kqcie
wierzchotkowym 90°, koficéwka sondy SLVT zakonczona stozkiem.

Do badah CPT wykorzystano sonde statyczna PAGANI T6 63-150
z zastosowaniem stozka mechanicznego (typu Begemanna). Badania wykonywano zgodnie ze
standardami miedzynarodowymi (Swedish Standard, Dutch Standard, ISSMFE) oraz wymogami
normy: PN/B-04452:2002 GeotechnikaBadania wykonano w rejonie wszystkich wiaduktéw i
mostéw. Przeprowadzone badania ,in situ” mialy réwniez na celu stworzenie bazy poréwnawcze;j

dla ewentualnych badah uzupetniajacych na etapie budowy drogi ekspresowe;.
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2.3

Pod projektowana droge wykonano :

- 25 sond DPL o gtebokosci od 1,5 do 9,0 m o tacznym metrazu 84,8 mb;

- 19 sond SLVT o glebokosci od 3,6 do 9,5 m o facznym metrazu 112,6 mb.
Pod projektowane obiekty mostowe wykonano :

- 15 sond CPT o giebokoéci od 7,6 do 20,6 m o facznym metrazu 191,2 mb;

- 13 sond DPSH o gtebokoci od 10,0 do 22,0 m o tacznym metrazu 180,2 mb;
- 17 sond DPL o gtebokosci od 2,4 do 10,0 m o tacznym metrazu 113,5 mb;

- 21 sond SLVT o gtebokosci od 4,5 do 10,0 m o facznym metrazu 1445 mb.

Badania laboratoryjne

W trakcie wiercen wszystkie prébki gruntu byly na biezqco badane makroskopowo. Na

podstawie przeprowadzenych badaf makroskopowych okreslono zakres badan laboratoryjnych,

ktéry obejmowat oznaczenie :

]

wilgotnosci naturalnej W, [ % 1,

granic konsystencji Wy i W; [ % ] oraz okreslenie na ich podstawie wskaznika plastycz-
nosci Ip i’sfopnia plastycznosci I,

zawartosci czesci organicznych Iy, [%]

krzywej uziarnienia gruntu

wskaznika piaskowego WP,

badania w aparacie tréjosiowego 4ciskania (szybkie icinanie, bez konsolidacji, bez od-
plywu - UU),

badania $cisliwosci gruntow,

agresywnoéci w stosunku do konstrukeji budowlanych z betonu (dla prébek wody grun-

towej)

Badania laboratoryjne wykonano w :

Laboratorium Mechaniki Gruntéw .GEOPROJEKT SLASK" (wilgotnoéé naturalna, granice
konsystencji, zawartodé czesci organicznych, analiza sitowa, wskaznik piaskowy, rodzaj i

stopief agresywnosci wody gruntowej)
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Laboratorium mechaniki Gruntéw ,HYDROGEO" w Krakowie (badania w aparacie tréjosio-

wego $ciskania i badania $ciéliwosci gruntéw)

Badania laboratoryjne wykonano dla potwierdzenia ustalefi dokonanych w terenie - ba-

dania identyfikacyjne gruntéw (wilgotnosé, granice konsystencji, stan gruntu) a takze dia po-

trzeb okreslenia parametréw geotechnicznych gruntéw.

Zakres badat laboratoryjnych odpowiada przyjetym kategoriom geotechnicznym planowane;j

inwestycji.

Wyniki badar laboratoryjnych gruntéw i wody gruntowej przedstawiono w formie tabe-

larycznej i graficznej na zataczniku nr 5.

24.

Prace kameralne

Na podstawie przeprowadzonych prac terenowych i laboratoryjnych oraz na podstawie

materiatéw archiwalnych opracowano dokumentacje wynikowa, na ktérq ztozyty sie :

mapa orientacyjna z naniesionym przebiegiem projektowanej drogi,

charakterystyka warunkéw geologiczno inzynierskich w podtozu projektowanej trasy

drogowej, drég dojazdowych i fgcznic, ekranéw akustycznych wzdtuz trasy drogowej oraz

istniejacego ukfadu komunikacyjnego, ktéra obejmuje : mapy dokumentacyjne, karty do-
kumentacyjne otworéw badawczych, przekroje geologiczno-inzynierskie (na ktorych do-
datkowo naniesiono projektowanq niwelete i grupe nodnosci podioza nawierzchni), para-
metry geotechniczne gruntéw i geologiczno-inzynierskie warunki budowy drogi, wyniki

badar sondami DPL i SLVT oraz mape geologiczno-inzynierska,

charakterystyka warunkéw geologiczno inzynierskich w podtozu projektowanych obiektdw
mostowych (wiadukty, przejscia dla zwierzat i przepusty), ktéra obejmuje : mapy doku-
mentacyjne, karty dokumentacyjne otworéw badawczych, przekroje geologiczno-
inzynierskie, parametry geotechniczne gruntéw i geologiczno-inzynierskie warunki budo-

wy obiektéw, wyniki badan sondami DPL, SLVT, DPSH i CPT
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Na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych dodatkowo opisano wysadzinowosé
gruntéw i podano grupe nodnoéci podtoza nawierzchni (ale tylko na kartach gdzie infor-

macje te mialy znaczenie dla warunkéw budowy trasy).

- wyniki badai sondq dynamiczng DPSH

Wyniki z przeprowadzonych badar przedstawiono na wykresach sondowan, gdzie zestawio-
no liczbe uderzen potrzebnych do wbicia kohicéwki na kazde 20 cm w zaleznodci od glebo-
koéci. Do interpretacji sondowan wykerzystano profil gruntowy z wiercen.
W przypadku gruntéw rodzimych niespoistych bezposrednio z badar okreslono stopiefi za-
geszczenia z zaleznosci
I5= 0,441 log Ny + 0,196
gdzie :

Ny - liczba uderzefi na 0,2 m wpedu koicéwki sondy

- badania sondq statyczng CPT

Dla oceny stopnia plastycznosci (IL) gruntéw spoistych oraz oszacowania wielkosci parametréw
wytrzymatodciowych i odksztatceniowych gruntéw w warunkach .in situ” (moduty Scisliwosci - M,
wytrzymatosé na Scinanie w warunkach bez odptywu - Su) zostaly wykonane sondowania sondq
statycznq typu CPT. Podczas zagtebiania stozka ze statq predkosciq dokonywano pomiaru oporu
stozka qc [MPa] oraz oporu tarcia gruntu o powierzchnie bocznq tulei tarciowej fs [MPa]. Pa-
rametry qc i fs postuzyly do obliczenia podstawowych parametréw wytrzymatodciowych i od-
ksztatceniowych gruntéw. Ponizej przedstawiono wykorzystane w tym celu formuly obliczenio-

we:
Stopien plastycznosci IL (formuta Geoteko) - dla gruntéw spoistych:
IL=A-05%*log(qc-o'Vo) [-]
gdzie:

qc - pomierzony opor na stozku,

¢'Vo - pionowe efektywne naprezenie geostatyczne,
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A - wspélczynnik zalezny od rodzaju gruntu (do obliczeh przyjeto
A=0,4).

Stopieh zageszczenia ID (wg normy niemieckiej DIN 4049) - dla gruntéw nie-

spoistych:

ID=0,25+0,31*log(qc) [U26]

gdzie:

U ~ wskaznik réznoziarnistosci.

Wytrzymatosé na $cinanie bez drenazu Su - dla gruntéw spoistych:
Su=(gc-cVo)/Nkt [MPa]
gdzie:
Vo - pionowe naprezenie geostatyczne,
Nkt - wspélczynnik obliczeniowy (w oparciu o korelacje z wynikami ba-
dat laboratoryjnych przyjeto Nkt=20)

Modut $cidliwoéci M (formuta Senneseta, 1989) - dla gruntéw spoistych:
M=a*qc [MPa]

W oparciu o korelacje z wynikami badan laboratoryjnych przyjeto a=10,

Modut $cidliwosci M (formuta Senneseta, 1989) - dla gruntéw niespoistych:

M=a*qc [MPa]

W oparciu o korelacje z wynikami sondowan dynamicznych przyjeto a=5.

P66 .GEOPROJEKT SLASK " Sp. z o.o0. 39

40-124 Katowice, ul. Sokolska 46, tel 32 2584-980, tel./fax 32 2585-292



6-10967/10

Wyniki sondowat statycznych byly podstawa do wykonania charakterystyki i wydzielenia

warstw geologiczno-inzynierskich gruntéw spoistych oraz uzupehiajaco do charakterystyki

zageszczenia gruntéw niespoistych. Ponadto dla tego celu wykorzystano wyniki wiercen i badah

laboratoryjnych.

mapa geologiczno-inzynierska

Mape geologiczno-inzynierskq sporzadzono dla potrzeb trasy drogowej z uwzglednie-
niem projektowanej niwelety (ciecie na mapie geologiczno-inzynierskiej przyjeto na po-
ziomie - 1,0 m wzgledem projektowanej niwelety w miejscach gdzie biegnaé bedzie ona
wykopem, natomiast w rejonach gdzie droga biegnaé bedzie nasypem cigcie ustalono na

poziomie -1,0 m ponizej powierzchni terenu).

Na mapie geologiczno-inzynierskiej przyjeto podziat na warstwy geotechniczne zgodnie

z kartami otworéw i przekrojami geologiczno-inzynierskimi.

Dodatkowo na sporzadzonej mapie fioletowa obwédka oznaczono strefy, w ktérych nale-
2y uwzglednié potrzebe poprawienia wtasciwosci podtoza, a ktéra obejmuje rejony wy-
stepowania gruntéw stabonosnych na gtebokosci wiekszej niz 1,0 m ppt, ponizej projek-
towanej niwelety w przypadku wykopdw i 1,0 m ppt w przypadku nasypéw. Przy strefach
tych dodatkowo podano numery warstw geotechnicznych gruntéw stabonoénych oraz ich

pionowy zasieg wystepowania.

Na sporzqdzonej mapie geologiczno-inzynierskiej uwzgledniono réwniez warunki wodne

(odpowiednimi szrafurami), ktére okreslono jako :

a) dobre - w miejscaéh, gdzie ustabilizowany poziom wéd gruntowych wystepuje na gte-

bokosci > 2,0 m ponizej powierzchni terenu,

b) przecietne - w miejscach, gdzie ustabilizowany poziom wéd gruntowych wystepuje na

gtebokosci 1,0-2,0 m ponizej powierzchni terenu,

c) zte - w miejscach, gdzie ustabilizowany poziom wéd gruntowych wystepuje na glebo-

kosci < 1,0 m ponizej ponizej powierzchni terenu,

objasnienia geologiczne,
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- wyniki badari laboratoryjnych gruntéw
- kopia decyzji zatwierdzajacej projekt prac geologicznych
- czes¢ opisowa

Redakcje tekstu dostosowano do charakteru projektowanej inwestycji, osobno omé-

wione zostaty warunki geologiczno - inzynierskie dla trasy drogowej i obiektéw mostowych.

3. OPIS I LOKALIZACJA TERENU

3.1 Po’toienie

Projektowany odcinek drogi ekspresowej S8, bedacy przedmiotem opracowania zlokali-
zowany jest na terenie wojewédztwa tédzkiego, na granicy powiatu pabianickiego i tédzkiego
wschodniego (gminy : Dobron, Diutéw i Pabianice).

Trasa projektowanej drogi ekspresowej prowadzona bedzie w catoici po nowym $ladzie.
Poczatek przedmiotowego odcinka drogi znajduje sie przed planowanym weztem Réza (w km
180+600 a koniec w km 192+762,74).

Projektowany odcinek drogi ekspresowej S8 przecina lub bezposrednio sgsiaduje z duzymi
kompleksami lednymi oraz przebiega w obrebie zabagnionych den dolinnych. Na rozleglych pota-
ciach pél i wzdtuz ciekéw wystepujq zadrzewienia $rédpoine w postaci kep drzew i krzewdw.
Przy zabudowaniach wystepuja miejscami niewielkie sady. Odcinek drogi ekspresowej S14
przebiega w obrebie zachodniego krarica duzego kompleksu lesnego.

Projektowany odcinek drogi ekspresowej S8 bedzie drogq ogélnodostepnq pofaczong z sieciq
drogowaq poprzez wezly. Miejsca krzyzowania sie z lokalnq sieciq drég zostang obstuzone przez
dwupoziomowe, bezkolizyjne przejazdy - bez dostepnosci do drogi ekspresowej dzieki wybu-
dowaniu obiektéw nad/lub pod drogq ekspresowq,

Lokalizacje przebiegu projektowanej obwodnicy przedstawiono na mapie orientacyjnej (zatacz-
nik nr 1) i na mapach sytuacy jno-wysokosciowych wraz z uzbrojeniem terenu i osiq projektowa-

nej drogi.
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émina Dobror

Terenem tej gminy droga ekspresowa S8 biegnie na odcinku od km 180+600 do km ok.
185+350. W jej obrebie znajduje sie réwniez caly projektowany odcinek drogi S14. Droga na
tym odcinku ciagnie sig wzdiuz osi dolinki lokalnego cieku, stanowiacego doplyw Grabi. Do wezla
.Ré2a" przebiega generalnie terenem lesnym, a dalej terenami rolniczymi. Niemal caly odcinek
drogi ekspresowej S14 biegnie terenami rolniczymi, wzdtuz zachodniej czeéci duzego komplek-
su lednego. Jedynie krétki odcinek od km ok. 77+100 do km 78+100 znajduje sie w obszarze

lesnym.

Gmina Dfutow

Terenem tej gminy przebiegaja 2 krétkie odcinki drogi ekspresowej S8: od km
ok. 185+350 do km ok. 185+800 oraz od km ok. 188+150 do km ok. 188+400. Pierwszy z tych
odcinkéw biegnie terenem rolniczym przy granicy z kompleksem lesnym. Drugi odcinek terenem
z rzadkq zabudowq wiejska.
Gmina Pabianice

Terenem tej gminy przebiegaja nastepujace odcinki drogi ekspresowej S8:
od km dk. 185+800 do km ok. 188+150 oraz od km ok. 188+400 do 192+762,74. Droga przebie-
ga tu po terenach uzytkowanych rolniczo. Trasa drogi kilkukrotnie przecina na tym odcinku

niewielkie, zmeliorowane cieki oraz zabagnione obszary wykorzystywane jako faki.

3.2. Morfologia i hydrografia

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego teren wiercen lezy w obrebie Wysoczyzny
taskiej, potozonej we wschodniej czesci makroregionu Niziny Potudniowowielkopolskiej. Od

wschodu wysoczyzna graniczy z Kotling Sieradzka, od potudnia z Kotling Szczercowska, od za-

chodu z Wysoczyzng Belfchatowska i Wzniesieniami tdédzkimi, od péinocy z Kotling Kolskg

i Réwning Lowicko - Bloska.

Wysoczyzna jest zdenudowana peryglacjalnie réwning morenowa. Rzezba terenu wyso-
czyzny charakteryzuje sie wystepowaniem szeregu wysoczyzn i réwnin, rozcigtych dolinami
rzecznymi, czesto zwigzanych z systemem suchych dolin denudacyjnych. Na obszarze wyso-

czyzn wyréiniono Réwnine Poddebicka (140-150 m n.p.m.) przecietq deling Neru, do ktérej od
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potludniowego-zachodu przylegaja Pagéry Niemystowskie (do 165 m n.p.m.), na wschodzie Réwni-
ne Pabianicka i na potudniu w tuku rzeki Grabi Réwnine Laska (do 213 m n.p.m.).

Wyseczyzne buduja formy lodowcowe, wodnolodowcowe, rzeczne, denudacyjne i antro-
pogeniczne. Dominujaca forma w obszarze lokalizacji obwodnicy jest wysoczyzna morenowa
nizsza, a w rejonie KlimkoWizny forma pochodzenia wodnolodowcowego : réwnina sandrowa.

Rozpatrywany teren lokalizacji obwodnicy lezy w dorzeczu Odry (Dobrzynka, Ner oraz
Grabia wraz z doptywami), w zlewni jej doptywu Warty. |
Dziat wodny I rzedu pomiedzy tymi dorzeczami przebiega w obrebie wysoczyzny morenowej w
miejscu lokalizacji wezta Rzgéw ~ na wschéd od kofica omawianego odcinka drogi. Projektowana
droga przecina kilka drobnych ciekéw. Istotne znaczenie dla ksztattowania warunkéw hydrolo-
gicznych i odptywu powierzchniowego oraz drenazu wéd podziemnych maja :

1. Doplyw Grabi na odcinku od km ok. 180+600 do km ok. 186+500

2. Zmeliorowane doplywy Dobrzynki na odcinkach od km ok. 186+900 do km

ok. 187+100, od km ok. 188+600 do km ok. 190+600 oraz od km ok. 191+550 do km
ok. 192+762,74

3. Niewielki doplyw doptywu Grabi w rejonie 78+730 km drogi ekspresowej S14
Projektowana droga w kilku miejscach przecina lokalne cieki (rowy), bedace doplywami tych

rzek.

4, CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO-
WODNYCH

41 Stratygrafia i litologia

Projektowana obwodnica zlokalizowana jest w granicach kredowej jednostki geologicz-
nej - Niecki Lédzkiej, wchodzacej w skiad Niecki Mogilerisko-Lédzkiej, ktdra stanowi czesé
duzej jednostki strukturalnej synklinorium szczecifisko-tédzko-miechowskiego. O$ niecki o
kierunku potudniowy wschéd - péinocny zachéd przebiega na potudniowym-zachedzie od Pabia-
nic. Skrzydia niecki zanurzajq sie pod osady czwartorzedowe i w kierunku wschodnim pod osady
trzeciorzedu.

W profilu geologicznym podioza obwodnicy zalegajg osady :

- czwartorzedu
- kredy gornej i doinej
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KREDA

W podtozu projektowanej obwodnicy zalegaja utwory kredy doinej i kredy gérnej.

Osady kredy dolnej wyksztatcone sq w postaci margli, gez, piaskowcéw (alb gérny), piaskow-
céw réznoziarnistych, niekiedy zwirowatych badZz mutkowatych, w postaci osadéw itowcowo-
piaszczystych (alb érodkowy), piaskowcéw i kompleksu ilasto-mutowcowego (hoteryw), itowcdw,
mutowcow, piaskowcdéw (walanzyn), towcdw, mutowcéw, mutkéw marglistych (berias).

Bezposrednio nad nimi zalega kompleks utworéw gérnokredowych od santonu do mastrychtu
o miqzszoéci okoto 400-800m. Najstarsze osady kredy gérnej wyksztatcone sq w postaci opok z
przetawiceniami margli i opok marglistych, niekiedy z czertami. Osady kampanu tworzy seria
zwiezlych opok z przewarstwieniami margli oraz wapieni marglistych z czertami. Osady ma-
strychtu to opoki z wkiadkami gez, margli i wapieni. Powierzchnia utwordéw kredowych cechuje
sie licznymi formami krasowymi rozwinietymi w skatach wapiennych.

Utwory kredy na catej diugosci projektowanej obwodnicy przykryte sq utworami czwarto-
rzedowymi o migzszoéci ponad 20,0 m (utwory kredy stwierdzono otworami badawczymi wyko-

nanymi do gtebokosci 25,0 m).

TRZECIORZED

Utwory trzeciorzedowe (miocen) reprezentowane sq przez ity i miejscami wegiel brunatny
lokalnie z przewarstwieniami drobnych piaskéw. W ramach opracowywanej aktualnie dokumen-
tacji geologiczno-inzynierskiej, do gtebokosci rozpoznania 25,0 m utworéw trzeciorzedowych

nie stwierdzono.

CZWARTORZED

Czwartorzed na opisywanym terenie reprezentowany jest przez plejstocenskie gliny
zwatowe nierozdzielone, piaski i zwiry, miejscami mutki peryglacjaine, eluwia glin zwatowych,
piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz holocenskie piaski, zwiry i pospdtki, gliny i pyly zastoiskowe
oraz namuly i torfy.

W oparciu o dokonane rozpoznanie w ramach wykonanych w 2010 roku wiercen do gle-
bokoéci 3,0-25,0 m ustalono, iz :

Plejstocen reprezentujq:
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- osady pochodzenia lodowcowego wyksztatcone w postaci : glin piaszczystych, glin piasz-
czystych zwiezlych, glin zwiezlych oraz utworéw piaszczysto-zwirowych, lokalnie z
wkiadkami pytéw peryglacjalnych

Holocen reprezentujq :

- osady pochodzenia rzecznego : piaski $rednie i drobne oraz piaski pylaste

- osady pochodzenia zastoiskowego : gliny pylaste, gliny, pyly i pyly piaszczyste oraz pia-
ski gliniaste oraz grunty organiczne w postaci namutéw gliniastych, namutéw piaszczys-
tych oraz lokalnie w postaci torféw eluwia glin zwatowych reprezentowane przez gliny
piaszczyste, gliny i piaski gliniaste z przewarstwieniami piaskéw,

- eluwia glin zwatowych.

Utwory plejstocenskie i holocefiskie rozpoznano wzdhuz catej projektowanej trasy.
Powierzchnia terenu przykryta jest warstwa gleby lub warstwa wspéiczesnych nasypéw
antropogenicznych o zréznicowanej miqiszoéci najczesciej zwigzanych z istniejacym uktadem

komunikacyjnym drég i kolei.

4.2 Warunki hydrogeologiczne

Teren lokalizacji projektowanej obwodnicy potozony jest w granicach dolnokredowego
Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych (6ZWP) nr 401 - Niecka t.6dzka, wymagajacych szcze-
géinej ochrony. Jest to zbiornik dolnokredowy o wodach krazacych w odrodku szczelinowo-
porowym i szczelinowym do giebokodci 800 m, wystepujacych pod cidnieniem dochodzacym do
kilku tysiecy kPa.

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne wynosza Q = 90 000 m*/d.
Zwierciadto wéd dolnokredowych nawiercone na gtebokoéci ponad 700 m, stabilizuje sie na gle-
bokosci ok. 24 m. Wydajnosci uzyskiwane z pojedynczego otworu wynoszq przewaznie 7-8
m3/h/1mS, sporadycznie do 140 m*/h.

Na omawianym terenie woda podziemna wystepuje w trzech poziomach wodonosdnych,
zréznicowanych wiekowo : dolnokredowym, gérnokredowym oraz czwartorzedowym. Trzecio-
rzedowy poziom wodonosny nie wystepuje ze wzgledu na brak odpowiedniego wyksztatcenia

litologicznego.
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Poziom hydrogeologiczny w utworach gérnej kredy (turon-mastrycht) - prowadzi wody
w osrodku szczelinowym w wapieniach, marglach i opokach wystepujace pod cisnieniem do 1000
kPa. Strefa intensywnego krazenia wéd siega ok. 150 m. Uzyskiwane wydajno$ci wynoszq, okoto
10 - 60 m3/h, lokalnie od kilku do 200 m*/h. Warstwa zasilana jest przez infiltracje wéd opa-
dowych przez nadlegte czwartorzedowe i Trieciorzgdowe osady stabo przepuszczalne lub
piaszczyste. Wody podziemne splywaja w kierunku doliny Grabi oraz Pabianic (splyw wymuszony
przez eksploatacje wéd gérno kredowych).

Poziom uzytkowy w utworach czwartorzedu zwiqzany jest z réznoziarnistymi piaskami i
jest nieciagly. Srednio jego miaqzszo$¢é wynosi ok. 20 m a wspétczynniki filtracji warstwy wodo-
~ noédnej wynosi przewaznie 8-12 m/24h. Przewaza tu napiete zwierciadto wody - swobodne wy-
stepuje wytacznie w dolinach rzecznych. Lokalnie czwartorzedowy poziom wodonoény kontaktu-
je sie z poziomem gérno kredowym ~ np. w rejonie Pawlikowic w poblizu wezta Pabianice.

W rejonie przedmiotowego odcinka drogi przewaza dobry/staby i dobry stopien izolacji

pierwszego, uzytkowego poziomu wodonosnego.

Ponizej przedstawiono ogéing charakterystyke warunkéw hydrogeologicznych wystepuja-
cych w rejonie projektowanej drogi ekspresowej S8 i odcinka drogi ekspresowej S14, opraco-
wana na podstawie Mapy Hydrogeologicznej Polski 1: 50 000 oraz Mapy Gtéwnych Zbiornikéw
Wdéd Podziemnych.

od km ok. 180+600 do km ok. 185+550

Trasa przebiega po jednostce hydrogeologicznej 1Q/bcCr3III. Uzytkowe pigtro wodono-
éne zalega tu w utworach czwartorzedowych. Przewaza slaby stopien izolacji. Gtéwne pietro
wodonoéne znajduje sie w utworach kredowych. Jednostkowe zasoby dyspozycyjne wynoszq od
200 do 300 m3/24h/km?. Woda pitna na tym obszarze zawiera zbyt duze ilod¢i manganu.

w obr'ebie tej jednostki znajduje sie réwniez caty planowany odcinek drogi ekspresowej
S14.
od km ok. 185+550 do km ok. 192+762, 74

Trasa przebiega po jednostce hydrogeologicznej 2 Q/cbCr;IT. Uzytkowe pietro wodono-
$ne zalega tu w utworach czwartorzedowych. Przewaza dobry stopien izolacji. Gtéwne pietro
wodonosne znajduje sie w utworach kredowych. Jednostkowe zasoby dyspozycyjne wynoszq od
100 do 200 m*/24h/kny’.
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W trakcie prowadzenia prac terenowych wodg gruntowa stwierdzono w utworach czwartorze-
dowych w serii piaskéw réznoziarnistych, pospétek i zwiréw oraz lokalnie giebiej w obrebie
piaszczystych przewarstwief wéréd glin morenowych i w obrebie podécielajacych je piaskdw.
Szczegétowo warunki wodne przedstawiono na przekrojach geologiczno-inzynierskich i w

charakterystyce warunkéw gruntowo-wodnych w podiozu frasy drogowej i obiektéw mosto-
wych.W zalacznikach tych zamieszczono informacje o warunkach wodnych istotne dla rozpa-
trywanego zagadnienia (obiekty mostowe i trasa drogowa).

Stan wéd gruntowych, moze ulegaé okresowym wahaniom w zaleznosci od pory roku
oraz diugodci i intensywnodci opadéw atmosferycznych oraz od poziomu wody w rzekach.

Analizy wéd gruntowych wykazaly, ze w zdecydowanej wigkszosci nie przejawiajq one
cech agresywnosci wzgledem konstrukcji budowlanych z betonu.

Peine wyniki analiz fizyko-chemicznych wéd gruntowych przedstawiono na zatgczniku nr 6.

43. Warunki geologiczno-inzynierskie

W niniejszym podrozdziale podano informacje dotyczace metodyki geotechnicznego
rozpoziomowania podfoza gruntowego, charakterystyke wydzielonych warstw geotechnicznych
oraz ogéing oceng warunkéw geologiczno- inzynierskich w zakresie istotnym dla potrzeb pro-

Jjektowych inwestycji.

Dla klasyfikacji noénych wtasnosci podioza istotne sq nastepujace elementy podioza :
e wiekigeneza
o skiad granulometryczny i mineralogiczny

 stan fizyczny (stopieh zageszczenia i plastycznodci gruntéw )

Przy rozpoziomowaniu geotechnicznym przyjeto identyczne kryteria zaréwno dla trasy

drogowej, jak i dla obiektéw mostowych.

Majac powyzsze na uwadze podzielono podioze na 4 serie ( pakietéw) wiekowo- gene-
tycznych, oznaczajac je cyframi rzymskimi od I do IV. Nastepnie poszczegéine pakiety po-
dzielono na kompleksy o podobnym skiadzie granulometrycznym i mineralogicznym i oznaczo-
no kompleksy kolejnymi literami alfabetu a, b, c. Z kolei w poszczegdinych kompleksach wy-
dzielono warstwy geotechniczne wedtug nastepujacych kryteriw:

- w przypadku nasypéw - wg sposobu ich formowania ( budowlane , niebudowlane)
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- w przypadku gruntéw organicznych- wg zawartosci czesci organicznych i litologii
- w przypadku gruntéw mineralnych- wg stopnia plastycznoéci (grunty spoiste) lub

stopnia zageszczenia (grunty niespoiste)
Kazdq warstwe geotechniczng oznaczono kolejna cyfra arabska : 1,2,3....... itd.
Symbolika podzict i opis gruntéw jest zgodny z PN-86/ B-0248- Grunty budowlane

Wartoéci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw podano osobno dia poszczegél-

nych obiektéw mostowych oraz dla trasy drogowej.

Wartoéci te okreslono metodq ,B” w rozumieniu normy PN-81/B-03020 biorqc jako ce-
che wiodaca stopieh zageszczenia Ip w przypadku gruntéw sypkich oraz stopieh plastyczno-
dci I w przypadku grun’réw spoistych. Wartoéci pozostatych cech fizyko - mechanicznych
przyjeto z odpowiednich tabel i wykreséw w/w normy, stosownie do wartosci cechy wiodacej,

a w przypadku gruntéw spoistych réwniez symbolu konsolidacji okreslonej w/w norma,

Na podstawie wymienionych powyzej kryteriéw w podiozu badanego terenu wydzielono

nastepujace warstwy geotechniczne :

Pakiet I reprezentowany jest przez grunty antropogeniczne

Warstwa Ia obejmuje nasypy budowlane rozpoznane w rejonie istniejacych drég.
Do warstwy Ia wiaczono warstwy konstrukcyjne istniejacych drdg, przy
opisie ktérych wzigto pod uwage funkcje warstwy, typ warstwy oraz
charakterystyke materiatu warstwy. Na tej podstawie wyréiniono ma-
kroskopowo od géry do dotu :
- beton asfaltowy.
- podbudowe z kruszywa famanego,
- nasyp budowlany.
Grubodci poszczegélnych warstw konstrukcyjnych ( z dokladnodciq do 1
cm) opisano na zataczonych kartach dokumentacyjnych otworéw badaw-

czych.

Warstwa Ib to nasypy niebudowlané, ktére wystepujq wzdiuz istniejacych ciagéw

komunikacyjnych; a w ich budowie biorq udziat zaréwno grunty niespo-
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Pakiet I1

Warstwa IIal

Warstwa ITa2

Warstwa 1I1a3

Warstwa IIa4

Warstwa 1Iab

Warstwa IIab

Warstwa IIa7

Warstwa ITa8

iste w postaci mieszaniny piaskéw, kamieni, cegly i humusu jak i spoiste
w postaci piaskéw gliniastych i glin piaszczystych o zmienne] konsy-

stencji wymieszanych z kamieniami, humusem i piaskiem.

obejmuje osady czwartorzedowe holocefiskie, do ktérych
zaliczono utwory rzeczne, rzeczno-zastoiskowe i eluwia glin

zwatowych

obejmuje grunty rodzime niespoiste wyksztatcone jako piaski pylaste,
piaski drobne i piaski $rednie, zaglinione i zapylone. Sa one wilgotne, a

ponizej zwierciadia wody gruntowej nawodnione; $redniozageszczone.

to grunty niespoiste reprezentowane przez piaski srednie, piaski gru-
be, miejscami ze zwirem. Sq one wilgotne, a ponizej zwierciadta wody

gruntowej nawodnione; $redniozaggszczone.

to grunty niespoiste wyksztatcone jako pospétki i zwiry, wilgotne a

ponizej zwierciadia wody gruntowej nawodnione; $redniozageszczone.

obejmuje grunty rodzime niespoiste wyksztatcone jako piaski pylaste,
piaski drobne i piaski $rednie zaglinione i zapylone Sq one wilgotne, a

ponizej zwierciadta wody gruntowej nawodnione; zageszczone.

to grunty niespoiste reprezentowane przez piaski $rednie, piaski gru-
be, miejscami ze zwirem. Sq one wilgotne, a ponizej zwierciadta wody

gruntowej nawodnione; zageszczone.

to grunty niespoiste wyksztatcone jako pospétki i zwiry, wilgotne a

ponizej zwierciadia wody gruntowej nawodnione; zageszczone.

obejmuje grunty rodzime niespoiste wyksztatcone jako piaski pylaste,
piaski drobne i piaski $rednie zaglinione i zapylone. Sq one wilgotne, a

ponizej zwierciadia wody gruntewej nawodnione; luzne.

to grunty niespoiste reprezentowane przez piaski $rednie. Sq one

wilgotne, a ponizej zwierciadia wody gruntowej nawodnione; luZne.
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Warstwa IIbl

Warstwa IIb2

Warstwa IIb3

Warstwa IIcl

Warstwa IIc2

Warstwa IIc3

obejmuje grunty spoiste, nieskonsolidowane wyksztatcone jako gliny
pylaste, gliny, gliny piaszczyste, gliny zwiezte, gliny pylaste zwiezte,
pyly i piaski gliniaste. Maja one konsystencje twardoplastyczng o

uogélnionym stopniu plastycznesci I, = 0,20.

obejmuje grunty spoiste, nieskonsolidowane wyksztatcone jako gliny
pylaste, gliny, gliny piaszczyste, gliny zwiezle, gliny pylaste zwiezle,
pyly i piaski gliniaste. Maja one konsystencje plastyczng o uogélnionym

stopniu plastycznosci I, = 0,40.

obejmuje grunty spoiste, nieskonsolidowane wyksztatcone jako gliny
pylaste, gliny, gliny piaszczyste, gliny zwigzte, gliny pylaste zwigzle,
pyly i piaski gliniaste. Maja one konsystencje migkkoplastyczna o

uogélnionym stopniu plastycznosci I, = 0,60.

Utwory spoiste warstw IIb1-IIb3 zaliczono do nieskonsolidowanych

okreslanych wg normy symbolem konsolidacji C.

reprezentowana jest przez grunty organiczne wyksztatcone jako pia-
ski drobne i 4rednie préchniczne oraz piaski drobne i piaski rednie
warstwowane namufem gliniastym. Sq one luzne, wilgotne, a ponizej

zwierciadta wody gruntowej nawodnione.

to grunty organiczne wyksztaicone jako pyt préchniczny i glina pylasta

préchniczna o konsystencji twardoplastyczne;j.

to grunty organiczne wyksztatcone jako pyt préchniczny i glina pylasta

préchniczna o konsystencji plastycznej i miekkoplastyczne;.

Warstwa IIc4 obejmuje namuly gliniaste o konsystencji twardoplastycznej i pla-
stycznej.

Warstwa IIcH to grunty organiczne w postaci torfow.
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Warstwa IId

Pakiet III

Warstwa IIlal

Warstwa ITIa2

Warstwa ITIa3

Warstwa IITb1

Warstwa ITIb2

Warstwa IIIb3

to grunty spoiste o cechach kredy jeziornej nieskonsolidowane wy-
ksztatcone jako pyly i gliny pylaste. Maja one konsystencje plastycznq

o uogéinionym stopniu plastycznoéci I, = 0,30.
obejmuje plejstoceiiskie utwory morenowe

obejmuje grunty rodzime niespoiste wyksztatcone jako piaski pylaste,
piaski drobne i $rednie zaglinione i zapylone. Sq one nawodnione; za-

geszczone.

to grunty niespoiste reprezentowane przez piaski Srednie i piaski gru-

be, nawodnione, zageszczone.

to grunty niespoiste wyksztalcone jako pospétki i zwiry, nawodnione,
Zageszczone.

to gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzte i gliny zwiezle o konsy-
stencji pélzwartej i $rednim stopniu plastycznosci I, = 0,00.

to gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzte i gliny zwigzle o konsy-
stencji twardoplastycznej i $rednim stopniu plastycznoéci I, = 0,15.

to gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte i gliny zwiezte o konsy-

stencji plastycznej i $rednim stopniu plastycznoéci I, = 0,30.

Warstwy IIIb1-IIIb3 to utwory morenowe, nieskonsolidowane okre-

$lane symbolem konsolidacji B.

Pakiet IV  obejmuje kredowe utwory

Warstwa IVal

Warstwa IVa2

grupuje zwietrzeliny gliniasto-kamieniste w postaci itéw pylastych z
przerostami wapieni i margli. Lepiszcze zwietrzelin ma konsystencje

pétzwartq o $rednim stopniu plastycznosci I, = 0,00.

grupuje zwietrzeliny gliniasto-kamieniste w postaci itéw pylastych z
przerostami wapieni i margli. Lepiszcze zwietrzelin ma konsystencje

twardoplastyczng o srednim stopniu plastycznosci I, = 0,10.
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Warstwy IVal-IVa2 to utwory ilaste, niezaleznie od genezy okreslane
symbolem konsolidacji D. Zwietrzeliny kredowe charakteryzujq sie
bardzo wysokimi wilgotnodciami naturalnymi i granicami konsystencji.
Litologicznie podobne im utwory (ity pylaste i ify) maja wg normy wil-

gotnosci i granice konsystencji znacznie nizsze.

Uzupemieniem opisu warstw geotechnicznych sq zataczone przekroje geologiczno-inzynierskie i

karty dokumentacyjne otwordéw badawczych.

431 Geologiczno-inzynierskie warunki budowy pasa drogowego

Warunki geologiczno- inzynierskie podtoza trasy drogowej przedstawiono szczegdtowo

na zataczniku nr 2. Przy opisie warunkéw geologiczno-inzynierskich wzieto pod uwage naste-

pujace kryteria :

wysadzinowosé qruntow
W podtozu projektowanej drogi stwierdzono grunty :

- bardzo wysadzinowe, do ktérych zaliczono piaski gliniaste, pyly, pyly piaszczyste, pia-

ski pylaste warstwowane pytem i gling, gliny, gliny piaszczyste i gliny pylaste,

- mato wysadzinowe, do ktdrych zaliczono ity, ity pylaste, ity piaszczyste, gliny pylaste
zwiezte, gliny zwiezte, gliny piaszczyste zwiezte i piaski drobne warstwowane gling i pia-

skiem gliniastym

- watpliwe, do ktérych zaliczono piaski pylaste, piaski drobne warstwowane pytem, pia-
ski $rednie warstwowane gling i piaskiem gliniastym, piaski srednie ze zwirem warstwo-

wane gling, zwietrzeliny gliniasto-kamieniste wapieni i margli,

- niewysadzinowe, do ktdrych zaliczono zwiry, pospétki, piaski grube, srednie i drobne

bez domieszek gliniastych.

W podtozu opisywanego terenu nawiercono réwniez grunty organiczne, ktére nie sq ujete
w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych (sq to grunty,

ktére wymagaja indywidualnych studiéw i obliczen)
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- nosnosé gruntow
Wzdluz trasy projektowane] drogi stwierdzono podioze :
- noéne reprezentowane przez grunty spoiste o I, < 0,40 (warstwy IIbi-IIb2, ITIbl-
IIIb3)): grunty ilaste o I, < 0,25 (warstwy IVal-IVa2) : grunty niespoiste o I,>0,33
(warstwy IIal-ITa6, I1Ial-IIIa3),
- mato noédne reprezentowane przez grunty organiczne (warstwy IIc1-IIc4), grunty spo-
iste o I, > 0,40 (warstwa IIb3), piaszczyste grunty w stanie luznym (warstwy Ila7-

IIa8) i grunty nasypowe (warstwa Ib)

- warunki wodne
W opisie warunkéw wodnych uwzgledniono klasyfikacje warunkéw wodnych podioza konstruk-
cji nawierzchni zamieszczona w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i

Pétsztywnych (tabela nr 2)

Tabela 2 Warunki wodne
Warunki wodne, gdy poziom swobodnego zwierciadta wody grunto-
wej wystepuje na glebokosci ponizej spodu konstrukcji nawierzchni
Lp Charakterystyka korpusu drogo-
wego <1m 1-2m >2m
1 Wykopy <1 m a zie przecietne przecietne
b e przecietne dobre
2 Nasypy <1m a Zie przecietne przecigine
b przecietne przecietne dobre
3 Wykopy > 1 m a zle przecigine dqbre
b przecietne przecieine dobre
4 Nasypy > 1 m a ze przecietne dobre
b przecietne dobre dobre

a - pobocza utwardzone, b - pobocza utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie wod deszczowych
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Warunki wodne wzdiuz projektowanej trasy sq zréinicowane i zgodnie z klasyfikacja

podanq w powyzszej tablicy na poszczegélnych odcinkach trasy zaliczono je do dobrych,

przecietnych i ztych co aopisano takze na zalaczonej mapie geologiczno-inzynierskiej (zatacz-

nik nr 2.7). Z uwagi na przypowierzchniowy charakter wéd w pracach ziemnych nalezy

uwzgledni¢ okresowe wahania poziomu wéd i co sigtym wigze pogorszenie warunkdw wodnych

a konsekwencji réwniez pogorszenie grupy noénosci Gi.

- warunki budowy trasy

Warunki budowy trasy ze wzgledu na $rodowisko geologiczne opisano zgodnie z przykia-

dem takiego opisu zamieszczonym w Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego

Tabela 3

BARDZO DOBRE

teren plaski - spadki do 5 %

podtoze nodne, grunty piaszczyste (od Srednich po zwiry) o I > 0,33
zapad warstw geologicznych przeciwny do nachylenia stoku

brak wéd powierzchniowych

poziom wéd gruntowych ponizej 1,5 m ppt

IT

DOBRE

teren o nachyleniu 5 % - spadki do 10 %

podioze nosdne, grunty spoiste o I, < 0,25, sypkie ¢ I, > 0,33
zapad warstw geologicznych zgodny z nachyleniem stoku
podioze trudno przepuszczaine

poziom wéd gruntowych ponizej 1,5 m ppt

brak czynnych proceséw geodynamicznych

ITT

DOSTATECZNE

tereny pagérkowate o spadkach ponad 10 %

podioze nodne, grunty spoiste o I, = 0,25 ~ 0,5, piaszczyste nawodnione
o Ip > 0,33; brak gruntéw ilastych

zapad warstw geologicznych zgodny z nachyleniem stoku

podioze trudno przepuszczalne

poziom wéd grunfowych ponizej 0.5 do 1 m ppt

tarasy dolinne w sqsiedztwie rzek

procesy geodynamiczne, $lady ustabilizowanych ruchéw masowych

w dolinach rzek brak czynnej erozji bocznej
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- tereny gérskie o spadkach ponad 10 %, podciecia erozyjne, parowy

- podioze mafo noéne, grunty spoiste o 1,>05,ityo I =0,25-05: na-
wodnione pyly, grunty organiczne

v - zapad warstw geologicznych zgodny z nachyleniem stoku

- grunty tiksotropowe i peczniejace

ZLE - poziom wéd gruntowych powyzej 0.5 m ppt

- liczne rzeki o zmiennych przeptywach, erodowanie boczne, tereny zale-
wowe

- czynne procesy geodynamiczne

Warunki budowy trasy sq zréznicowane od dobrych przez dostateczne do Zych. Szcze-

gétowy opis warunkéw budowy trasy na poszczegdinych odcinkach zamieszczono w zataczniku

nr 2.

urabialnos$é gruntow,

Urabialno$é gruntéw ma szczegélnie istotne znaczenie na odcinkach, gdzie trasa biegna¢
bedzie w wykopie. Wg normy PN-B-06050 grunty stwierdzone w podiozu projektowanej

drogi nalezy zaliczyé do :
Kategorii 1 - gleba

Kategorii 3 - grunty organiczne, piaski gliniaste, pyly, pyly piasztzysfe, piaski, pospétki i

zwiry
Kategorii 4 - gliny pylaste, gliny piaszczyste i gliny

Kategorii 5 - ily, ity pylaste, gliny piaszczyste zwigzte, gliny zwiezte i gliny pylaste zwie-

zte,

Kategorii 6 - zwietrzeliny gliniasto-kamieniste wapieni i margli

grupa nosnosci podfoZza nawierzchni

Grupa noénoéci podtoza nawierzchni okreslona zostata na podstawie stwierdzonych wa-

runkéw gruntowo-wodnych oraz z uwzglednieniem projektowanej niwelety drogi od G1 do G4.

Grupe noénoéci podioza nawierzchni Gi okreslono jedynie na odcinkach, gdzie projektowana
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obwodnica biegnaé bedzie w wykopie i nasypem < 1,0 m. W rejonach, gdzie w strefie przema-
rzania stwierdzono grunty spoiste plastyczne i migkkoplastyczne oraz grunty organiczne
grupy nonoéci podioza nawierzchni nie okreslono. Ponadto z oceny grupy nosnosci wytaczony

nasypy budowlane sfanowidce warstwy konstrukcyjne drég

Warunki gruntowo-wodne z uwzglednieniem wysadzinowosci gruntéw, okresleniem grupy
nodnoéci podtoza nawierzchni oraz z wydzieleniem warstw geotechnicznych w rejonie projek-
towanych drég przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych (zatacznik
nr 2.2). W rejonie istniejacych nawierzchni drogowych opisano dodatkowo miqzszos¢ warstw

konstrukcyjnych drogi.

W zwiazku z faktem, iz na przewazajacym odcinku projektowana obwodnica prowadzo-
na bedzie po nasypie budowlanym istotne znaczenie dla projektowanej inwestycji ma mozli-
woéé uzyskania materictu do budowli ziemnych. W przypadku niedoboru mas ziemnych mozna
je pozyskaé ze zloza wapieni Czepéw w powiecie Poddebice, zloza wapieni Raciszyn IT w po-

wiecie Pajeczno, ztoza piaskowcéw Wolica w powiecie Piotrkéw Trybunalski.

432  Geologiczno-inzynierskie warunki budowy obiektéw mostowych

Na dokumentowanym odcinku obwodnicy zaklada sie budowe obiektéw mostowych opi-
sanych w punkcie 1.3. Dla kazdego obiektu osobno przedstawiono w czedci graficzno-

tabelarycznej (zataczniki nr 3.1-3.53) :
- warunki gruntowo- wodne w miejscach ich lokalizacji

- warunki ich posadowienia ze zwréceniem uwagi na trudnosci oraz sugestie dotyczace

sposobu fundamentowania
- charakterystyke obiektu i planowane rozwigzania dotyczace posadowienia obiektu

- parametry geotechniczne gruntéw budujacych poszczegdine warstwy

kategorie geotechnicznq obiektu.
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4.4 Wptyw projektowanej inwestycji na $rodowisko

Wptyw budowy i eksploatacji projektowanej drogi na poszczegéine komponenty $rodo-

wiska ograniczy sig do terenéw bezposrednio przyleglych do nowej drogi. W ramach realizacji

inwestycji koniecznym bedzie wyciecie drzew i grup krzewéw wchodzacych w kolizje z projek-

towanymi robotami inzynierskimi (nasypy i wykopy drogowe, rowy, obiekty, drogi dojazdowe,

przefozenie istniejacego uzbrojenia). Budowa drogi wigze sie réwniez z zajeciem pél uprawnych

oraz z zanieczyszczeniami gleby zwiqzkami chemicznymi znajdujacymi sie : w produktach spala-

nia paliw, 4cierania opon samochodowych i oktadzin ciernych, 4cierania asfaltu jezdni, produk-

tach stosowanych do utrzymania zimowego drég, substancjach ropopochodnych pochodzacych

z maszyn budowlanych i pojazdéw.

5.

WNIOSKI GEOLOGICZNE

a) Wykonane prace geologiczne stanowiq wystarczajacy ilosciowe i jakosciowo materiat dla
potrzeb projektowych budowy drogi ekspresowe;.

b) Warunki geologiczno-inzynierskie budowy pasa drogowego i obiektéw mostowych przed-
stawiono na zatacznikach 2i 3.

¢) Do obliczen statycznych nalezy wykorzystaé obliczeniowe wartoéci parametréw geotech-
nicznych podane osobno dla trasy drogowe; i osobno dla obiektéw mostowych.

d) Czeici skiadowe projektowane] inwestycji mozna zaliczyé do réznych kategorii geotech-
nicznych w zaleinoéci od rodzaju obiektu i stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych.

e) Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-S-02205 Drogi samo-
chodowe. Roboty ziemne i badania oraz PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wyma-
gania ogéine.

f) Zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z dnia 24 wrzesnia 1998 roku w sprawie geotechnicz-
nych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych niniejsza dokumentacja stanowi pod-
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stawe do opracowania geotechnicznych warunkéw posadowienia dla projektowanej inwesty-

cji.

g) Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 3 paZdziernika 2005 roku w spra-
wie szczegdlowych wymagari, jakim powinny odpowiadac dokumentacje hydrageologiczne i
geologiczno-inZynierskie wykonawca ma obowiazek przedstawienia niniejszej Dokumenta-

cji w 4 egzemplarzach celem przyjecia w Ministerstwie $rodowiska w Warszawie.
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