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Analiza stopnia inwazyjnosci gatunkéw obcych w Polsce

wraz ze wskazaniem gatunkéw istotnie zagrazajgcych
rodzimej florze i faunie oraz propozycjg dziatan strategicznych
w zakresie mozliwosci ich zwalczania

oraz

Analiza drég niezamierzonego wprowadzania

lub rozprzestrzeniania sie inwazyjnych gatunkéw obcych

wraz z opracowaniem planow dziatan dla drdg priorytetowych

INFORMACJE DOTYCZACE DROG PRZENOSZENIA

|. Informacje podstawowe

1) nazwa polska: Rak marmurkowy

2) nazwa tacifiska: Procambarus fallax f. virginalis (Hagen, 1870)

3) szacunkowa wielkos$¢ populacji gatunku w srodowisku przyrodniczym w Polsce:
dane liczbowe: brak danych

kategoria stopnia rozprzestrzenienia gatunku: populacja(e) izolowana(e) — kategoria 2

4) przystosowanie biologiczne do rozprzestrzeniania sie:

Wszystkie organizmy wodne majg duzg tatwos¢ w rozprzestrzenianiu sie i zajmowaniu nowych zbiornikéw badz
ciekdw wodnych, co stanowi bardzo duzy problem w przypadku koniecznosci eliminacji, kontroli lub izolacji
inwazyjnych gatunkéw obcych. Rak marmurkowy jest uwazany za niebezpieczny i agresywny gatunek inwazyjny,
przez niektdrych badaczy uznawany nawet za najniebezpieczniejszy. O takiej ocenie decyduje duza plastycznos¢
ekologiczna tego gatunku pozwalajgca zaktadac ze jest on w stanie zaadaptowac sie do wiekszosci siedlisk
wodnych. Przyktadowo, mimo stwierdzonej preferencji do wyzszych temperatur (spektrum <8 do >30°C) potrafi
przezimowa¢ w zamarzajacych zbiornikach. Sposéb rozmnazania eliminujgcy role samcéw (partenogeneza),
niezwykta efektywnos¢ rozrodu (wysoka ptodnosc i czestotliwos¢ oraz krétki czas uzyskania dojrzatosci rozrodczej),
kazg zaktada¢ bardzo wysokg dynamike dominacji tego gatunku w siedliskach jego introdukcji. Dojrzatos¢ ptciowa
gatunek ten osigga ok. 4 miesigca zycia przy rozmiarach ciata ok. 4 cm. Rozmnaza sie caty rok z 8-9 tygodniowymi
przerwami miedzy kolejnymi ztozeniami jaj. Ptodnos¢ uzalezniona jest od rozmiaréw ciata, zwykle sktada
kazdorazowo od 50 do 150 jaj (czasami nawet ponad 270 jaj). Samice podobnie jak inne raki do czasu wyklucia
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sie mtodych rakéw noszg jaja pod odwiokiem. Praktycznie kazdy stwierdzony w $rodowisku przyrodniczym
osobnik powinien by¢ uznany za biorgcy udziat w rozrodzie. Partenogenetyczny sposéb rozmnazania, gdzie
kazdy osobnik jest zdolng do samodzielnego rozrodu samicy, w potaczeniu z niskim wiekiem uzyskania
dojrzatosci rozrodczej, rozrodem przez caty rok i relatywnie wysokg ptodnoscig, powoduja, ze gatunek ten
posiada potezny potencjat rozrodczy sprzyjajacy inwazyjnosci i dlatego nalezy go uznac¢ za krytycznie
niebezpieczny. Rak marmurkowy jest gatunkiem wszystkozernym, preferuje pokarm roslinny i $limaki.
W warunkach akwarystycznych agresywny, dominujacy. Rak marmurkowy nie jest gatunkiem migrujacym.

Il. Oddziatywanie gatunku obcego

1) stopien inwazyjnosci (negatywny wptyw)

wynik oceny: 0,75
kategoria: Srednio inwazyjny gatunek obcy

2) wptyw gatunku na srodowisko przyrodnicze, ustugi ekosystemowe, gospodarke i zdrowie cztowieka

a) wptyw na srodowisko przyrodnicze

wynik oceny: 0,75
kategoria: duzy
opis:

Brak jest wynikow obserwacji funkcjonowania raka marmurkowego w siedliskach wéd Europy, w tym
i Polski. Okreslenie jego potencjalnego wptywu na srodowiska przyrodnicze jest jednak mozliwe posrednio
poprzez porownanie go z blizniaczym gatunkiem Procambarus fallax oraz obserwacje akwarystyczne.
Analiza informacji pochodzgcych z tych dwu Zrédet wskazuje na duzy potencjat oddziatywania raka
marmurkowego na Srodowisko przyrodnicze. Wszystkozernos¢ w potgczeniu z potencjatem rozrodczym
skutkuje silng presja na biocenozy poprzez drapieznictwo (bezkregowce wodne — gtownie slimaki),
roslinozernos¢ i detrytusozernos¢ (detrytus — martwa materia organiczna). Gatunek ten moze szybko stac
sie gatunkiem kluczowym — determinujgcym strukture i funkcjonowanie biocenoz. Rak marmurkowy jako
oportunistyczny roslinozerca (brak wyspecjalizowanych preferencji) moze bardzo silnie oddziatywaé na
roslinnos¢ wodng. Przy duzych zageszczeniach populacji P. fallax istotnie wptywa na zrdéinicowanie
gatunkowe i biomase roslinnosci wodnej (tj. strukture fitocenoz). Obserwacje akwarystyczne wykazujg
zdolnos¢ raka marmurkowego do bardzo szybkiej i catkowitej redukcji roslinnosci w siedlisku. Jego obecnos¢
w wodach otwartych mozna uznaé za potencjalnie niebezpieczng dla zréznicowania gatunkowego w obrebie
siedlisk: 3150 — starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z All. Nymphaeion,
All. Potamion. Ponadto, gatunek ten przenosi dzume raczg — chorobe smiertelng dla rodzimych gatunkéw
rakow, w tym szczegdlnie zagrozonego raka szlachetnego Astacus astacus.

b) wptyw na gospodarke
wynik oceny: 0,75
kategoria: duzy
opis:

Gatunek jest potwierdzonym nosicielem patogenu powodujgcego ostrg Smiertelnosé rakéw rodzimych, dzumy
raczej. Z tego powodu moze przyczyni¢ sie do catkowitego zniszczenia efektow hodowli raka szlachetnego
i btotnego Astacus leptodactylus. Z racji preferenc;ji siedliskowych zblizonych do tych u tego ostatniego gatunku,
rak marmurkowy jest potencjalnie bardziej niebezpieczny dla znacznie liczniejszych w naszym kraju hodowli
raka btotnego. Rak marmurkowy w pewnych warunkach jest gatunkiem kopigcym nory, co stanowi¢ moze
zagrozenie dla trwatosci ziemnych urzadzen hydrotechnicznych. | mimo, ze prawdopodobienstwo zaistnienia
takiej sytuacji wydaje sie by¢ relatywnie niskie to duzy wptyw na gospodarke moze wynikac z katastrofalnych
skutkdw nawet pojedynczego zdarzenia, takiego jak przerwanie watu przeciwpowodziowego.

c) wptyw na zdrowie cztowieka

wynik oceny: 0,00
kategoria: bardzo maty



opis:

Nie stwierdzono, by rak marmurkowy byt nosicielem jakiegokolwiek patogenu mogacego mie¢ negatywny
wptyw na zdrowie cztowieka. Jedyne zagroienie w tym aspekcie wigze sie z mozliwoscig skaleczen
szczypcami tego zwierzecia. Biorgc jednak pod uwage niewielkie rozmiary zaréwno szczypiec, jak i catego
organizmu, powazniejsze skutki wigzaé¢ nalezy jedynie z mozliwoscia powstania infekcji organizmami
chorobotwdérczymi obecnymi w srodowisku wodnym.

d) wptyw na ustugi ekosystemowe

wynik oceny: 0,25
kategoria: umiarkowanie negatywny
opis:

Rak marmurkowy potencjalnie moze stanowi¢ bezposrednie zagrozenie dla wystepowania gatunkdw rodzimych
gatunkow rakéw oraz bedgc gatunkiem agresywnym i drapieznikiem ryb moze negatywnie oddziatywaé na
wielko$¢ produkcji w akwakulturze, zwtaszcza cieptolubnych gatunkéw hodowli stawowej. Analizujac wyniki
obserwacji P. virginalis w warunkach akwaryjnych i biorgc pod uwage bliskie pokrewienstwo z P. fallax i P. alleni,
nalezy zatozy¢ mozliwos$¢ znacznego wptywu tego gatunku na ustugi regulacyjne w przypadku ustalenia sie
lokalnie silnej liczebnie populacji. Ewentualny wptyw mégtby polegac na przeksztatcaniu fitocenoz i zmianach
jakosciowych oraz ilosciowych w bentosie (zesp6t organizméw zwierzecych zwigzanych z dnem srodowisk
stodkowodnych oraz $rodowisk morskich), a takze na regulacji choréb odzwierzecych, wskutek ich
rozprzestrzeniania. Pojawienie sie tego gatunku w handlu (akwarystyka) i jego dostepnos$¢ powoduje u tzw.
szerokiego odbiorcy zaburzenia w rozumieniu kulturowej roli i znaczenia rakéw rodzimych.

Il1l. Drogi przenoszenia

Nazwy okreslajgce poszczegdlne drogi i opisy tych drog zostaty oparte na publikacji pn. Guidance for interpretation
of CBD categories on introduction pathways (Harrower i in. 2018).

1) propozycja nazwy okreslajacej wskazang droge przenoszenia:

Ucieczka gatunkow zwierzat domowych, gatunkow akwarystycznych i terrarystycznych

zwiezly opis wskazanej drogi przenoszenia

Droga ta obejmuje ucieczki zwierzqgt z wszelkiego rodzaju miejsc przebywania, gdzie byty przetrzymywane przez
prywatnych kolekcjonerow lub hobbystow, w celu rekreacji, rozrywki, towarzystwa i/lub handlu (w tym réwniez
ucieczki okazéw stanowigcych zywy pokarm dla tych gatunkow). Znaczenie miedzynarodowego handlu zywymi
zwierzetami jako zwierzetami domowymi i towarzyszqcymi jako drogi wprowadzania do srodowiska
przyrodniczego, wzrosto w ciggu ostatnich kilkunastu lat z uwagi na tatwosc kupna i wymiany organizmdw przez
Internet. Kategoria ta odnosi sie do wszystkich gatunkow zwierzqt utrzymywanych w prywatnych zbiorach,
np. przez prywatnych kolekcjonerow lub hobbystow, nie tylko typowych gatunkéw zwierzgt kregowych. Obejmuje
ona rowniez wszelkie gatunki utrzymywane jako Zywy pokarm dla zwierzqgt domowych i towarzyszgcych
(np. larwy mqcznika, szararicza, swierszcze, muszki owocowe, itp.). Obejmuje ona takze gatunki utrzymywane
i hodowane przez prywatnych kolekcjoneréw lub hobbystéw w celu sprzedazy lub handlu. Ponadto, kategoria ta
obejmuje flore akwariowq i terrariowg, a takze inne gatunki (w tym glony, grzyby, itp.), w szczegdlnosci
utrzymywane w zwigzku z handlem w akwarystyce i terrarystyce, ktore uciekty samodzielnie lub zostaty
przypadkowo uwolnione przez nieodpowiedzialnych wtascicieli, np. podczas niewtasciwego usuwania odpadow,
z powodu uszkodzenia akwariow i innych obiektow oraz podczas ich czyszczenia (wylewanie wody z akwariow
bezposrednio do ciekow i zbiornikow wodnych lub posrednio — do kanalizacji, itp.). Kategoria ta odnosi sie do
przypadkowych lub nieodpowiedzialnych uwolnieri zywych organizmow, dlatego oprocz ucieczek zwierzqt
obejmuje ona rowniez sytuacje, w ktorych zwierzeta przetrzymywane sq w niewtasciwie zabezpieczonych
obiektach, ktore nie zapobiegajq ucieczckom, a takze uwolnienia przez nieodpowiedzialnych wfascicieli.
Wypuszczanie niechcianych zwierzqt do Srodowiska przyrodniczego przez wtasciciela lub kolekcjonera jest
szczegdlnie powszechnym problemem w przypadku gatunkéw egzotycznych lub wodnych, ktore osiqgajg duze
rozmiary lub majq specjalne wymagania, ktorym wiasciciele lub kolekcjonerzy nie sq w stanie sprostac,
a z ktorych nie zdajq sobie sprawy podczas zakupu zwierzqt, sprzedawanych zazwyczaj jako osobniki mfodociane
(np. Zzotwie, pytony i inne duze dusiciele).



Hodowla raka marmurkowego jest stosunkowo fatwa i prowadzi do sytuacji nadmiaru osobnikéw oddziatujgcych
redukujaco na inne organizmy zaréwno zwierzece, jak i roslinne. Problem nadmiaru osobnikéw tego gatunku
rozwigzywany jest poprzez wypuszczanie ich do wéd (stosowany szczegdlnie przez poczatkujacych akwarystéw).
Ze wzgledu na koncentracje tego typu dziatalnosci w duzych skupiskach ludzkich szczegdlnie zagrozone
introdukcjg sg zbiorniki usytuowane w granicach duzych miast. Gatunek zostat stwierdzony na europejskim
rynku akwarystycznym w potowie lat 90. XX wieku i wéwczas potencjalnie mdgt sie pojawié¢ réwniez w Polsce.
Pierwsze pewne stwierdzenie gatunku w handlu w naszym kraju miato miejsce w 2003 r. Od tej pory gatunek stat
sie relatywnie pospolity w sklepach i hodowlach akwarystycznych. W warunkach naturalnych pojedyncze
stwierdzenia raka marmurkowatego zostaly odnotowane w dwdch zbiornikach wodnych na terenie Szczecina
w 2009 i 2010 roku, byty to najprawdopodobniej uwolnienia osobnikéw z hodowli. Wszyscy autorzy prac
opisujacych rozmieszczenie raka marmurkowego na swiecie wskazujg, ze jest ono skutkiem celowych introdukg;ji
wynikajgcych z ignorancji lub nieSwiadomosci oséb ich dokonujgcych. W przypadku Polski jest podobnie
i prawdopodobienstwo takiego wprowadzenia graniczy z pewnoscig. Oprocz dwdch stwierdzonych przypadkéw
obecnosci raka marmurkowego w zbiornikach na terenie Szczecina, odbierano czterokrotnie od réznych
akwarystéw raki tego gatunku oferowanych jako niechciany efekt prowadzonej hodowli. W ostatnich 5 latach
obserwowano go réwniez w bezposredniej sprzedazy w sklepie zoologicznym w Krakowie, dostepny jest tez
w sprzedazy internetowej — np. za posrednictwem portalu Allegro. Nie mozna tez wykluczy¢ ucieczek z amatorskich
hodowli, co rowniez nieco zwieksza ryzyko ekspansji.

Nie sg znane dane pozwalajgce oceni¢ obecng skale wykorzystania tego gatunku na cele hobbystyczne, skala
tego zjawiska jest trudna do oszacowania. Z tego wzgledu trudno jest oceni¢ spoteczno-gospodarcze znaczenie
tej drogi, mozna zatozy¢, iz jest ono od bardzo matego do sredniego. Droga ta ma natomiast negatywny wptyw
spoteczno-gospodarczy, a przede wszystkim ekologiczny, z tego wzgledu, iz obecnosé tego gatunku w srodowisku
przyrodniczym jest niepozadana.

Mozliwe zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego, ustug ekosystemowych, gospodarki i zdrowia cztowieka
zwigzane z przedostawaniem sie raka marmurkowego tg drogg s3 identyczne jak w przypadku drogi nr 2 —
Zawleczenie gatunkdéw na/w sprzecie wedkarskim lub rybackim, i sg tozsame z wymienionymi w punkcie 11.2.

szacunkowa ilos¢ osobnikéw danego gatunku, ktore przedostaja sie do srodowiska przyrodniczego ta drogg
przenoszenia

11-100 osobnikéw

Brak danych umozliwiajagcych wiarygodne oszacowanie ilosci osobnikdw, ktdére przedostajg sie do srodowiska
przyrodniczego tg droga przenoszenia, a nawet podanie informacji opisowej. Mozliwa jest jedynie prdba
wskazania, jak istotna jest ta droga w stosunku do pozostatych drég, ktérymi gatunek jest przenoszony. Podane
wartosci nalezy zatem rozpatrywac wytgcznie w tym kontekscie, a nie jako liczbe przenoszonych osobnikdéw.

ocena ryzyka dla danej drogi przenoszenia

Droga bardzo wysokiego ryzyka — wzrost liczebnosci lub zasiegu gatunku wysokiego ryzyka, ktorego populacja/e
byta/y dotychczas izolowana/e (wzrost: W2->)

Pozycja drogi w rankingu istotnosci dla przenoszenia gatunku: 1

2) propozycja nazwy okreslajacej wskazang droge przenoszenia:

Zawleczenie gatunkéw na/w sprzecie wedkarskim lub rybackim

zwiezly opis wskazanej drogi przenoszenia

Wedkarze uprawiajgcy wedkarstwo rekreacyjnie, komercyjnie lub zawodowi rybacy mogq przyczyniac sie do
nieswiadomego i niecelowego rozprzestrzeniania gatunkow obcych zyjgcych w sSrodowisku wodnym, w tym
wodnych roslin naczyniowych, ptazéw, ryb, bezkregowcow, glonow, a nawet grzybow, bakterii czy wirusow. Tacy
,pasazerowie na gape” transportowani sq czesto pomiedzy poszczegolnymi akwenami, a nawet krajami wraz ze
sprzetem wykorzystywanym do pofowdw, z uwagi na wilgo¢ bqdz obecnos¢ wody, np. na butach, réznego typu
pojemnikach i pudtach, bojach, hakach, linach, obcigznikach, ptywakach, przynetach, wedkach, sieciach,
putapkach, a takze sprzecie wykorzystywanym do pofowow z uzyciem harpundw czy pociskow. Wodne gatunki
obce mogq przetrwaé na wilgotnym czy zanurzonym sprzecie do potowow przez dtugi okres czasu
i z powodzeniem kolonizowa¢ nowe Srodowiska i obszary.

Przedmiotowa droga rozni sie od drog: Zawleczenie gatunkéw na statkach lub fodziach (nie dotyczy wod
balastowych i kadtubow), Zawleczenie gatunkéw w wodach balastowych, Zawleczenie gatunkow na kadtubach
statkow, pod wzgledem tego, ze ,pasazerowie na gape” przeniesieni tqg drogq zostali zawleczeni na/w sprzecie
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tego rybaka lub wedkarza innym niz statek lub t6dz, z ktdrej on korzysta (np. statek do pofowdw komercyjnych,
kajak, canoe, ponton). Kazdy gatunek transportowany na/w statkach/todziach uzywanych przez rybaka/
wedkarza powinien zostac¢ przypisany do ktdrejs z tych 3 pozostatych drég, w zaleznosci od tego czy jest on
transportowany z wodami balastowymi, na zanieczyszczonym kadtubie, czy w jakims innym miejscu na tym
statku/todzi. Natomiast ,,pasazerowie na gape” transportowani na/w jakimkolwiek innym sprzecie wedkarskim
powinni zostaé przypisani do przedmiotowej drogi, tj. Zawleczenie gatunkéw na/w sprzecie wedkarskim lub
rybackim.

Prawdopodobienstwo wprowadzenia tego gatunku wskutek niezamierzonych dziatan cztowieka moze byé w tym
wypadku pochodng dziatan $wiadomych. Zbiorniki ze stabilng populacjg mogga tatwo stac sie zrédtem dalszych
juz nie w petni swiadomych introdukcji. Biorac pod uwage duzg liczebnosc¢ i bardzo niewielkie rozmiary mtodych
raczkdw marmurkowych (w wieku 0+) bardzo fatwo przenies¢ nawet pojedynczego osobnika (wystarczajgca
liczba do ustanowienia populacji ze wzgledu na partenogeneze) z wodg lub sprzetami uzywanymi w wodzie
(sprzet rybacki, siatki wedkarskie, sprzet rekreacyjny, itp.) z akwendw zasiedlonych tym gatunkiem do nowych
zbiornikow i ciekéw wodnych.

Droga ta jako taka nie ma pozytywnego znaczenia spoteczno-gospodarczego. Skala wykorzystania gatunku
w hodowlach hobbystycznych jest trudna do oszacowania, ale tym niemniej to czy gatunek ma znaczenie
gospodarcze czy go nie ma, nie ma zwigzku z tg konkretnie drogg niezamierzonego wprowadzania gatunku, gdyz
nie wptywa ona na hodowle hobbystyczne. Droga ta ma natomiast negatywny wptyw spoteczno-gospodarczy,
a przede wszystkim ekologiczny, z tego wzgledu, iz obecnos¢ tego gatunku w $rodowisku przyrodniczym jest
niepozadana.

Mozliwe zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego, ustug ekosystemowych, gospodarki i zdrowia cztowieka
zwigzane z przedostawaniem sie raka marmurkowego tg drogg sg identyczne jak w przypadku drogi nr 1 — Ucieczka
gatunkow zwierzqgt domowych, gatunkow akwarystycznych i terrarystycznych, i sa tozsame z wymienionymi
w punkcie I1.2.

szacunkowa ilos¢ osobnikéw danego gatunku, ktore przedostajg sie do srodowiska przyrodniczego tg drogy
przenoszenia
1-10 osobnikow

Brak danych umozliwiajgcych wiarygodne oszacowanie ilosci osobnikdw, ktére przedostajg sie do srodowiska
przyrodniczego tg drogg przenoszenia, a nawet podanie informacji opisowej. Mozliwa jest jedynie préba
wskazania, jak istotna jest ta droga w stosunku do pozostatych drég, ktérymi gatunek jest przenoszony. Podane
wartosci nalezy zatem rozpatrywac wytgcznie w tym kontekscie, a nie jako liczbe przenoszonych osobnikéw.
ocena ryzyka dla danej drogi przenoszenia

Droga bardzo wysokiego ryzyka — wzrost liczebnosci lub zasiegu gatunku wysokiego ryzyka, ktérego populacja/e
byta/y dotychczas izolowana/e (wzrost: W2->)

Pozycja drogi w rankingu istotnosci dla przenoszenia gatunku: 2
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