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Hydrostrateg
Streszczenie (Executive summary)

Zasoby wodne w Polsce sg ograniczone, a narastajgca presja na srodowisko — w wyniku rozwoju rolnictwa,
przemystu, procesu urbanizacji, infensywnej rekreacji i turystyki — negatywnie wzmacniana przez zmiany
klimatu, powoduje dodatkowe zagrozenia dla rosngcego zapotrzebowania na wode dobrej jakosci. Do tej
pory dziatania prowadzone w obszarze gospodarki wodnej zogniskowane byty gtdwnie na ograniczeniu
zagrozenia powodziowego i emisji zanieczyszczen. Jednak dla osiggniecia Celdw Zréwnowazonego Rozwoju
ONZ i readlizacji priorytetow Europejskiego Zielonego tadu Komisji Europejskiej (European Green Deal)
niezbedna jest trans dyscyplinarna integracja wiedzy oraz wykorzystanie wtasnosci ekosystemdw jako
innowacyjnych komplementarnych dla hydro-inzynierii narzedzi w gospodarce wodnej (Ekohydrologiczne
Rozwigzania Bliskie Naturze EH RBN, ang. Ecohydrological Nature-Based Solutions). Podejscie takie jest
szczegdlnie wazne w warunkach Polski, poniewaz ekosystemy — zaréwno lgdowe, jak i wodne - sq az w 50%
uktadami recyrkulujgcymi, retencjonujgcymi i podczyszczajgcymi wode.

Podstawqg wdrazania takiego holistycznego podejscia i opracowania rozwigzan  systemowych dla
gospodarki - wodnej jest rozszerzenie paradygmatu  mechanistycznego o paradygmat  ewolucyjno-
ekosystemowy, co wigze sie z przyjeciem dla kazdej inwestycji w gospodarce wodnej uniwersalnego
wielowymiarowego celu — harmonizacji rosngcych potrzeb i aspiracji spotecznych ze zwiekszaniem
potencjatu kazdej zlewni — WBSRCE. Oznacza to, ze wszelkie inwestycje i dziatania w gospodarce wodnej
powinny poprawic¢ rdbwnoczesnie 5 sktadowych: W — zasoby wody (ilo$¢ i jakos¢); B — bioréznorodnose (dobry
stan ekologiczny wg. Ramowej Dyrektywy Wodnej); S — korzysci dla spoteczenstwa (woda dla miast,
rolnictwa, zeglugi $srodigdowej, rekreac]i); R — adaptacje do zmian klimatu; CE — kultura i edukacja, w tym
analiza percepcji spotecznej jako podstawa oceny i tworzenie pozytywnych sprzezeh zwrotnych miedzy
poprawq zasobdw wodnych, stanem Srodowiska, a ekonomig.

Na poftrzeby Programu wyodrebniono trzy kluczowe obszary gospodarki wodnej:
1. Woda w $rodowisku - bioréznorodnosc/bioproduktywnose

Zwiekszenie retencjonowania wody w ekosystemach lgdowych, szczegdinie agrocenozach, przez restytucje
lesisto$ci, zadrzewien Srédpolnych i ekotonowych stref buforowych w obszarach rolnych. Zwiekszanie
retencyjnosci dolin rzecznych: konstrukcje zbiornikdw lateralnych, akwakultury (stawy paciorkowe) restytucje
starorzeczy, polderdw, wykorzystanie retencjonowanych w powyzszych systemach wod powodziowych, dla
nawadniania obszaréw rolnych i odbudowy zasobdw podziemnych, mokradet i jezior. Powyzsze formy
zwiekszg retencyjnos¢ catych dorzeczy, bedq najoardziej efektywne, nisko kosztowe, przyczyniajgc sie do
restytucji integralnosci procesdéw zachodzgcych wzdtuz kontinuum rzecznego, wptyng pozytywnie na
poprawe jakosci wody, restytucji bioproduktywnosci biordznorodnosci, jak réwniez stabilizujgc przeptywy
poprawig zeglownos$¢ w takich systemach rzecznych jak Odra oraz umozliwiajg rozwdj mikronydroenergetyki.

2. Woda w miescie

Stosowanie nowoczesnych metod informatycznych oraz integracja rozwigzan hydrotechnicznych
z Ekohydrologicznymi Rozwigzaniami Bliskimi Naturze (EH NBS) umozliwi ksztattowanie *“Inteligentnego
Btekitno-Zielonego Miasta” (Smart Blue-Green City), np. zamieniajgc zagrozenie podtopieniami w adaptacje
do zmian klimatu. Obszary zielone ze zbiornikami podczyszczonej wody opadowej i roztopowej (przyktad
z zakresu EH NBS) przyczynig sie do restytucji zasobdw wdd podziemnych oraz redukcji wysp ciepta
negatywnie oddziatywujgcych na zdrowie mieszkancéw, a dodatkowo poprawiq jakos$¢ powietrza i zwiekszg
przestrzer dla uzytkowania rekreacyjnego. Ponadto rozwigzania takie - poprawigjgc jakos¢ zycia
w miastach — ograniczqg proces suburbanizacji (rozpetzania miast) i zredukujg emisje CO2 i zanieczyszczen.

3. Zegluga $rédigdowa:
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Stworzenie dobrych warunkédw nawigacyjnych, a nastepnie rozwdj zeglugi $rédigdowej powinien by
waznym celem gospodarki wodnej. Dziatania zwigzane z gospodarkg wodng, prowadzone na akwenach
posiadajgcych status drég wodnych, powinny uwzglednia¢ tworzenie dobrych warunkdw nawigacyjnych
dla zeglugi $rodigdowej, a w sytuacji planéw rozwoju drég wodnych powinny uwzgledniaé warunki
podnoszenia standarddéw transportowych akwendw komunikacyjnych o czym m. in. méwi Ustawa z dnia 15
grudnia 2016 r. o ratyfikaciji Europejskiego porozumienia w sprawie gtéwnych $rédlgdowych drog wodnych
0 znaczeniu miedzynarodowym (AGN), sporzgdzonego w Genewie dnia 19 stycznia 1996 r. llo§¢ wody wcigz
jest barierg dla rozwoju gospodarczego naszego kraju.

1. Wprowadzenie

Polska napotyka na problem gospodarowania skromnymi zasobami wody, ktérych jakos¢ ciggle pozostawia
wiele do zyczenia. Mozna wskazac trzy zasadnicze kategorie problemdéw wodnych w Polsce: niedobdér wody,
nadmiar wody i zanieczyszczenie wody. Pierwsza z nich pojawia sie czesto, druga — czasem, a trzecia - bardzo
czesto.

Zasoby wodne Polski nalezg do najnizszych w Europie. Roczna suma opaddw atmosferycznych wynosi
w Polsce srednio ok. 630 mm stupa wody na 1 m?, a wiec 196 km3, a $redni odptyw roczny z terytorium Polski
waha sie w granicach 37,5 — 90 km3. Wskaznik dostepnosci zasobdw wodnych na jednego mieszkanca Polski
(objetos¢ odptywu rzecznego podzielona przez liczbe mieszkahcodw), wedtug danych Eurostat, wynosi ok.
1600 m3/rok, cho¢ w suchym roku moze obniza¢ sie do 1000 m3. Tylko w dwdch krajach UE wskaznik
dostepnosci do zasobdw wodnych na mieszkahca jest znacznie nizszy niz w Polsce — na Mallcie i na Cyprze,
podczas gdy w Czechach - tylko nieznacznie nizszy.

Zasoby wodne w Polsce sq bardzo zmienne w czasie i zréznicowane w przestrzeni. A przeciez potrzebny jest
dostep do wody w odpowiedniej ilosci i jakosci w konkretnym miejscu i czasie. Polska lezy w strefie klimatu
umiarkowanego o cechach przejiciowych miedzy klimatem morskim i kontynentalnym. W okresie sezonu
wegetacyjnego w nizinnej czesci Polski wystepujg niesprzyjajgce warunki wilgotno$ciowe dla rolnictwa
w wyniku oddziatywania ujemnego klimatycznego bilansu wodnego (opad minus parowanie).

Na zasoby wodne Polski zasadniczo wptywa wielko$¢ opaddw w dorzeczach rzek, ich rozktad w czasie oraz
mozliwosciretencji — naturalneji sztucznej, w tym zdolnosci zagospodarowania wéd opadowych. Zalecanym
sposobem racjonalnego gospodarowania zasobami wodnymi, wobec ich znacznej zmiennosci czasowe;j
i przestrzennejw Polsce, jest zwiekszanie retencji czyli gromadzenie wody w sytuaciji jej nadmiaru i oddawanie
uzytkownikom i srodowisku w okresach niedoboru. Catkowita ilos¢ zmagazynowanej wody w istniejgcych
zbiornikach retencyjnych w Polsce wynosi ok. 4 mid m3, co stanowi tylko 6,5% objetosci sredniorocznego
odptywu rzecznego. Sterowanie odptywem rzecznym jest wiec bardzo ograniczone.

Potrzebna jest retencja kazdego typu. Wode warto retencjonowaé mozliwie najblizej miejsca opadu. Istotne
jest spowolnienie odptywu ze zlewni z wykorzystaniem retencji gruntowej, korytowej, a takze mokradet,
stawodw, rowdw i matych zbiornikdw wodnych. Miasta i aglomeracje majg problemy z przecigzeniami
systeméw odwodnieniowych, a rozwigzaniem moze tu by¢ zastosowanie podejscia ,przed rurq”, czyli
redukcja uszczelnienia powierzchni, wdrazanie btekitno-zielonej infrastruktury i regeneracja matych ciekdw
oraz odprowadzanie wody z kandalizacji opadowej na obszary okresowo zalewane.

W efekcie wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) UE osiggnieto w Polsce znaczny postep w zakresie
poprawy jakosci woéd, mimo ze zasadniczy cel Dyrektywy — doprowadzenie do co najmniej dobrego stanu
wszystkich wod do grudnia 2015 — nie zostat osiggniety (podobnie zresztq, jak w innych krajach UE). Jednym
z celdw RDW jest froska o dalsze infegrowanie ochrony i zrbwnowazonego gospodarowania wodg z innymi
dziedzinami polityk wspdlnotowych, takimi jak energetyka, transport, rolnictwo, rybotdwstwo, polityka
regionalna i turystyka.

Scenariusze zmian klimatu wskazujg, ze w najblizszej przysztosci, w Polsce, zwiekszy sie czestotliwose
ekstremalnych zjawisk pogodowych, ktére bedqg powodowaty niedosyt lub nadmiar wody - susze lub
podtopienia i powodzie. Dawna nienormalno$¢ — zjawiska ekstremalne — stajg sie obecnie nowqg normg,
a przyszte ekstrema mogg by¢ jeszcze bardziej intensywne.
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Program Hydrostrateg proponowany w obecnym dokumencie, obejmuje trzy grupy obszaréw zwigzanych
z gospodarkg wodng i dotyczy: wody w Srodowisku, wody w miescie i zeglugi $srédlgdowej. Z uwagi na
ztozono$¢ powigzan miedzy systemami i konieczno$¢ spojrzenia holistycznego, zaden pojedynczy program
nie moze rozwigzac¢ wszystkich problemdw. Mamy jednak nadzieje, ze projekty B+R, ktdre powstang
w ramach zaproponowanego Programu, odegrajqg istotng role w rozwigzywaniu problemdw zwigzanych
Z wodq.

2. Diagnoza sytuacji w obszarach nauki i gospodarki, ktére majg by¢ objete
Programem

Zastosowane podejscie do diagnozy.

Ponizsza diagnoza opiera sie na analizach opracowanych na pofrzeby Programu Hydrostrateg przez
zewnetrznych ekspertdw, a takze zawiera analizy przeprowadzone w ramach prac zespotu redakcyjnego.

Obszar objety Programem.

Dbajgc o wysokqg jaokos¢ i uzyteczno$¢ rozwigzan, jakie majg powstaé w ramach Programu Hydrostrateg,
skoncenftruje sie on na trzech wybranych tematach.

Sg nimi:

1. Woda w Srodowisku — bioréznorodnosc/bioproduktywnosé
2. Woda w miescie
3. Zegluga srédigdowa

2.1. Wyniki analiz w poszczegdinych obszarach tematycznych

2.1.1. Woda w srodowisku - bioréznorodnosé¢/bioproduktywnos¢

Polska wyrdznia sie na tle innych krajow Unii Europejskiej stosunkowo dobrze zachowanym Srodowiskiem
naturalnym. Jest to wynikiem miedzy innymi warunkdw naturalnych, ciggle praktykowanego ekstensywnego
rolnictwa, wzrostu zalesienia, czy wreszcie nierbwnomiernego uprzemystowienia oraz urbanizacii. Pozwolito
to wyznaczy¢ wiele obszardw Natura 2000 chronigcych gingce na terenie Unii Europeijskiej siedliska i gatunki
flory i fauny.!

Obszary Natura 2000 obejmujg rézne ekosystemy. Przewazajg wsérdd nich lasy (ok. 51% ich tgcznej
powierzchni w UE). Na drugim miejscu sg ekosystemy rolniczych terenédw uprawnych (24 proc.), a na
kolejnych: ekosystemy trawiaste (10% — tqki i pastwiska tgcznie) oraz ekosystemy terendw bagiennych (9,5%.).
Udziat tych réznych ekosystemow w poszczegdlnych krajach jest réozny. W Polsce przewazajq tereny rolnicze.

Polska wyréznia sie tez najoardziej zréznicowanymi i najpogatszymi biocenozami w Europie Srodkowe;j. Dla
ich bezpieczenstwa wyznaczono réznego typu formy ochronne. W duzej mierze pokrywajq sie one
Z wyznaczonymi obszarami Natura 2000.

Ekosystemy wodne i zalezne od wody zajmujg w Polsce 4,4 min ha (ok. 14% powierzchni kraju). Sposrdéd 68
typdw chronionych siedlisk przyrodniczych o znaczeniu europejskim (dla ktérych wyznacza sie m.in. obszary
Natura 2000), wystepujgcych w kontynentalnym regionie biogeograficznym (obejmujgcym Polske
z wyjatkiem Karpat), niemal potowa — bo az 33 typy - to siedliska wodne i od wody zalezne.

Stopien zagrozenia wodnych i mokradtowych siedlisk przyrodniczych (ekosystemdw) jest w Polsce wysoki:
zasoby az 27 z ww. siedlisk charakteryzuje niekorzystny lub zty stan ochrony. Na ,,czerwonej liscie” biotopdw,
opracowanej jak dotqgd tylko dla Battyku i obszaru przybattyckiego, uwzgledniono wiekszo$¢ przybrzeznych

1 tgcznie obszary Natura 2000 zajmujg 19,7% pow. kraju.
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ekosystemodw morskich i przymorskich. Niektére z nich — np. tgki podmorskie, stonolubne (halofiine) szuwary
i pastwiska nadmorskie — nalezg do najsilniej zagrozonych i najszybciej gingcych ekosystemdw Polski.

Przedsiewziecia zwigzane z gospodarkg wodng majgce istotny wplyw na kondycje obszaréw szczegdlnie
cennych przyrodniczo:

a) Zapory i stopnie wodne

Zapora, czesto potocznie zwana tamaq, przegradza rzeke i pietrzy wode powodujgc zalanie czesci doliny
powyzej zapory. Jezeli ta zalana cze$¢ doliny tworzy sztuczny zbiornik o pojemnosci pozwalajgcej w istotny
sposdb wptywac na wielko$¢ przeptywu ponizej zapory, woéwczas taki zbiornik nazywamy zbiornikiem
retencyjnym.

Budowa zapdr i stopni wodnych nalezy do przedsiewzie¢ niezwykle siinie oddziatujgcych na Srodowisko
przyrodnicze w dolinach rzek iinnych ciekéw wodnych. Bardzo czesto wiec, bedg one znaczgco negatywnie
oddziatywac¢ na obszary Natura 2000 z punktu widzenia celdéw ich ochrony. Z uwagi na duzqg role dolin
rzecznych, jako ostoi siedlisk przyrodniczych oraz gatunkdw flory i fauny, a takze ich znaczenie jaoko korytarzy
ekologicznych, straty te majg czesto znaczenie wykraczajgce daleko poza bezposredni obszar
przedsiewziecia. W przypadku budowy zapdr szczegdlnie duze straty zwigzane sqg z blokowaniem mozliwosci
migracji organizmdéw wodnych (gtédwnie wedrownych gatunkdw ryb), co moze doprowadzac¢ nawet do
spadku bioréznorodnosci w skali catych zlewni, a nie tylko obszaru ,naturowego”. Uwaga dotyczy nie tylko
chronionych gatunkdéw w ramach Natura 2000. Bardzo trudne (czasami niemozliwe) jest spetnienie warunku
kompensacji negatywnego oddziatywania na Srodowisko, poniewaz przy kanalizacji rzeki zostaje ona
w catosci przeksztatcona w kaskade zbiornikdw?2.

b) Mata retencja

Zagrozenia zwigzane z budowg matych zbiornikdw retencyjnych sq w zasadzie bardzo zblizone do opisanych
w przypadku budowy duzych zbiornikdw wielofunkcyjnych, aczkolwiek generalnie poziom wody w matych
zbiornikach retencyjnych utrzymywany jest na tym samym lub niewiele zmieniajgcym sie poziomie (o ile
zbiornik nie stuzy alimentacji rzeki ponizej w okresie standw niskich). Gtédwne niebezpieczenstwa dla
bioréznorodnosci powstania tego typu przedsiewzie¢ to: mozliwos¢ zalania i zniszczenia siedlisk i gatunkdw
chronionych, zniszczenie siedlisk i gatunkdw na znacznej powierzchni w przypadku usuwania gruntu
(bagrowanie) i budowy zbiornika, trwate przegrodzenie cieku uniemozliwiajgce migracje fauny oraz zmiany
lokalnych warunkéw hydrologicznych i ekologicznych.

c) Regulacja rzek i potokow

Na obszarach Natura 2000 i w ich poblizu zawsze konieczna jest ocena tego typu aktywnosci. Zasadnicze
zagrozenia dla bioréznorodnosci obszaréw Natura 2000 wywotane regulacjg ciekéw dotyczy¢é moga:
likwidaciji lub pogorszenia stanu kamiehcdw nadrzecznych i namulisk nadrzecznych, uproszczenia struktury
siedlisk w korycie cieku i w strefie przybrzeznej (m. in. likwidacja wysp, tawic, stromych skarp, meandréw,
rozlewisk i innych struktur majgcych znaczenie dla wystepowania gatunkdw), bezposredniego pogorszenia
stanu ich siedliska, zniszczenia siedlisk przyrodniczych i siedlisk gatunkdéw w korycie i na terenach
nadbrzeznych w trakcie prowadzenia robdt regulacyjnych i tworzenia powierzchni sprzyjajgcych ekspans;ji
obcych gatunkdw roslin. Wysokim zagrozeniem bioréznorodnosci jest zwiekszenie monotonii siedliskowej
izmniejszenie pojemnosci bytowej ichtiofauny i innych organizméw (zwtaszcza mate rzeki — redukcja
i wyréwnanie $redniej gtebokosci koryta, ktéra nie zapewnia mozliwosci przezycia, przyspieszony odptyw
wody).

d) Watyipoldery przeciwpowodziowe

2 W zwiqgzku z tym, ze ilos¢ i jakos¢ wody w kraju jest celem nadrzednym bedzie potrzeba tworzenia hydro-inzynieryjnych
rozwigzah (sensu Ekohydrologicznych Rozwigzan Bliskich Naturze EH RBN) zapewnianiajgcych wody w odpowiedniejilosci
i jakosci, dostepnej dla celéw przyrodniczych, zaopatrzenia w wode oraz gospodarczych w tym dla celéw transportu
rzecznego. Przyczyniajgc sie do zwiekszenia retencji i poprawy warunkdw zeglugi oferujg rowniez zwiekszenie obszaru
przeksztatconego w kierunku limnicznym ekosystemu wodnego. W celu kompensacji utraconych siedlisk ekosystemu
niespietrzonej rzeki, inwestycjom tym musi towarzyszy¢ tworzenie dodatkowych siedlisk zastepczych, np. w formie obejs¢

piefrzenia, oferujgcych warunki siedliskowe swobodnie ptynqcej rzeki
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W odréznieniu od regulacii, wptywajgcej przede wszystkim na organizmy wodne w korycie cieku, budowa
watdéw przeciwpowodziowych zmienia warunki srodowiska przede wszystkim w dotychczasowej dolinie
rzecznej. Biorg pod uwage wazng role teras zalewowych dolin rzecznych, jako ostoi siedlisk przyrodniczych
oraz gatunkdw flory i fauny, a takze ich znaczenia jako korytarzy ekologicznych, straty te majg czesto
Znaczenie wykraczajgce daleko poza bezposredni obszar przedsiewziecia. Do najwazniejszych zagrozen
przyrodniczych zwigzanych z budowq i eksploatacjg watdw przeciwpowodziowych nalezq: zniszczenie
siedlisk przyrodniczych i siedlisk gatunkdw na etapie budowy watu; silna redukcja powierzchni siedlisk
przyrodniczych zaleznych od okresowych wylewdw wdod rzecznych, zagrozenie likwidacjg cennych siedlisk
przyrodniczych pozostajgcych na obszarze zalewowym; zmiany warunkdw siedliskowych na miedzywalu.

e) Oczyszczanie i utrzymanie koryt rzecznych

Zasadniczym celem tego rodzaju dziatan jest wzrost zdolnosci przepustowej okreslonego odcinka rzeki wzdtuz
réznych sekcji, aczkolwiek moze rowniez dotyczy¢ innych celdw, bardziej zwigzanych z poprawq struktury i
funkcjonalnosci technicznej ekosystemu rzecznego, czy tez utrzymaniem okreslonych form korzystania, co ze
swej strony wymaga prowadzenia okreslonej kontroli dynamiki tych stref w danym okresie czasu. Wéréd
podstawowych negatywnych zmian w bioréznorodnosci, wynikajgcych z realizaciji tego typu prac, wymienia
sie przede wszystkim: utrate schronienia i miejsc do rozmnazania dla fauny wodnej i naziemnej, bezposrednie
niszczenie gatunkdw chronionych, a w niektérych przypadkach, zniszczenie siedlisk przyrodniczych
bedqgcych przedmiotem ochrony w obszarach Natura 2000, zniszczenie tegdw nadrzecznych, zniszczenie
larw minogdw i wszystkich organizmow bentosowych (przedmiot ochrony w sieci Natura 2000) zagrzebanych
w namutach, niszczenie tarlisk oraz stadidw narybkowych ryb, pogorszenie siedliska ryb w réznych fazach ich
rozwoju, w tym gatunkdw chronionych w obszarach Natura 2000.

f)  Oczyszczalnie sciekow

Zagrozenia dla bioréznorodnosci obszardw Natura 2000 zwigzane z budowq oczyszczalni sciekdw mozna
podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza z nich zwigzana jest z fazg budowy, a jako gtéwne zagrozenia wymienié
mozna: uszczuplenie siedlisk czy stanowisk gatunkdw w wyniku prac ziemnych, fransportu maszyn,
magazynowania materiatéw itp. Druga grupa zagrozeh wystepuje juz na etapie eksploataciji. Tu do
czynnikdw zagrazajgcych walorom przyrodniczym obszardw  Natura 2000 nalezy staty doptyw
podczyszczonych wod. Wystepuje rdwniez niebezpieczenhstwo wystgpienia awarii oczyszczalni i czasowego
odprowadzaniu nieoczyszczonych $ciekédw o bardzo wysokich stezeniach zawiesiny, zwigzkdw biogennych
azotu i fosforu oraz innych zanieczyszczen takich jak m. in. toksyczne dioksyny.

g) Stawy rybne

Uzytkowanie stawdw rybnych stwarza szereg zagrozen: utrata korzystnych siedlisk dla gatunkéw wodnej
i przybrzeznej flory i fauny oraz przenoszenie chordéb z gatunkami obcymi, na ktére rodzime gatunki mogg
by¢ nieodporne. Z drugiej strony to wtasnie na duzych obszarach obiektdw stawowych hodowli karpia, dzieki
uksztattowanym tam przez stulecia Srodowiskowym warunkom ekosystemu wodnego, powstaty warunki dla
utworzenia obszaréw Natura 2000. Wptyw obiektdw stawowych ma wiec réwniez zdecydowanie pozytywne
oddziatywanie na zachowanie biordéznorodnosci i zwiekszenie retencji wodnej, zwtaszcza w zlewniach
matych ciekdéw Il i IV rzedowych.

h) Pobdrwdd do celdw konsumpcyjnych i gospodarczych

Pobdér wod do réznych celdw odbywa sie za posrednictwem uje¢ podziemnych lub powierzchniowych. Do
gtébwnych zagrozen wynikajgcych z poboru wéd mozna zaliczyé: obnizanie sie lustra wdd powierzchniowych
(zardwno ciekdwi), jak i zbiornikéw) prowadzgce do degradacii lub catkowitego zaniku gatunkdw i siedlisk
oraz catkowite wysychanie i zanik biotopdw wodno-btotnych prowadzgcy réwniez do zaniku gatunkdéw
i siedlisk przyrodniczych. Szczegdlnie grozne jest obnizanie wielkosci przeptywu wody w potokach, w okresie
zimowej inkubacii ikry ryb tososiowatych w wyniku poboru wody do nasniezania stokdw narciarskich.

j) Dziatania renaturyzacii i rewitalizacji ekosystemdw wodno-btotnych

Renaturyzacija, czyli odtwarzanie ekosystemdw wodno-btotnych jest pojeciem bardzo szerokim i obejmuje
niezwykle dtugqg liste zréznicowanych przedsiewzieé, poczgwszy od oczyszczania zbiornikdw wodnych po
renaturyzacje rzek wraz z catg gamg siedlisk i gatunkdéw z nimi zwigzanych. Te dziatania majg w swojej
genezie poprawi¢ poziom bioréznorodnosci przeksztatcanych zgodnie z naturg ekosystemdw. Rowniez
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wzrostowi bioréznorodnosci stuzg dziatania rewitalizacii, tj. tworzenia nowych siedlisk w miejscach uprzednio
zdegradowanych — np. siedliska wodno-btotne na obszarach miejskich lub pokopalnianych.

Wyzwania
e Stale pogarszajgca sie jakosc i dostepne zasoby wod w srodowisku.

e Brak zautomatyzowanych metod szybkiej kwantyfikacji wielkosci przeptywdw rzecznych i poziomu
wéd jeziornych, co w obliczu zmian klimatycznych i dtugich okresdw suszy jest kluczowe.

e Brak zautomatyzowanych metod szybkiej identyfikacji jakosci woéd ekosystemdw wodnych.

e Konieczno$¢ dtugotrwatych prac specjalistow z zakresu hydrochemii, botaniki, zoologii i ekologii
w celu okresdlenia kondycji wodnych siedlisk przyrodniczych.

e Brak statego monitoringu zmian bioréznorodnosci wynikajgcego ze zmian warunkéw klimatycznych.

e Niedostateczna ilo$¢ urzgdzeh do monitorowania pojawiania sie nowych typdw zanieczyszczen tj.
mikroplastikdw, wirusdéw, bakterii, toksyn, hormondw etc.

e Stabo rozpowszechnione metody regeneracji ekosysteméw wodnych oparte na dziataniach
zgodnych z naturqg.

Szanse

Podjecie dziatah w obrebie obszaru tematycznego ,Woda w Srodowisku” spowoduje pozytywne efekty,
gtdbwnie w zakresie zwiekszenia zasobdw wody dobrej jakosci i generalnie zwiekszenia wolumenu wody
w ekosystemach, a zmniejszenia sie ilosci stresorow odpowiedzialnych za spadek bioréznorodnosci.

o 7Zwiekszenie ilosci wody dobrej jakosci w srodowisku, a takze dostepnej dla cztowieka.

e Nowe techniki kompleksowego monitoringu jakosci wéd w §rodowisku pozwalajgce na redukcije
zanieczyszczen odptywajgcych do Battyku.

e Nowe i szybkie techniki identyfikacji pojawienia sie nowych typdw zanieczyszczeh (stresordw)
w Srodowisku wodnym.

e Skrocenie czasu pozyskiwania informacji o ilosci zasobdw wodnych oraz stanie srodowiska wodnego
- zarbwno o elementach abiotycznych, jak i biotycznych.

e Nowe rozwigzania produktowe pozwalajgce na lepsze podczyszczanie wod bogatych w biogeny.

2.1.2. Woda w miescie

Zgodnie z informacjq statystyczng GUS (Ludno$¢. Stan i struktura oraz ruch naturalny w przekroju terytorialnym
w 2019 r. Stan w dniu 31 Xll) od konca lat 90-tych obserwuje sie niezmienny kierunek zmian liczby ludnosci
w miastach i na wsi w Polsce. Maleje liczba ludnosci w miastach i rosnie na wsi, ale szczegdlnie intensywnie
ros$nie w gminach podmiegjskich skupionych wokdt duzych miast (np. w gminach takich jok Marki koto
Warszawy lub Siechnice koto Wroctawia od 2017 r. coroczne wzrosty ludnosci oscylujg od okoto 3% do 6%).
Dane te potwierdza prognoza GUS (Prognoza ludnosci gmin na lata 2017-2030), ktéra wskazuje w pierwszej
kolejnosci na silny rozwd] gtdbwnych aglomeracji miejskich wraz z przylegtymi obszarami. Obszary
zurbanizowane duzych aglomeracji bedg w dalszym ciggu przyciggac ludno$¢ z obszardw bardzigj
peryferyjinych. Kontynuowany bedzie proces suburbanizacii, prowadzgcy do powiekszania sie obszardow
aglomeraciji i znaczgcego wzrostu ludnosci w gminach przylegtych. Duze miasta oferujg najlepsze miejsca
pracy, majg najlepszg oferte edukacyjng, mogq zaoferowad najlepszg oferte kulturalng i sg najciekawszym
rezerwuarem wyksztatconych pracownikdw dla przemystu i ustug. Przylegte do tych miast obszary peryferyjne
sg najciekawszym potencjalnie obszarem inwestycji deweloperskich i przemystowych z uwagi na wyraznie
nizsze koszty dziatek budowlanych i inwestycyjnych, pomimo czestego braku infrastruktury komunikacyjnej
itechnicznej (w postaci np. sieci energetycznych, wodociggowych, kanalizacyjnych, systemoéw
odwodnienia).

Gospodarka wodno-sciekowa. Dzieki upowszechnieniu gospodarki wodomierzowej z koncem lat 90-tych
i urealnianiu cen wody wyraznie zmniejszyty sie rozbiory wody przez mieszkancéw miast. Dodatkowo,
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w wyniku zamkniecia wielu zaktaddw pracy o przestarzatych technologiach, zmniejszenia produkcji, a takze
redukcji jednostkowego zapotrzebowania na wode do produkcji (wprowadzenia zamknietych obiegow
wody) sieci wodociggowe w wiekszosci duzych i srednich miast funkcjonujg dobrze. Zaréwno wydajnosc¢ ujeé
wodnych, jak i przepustowos¢ sieci, czesto poddawanej renowaciji, nie stanowi w tym wzgledzie istotnych
barier. Sytuacja ta zmienia sie na obszarach podmiejskich, gdzie wyraznie wzrasta zapotrzebowanie na
wode, ktéremu nie mogq sprostac lokalne sieci wodociggowe projektowane z myslg o zaopatrzeniu w wode
osiedli wiejskich. Sieci te nie sq sieciami pierscieniowymi (przez co nie gwarantujg wysokiej niezawodnosci,
przepustowosci i sg szczegdinie wrazliwe na uderzenia hydrauliczne), a srednice magistral sq zbyt mate, przez
co pojawiajqg sie okresowe spadki cisnien lub nawet braki wody. Problemy te nasila zwykle gorszy stan
techniczny lokalnych ujec¢ i samej sieci oraz silnie rozproszona i niezorganizowana przestrzennie zabudowa
(wydtuzajgca nadmiernie dtugose sieci i przytgczy w stosunku do obstugiwanej liczby odbiorcéw).

Zarysowana sytuacja w obszarze gospodarki wodociggowej znajduje swoje lustrzane odbicie
w odprowadzaniu Sciekdw. Mozna generalnie stwierdzi¢, ze na obszarach centrdw miast systemy
kanalizacyjne funkcjonujg poprawnie lub dobrze w warunkach pogody suchej (w okresach bez opaddw
i topnienia pokrywy $nieznej). W centrach wielu duzych miast w Polsce (np. Warszawa, £o6dz, Krakdw,
Wroctaw, Poznan) $cieki komunalne (rozumiane jako Scieki bytowe lub mieszanina Sciekéw bytowych ze
Sciekami przemystowymi albo wodami opadowymi lub roztopowymi) odprowadzane sq nadal systemami
ogodlnosptawnymi. W wielu przypadkach ze wzgleddéw finansowych i technicznych brak jest mozliwosci
przebudowy systemdw kanalizacji ogdinosptawnej na systemy rozdzielcze. Gorzej sytuacja przedstawia sie
na obszarach podmiejskich, gdzie wcigz istnieje konieczno$¢ rozbudowy sieci kanalizacji sanitarnych.
Niemniej potrzeby te sq systematycznie realizowane przez Krajowy program oczyszczania Sciekdw
komunalnych (KPOSK ), bedgcy efektem wejécia Polski do UE i koniecznosci spetnienia wymogdw dyrektywy
Rady 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 roku dotyczqgcej oczyszczania sciekdw komunalnych (Dz. Urz. WE L 135
2 30.05.1991 r., str. 40-52, z pdzniejszymi zmianami; Dz. Urz. WE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 15, t. 002, str.
26). Co istothe, program ten obejmuje nie tylko rozbudowe sieci, ale przede wszystkim budowe
i modernizacje oczyszczalni Sciekdéw. Zgodnie z informacjami z portalu internetowego PGW Wody Polskie
( ) w latach 2003-
2018 w ramach KPOSK wybudowano 87,5 tys. km sieci kanalizacyjnej, 416 nowych oczyszczalni $ciekdw
komunalnych, a takze przeprowadzono 1732 inwestycje w zakresie modernizacii i/lub rozbudowy oczyszczalni
Sciekdw komunalnych. Dopetnieniem tych statystyk sg dane z 2019 roku, w ktérym to wykonano 3 226,8 km
sieci kanalizacyjnej, wybudowano 16 nowych oczyszczalni sciekdw, zmodernizowano 66 a rozbudowano 13
kolejnych. 58 oczyszczalni rozbudowano i zmodernizowano a takze na 22 oczyszczalniach Sciekéw
zmodernizowano cze$¢ osadowq (Sprawozdania z realizacji Krajowego programu oczyszczania Sciekdw za
2019 r.). Skala tych inwestycii jest niespotykana i chociaz popetnione zostaty takze btedy, ktérych symbolem
staty sie dwie awarie rurociqgdéw doprowadzajgcych cieki do Oczyszczalni ,Czajka™ —w roku 2019 i 2020, to
jednak na terenie catego kraju praktycznie wszystkie miasta posiadajg oczyszczalnie sciekdw. Zrezygnowano
juz z rozwigzan polegajgcych na tylko mechanicznym oczyszczaniu $ciekdw i stosowaniu np. pol
irygacyjnych. To realna i pozytywna zmiana w gospodarce komunalnej i krgzeniu wody w miescie. Przy tym
Scieki, opuszczajgce oczyszczalnie w duzych aglomeracjach, majg zazwyczaj jakos¢ lepszg od jakosci wod
odbiornikdw, co jest efektem podwyzszonych norm oczyszczania $ciekdw.

Zdecydowanie gorzej przedstawia sie sytuacja zwigzana z odprowadzaniem wdod  opadowych
i roztopowych. W centrach wielu duzych i srednich miast wody te sq odbierane przez systemy kanalizaciji
ogdlnosptawnej i stajg sie one $ciekami komunalnymi. Zgodnie z Prawem wodnym (ustawa Prawo wodne
z dnia 20 lipca 2017 r. tekst jedn. Dz.U. 2020 Poz. 310 z pdzniejszymi zmianami), winny one by¢ oczyszczane
jako Scieki, a za odprowadzanie oczyszczonych sciekdw muszg by¢ ponoszone odpowiednie optaty. Niestety
w efekcie uszczelnienia powierzchni centréw miast oraz po czesci w wyniku zmian klimatycznych (m. in.
zwiekszenia czestosci i amplitudy intensywnych opaddw), przepustowosé wielu systemow ogdlnosptawnych
jest przekroczona. W trakcie intensywnych opaddw dochodzi do licznych wylan z kanalizacji, a takze do
witqczania sie przelewdw burzowych. Przelewy te zdarzajqg sie czesciej niz dopuszczajg to krajowe regulacje
prawne (rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodigdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancii szczegdinie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetnic przy
wprowadzaniu do wdod lub do ziemi sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych
do wéd lub do urzgdzen wodnych). Te niekorzystne zjawiska mozna byto obserwowac chocby na terenie
Warszawy latem roku 2020, zwtaszcza w czasie, kiedy ograniczony byt przerzut $ciekdw do Oczyszczalni
»Czajka”. Przy wyraznie poprawiajgcej sie skutecznosci pracy oczyszczalni $ciekdw, bedqgcej efektem KPOSK,
to wtasdnie zrzuty burzowe stajq sie najbardziej istotnym Zzrédtem zanieczyszczeh doprowadzanych do
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odbiornikdw wodnych. Przy tym zazwyczaj brak jest mozliwosci technicznej przebudowy catych systemow
ogodlnosptawnych i rozdziatu kanatéw na deszczowe i Sciekowe (konwersja do systemu rozdzielczego,
zastosowanie infrastruktury B-Z). Drugqg bolgczkg centrow duzych miast jest efekt miejskiej wyspy ciepta, ktéra
jest wynikiem szeregu zaniedban planistycznych (np. zabudowa korytarzy przewietrzajgcych centra miast),
zbytniego uszczelnienia i zabetonowania powierzchni miast, a takze zbyt matych obszardw niebiesko-
zielonych. Brakuje naturalnych form retencii. W efekcie obserwuije sie spadek zwierciadta wéd podziemnych,
wzrost temperatury oraz przesuszenie powietrza, co bardzo niekorzystanie wptywa na zdrowie
i samopoczucie mieszkancodw miast.

Odprowadzanie wéd opadowych i roztopowych jest takze wyraznym wyzwaniem na terenach podmiegijskich,
poczynajgc od samego tempo rozbudowy, za ktérym nie nadgza budowa sieci kanalizaciji deszczowych.
Systemy odwodnienia majg w catej hierarchii infrastruktury dalekg pozycje. Bardziej potrzebne sg bowiem
sieci energetyczne, wodociggowe, gazowe, kanalizacji sanitarnych, a takze same drogi. Realizacja
systemoéw odwodnienia na samym koncu podnosi wyraznie ich koszty projektowania i wykonawstwa. Duzg
frudnosciqg jest juz samo projektowanie, gdyz nagminnie jest ono prowadzone w oparciu o zanizone,
nieaktualne natezenia deszczéw miarodajnych (czesto jeszcze z klasycznego wzoru Btaszczyka), zazwyczaj
bez dopasowania czestosci (prawdopodobienstwa) projektowej opaddw do przysztej funkcji odwodnienia.
Zdarza sie, na przyktad, ze sieci petnigce role systemu odwodnienia osiedli mieszkaniowych sq projektowane
na deszcz o Sredniej czestotliwosci przewyzszenia raz na rok, jak dla terendw wiejskich. Takie sieci nie mogg
pdzniej zapewni¢ mieszkancom osiedli spetnienia wymogdw standardu kanalizacyjnego.

Kolejnym wyzwaniem jest sama konieczno$é zmiany filozofii projektowania kanalizacji deszczowych
z koncepcji ,,collect and drain” (zbieranie i odprowadzanie) w kierunku rozwiqzan stawiajgcych na retencje,
rozsgczanie i zagospodarowanie wéd opadowych in situ. Wielu projektantéw nadal nie potrafi w sposob
prawidlowy obliczaé i projektowaé obiektdow do retenciji i zagospodarowania wéd opadowych. Problemem
jest tez, jakosé odprowadzanych do odbiornikow wod opadowych i roztopowych. Zaktada sie, ze winny one
by¢ podczyszczane przed zrzutem w uktadach piaskownikdw i separatordw substancii ropopochodnych,
jednak instalacje te bardzo czesto nie sq eksploatowane i nie spetniajg w rzeczywistosci zaktadanej funkcji.
Ogdlnie jednak postepuje rozbudowa sieci kanalizacji deszczowych. W ciggu szesciu lat — od 2014 do 2019
roku — w aglomeracjach raportujgcych do programu KPOSK, dtugoiéé sieci kanalizacji deszczowych wzrosta
od niespetna 26 tysiecy km do ponad 32 tysiecy km. Przy tym presja spoteczna w zakresie rozbudowy
systemow kanalizacji deszczowej jest bardzo wysoka. W sposdb posredni potwierdza to wskaznik ,,naptywu
woéd przypadkowych” (D9) — opisujgcy udziat Sciekdw niezafakturowanych w ogdlnej ilosci Sciekdw
wprowadzanych do systemu kanalizacyjnego doprowadzajgcego Scieki na oczyszczalnie. Wskaznik ten
ujmuje nie tylko nieszczelnosci przewoddw kanalizacji sanitarnej i nieszczelnosci studzienek, ale w znacznej
mierze nielegalne podtgczenia i zrzuty, w tym wtasnie wdd deszczowych. Wskaznik ten jest bardzo wysokiiw
grupie przedsiebiorstw duzych, $rednich i matych wynosi srednio odpowiednio 33,24%, 41,91% i 41,06%
(Benchamarking IGWP, 2018). Dowodzi to, ze na wielu obszarach, gdzie istniejg juz sieci kanalizacji
sanitarnych, sg one nieprawidtowo wykorzystywane przez mieszkancdw do odprowadzania wdd
opadowych, zwykle z uwagi na brak alternatywy w postaci kanalizacji deszczowe.

Z wczesniejszej czesci diagnozy rysujg sie dwa waine obszary wyzwan zwiqzanych z wodg w miescie.
Pierwszym, wazniejszym jest retencja wod opadowych i roztopowych, a drugim - zaopatrzenie w wode.
W obydwu obszarach rysujq sie w ostatnich latach zaré6wno wyrazne szanse, jak i zagrozenia.

Na obszar retenciji woéd opadowych i roztopowych niewatpliwie istotny wptyw majg zmiany klimatu. Padacé
bedzie rzadziej. Bedziemy borykad sie z dtugimi okresami suszy, przerywanymi przez opady nagte iintensywne.
Potwierdzajg to odczyty prognozowanych zmian w dobowych sumach opaddw dla obszaru Polski na
podstawie symulacji projektu CORDEX. Chociaz wzrosty Sredniej wysokosci dobowych sum opaddw sg
prognozowane na poziomie nieprzekraczajgcym 10%, to liczba dni z opadem przekraczajgcym 10 mm i 20
mm (parametry R10mm i R20mm) w letnim pdtroczu hydrologicznym wzro$nie o kilka procent w przypadku
R10mm oraz o kilkanascie procent w przypadku R20mm. Sq to odczyty dla obszaru Polski dotyczgce jedynie
horyzontu roku 2050 i to przy zatozeniu wzglednie tagodnego scenariusza zmian klimatycznych RCP 4.5.
Przekroczenie warstwy 10 mm przez opad jest przy tym zasadniczym kryterium uznania go za opad
infensywny, mogacy potencjalnie skutkowa¢ wylaniem lub tez zrzutem nieoczyszczonych $ciekdw z sieci
kanalizacji ogdlnosptawnej. Zagrozeniem jest zatem to, ze jesli nie bedziemy potrafili retencjonowac tych
opaddw i madrze sterowal odptywem retencjonowanej wody, nasze miasta bedq jeszcze bardziej
przesuszone, a w czasie opaddw jeszcze bardziej narazone na podtopienia i powodzie miejskie. Bedziemy
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tez mie¢ coraz wiecej przelewdw burzowych o wiekszej objetosci zrzutdw Sciekdw zanieczyszczajgcych wody
odbiornikéw (najczesciej rzek).

Obserwuje sie pierwsze préby rozwigzania problemu koniecznos$ci zwiekszenia retencji miejskiej.
W zakohczonym projekcie "Opracowanie plandw adaptacji do zmian klimatu dla miast powyzej 100 tys.
mieszkancoéw" oszacowano koszty budowy zréwnowazonych systemdéw gospodarowania wodami
opadowymi i roztopowymi. W horyzoncie czasu do 2030 r. szacuje sie je dla 44 najwiekszych miast Polski na
ok. 4 miliardéw ztotych. W wyniku czterech pierwszych naboréw wnioskéw do programu 2.1.5 POIiS "Systemy
gospodarowania wodami opadowymi na terenach miejskich" tgcznie wsparto 43 projekty, dla ktérych kwota
przyznanego dofinansowania UE wyniosta ponad 1 mid zt (catkowita warto$é realizowanych przedsiewzieé
wyniosta ponad 1,5 mld zt). Osiggnieto przy tym nastepujagce wskazniki produktu i rezultatu:

l. powierzchnia objeta systemem zagospodarowania wod opadowych — 123 km2;
ll. liczba wybudowanych urzgdzen stuzgcych gospodarowaniu wodami  opadowymi
z wytgczeniem kanalizacji deszczowej — 354, przebudowanych - 67;
lll.  objetos¢ retencjonowanej wody — 682 546 ms3;
V. pojemnosc¢ obiektdw matejretenciji— 512 592 ms3;

V. liczba oséb objeta systemem zagospodarowania wéd opadowych — 1755 712;
VI.  dtugo$¢ wybudowanej sieci kanalizacji deszczowej — 162 km;
VIl.  dtugos¢ przebudowanej sieci kanalizaciji deszczowej — 149 km.

Przytoczone powyzej liczby dowodzq, ze redlizowane sg juz inwestycje, ktérych celem nie jest
skoncentrowanie i odprowadzanie wod opadowych poprzez rozbudowe samej dtugosci sieci, ale powieksza
sie objetos¢ wody retencjonowane;.

Na rozwdj retencji miejskiej wptywa takze uwzglednienie tego zagadnienia w Prawie wodnym, zgodnie
z ktérym wody opadowe i roztopowe, ujmowane nawet w zamkniete kanaty, przestaty by¢ okredlane
mianem Sciekéw deszczowych, ale sg wodami, ktére dopiero w przypadku ich zmieszania ze strumieniami
Sciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych, stajg sie Sciekami komunalnymi (jak w przypadku
kanalizacji ogdlnosptawnych). Prawo wodne w sposéb bezposredni zacheca do zmnigjszenia
maksymalnego strumienia i objetosci zrzucanych wéd opadowych i do zwiekszania retencji na obszarze
zZlewni. Mechanizmem temu stuzgcym jest m.in. system naliczania i poboru optat za ustugi wodne.

Rozwdj cyfryzacji oraz automatyzacii, powszechne stosowanie komputerdw, wdrazanie przemystu 4.0,
internet, sztuczna inteligencja oraz data mining przynoszqg tez realne szanse w obszarze sterowania retencjq.
Nie musi to by¢ juz bierne sterowanie polegajgce na tylko statycznym dtawieniu odptywu. Moze ono mieé
charakter dynamiczny i dostosowany do zmiennych w czasie i przestrzeni zZlewni miejskich natezeh opaddw
oraz zdolnosci chtonnych odbiornikdw wdd opadowych. Sterowanie to moze by¢ implementowane
zardwno na systemach kanalizacji ogdlnosptawnej, jak i deszczowej. Na systemach kanalizacji
ogdlnosptawnej wdrazane sqg systemy Real Time Control (RTC) w celu optymalnego wykorzystania retencji,
a zwtaszcza retencji kanatowej. Systemy RTC biezgcego monitoringu i sterowania odptywem sq juz
Z powodzeniem stosowane w wielu miastach na $wiecie, gtéwnie w wysoko rozwinietych panstwach Europy
i Azji oraz w USA. W Polsce jak dotagd system taki jest realizowany jedynie w Warszawie, a jego uruchomienie
— zgodnie z danymi na stronie internetowej MPWIK Warszawa - zostato zaplanowane na 2023 rok (koszt
kontraktu to 61 min ztotych). Wdrozenie systemdw RTC wymaga dysponowania systemem lokalnego
monitoringu opaddw, lokalng prognozg opaddw, systemem opomiarowania standw i przeptywdw na sieci
oraz wiedzq o prognozowanej dynamice zmian przeptywdw wynikajgcg z analizy zdarzen historycznych oraz
przeprowadzonych prac modelowych. Analizujgc stan gotowosci miast Polski do wdrozenia systemdw RTC
nalezy zauwazy¢, ze wielu eksploatatordw posiada juz mniej lub bardziej rozwiniete systemy monitoringu sieci
kanatowe] oraz najczesciej zlecato (rzadziej realizowato z uzyciem witasnych zasobdw) budowe modeli
hydrodynamicznych sieci kanalizacji ogdlnosptawnej. Rozwijane sg takze lokalne miejskie sieci monitoringu
opaddw. Najwieksze z nich funkcjonujg w Krakowie, Warszawie, Gdansku i Wroctawiu (przewaznie sq to sieci
elekfronicznych deszczomierzy wagowych). W wielu miejskich sieciach monitoringu dane opadowe sg
gromadzone i archiwizowane. Brak jest natomiast ich przetwarzania w czasie rzeczywistym i stosowania
wynikéw tych analiz do optymalizaciji eksploatacii systemdw kanalizacji ogdlnosptawnej w trakcie pogody
deszczowej. Brak jest tez praktycznego zastosowania rozwigzan bazujgcych na radarach pogodowych,
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zwtaszcza radarach pracujgcych w pasmie X do lokalnego monitoringu miejskich pdl opadowych
potgczonego z nowcastingiem opaddw.3

Analogicznie do sieci kanalizacji ogdlnosptawnej i systemdw RTC, wdrozenie systemow dynamicznego,
inteligentnego sterowania odptywem wdéd opadowych moze miec miejsce takze na sieciach kanalizacji
deszczowej. Takie podejscie moze wydtuzy¢ czas retencjonowania woéd opadowych, podnies¢ skutecznose
ich zagospodarowania oraz poprawi¢ wspotprace na styku sie¢ odwodnienia-odbiornik wody. Systemy takie
od kilku lat sg juz wdrazane np. w USA (rozwigzania Opti Platform) i podejmuje sie proby zastosowania takich
systemow w Polsce.

Co wazne, obserwuje sie rosngce zainteresowanie lokalng retencjg na terenach miejskich. Lokalne
samorzqdy dofinansowujg budowe wtasnych systemdw retencjonowania i zagospodarowania wod
opadowych oraz zielonych dachdéw (np. Poznan, Wroctaw, Krakdéw) i promujg btekitno-niebieskg
infrastrukture (np. Bydgoszcz, Sopot, Gdansk, Grudzigdz, czy Metropolia Gérnoslgsko-Zagtebiowska, £6dz).

W obszarze zaopatrzenia w wode wodociggowq zréodtem wyzwan w najblizszych latach takze bedqg zmiany
klimatu. Wzrost temperatur w lecie i przedtuzajgce sie okresy suszy bedq oznaczac zwiekszone pobory wody
przez mieszkancoéw, w tym na obszarach podmiejskich o zdiagnozowanej juz gorzej rozwinietej infrastrukturze
wodociggowej. Problemem mogg by¢ wdwczas nie tylko zbyt niskie zdolnosci tranzytowe sieci, ale takze zbyt
niskie rozporzgdzalne zasoby wody na ujeciach wodociggdw. Juz teraz na kohcdwkach sieci zaczyna
brakowac¢ wody w wieczornych godzinach szczytu, wiec konieczne jest obnizenie zapotrzebowania na wode
w tym czasie. Mozna to wspdtczesnie osiggac w dwojaki sposdb. Po pierwsze, co jest powigzane z retencijq,
mozliwe jest zastepowanie pewne] objetosci wody wodociggowe] poprzez magazynowang
i wykorzystywang in situ wode opadowq. Wody opadowe mogqg by¢ wykorzystywane do podlewania
ogrodoéw, sptukiwania toalet, czy tez prania. Mozna tez mysle¢ o wprowadzaniu rozwigzan zastosowanych
na obszarach juz dotknietych przez susze, takich jak Australia lub Kalifornia w USA. Zmienne w czasie taryfy
optat za wode ,fime-of-use ftariffs”, zniechecajgce do jej poboru w godzinach szczytu, sq wdrazane
w Australi. W przypadku pogtebienia sie kryzysu wody nalezy takze mysle¢ o ich zastosowaniu w Polsce.
Szanse na to daje kolejna rewolucja w zakresie opomiarowania rozbiorow wody. Coraz wiecej
przedsiebiorstw wodociggowych w Polsce przechodzi na zdalne odczyty poboréw wody. Dzieki
wodomierzom i systemom informatycznym mozna juz technicznie rejestrowac nie tylko catkowitg objetosé
pobierania wody, ale takze jej rozktady w poszczegdlnych dniach i godzinach doby. Zdalne odczyty
wodomierzowe dajg tez szanse na catkiem nowe spojrzenie na zagadnienie bilansowania rozbiordw wody
w strefach wodociggowych, a przez to na obnizenie strat wody na sieciach.

Szansg w obszarze zaopatrzenia w wode wodociggowq jest tez postep w zakresie opomiarowania cisnieh
na sieciach wodociggowych. Dostepne czujniki sq stosunkowo tanie i niezawodne, a przesyt ich odczytdw
za pomocqg dostepnych juz dzi§ sieci telemetrycznych nie stanowi wyzwania. W najblizszej przysztosci, dzieki
wprowadzeniu technologii 5G stanie sie on jeszcze tatwiejszy nawet dla duzych zbioréw czujnikdw
montowanych na kazdym przytgczu wodnym. Jednoczeénie standardem jest juz stosowanie przemiennikdw
czestotliwosci (falownikdéw) na uktadach pompowych. Daje to szanse na rozwdj systemdw sterujgcych
w czasie rzeczywistym uktadami hydroforowymi na sieciach wodociggowych, co w efekcie doprowadzi do
zwiekszenia niezawodnosci dostaw wody oraz obnizenia poboru prgdu przez pompy.

Dziatania wyprzedzajgce w Programie , Hydrostrateg” podejmowane w obszarze ,Woda w miescie” muszg
uvwzgledniaé dwa zasadnicze trendy.

Trendem pierwszym sq juz sygnalizowane nieodwracalne zmiany klimatyczne, ktdre przyniosq coraz wieksze
susze, pogtebig efekt miejskiej wyspy ciepta, a zarazem spowodujg czestsze i bardziej nawalne opady.
W opublikowanym w sierpniu 2021 r. széstym Raporcie IPCC#4 stwierdzono, ze w ostatnich dziesiecioleciach

3 Beneficjentami/interesariuszami Programu Hydrostarteg mogqg by¢ takie instytucje jak IMGW oraz ICM w
Polsce

4|PCC, 2021: Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Sixth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Masson-Delmotte, V., P. Zhai, A.
Pirani, S. L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y. Chen, L. Goldfarb, M. I. Gomis, M. Huang, K. Leitzell, E.
Lonnoy, J.B.R. Matthews, T. K. Maycock, T. Waterfield, O. Yelekci, R. Yu and B. Zhou (eds.)]. Cambridge
University Press. In Press.
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udokumentowano juz wystgpienie duzej liczby ekstremalnych opaddw deszczu. Trend zmian rozktadéw
opaddw ekstremalnych jest wyrazniejszy niz w przypadku sredniorocznych sum opaddw, a procent obszarow
lgdéw narazonych na bardziej intensywne opady jest wiekszy od oczekiwanego. Projekcje na przysztosc
demonstrujq jeszcze bardziej intensywny wzrost czestodci i amplitudy opaddw intensywnych. Obserwowany
i prognozowany wzrost intensywnosci opaddw ekstremalnych przektada sie na wzrost czestosci i amplitudy
powodzi btyskawicznych, szczegdlnie w miastach, kiedy intensywnos¢ opaddéw przewyzsza zdolnos$é
systemoéw kanalizacji do odprowadzania wéd opadowychs. W efekcie, coraz bardziej widoczne stajq sie
realne wyzwania na obszarach zurbanizowanych, gdzie wzrasta stopie uszczelnienia powierzchni gruntu
i wzrasta warto$¢ wspdtczynnika odptywu. Oznacza to, ze coraz mniejsza czesé¢ wody opadowej wsigka w
grunt, a coraz wieksza czes$é sptywa po powierzchni.

Wykorzystanie systemdw podczyszczania wody pozwala na retencje wody bez ryzyka wystgpienia
toksycznych zakwitdw w miejskich zbiornikach wodnych, a takze tworzy rezerwe szarej wody do sptukiwania
ulic. Konieczne jest zatem wzmacnianie terendw zielonych w miescie poprzez tworzenie Btekitno-Zielonej Sieci
w miescie, w ktérej parki sg potgczone zielonymi korytarzami lub ciekami wodnymi obudowanymi zieleniq, w
ktérych woda jest podstawqg biotechnologii ekohydrologicznych, dzieki czemu wzmacniajg proces
transpiracii, redukujg efekt wyspy ciepta i zapewniajg mozliwosci aktywnego trybu zycia mieszkahcow.

Drugim waznym trendem jest demografia. Nasze spoteczenstwo bedzie sie starze¢. Zgodnie z ,,Prognozqg
ludnosci na lata 2014-2050" GUS, czeka nas dalszy, stopniowy ubytek liczby ludnosci oraz znaczgce zmiany
struktury wedtug wieku. Prognozuje sie, ze do kohca 2050 roku liczba ludnosci Polski skurczy sie do 33 min 951
ty§. Oprécz uiemnego przyrostu naturalnego bedq obserwowane dalsze niekorzystne zmiany w strukturze
ludnosci wedtug wieku oraz zmniejszanie sie liczebnosci kobiet w wieku rozrodczym. Osoby w wieku 65 lat
i wiecej bedq stanowity prawie 1/3 populacii. Szczegdlnie wyludniac sie bedqg miasta. Zgodnie z prognozg
GUS, po 2020 roku ubytki ludnosci zamieszkatej na obszarach miejskich wzrosng, osiggajgc poziom ponad
100 tys. rocznie, a po 2035 r. — $rednio okoto 140 tys. W konsekwenciji populacja obszardw miejskich w 2050 r.
bedzie stanowita jedynie 80% populacii z 2013 r. Terendw miejskich mocniej tez dotknie problem starzenia sie
spoteczenstwa. Zgodnie z prognozg GUS w 2050 roku co drugi mezczyzna zamieszkaty w miastach przekroczy
51 lat, za$ co druga kobieta — 56 lat (mediana 56,6). Dla pordwnania, o kilka lat mtodsza bedzie populacja
wsi — co drugi mezczyzna osiggnie wiek 49 lat, a kobieta 53 Iata.

Co gorsze, inna opracowana przez GUS prognoza dla gmin — na lata 2017-2030 (Prognoza ludnosci gmin na
lata 2017-2030) wskazuje, ze przemiany ludnosciowe w najblizszych latach bedqg wptywaé na pogtebianie
sie podziatu kraju na ,centra” i ,,peryferia”. Prognoza ta rekomenduje jak najszybsze podjecie dziatan, ktdre
pozwolg na ztagodzenie skutkdw przeobrazeh demograficznych i zapobiezenie marginalizaciji ekonomicznej
i spotecznej znacznej czesci kraju.

Obydwa te trendy bedqg prowadzi¢ do niekorzystnej superpozycji. Wyludniajgce sie miasta z coraz starszg
populacjg bedq coraz gorzej znosi¢ presje zmian klimatu oraz nadzwyczajnych, kryzysowych sytuacii, takich
jak pandemie. Trzeba bedzie poprawiac efektywnosé systemdw zaopatrzenia w wode, a takze rozbudowad
i efektywnie zarzgdzac retencjqg i wykorzystaniem wdd opadowych i roztopowych w miescie. Nie sta¢ nas
bedzie w przysztosci na ptacenie rachunkdw za coraz czestsze powodzie miejskie, Zle zarzgdzane systemy
odwodnienia emitujgce znaczne ilosci zanieczyszczer do odbiornikdw, czy Zle zarzgdzane i energochtonne
sieci wodociggowe. Starzejgca sie populacja miast nie bedzie mogta zy¢ bez dostepu do wody i btekitno-
zielonych rozwigzan.

Wyzwania

e Silna zmienno$¢ dostepnosci wody.

5Seneviratne, S. I, X. Zhang, M. Adnan, W. Badi, C. Dereczynski, A. Di Luca, S. Ghosh, I. Iskandar, J. Kossin, S.
Lewis, F. Otto, I. Pinto, M. Satoh, S. M. Vicente-Serrano, M. Wehner, B. Zhou, 2021, Weather and Climate
Extreme Events in a Changing Climate. In: Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of
Working Group | to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change
[Masson-Delmotte, V., P. Zhai, A. Pirani, S. L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y. Chen, L. Goldfarb, M. I.
Gomis, M. Huang, K. Leitzell, E. Lonnoy, J. B. R. Matthews, T. K. Maycock, T. Waterfield, O. Yelekgi, R. Yu and
B. Zhou (eds.)]. Cambridge University Press. In Press.
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e Nieodpowiednia jakos¢ znacznej czesci wod.

e Gospodarowanie wodg dalekie od zadowalajgcego.

e Niekorzystne zmiany klimatu (wzrost czestosci i amplitudy opaddw intensywnych), dtuzsze okresy suszy
z wysokimi temperaturami.

e Redukcja zdolnosci retencyjnej (wskutek rosngcego uszczelniania powierzchni,  wzrostu
wspdtczynnika odptywu i redukcji obszardéw mokradet).

e Przy$pieszenie odptywu wod opadowych ze zlewni miejskich (powszechne stosowanie podziemnych
sieci kanalizacji deszczowych, kanatdw zamknietych i otwartych o niskiej szorstkosci, prostowanie
koryt ciekdw).

e Zaniechania inwestycyjne w rozwoju systemow odwodnienia na terenach podmiejskich.

e Niewtasciwe projektowanie (niedoszacowanie objetosci) systeméw do retencjonowania
i rozsgczania wod opadowych, czesto na zanizone natezenia deszczéw miarodajnych.

e Zaniechania inwestycyjne w rozwoju sieci wodociggowych.

e Zaniechania w eksploatacii sieci kanalizacji deszczowych, a zwtaszcza urzgdzeh podczyszczajgcych
odprowadzane wody opadowe i roztopowe.

e Czeste i duze zrzuty zanieczyszczonych Sciekdw przez przelewy burzowe na kanalizacii
ogdlnosptawne;.

Szanse

Jedli podjete zostang dziatania w mysl zatozen obszaru tematycznego ,Woda w miescie”, to nastgpi
pozytywna zmiana — wzro$nie wolumen retenciji wody w miastach, a zmniejszg sie straty spowodowane przez
ekstrema niszczgce nadmiar i brak wody.

e Wdrozenie nowej technologii zdalnych odczytéw wodomierzy, co pozwala na realne bilansowanie
rozbiordw wody w strefach oraz wprowadzenie zmiennych w czasie taryf.

e Nowe techniki monitoringu cisnienh na sieciach wodociggowych pozwalajgce na sterowanie
uktadami pompowymi i redukcje zapotrzebowania na energie elektryczna.

e Nowe techniki pomiaru i predykciji opaddw dla miejskich pdl opadowych pozwalajgce na sterowanie
odptywem wdod opadowych z systemdw odwodnienia.

e Nowe rozwigzania produktowe pozwalajgce na retencje wody, rozsqgczanie woéd opadowych
i wykorzystanie wod opadowych in situ na obszarach miejskich.

e Nowe rozwigzania produktowe pozwalgjgce na lepsze podczyszczanie wdd opadowych
i roztopowych w systemach kanalizacji deszczowych.

e Nowe rozwigzania produktowe pozwalajgce na obnizenie tadunku zanieczyszczeh zrzucanych przez
przelewy burzowe na kanalizacjach ogdlnosptawnych.

2.1.3. Zegluga s$rédigdowa

I,Dods’rowq integracji kluczowych problemdw i innowacyjnej strategii Gospodarki Wodnej i Zeglugi
Srédigdowej powinno by¢ zastosowanie innowacyjnych metod w ramach uznanych przez spotecznoscé
miedzynarodowqg metod i zasad w ramach:

e Zintegrowanego Zarzgdzania Zasobami Wodnymi (Infegrated Water Resources Management —
IWRM). Zasady IWRM zostaty zaakceptowane jako ogdlnoswiatowa droga zréwnowazonego rozwoju
i zarzgdzania ograniczonymi $wiatowymi zasobami wodnymi oraz radzenia sobie ze sprzecznymi
wymaganiami wobec wdod. Zasady zostaty sformutowane przez ONZ — United Nations Department of
Economic and Social Affairs (UNDESA).

e  Wytycznych w sprawie transportu $rodigdowego i sieci Natura 2000. Zasady zréwnowazonego
planowania i rozwoju drég wodnych na obszarach NATURA 2000 zostaty sformutowane
iwprowadzone do redlizacji przez Komisje Europejskg. Zasady planowania drég wodnych
(Sustainable Waterway Planning) sporzgdzone w ramach platformy PLATINA na zlecenie Dyrekcji
Generalnej ds. Mobilnosci i Transportu Komisji Europejskiej (Directorate General on Mobility and
Transport of the European Commission).
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e Zasad Transportu Wodnego $Srédigdowego (Inland Waterborne Transport — IWT) sporzgdzonych przez
UNESCO oraz ONZ World Water Assessment Programme. Zasady te okreslajg koniecznos¢ integracii
gospodarki wodnej z zeglugq $rédlgdowq i ekologig podkreslajgc range IWT dla $wiata.

Drogi wodne. Sie¢ dréog wodnych w Polsce zostata uksztattowana przez naturalny uktad rzek oraz potgczenia
kanatowe budowane gtéwnie w XVIII i XIX wieku. Krajowy system wodny, na ktérym istniejg drogi wodne, jest
mato nowoczesny, nie zaspakaja potrzeb wielu interesariuszy i juz teraz mocno ogranicza ich dziatalnose,
czego przyktadem sg potrzeby wodne rolnictwa, procesy chtodnicze i technologiczne zachodzgce w
energetyce konwencjonalnej, stabo rozwinieta hydroenergetyka, zanik fransportu rzecznego oraz stan
udostepnienia wody roslinom i zwierzetom.

Czynnikiem, ktory ma bezposredni wptyw na wielko$¢ przewozdédw tadunkdw i prace przewozowq w zegludze
srodlgdowej jest miedzy innymi stan drég wodnych. Niekorzystne warunki nawigacyjne determinujg
podstawowe parametry konstrukcyjne taboru, tj. stosunkowo matg tadowno$¢ barek. Przektada sie to
bezposrednio na wolumen przewozonych tadunkdw. Od 2016 . ilo$¢ tadunkdw przewiezionych przez polskich
armatoréw zeglugg Srédlgdowq ulega systematycznemu zmniejszeniu. Dotyczy to zarbwno przewozdw
readlizowanych w transporcie krajowym, jaki miedzynarodowym. Gtdwnym czynnikiem determinujgcym
efektywnos$é transportu wodnego srodigdowego jest uzeglownienie drég wodnych i dostosowanie ich
warunkdéw nawigacyjnych do poziomu wtasciwego dla drég wodnych o znaczeniu miedzynarodowym.

Drogi wodne w UE posiadajg klasy. Wyzsze klasy to drogi wodne posiadajgce lepsze warunki nawigacyjne,
nizsze — gorsze. Aby mowic¢ o rentownych drogach wodnych, kompatybilnych z siecig drég wodnych Europy
Zachodniej, akweny powinny posiadacé przynajmniej IV klase zeglownosci wedtug wytycznych przyjetych
w 1992 r. przez Europejskg Komisje Ministrow Transportu (ECMT)é. Drogi wodne stabych klas nie sg
przedmiotem zainteresowania Unii Europejskiej i dlatego tylko projekty rozbudowy drég wodnych IV klasy
zeglownosci i wyzszej mogq liczy¢ na dotacje ze srodkow UE7.

Istothg barierg w funkcjonowaniu Zzeglugi srédlgdowej jest dtugoletni (ok. pdt wieku) brak utrzymania
i kompleksowe] modernizacji drég wodnych. Wptyneto to znaczgco na zanik branzy transportu rzecznego
oraz utrate funkcjonalnosci systemu wodnego, co doprowadzito do niekontrolowanych, ekstremalnych
wahah poziomdw wod w gtdwnych rzekach w kraju, ktére sqg jednoczesnie drogami wodnymi. W Polsce,
gdzie na tle Europy sie¢ rzeczna jest stosunkowo dobrze rozwinieta, odsetek przewozdéw tadunkdw
fransportem rzecznym w catosci Igdowych przewozdw towarowych jest niewielki i siega ok. 0,2%. Podczas
gdy w niektérych krajach Unii Europejskiej ksztattuje sie na poziomie znacznie wyzszym np. w Holandii — 42,3%,
Belgii — 15,3%, Rumunii — 26,8% Butgarii — 24,0%, Niemczech - 8,6% 8.

Polska posiada dobre warunki naturalne do prowadzenia transportu rzecznego. O warunkach natfuralnych
korzystnych dla rozwoju zeglugi srodigdowej swiadczy relatywnie wysoki wskaznik gestosci sieci. Na 1000 km?
przypadto 11,7 km drég zeglownych, a w UE-28 $rednio 9,4 km/1000 km2. Wyzszym wskaznikiem gestosci
odznaczaty sie: Holandia (151,6), Belgia (49,7), Finlandia (24,0), Niemcy (21,5), Wegry (20,0), Chorwacja (18,0)
oraz Luksemburg (14,3)?. Dodatkowym atutem polskiej sieci drog wodnych jest lokalizacja krajowych centréw
gospodarczych czy duzych zaktaddw przemystowych. Prawie 80% z nich lezy nad lub w poblizu drég
wodnych.

Statki. Skutkiem pogarszajgcego sie stanu techniczno-eksploatacyjnego drég wodnych jest systematycznie
zmniejszajgca sie liczba przedsiebiorcdw (armatordw) zajmujgcych sie przewozami rzecznymi.'® W dalszym
ciggu ubywa taboru ptywajgcego. W 2019 r. liczba pchaczy oraz holownikdéw stanowigcych tabor
holowniczy zeglugi $rodlgdowej wyniosta 179 sztuk, tj. o 22 mniej niz w roku poprzednim. Zmnigjszyta sie

6 ECMT, Resolution no. 92/2 on new classification of inland waterways, The Council of Ministers meeting at Athens, on 11
and 12 June 1992.

7 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1315/2013 z dnia 11 grudnia 2013 r. w sprawie unijnych
wytycznych dotyczgcych rozwoju transeuropejskiej sieci fransportowej i uchylajgce decyzje nr 661/2010/UE

8 GUS 2019, s. 33.

9 GUS 2019, 5. 11.

10 Rhenus kupuje Deutsche Binnenreederei od OT Logistics, 16 lipca 2020.
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rowniez liczba barek z wtasnym napedem — o 9 jednostek (do 80) oraz liczba barek bez wtasnego napedu
(barki do pchania) — o 60 jednostek (do 402). Tendencje wzrostowg mozemy zaobserwowac jedynie
w przypadku taboru pasazerskiego, w sktad, ktérego w 2019 r. wchodzito 130 statkdw pasazerskich, 1. o 7
wiecej nizrok wczesniej. Jest to zwigzane jest zrozwojem tej formy ustug turystycznych.!' Wieksza czes$¢ taboru
zeglugi Srédlgdowej jest zdekapitalizowana i wymaga odtworzenia.

Przewozy. 7 badan Gtéwnego Urzedu Statystycznego wynika, Zze udziat tfransportu $réodigdowego
w przewozach tadunkéw ogdtem w latach 2000-2019 zmniejszyt sie z 0,8% do 0,2%. Z analizy danych
statystycznych obrazujgcych wielko$¢ przewozdw transportem $rédigdowym w latach 1949-2018 w Polsce
(Tabela 2.1) uzyskamy poglgd na zmiany w intensywnosci wykorzystania tego rodzaju przewozéw. W okresie
powojennym widoczny jest stopniowy wzrost ilo$ci tadunkdw przewozonych przez zegluge srédligdowq, ktdry
osiggngt maksimum 23,1 min ton. w 1979 r. Kolejne lata przyniosty redukcje transportu widoczng zwtaszcza
po 1980 r. i po transformacji gospodarczej w 1989 r. Waznym czynnikiem ograniczajgcym rozwdj transportu
wodnego byto zniesienie w 1989 r. dotacji do krajowych przewozdw srédigdowych i przyjecie zasady ceny
rynkowej ustalanej przez poszczegdlnych armatordw.

Tabela 2.1. Wielko$é przewozéw zeglugq sréodigdowq w Polsce (Matly Rocznik Statystyczny GUS 2019)
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Infformacja o masie towardw przewiezionych transportem s$rodigdowym powinna by¢  zestawiona
z wielko$cig tadunkdw przewiezionych pozostatymi srodkami transportu. W Tabeli 2.2 przedstawiono udziat
réznych rodzajéw transportu w przewozach towarowych, w okresie powojennym, w czasie prosperity zeglugi
srodlgdowej i obecnie. Obraz, jaki sie wytania z analizy danych, to rosngce znaczenie tfransportu
samochodowego, ktéry przejgt strumien tadunkdw od kolei. Skutki tego procesu to podwojenie natezenia
ruchu na drogach. Zegluga $rédigdowa nawet w najlepszym okresie nie przekroczyta udziatu 0,8 % w catej
masie przewozdw. Najnowsze dane wskazujq, ze jej udziat w przewozach spadt do 0,2 %, co oznacza, ze ma
ona znaczenie marginalne.

Niestety, podczas gdy przecietnie w krajach UE przewozy wodnym transportem $rodigdowym wzrastajg,
w Polsce nastepuje ich systematyczny spadek oraz zmniejsza sie dtugosc srodlgdowych drog wodnych!2,

Tabela 2.2 Masy przewiezionych tadunkéw w podziale na rézne srodki transportu (Maly Rocznik Statystyczny
GUS 2019)

Rok: 1949 1979 2010 2018

Transport: tys.ton | % | tys.ton | % | tys.ton | % | tys.ton o

Kolejowy 140206 | 93,6 | 479971 |17,.3| 234600 |13,1| 249300 | 11,1

11 GUS 2019, s. 29.

12 Informacja o wynikach kontroli NIK, Dziatania na rzecz rozwoju srédigdowych drég wodnych, Warszawa z 03.02.2020
r, s.18 (dalej NIK 2020).
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Samochodowy | 6587 4,4 (2192780 | 79 | 1491300 [83,1| 1873000 | 85,5

Morski 1884 1.3 | 32191 1.4 8400 0.5 2100 0.4

Srédigdowy 1053 | 0.7 | 23152 | 0.8 5100 0.3 5100 0.2

Podstawowa bariera. Barierg dla korzystania z akwendw transportowych sqg krajowe zasoby wodne, brak
retencji wody. Niegdy$s woda do incydentalnego wypetnienia drég wodnych sptywata ze zbiornikdw
retencyjnych'3. Brak wody wymusit zmiany w gospodarowaniu wodami i ograniczenie wykorzystania ich do
celdéw zeglugowych. Na podstawie przepisdw miejscowych gtdbwnym celem zbiornikdéw retencyjnych stata
sie troska o walory przyrodnicze. Gospodarowanie wodami na zbiornikach retencyjnych dla celdw zasilania
drég wodnych w wode obechie nie jest mozliwe'4. Brak wody na drodze wodnej i brak mozliwosci zasilenia
jej ze zbiornika retencyjnego wptyngt na zmniejszenie sie gtebokosci tranzytowej!s i utrate zdolnosci
fransportowych rzek. Stan (poziom) wody ma fundamentalny wptyw na rentowno$¢ transportu rzecznego,
gdyz decyduje o iloéci zatadowanego na statek towaru'é. Dla prowadzenia transportu rzecznego konieczny
jest sprawnie dziatajgcy krajowy system wodny i dobrze zorganizowana gospodarka wodna, ktéra zapewnia
zegludze odpowiednie parametry nawigacyjne. Zegluga $rédigdowa, aby mogta $wiadczyE  ustugi
przewozowe na odpowiednim poziomie wymaga zapewnienia statego poziomu wody niemal przez caty rok.
Zapewnienie statych warunkdédw nawigacyjnych dla statkéw, wyeliminowanie ekstremalnych przeptywow
bedzie wptywato pozytywnie na staty dostep do wody takze wielu innych odbiorcdéw np.: rolnictwo,
energetyke konwencjonalng, hydroenergetyke turystyke wodng, rozwdj wybranych wodolubnej fauny i flory
(przy jej zubozeniu o gatunki wymagajgce warunkdw zblizonych do naturalnych.

Zegluga srédlgdowa a gospodarka wodna. Drogi wodne petnig zasadniczqg role w systemie wodnym kraju.
Sqg nimi przede wszystkim gtdwne rzeki, ktérymi przeptywa istotha czes$é dyspozycyjnych zasobdw wodnych.
Zegluga srédigdowa powinna by¢ zaplanowana w ramach systemu wodnego rzeki gtéwnej lub dorzecza
albo doptywu. Do planowania systemu wodnego gtéwnej rzeki oprocz zeglugi powinno dotgczy¢ wielu
innych interesariuszy, odbiorcéw np. podmioty: zaopatrujgce w wode przedsiebiorstwa, rolnictwo, osiedla,
podmioty zrzucajgce wode, zainteresowane hydroenergetykg, rybactwem srédigdowym, turystykg wodna,
ekorozwojem. Gospodarowanie wodg na drodze wodnej musi by¢ tak zaplanowane, aby powstajgca
infrastruktura spetniata oczekiwania niezbedne dla prowadzenia zeglugi $rédigdowej, a zasoby wodne
zapewniaty stabilne warunki nawigacyjne. Pochodng dostosowania rzeki do potrzeb nowoczesnej zeglugi
srodlgdowej jest urzgdzenie nowoczesnego sytemu wodnego, ktdry spetni cele stawiane gospodarce
wodnej. Stabilne warunki nawigacyjne, ktére powinny by¢ zapewnione zegludze srédlgdowej zagwarantujg
innym odbiorcom wody stabilizacje ekstremalnych przeptywdw oraz zapewniq gwarancje dostawy wody.
System wodny rzeki, na ktérym prowadzona jest zegluga $rédlgdowa, powinien by¢é podporzgdkowany
utrzymaniu odpowiednich stabilnych warunkdw dla uprawiania transportu wodnego, co dodatkowo wptynie
na budowe nowoczesnego stabinego systemu wodnego. Budowa urzgdzen dla potrzeb zeglugi
srodlgdowej wptynie na zwiekszenie krajowych dyspozycyjnych zasobdw wodnych. Przy budowie systemu
ido jego sterowania nalezy wykorzystywaé najnowoczesniejsze osiggnieci techniki. System powinien
podlegac szczegdlnej ochronie Panstwa. Zarzqgdzajgcey systemem powinni usprawniac jego dziatanie i na
podstawie instrukcji troszczy¢ sie o biezgce funkcjonowanie. Drogi wodne mogg postuzy¢ jako element
krajowego systemu wodnego wptywajgcy na poprawe krajowych dyspozycyjnych zasobdw wodnych.
Jednym z warunkdéw niezbednych dla poprawienia funkcjonowania krajowego systemu wodnego jest
zwiekszenie retencji. Warunkiem niezbednym dla prowadzenia transportu rzecznego jest utrzymywanie na
odpowiednim poziomie state] minimalnej gtebokosci. Utrzymanie statych warunkdw nawigacyjnych jest
mozliwe wytgcznie na drogach wodnych niewrazliwych na warunki naturalne, takimi drogami sq akweny
skanalizowane. Skanalizowane rzeki to akweny przegrodzone tamami (jozami) tworzgcymi kaskade
zbiornikéw retencyjnych nazywanych stopniami wodnymi. Jazy wyposazone sg w odpowiednie urzgdzenia
ochrony ryb (np. przeptawki)). Stopnie wodne na rzekach sq urzgdzeniami stuzgcymi do wielokrothego
(oszczednego) wykorzystania wody nie tylko przez zegluge S$rodlgdowq, ale takze m.in. przez:

13 NIK 2020 s.6.

14 Na przyktad: Zarzgdzenie w sprawie ustanowienia planu zadan ochronnych dla obszardw Natura 2000 — w odniesieniu
do zbiornika Otmuchdw (PLB160003) i zbiornika Nysa (PLB160002) z 2013 .

15 Gtebokos¢ tranzytowa to minimalna, gwarantowana gteboko$¢ na drodze wodne;.

16 Pegelvorschrift, Berlin und Bonn 1997. Gteboko$¢ tranzytowa — najnizsza gtebokos¢ na drodze wodnej
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hydroenergetyke, rybactwo srédigdowe. Stuzg rowniez do zaopatrywania w wode przemystu, rolnictwa,
zaspakajaniu potrzeb komunalnych i turystyki wodnej, zapobiegajg suszom i powodziom oraz wptywajg na
rozwdj wodolubnej fauny i flory. Jest to zgodne z aktualnymi Swiatowymi trendami planowania
gospodarowania wodg. Stopnie wodne wptywajqg korzystnie takze na poziom wdd gruntowych i stabilizujg
przeptywy w rzekach. Drogami wodnymi najlepiej zaspokajajgcymi interesy gospodarki wodnej i zeglugi
srodlgdowej sg skanalizowane rzeki. Takie rzeki z jednej strony najlepiej spetniajg oczekiwania armatoréw,
a z drugiej wptyng na poprawe funkcjonowania krajowego systemu wodnego przez zwiekszenie retenciji
wody i krajowych dyspozycyjnych zasobdéw wodnych.

1egluga srédlgdowa w systemie transportu. Zegluga srédigdowa w Europie jest waznym elementem systemu
fransportu. W Polsce niestety niemal nie istnieje, poniewaz pogarszajqg sie warunki nawigacyjne na drogach
wodnych. W zwigzku z powyzszym okreslone zostaty uwarunkowania transportowe przemawiagjgce za
rozwojem zeglugi Srodigdowej w systemie transportowym kraju na podstawie do$wiadczeh regiondw,
w ktérych uprawiany jest transport rzeczny.

1. Rola transportu rzecznego zwieksza sie, gdy jest projektowana wspodlnie z fransportem morskim.

2. Zegluga srédigdowa to transport, ktérym mozna przewiezé réznego rodzaju tadunki.

3. Transport rzeczny posiada liczne zalety, jako transport zaréwno do wszystkich rodzajow tadunkdw, jak

i specjalistyczny do przewozenia szczegdinych rodzaju tadunkdw. Jest to transport nowoczesny,

ekologiczny i sprzyjajgcy rozwojowi innych dziedzin gospodarki.

Transport rzeczny jest transportem bezpiecznym.

5. Transport rzeczny jest predysponowany do przewozdw tadunkdw nietypowych takich jak tadunki
przestrzenne i wagowe (bardzo ciezikie), ktére dla innych transportéw sq ponadnormatywne,
ponadgabarytowe, nienormatywne, wielogabarytowe.

&

6. Transport rzeczny dedykowany jest takze tadunkom masowym.

7. Transport rzeczny jest transportem tanim.

8. Europejska zegluga srodlgdowa posiada doskonatq sie¢ intermodalng.

9. Legluga srédligdowa jest transportem relatywnie niskoemisyjnym.
Wyzwania

Do najwazniejszych problemdw w obszarze zeglugi srodigdowej, dla ktérych zaproponowano w niniejszym
opracowaniu rozwigzanie, nalezq:

e Brak w drogach wodnych wody dla zeglugi $rodlgdowej. Stany wdd nie zapewniajg minimalnej
gtebokosci okreslonej przepisami, co wytgcza mozliwoseé uprawiania tfransportu rzecznego.

e Brak mozliwosci kontroli przeptywu wody podczas powodzi lub suszy, uniemozliwiajgce prowadzenie
zeglugi podczas tych ekstremalnych zjawisk pogodowych.

e Brak istnienia spdjnego zrédta danych o aktualnych i prognozowanych warunkach hydrologicznych
stanowigcych podstawe dla bezpieczne] nawigacji. Korzystajgcy z drédg wodnych nie znajg
aktualnych parametréw nawigacyjnych i utrudnieh na drogach wodnych.

Do pozostatych istniejgcych w obszarze zeglugi srédlgdowej wyzwan zaliczy¢ mozna:

e Niewielki wptyw cztowieka na gromadzenie, a takze regulacje zasobdw wodnych pozostajgcych do
dyspozyciji zeglugi srédlgdowe.

e Drogiwodne w miescie sq bardzo wrazliwe na réznice przeptywdw, co uniemozliwia korzystanie z nich
w miastach.

e Brak powszechnej, szczegdtowiej wiedzy o wodzie i zagrozeniach. Uwalnianie zanieczyszczeh do drég
wodnych z instalacii lub zaktaddw przemystowych.

e Tabor ptywajgcy nie jest dostosowany do europejskich standarddéw oraz warunkdw hydrologicznych
i nawigacyjnych.

e Inaczna cze$¢ budowli hydrotechnicznych byta projektowana przynajmniej dziesigtki lat temu, bez
uwzglednienia aktualnych standarddw ochrony przyrody (np. zle dziatajgce przeptawki dla ryb, brak
fransportu rumowiska) i technicznych.

e Ograniczone mozliwosci monitorowania zagrozen i udzielania pomocy na drogach srédigdowych.
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Rozwdj wodnej sieci transportowej sprzyja rozprzestrzenianiu sie wodnych inwazyjnych gatunkdw
obcych

Utrzymywanie zblizonego poziomu wod przez caty rok eliminuje wystepowanie siedlisk przyrodniczych
wymagajgcych okresowego zalewania i odstaniania, typowych dla duzych rzek

Duzy ruch pojazdédw wodnych eliminuje gatunki wrazliwe na falowanie

Utrzymywanie zblizonego poziomu i przeptywu wdd przez caty rok eliminuje tworzenie sie siedlisk,
w ktérych zachodzi intensywne samooczyszczanie wod

Utrzymywanie infrastruktury (pogtebianie toru wodnego, prace przy infrastrukturze brzegowej) oraz
samo falowanie generowane przez zegluge zwieksza uwalnianie zanieczyszczen historycznych
zwigzanych w osadach rzecznych

Szanse

Umozliwienie prowadzenia zeglugi w wiekszej liczbie okreséw oraz zwiekszenie mozliwosci
wykorzystania zatrzymanej przez stopnie wodne wody przez przemyst, energetyke, rolnictwo,
turystyke oraz wodolubng faune i flore.

Wzrost bezpieczehstwa powodziowego w naszym kraju i znaczne zmniejszenie strat wynikajgcych
Z powodzil’.

Zmniejszenie podatnoéci  krajowego systemu  wodnego na  uwarunkowania  naturalne
i zwiekszenie ilosci zasobdw wodnych pozostajgcych do dyspozyciji odbiorcdéw wody w Polsce.
Zwiekszenie udziatu spotecznego korzystania z wéd w tym turystki wodnej, wieksze wykorzystanie
terendw przywodnych, wzbogacenie architektury i otoczenia miast oraz zwiekszenie ochrony miasta
przed powodziq.

Utrzymanie parametréw nawigacyjnych w  szerszym  zakresie. Ponadto poprawa informacii
spoteczenstwa i instytuciji o aktualnych stanach wod, wezbraniach, suszach.

Wsparcie systeméw nadzoru takich jak RIS oraz WIR. Opracowanie zintegrowanego systemu
informatycznego wspierajgcego zarzadzanie gospodarkg wodng i utatwiajgcego uprawianie
zeglugi.

Modernizacja budowli hydrotechnicznych na rzekach skanalizowanych jest okazjg do wykonania
prac podnoszgcych standardy: gospodarki wodnej, zeglugi, techniczne, ekologiczne oraz
utatwiajgcych migracje ryb przy zachowaniu funkcji stopni do regulacji poziomu wody dla celdéw
gromadzenia wody i zeglugowych.

3. Analiza potencjatu B+R

Hydrostrateg pozwoli na realizacje wielu zadah z zakresu badan i rozwoju, ktére zblizg nas do rozwigzania
istotnych kwestii zwigzanych z wodg. Jednq z nich jest zarzgdzanie powodzig, ktére ma na celu ochrone
terendw przed niekontrolowanym zalewaniem wodq z rzek, kanatdéw, jezior, morza w wyniku nadmiernych
przeptywdw wody, silnych wiatréow czy zatordw spowodowanych np. sryzem wywotujgcym pietrzenie wody.
Zarzgdzanie powodzig utatwi kompleksowe planowanie przestrzeni dorzeczy (rzeki gtéwnej i doptywdw)
obszardbw wodnych i przywodnych z uwzglednieniem ekstremalnych przeptywéw wod. Zarzgdzanie
powodzig powinno polega¢ m.in na:

1.
2.

gromadzeniu nadmiernej ilosci wody w miejscach, gdzie sie pojawita;

bezpiecznym dla ludnosci i mienia przepuszczaniu dorzeczami nadmiernej ilosci wody m.in. przez
bezposrednio przylegte do rzek tereny zalewowe i poldery, ktérych pojemnosci i lokalizacja watdw
przeciwpowodziowych bedqg doswiadczalnie okreslone;

usprawnieniu odptywu wod przez pogtebienie koryt rzek;

umozliwieniu zalewania wyznaczonych terendw wodami wezbraniowymi mogg to by¢ poldery,
naturalne tereny zalewowe niechronione obwatowaniami, kanaty ulgi, suche zbiornik;

sprawnym likwidowaniu zatordw w celu umozliwienia bezpiecznego przeptywu wody;

17 Poldery zalewowe pozwolg na bezpieczne przepuszczanie wody przez miedzywale oraz na planowanie
w miedzywale ekosystemdw wodolubnych, w tym retencjonujgcych wode agrocenozy i transformujgcych
biogeny. Na polderach bedq projektowane oczka i katuze oraz kanaty dla migracji ryb.
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6. zabezpieczeniu terendw odpowiednimi budowlami wodnymi, w celu uniemozliwienia wodom
morskim i srodligdowym ich niekontrolowanego zalewania;

7. uniemozliwieniu zabudowy terendw zalewowych oraz polderdw trwatq zabudowaq, ktéra ogranicza
swobodny odptyw wody i przyczynia sie do powstawania zatorow.

Zaopatrzenie odbiorcéw w wode obejmuje wykorzystanie woéd na potrzeby gospodarcze i spoteczne.
Obecnie ma ono fundamentalne znaczenie dla bezpieczenstwa naszego kraju. Waznym zagadnieniem jest
tu zaspakajanie potrzeb odbiorcdw, monitorowanie i zmiana mentalnosci spoteczenstwa w zakresie
marnowania wody. Nalezy zobowigza¢ korzystajgcych z wody oraz instytucje zarzgdzajgce wodg do
opracowywania procedur, ktére pozwolg wykorzystywaé wode w systemie czesciowo zamknietym, np.:
produkcyjnych, hodowli ryb, zaspakajania potrzeb Srodowiskowych. Przyktadem systemu czesciowo
zamknietego jest droga wodna, na ktérej swobodny odptyw wody zostat przymkniety stopniami wodnymi.
W ramach zaopatrzenia w wode powinno sie stworzy¢ warunki do klasyfikowania wody na: wode pitng,
produkcyjng i sanitarng.

W ramach walki ze skutkami suszy i konieczno$cig zaopatrzenia w wode gospodarstw rolnych i zaktadéw
przemystowych nalezy bra¢ pod uwage konieczno$¢ gromadzenia i mozliwos¢ transferu wody miedzy
dorzeczami z wykorzystaniem rurociggodw lub systemu wielofunkcyjnych kanatdw. Liczy¢ sie jednak wdwczas
nalezy ze zwiekszonym ryzykiem rozprzestrzeniania niepozgdanych gatunkdw obcego pochodzenia.
Gromadzenie wody moze by¢ osiggniete dzieki wybudowaniu zbiornikdw retencyjnych oraz
zagospodarowywaniu nieeksploatowanych odkrywek pokopalnianych.

Zaopatrzenie w wode odbiorcdw polega wiec na zaspokojeniu potrzeb wodnych odbiorcdw, z zatozeniem,
ze dostarczana bedzie woda o dobrej jakosci. Nadrzednym celem jest wzrost matej i duzej retencji
ograniczajgcej skutki susz i powodz. Ostatecznym efektem dziatania powinno by¢ zbudowanie
wielopokoleniowego i stabilnego bezpieczehstwa wodnego kraju.

Poprawa jakosci wody jest zgodna z gtdbwnym celem Ramowej Dyrektywy Wodnej'8, gdzie nadrzednym
celem w gospodarce wodnej ustanowiono osiggniecie dobrego stanu ekologicznego wod. Taki stan
umozliwia wzrost réznorodnosci biologicznej fauny i flory, w tym ptakdédw wodno-btotnych oraz ryb. Dobra
jako$¢ wody sprzyja wzrostowi jakosci ekosystemdw wodnych. Zgodnie z zatozeniem ww. dokumentu
komponenty biologiczne stanowig podstawe okreslenia jakosci srodowiska wodnego. W tym kontekscie
analizy chemiczne stanowig tylko element uzupetniajgcy, jako mniej czute. Mimo tego pojawienie sie
zanieczyszczeh powoduje zmiany w biocenozach wodnych. Niezbedne jest zatem natychmiastowe
wykrywanie pojawienia sie zanieczyszczenh, w tym nowych ich typodw. Odpowiedni system monitoringu stanu
srodowiska w miejscach reperowych, pozwala¢ bedzie na szybkqg reakcje odpowiednich stuzb i ograniczy
skutki Srodowiskowe. Jednak istotnym elementem tego zadania jest zapewnienie wszystkim odbiorcom
odpowiedniej ilosci, dobrej jakosciowo wody pitnej oraz wykorzystywane] w przemysle spozywczym
i przetwoérczym. Zatem dziatanie to tgczy cele gospodarcze i srodowiskowe. Dziatania majgce na celu
poprawe jakosci wdd powinny poszukiwaé nowatorskich rozwigzan, nie tylko opartych na zwiekszeniu
efektywnosci pracy klasycznych oczyszczalni $ciekdw, ale réwniez wykorzystujgcych potencjat srodowiska.
Dzieki zwiekszeniu pojemnosci retencyjnej dolin matych rzek (zbiorniki zaporowe, mata retencja,
przywracanie kretosci koryta, mokradta, akwakultura w tym zmniejszenie szybkosci odptywu z powierzchni
stawowych) moze doj§¢ do poprawy procesu samooczyszczania rzek. Pozwoli to na pobieranie wdod
powierzchniowych z zachowaniem strategicznych dla kraju wéd gruntowych na réznych poziomach
wodonoénych. Szczegding troskg nalezy objgé ekosystemy wodne przylegte do terendw rolniczych
inarazone na nadmierne zasilanie biogenami. Réwniez te bedgce odbiornikiem wod sptywajgcych
z utwardzonych powierzchni drogowych i parkingowych niosgcych substancje ropopochodne. Poprawa ich
jakosci powinna z czasem skutkowac poprawg stanu morza Battyckiego jako ostatecznego odbiornika wéd
optywajqgcych z terenu naszego kraju.

18 Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca
ramy wspoélnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodne;j
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Wzrost znaczenia planowania przestrzennego obszaréw wodnych i przywodnych.

Program Hydrostarteg pozytywnie wptynie na wzrost znaczenia planowania przestrzennego obszardw
wodnych i przywodnych, gdyz woda jest tylko cze$cig pewnej catoéci. W ramach planowania nalezy
uwzgledni¢ komplementarne planowanie przestrzeni wody i terendw przywodnych dla stworzenia warunkdw
do zrébwnowazonego rozwoju obszardw wodnych i przywodnych w obszarach: gospodarczym, spotecznym,
kulturowym i srodowiskowym. Tylko takie planowanie moze poprawi¢ funkcjonalnos¢ zasobdédw wodnych
iredlizacje celdw gospodarki wodnej. Przyczyni sie takze do zwiekszenia retencji, zabezpieczenia
odpowiedniej ilosci i jakosci wody dla wszystkich korzystajgcych w tym Srodowisk przyrodniczych.

W ramach Programu nalezy dagzyé do wdrozenia rozwigzan zapewniajgcych sprawny i bezpieczny
srodlgdowy  transport wodny | utrzymanie na drogach wodnych parametrdw nawigacyjnych,
zapewniajgcych pewnos¢ warunkdw dla transportu oraz zarzgdzanie ruchem zeglugowym, zwiekszajgc
bezpieczenstwo i wydajnos¢ zeglugi Srédigdowe] przez budowe iutrzymanie inteligentnych systemdw
zarzgdzania transportem (ITS), odpowiednich obiektdw inzynierskich i integracije transportu wodnego z innym
fransportami, w ramach krajowego systemu transportu, w szczegdlnosci integracje zeglugi sroédlgdowej
z zeglugg morskq). Aby tak postawiony cel mdogt zostaé zrealizowany nalezy przeprowadzi¢ badanie
i modelowanie bezpieczehstwa ruchu srédlgdowego - zapewnienie bezpiecznej eksploatacji drég wodnych,
a w szczegdlnosci systemu: monitoringu i Sledzenia jednostek powiadamiania o niebezpiecznych
zdarzeniach wypadkach i awariach statkéw oraz m.in. opracowanie mobilnego systemu wspomagajgcego
prowadzenie zeglugi $rodlgdowej. W ramach celu, jakim jest stabilizacja przeptywdw wody i utrzymania
odpowiednich parametrow nawigacyjnych plan powinien uwzgledni¢ innowacyjne rozwigzania takie jak np.
projekt autonomicznego stopnia wodnego, ktéry bedzie petnit kilka funkcji: stabilizacja przeptywow,
swobodna migracja ryb, produkcja energii OZE, logistyka punkt kontrolno-pomiarowy, zabezpieczenie wody
wodolubnym ekosystemom. Waznym elementem stopnia wodnego powinien by¢ kanat lateralny —
poboczne koryto dla ryb przy stopniach pietrzacych, ktdéry polepszy warunki zycia réznych organizmow
wodnych w rzece skanalizowanej. Program powinien takze wskazywaé na rozwigzania innowacyjne,
obejmujgce $rodki transportu, w tym z zastosowaniem paliw alternatywnych. W obliczu wyczerpywania sie
kopalnych zrédet energii, coraz wiekszego znaczenia nabierac bedqg odnawialne zrédta energii takie jak
wododr oraz aspekty jego przewozenia statkami, magazynowania i dystrybuowania statkom i odbiorcom
zewnetrznym. Infrastruktura portowa, w tym projektowanie portéw przetadunkowych (automatyzacija
konwencjonalnych portéw, porty autonomiczne) oraz tancuchdéw dostaw w konfiguracjach: port morski -
port srédlgdowy, port kolejowy - port srodigdowy, w tym rezerwacje przewozdw e-booking (aplikacja).
Rozwigzania innowacyjne powinny objg¢ takze projektowanie autonomicznych S$rodkdéw transportu
(statkdw). Waznym elementem jest zwiekszenie bezpieczenstwa i zachecenie ludzi do intensyfikacji
korzystania z drég wodnych. W tym celu nalezy oddac¢ im systemy zarzgdzania transportem, w ramach
ktérych zintegrowane bedg w jednym miejscu wazne informacje nawigacyjne.

4. Anadliza interesariuszy

Podmiotami zainteresowanymi i potencjalnie zdolnymi do realizacji projektdw sq: instytucje naukowe
i szkolnictwa wyzszego oraz instytucje gospodarcze z kraju i z zagranicy, w tym: uniwersyteckie wydziaty
biologii, ochrony srodowiska, biotechnologii, architektury krajobrazu, urbanistyki, inzynierii sSrodowiska, chemii
srodowiska, ekotoksykologii, nauk o zdrowiu, miedzywydziatowe jednostki dokonujgce cyfryzacji danych
i modelowania procesdw, instytuty PAN (np. ERCE PAN todz, IOP PAN Krakdw), instytuty resortowe (np. IRS
Olsztyn, IMGW PIB) oraz wydziaty politechnik, SGGW, AGH, a takze stowarzyszenia (m.in. WWF Polska, OTOP,
Klub Przyrodnikdw), parki narodowe i krajobrazowe. W przypadku podmiotdéw gospodarczych sg to
przedsiebiorstwa zajmujgce sie odbudowq potencjatu naturalnego ekosysteméw wodnych oraz
opracowywaniem nowych technik pomiarowych w zakresie monitoringu i ksztattowania srodowiska.

Potencjalnymi odbiorcami wynikéw projektéw bedqg podmioty gospodarcze (w tym m. in. z zakresu:
transportu i zaopatrzenia, turystyki, przetworstwa, budownictwa, opieki zdrowotnej), osrodki naukowe,
administracja rzgdowa i samorzgdowa, instytucje kultury, stowarzyszenia pro-Srodowiskowe iinne organizacje
spoteczne. Dla petnego wykorzystania efektdéw programu konieczne bedq inwestycje towarzyszgce oraz
aktywny udziat m. in. administracji rzgdowej i samorzgdowe;.

Grupy Interesariuszy:
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1. Zarzqdzanie wodq, bezpieczenstwem powodziowym, wodnym i zeglugowym: m.in. Wody Polskie,
samorzgdy, spodtki komunalne, spbtki wodne.

2. Firmy (MSP) zajmujgce sie gospodarkg wodq i sciekowq, rozwigzaniami technicznymi, oczyszczaniem
wody i wykorzystujgce znaczne zasoby wody do produkciji.

3. Firmy, zaktady i uczelnie zajmujgce sie projektowaniem:
a) hydrotechnicznym i budownictwem wodnym;
b) tgczenia systemdw transportédw: morskiego i zeglugi srédlgdowej oraz kolejowego i samochodowego,
w tym projektowanie Inteligentnych Systemdw Transportu (ITS, RIS);
c) systemodw pomiarowych jakosciiilosci wod i opaddw atmosferycznych;
d) dziatan renaturyzacii i rewitalizacji ekosystemdw wodnych i od wody zaleznych.

4. Przedsiebiorcy budujgcy infrastrukture:
a) wodng, zeglugowaq, liniowq i punktowq;
b) informatyczng i komunikacyjng, dla celow pomiardw jakosciiilosci wody i opaddw oraz ITS- RIS;
c) infrastrukture proekologiczng (oczka, zbiorniki, przeptawki, kanaty dla ryb, nasadzenia odtworzenia
ekosystemow przyrodniczychiin.).

5. Firmy korzystajagce z wody do celdw zeglugowych:

a) armatorzy, w tym Wody Polskie;
b) samorzqdy i firmy logistyczne (porty, mariny, centra logistyczne);
c) kontrahenci, w tym duze spotki panstwowe;

6. Inne firmy korzystajqgce z wody:

a) przedsiebiorstwa OZE energetyczne i hydroenergetyczne;

b) przedsiebiorstwa wodociggowe;

c) zaktady i przedsiebiorstwa gospodarki komunalneji sciekowej

d) przedsiebiorstwa uzywajgce wode do celéw technologicznych lub chtodniczych np. elektrownie
i elektrocieptownie;

e) rolnictwo; zaktady przetwércze i produkcii zywnosci

f)  budownictwo i kopalnie kruszyw;

g) gospodarka rybacko-wedkarska;

h) przedsiebiorstwa zwigzane z turystykq i rekreacjq.

Komplementarnosé i synergia
Program Hydrostrateg pozytywnie wptynie na osiggniecie efektu komplementarnosci i synergii w obrebie:

1. harmonijnego rozwoju regionalnych gospodarek;

2. srodigdowej gospodarki wodnej i sciekowej oraz drég wodnych, ktére przenikac sie bedg w
poszczegdlnych dziedzinach i kategoriach;

3. dostarczania odpowiedniej ilosci dobrej jakosci wody pozwalajgcej prowadzi¢ dziatalnos$¢ rolniczg
i przemystowq;

4. szybkiej i skutecznej identyfikacji i likwidacji zanieczyszczen zwigzkami biogennymi i nowymi typami
zanieczyszczeh m. in. chemicznych i mikrobiologicznych;

5. wzrostu kapitatu przyrodniczego srodowiska naturalnego jako impulsu do rozwoju turystyki, w tym
turystki wodnej oraz wedkarstwa;

6. wdrazania zasad Btekitno-Zielonej Sieci w miastach zwiekszajgcych retencje wody, powodujgcych
wzrost biordznorodnosci, poprawe mikroklimatu i ustug ekosystemowych, a poprzez to réwniez
poprawe komfortu zycia na obszarach zurbanizowanych;

7. korzystnego wptywu dziatan pro-srodowiskowych na gospodarke wodng i $ciekowq;

8. kompleksowego, innowacyjnego dziatania w zakresie ochrony biordznorodnosci ekosystemow
wodnych zwiekszajgcego warto$¢ gospodarczqg infrastruktury oraz ekosystemdw wodnych w kraju
oraz wptywajgcego na redlizacje celdéw gospodarki wodnej w tym zwiekszenie pewnosci dostaw
odpowiedniejilosci i jakosci wody do odbiorcéw;
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9. wazrostu konkurencyjnosci polskich instytuciji i przedsiebiorstw, firm, zaktaddw poprzez skrécenie czasu
przygotowywania przedinwestycyjnych opracowan srodowiskowych.

Ze wzgledu na to, ze Program dotyczy innowacji w zakresie gospodarowania wodg, ma fundamentalny
wptyw na terazniejszo$¢ i przysztoS¢ rozwoju gospodarczego naszego panstwa. Woda to jeden
Z wazniejszych zasobdw naszej planety. Bardzo silny, negatywny wptyw na jej dostepno$¢ majg zachodzgce
zmiany klimatyczne.

Program zaktada zastosowanie nowoczesnych technologii do dziatan w ramach obszardw zalanych wodg,
wodnych, zaleznych od wodly, ktére majg doprowadzi¢ m. in. do:

oszczedzania wody w obrebie zlewni rzecznych;

gromadzenia wody poprzez wzrost retencji w zZlewniach;

monitorowania ilosci i jakosci wody w zlewniach rzecznych;

gromadzenia i przetwarzania danych z monitoringu wody (Big Data)

opracowania modeli prognostycznych i przewidywania negatywnych zjawisk;

oparcia osi zrdwnowazonego rozwoju cywilizacyjnego (gospodarczego, spotecznego, kulturowego
i srodowiskowego) na dostepie do wody.

oSOk WODN =

Realizacja Programu wptynie na:

wzrost bezpieczehstwa wodnego w poszczegdinych zlewniach rzecznych i na terenie catego kraju ;
zwiekszenie bezpieczenstwa powodziowego;

stymulacje zréwnowazonego rozwoju obszardw wodnych i przywodnych;

zapewnienie sprawnego i bezpiecznego $rodigdowego transportu wodnego;

poprawe  jakosci wod  pod  wzgledem  fizycznym,  chemicznym,  mikrobiologicznym
i ekotoksykologicznym oraz poprawe bioréznorodnosci obszardw wodnych i przywodnych;

6. identyfikacje i neutralizacje zagrozen zwigzanych z nowymi typami zanieczyszczen.

o=

5. Cel gtowny i cele szczegotowe

Wyzwanie strategiczne:

Nieefektywne gospodarowanie zasobami wody w Polsce.

Cel strategiczny:

Poprawa efektywnosci gospodarowania zasobami wodnymi w Polsce.

Cel gtéwny programu:

Wdrozenie nowych rozwigzan poprawiajgcych efektywnosé uzytkowania i zarzgdzania
zasobami wody w Polsce.

Cele szczegdtowe:

1. Wzrost retencji i poprawa jakosci wody (z wykorzystaniem zasad zréwnowazonego rozwoju
i zrbwnowazonej gospodarki wodno-iciekowej).

2. Wdrozenie nowych metod badania, obserwacjii narzedzi wspomagajgcych monitoring i ocene stanu
ekosystemow wodnych i ekosystemow zaleznych od wéd.

3. Iwiekszenie stopnia wykorzystania drég wodnych dla zeglugi srédigdowej, przy istniejgcych
zasobach.
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6. Zakres tematyczny Programu

6.1 Woda w srodowisku — bioréznorodnos¢/bioproduktywnosé
Cele szczegdbdtowe obszaru:

1. Zmniejszenia zanieczyszczenia wod w zwigzku z produkcjqg rolng oraz na obszarach wiejskich.

2. Imniejszenie doptywu zanieczyszczeh mikroplastikami oraz substancji ropopochodnych z terendw
miejskich.

3. Ograniczenie zanieczyszczeh wynikajgcych z gospodarczego wykorzystania rzek.

T.1.1 Opracowanie i wdrozenie systemdw ograniczajgcych ilos¢ zanieczyszczen w wodach
powierzchniowych wraz z systemem monitorowania parametrow jakosci sSrodowiska wodnego wywotanych

wzrostem retencii.

W celu wzrostu jaokosci wdd niezbedne jest wypracowanie rozwigzan ,zgodnych z naturg”, majgcych
potencjat ograniczenia ilosci zanieczyszczen. Zwiekszenie retencji wod bedzie skutkowato wzrostem czasu
ekspozyciji srodowiska na dziatanie réznych rodzajow zanieczyszczeh. Taka sytuacja bedzie szczegdinie
zauwazalna na obszarach produkciji rolnej, gdzie dochodzi do wzbogacania wdd powierzchniowych
w biogeny z niewykorzystanych przez rosliny nawozdéw. Podobnie jak sptywy substancji ropopochodnych
z obszardw miejskich. Ma to swoje skutki w postaci stale pogarszajgcego sie stanu ekologicznego Morza
Battyckiego, bedgcego gtoéwnym zlewiskiem wdd powierzchniowych naszego kraju. W ramach tego
dziatania niezbedne jest zaprojektowanie nowatorskich metod wpisujgcych sie w  zasady
Ekohydrologicznych Rozwigzanh Bliskich Naturze EH RBN (Ecohydrological Nature-Based Solutions), majgcych
potencjat do ograniczenia ilosci biogendéw w dolinach rzecznych. Projekty powinny by¢ dedykowane do
obszaréw wykorzystywanych rolniczo, narazonych na wzrost zyznosci wdd. Ograniczenie obszarowych
zanieczyszczeh wod powinno mie¢ wymierne, pozytywne skutki w ujeciu minimum regionalnym.

Wraz z rozwojem cywilizacyjnym i przemieszczaniem sie ludzi do aglomeracii miejskich nalezy zwrdci¢ uwage
na ich wptyw na jako$¢ wdd w srodowisku. Miasto joko punktowe zrédto zanieczyszczeh moze w istotny
sposdb determinowad jakos¢ wodd z nim zwigzanych. W ramach proponowanego dziatania nalezy
opracowac rozwigzania EH RBN pozwalajgce neutralizowaé degradacyjne dziatanie miast na jako$¢ wod.
Oprécz typowych rodzajéw zanieczyszczen wtasnie miasta sg odpowiedzialne za zanieczyszczenia nowymi,
syntetycznymi  zwigzkami, ktére z czasem przenikajg do Srodowiska naturalnego. RdOwnoczesnie
monitorowanie ich koncentracji nie jest prowadzone. Jednym z tego typu zanieczyszczeh sq plastiki, czyli
syntetyczne polimery organiczne, wytwarzane z czgstek pochodzqgcych z ropy naffowej i gazu. Dzieki swoim
wtasciwosciom oraz relatywnie niskim kosztom produkcji majg szerokie zastosowanie w réznych aspektach
zycia cztowieka, a ich wytwarzanie stale rosnie, stopniowo zastepujgc i wypierajgc stosowane dawniej
fradycyjne produkty, np. opakowania szklane. Krétki czas zycia produktow plastikowych powoduje, ze
stanowig one 80% odpaddw na wysypiskach smieci, a po fotochemicznym rozktadzie zanieczyszczajg wody
powierzchniowe i gruntowe. Aktualnie problematyczne jest ustalenie ilosci w wodzie plastiku oraz
mikroplastikdw (MPs), jako produktéw ich rozpadu, ze wzgledu na trudnosci metodologii prébkowania
i liczenia czgstek. Dodatkowym problemem jest trafne ustalenie ich sktadu chemicznego, w celu okreslenia
ewentualnych procedur ich neutralizacji. Prowadzone obecnie badania wykazujqg, ze hydrobionty, zamiast
zerowac na naturalnym pokarmie, zaczynajg odzywiac sie mikroczgstkami plastiku. Dotyczy to organizmow
znajdujgcych sie na réznych poziomach tahcucha pokarmowego, zyjgcych zardwno w toni wodnej, jak i przy
dnie. W efekcie, plastikowe zanieczyszczenia gromadzg sie w sieci troficznej, a w pewnym momencie trafiajg
réwniez do organizmu cztowieka. Wiadomo juz, ze czgsteczki te majg negatywny wptyw na dziatanie réznych
uktadodw w ciele cztowieka. Dziatania w tym zadaniu powinny polegaé na przygotowaniu kompleksowej
metodyki ustalania ilosci i rodzaju MPs w réznych typach ekosystemdw wodnych. W dalszej czesci nalezatoby
przygotowad systemy sensordw identyfikujgcych tego typu zanieczyszczenia, a w kohcowym etapie
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opracowane zostatyby metody eliminaciji MPs z wody. Duze znaczenie miatoby to dla firm odpowiedzialnych
za dostarczanie wody pitnej oraz producentdw napojow i wody butelkowane;j. 19

Innym zrédtem zanieczyszczenh - trudnym do szybkiej identyfikacji — mogg by¢ wycieki z jednostek
ptywajgcych. Skuteczny system monitoringu oraz wykrywania zanieczyszczeh bedzie miat za zadanie
przeciwdziatac rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczeh i umozliwi¢ szybkqg reakcje stuzb ratowniczych w
sytuacjach rozlewdw ropopochodnych oraz innych zanieczyszczen i zagrozen, powstatych w wyniku wycieku
substancii ze statkéw lub instalacji i obiektéw Igdowych. W zalezno$ci od ciezkosci substancii rozlanej na
akwenie $§rédlgdowym moze ona przemieszczacd sie po powierzchni lub zatongé. Niektdre substancje mogqg
ptyngé tuz pod powierzchnig wody. Wczesne wykrycie rozlewu oraz ograniczenie rozprzestrzeniania sie
substancii zapobiega dewastacji brzegdw oraz dna, stuzy ochronie flory i fauny oraz zapewnieniu dobrej,
jakosci wody. System monitoringu oraz wykrywania powinien sktadac sie z urzqgdzeh pomiarowych
umieszczonych w wodzie oraz na lgdzie i oprogramowania do analizy zanieczyszczeh w trybie on-line i czasie
rzeczywistym. Do urzgdzen pomiarowych mogg nalezeé sensory rozmieszczone na ptawach, teledetekcyjne
gtowice monitorujgce, systemy bezzatogowe ptywajgce i latajgce. Do wspomagania mogg byc
wykorzystane systemy obserwanciji satelitarne;.

W projektach powstatych w tym zadaniu miarg jakosci wod powinna by¢ biordéznorodnos$é ekosystemow
wodnych. Oczekiwano by opracowania zautomatyzowanych systemdw pomiaru tego wskaznika w oparciu
o elektroniczne sensory. Potrzeba jest takze wypracowania uniwersalnych wskaznikéw, pozwalajgcych na
fransponowanie wartosci bioréznorodnosci na jakosé wody.

6.2. Woda w miescie
Cele szczegdtowe obszaru:

1. Zwiekszenie efektywnosci retencji w systemach kanalizacji ogdinosptawne;.

2. Iwiekszenie efektywnosci retencji, rozsgczania i wykorzystania wdéd opadowych i roztopowych
w systemach kanalizacji deszczowe.

3. Imniejszenie zmiennosci obcigzenia sieci wodociggowych oraz obnizenie energochtonnosci
zaopatrzenia w wode kohcéwek sieci.

T.1.2 Retencja w systemach kanalizacji ogdélnosptawne;.

1. Opracowanie i wdrozenie systemow ekspertowych wspomagajgcych dobér optymalnych rozwigzan
stuzgcych do lokalnego retencjonowania, rozsgczania i wykorzystania wdd opadowych
i roztopowych in situ przed ich zrzutem do sieci kanalizacji ogdinosptawne;.

2. Modernizacja warsztatu wymiarowania duzych zbiornikdw retencyjnych instalowanych na sieciach
kanalizacji ogdlnosptawnej poprzez tworzenie rozwigzan informatycznych dedykowanych
probabilistycznej analizie niezbednej objetosci zbiornikdw retencyjnych.

3. Opracowanie i wdrozenie systemdw monitoringu i przetwarzania w czasie rzeczywistym danych
opadowych z miejskich pdl opadowych (systemdw hybrydowych tgczgcych dane z przyrzaddéw
naziemnych z lokalnych sieci pomiarowych z danymi remote sensing oraz numerycznymi prognozami
opaddw).

4. Budowa systemdw inteligentnego sterowania odptywem z sieci kanalizacji ogdlnosptawnej, w tym
zwtaszcza systemodw opartych o sztuczng inteligencije.

5. Adaptacja miasta do zmian klimatu przez konwersje zagrozeh podtopieniami na szanse dla
ksztattowania miasta joko Btekitno-Zielonej Sieci dzieki podczyszczaniu ekohydrologicznymi
biotechnologiami wéd burzowych i retencjonowaniu w obszarach zelonych, ktére potgczone
zielonymi korytarzami poprawiajg jakosci powietrza i jako$¢ zycia,

6. Biotechnologie Ekohydrologiczne dla poprawy efektywnosci oczyszczalni sciekdw

Wymienione w punktach od 1 do 6 dziatania wychodzqg naprzeciw wspdtczesnym i przysztym problemom
eksploatacji i modernizaciji systemdéw kanalizacji ogdlnosptawnej. Wsrdd zasadniczych problemow sieci

19 Projekt powinien prowadzi¢ do stworzenia wzorcowej metodyki wykrywania i ustalania ilo$ci oraz rodzaju MPs
a nastepnie ich usuwania z ekosystemdw wodnych. Ideatem bytoby opracowanie metodyki uniwersalnej dla réznych
typdw ekosystemdw wodnych.
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kanalizacji ogdélnosptawnych nalezy wymieni¢ nasilajgce sie wylania z tych sieci (nadpietrzenia Sciekow,
potgczone z ich wyptynieciem na powierzchnie i spowodowaniem strat w majatku, a takze zagrozenia dla
srodowiska i zdrowia mieszkancdw) oraz zbyt czeste wtgczanie sie przelewdw burzowych, skutkujgce zrzutem
duzych tadunkdéw nieoczyszczonych sciekdw do wdd odbiornikéw. Obydwa te zjawiska, szkodliwe pod
kgtem iloSciowym i jako$ciowym, sq ze sobqg powigzane, gdyz w swoim zamysle przelewy burzowe miaty
petni¢ — w przypadku nawalnych opaddw - role zawordw bezpieczehnstwa, upuszczajgcych nadmiar
Sciekdw z przepetnionej sieci kanatdéw ogdlinosptawnych. Proste rozwigzania w postaci podnoszenia krawedzi
na przelewach burzowych celem obnizenia czestosci zrzutdw nieoczyszczonych $ciekdw nie rozwigzujq
problemu i przyczyniajqg sie jedynie do zwiekszenia zagrozenia wylaniami z kanalizacji.

Kolejnym globalnym wyzwaniem eksploataciji catych systemdw kanalizacji ogdlnosptawnych jest duza
nierdbwnomierno$¢ doptywu Sciekdw komunalnych do oczyszczalni. Bardzo duze doptywy sciekdw w po
obfitych opadach skutkujg istotnym zaktdbceniem pracy oczyszczalni (np. wymyciem osadu czynnego,
uszkodzeniem ciggédw technologicznych) Ilub tez zmuszajg obstuge oczyszczalni do  zrzutdéw
nieoczyszczonych Sciekdw. Chcgc przeciwdziata¢ temu zagrozeniu wyposaza sie oczyszczalnie Sciekow
w zbiorniki retencyjne na ich wlocie. Rozwigzanie takie jest juz wdrazane na wlocie do Oczyszczalni Czajka
w Warszawie, gdzie zgodnie z informacjq zamieszczong na stronie MPWiK Warszawa, frwajg prace odbiorowe
zbiornika o pojemnosci 80 tys. me. Zbiorniki tego typu sqg tylko cze$ciowym remedium problemdw systemu
kanalizacji ogdinosptawnej. Zbiornik chroni samg oczyszczalnie, lecz jego funkcjonowanie nie poprawia
warunkdéw hydraulicznych samej sieci, gdzie nadal w trakcie intensywnych opadéw dochodzi do wylanh
i przelewdéw burzowych.

Chcgc uzyskiwac pozytywne efekty eksploataciji w obrebie catego systemu kanalizacji ogdlnosptawnej
nalezy rozwija¢ retencje rozproszong na terenach zurbanizowanych oraz maksymalizowaé efektywnosé
wykorzystania retenciji sieci kanatowej. Nalezy wprowadzacé rozwigzania stuzgce lokalnej retenciji, rozsgczaniu
i wykorzystaniu woéd opadowych i roztopowych przed ich zrzutem do kanalizacji (dziatania odcigzajgce sieé
kanatowq) oraz budowacd zbiorniki retencyjne rozproszone na sieci kanatowej (ulokowane w réznych
czesciach miasta). Budowa zbiornikdw retencyjnych w obrebie miasta nie jest tatwa z uwagi na ograniczenia

tferenowe i wysokie koszty takich inwestycji, a takze problemy zwigzane z ich prawidtowym wymiarowaniem.

Zgodnie ze stanem aktualnej wiedzy wymiarowanie zbiornikdw o duzych objetosciach, zabudowanych na
skomplikowanych sieciach kanatowych, powinno odbywac sie w sposdb probabilistyczny, tzn. na podstawie
szeregu symulacji hydrodynamicznych na bazie catego zbioru lokalnych opaddw nawalnych. Zbidr wynikéw
symulacji powinien by¢ opracowany statystycznie i docelowo powinna by¢ uzyskiwana zaleznosé
pokazujgca czestosé przepetnienia objetosci zbiornika w zaleznosci od objetosci zainstalowanego zbiornika.
Wspominana metoda obliczeniowa jest rekomendowana wedtug znanej w kraju niemieckiej wytycznej
technicznej DWA-A 117 z 2014 r. w przypadku duzych zbiornikdw, lecz nadal nie jest stosowana w praktyce
inzynierskiej w Polsce.

Ze wszech miar potrzebny jest rozwdj kazdego typu retencji rozproszonej w miastach, przeciwdziatajgcy
tendencji do szybkiego pozbywania sie wody, odgradzania od ciekdw, uszczelniania terenu i wypierania
zieleni i wody z krajobrazu przez zabudowe i infrastrukiure. Duze rzeki przeptywajgce przez miasta zostaty
uregulowane, tereny zalewowe - obwatowane i zabudowane, a bagna i mokradta — osuszone. Mate cieki
zostaty skanalizowane w betonowych korytach, ukryte pod ziemiqg lub zasypane (,pogrzebane rzeki"),
a zlewnie miejskie — zdrenowane i uszczelnione. Woda deszczowa jest odprowadzana do systemow
kanalizacyjnych (ogdlnosptawnych lub dedykowanych — deszczowych) wprost ,,z chmury do rury”. Skoro
ro$nie uszczelnienie i odwodnienie miast, to rosnie ich podatnos¢ na ekstrema hydrometeorologiczne,
wystepujgce z coraz wiekszg czestotliwoscig w nastepstwie zmian klimatu. Dobrze wrdzqg wiec inicjatywy
podejmowane w niektérych miastach, tagodzgce problemy redukcji retencji, przez odprowadzenie
nadmiaru wod opadowych na obszary okresowo zalewane. W niektérych miastach (np. Bydgoszcz, Sopot,
Gdansk, Wroctaw) istniejg katalogi niebiesko-zielonej infrastruktury, obejmujgce retencje na poziomie osiedli
i pojedynczych posesji, ogroddw deszczowych, zagospodarowanie wod deszczowych i roztopowych z pasa
drogowego, itd.

Wzorem innych panstw, gtownie z Europy oraz USA, konieczne jest takze zwrdcenie uwagi na maksymalizacje
wykorzystania potencjatu retencyjnego samej sieci kanatdéw ogdlnosptawnych. Sg to zazwyczaj kanaty
o duzych wymiarach moggce magazynowac znaczne objetosci sciekdw. Przyktadowo, w centrum
Wroctawia $rednia warto$¢ potencjalnej retencji kanatowej w systemie kanalizacji ogdlnosptawnej jest
szacowana na ok. 75 m3-ha'! w odniesieniu do powierzchni uszczelnionej zlewni. Celem optymalnego

Pafron merytoryczny

[ & |
27 | Strona | @ | Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju




Hydrostrateg

wykorzystanie tej retencji konieczne jest wdrozenie systeméw Real Time Control (RTC). Systemy RTC
biezgcego monitoringu i sterowania odptywem sq juz z powodzeniem stosowane w wielu miastach na
Swiecie, gtdwnie w wysoko rozwinietych panstwach Europy i Azji oraz w USA. W Polsce jak dotagd system taki
jest realizowany jedynie w Warszawie, a jego uruchomienie —zgodnie z danymi na stronie internetowej MPWIK
Warszawa - jest planowane na 2023 rok. Wdrozenie systemdw RTC wymaga dysponowania systemem
lokalnego monitoringu opaddw, lokalng prognozg opaddw, systemem opomiarowania standw i przeptywdw
na sieci oraz wiedzg o prognozowanej dynamice zmian przeptywdw wynikajgcg z analizy zdarzeh
historycznych oraz przeprowadzonych prac modelowych. Analizujgc stan gotowosci miast Polski do
wdrozenia systemdw RTC nalezy zauwazyc, ze wielu eksploatatordw posiada juz mniej lub bardziej rozwiniete
systemy monitoringu sieci kanatowej oraz najczesciej zlecato (rzadziej realizowato z uzyciem wtasnych
zasobow) budowe modeli hydrodynamicznych sieci kanalizacji ogdlnosptawnej. Rozwijane sg takze lokalne
miejskie sieci monitoringu opaddéw. Najwieksze z nich funkcjonujg w Krakowie, Warszawie, Gdansku
i Wroctawiu W wielu migjskich sieciach monitoringu dane opadowe sg gromadzone i archiwizowane, brak
jest natomiast ich przetwarzania w czasie rzeczywistym i stosowania wynikéw tych analiz do optymalizacii
eksploataciji systemdw kanalizacji ogdinosptawnej w trakcie pogody deszczowej. Brak jest tez stosowania w
praktyce rozwigzan bazujgcych na radarach pogodowych, zwtaszcza radarach pracujgcych w pasmie X
do lokalnego monitoringu miejskich pdl opadowych potgczonego z nowcastingiem opaddw.

T.1.3. Retencja w sieciach kanalizacji deszczowej

1. Rozwdj narzedzi cyfrowych projektowania systemdw kanalizacji deszczowych ze szczegdlnym
naciskiem na narzedzia dedykowane retencjonowaniu, rozsgczaniu i zagospodarowaniu wod

opadowych.
2. Opracowywanie i wdrazanie nowych rozwigzan technicznych poprawiajgcych dtugookresowq
efektywnos¢ dziatania zbiornikdw retencyjnych, systemdédw do rozsgczania i instalacji do

zagospodarowania wod deszczowych i opadowych.

3. Opracowywanie i wdrazanie nowych technologii stuzgcych oczyszczaniu wdéd opadowych
i roztopowych oraz zapewnieniu ich jakosci w przypadku wydtuzonego okresu magazynowania.

4, Budowa systemdw inteligentnego sterowania odptywem z sieci kanalizacji deszczowych,
podnoszgcych efektywnos¢ retencjonowania, rozsgczania i wykorzystania in situ wéd opadowych
i roztopowych.

5. Rozwigzania hybrydowe, modele integrujgce ekohydrologiczne rozwigzania bliskie naturze
i hydroinzynieryjne.

Wymienione w punktach od 1 do 5 dziatania wychodzqg naprzeciw wspdtczesnym problemom wynikajgcym
z szybkiego tempa rozbudowy sieci kanalizaciji deszczowych oraz rodzgcych sie wyzwan zwigzanych z ich
eksploatacjg. Wyzwania zwigzane z eksploatacjq sieci kanalizacji deszczowych w kraju bedq sie z czasem
nasila¢ wraz z przyrostem ich dtugosci, ale takze w efekcie niekorzystnych odziatywan zewnetrznych
(zwiekszenia uszczelnienia zlewni oraz prognozowanych zamian klimatu). Dziatania w punktach od 1 do 5
adresujq takze wyzwania, ktérych zréodtem jest filozofia funkcjonowania systemdw odwodnienia z collect and
drain w kierunku zrdbwnowazonego gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi na terenach
zurbanizowanych, dzieki szeroko rozwinietej retencji i ochrony jakosci wéd opadowych i roztopowych.

W Swietle aktualnych wyzwan inwestycyjnych w obszarze kanalizacji deszczowych, konieczna jest
modernizacja — potgczona z cyfryzacjg — warsztatu obliczania systemdw kanalizacji deszczowej, a zwtaszcza
zbiornikéw do retencjonowania i do rozsgczania wéd opadowych i roztopowych. Obiekty te na sieciach
kanalizacji deszczowej majqg zazwyczaj zdecydowanie mniejszg skale niz w przypadku systemdw kanalizacii
ogdlnosptawnej. Mogq by¢ przez to dobierane na podstawie uproszczonych obliczeh z pominieciem
modelowania hydrodynamicznego. Niemniej, z uwagi na obserwowane zmiany klimatyczne, ale takze
z przyczyn metodycznych, nawet uproszczone obliczenia matych obiektéw retencyjno-rozsgczajgcych nie
mogq by¢ prowadzone na podstawie starych empirycznych modeli opadowych. Formuty empiryczne
natezen deszczéw byty opracowywane tylko dla krétkich czaséw trwania opaddw (co odpowiadato
koncepciji szybkiego odprowadzania wéd opadowych collect and drain). Wymagane objetosci zbiornikdw
retencyjnych lub tez rozsqczajgcych wody opadowe wynikajg z bilanséw doptywu i odptywu dla znacznie
dtuzszych czasdéw trwania opaddw (np. kilkku lub kilkunastu godzin). Analogicznie do praktyki inzynierskiej
w krajach o rozwinietej gospodarce wodami opadowymi obliczanie zbiornikdw retencyjnych

Pafron meryforyczny

[ & |
28 | Sftrona | @l | Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju




Hydrostrateg

i rozsgczajgcych, musi by¢ prowadzone z uzyciem narzedzi cyfrowych na podstawie wiarygodnych
wysokosci (natezen) opaddw odczytywanych z atlasdw opadowych. Tej klasy cyfrowe zrédta informacii
o opadach miarodajnych do projektowania to np. Atlas KOSTA w Niemczech, NOAA Atlas 14 w USA, czy tez
Atlas PANDa w Polsce (bedqcy efektem zakonczonego w 2020 r. projektu dofinasowanego przez NCBR).
Konieczne jest przy tym zaniechanie stosowania przyblizonych metod obliczeniowych (bazujgcych np. na
nomogramach Annena i Londonga) opracowanych dla zbiornikdw (o niskim wspdtczynniku dtawienia
odptywu) - stuzgcych bardziej spowolnieniu odptywu z sieci kanalizacyjnych niz realnej retencji wéd
opadowych i roztopowych.

Réwnolegle z rozbudowq sieci kanalizacji deszczowych wzrasta ranga zagadnienia eksploatacji tych
systemow. Potrzebne jest posiadanie ciggtej informacii o eksploatowanych obiektach, ktére powinny byé w
przyszto$ci wyposazane w systemy monitoringu obejmujgce co najmniej: stany wdéd w obiektach
retencyjnych, stany pracy pompowni wéd opadowych oraz wybrane parametry jakosci odprowadzanych
wdéd opadowych i roztopowych. Systemy monitoringu sg niezbedne nie tylko dla biezgcej eksploatacii
systemow (zwtaszcza w przypadku ograniczonego dostepu do obiektdw, np. w czasie pandemii), ale takze
dla miejskich stuzb zarzgdzania kryzysowego. Poprzez analogie do systemdw kanalizacji ogdlnosptawne;j
nalezy mysle¢ o wdrozeniu systemdw dynamicznego, inteligentnego sterowania odptywem waod
opadowych z systemdw kanalizacji deszczowej. Takie podeijscie moze wydtuzyé czas retencjonowania wod
opadowych, podnie$¢ skuteczno$¢ ich zagospodarowania oraz poprawié wspdtprace na styku siec
odwodnienia-odbiornik wody. Systemy takie od kilku lat sqg juz wdrazane np. w USA (rozwigzania Opfi
Platform). W Polsce pierwszy tej klasy system zostat uruchomiony z koncem 2020 r. w Rzeszowie.

6.3 Zegluga srédladowa
Cele szczegdtowe obszaru:

1. Opracowanie nowoczesnego systemu pomiarowego obejmujgcego wszystkie drogi wodne.
2. Zaprojektowanie na drogach wodnych nowoczesnych narzedzi (cyfrowych, projektowych
i inzynierskich) stuzgcych sterowaniu i utrzymaniu parametréw nawigacyjnych.

T.1.4 Projekt w postaci demonstratora zunifikowanego stopnia wodnego. Projekt docelowo powinien byc
stosowany w praktyce.

Projekt stopnia powinien by¢ zunifikowany i zaktadaé powtarzalnos¢ stosowania konstrukcji. Powinien
zaktadad takze mozliwos$¢ autonomicznosci (kilka stopni wodnych obstugiwanych przez jednego operatora
lub przez system sztucznej inteligenciji korzystajgcego z danych Big-Data), spetniac takze rézne wazne funkcje
lokalne, np. wystepowatby jako: (1) stabilizator przeptywdw wodd i magazyn pozostajgcej do dyspozyciji
wody; (2) producent OZE (hydroenergia i energia stoneczna); (3) punkt pomiarowy dla serwera Big-Data; (4)
punkt logistyczny (nabrzeze techniczno-przetadunkowe, most drogowy); (5) miejsce postoju dla statkdéw
wyposazone w infrastrukture np.: pobdr wody, zdawanie nieczystosci, podtgczenie do prgdu, telefon. (6)
marina i slip wraz z infrastrukturg.

Na unifikacje stopnia wodnego wptywatyby jego moduty. Kazdy stopien wodny powinien sktadac sie
z modutdw. llos¢ modutdw zalezataby np.: od szerokosci drogi wodnej, wielkosci przeptywdw czy wielkosci
statkdw rzecznych. Stopieh wodny sktadatyby sie z nastepujgcych rodzajéw modutdw; (1) moduty stabilizacji
przeptywdw wod (przesta jazu). Przy pewnych stanach wéd segmenty jazu chowatby sie zupetnie w dno
rzeki i wowczas przez jaz mogtyby przeptywad statki rzeczne; (2) moduty hydroenergetyczne (jeden modut
jedna turbina); (3) modut Sluzy zeglugowej wykonanej z elementéw uktadanych w zaleznosci od dtugosci;
(4) moduty ogniw fotowoltaicznych i turbin wiatrowych; (5) moduty przeptawki dla ryb i innych hydrobiontéw,
ktérej zadaniem bedzie umozliwienie im pokonania pietrzeni podczas wedréwki — rozwigzanie problemu
zatrzymania transportu rumowiska; (6) modut mostu drogowego dopasowany do drogi wojewddzkie;.
Moduty powinny by¢ tak skonstruowane, aby ich wymiana w tatwy sposdb pozwolita poprawiac parametry
stopnia wodnego np. dotyczgce zwiekszenia mocy produkowanej energii elekirycznej, zwiekszenia
wymiardw §luzy zeglugowej, czy zwiekszenia stanu pietrzenia wody. Stopnie wodne powinny by¢ podatne
na stosowanie urzgdzeh pozwalajgcych na ich autonomizacje, czyli mozliwosé ograniczenia ilosci oséb
koniecznych do ich obstugi np.: sterowania przez jednego operatora kikoma stopniami wodnymi. W efekcie
wodna Big-Data powinna by¢ sztuczng inteligencijq, do ktérej przytgczone sq punkty pomiarowe zbierajgce
dane. Stopnie wodne bytyby docelowo sterowane przez wodng Big-Data przepuszczajgce statki przez Sluzy
i sterujac stanem waéd powierzchniowych.
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T.1.5. Projekt w postaci demonstratora zagospodarowania obszaréw wodnych i przywodnych.

Projekt docelowo powinien by¢ stosowany w praktyce, a wypracowany model planowania powinien
by¢ stosowany na drogach wodnych. Projekt obejmowatby rzeczywisty teren niezurbanizowany
konkretnego odcinka drogi wodnej o szczegdlnym znaczeniu transportowym (E-30; E-40; E-70). Projekt
bytby przyktadem dla wielokrotnego wykorzystania wody, magazynu wody, zabezpieczen przed
powodzig, rozwoju biordéznorodnosci, prowadzenia pomiardw — parametréw nawigacyjnych i funkciji
srodowiskowych dla kolejnych odcinkéw drogi wodnej. Demonstrator powinien uwzgledniac
zaprojektowanie:

e lokalizacji dwdch sgsiadujgcych stopni wodnych gromadzgcych wode i stabilizujgcych warunki
nawigacyjne;

e infrastruktury niezbednej dla uprawiania fransportu rzecznego w krajowym systemie
tfransportowym;

e sposobu gospodarczego i spotecznego wykorzystania wody (np. przez: hydroenergetyke,
rybactwo $rédlgdowe, do zaopatrywania w wode przemystu, rolnictwa, zaspakajania potrzeb
komunalnych (zaplanowanie uje¢ wody i zrzutdw Sciekdw) i turystyki wodnej, wedkarstwa,
kgpieliska;

e sposobu przepuszczania wdodd powodziowych, pojemnos$é terendw zalewowych (wielko$¢
polderéw oraz wysokosci watdw przeciwpowodziowych) przeprowadzone na podstawie
znanych przeptywdw ekstremalnych (maksymalny i minimalnych) w celu zoptymalizowania
wielko$ci pojemnosci miedzywala i bezpiecznego przepuszczenia wysokich wod;

e zagospodarowania polderéw zalewowych przez dobranie odpowiedniej rodlinnosci lub
wzmochnienia istniejgcej] w celu tworzenie biordznorodnosci i wielofunkcyjnosci Srodowiska
naturalnego w tym m.in. zaprojektowanie terendw podmoktych, oczek wodnych, odpowiedniegj
ro$linnosci.

T.1.6 Projekt w postaci demonstratora polegajgcy na zaplanowaniu wezta wodnego w konkretnym miescie
lezgcym nad drogg wodng o szczegdlnym znaczeniu tfransportowym.

Projekt powinien prowadzi¢ do takiego rozdziatu wod, aby zabezpieczyé wazne funkcje miejskie, do ktérych
nalezg m. in.: zabezpieczenie miasta przed ekstremalnymi przeptywam wdd, adaptacja do zmian klimatu
(susza, powddz), systemy oszczedzania wody, systemy wodnosciekowe, sposoby gospodarczego,
spotecznego i ekologicznego korzystania z wody.

Zasadniczym celem obszaru jest zaprojektowanie wezta wodnego sktadajgcego sie np. z kanatu
powodziowego, akwendw dla turystyki, drogi wodnej. Na powstatym weZle wodnym zaprojektowanie
réznych funkciji, ktére powinny spetnia¢ akweny miejskie np.: bulwary i miejsca do zamieszkania nad wodg,
punkty miejskiego transportu wodnego i lokalizacja przystankéw, miejsca dla turystyki wodnej i rekreacii,
miejsca organizacji imprez, muzedw, wystaw, dla ktérych woda ma istothe znaczenie w miastach,
podkreslanie wiezi i znaczenia wody dla spoteczenstwa, miejsca z gastronomiq na wodzie, w tym restauracji
czy pomostdéw gastronomicznych, miejsca obszardw zielonych urozmaicajgcych miejski  krajobraz
i zintegrowanych przestrzennie przebiegdw drogi wodnej, lokalizacje portdw, centréw logistycznych,
nabrzezy przetadunkowych nad i w sgsiedztwie drogi wodnej.

Istotne dla realizacji funkcji akwendw przeptywajgcych przez miasta sq ekstremalne przeptywy wod drég
wodnych. Przy wysokich nastepujg ogromne szkody, przy niskich — woda przestaje by¢ atrakcyjnai nie spetnia
swoich funkcji. Pierwszorzedne jest podejicie hydrauliczne do drog wodnych przeptywajgcych przez miasta,
co pozwoli uchroni¢ miasta przed powodziami. Przede wszystkim musimy zaplanowac przejscie wod
powodziowych w taki sposdb, aby dziatalnosé zlokalizowanej w miastach infrastruktury takiej jak porty,
przystanie i pomosty gastronomiczne, mogta bez przerw funkcjonowac bez wiekszych utrudnieh. Aby woda
w miescie miata swojg funkcjonalno$¢ musimy wiedzie¢, jak jg bezpiecznie przepusci¢. Dla takich potrzeb
budujemy kanaty powodziowe. Elementami demonstratora powinny byc¢ szkice (przepustowose, zbiorniki
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i in.) rozwigzahn waznych miejskich systemdw wodnych, takich jak system wodno-kanalizacyjny, w tym system
kanalizacji ogdlnosptawnej i system kanalizacji deszczowe;.

Cyfrowy system sterowania i utrzymania parametrow nawigacyjnych na dogach wodnych bedzie sie opierat
na wykorzystaniu i zwiekszeniu retencji dolinowej drég wodnych przez budowe wielofunkcyjnych urzgdzen
oraz systemu zdalnie sterujgcego przeptywami wdd, potrafigcego m. in. zabezpieczy¢ gtebokose
tranzytowq dla statkéw oraz bezpiecznie przepuszczac wody powodziowe. Gromadzona miedzy stopniami
woda tworzy swoistego rodzaju kaskade zbiornikbw retencyjnych, co wptynetoby pozytywnie na poprawe
warunkdw zeglugi srédlgdowej oraz krajowych zasobdw wodnych.

Wspdlnym celem dziatah powinno by¢ stworzenie koncepcji poprawy retencji wody. Nalezy
podjg¢ dziatania, aby zasoby wodne byty przewidywalne (retencjonowane) i precyzyjnie sterowane. Jest to
niezbedne dla poprawienia funkcjonowania krajowego systemu wodnego. Dla zeglugi srédlgdowej
podstawowq przestankq jej istnienia jest ustabilizowanie warunkéw nawigacyjnych na rzekach, co wigze sie
réwniez z ustabilizowaniem warunkdw systemu wodnego w tych rzekach - jest to wiec swoisty tgcznik miedzy
gospodarkg wodng, a zeglugg $rédlgdowa.

W ramach innowacyjnego podejscia do sterowania i utrzymania parametréw nawigacyjnych na drogach
wodnych nalezy uwzgledni¢ komplementarne planowanie przestrzeni wody i terendw przywodnych, aby
stworzy¢ warunki do zréwnowazonego rozwoju obszardw wodnych i przywodnych w rozumieniu:
gospodarczym, spotecznym, kulturowym i srodowiskowym.

7 . Sposob interwenciji i warunki realizacji projekiow w ramach Programu

Program jest realizowany na zasadach okre$lonych w ustawie o NCBR i w towarzyszgcych aktach
wykonawczych. Realizacja Programu polega na finansowaniu projektdw i zarzgdzaniu nimi w sposdb
zapewniajgcy osiggniecie celdw oraz zgodnos¢ z harmonogramem i planem finansowym.

Konkursy sg ogtaszane przez Dyrektora Centrum zgodnie z art. 36 ust. 1 ustawy o NCBR i realizowane zgodnie
z obowigzujgcym w NCBR systemem zarzgdzania programami strategicznymi. Szczegdtowy tryb ogtaszania
i rozstrzygania konkursow jest kazdorazowo okreslony w regulaminie konkursu.

Ogdlne ramy interwenciji, w tym rodzaj zadan objetych finansowaniem oraz infensywnos$¢ wsparcia, zostaty
przedstawione w Tabeli 7.1., przy czym warunki te bedqg kazdorazowo uszczegdtowione w regulaminie
konkursu, w sposdb adekwatny do zakresu konkursu.

Tabela 7.1. Konstrukcja Programu

Dofinansowanie projektéw obejmujgcych badania naukowe,
Sposob interwenciji prace rozwojowe oraz dziatania obejmujgce przygotowanie ich
wynikéw do zastosowania w praktyce.

Jednostki naukowe, przedsiebiorcy, konsorcja sktadajgce sie z
Whnioskodawcy/Benef | jednostek naukowych, przedsiebiorcéw oraz innych podmiotdw.
icjenci Katalog Wnioskodawcdw  uszczegdtawiany kazdorazowo w
Regulaminie konkursu.

Badania naukowe i prace rozwojowe, przy czym badania
podstawowe nie mogqg przekracza¢ 15% catkowitego budzetu
Rodzaje zadan objete | projektu.

dofinansowaniem
Dziatania obejmujgce przygotowanie wynikdw badan naukowych i
prac rozwojowych do zastosowania w praktyce.

Czas realizacji | 3 do 5 lat
projekiu
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Jednostki naukowe

e dofinansowanie badan naukowych i prac rozwojowych — do
100% kosztéw kwalifikowalnych;

e dofinansowanie dziatan zwigzanych z przygotowaniem wynikéw
badan i prac rozwojowych do zastosowania w dziatalnosci
gospodarczej— do 100% kosztéw kwalifikowalnych;

Przedsiebiorcy: pomoc publiczna

na badania przemystowe/aplikacyjne:

e mate / mikroprzedsiebiorstwa — do 80% kosztéw kwalifikowalnych
e Srednie przedsiebiorstwa — do 75% kosztow kwalifikowalnych
e duze przedsiebiorstwa — do 65% kosztow kwalifikowalnych

na prace rozwojowe:

e mate/ mikroprzedsiebiorstwa — do 60% kosztow kwalifikowalnych

Instrumenty il e Srednie przedsiebiorstwa - do 50% kosztéw kwalifikowalnych
inftensywnosé . _ . -
wsparcia e duze przedsiebiorstwa - do 40% kosztow kwalifikowalnych
na dziatania zwigzane z przygotowaniem wynikdw badah i prac

rozwojowych do zastosowania w dziatalnos$ci gospodarcze;j:

e pomoc de minimis - do 90% kosztéw kwadlifikowalnych,
maksymalnie 200 000 euro

Inne podmioty, niebedgce przedsiebiorcami ani jednostkami
naukowymi, posiadajgce zdolnos¢ do wdrozenia rozwigzania
bedgcego wynikiem realizacji Projektu:

na badania przemystowe/aplikacyjne:

e do 100% kosztéw kwalifikowalnych

Na pPrace rozwojowe:

e do 100% kosztéw kwalifikowalnych

na _dziatania zwigzane z przygotowaniem wynikdw badan i prac
rozwojowych do zastosowania w dziatalnosci gospodarcze;:

do 100% kosztéw kwalifikowalnych

Katalog kosztow | Okreslany kazdorazowo w Regulaminie konkursu
kwalifikowalnych

7.1. Konkursy

Redlizacja Programu polega na wyborze projektdw w trybie konkursowym, a nastepnie ich finansowaniu
i zarzgdzaniu nimi w sposdb zapewniajgcy osiggniecie celdw Programu. Wykonawcy projektdw wybierani sq
w dwodch typach konkursdw:

¢ na projekty tematyczne - obejmujgce zakres tematyczny Programu (T1-T1.6);
e wyzwania badawcze
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Szczegdbdtowe warunki naboru propozycji zostang okreSlone w Regulaminie naboru propozycji na tematy
badawcze projektdéw zamawianych. Szacunkowy budzet catego Programu wynosi 800 min zt.

Wykonawcy projektdw sg wybierani w drodze konkursu ogtaszanego przez Dyrektora Centrum zgodnie z art.
36 ust. 1 ustawy o NCBR. Zaktada sie, ze konkursy na projekty tfematyczne bedqg ogtaszane dwa razy w roku
i bedg obejmowaly wiecej niz jeden temat z zakresu tematycznego Programu. Konkursy na wyzwania
badawcze bedqg za$ ogtaszane nie czesciej niz raz w roku.

8. Sposéb monitorowania i oceny realizacji celéw Programu

W celu umotzliwienia skutecznego monitorowania i oceny stopnia realizacji celdw Programu, w odniesieniu
do celu gtéwnego oraz kazdego celu szczegdtowego, zaproponowano zestaw mierzalnych wskaznikéw
rezultatu, obejmujgcych kwantyfikowalne wyniki planowane do uzyskania w ramach Programu.

Wskazniki wptywu (impact indicators) mierzq efekty Programu w dtuzszej perspektywie czasu i pokazujg
trwate zmiany, wykraczajgce poza bezposrednie i natychmiastowe rezultaty finansowanych projektéw. Tym
samym, wskazniki wptywu mozna uwazacé za miernik stopnia realizacji celu gtdbwnego Programu. Wskazniki
wptywu bedg mierzone w trakcie ewaluacii ex-post wykonanej 3 lata po zakohczeniu Programu, m. in. na
podstawie raportéw oraz ankiet dostarczonych przez wykonawcdw oraz na podstawie zewnetrznej
ewaluaciji. W tym punkcie analizie zostanie poddana trwato$¢ oraz upowszechnienie rozwigzah wdrozonych
w ramach Programu.

Wskazniki rezultatu (result indicators) mierzg bezposrednie efekty projektow, ktdre nastgpity w wyniku ich
realizacji i powinny by¢ mozliwe do zweryfikowania po zakohczeniu realizacji projektdow. Wskazniki rezultatu
powinny by¢ logicznie powigzane ze szczegdtowymi celami Programu. Wskazniki rezultatu bedg mierzone
po zakonczeniu projektu, a przed uptywem 3 lat od zakohczenia Programu, na podstawie informacii
dostarczonych przez wykonawcoéw np. raportéw koncowych oraz ewaluacii.

Wskazniki produktu (output indicators) sq to policzalne, bezposrednie produkty niezbedne do wytworzenia
rezultatéw projektédw finansowanych w ramach Programu. Wskazniki produktu bedqg mierzone w trakcie i po
zakonhczeniu realizacji projektéw finansowanych w ramach Programu, na podstawie raportéw okresowych
oraz raportéw kohcowych dostarczonych przez wykonawcow.

Docelowe wartosci wskaznikdw pomiaru stopnia osiggania celu gtdwnego i celdw szczegdtowych Programu
wskazano w tabelach 8.1 - 8.3.

Tabela 8.1. Wskazniki wplywu

Cel gtéwny:

Wdrozenie nowych rozwigzan poprawiajgcych efektywnosé¢ zarzgdzania zasobami wody

w Polsce

Lp. | Opis Wartosé | Wartosé Rok
bazowa | docelowa | osiggniecia

1 Liczba instytucii korzystajgcych z wypracowanych w | 0 20 2030
ramach projektéw lub w oparciu o wyniki projektéw
nowych lub zZnacznie ulepszonych
produktow/ustug/wynikow
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2 Liczba oséb wykorzystujgcych efekty programu | 0O 500 000 2030
(Srednia roczna liczba oséb  korzystajgcych  z
wypracowanych w ramach projektdw lub w oparciu
o wyniki projektéw nowych lub znacznie ulepszonych
produktdw/ustug/wynikdw.)
3 Liczoba zastosowanych w  praktyce rozwigzah | 0 3 2030
opracowanych w ramach Programu
Tabela 8.2. Wskazniki rezultatu
Lp. | Opis Wartosé | Wartosé Rok
bazowa | docelowa | osiggniecia
Cel szczegdlowy I: Wzrost retencji i poprawa jakosci wody (z wykorzystaniem zasad
zZrownowazonego rozwoju).
1 Wzrost retencji w srodowisku 6,5% 8% 2030
2 Zmniejszenie Sredniego odptywu rzecznego zobszaru | 54 mid | min. 50 | 2030
Polski m3 mild m3
3 Imniejszenie strumienia azotu i fosforu | 66% 60% 2030
docierajgcego rzekami do Battyku tadunku | tadunku N
N 67% | 60%
tadunku | tadunku P
P

Cel szczegotowy Il: Wdrozenie nowych metod obserwaciji i narzedzi wspomagajgcych monitoring
i ocene stanu ekosysteméw wodnych i zaleznych od wéd.

1

Liczba opracowanych i wdrozonych nowoczesnych
narzedzi do zautomatyzowanego monitoringu i
wykrywania zanieczyszczen.

2030

Cel szczegotowy lll: Zwiekszenie stopnia wykorzystania drég wodnych dla zeglugi srédigdowej
przy istniejacych zasobach

1 Liczba opracowanych rozwigzanh elektronicznego | 0 3 2030
(aplikacji)  dla  zapewniania  bezpieczenstwa
nawigacji zeglugi srodigdowe;j
Tabela 8.3. Wskazniki produktu
Lp. | Opis Wartosé | Wartos¢ Rok
bazowa | docelowa | osiagniecia

Obszar: Woda w srodowisku — bioréznorodnosé/ bioproduktywnosé
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Cel 1: ZImniejszenie zanieczyszczenia wéd w zwigzku z produkcjq rolng oraz na obszarach
wiejskich

Cel 2: Zmniejszenie doptywu zanieczyszczen mikroplastikami oraz substancji ropopochodnych z
tere-n6w miejskich

1 Liczba opracowanych demonstratorow
przebudowy ciekéw w ternach rolniczych w celu | 0 4 2030
ograniczenia ilosci biogendéw

2 Liczba opracowanych systemdw zbierania i
przetwarzania w czasie rzeczywistym danych o

L . o . 210 10 2030
obecnosci mikroplastikow [ substanciji
ropopochodnych w wodzie na terenach miejskich
3 Liczba opracowanych nowych rozwiqzan
technicznych pozwalajgcych ograniczy¢ ilos¢ 0 5 2030

mikroplastikdbw i substancji ropopochodnych w
wodzie

Ce

3: Ograniczenie zanieczyszczen wynikajgcych z gospodarczego wykorzystania rzek

1 Liczba opracowanych systemdw zbierania i
przetwarzania w czasie rzeczywistym danych o | O 5 2030
wyciekach z jednostek ptywajgcych

Obszar: Woda w miescie

Cel 1: Zwiekszenie efektywnosci retencji w systemach kanalizacji ogélnosptawnej

1 Liczba opracowanych systemdw ekspertowych | 0 2 2027
wspomagajgcych dobdér optymalnych rozwigzan
stuzgcych do lokalnego retencjonowania,
rozsqgczania w strukturach Btekitno-Zielonej Sieci (np.
sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-
biofiltracyjnego), w tym rozwigzan umozliwiajgcych
transfer wody z paséw drogowych do zielonych
obszardw rozsqczania i wykorzystania  wdd
opadowych i roztopowych in situ.

2 Liczba opracowanych systemdw zbierania i |0 2 2027
przetwarzania w czasie rzeczywistym danych
opadowych z migjskich pdl opadowych (systemy
hybrydowe tgczgce dane z przyrzgddw naziemnych
Z numerycznymi prognozami opaddow)

3 Liczba opracowanych systemdw inteligentnego | 0 2 2028
sterowania  odptywem z  sieci  kanalizacji
ogdlnosptawnej (oparte o uczenie maszynowe i
sztuczng inteligencje)

Cel 2: Iwiekszenie efektywnosci retencji, rozsqczania i wykorzystania wéd opadowych i
roztopowych w systemach kanalizacji deszczowej

1 Liczba opracowanych aplikacji dedykowanych | O 1 2027
probabilistycznej analizie niezbednej objetosci
zbiornikdw  retencyjnych  wdd  opadowych i
roztopowych
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2 | Liczba opracowanych nowych rozwigzan | O 2 2027
hybrydowych integrujgcych rozwigzania

technicznych z Ekohydrologicznymi Rozwigzaniami
Bliskimi Naturze, poprawiajgcymi dtugookresowq
efektywnos¢ dziatania zbiornikdw retencyjnych,
systemédw  do rozsgczania i instalacji  do
zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych

3 Liczba opracowanych i przetestowanych nowych | 0 2 2027
technologii, stuzgcych 0Czyszczaniu wod
opadowych i roztopowych oraz zapewnieniu ich
dostatecznej jakosci w przypadku wydtuzonego
okresu magazynowania

Cel 3: Imniejszenie zmiennosci obcigzenia sieci wodociggowych oraz obnizenie
energochlonnosci zaopatrzenia w wode koncowek sieci

1 Liczba opracowanych systemdw baz danych do | 0 3 2027
zbierania i przetwarzania wynikéw pomiaréw cisnier
i rozbioréw wody o wysokiej rozdzielczosci czasowej
Z sieci wodociggowych

2 Liczba opracowanych systemdw  sterowania | O 3 2028
uktadami pompowymi celem redukciji
zapotrzebowania na energie elekiryczng

Obszar: Zegluga $rédigdowa

Cel 1: Opracowanie nowoczesnego systemu pomiarowego obejmujgcego wszystkie drogi wodne

1 Liczba opracowanych systemdw baz danych do
. N . o 0 2 2030
zbierania i przetwarzania wynikow
2 Liczba opracowanych projektéw stacji pomiarowej | 0 2 2030
3 Liczba projektdw sieci punktdw pomiarowych 0 2 2030

Cel 2: Zaprojektowanie na drogach wodnych nowoczesnych narzedzi (cyfrowych, projekiowych
i inzynierskich) stuzgcych sterowaniu i utrzymaniv parametréw nawigacyjnych

1 Liczba projektoéw technicznych zunifikowanego

. 0 2 2030
stopnia wodnego

2 Liczba opracowanych modeli zagospodarowania
obszardéw wodnych i przywodnych z zastosowaniem
rozwigzan hybrydowych integrujgcych rozwigzania
hydrotechniczne z rozwigzaniami bliskimi naturze.

0 5 2030

3 Liczba opracowanych modeli wezta wodnego 0 5 2030

9. Ewaluacja

W trakcie realizaciji Programu bedzie prowadzona jego ewaluacja, w szczegdinosci w celu rozstrzygniecia,
czy kontynuacja Programu prowadzi do osiggniecia jego celdéw oraz czy jest on zgodny z celami polityki
naukowe] panstwa i polityki wspierania innowacyjno$ci. Po zakohczeniu realizacji  Programu,
przeprowadzona bedzie ewaluacja majgca na celu w szczegdlnosci ocene stopnia osiggniecia jego celdw,
a w przypadku ich nieosiggniecia okreslenie przyczyn niepowodzenia. Proces ewaluacji bedzie realizowany
zgodnie z obowigzujgca w NCBR Procedurqg PP_1.1.4-1: Ewaluacja programu.
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10. Okreslenie ryzyka dla osiggniecia celow Programu

Ryzyka zwigzane z nieosiggnieciem celdéw Programu majg charakter zewnetrzny (niezalezny od NCBR) oraz
wewnetrzny — w tym przypadku mozliwe jest podjecie dziatan minimalizujgcych ryzyka wewnetrzne.

Ryzyka zewnetrzne

Ze wzgledu na transdycsyplinarno$¢ projektu, w ktérym poszczegdlne obszary muszg sie wzajemnie
uzupetnia¢, a nie konkurowac, istnieje ryzyko zbudowania wtasciwego merytorycznie konsorcjum,
bedgcego w stanie podejscia do zadania holistycznie, wychodzgc poza sektorowq rutyne. Moze tak by,
ale nie musi.

Rz1: zmiany okolicznosci zewnetrznych - na skutek trudnych do przewidzenia czynnikdw politycznych,
ekonomicznych, prawnych czy spotecznych —nowe okoliczno$ci mogg uniemozliwic realizacje zamierzonych
dziatan. Przyktadem takiego czynnika moze by¢ polityczny odgdrny zakaz rozwoju pewnego rodzaju
rozwigzan;

- prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie

- stopien wplywu na cel programu: $redni

— adresat ryzyka: NCBR

- dziatania mitygujgce: analiza zakresu Programu i podjecie dziatan zmierzajgcych do uaktualnienia
zapisdw Programu.

Rz2: niski potencjal wdrozeniowy rozwiqzan — w przypadku zbyt teoretycznego podejscia do problemu,
wynikajgcego z nieuwzgledniania ztozonych realibw, moze dojs¢ do formutowania rozwigzan
niekompatybilnych z dostepnymi systemami, ekonomicznie nieoptacalnych, niemajgcych potencjatu
wdrozeniowego w obecnych realiach

— prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie

— stopien wptywu na cel programu: powazny

— adresat ryzyka: NCBR

— dziatania mitygujgce: szczegdlna analiza podczas weryfikacji projektéw podczas przechodzenia
projektu z fazy do fazy.

Ryzyka wewnetrzne

Rw1: niedopasowany czas trwania projektu (harmonogram) do czasu wdrozenia lub zty moment ogtoszenia
Konkursu — ryzyko niedopasowania czasu tfrwania realizacji projektu w stosunku do przyjetego czasu na
osiggniecie zaktadanych celdéw Programu,

- prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie

- stopien wplywu na cel programu: $sredni

— adresat ryzyka: NCBR

- dziatania mitygujgce: uwzglednienie przez Komitet Sterujgcy krytycznych czynnikdw w szczegdtowym
harmonogramie realizacji Programu.

Rw2: dezakiualizacja agendy badawczej - w przypadku zbyt dtugiego okresu czasu pomiedzy
zdiagnozowaniem problemu a wypracowaniem rozwigzah moze dojs¢ do dezaktualizacji agendy
badawczej,

- prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie

- stopien wplywu na cel programu: powazny

— adresat ryzyka: NCBR

- dziatania mitygujqgce: aktualizacja zakresu tematycznego Programu, uwzglednienie trybu projektow
zamawianych, stanowigcych odpowiedz na problemy niezidentyfikowane w zakresie tematycznym
Programu.
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Rw3: Zle oszacowane koszty Konkursu - z uwagi na innowacyjny charakter Programu mozliwe jest
zréznicowanie w zakresie wysokosci kosztow pomiedzy obszarami. Istnieje ryzyko przeszacowania lub
niedoszacowania kosztéw realizacii projektow;

- prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie

- stopien wplywu na cel programu: powazny

— adresat ryzyka: NCBR

— dziatania mitygujgce: elastyczne podejicie Komitetu Sterujgcego oraz NCBR, umozliwiajgce
dostosowanie do zaistniatej sytuacji z mozliwosciq relokacji szacunkowych kosztéw pomiedzy
tematami w zakresie tematycznym Programu; ewentualnie decyzje o zmianie budzetu Programu.

Rw4: brak realnego odbiorcy rozwiqzan — brak Sciste] wspdtpracy pomiedzy wykonawcq i instytucjg, majgcg
potencjat do wdrozenia danego rozwigzania, moze doprowadzic do sformutowania propozycji
niemajgcych realnego odbiorcy;

- prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie

- stopien wplywu na cel programu: powazny

— adresat ryzyka: NCBR

— dziatania mitygujgce: analiza sktadanych raportdbw w ramach projektéw i formutowanie
odpowiednich ocen/rekomendaciji.

Rw5: rozmyta odpowiedzialnosé — bez aktywnej roli Komitetu Sterujgcego oraz koordynatora Programu moze
doj$¢ do rozmycia odpowiedzialnosci,

— prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie

— stopien wptywu na cel programu: maty

— adresat ryzyka: NCBR

- dziatania mitygujgce: okreslenie zadan i kompetencji Komitetu Sterujgcego oraz koordynatora
w dokumentach wdrozeniowych: Regulaminie pracy Komitetu Sterujgcego, procedurach
wewnetrznych NCBR oraz Regulaminach konkursow.

Rwé: brak skutecznej promocji Programu — przy braku skutecznej promocji Programu istnieje ryzyko matego
zainteresowania Programem,

- prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie

- stopien wplywu na cel programu: $rednie

— adresat ryzyka: NCBR

— dziatania mitygujace: opracowanie i wdrozenie przez NCBR planu promocji Programu.

Rw7: zainteresowanie konkursami przewyisza oczekiwania - duza liczba wnioskdw moze wptyngé na
przesuniecie terminu zakonczenia oceny wnioskdw o dofinansowanie,

— prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie

— stopien wpltywu na cel programu: Sredni

— adresat ryzyka: NCBR

- dziatania mitygujgce: oddelegowanie dodatkowych pracownikdéw do procesu oceny, planowanie
konkurséw w NCBR z uwzglednieniem koniecznosci rGwnomiernego roztozenia zasobdw w roku.

Rw8: zbyt krétki czas na przygotowanie wnioskéw o dofinansowanie podczas konkursu

- prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie

- stopien wpltywu na cel programu: $redni

— adresat ryzyka: NCBR

- dziatania mitygujgce: analiza wptywu wnioskdw o dofinansowanie, mozliwe wydtuzenie terminu
naboru w przypadku prdsb wnioskodawcow.

Rw9: ztozonos¢é dokumentacji sprawozdawczej

- prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie
- stopien wplywu na cel programu: nieznaczny
— adresat ryzyka: NCBR
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— dziatania mitygujgce: przygotowanie wzoréw dokumentacji sprawozdawczej optymalnie
dostosowanej do specyfiki Programu, z uwzglednieniem jasnej instrukcji jej wypetnienia.

Zarzgdzanie ryzykiem w Programie prowadzone bedzie przez koordynatora Programu wedtug obowigzujgcej
w NCBR Procedury nr PZ3-1: Zarzgdzanie Ryzykiem.

11. Harmonogram realizacji Programu

Program ustanawiany jest na okres 2022 - 2032 z mozliwoscig wydtuzenia lub skrécenia czasu trwania
Programu. Harmonogram realizacji programu obejmuje frzy etapy:

1. przygotowania do uruchomienia Programu;
2. wdrazanie Programu;
3. ewaluacje ex-post Programu.

Etap przygotowan do uruchomienia Programu trwa okoto 3 miesiecy od zatwierdzenia Programu
przez ministra wtasciwego ds. nauki i obejmuje:

1. powotanie koordynatora Programu;

2. powotanie Komitetu Sterujgcego;

3. ustalenie szczegdtowego zakresu tematycznego pierwszego konkursu i okredlenie alokacji srodkdw
przez Komitet Sterujgcy;

4. przygotowanie dokumentacji | konkursu;

5. zaopiniowanie przez Rade NCBR Regulaminu | konkursu.

Ramowy harmonogram realizacji Programu zaktada:

1. 2022 - etap przygotowan do uruchomienia Programu;

2. 2022 -2032: wdrazanie Programu
o 2022-2024: organizacje konkurséw, wybor projektow;
o 2024-2029: realizacje wybranych projektéw, analize i ewaluacije srédokresowq Programu;
o 2030 - 2032: analize wynikéw zakonczonych projektéw.

3. 2032- ewaluacje ex-post Programu

Szczegdtowy harmonogram realizacji Programu proponuje Komitet Sterujgcy z uwzglednieniem budzetu
NCBR na rok biezgcy oraz kolejne lata realizacji Programu.

12. Budzet i plan finansowy Programu oraz zrédta finansowania

Budzet Programu wynosi 800 min zt i pochodzi z dotacji celowej na realizacje strategicznych programdow
badan naukowych i prac rozwojowych, o ktérej mowa w art. 46 ust. 1 pkt 1 ustawy o NCBR oraz ze srodkdw
pozabudzetowych, wtqczajgc srodki przedsiebiorcdw oraz srodki innych instytuciji dziatajgcych w obszarach
Programu. W zwigzku z mozliwoscig wydtuzenia / skrécenia czasu trwania Programu przewiduje sie mozliwose
zmiany wielkosci budzetu w trakcie realizaciji Programu.

Koszty zarzgdzania Programem, w tym wynagrodzenia pracownikdw NCBR zaangazowanych we wdrazanie
Programu, koszty ocen wnioskdw o dofinansowanie wykonywanych przez niezaleznych ekspertéw, koszty
zwigzane z dziatalno$cig Komitetu Sterujgcego, bedq pochodzity z dotacji podmiotowej na pokrycie
biezgcych kosztéw zarzgdzania realizowanymi przez NCBR zadaniami, o ktérej mowa w art. 46 ust. 1 pkt 2
ustawy o NCBR. Zaktada sie, ze koszty zarzgdzania Programem nie przekroczg 5% budzetu NCBR
przeznaczonego na finansowanie projektédw w ramach Programu.

Co najwyzej 95% srodkdw przeznaczonych na dofinansowanie projektéw w ramach Programu bedzie
pochodzito z budzetu NCBR. Pozostatg cze$¢ dofinansowania (co najmniej 5%) muszg zapewnic¢ srodki
pochodzgce od przedsiebiorcdw lub instytucji dziatajgcych w obszarach Programu.
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Proponowany podziat dofinansowania projektéw w ramach Programu bedzie ustalany wspdlnie przez
Dyrektora Centrum i Komitet Sterujgcy Programu.

13. System realizacji i zarzgdzanie Programem

Nadzér nad realizacjg Programu sprawuje Dyrektor Centrum. Strukture zarzqdzania realizacjg Programu
okresla Procedura PP_1.1.3.1-1 Uruchamianie i realizacja programu strategicznego badan naukowych i prac
rozwojowych (nie dotyczy programu na rzecz obronnosci i bezpieczenstwa panstwa) i obejmuje
w szczegodlnosci Dyrektora Centrum, Rade Centrum, Komitet Sterujgcy i koordynatora.

Sposdb powotania i zadania Komitetu Sterujgcego oraz koordynatora Programu sq okre$lone w Procedurze
PP_1.1.3.1-1 Uruchamianie i realizacja programu strategicznego badan naukowych i prac rozwojowych (nie
dotyczy programu na rzecz obronnosci i bezpieczenstwa panstwaj.

Realizacja Programu obejmuje m.in. ogtaszanie konkursdw, wybdér beneficjentdw, finansowanie projektow
obejmujgcych badania naukowe, prace rozwojowe oraz dziatania zwigzane z przygotowaniem wynikéw
badan i prac rozwojowych do zastosowania w praktyce. Wykonawcy projektéw sq wybierani w drodze
konkursu ogtaszanego przez Dyrektora Centrum zgodnie z art. 36 ust. 1 ustawy o NCBR. System zarzgdzania
procesami w ramach Programu jest zgodny z procedurami NCBR.

Na koniec trzeba zaznaczyé, ze realizowane projekty bedq przechodzity analize etyczng zgodng z ogdlinymi
zasadami NCBR.
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14. Matryca logiczna Programu

Tabela 14.1 Matryca logiczna Programu

ZALOZENIA PROGRAMU STRATEGICZNEGO HYDROSTRATEG

Cel gtowny

Cel czastkowy

Korzysci
gospodarcze

Obszary
tematyczne

Wskazniki produktu

Wskazniki rezultatu

Wskazniki

Wyzwanie 1: Stale
pogarszajgca sie
jakos¢ i dostepne
zasoby wod w
Srodowisku

Szansa 1:
Zahamowania
pogarszaniu sie
jakos¢ wod i
zwiekszenie dostepu
dowdd o
odpowiedniej
jakosci

Zwiekszenie
ilosci wody
dobrej jakosci w
Srodowisku
dostepnej dla
cztowieka

Zwiekszenie
efektywnosci
retencji wody
dobrej jakosci

Wdrozenie
nowych
rozwigzan
poprawiajgc
ych
efektywnosc¢
zarzgdzania
zasobami
wody w
Polsce

Cel
szczegotowy 1
: Wzrost
retencjii
poprawdad
jakosci wody
(z
wykorzystanie
m zasad
zrdbwnowazon
€go rozwoju)

Wzrost ilos¢
wody dobre;j
jako$¢ do
wykorzystania
w celach
produkcyjnych
i
rekreacyjnych

1. Woda w
Srodowisku

bioréznoro
dnosé

2.Woda w
miescie

3.Zegluga
srodigdow
a

Wskazniki
produktu zostaty
wskazane w
tabeli 14.2 - w
podziale na
poszczegoblne
obszary
tematyczne.

1.Wzrost retencji
wody w
srodowisku

2.Zmniejszenie
Sredniego
odptywu
rzecznego z
obszaru Polski

3.Zmniejszenie
strumienia azotu
i fosforu
docierajgcego
rzekami do
Battyku

1.Liczba
instytucii
korzystajgcyc
hz
wypracowany
ch wramach
projektéw lub
W oparciu o
wyniki
projektéw
nowych lub
zZnacznie
ulepszonych
produktdw/ust
ug/wynikow.

2. Liczba osdb
wykorzystujgc
ych efekty
programu.
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Cel
szczegolowy
2: Wdrozenie
nowych
metod
obserwacijii
narzedzi
wspomagajgc
ych
monitoring i
ocene stanu
ekosystemow
wodnych i
zaleznych od
wod

1.Liczba
opracowanych i
wdrozonych
nowoczesnych
narzedzi do
zautomatyzowa
nego
monitoringu i
wykrywania
zanieczyszczen.

3. Liczba
zastosowanyc
h w praktyce
rozwiqzan
opracowanyc
h w ramach
Programu

Cel
szczegolowy
3: Zwiekszenie
stopnia
wykorzystania
drég wodnych
oraz akwendw
morza
terytorialnego
dla zeglugi
srodlgdowej
przy
istniejgcych
zasobach

Liczba
opracowanych
rozwigqzan
elektroniczniczny
ch (aplikaciji) dla
zapewniania
bezpieczenstwa
nawigacii
zeglugi
srodlgdowej
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Tabela 14.2 Matryca logiczna Programu — w podziale na obszary tematyczne

Wyzwanie 2: Stale
pogarszajgca sie
jakos¢ i dostepne
zasoby wod w
Srodowisku

Szansa 2:
Zahamowanie
degradagji
zasoboéw wodnych
w Srodowisku

Zwiekszenie w
Srodowisku ilosci
wody dobrej
jakosciw
Srodowisku
dostepnej dla
cztowieka

Rozwdj
cywilizacyjny
oparty na
zasadach
Zrdbwnowazonej
eksploataciji
zasobéw
naturalnych
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ZALOZENIA PROGRAMU STRATEGICZNEGO HYDROSTRATEG

Cel gtowny

Wdrozenie
nowych
rozwigzan
poprawiajq
cych
efektywnos
¢
zarzqdzania
zasobami
wody w
Polsce

Cel czastkowy

Cel
szczegotowy I
Imnigjszenie
zanieczyszcze
nia woéd w
zwiqzku z
produkcjq
rolng oraz na
obszarach
wiejskich

Korzysci

gospodarcze

Wzrost ilo§¢
wody dobrej
jako$¢ do
wykorzystania
w celach
produkcyjnych
i
rekreacyjnych

Obszary
tematyczne

Woda w
Srodowisk
U -
bioréznor
odnosc¢

Wskazniki produktu

1.Liczba
opracowanych
demonstratorow
przebudowy
ciekdw w ternach
rolniczych w celu
ograniczenia ilosci
biogendéw

2. Liczba
opracowanych
systemow
Zbierania i
przetwarzania w
czasie
rzeczywistym
danych o
obecnosci
mikroplastikow i
substanciji
ropopochodnych
w wodzie na
terenach miejskich

3. Liczba
opracowanych
nowych rozwigzah
technicznych
pozwalajgcych
ograniczy¢ ilos¢
mikroplastikow i
substancii

Wskazniki
rezultatu

1.Wzrost
retencjiw
Srodowisku

2.Imniejszenie
Sredniego
odptywu
rzecznego z
obszaru Polski

3.Imniejszenie
stfrumienia azotu
i fosforu
docierajgcego
rzekami do
Battyku

Wskazniki
wptywu

1. Liczba
instytuciji
korzystajgcych
z
wypracowany
ch wramach
projektéw lub
W oparciu o
wyniki
projektéw
nowych lub
Znacznie
ulepszonych
produktéw/ust
ug/wynikéw.

2. Liczba oséb
wykorzystujqcy
ch efekty
programu.

3. Warto$¢
przychodéw
uzyskanych
przez
wykonawce w
wyniku
wdrozenia/
komercijalizaciji
wynikéw
projektu.
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Wyzwanie 3: Brak
zautomatyzowanyc
h metod szybkiej
identyfikacji jakosci
wod ekosystemdw
wodnych

Szansa 3:

Nowe rozwigzania
produktowe
pozwalajgce na
szybie ustalenie
rodzaju i wielkosci
zanieczyszczeh w
wodach
powierzchniowych

Opracowanie
nowych technik
kompleksowego
monitoringu
jakosci wod w
Srodowisku
pozwalajgcych
na redukcje
zanieczyszczen
odptywajgcych
do Battyku;

Wdrozenie
innowacyjnych
rozwigzan
kompleksowego
monitoringu
jakosci wod w
Srodowisku.
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Cel
szczegolowy
Il

Zmniejszenie
doptywu
zanieczyszcze
A
mikroplastikam
i oraz
substanciji
ropopochodn
ych z tere-néw
miejskich

Mozliwosé
pozyskania
informaciji o
stanie
Srodowiska w
postepowania
ch
administracyjn
ych

Woda w
Srodowisk
U_
bioréznor
odnos¢

ropopochodnych

w wodzie

1.Liczba Liczba

opracowanych opracowanych

demonstratoréw i wdrozonych

przebudowy nowoczesnych

ciekdw w ternach |narzedzi do

rolniczych w celu  |zautomatyzowa

ograniczenia ilosci |nego

biogenéw monitoringu i
wykrywania

2. liczba zanieczyszczen.

opracowanych

systemow

zbierania i

przetwarzania w
czasie
rzeczywistym
danych o
obecnosci
mikroplastikéw i
substanciji
ropopochodnych
w wodzie na
terenach miejskich

3. Liczba
opracowanych
nowych rozwigzan
technicznych
pozwalajgcych
ograniczy¢ ilos¢
mikroplastikow i
substanciji
ropopochodnych
w wodzie
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Wyzwanie 4: Stabo
rozpowszechnione
metody regeneracji
ekosystemow
wodnych oparte na
dziataniach
zgodnych z naturg.

Szansa 4:
Upowszechnienie
metod regeneracii
Srodowiska z
wykorzystaniem
metod opartych na
wiedzy
ekohydrologicznej

Innowacyjne
rozwigzania
produktowe
pozwalajgce na
efektywniejsze
podczyszczanie

wod bogatych w

biogeny i inne
zanieczyszczenia

Opracowanie i
wdrozenie
innowacyjnych

rozwigzan bliskich

naturze oraz
kompleksowych
rozwigzan
polepszajgcych
jako$¢ wod i
porzgdkujgcych
gospodarke

wodno-$ciekowq

w miastach i na
obszarach
wigjskich

Cel
szczegolowy
lil:
Ograniczenie
zanieczyszcze
N
wynikajgcych
z
gospodarczeg
o)
wykorzystania
rzek;

Ksztattowanie
miast jako
Btekitno-
Zielonych Sieci
odpornych na
zmiany
klimatu,
poprawiajgcy
ch jakos¢
zycia i zdrowia
mieszkancow,
[
ograniczajgcy
ch sub-
urbanizacje
oraz konwersja
zagrozeh na
potencjat
zrwnowazon
€go rozwoju
przez
wykorzystanie
wod
burzowych dla
zwiekszania

Nisko kosztowe
metody
neutralizaciji
zanieczyszcze
n w miejscach
ich
powstawania.

Woda w
Srodowisk
U_
biordéznor
odnosé

Liczba
opracowanych
systemow
Zbierania i
przetwarzania w
czasie
rzeczywistym
danych o
wyciekach z
jednostek
ptywajgcych

Zmniejszenie
stfrumienia azotu
i fosforu
docierajgcego
rzekami do
Battyku.
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adaptacji do
zmian klimafu

Zwiekszanie
retencyjnosci
w obszarach
uzytkowanych
rolniczo dla
retencji materii
organicznej w
glebiei
zwiekszania
produkciji
ZyWnosci i
ograniczania
doptywu
biogendw z
pot do wod
srodigdowych
i Battyku.

Systemowe
rozwigzania
ekohydrologic
zne dla
poprawy
potencjatu
zrdwnowazon
€gO0 rozwoju
WBRS+CE w
Zlewni

Cel gtéwny Cel czgstkowy Korzysci Obszary  Wskazniki produktu Wskazniki Wskazniki

gospodarcze tematycz rezultatu wplywu

nAa
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Wyzwanie 1: Zwiekszenie Wdrozenie |Cel Unikniecie kar |Wodaw |1.Liczba 1. Wzrost
Niekorzystne zmiany |efektywnosci nowych szczegotowy I: (finansowych | miescie opracowanych retencjiw
klimatu potgczone z |retencjiw rozwigzan |Zwiekszenie dla Polski za systemow Srodowisku
uszczelnieniem systemach poprawiajg |efektywnosci | niespetnienie ekspertowych
centrow miast i kanalizacji cych retencji w Wymogow wspomagajgcych |2 Zmniejszenie |1 |jczba
przyspieszeniem ogodlnosptawnej | efektywnos |systemach Dyrektywy dobodr sredniego instytucii
odptywu wod oraz obnizenie ¢ kanalizacji Wodnej; optymalnych odptywu korzystajgcych
opadowych, tadunkdw zarzgdzania | ogdlnosptawn |redukcja szkéd rozwigzan rzecznego z z
prowadzqgce do zanieczyszczen w |zasobami | ej wywotanych stuzqcych do obszaru Polski | \wypracowany
czesciej przelewach wody w wylaniami lokalnego . . ch w ramach
wystepujgcych i burzowych, Polsce kanalizaciji; retencjonowania, 3. meej.szeme projektéw Iub
wiekszych zrzutdw hybrydowe poprawa rozsgczania i _s’rrumlenlq azotu W oparciu o
$ciekow przez rozwigzania jakosci wody wykorzystania wod |1 fosforv wyniki
przelewy burzowe w |integrujgce W opadowych i docierajgcego projektéw
systemach rozwigzania odbiornikach; roztopowych in sity |ZEkami do nowych lub
kanalizaciji hydrotechniczne poprawa przed ich zrzutem Batfyku znacznie
ogdlnosptawnej Z rozwigzaniami warunkow do sieci kanalizacji ulepszonych
bliskimi naturze i pracy ogdlnosptawnej produktéw/ust
modelowanie dla oczyszczalni ug/wynikdw.
optymalizacii sciekow. 2.Liczba
opracowanych 2. Liczba oséb
aplikacii wykorzystujgcy
dedykowanych ch efekty
probabilistyczne;j programu.
analizie niezbednej
objetosci 3. Warto$e
zbiornikéw przychoddw
retencyjnych wéd uzyskanych
opadowychii przez
roztopowych wykonawce w
wyniku
3. Liczba wdrozenia/
opracowanych komercjalizacji
systemow wynikéw
zbierania i projektu.
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przetwarzania w
czasie
rzeczywistym
danych
opadowych z
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miejskich pdl
opadowych
(systemy
hybrydowe
tgczgce dane z
przyrzqdéw
naziemnych z
numerycznymi
prognozami
opaddow)

4. Liczba
opracowanych
systemow
inteligentnego
sterowania
odptywem z sieci
kanalizaciji
ogdlnosptawnej
(oparte o uczenie
maszynowe i
sztuczng
inteligencije)
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Wyzwanie 2: Zwiekszenie Cel Zmniejszenie
Niezadawalajgcy efektywnosci szczegotowy |czestosciiskali
stan systemow retenciji, ll: Zwiekszenie |powodzi
odwodnienia rozsqczania i efektywnosci | miejskich,
wynikajgcy z ich wykorzystania retenciji, obnizenie

nieprawidtowego
projektowania i
eksploataciji,
pogtebiany przez

utrate retenciji
powierzchniowej

zmiany klimatyczne i
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wod opadowych
i roztopowych w
systemach
kanalizacji
deszczowej przez
zastosowanie
rozwigzan
hybrydowych
integrujgcych
rozwigzania
hydrotechniczne i
rozwigzania
bliskie naturze

rozsqczania i
wykorzystania
wod
opadowychi
roztopowych
w systemach
kanalizaciji
deszczowej

kosztow wylan
kanalizacyjnyc
h; poprawa
jakosci wod
odbiornikéw;
obnizenie
kosztow
odprowadzani
a wod
opadowych;
alimentacja
zasobow wod
podziemnych

1. Liczba
opracowanych
aplikacii
dedykowanych
probabilistycznej
analizie niezbednej
objetosci
zbiornikéw
retencyjnych wéd
opadowychi
roztopowych

2. Liczba
opracowanych
nowych rozwigzan
technicznych
poprawiajgcych
dtugookresowq
efektywnosc¢
dziatania
zbiornikéw
retencyjnych,
systemoéw do
rozsgczania i
instalacji do
zagospodarowani
a wéd
deszczowych i
opadowych

3. Liczba
opracowanych i
przetestowanych
nowych
technologii
stuzgcych
oczyszczaniu wod
opadowychi
roztopowych oraz
zapewnieniu ich

1. Wzrost
retencjiw
Srodowisku

2. Imniejszenie
Sredniego
odptywu
rzecznego z
obszaru Polski

3. Zmniegjszenie
strumienia azotu
i fosforu
docierajgcego
rzekami do
Battyku




dostatecznej
jakosci w
przypadku
wydtuzonego
okresu
magazynowania

4, Liczba
opracowanych
systemow
inteligentnego
sterowania
odptywem z sieci
kanalizaciji
deszczowych,
podnoszgcych
efektywnosc¢
retencjonowania,
rozsgczania i
wykorzystania in
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Wyzwanie 3: Zmniejszenie
Niezadawalajgca  |zmiennosci
infrastruktura obcigzenia sieci

wodociggowa na
obszarach o
intensywnej
eksurbanizacji

wodociggowych
oraz obnizenie
energochtonnosc
i zaopatrzenia w
wode

Cel
szczegotowy
3: Zmnigjszenie
Zmiennosci
obcigzenia
sieci
wodociggowy
ch oraz
obnizenie
energochtonn
osci
zaopatrzenia
w wode

Eliminacja
kosztownych
inwestycji w
infrastrukfure
wodociggowqg
., Obnizenie
zuzycia energii
elektryczneji
Sladu
wegtowego
zZwigzanego z
dystrybucijqg
wody;

situ wod

opadowychii

roztopowych

1. Liczba Wzrost retenciji
opracowanych w Srodowisku
systemow baz

danych do 2. Imniejszenie
Zbierania i Sredniego
przetwarzania odptywu
Wyn”(éw rzecznego z

pomiardw cisnien i
rozbiordéw wody o
wysokiej
rozdzielczosci

obszaru Polski

3. Zmniejszenie
stfrumienia azotu
i fosforu
docierajgcego
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Szansa 1: Nowe
techniki pomiaru i
predykciji opaddw
dla miejskich pdl
opadowych
pozwalajgce na
sterowanie
odptywem wod
opadowych z
systemow
odwodnienia

Zwiekszenie
efektywnosci
retenciji $ciekéw
w systemach
kanalizacji
ogdlnosptawnej

oraz efektywnosci

retenciji,
rozsgczania i
wykorzystania

wod opadowych

i roztopowych w
systemach
kanalizacji
deszczowej
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kohcodwek zmniejszenie
sieci strat
uzdatnionej
wody
Cel Unikniecie kar
szczegobtowy I: |finansowych
Lwiekszenie dla Polski za
efektywnosci | niespetnienie
retencjiw wymogow
systemach Dyrektywy
kanalizaciji Wodnej;
ogdlnosptawn |redukcja szkdd
ej wywotanych
wylaniami
Cel kanalizacij;
szczegélowy poprawa
ll: Zwiekszenie jakosci wody
efektywnosci | w
retenciji, odbiornikach;

rozsgczania i
wykorzystania
wod
opadowychii
roztopowych
w systemach
kanalizaciji
deszczowej

poprawda
warunkow
pracy
oczyszczalni
sciekéw;
zmniejszenie
kosztow
odprowadzani
a wod
opadowych

CzZasowej z sieci
wodociggowych

2. Liczba
opracowanych
systemow
sterowania
uktadami
pompowymi
celem redukgji
zapotrzebowania
na energie
elektryczng

rzekami do
Battyku

1.Liczba
opracowanych
aplikacji
dedykowanych
probabilistyczne;j
analizie niezbednej
objetosci
zbiornikéw
retencyjnych wéd
opadowychii
roztopowych

2.liczba
opracowanych
nowych rozwigzan
technicznych
poprawiajgcych
dtugookresowq
efektywnosc¢
dziatania
zbiornikdw
retencyjnych,
systemow do
rozsgczania i
instalacji do
zagospodarowani

1. Wzrost
retencjiw
Srodowisku

2. Imnigjszenie
Sredniego
odptywu
rzecznego z
obszaru Polski

3. Zmniejszenie
stfrumienia azotu
i fosforu
docierajgcego
rzekami do
Battyku
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a wéd
deszczowychii
opadowych

3.Liczba
opracowanych i
przetestowanych
nowych
technologii
stuzgcych
oczyszczaniu wod
opadowychii
roztopowych oraz
zapewnieniu ich
dostatecznej
jakosci w
przypadku
wydtuzonego
okresu
magazynowania

4 liczba
opracowanych
systemow
infeligentnego
sterowania
odptywem z sieci
kanalizacji
deszczowych,
podnoszgcych
efektywnoscé
retencjonowaniaq,
rozsgczania i
wykorzystania in
situ wod
opadowychii
roztopowych
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Szansa 2: Obnizenie Cel Poprawa 1.Liczba 1. Wzrost
tadunkdéw szczegdtowy |jakosci wod opracowanych i retencjiw
Nowe rozwiqzania | zanieczyszczeh w Il: Zwiekszenie |odbiornikéow , przetestowanych |Srodowisku
produktowe przelewach efektywnoéci |redukcja nowych
pozwalajgce na burzowych z retencii, potencjalnych technologii 2. Imniejszenie
obnizenie tadunkdw | kanalizacii rozsqczaniai | kar stuzgcych Sredniego
zanieczyszczen ogdlnosptawnych wykorzystania |naktadanych oczyszczaniu woéd | odptywu
zrzucanych przez wod na Polske za opadowych i rzecznego z
przelewy burzowe opadowychi |niewypetieni roztopowych oraz |obszaru Polski
roztopowych |e wymogow zapewnieniu ich . .
w systemach | Dyrektywy dostatecznej 3. meej.szenle
kanalizacj Wodnej jakosci w strumienia azotu
deszczowej przypadku i fosforu.
(rozwigzania wydtuzonego docierajacego
hydrotechnicz okresu rzekami do
ne i magazynowania | BAftyku
Rozwigzania
Bliskie Naturze 2. Liczba
opracowanych
systemow
inteligentnego
sterowania
odptywem z sieci
kanalizacji
deszczowych,
podnoszgcych
efektywnosc¢

retencjonowaniaq,
rozsgczania i
wykorzystania in
situ wod
opadowychii
roztopowych
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Szansa 3: Zwiekszenie

_ ) efektywnosci
Nowe rozwiqzania |retenciji,

produktowe
pozwalajgce na
retencje wody,
rozsgczanie wod
opadowych i
wykorzystanie wod
opadowych in sifu
na obszarach
miejskich

Retencjonowanie
wéd burzowych w
strukturach Btekitno
Zielonej Sieci po
podczyszczeniu
dzieki Rozwigzaniom
Bliskim Naturze (np.
Sekwencyjny System
Sedymentacyjno-
Biofiltracyjny)

rozsgczania i
wykorzystania
wod opadowych
i roztopowych w
systemach
kanalizacji
deszczowej
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Cel
szczegolowy
Il: Zwiekszenie
efektywnosci
retencji,
rozsqczania i
wykorzystania
wod
opadowychi
roztopowych
w systemach
kanalizaciji
deszczowej

Redukcja
szkéd
wywotanych
podfopieniami
; poprawa
jakosci wody
w
odbiornikach;
zmniejszenie
kosztéw
odprowadzani
a woéd
opadowych;
obnizenie
poboréw
wody z
wodociggdw

1. Liczba
opracowanych
systemow
inteligentnego
sterowania
odptywem z sieci
kanalizacji
deszczowych,
podnoszgcych
efektywnosc¢
retencjonowania,
rozsgczania i
wykorzystania in
situ wod
opadowychii
roztopowych

2. Liczba
opracowanych i
przetestowanych
nowych
technologii
stuzgcych
oczyszczaniu wod
opadowychii
roztopowych oraz
zapewnieniu ich
dostatecznej
jakosci w
przypadku
wydtuzonego
okresu
magazynowania

3. Liczba
opracowanych
systemow
infeligentnego
sterowania
odptywem z sieci

1. Wzrost
retencjiw
Srodowisku

2. Imniejszenie
Sredniego
odptywu
rzecznego z
obszaru Polski

3. Zmniegjszenie
strumienia azotu
i fosforu
docierajgcego
rzekami do
Battyku
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Szansa 4:
Technologia
zdalnych odczytow
wodomierzy oraz
nowe techniki
monitoringu cisnien i
przeptywdw na
sieciach
wodociggowych,
pozwalajgce na
sterowanie
uktadami
pompowymi

Zmniejszenie
zZmiennosci
obcigzenia sieci
wodociggowych
oraz obnizenie
energochtonnosc
i zaopatrzenia w
wode

kanalizaciji
deszczowych,
podnoszgcych
efektywnosc¢
retencjonowania,
rozsgczania i
wykorzystania in

situ wod
opadowychii
roztopowych
Cel Eliminacja Woda w 1. Liczba 1. Wzrost
szczegolowy |kosztownych | miescie |opracowanych retenciji w
M inwestycji w systemow baz Srodowisku
Imniejszenie  |infrastrukture danych do
Zmiennosci wodociggowq Zbierania i
obcigzenia , obnizenie przetwarzania
sieci zuzycia enerdii wynikéw
wodociggowy | elektryczneji pomiaréw cisnien i
ch oraz Sladu rozbioréw wody o
obnizenie wegtowego wysokiej
energochtonn |zwigzanego z rozdzielczosci
osci dystrybucijqg Czasowej Z sieci
zaopatrzenia |wody; wodociggowych
w wode zZmniejszenie
kohcédwek strat 2. liczba
sieci uzdatnionej opracowanych
wody systemow
sterowania
uktadami
pompowymi

Cel gtéwny Cel czgstkowy

Korzysci
gospodarcze

Obszary
tematycz
e

celem redukcji
zapotrzebowania
na energie
elektryczng

Wskazniki produktu

Wskazniki
rezultatu

Wskazniki
Wptywu
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Problem 1: Brak w
drogach wodnych
wody dla zeglugi
srodlgdowe.

Opracowanie
rozwigzan
umozliwiajgcych
zapewnienie
odpowiedniej
gtebokosci
minimalne;j
niezbednej dla
prowadzenie
efektywnego
fransportu
rzecznego.

Wyzwanie 2: Brak
mozliwosci konftroli
przeptywu wody
podczas powodzi
lub suszy,

Opracowanie
rozwigzan
pozwalajgcych
na

zmniejszenie pod
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Wdrozenie
nowych
rozwigzan
poprawiajg
cych
efektywnos
¢
zarzqdzania
zasobami
wody w
Polsce

Cel
szczegolowy I
Opracowanie
nowoczesneg
o systemu
pomiarowego
obejmujgceg
o wszystkie
drogi wodne i
wody morza
terytorialnego

Wzrostu
udziatu
tfransportu
srodlgdowego
. poprzez
umozliwienie
prowadzenia
zeglugi w
wiekszej liczbie
okreséw oraz z
wiekszenie
mozliwosci
wykorzystania
zatrzymanej
przez stopnie
wodne wody
przez
przemyst,
energetyke,
rolnictwo,
turystyke oraz
wodolubng fa
une i flore.

Zegluga
srodlgdow
a

1.Liczba
opracowanych
systemow baz
danych do
Zbierania i
przetwarzania
wynikéw

2. Liczba
opracowanych
projektéw staciji
pomiarowej

3. Liczba projektéw
sieci punktéow
pomiarowych

1. Opracowanie
rozwigzania
elektronicznego
(aplikacji) dla
zapewniania
bezpieczenstwa
nawigacii
zeglugi
srédigdowej

Cel
szczegotowy
1l

Wzrost
bezpieczenstw
a powodziowe
go w Naszym
Kraju

Zegluga
srédlgdow
a

1. Liczba projektow
technicznych
zunifikowanego
stopnia wodnego

Opracowanie
rozwigzania
elekironicznego
(aplikacji) dla
zapewniania

1. Liczba
instytucii
korzystajgcych
z
wypracowany
ch w ramach
projektéw lub
W oparciu o
wyniki
projektéw
nowych lub
Znacznie
ulepszonych
produktéw/ust
ug/wynikdw.

2. Liczba oséb
wykorzystujgcy
ch efekty
programu.

3. Warto$e
przychoddéw
uzyskanych
przez
wykonawce w
wyniku
wdrozenia/
komercjalizaciji
wynikéw
projektu.
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Brak istnienia
spodjnego zroédta
danych o
akfualnychii
prognozowanych
warunkach
hydrologicznych
stanowigcych
podstawe dla
bezpiecznej
nawigacii.

uniemozliwiajgce atnosci
prowadzenie krajowego system
zeglugi podczas U wodnhego
tych ekstremalnych |uwarunkowania
zjawisk naturalne i
pogodowych zwiekszenie ilos¢
zasobow
wodnych
pozostajgcych do
dyspozyciji
odbiorcéw wody
w Polsce.
Wyzwanie 3: Opracowanie

rozwigzan
umozliwiajgcych
korzystajgcym z
drég wodnych
dostep do
aktualnych
parametrow
nawigacyjnych i
utrudnien na
drogach
wodnych.

Zaprojektowa
nie na
drogach
wodnych
nowoczesnyc
h narzedzi
(cyfrowych,
projektowych i
inzynierskich)
stuzgcych
sterowaniu i
utrzymaniu
parametrow
nawigacyjnyc
h

i zmniejszenie z
naczne strat
wynikajgcych
Z powodzi.

Iwiekszenie
udziatu
spotecznego
korzystania z
wod w tym
turystki
wodnej,
wieksze
wykorzystanie
terenéw
przywodnych

2. Liczba
opracowanych
modeli
zagospodarowani
a obszaréw
wodnych i
przywodnych

3. Liczba
opracowanych
modeli wezta
wodnego

bezpieczenstwa
nawigagciji
zeglugi
srodlgdowej

Opracowanie
rozwigzania
elekironicznego
(aplikaciji) dla
Zapewniania
bezpieczenstwa
nawigacji
zeglugi
srodlgdowej
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15. Zatgczniki

Zatgcznik nr 1

Zgodnos$¢ tematyki ,bioréznorodnos$c” z dokumentami strategicznymi

DOKUMENTY WSPOLNOTY EUROPEJSKIEJ
1. KOMUNIKAT Komisji Europejskiej z dnia 11.12.2019 r Europejski Zielony tad

Dokument przedstawia plan dziatania na rzecz zréwnowazonej gospodarki UE. Bedzie to mozliwe poprzez przeksztatcenie wyzwanh zwigzanych z klimatem
i Srodowiskiem w nowe mozliwosci we wszystkich obszarach polityki, a takze zadbanie o to, by transformacja byta sprawiedliwa i sprzyjata wtgczeniu
spotecznemu. W dokumencie wskazano, ze utrata réznorodnosci biologicznej i zatamanie ekosystemdw to dwa najwieksze zagrozenia dla ludzkosci
w najblizszym dziesiecioleciu. Ponadto zaznaczono, ze réznorodnosc¢ biologiczna stanowi podstawe bezpieczenstwa zywnosciowego w UE i na Swiecie.
Powigzano rowniez utrate réznorodnosci biologicznej z zatamaniem sie systemdw zywienia. Brak aktywnych dziatan w zakresie ochrony bioréznorodnosci
skutkowac bedzie zmniejszeniem plondw i potowdw ryb, stratami gospodarczymi spowodowanymi powodziami i innymi kleskami zywiotowymi oraz utratq
potencjalnych nowych zrédet lekdw.

Europejski Zielony tad zawiera plan dziatan umozliwiajgcych bardziej efektywne wykorzystanie zasobdw dzieki przejsciu na czystg gospodarke o obiegu
zamknietym przeciwdziatanie utracie réznorodnosci biologicznej i zmniejszenie poziomu zanieczyszczen. Do 2050 r. UE chce stac sie kontynentem
neutralnym dla klimatu. Osiggniecie tego celu bedzie wymagato dziatahn we wszystkich sektorach gospodarki, w tym stricte zwigzanych ze srodowiskiem
naturalnym takich jak: inwestycje w technologie przyjazne dla srodowiska czy wspdtpraca z partnerami miedzynarodowymi w celu poprawy $wiatowych
norm srodowiskowych. Wskazano przy tym, ze przywrdcenie przyrody do zdrowego stanu bedzie waznym elementem planu odbudowy UE po pandemii
wywotanej przez koronawirusa. Wskazano réwniez trzy branze: budownictwo, rolnictwo, zywnos$¢ i napoje, ktérych rozwdj musi by¢ silnie zwigzany
z ochrong biordéznorodnosci.

2. Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie
polityki wodnej.

Dyrektywa podkresla role jakosci i ilosci wody, méwi o zachowaniu wielofunkcyjnosci i kompatybilnosci réznych polityk zwigzanych z wodg, w tym
energetyczng, rolng, srodowiskowq i in. Dyrektywa wskazuje na potrzebe dziatania majgcego na celu powrdt ekosystemdw wodnych do stanu sprzed
zaburzenia. Jej celem jest osiggniecie do 2015 r., a w uzasadnionych przypadkach do 2021 lub 2027 r., dobrego stanu wod i ekosystemdw od nich
zaleznych. Zakres wod, ktdre sq przedmiotem Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW), to wody srédigdowe, tgcznie z wodami podziemnymi oraz wody
przejsciowe i wody przybrzezne. W tym celu RDW ustanawiat system zarzgdzania zliewniowego, niezaleznego od podziatu administracyjnego krajéw
cztonkowskich, jak réwniez w przypadku zlewni tfransgranicznych wymaga wspotpracy sgsiadujgcych panstw. Wedtug dyrektywy w celu wtasciwego
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gospodarowania wodami wymagany jest aktywny udziat wszystkich zainteresowanych stron. Dokument zapewnia redukcje oraz kontrole zanieczyszczenh
i rownowazy wykorzystanie wody z ochrong $Srodowiska. Ramowa dyrektywa wodna ustanawia wymogi dotyczgce monitoringu, jako$ci waod.
W przypadku wod powierzchniowych oceniana jest nie tyle czystos¢ wod, ale ich stan ekologiczny, co jest wykonywane na podstawie zasiedlajgcych
je biocenoz - fitoplanktonu, fitobentosu, makrofitdw, zoobentosu i ichtiofauny, podczas gdy abiotyczne parametry siedliska (elementy fizykochemiczne
i hydro-morfologiczne) majg charakter pomocniczy.

3. Dyrektywa Ptasia (2009/147/WE, wczedniej 79/409/EWG) z 30 listopada 2009

Dyrektywa w sprawie ochrony dzikiego ptactwa, stanowigca wersje skonsolidowang wczesdniejszej dyrektywy EWG 79/409/EWG z 2 kwietnia 1979
o ochronie dziko zyjgcych ptakdw (Directive on the Conservation of Wild Birds). Gtdwnymi celami dyrektywy sg ochrona przed wyginieciem wszystkich
istniejgcych wspdtczesnie populacji ptakdw wystepujgcych w stanie dzikim w UE, prawne uregulowanie handlu i odtowu ptakdw oraz przeciwdziatanie
pewnym metodom ich odtowu i zabijania. W dyrektywnie wskazano metody ochrony w postaci stworzenia obszaréw specjalnej ochrony ptakdw,
stanowigcych cze$¢ sieci Natura 2000; utrzymania i zagospodarowania siedlisk ptakéw zgodnie z potrzebami ekologicznymi, zaréwno w ramach
specjalnych obszardw ochrony, jak i poza nimi; przywracania zniszczonych biotopdw ptakdw; tworzenia biotopdw dla ptakdéw; zakazu umysinego
zabijania lub chwytania jakichkolwiek ptakdéw jakimikolwiek metodami (z wyjgtkiem w postaci polowahn na wybrane gatunki); zakazu umysinego
niszczenia lub uszkadzania gniazd i jaj ptakdw lub usuwania ich gniazd; zakazu wybierania jaj ptakéw dziko wystepujgcych oraz zatrzymania tych jaj,
nawet, gdy sq puste; zakazu umysinego ptoszenia tych ptakdw, szczegdlnie w okresie legowym i wychowu mtodych, jesli mogtoby to mie¢ znaczenie w
odniesieniu do celdw dyrektywy; zakazu przetrzymywania ptactwa nalezgcego do gatunkdw, na ktére polowanie i ktérych chwytanie jest zabronione.
W zakresie gospodarki wodnej i ochrony bioréznorodnosci gtdwny nacisk dotyczy gatunkédw wodno-btotnych i siedlisk przez niezajmowanych.

4. Dyrektywa Siedliskowa (92/43/EWG) z 21 maja 1992 roku w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory, art. 22 pkt 2:

~Panstwa cztonkowskie zapewniaqjq, aby celowe wprowadzenie do stanu dzikiego dowolnego gatunku, ktéry nie jest rodzimy na ich terytorium, byto
uregulowane w taki sposdb, by nie zaszkodzi¢ siedliskom przyrodniczym w obrebie ich naturalnego zasiegu lub dzikiej rodzimej faunie i florze oraz, jesli
uznajqg to za konieczne, wprowadzajqg zakaz takiego wprowadzenia. Otrzymane wyniki oceny zostajg przekazane do wiadomosci komitetu."20

5. KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY, EUROPEJSKIEGO KOMITETU EKONOMICZINO-SPOLECZINEGO | KOMITETU REGIONOW
z dnia 20 maja 2020 .

Gtéwne elementy strategii na rzecz bioréznorodnosci to: objecie obszarem chronionym, co najmniej 30% gruntéw i 30% modrz w Europie, odbudowa
zdegradowanych ekosystemdw na Igdzie i morzu w catej Europie przez zwiekszenie skali rolnictwa ekologicznego i elementdw krajobrazu
charakteryzujgcych sie bogatqg réznorodnoscig biologiczng na gruntach rolnych, powstrzymanie i odwrdcenie procesu spadku liczebnosci owaddw
zapylajgcych, ograniczenie stosowania pestycyddw i ich szkodliwych skutkdw o 50% do 2030 r., przywrdcenie, co najmniej 25 tys. km rzek w UE do stanu
charakterystycznego dla rzek swobodnie ptyngcych, zasadzenie 3 mid drzew do 2030, uwzglednienie kwestii zwigzanych z kapitatem naturalnym

20 hitp://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do2uri=CONSLEG:1992L0043:20070101:EN:PDF
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i réznorodnoscig biologiczng w praktykach biznesowych, zapewnienie UE czotowej pozycji na Swiecie, jesli chodzi o reakcje na kryzys w dziedzinie
réznorodnosci biologiczne;.

6. Dyrektywa Rady 2000/29/WE w sprawie srodkdw ochronnych przed wprowadzaniem do Wspdlnoty organizmow szkodliwych dla roslin lub produktéw
roSlinnych i przed ich rozprzestrzenianiem sie we Wspdlnocie

Dyrektywa Rady 2000/29/WE z dnia 8 maja 2000 r. w sprawie srodkéw ochronnych przed wprowadzaniem do Wspdlnoty organizmdw szkodliwych dla
ro$lin lub produktdw rodlinnych i przed ich rozprzestrzenianiem sie we Wspdlnocie dotyczy zapobiegania wprowadzania i rozprzestrzeniania sie
organizmdw szkodliwych dla roslin lub produktdw roslinnych. Mozliwe jest uzupetnianie uniinego wykazu organizmdw szkodliwych uznawanych na mocy
dyrektywy nowymi gatunkami na podstawie oceny zagrozenia organizmem szkodliwym.

7. Rozporzgdzenie (UE) nr 1143/2014 w sprawie dziatah zapobiegawczych i zaradczych w odniesieniu do wprowadzania i rozprzestrzeniania inwazyjnych
gatunkéw obcych

Ustanowiono w nim zasady dotyczgce dziatan zapobiegawczych i zaradczych w odniesieniu do wprowadzania i rozprzestrzeniania sie inwazyjnych
gatunkdéw obcych w UE. Ten akt prawny ma na celu minimalizowanie i tagodzenie niepozgdanego oddziatywania inwazyjnych gatunkdéw obcych na
réznorodno$¢ biologiczng i ekosystemy w UE oraz na zdrowie ludzkie i gospodarke. Inwazyjne gatunki obce mogqg pochodzi¢ z jednego regionu UE
i stwarza¢ problemy w innym regionie UE. W takim przypadku role do odegrania ma Komisja Europejska, ktéra zapewnia, by kraje UE, w ktérych
odczuwalne jest ich oddziatywanie, prowadzity wspdine dziatania na rzecz rozwigzania problemu.

8. Ramowa Dyrektywa 2008/56/WE w sprawie strategii morskiej

W Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/56/WE z dnia 17 czerwca 2008 r. ustanawiajgcej ramy dziatah Wspdlnoty w dziedzinie polityki
srodowiska morskiego (dyrektywa ramowa w sprawie strategii morskiej) wprowadzenie gatunku nierodzimego uznano za istotne zagrozenie dla
réznorodnosci biologicznej w Europie i ustanowiono wobec panstw cztonkowskich wyrazny wymaog uwzglednienia gatunkdw obcych, jako wskaznika
jakosci dotyczgcego okreslania dobrego stanu srodowiska.

INNE DOKUMENTY MIEDZYNARODOWE
9. Rozporzgdzenie Rady 338/97 w sprawie ochrony gatunkdéw dzikiej fauny i flory w drodze regulacji handlu nimi

Celem rozporzgdzenia Rady 338/97 z dnia 9 grudnia 1996 r. w sprawie ochrony gatunkéw dzikiej fauny i flory w drodze regulacji handlu nimi jest ochrona
gatunkéw dzikiej flory i fauny oraz zagwarantowanie ich zachowania poprzez regulacje handlu nimi. Na mocy rozporzqadzenia panstwa cztonkowskie
ustanowity procedury inspekciji i kontroli.
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10. Rozporzgdzenie Rady 708/2007 w sprawie wykorzystania w akwakulturze gatunkdw obcych i niewystepujgcych miejscowo

Rozporzgdzenie Rady 708/2007 z dnia 11 czerwca 2007 r. w sprawie wykorzystania w akwakulturze gatunkdw obcych i niewystepujgcych miejscowo
ustanawia przepisy ramowe regulujgce praktyki stosowane w akwakulturze w odniesieniu do gatunkdw obcych i niewystepujgcych miejscowo w celu
oceny i zminimalizowania ewentualnego oddziatywania tych gatunkéw oraz wszelkich gatunkéw nie docelowych na srodowisko wodne, przyczyniajgc
sie w ten sposdb do zréwnowazonego rozwoju tego sektora.

11. Wytyczne w sprawie transportu srédlgdowego i sieci Natura 2000 Komisja Europejska, 2012.

Tak jak w przypadku wszelkich innych sposobdw wykorzystania rzek, rozwdj srédlgdowych drog wodnych oraz zarzgdzanie nimi odbywa sie w granicach
ustanowionych przez prawodawstwo unijne dotyczgce srodowiska, w ktérego sktad wchodzi dyrektywa ptasia i siedliskowa (tzw. dyrektywy naturowe),
a takze ramowa dyrektywa wodna. Nadrzednym celem obydwu dyrektyw unijnych dotyczgcych §rodowiska jest ochrona najcenniejszych gatunkdw.
Obszary Natura 2000 nie zostaty pomyslane, jako strefy objete zakazem ingerowania, a nowe przedsiewziecia na ich terenach nie sg wykluczone. Rzeki
sg zasobem wielofunkcyjnym, waznym z punktu widzenia zardwno wielu sektorow gospodarki jak i spoteczenstw europejskich. W zaleznosci od ich
indywidualnych cech hydrologicznych oraz potozenia rzeki mogqg zapewniac¢ wode pitng, dla rolnictwa lub przemystu. Niektdre z nich wykorzystuje sie
réwniez miedzy innymi do wytwarzania energii elektrycznej, zeglugi, pozyskiwania zwiru i piasku, rybotéwstwa lub na potrzeby rekreacii i turystki.

12. Dyrektywa Rady 91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczgca ochrony wdéd przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany
pochodzenia rolniczego (zwana potocznie dyrektywq azotanowq), przyjeta zostata przez Komisje Europejskg — jako niezbedne dziatanie na poziomie
wspolnotowym — ze wzgledu na to, ze: gtdwnym zrédtem zanieczyszczenia wod, wptywajgcym na jakose wspdlnotowych wod, jest dziatalno$¢ rolnicza
oraz ze zanieczyszczenie wody azotanami w jednym panstwie cztonkowskim moze oddziatywac na wody w innych panstwach cztonkowskich.

13. Dyrektywa 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie ochrony wéd podziemnych przed zanieczyszczeniem
i pogorszeniem ich stanu — przedstawia zakres badan majgcych na celu okredlenie poziomu zanieczyszczeh wod.

14. Dyrektywa Rady 98/83/WE z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi — zawiera m. in. wspdinotowe
normy dotyczgce podstawowych, zapobiegawczych parametrdw, zwigzanych ze zdrowiem i dotyczgcych jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi, co jest niezbedne, jesli majq byc¢ zdefiniowane minimalne cele jakosciowo-srodowiskowe tak, aby state uzywanie wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi mogto by¢ zabezpieczone oraz wspierane.
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15. Dyrektywa 2004/35/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 kwietnia 2004 r. w sprawie odpowiedzialnosci za srodowisko w odniesieniu do
zapobiegania i zaradzania szkodom wyrzgdzonym srodowisku naturalnemu

Dyrektywa ustala przepisy w oparciu o zasade — zanieczyszczajgcy ptaci. Oznacza to, ze przedsiebiorstwo powodujgce szkody w srodowisku jest za nie
odpowiedzialne i musi podja¢ niezbedne Srodki zapobiegawcze i zaradcze, ponoszgc wszelkie zwigzane z tym koszty. Wiele zanieczyszczonych miejsc
stwarza znaczgce ryzyko dla zdrowia i prowadzi do gwattownego zaniku réznorodnosci biologicznej. Zaniechanie dziatania moze doprowadzi¢ do
zwiekszenia zanieczyszczen i jeszcze wiekszego zaniku roznorodnosci biologicznej w przysztosci. Dyrektywa zostata zmieniona w 2019 r. rozporzgdzeniem
(UE) 2019/1010, w ktérym dostosowano i uproszczono obowigzki sprawozdawcze w dziedzinie prawa ochrony srodowiska.

POLSKIE DOKUMENTY
16. Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywq do 2030 r.), Warszawa 2017

Gtéwnym celem strategii jest ,,Tworzenie warunkéw dla wzrostu dochoddw mieszkancdw Polski przy jednoczesnym wzroscie spdjnosci w wymiarze
spotecznym, ekonomicznym, srodowiskowym i terytorialnym”. Dokument podkresla, iz unikatowy charakter polskich zasobdw przyrodniczych jest szansg
dla zrownowazonego rozwoju kraju. Wskazuije sie tez na wazng pozytywng role odpowiedniego zarzgdzanie srodowiskiem w procesie przeciwdziatania
procesom depopulacii, miedzy innymi poprzez poprawe jego stanu, regeneracije systemdow przyrodniczych, czy tez tworzenie miejsc pracy na terenach
niezurbanizowanych. W prognozie oddziatywani na srodowisko Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR) wskazano réwniez, ze problemem
Polski jest zbyt mata wielko$¢ zasobdw wodnych zmagazynowanych w sztucznych zbiornikach wodnych oraz nieefektywny system ochrony
przeciwpowodziowej kraju. Warto w tym wypadku skorygowac zapis w diagnozie, ze problemem jest raczej zbyt mata retencja zlewni, a nie tylko zbyt
mata ilo§¢ wdd zgromadzonych w zbiornikach. Réwnoczesnie wskazano, ze przy ocenie biordznorodnosci nalezy uwzgledniac wszelkie komponenty
srodowiska (w tym ekosystemy wodne) nie ograniczajgc sie do lasdw.

17. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw bedgcych przedmiotem
zainteresowania Wspdlnoty, a takze kryteridw wyboru obszardw kwadlifikujgcych sie do uznania lub wyznaczenia, jako obszary Natura 2000 (Dz.U. 2014 Nr
0 poz. 1713 1].)

18. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2011 r. w sprawie listy roslin i zwierzgt gatunkéw obcych, ktére w przypadku uwolnienia do
srodowiska przyrodniczego mogq zagrozi¢ gatunkom rodzimym lub siedliskom przyrodniczym (Dz.U. 2011 Nr 210 poz. 1260)

19. Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty (Dz.U. 2016 poz.
1911)
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20. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodigdowej z dnia 28 czerwca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego, ktérych wprowadzanie w Sciekach przemystowych do urzgdzen kanalizacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia wodno-
prawnego (Dz.U. 2019 poz. 1220)

21. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédigdowej z dnia 12 lipca 2019 1. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniv wdd opadowych lub
roztopowych do wéd lub do urzgdzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311)

22. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédigdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikaciji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm
jakosci dla substanciji priorytetowych (Dz.U. 2019 poz. 2149)
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Zatgcznik nr 2
Zgodnos$¢ tematyki ,woda w miescie” z dokumentami strategicznymi

Postulowane powyzej cele gtdwne i szczegdtowe w obszarze Woda w miescie sg w petni spdjne z Dyrektywq 2000/60/WE Parlamentu Europeijskiego
i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgcg ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej.

Parlament Europejski i Rada Unii Europejskiej przyjeta Dyrektywqg 2000/60/WE majgc na uwadze miedzy innymi nastepujgce przestanki:

Punkt 41.,,W odniesieniu do iloSci wéd powinny zostaé ustanowione ogdlne zasady kontroli w sprawie poboru i retencjonowania wdd w celu zapewnienia
réwnowagi srodowiskowej naruszonych systemdw wodnych”

Punkt 43 ,Zanieczyszczenia przez zrzuty, emisje lub straty w priorytetowych substancjach niebezpiecznych powinny by¢ zaprzestane lub stopniowo
wyeliminowane...”

Natomiast celem Dyrektywy 2000/60/WE zapisanym w Artykule 1 ,jest ustalenie ram dla ochrony $rédlgdowych wdéd powierzchniowych, wod
przejsciowych, wéd przybrzeznych oraz wod podziemnych, ktére:

a) zapobiegajg dalszemu pogarszaniu oraz chronig i poprawiqjg stan ekosystemdw wodnych oraz, w odniesieniu do ich potrzeb wodnych,
ekosystemow Igdowych i terendw podmoktych bezposrednio uzaleznionych od ekosystemdw wodnych;

b) promujg zrbwnowazone korzystanie z wdd oparte na dtugoterminowej ochronie dostepnych zasobdw wodnych;

c) dagzqg do zwiekszonej ochrony i poprawy srodowiska wodnego miedzy innymi poprzez szczegdine srodki dla stopniowej redukciji zrzutdw, emisji i strat
substancii priorytetowych oraz zaprzestania lub stopniowego wyeliminowania zrzutdw, emisji i strat priorytetowych substancii niebezpiecznych;

d) zapewnidgjg stopniowq redukcje zanieczyszczenia wod podziemnych i zapobiegajg ich dalszemu zanieczyszczaniu, oraz
e) przyczyniqjq sie do zmniejszenia skutkdw powodzi i susz...".

Propozycje tematyk badawczych ukierunkowane na poprawe warsztatu projektowania i eksploataciji systemdw do retencjonowania, rozsgczania
i zagospodarowania woéd opadowych i roztopowych in situ zardwno w obrebie systemdw kanalizacji ogdlnosptawnych jak i sieci kanalizaciji deszczowej
powinny prowadzi¢ w efekcie do obnizenia zagrozenia powodziami miejskimi, tagodzi¢ skutki suszy w miastach oraz minimalizowaé¢ negatywne
oddziatywanie odwodnieh miejskich na wody odbiornikdw. Budowa systemdw inteligentnego sterowania odptywem z sieci kanalizacji ogdélnosptawnej
jest jedyng realng droga spetnienia zapisdéw Dyrektywy mdwigcych o dgzeniu ,,do zwiekszonej ochrony i poprawy srodowiska wodnego miedzy innymi
poprzez szczegdine srodki dla stopniowej redukcji zrzutdw' (w tym takze zrzutdw burzowych). Warto zauwazyé, ze przyjecie Dyrektywy 2000/ 60/WE byto
bezposrednim impulsem do realizacji najwiekszego w skali Europy projektu rozbudowy retencji i wdrozenia jej sterowania na systemie kanalizaciji
ogdlnosptawnej w Londynie (projekt Thames Tideway Scheme). Gtéwne cele projektu to eliminacja zrzutdw burzowych z kanalizacji ogdlnosptawnej
i poprawa, jakosci wody w Tamizie.

Postulowanie zwiekszenie retencji rozproszonej moze odgrywac istotng role w planach zarzgdzania ryzykiem powodziowym wymaganych w ramach

implementaciji Dyrektywy 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego
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i zarzgdzania nim, potocznie zwanej Dyrektywqg Powodziowq. Zwiekszenie retencji jest szczegdlnie istotne w kontekscie zapobiegania miejskim
powodziom btyskawicznym.

Cele gtdéwne i szczegdtowe w obszarze ,,Woda w miescie” korespondujqg takze $ciSle z aktualnymi rekomendacjami w Komunikacie Komisji Europeijskiej
zdnia 11.12.2019 r. Europejski Zielony tad, gdyz mocno akcentuje sie w nich potrzebe digitalizacji i wykorzystania sztucznej inteligenciji. W Komunikacie
stwierdza sie, ze: ,Technologie cyfrowe sg kluczowe dla osiggniecia celdw Zielonego tadu w zakresie zrbwnowazonego rozwoju w wielu réznych
sektorach. Komisja rozwazy, jak zapewnic przyspieszenie i zmaksymalizowanie wptywu polityk na zmiane klimatu i ochrone Srodowiska za pomocqg
technologii cyfrowych, takich jak sztuczna inteligencja, 5G, chmura obliczeniowa, architektura rozproszonych zasobdéw informatycznych (edge
computing) oraz internet rzeczy. Digitalizacja daje réwniez nowe mozliwosci monitorowania na odlegto$¢ zanieczyszczenia wody i powietrza oraz
monitorowania i optymalizacji wykorzystania energii i zasobdw naturalnych. Europie potrzebny jest sektor cyfrowy, w centrum ktérego bedzie
zrownowazony rozwdj.” To wiasnie wymienione technologie cyfrowe mogq znalez¢ idealng implementacje w rozwigzaniach redukujgcych szczytowe
obcigzenie sieci wodociggowych oraz obnizajgcych energochtonnos$é¢ zaopatrzenia w wode kohncdwek sieci oraz w rozwigzaniach dedykowanych
zwiekszeniu efektywnosci retencjonowania, rozsgczania i zagospodarowania in situ wéd opadowych i roztopowych.

Cel gtéwny, polegajgcy na zwiekszeniu wolumenu retenciji wody w miastach, wdrozeniu inteligentnego sterowania retencjqg i redukciji strat wywotanych
nadmiarem lub deficytem wody wychodzi naprzeciw nowej filozofii postrzegania problematyki wéd opadowych i roztopowych w Ustawie z dnia 20 lipca
2017 r. Prawo wodne (dalej Prawo wodne). Prawo wodne przenosi w tym wzgledzie na grunt prawodawstwa krajowego wytyczne Dyrektywy 2000/60/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgce ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodne;.

Zgodnie z Prawem wodnym wody opadowe i roztopowe uimowane nawet w zamkniete kanaty przestaty by¢ okre$lane mianem Sciekdw deszczowych,
ale sg wodami opadowymi i roztopowymi, ktére to dopiero w przypadku ich zmieszania ze strumieniami sciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych
stajg sie Sciekami komunalnymi (jak w przypadku kanalizacji ogdinosptawnych). Prawo wodne w sposdb bezposdredni zacheca do zmniejszenia
maksymalnego strumienia i objetosci zrzucanych wdd opadowych i do zwiekszania retencji na obszarze ziewni. Mechanizmem temu stuzgcym jest system
naliczania i poboru optat za ustugi wodne. Jedng z takich ustug, podlegajgcych optatom wymienianych w art. 268 Prawa Wodnego jest odprowadzanie
do woéd - wdd opadowych lub roztopowych ujetych w otwarte lub zamkniete systemy kanalizaciji deszczowej, stuzgce do odprowadzania opadoéw
atmosferycznych, albo systemy kanalizacji zbiorczej w granicach administracyjnych miast (ust. 1 pkt 3 a). Optata sktada sie z dwdch elementdw: optaty
statej i zmiennej. Wysokos$¢ stawek optat za ww. ustugi wodne okresla Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie jednostkowych
stawek optat za ustugi wodne. Jednostkowa stawka optaty za ustugi wodne za odprowadzanie do wod — wdd opadowych lub roztopowych w formie
optaty statejjest wymieniona w § 6 tego rozporzgdzenia i wynosi 2,50 zt na dobe za 1 m3/s za okre$long w pozwoleniu wodnoprawnym albo w pozwoleniu
zintegrowanym maksymalng ilo§¢ wéd opadowych lub roztopowych odprowadzanych do wéd z otwartych lub zamknietych systemdw kanalizacii
deszczowej stuzgcych do odprowadzania opaddw atmosferycznych. Jednostkowe stawki optat za ustugi wodne w formie optaty zmiennej za
odprowadzanie do wdéd — wdd opadowych lub roztopowych ujetych w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacji deszczowej stuzgce do
odprowadzania opaddw atmosferycznych w granicach administracyjnych miast, w zaleznosci od posiadania urzgdzeh do retencjonowania wody
z terendw uszczelnionych, wymienia § 8. Jednostkowa stawka podstawowa w tym przypadku to 0,75 zt/m3 na 1 rok.

Zapisy Prawa Wodnego dopingujg przede wszystkim do ograniczenia maksymalnego strumienia odprowadzanych woéd opadowych i roztopowych,
a takze do ograniczenia ich objetosci oraz zwiekszania retencji ziewni. Stymulacjg do tych ostatnich dziatan sg obnizone stawki dla tych podmiotdw,
ktore wykazq sie posiadaniem stosownej retenciji na obszarze odwadnianych zlewni.
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Proponowane cele gtowne i szczegdtowe w obszarze Woda w miescie znajdujg takze swoje odzwierciedlenie w Krajowych Inteligentnych
Specjalizacjach (wersja 7, obowigzujgca od 1 stycznia 2021 r.) . Przede wszystkim jest to:

KIS 7. GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM - WODA, SUROWCE KOPALNE, ODPADY.
lll. PRZETWORSTWO | PRODUKCJA

6. Woda

b. Uzytkowanie, gdzie odnajdujemy nastepujgce punkty:

e Technologie matejretencjii wykorzystania wéd opadowych na terenach miejskich i wiejskich, a takze w obiegach technologicznychina potrzeby
gospodarcze

e Inteligentne systemy kolekcjonowania oraz odprowadzania wéd opadowych integrujgce potencjat retencji naturalnej, quasi naturalnej oraz
kanatowej (infrastrukturalnej)

e Rozwigzania inzynieryjne, przestrzenne i organizacyjne retencjonowania, oczyszczania i za-gospodarowania woéd opadowych w przestrzeni
miejskiej i na terenach o niskiej urbanizacii, jako alternatywa dla rozwigzah collect and drain.

Ponadto systemy sterowania retencjg w systemach kanalizacji ogdélnosptawnych oraz na sieciach kanalizacji deszczowych oraz rozwigzania redukujgce
zmienno$¢ obcigzenia sieci wodociggowych oraz obnizajgce energochtonnosci zaopatrzenia w wode kohcodwek sieci wpisujq sie dodatkowo w KIS 10.
INTELIGENTNE SIECI | TECHNOLOGIE INFORMACYJNO-KOMUNIKACYJINE ORAZ GEOINFOR-MACYJNE, gdyz termin ,inteligentnych sieci” jest bardzo
pojemnym i ,,oznacza technologie i systemy teleinformatyczne stosowane w réznorodnych infrastrukturach (np. energia, transport, telekomunikacja,
zdrowie, fabryki, domy, miasta, pojazdy) w celu zapewnienia m.in. optymalizaciji dziatania, oszczednosci zasobdw w tym energii, ochrony srodowiska,
ergonomii uzytkowania, korzysci wynikajgcych ze wzajemnej komunikacii i wymiany informaciji.”
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Zatgcznik nr 3

Zgodnos$¢ tematyki ,zegluga sréodigdowa™ z dokumentami strategicznymi

DOKUMENTY UNI EUROPEJSKIEJ
1. KOMUNIKAT Komisji Europejskiej z dnia 11.12.2019 r Europejski Zielony tad

Dokument stwierdza, ze transport odpowiada za jedng czwartg unijnych emisji gazéw cieplarnianych i warto$¢ ta wcigz roénie, dlatego w pierwszej
kolejnosci nalezy znacznie zwiekszy< role kolei i srodigdowych drég wodnych w transporcie UE. Bedzie to wymagato srodkdw umozliwiajgcych lepsze
zarzgdzanie kolejq i srodigdowymi drogami wodnymi oraz zwiekszenie ich mozliwosci przewozowych oraz wsparcia transportu multimodalnego
z wykorzystaniem kolei i drég wodnych, w tym zeglugi morskiej bliskiego zasiegu. Wazna bedzie integracja inteligentnych systeméw zarzgdzania ruchem,
mozliwych dzieki digitalizacji, coraz wiekszq role bedqg odgrywac korytarze transportowe zautomatyzowane i oparte na sieci multimodalnej mobilnosci.
W dokumencie czytamy, ze cena transportu musi odzwierciedla¢ jego wptyw na Srodowisko i zdrowie, nalezy rozwija¢ produkcje i wprowadzanie
alternatywnych, zréwnowazonych paliw transportowych. Nalezy drastycznie zmniejszy¢é poziom zanieczyszczeh generowanych przez transport,
szczegdlnie w miastach. Odnawialne zrédta energii powinny odgrywac kluczowq role (energia pochodzgca z energii stonca, wiatru i hydroenergetyka).

2. Plan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru transportu — dgzenie do osiggniecia konkurencyjnego i zasobooszczednego systemu transportu,
Biata Ksiega, z 28 marca 2011 r., KOMISJA EUROPEJSKA KOM (2011) 144,

Jednym z podstawowych celdéw europejskiej polityki transportowej jest harmonijne potgczenie: utrzymania mobilnosci jako podstawowego warunku
rozwoju spoteczno-gospodarczego oraz ochrony srodowiska naturalnego, tj. zapewnienie tzw. ,,zrdownowazonego rozwoju”. W przypadku srdédigdowych
drég wodnych istnieje niewykorzystany potencjat. Muszg one odegraé wiekszq role, w szczegdlnosci poprzez transport towardw w gtgb Igdu i stworzenie
potqgczenia z morzami europejskimi. Nalezy podnies¢ efektywnos¢ sieci multimodalnego podrézowania miedzy miastami przez m.in. rozwigzania
multimodalne oparte na srodkach transportu wodnego i kolejowego na dalekie odlegtosci. A w miastach nalezy opracowac strategie przejscia na
bezemisyjng logistyke miejskg tqgczacqg aspekty planowania przestrzennego z dostepem do kolei i rzek. Panstwa cztonkowskie do 2030 r. powinny
przenie$¢ 30% transportu towardw, przewozonych na odlegtosciach wiekszych niz 300 km na inne niz transport kotowy $srodki transportu, np. na transport
wodny, za$ do 2050 r. udziat ten powinno siega¢ ponad 50%. Utatwi to rozwdj efektywnych ekologicznych korytarzy transportowych. Aby osiggngc ten
cel, musimy rozbudowac stosowng infrastrukture. Do 2050 r. nalezy zapewnié, aby wszystkie najwazniejsze porty morskie miaty dobre potgczenie
z systemem wodnym transportu srodlgdowego. Promowanie ekologicznych innowacji w transporcie towarowym, w tym wsparcie wprowadzania do
uzytku nowych pojazddw i statkdw oraz modernizacii ich wyposazenia.

3. Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspdlinotowego dziatania w dziedzinie
polityki wodnej.
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Dyrektywa podkresla role jakosci i ilosci wody, mdéwi o zachowaniu wielofunkcyjnosci i kompatybilnosci réznych polityk zwigzanych z wodg w tym
transportowq, energetyczng, rolng i in. Dyrektywa wskazuje na potrzebe wspdlnego miedzynarodowego zarzgdzania dorzeczami tfransgranicznymi oraz
zawiera reguty ekonomicznego zarzgdzania wodami w tym zwrotu kosztdw poniesionych na swiadczenie ustug wodnych. Stwierdza, ze panhstwa powinny
posiadac plany gospodarowania wodami dorzecza w tym ekonomiczne. Drogi wodne oraz kanaty zeglugowe Dyrektywa okresla jako wody znacznie
Zmienione co w konsekwenciji oznacza, ze te akweny nie muszqg spetniac niektérych rygorystycznych wymogdw srodowiskowych.

4. Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1315/2013 z dnia 11 grudnia 2013 r. w sprawie unijnych wytycznych dotyczgcych rozwoju
transeuropejskiej sieci transportowej i uchylajgce decyzje nr 661/2010/UE.

Rozporzgdzenie wskazuje na rozwdj zeglugi srodlgdowej w ramach korytarzy transportowych TEN-T (Trans-European Transport Networks) w UE. Drogi
wodne stabych klas nie sg przedmiotem zainteresowania Unii Europejskiej i dlatego tylko projekty rozbudowy drég wodnych IV klasy zeglownosci i wyzszej
mogq liczy¢ na dotacje ze srodkdw UE. Do sieci TEN-T nalezy dziewiec unijnych korytarzy TEN-T tworzgcych Sie¢ Bazowaq. Przez Polske przebiegajg dwa
z dziewieciu korytarzy o nazwach: Morze Pétnocne — Battyk oraz Battyk — Adriatyk. Kazdy korytarz sieci bazowej musi tgczy¢ trzy rodzaje transportu
(kotowy, kolejowy i srodigdowy). Z dokumentem powigzany jest mechanizm finansowania rozbudowy drég wodnych min IV klasy zeglownosci pn.:
tqgczqgc Europe

5. DYREKTYWA 2005/44/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 7 wrzeénia 2005 r. w sprawie zharmonizowanych ustug informacji rzecznej (RIS) na
srodlgdowych drogach wodnych we Wspdlnocie

Dyrektywa obejmuje technologie informacyjne i komunikacyjne na $réodlgdowych drogach wodnych pomagajgcych zwiekszyE bezpieczenstwo
i wydajno$¢ transportu srédligdowego. Wymogi i specyfikacje techniczne RIS opierajqg sie na dorobku wypracowanym w tej dziedzinie przez: Miedzynaro-
dowe Stowarzyszenie Zeglugowe (PIANC), Centralina Komisja Zeglugi na Renie (CCNR), Europejska Komisja Gospodarcza Naroddw Zjednoczonych (EKG
ONZ).

6. Good Navigation Status (GNS) EUROPEAN COMMISSION Directorate-General for Mobility and Transport Directorate D Waterborne Unit D.3 Ports and
Inland Navigation January 2018

Koncepcja GNS sktada sie z twardych i miekkich komponentéw. Twardymi sktadnikami sg mierzalne parametry, takie jak wymiary potgczehn w drogach
wodnych i §luz oraz niezawodnos$¢ zeglugi, a tak-ze czas podrdzy i czas oczekiwania na Sluzach. Komponenty miekkie dotyczq aspektdw zarzgdzania
i elementéw nawigacyjnych widzianych z szerszego zakresu (np. Informacje dla uzytkownikdw).

7. Wytyczne w sprawie transportu srodlgdowego i sieci Natura 2000 Komisja Europejska, 2012 r.

Tak jak w przypadku wszelkich innych sposobdw wykorzystania rzek, rozwéj sréodlgdowych drog wodnych oraz zarzgdzanie nimi odbywa sie w granicach
ustanowionych przez prawodawstwo unijne dotyczgce srodowiska, w ktérego sktad wchodzi dyrektywa ptasia i siedliskowa (tzw. ,dyrektywy naturowe"),
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a takze ramowa dyrektywa wodna. Nadrzednym celem obydwu dyrektyw unijnych dotyczgcych Srodowiska jest ochrona najcenniejszych. Obszary
Natura 2000 nie zostaty pomyslane jako strefy objete zakazem ingerowania, a nowe przedsiewziecia naich terenach nie sg wykluczone. Rzeki sg zasobem
wielofunkcyjnym, waznym z punktu widzenia zarbwno wielu sektorow gospodarki jak i spoteczenstw europejskich. W zaleznosci od ich indywidualnych
cech hydrologicznych oraz potozenia rzeki mogq zapewniaé wode pitng, dla rolnictwa lub przemystu. Niektdre z nich wykorzystuje sie rowniez miedzy
innymi do wytwarzania energii elektrycznej, zeglugi, pozyskiwania zwiru i piasku, rybotéwstwa lub na potrzeby rekreacii i turystki.

INNE DOKUMENTY MIEDZYNARODOWE
8. Deklaracja Praska Europejskiej Komisji Ministrow Transportu ECMT z (1991 1.)

Polska jest jednym z 43 cztonkdw Europejskiej Konferencii Ministréw Transportu (European Confe-rence of Ministers of Transport ECMT). W dokumencie
stwierdzono, ze europejskie panstwa powinny ogranicza¢ wzrost liczby ruchéw pojazddw, zanieczyszczenie powietrza oraz zatory na rzecz zeglugi
srodlgdowej i innych transportdw ekologicznych. Deklaracja podkresla, ze w ramach korytarzy transportowych powinny by¢ uwzglednione trzy rodzaje
transportu: kotowy, kolejowy i wodny srodigdowy, a drogi wodnej w korytarzach transportowych powinny mie¢ parametry miedzynarodowe tj. klasy 1V
i powyzej.

9. Deklaracja Praska Europejskiej Komisji Ministrow Transportu ECMT z (1992.)

Ministrowie ustalili klasyfikacje drég wodnych od |-Vb

10. Deklaraciji z Krety Europejskiej Komisji Ministréw Transportu ECMT (1994 r.)

Podczas Konferencji na Krecie ustalono przebieg 10 paneuropejskich korytarzy transportowych w tym korytarz Il ktéry przebiega wzdtuz Odry, Kanatem
Odra-Szprewa.

11. Deklaracja Helsinska Europeiskiej Komisji Ministrow Transportu (1997r.).

Ministrowie transportu wzywali panstwa do przystgpienia do Porozumienia w sprawie gtdwnych $rédlgdowych drég wodnych o znaczeniu
miedzynarodowym (AGN).

12. Deklaracja Europejska Komisji Ministrow Transportu z Rotterdamu (2001 r.)
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Ministrowie wsparli wysitki rzgddw w celu opracowania potgczeh miedzy Dunaju, Odry i taby oraz likwidacji wagskich gardet.

13. Deklaracja Europejskiej Komisji Ministrow Transportu z Bukaresztu (2006 r.)

Deklaracja byta poswiecona wsparciu i likwidacji barier dla rozwoju zegludze sréodigdowej w Europie.

14. Dokument w sprawie rozwoju przestrzennego krajéw Grupy Wyszehradzkiej oraz Butgarii i Rumunii (V4+2) Budapeszt 2010.

Dokument, zawierat plany drég wodnych panstw Grupy przebiegajgce wedtug ustalenh umowy AGN oraz korytarzy TEN-T. Jako dodatkowy przedmiot
zainteresowania Panstwa wpisaty stowackqg rzeke Wag.

15. EUROPEJSKIE POROZUMIENIE w sprawie gtéwnych $rédigdowych drég wodnych o znaczeniu miedzynarodowym (AGN) sporzgdzone w Genewie dnia
19 stycznia 1996 r. EGK/ONZ

Sie¢ drég wodnych oraz portdw ujetych w porozumieniu AGN obejmuje swoim zasiegiem obszar kontynentu europejskiego, tgczgc tym samym 28 krajow
Europejskich w tym Polske. Porozumienie AGN okresla potencjalng sie¢ drég wodnych, ktére ze wzgledu na charakterystyke parametréw powinny
tworzy¢ jednolitg strukture pozwalajgcg na uprawianie zeglugi o miedzynarodowym charakterze.

16. OECD Water Governance Programme 2011

Kryzys wodny jest gtdwnie kryzysem zarzgdzania. Zapotrzebowanie na wode wzrosnie o 55% do 2050 r. Ze wzgledu na rosngce zapotrzebowanie ze strony
przemystu wytworczego, wytwarzania energii cieplnej i uzytku domowego. Zarzgdzanie i zapewnienie wszystkim dostepu do wody to nie tylko kwestia
pieniedzy, ale réwniez dobrego rzgdzenia. Lepsze zarzgdzanie w sektorze wodnym. Zarzgdzanie wodg to zbidr zasad, praktyk i proceséw, za pomocq
ktérych podejmuije sie i wdraza decyzje dotyczgce zarzgdzania zasobami i ustugami wodnymi, a decydenci sg rozliczani. Obecnie istnieje pilna potrzeba
podsumowania ostatnich doswiadczen, okreslenia dobrych praktyk i opracowania praktycznych narzedzi, ktére pomogqg rzgdom réznych szczebli
i innym zainteresowanym stronom w angazowaniu sie w skutecznq, sprawiedliwg i zréwnowazong polityke wodng.

17. Inland Waterborne Transport: Connecting Countries UNESCO 2009 The Global Water Partner-ship's vision is for a water secure world.

Zawiera informacje dotyczgce zeglugi srédlgdowa w kontekicie zintegrowanej Zarzgdzanie zasobami wodnymi (IWRM), a takze korzysci ptyngce
z zeglugi $rédlgdowej Transport (IWT). Tematy obejmujgce zegluge $rodigdowqg w kontekscie srodowiska.
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POLSKIE DOKUMENTY
18. Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywaq do 2030 r.) Warszawa 2017

W dalszym ciggu polskie porty wymagajg poprawy dostepu od strony morza (pogtebianie i utrzymywanie podejsciowych tordw wodnych) i lgdu
(powigzanie z lgdowq siecig transportowq). Podjete zostang rowniez dziatania w zakresie odbudowy mozliwosci tfransportowych polskich szliakéw wod-
nych (zwtaszcza Odry oraz dolnej Wisty). Transport rzeczny bedzie promowany jako konkurencyjny i niskoemisyjny srodek transportu, m.in. w tzw. logistyce
miejskiej. Do 2020 wdrozenie nowego systemu planowania rozwoju infrastruktury transportowej — uwzglednienie potrzeb poszczegdlnych rodzajéw
transportu (drogowy, kolejowy, wodny $rédlgdowy, morski, lotniczy) oraz zmienigjgcych sie wzorcédw mobilnosci spotecznej i potrzeb gospodarczych
w tym obszarze. Przygotowanie systemu wspierajgcego transport wodny $rédigdowy poprzez inicjatywy dotyczgce po-prawy stanu floty (w tym jej
unowoczesnienia), rozwdj kompetencii pracownikéw oraz stworzenia mechanizmdw koordynacji oferty przewozowej (umozliwianie wtqczenie sektora
w transport intermodalny). Dziatania poprawiajgce bezpieczenstwo w ruchu drogowym, kolejowym, a takze w innych gateziach transportu, wdrozenie
systemow zarzgdzania ruchem, w tym ITS, ERTMS, systemu zeglugi powietrznej (SESAR), kontynuacja programu wdrazania systemow informaciji rzecznej
(RIS).

19. Uchwata nr 105 Rady Ministréw z dnia 24 wrzesnia 2019 r. w sprawie przyjecia "Strategii Zrownowazonego Rozwoju Transportu do 2030 roku" (M.P. 2019
poz. 1054)

Najwiekszy nacisk w zakresie rozwoju tego rodzaju transportu zostanie potozony na modernizacje Odrzanskiej Drogi Wodnej. Realizacja tej inwestycii
wynika z kilku zasadniczych powoddw: Odra ma bezpoérednie potgczenie z systemem drég wodnych Europy; wzdtuz Odry i do Odry cigzy szereg
regiondw o duzej podazy tadunkdw; z Odrg zwigzane sqg regiony Polski majgce znaczqcy udziat w wymianie zagranicznej; Odrzanska Droga Wodna
moze stac sie integralng czescig korytarzy sieci bazowej TEN-T; w ujsciowym biegu Odrzanskiej Drogi Wodnej potozony jest zespdt portéw morskich
Szczecin i Swinoujscie, majgcy podstawowe znaczenie dia gospodarki narodowej. Dla podniesienia znaczenia Odry do rangi waznej drogi transportowe;j
niezbedna jest poprawa jej warunkdw zeglugowych. Szczegdtowe plany dotyczgce modernizacji Odry i ewentualnego potqgczenia ze szlakami
miedzynarodowymi zostang zawarte w programie modernizacji Odrzanskiej Drogi Wodnej. Zostanie przygotowany program modernizaciji drogi wodnej
dolnej Wisty — od Warszawy do Gdanska oraz potgczenia Warszawa-Brze$¢. Droga ta ma szczegdlne znaczenie dla zwiekszenia efektywnosci potgczenia
z zapleczem portéw morskich w Gdansku oraz w Gdyni. Na potrzeby podniesienia poziomu bezpieczenstwa ruchu zeglugowego, a takze podniesienia
wydajnosci wodnego transportu srodigdowego, poprzez szybkg wymiane informacii dotyczgcych drég wodnych na odcinkach $rédigdowych drég
wodnych o znaczeniu miedzynarodowym, zostanie w petni wdrozony system informaciji rzecznej (River Information Services —RIS).

20. Polska przystgpita do Europejskiego Porozumienia o Gtéwnych Srédigdowych Drogach Wodnych o Znaczeniu Miedzynarodowym Organizacii
Naroddw Zjednoczonych w dniu 13 czerwca 2017 r. (Dz.U.2017.1137)
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21. Uchwata nr 79 Rady Ministrow z dnia 14 czerwca 2016 r. w sprawie przyjecia "zatozehn do plandw rozwoju srédigdowych drég wodnych w Polsce na
lata 2016-2020 z perspektywqg do roku 2030" (M.P.16.711).

Dokument o charakterze planistycznym dotyczgcy rozwoju drog wodnych w Polsce. W dokumencie wskazano priorytety, ktére wedtug kolejnosci bedg
realizowane Odrzanska Droga Wodna (E-30), droga wodna rzeki Wisty - uzyskanie znacznej poprawy warunkdw nawigacyjnych, potgczenie Odra - Wista
- Zalew Wislany i Warszawa - Brze$¢ — rozbudowa drég wodnych E-70 i E-40, Rozwéj partnerstwa i wspdtpracy na rzecz sréodigdowych dréog wodnych.

22. Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne art. 193 ust.4-6 (Dz.U.2020.310 1. j.)

Na podstawie wskazanych w Uchwale priorytetdw, a takze na podstawie podpisane] przez Prezydenta Konwenciji AGN gtéwnych srédlgdowych drég
wodnych o znaczeniu miedzynarodowym przyjmuje sie, ze drogi wodne nazwane w tych dokumentach jako E-30, E-40, E-70 sg w kraju uznane za tzw.
drogi wodne o szczegdinym znaczeniu transportowym, ktére sq istotne dia zapewnienia zrbwnowazonego rozwoju systemu transportowego kraju.

23. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o zegludze srédlgdowej art. 42a (Dz.U.2019.1568 1. |.)

Zostanie przygotowany opis planowanych $rodigdowych drég wodnych o szczegdinym znaczeniu transportowym.

24. Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 7 maja 2002 r. w sprawie klasyfikacji srédlgdowych drég wodnych. Dz.U. 2002 Nr 77, poz. 695.

Polskie srodigdowe drogi wodne charakteryzujg sie niskimi parametrami eksploatacyjnymi. Para-metry eksploatacyjne i klasy drég wodnych w Polsce
zostaty okreslone w Rozporzgdzeniu Rady Ministrow. Zdecydowang wiekszos¢ stanowig drogi o znaczeniu regionalnym (klasy: I, Il'i lll), ktérych tgczna
dtugos$¢ w 2017 r. wynosita 3440 km. W porédwnaniu z innymi krajami UE dtugos$¢ ta jest znaczgca. Posiadamy w Europie pigte miejsce pod wzgledem
dtugosci drog wodnych. Dtuzszg siecig drég wodnych charakteryzujq sie jedynie: Niemcy, Finlandia, Francja i Holandia. tgczna dtugo$¢ akwendw
transportowych o znaczeniu miedzynarodowym (klasy IV i V) wynosita zaledwie 214 km, 1j. 5,9% tqcznej dtugosci szlakéw zeglownych. Dobre parametry
nawigacyjne wystepujg jedynie przy ujsciowych odcinkach rzek, tam gdzie panujg naturalne dobre parametry i ich utrzymanie w dobrym stanie
nawigacyjnym jest niepotrzebne. Krajowa sie¢ drég wodnych nie tworzy jednolitej sieci komunikacyjnej, lecz zbidr krétkich tras zeglugowych
posiadajgcych rézne warunki nawigacyjne
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