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1. WSTEP

W Polsce pszenica uprawiana jest na powierzchni ponad 2 min hektarow. Uprawa zb6z, w
tym pszenicy, ktora wchodzi w sklad Integrowanej Produkcji Roslin stanowi system
gospodarowania  uwzgledniajacy  wykorzystanie w  sposdb  zréwnowazony  postgpu
technologicznego i biologicznego w uprawie, ochronie i nawozeniu roslin przy jednoczesnym
zapewnieniu bezpieczenstwa srodowiska przyrodniczego. Istotg Integrowanej Produkcji Roslin jest
zatem otrzymanie satysfakcjonujacych producenta i konsumenta plonéw uzyskiwanych w sposob
niekolidujacy z ochrong $rodowiska i1 zdrowiem cztowieka. Strategia ta jest bardziej
skomplikowana niz powszechnie stosowana produkcja metodami konwencjonalnymi.
Wykorzystywane s3 w niej naturalne mechanizmy biologiczne wspierane poprzez racjonalne
wykorzystanie srodkow ochrony roslin. Dazy si¢ w tym systemie produkcji do zmniejszenia roli
srodkéw ochrony roslin, stosowanych w celu ograniczenia agrofagow do poziomu niezagrazajacego
ros$linom uprawnym, nawozow 1 innych niezbednych $rodkoéw potrzebnych do wzrostu i rozwoju
ro$lin. Jednocze$nie ma na celu uzyskanie wysokiej jakosci i ilosci plonow.

2. PRZEPISY PRAWNE OBOWIAZUJACE W INTEGROWANEJ PRODUKCJI ORAZ
ZASADY CERTYFIKACJI IP

Integrowana ochrona roslin fundamentem integrowanej produkcji IP

Integrowana ochrona roslin polega na ochronie upraw przed organizmami szkodliwymi, z
wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod, a szczegdlnie metod innych niz chemiczne, w
sposOb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska.

Integrowana ochrona konsoliduje i systematyzuje praktyczng wiedz¢ o organizmach
szkodliwych dla ros$lin (zwlaszcza o ich biologii i szkodliwosci), w celu okreslenia optymalnych
termindOw podejmowania dziatan zwalczajacych te organizmy jednocze$nie majac na uwadze
naturalnie wystepujace organizmy pozyteczne, tj. drapiezcéw 1 pasozytdéw organizmow
szkodliwych dla roslin. Pozwala takze ograniczy¢ stosowanie chemicznych $srodkoéw ochrony roslin
do niezbednego minimum i w ten sposob ograniczy¢ presj¢ na srodowisko naturalne oraz chronic¢
bior6znorodnos¢ srodowiska rolniczego.

Uzytkownicy profesjonalni, ktorzy stosuja srodki ochrony roslin sg zobligowani do
uwzgledniania wymogow integrowanej ochrony roslin okreslonych w rozporzadzeniu Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony
roslin (Dz.U. poz. 505). Wedlug ww. rozporzadzenia producent rolny powinien przed
zastosowaniem chemicznej ochrony roslin wykorzystaé wszelkie dostepne dziatania i metody
ochrony przed agrofagami, aby ograniczy¢ stosowanie pestycydow. Zapisy tego rozporzadzenia
ktada silny nacisk m.in. na stosowanie plodozmianu, odpowiednich odmian, przestrzegania
optymalnych termindéw, stosowania wlasciwej agrotechniki, nawozenia oraz zapobiegania
rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych. Jednym z wymogdéw jest roOwniez ochrona



organizméw pozytecznych oraz stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich wystepowaniu, a w
szczeg6lnosci dotyczy to owadow zapylajacych i naturalnych wrogdéw organizméw szkodliwych.
Zastosowanie chemicznej ochrony roslin powinno by¢ poprzedzone dziataniami monitoringowymi
oraz podparte odpowiednimi instrumentami naukowymi i doradztwem.

Nad metody chemiczne nalezy przedkladaé zrownowazone metody biologiczne, fizyczne i inne
metody niechemiczne, jezeli zapewniaja one zadowalajaca ochrone przed organizmami
szkodliwymi.

Wedlug obowigzujacych przepiséw prawa, do ochrony chemicznej roslin mozna stosowa¢é
tylko Srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie zezwolen (lub
pozwolen na handel rownolegly) wydanych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Wykaz dopuszczonych w Polsce $srodkéw ochrony ro$lin jest publikowany w rejestrze §rodkow
ochrony ro$lin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegélnych uprawach
zamieszczane s3 w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow jest
wyszukiwarka $rodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace stosowania $rodkow
ochrony ro$lin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Kwalifikacji oraz doboru $rodkéw ochrony roslin do systemu IP dokonuja pracownicy jednostek
naukowych majac na uwadze ich potencjalng szkodliwos$ci dla ludzi, zwierzat i Srodowiska. W
systemie [P ograniczone jest stosowanie srodkow najbardziej niebezpiecznych i nieselektywnych.

Wykaz dopuszczonych do IP Srodkow ochrony roslin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem https:/www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-
ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

Przed aplikacja Srodka ochrony roslin obowiazkiem kazdego uzytkownika jest
zapoznanie si¢ z etykieta i stosowanie si¢ do jej zapisow.

Zgodnie z rozporzadzeniem pestycydy na terenie otwartym mozna stosowac przy uzyciu:

e sprzetu naziemnego w odleglosci co najmniej 20 m od pasiek;

e opryskiwaczy polowych w odlegtosci co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drog publicznych,
z wylaczeniem drdég publicznych zaliczanych do kategorii drog gminnych oraz
powiatowych;

e opryskiwaczy polowych w odleglosci co najmniej 1 m od zbiornikéw i ciekéw wodnych
oraz terendow nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z
zastosowaniem §rodkéw ochrony roslin.

Przy stosowaniu Srodkow ochrony roslin nalezy szczegélowo zapoznac sie¢ z etykietg Srodkow,
poniewaz moze ona zawiera¢ dodatkowe warunki ograniczajace mozliwos¢ jego zastosowania.
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Zgodnie z obowigzujacymi przepisami kazde uzycie $rodka ochrony roslin musi by¢
rejestrowane. Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowywania przez
3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe §rodka ochrony ros$lin, czas zastosowania i zastosowang
dawke, obszar lub powierzchni¢ lub jednostk¢ masy ziarna i uprawy lub obiekty, na ktérych
zastosowano $rodek ochrony roslin. W dokumentacji prawo wymaga wskazania rOwniez sposobu
realizacji wymagan integrowanej ochrony ro$lin poprzez podanie, co najmniej przyczyny
wykonania zabiegu $rodkiem ochrony roslin. Wypelnianie w systemie integrowanej produkcji
roslin obowiazkowego notatnika IP jest spelnieniem wymogu dotyczacego prowadzenia ww.
dokumentacji w zakresie certyfikowanej uprawy.

Do zabiegu z zastosowaniem $rodkow ochrony roslin uzywa si¢ sprzetu przeznaczonego do
tego celu, ktory uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat
1 $srodowiska oraz jest sprawny technicznie 1 skalibrowany, tak aby zapewni¢ prawidlowe
stosowanie $rodkow ochrony roslin. Na posiadaczach sprzetu do stosowania $rodkow ochrony
roslin cigzy obowigzek przeprowadzania okresowych badan potwierdzajacych sprawnosé¢
techniczng. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza przeprowadza si¢ nie pozniej niz po uptywie 5
lat od dnia jego nabycia. Opryskiwacze ciagnikowe i samobiezne polowe nalezy poddawac
badaniom w odstgpach czasu nie dluzszych niz 3 lata. Z obowigzku badan wylaczone sa
opryskiwacze reczne i plecakowe, ktorych pojemnos$¢ zbiornika nie przekracza 30 litrow.

Integrowana produkcja roslin w przepisach prawnych

W systemie certyfikacji integrowanej produkcji ro§lin musza by¢ przestrzegane wszystkie
wymogi prawne w zakresie $rodkow ochrony roslin ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad
integrowanej ochrony roslin.

Zasady certyfikacji

Podstawowym wymogiem dajacym mozliwos¢ prowadzenia upraw w systemie
integrowanej produkcji roslin i uzyskania certyfikatu IP jest dokonanie zgloszenia do podmiotu
certyfikujacego integrowang produkcje¢ roslin.

Zgloszenie zamiaru stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent roslin
dokonuje corocznie podmiotowi certyfikujacemu, nie p6zniej niz 30 dni przed siewem albo
sadzeniem roslin, albo w przypadku ros$lin wieloletnich do dnia 1 marca kazdego roku.

Po dokonaniu zgloszenia producent rolny jest zobowigzany do prowadzenia uprawy zgodnie
z metodyka integrowanej produkcji roslin dla zgloszonej rosliny oraz szczegdlowego
dokumentowania dziatan w notatniku IP. Wzory notatnikéw sa zamieszczone w rozporzadzeniu
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dzialan
zwigzanych z integrowang produkcja roslin.

Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentdw roslin stosujacych integrowang produkcje
ro$lin. Czynnosci kontrolne obejmuja w szczegdlnosci:

. ukonczenie szkolenia z zakresu IP;



. prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gtownego Inspektora
Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

. nawozenie;

. dokumentowanie;

. przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych;

. pobieranie probek i kontrolg najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkow ochrony
ros$lin oraz poziomoéw azotandéw, azotynéw 1 metali cigzkich w roslinach i produktach
ro$linnych.

Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin
oraz poziomow azotanow, azotynoéw 1 metali ciezkich w roslinach poddaje si¢ rosliny lub produkty
roslinne u nie mniej niz 20% producentéw roslin wpisanych do rejestru producentoéw prowadzonych
przez podmiot certyfikujacy, przy czym w pierwszej kolejnosci badania przeprowadza si¢ u
producentéw roslin, w przypadku ktérych istnieje podejrzenie niestosowania wymagan
integrowanej produkcji roslin. Badania przeprowadza si¢ w laboratoriach posiadajacych
akredytacje.

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na wniosek
producenta roslin. Producent otrzymuje certyfikat, jezeli spetnil nastepujace wymagania:

e ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada zaswiadczenie o
ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 1 8 ustawy o srodkach ochrony
roslin;

e prowadzi produkcje 1 ochrong roslin wedlug szczegdtowych metodyk zatwierdzonych przez
Gtownego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej administrowanej przez
Gtoéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

e stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania ros$lin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby;

e dokumentuje prawidtowo prowadzenie dzialan zwigzanych z integrowang produkcja roslin;

e przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdlnosci
okreslonych w metodykach;

e w probkach rodlin 1 produktéw roslinnych pobranych do badaf, nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostato$ci $rodkow ochrony roslin oraz
poziomow azotandw, azotyndow i metali cigzkich;

e przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi, w szczegolnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydawany jest na
okres niezbe¢dny do zbycia roslin, jednak nie dtuzej niz na okres 12 miesigcy.

Producent ro$lin, ktory otrzymal certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej
produkcji roslin, moze uzywa¢ Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania roslin, dla
ktorych zostal wydany ten certyfikat. Wzor znaku Gtowny Inspektor udostgpnia na stronie
internetowej administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.



3. WYMAGANIA KLIMATYCZNE I GLEBOWE ORAZ DOBOR STANOWISK
3.1. Klimat

Warunki klimatyczne Polski pozwalaja na uprawe pszenicy ozimej w calym kraju. Czgsé¢
odmian wykazuje przydatno$¢ do uprawy we wszystkich rejonach Polski, inne mogg stwarzac
ryzyko uprawy na okres$lonych obszarach, plonowaé gorzej lub zmiennie w latach, a to z powodu
zbyt matej mrozoodpornos$ci, podatnosci na choroby, wyleganie, tolerancji na zakwaszenie gleb itp.
Zmienne na obszarze kraju warunki siedliskowe sg wigc przestanka do rejonizacji odmian, ktéra
obecnie jest tworzona przez Porejestrowe Doswiadczalnictwo Odmianowe (COBORU).

Jedng z wazniejszych cech rolniczych pszenicy ozimej jest stopien mrozoodpornosci, ktory
decyduje o geograficznym zasiegu uprawy danej odmiany. Ocena mrozoodpornosci (4,5 i powyzej)
pozwala na szeroki zasi¢g uprawy, obejmujacy w zasadzie caly obszar kraju.

3.2. Gleba

Sposrod roslin zboz ozimych pszenica ma najwigksze wymagania glebowe. Jest to wynik
stosunkowo plytko siegajacego i1 stabo rozwinigtego systemu korzeniowego, bowiem w warstwie
gleby 0-20 cm znajduje si¢ 86% jego masy. Plytki system korzeniowy powoduje brak mozliwosci
siegania do glebszych warstw gleby po wode i1 skladniki pokarmowe. Intensywnos¢ rozwoju
systemu korzeniowego $cisle zalezy od jakosci gleby, jej wilgotnosci 1 struktury. Najlepszymi
glebami do uprawy pszenicy s3:

* czarnoziemy,

* czarne ziemie,

* gleby brunatne,

* glebokie redziny,

» mady odznaczajace si¢ dobra migzszoscig warstwy orne;j.

Przyjmujac wprowadzong przez Instytut Uprawy Nawozenia 1 Gleboznawstwa (IUNG-PIB)
nomenklature kompleksow rolniczej przydatnosci gleb, odpowiednie dla uprawy pszenicy sg
kompleksy:

* pszenny bardzo dobry,

* pszenny dobry,

* zytni bardzo dobry,

* pszenno-gorski,

* zbozowo-pastewny mocny.

Pszenice¢ jarg nalezy uprawia¢ na glebach zyznych, zwieztych, nalezacych do kompleksu
pszennego bardzo dobrego, pszennego dobrego lub na glebach $rednich (kompleks zytni bardzo
dobry, pszenny wadliwy, a ostatecznie zytni dobry) pod warunkiem dobrego przedplonu. Poniewaz
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pszenica jest wrazliwa na kwasny odczyn gleby, to pH powinno by¢ na poziomie co najmniej 5,7
na glebach $rednich 1 6,0 na glebach dobrych.

3.3. Przedplon
Pszenica ozima

Przedplon wptywa na poziom plonowania pszenicy i jako$¢ ziarna poprzez wplyw na
zyzno$¢ gleby, umozliwienie przygotowania roli i wysiew roslin w terminie optymalnym oraz
ograniczenie wystepowania chordob, szkodnikow i1 chwastow. Pszenica ozima silnie reaguje na
stanowisko. Bardzo dobrymi przedplonami dla niej sa rosliny okopowe, jezeli ich zbioru
dokona sie do konca pierwszej (wschodnia cze$¢) lub drugiej (zachodnia cze$¢ kraju) dekady
wrzesnia. Wysoka warto$¢ przedplonowa tej grupy roslin wigze si¢ przede wszystkim z
korzystnym ich wptywem na zawarto$¢ materii organicznej w glebie, poprawg sprawnosci gleby
oraz ograniczeniem chorob pszenicy przenoszonych za posrednictwem gleby. Dobrym
przedplonem sg tez rosliny bobowate. Ich duza warto$¢ przedplonowa polega na wzbogaceniu
gleby w azot dzigki wspolzyciu z bakteriami posiadajacymi zdolno$¢ wigzania azotu
atmosferycznego oraz na pozostawianiu duzej masy resztek pozniwnych. Bobowate
drobnonasienne 1 ich mieszanki z trawami, tj. koniczyng 1 lucerng sg dobrymi przedplonami tylko
gdy nie sg silnie zachwaszczone i1 daty wysoki plon. Rosliny te zuzywaja duzo wody, dlatego w
latach o matej ilosci opadow w okresie lata ich warto$¢ jako przedplonu dla pszenicy maleje.
Rosliny przemystowe zaliczane sg do dobrych przedplonow. Najlepsze stanowisko pozostawia po
sobie rzepak. Najgorszymi przedplonami dla pszenicy ozimej sa rosliny zbozowe z wyjatkiem
owsa. Roslin zbozowych z wyjatkiem owsa nie mozna w systemie IP uzywaé¢ w przedplonie.

Pszenica jara

Wskazanymi dla pszenicy jarej przedplonami sa rosliny okopowe: burak, ziemniak
oraz rosliny oleiste i bobowate grubonasienne. Nie nalezy uprawia¢ jej po roslinach
zbozowych (z wyjatkiem owsa). Srednia warto$é¢ przedplonowa dla tej formy ma kukurydza.
Roslin zbozowych z wyjatkiem owsa nie mozna w systemie IP uzywa¢ w przedplonie.

4. KIERUNKI HODOWLI I DOBOR ODMIAN PSZENICY W INTEGROWANEJ
PRODUKCJI

Rola hodowli w integrowanej ochronie pszenicy

W integrowanej uprawie stawia¢ trzeba na odmiany pszenicy wszechstronnie przebadane,
zarowno pod wzgledem warto$ci gospodarczej jak przystosowania do naszego klimatu. Takie
warunki spetniajg odmiany wpisane do Krajowego rejestru, ktére dodatkowo badane sg jeszcze w
systemie badan porejestrowych (PDO). Po wejsciu Polski do UE w obrocie pojawit si¢ material
siewny odmian ze Wspdlnotowego Katalogu Odmian (CCA). Tylko cze$¢ z tych odmian ma wyniki
wartosci gospodarczej z naszego kraju. W przypadku pozostalych odmian istnieje duze ryzyko
nietrafnego wyboru odmiany, zwlaszcza w zakresie zimotrwatosci 1 odpornosci na choroby. W
integrowanej uprawie pszenicy w pierwszej kolejnosci wskazane jest korzystanie z szeroko



przebadanych odmian z Krajowego rejestru - dobor odmian o zwigkszonej odpornos$ci/ tolerancji
na co najmniej jednego sprawce chorob.

Warunkiem wykorzystania postgpu genetycznego, ktory wnosza nowe odmiany jest
stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego. W Polsce jest ono ciaggle niewystarczajgce, mimo
podejmowania wielu dziatan promocyjnych. Stosowanie kwalifikowanego materialu siewnego jest
jednym z waznych elementow agrotechniki. Taki materiat siewny podlega urzedowej kontroli
wytwarzania 1 ocenie. Do obrotu trafiaja wigc nasiona o $cisle okreslonych parametrach
jakosciowych i1 odpowiednio przygotowane (pozbawione zanieczyszczen, prawidlowo zaprawione
skuteczng zaprawg oraz wilasciwie zapakowane, zaopatrzone w etykiete nasienng i prawidlowo
przechowywane). Nasiona kwalifikowane zapewniaja tozsamo$¢ odmianowa, tj. przejawianie si¢
charakterystycznych dla danej odmiany cech, zaréwno morfologicznych, jak 1 uzytkowych, w tym
np. odpornosci na specyficzne patogeny. Kwalifikowany materiat siewny gwarantuje takze
odpowiednig zdolno$¢ i energi¢ kietkowania, co sprzyja szybkim i wyréwnanym wschodom.

Dobér odmian

Zgodnie z przedmiotowg metodyka integrowanej produkcji pszenicy w systemie IP mozna rowniez
prowadzi¢ uprawe odmian pszenicy orkisz.

Pszenica ozima

Corocznie do Krajowego rejestru (KR) wpisywanych jest kilkanascie nowych odmian
pszenicy ozimej, ktére wnoszg istotny postep w zakresie plennosci oraz innych cech rolniczo-
uzytkowych. Obecnie zarejestrowanych jest 137 odmian pszenicy ozimej. W tej liczbie jedng
zaliczono do grupy technologicznej elitarne chlebowe (E), 55 — jakosciowe chlebowe (A), 65 —
chlebowe (B) 1 12 — pastewne lub inne (C). Ponadto, zarejestrowane s3 rowniez cztery odmiany
regionalne (rejestrowane dla zachowania biordznorodnosci, bez wymogu badania wartosci
gospodarczej, przystosowane do lokalnych warunkoéw). Udziat odmian zagranicznych pszenicy
ozimej w KR jest do$¢ duzy i obecnie wynosi 63%. Tylko cztery sposrod wszystkich
zarejestrowanych odmian (Mewa, Ostroga 1 dwie odmiany regionalne) cechujg si¢ oscistym klosem,
co czyni je bardziej przydatnymi do uprawy na terenach przylesnych, gdyz w mniejszym stopniu sg
uszkadzane przez zwierzyng. Odmiany KWS Universum i1 Tulecka wyrdzniaja si¢ biatg barwa
ziarna. W Krajowym rejestrze znajduja si¢ tez dwie odmiany mieszancowe (Hybery i nowo
zarejestrowana Hyvega — obydwie z hodowli zagranicznej). Uprawa odmian mieszancowych
pozwala wykorzysta¢ efekt heterozji i tym samym poprawi¢ plenno$¢. Odmiany mieszancowe
czesto cechuja si¢ takze bujniejszym wigorem roslin i szybszym rozwojem. Jednak w przypadku
pszenicy, ktora jest gatunkiem samopylnym, hodowla odmian mieszancowych jest trudniejsza niz
dla gatunkdéw obcopylnych (np. zyto). Ponadto, efekt heterozji jest duzo mniejszy.

Doswiadczenia z pszenicg ozima, zardwno rejestrowe, jak i porejestrowe (PDO) prowadzi
si¢ przy uprawie na dwoch zrdéznicowanych poziomach agrotechniki. Wysoki poziom agrotechniki
(ap) r6zni si¢ od przecigtnego zwickszonym o 40 kg/ha nawozeniem azotowym, stosowaniem
dolistnych preparatow wielosktadnikowych (tfacznie z fungicydami), ochrong przed wyleganiem (1
zabieg) 1 chorobami (2 zabiegi). Prowadzenie doswiadczen na dwéch poziomach agrotechniki
pozwala ocenia¢ reakcj¢ odmian przy dodatkowych naktadach na nawozenie i ochrong. Wyniki z
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poziomu przecigtnego moga by¢ natomiast wskazowka dla rolnictwa zrownowazonego, a
czesciowo takze ekologicznego.

Zarejestrowane odmiany pszenicy ozimej, podobnie jak innych zb6z i wazniejszych
gatunkow roslin rolniczych sprawdzane sg corocznie w ramach PDO. Liczba dos§wiadczen PDO dla
pszenicy ozimej jest znaczaca i wynosi ponad 70 rocznie. W tabelach wynikowych przedstawiono
wazniejsze cechy rolniczo-uzytkowe 91 zarejestrowanych odmian pszenicy ozimej. Pozostate
odmiany nie byly badane w ostatnich trzech latach. Duza liczba zarejestrowanych odmian pszenicy
ozimej 1 ich znaczne zrdéznicowanie pod wzgledem cech rolniczo-uzytkowych, a takze
morfologicznych pozwala na optymalne dopasowanie odmiany do konkretnych warunkow
klimatycznych i poziomu intensywnos$ci w danym gospodarstwie.

Przy wyborze odmiany zwraca si¢ uwage¢ na wiele cech i wlasciwos$ci odmian, jednak
najwigksze znaczenie ma plenno$¢. Cecha ta podlega duzym wahaniom, zaréwno w
poszczeg6lnych lokalizacjach, jak i1 latach badan. Stad bardzo pozadang cecha odmian jest
stabilno§¢ plonowania. Spo$rod odmian z grupy A, w ostatnim trzyleciu najlepiej plonowaty
odmiany najnowsze, zarejestrowane w tym roku. Wymieni¢ nalezy zwlaszcza mieszancowg
Hyvega, a takze: Callistus, Chevignon, RGT Technik 1 Pallas. Odmiany te r6znig si¢ do$¢ znacznie
pod wzgledem zimotrwatosci (oceny od 2 do 4°). Postep hodowlany w plenno$ci ma miejsce takze
w grupie odmian chlebowych. Najlepsza plennoscia cechujg si¢ odmiany: SY Cellist, Bulldozer,
SU Tarroca, LG Mondial i KWS Donovan. Zimotrwalo$¢ tych odmian rowniez jest zroznicowana
(oceny od 2,5 do 4,5°). Odmiany pastewne maja obecnie niewielkie znaczenie w uprawie.
Wiekszo$¢ z nich plennoscig ustepuje najlepszym odmianom chlebowym, ponadto mankamentem
wielu z nich jest nienajlepsza zimotrwatos¢ (tab. 1).

Pszenica ozima uprawiana jest na ogoét w technologii intensywnej, z zastosowaniem ochrony
chemicznej. Jednak w integrowanej produkcji wazne jest stosowanie metod niechemicznych.
Szczegoblnie istotne jest wykorzystanie genetycznej odpornosci odmian na choroby. Na pszenicy
ozimej powszechnie wystepuja septoriozy lisci (83% doswiadczen), stosunkowo czgsto obserwuje
si¢ takze rdz¢ brunatng (60% doswiadczen) oraz maczniaka prawdziwego i brunatng plamisto$¢
liSci (w okoto potowie doswiadczen). Rzadziej wystepuje septorioza plew 1 fuzarioza klosow
(prawie 30% dos$wiadczen), sporadycznie natomiast kompleks choréb podstawy zdzbta (12%
doswiadczen). W ostatnich trzech latach w mniejszym nasileniu niz w latach poprzednich
wystepowala rdza zotta (16% doswiadczen). W sezonie 2020/2021 w niektorych rejonach,
zwlaszcza na wschodzie 1 potnocy kraju, wystapita plesn sniegowa, ktorg w poprzednich sezonach
obserwowano sporadycznie lub wcale. Przy wyborze odmiany najwigksze znaczenie powinny mie¢
choroby, w ktorych wystepuja najwieksze réznice odmianowe. Sg to przede wszystkim rdza zotta
(3,4°) 1 rdza brunatna (2,7°). Zarejestrowane odmiany pszenicy ozimej r6znig si¢ znaczenie takze
pod wzgledem wysokosci roslin (21 cm), odpornosci na wyleganie (2,3°) oraz daty kloszenia (6
dni). Znajomos$¢ odpornosci odmian na choroby i wyleganie pozwala przyja¢ optymalny program
ochrony (tab. 2).
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Tabela 1. Pszenica ozima. Podstawowe wskazniki wartosci gospodarczej odmian (wg COBORU)

Rok

wpisa Grupa Plon ziarna Zimotr Wy§9k OdPomoé Doj,r,zai
nia do wartosc watosé 08¢ cna 08¢
Odmiana Krajo i ro$lin wyleganie pelna
wego technol poziom,; poziom,,
rejestr ogiczne
u ] [dt/ha] [skala 9°1** [em] [skala 9°]*** | dni od 1.01
Ambicja 2020 A 91,6 99.4 3,5 95 8,1 203
Apostel 2018 A 90,3 99,3 3,5 95 7.4 201
Arkadia 2011 A 88,8 100,4 6 106 7,0 201
Asory 2022 A 93,1 103,1 3,5 95 6,3 202
Attribut 2021 A 94,1 104,2 2 98 8,6 202
Callistus 2022 A 98,2 107,3 2 96 7,9 202
Chevignon 2022 A 97,6 105,3 3,5 92 6,8 201
Comandor 2018 A 91,2 99.4 4,5 98 7,4 202
Delawar 2015 A 89,3 98,2 4 93 8,1 202
Euforia 2018 A 91,9 100,0 5,5 92 8,5 202
Formacja 2017 A 91,1 99,1 4,5 103 7.8 201
Hondia 2014 A 88,4 95,7 5,5 100 7,8 201
Hyvega
. 2022 A 99.4 107,2 3,5 102 6,6 201
1
Impresja 2020 A 90,0 98,6 5 97 7.8 202
Intuicja 2022 A 90,5 99.4 5 103 7,6 201
Jannis 2021 A 93,5 101,9 3 101 7,4 202
Kariatyda 2020 A 91,5 99,9 4,5 100 7.4 201
KWS
2017 A 89,8 97,8 4,5 94 7,1 201
Spencer
KWS
2020 A 90,8 99,3 3,5 102 7,2 203
Universum ¥
LG Nida 2022 A 93,3 102,1 3,5 95 7,7 202
Linus 2011 A 93,2 102,7 4 92 7,5 201
Lokata 2019 A 85,6 95,5 55 99 6,6 202
Moschus 2019 A 89,0 97,0 35 101 7,8 202
Opoka 2019 A 94,3 102,2 4,5 107 7.3 202
Ostroga 2008 A 85,6 94,0 6 100 6,7 203
Pallas 2022 A 94,7 103,8 4 100 7.9 201
Patras 2012 A 90,0 98,4 4 95 6,8 201
Reduta 2018 A 87,2 93,3 4,5 96 8,0 202
RGT Diplom 2021 A 94,0 103,6 4 96 7,8 202
RGT
o 2014 A 93,3 102,5 4 90 7,5 202
Kilimanjaro
RGT
2017 A 89,6 98,8 4,5 97 7,7 202
Metronom
RGT 2022 A 95,5 103,3 3 88 8,3 202
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Technik

SY Dubaj 2019 A 90,7 98,7 4,5 101 8,3 203
Vistula 2022 A 91,5 102,8 3 97 7,3 201
Admont 2019 B 89,5 99,5 4,5 94 8,4 202
Adrenalin 2022 B 94,3 104,8 3 95 7,5 202
Arevus 2021 B 94,9 104,4 4 97 8,2 203
Argument 2020 B 93,2 102,1 3,5 109 7,3 203
Artist 2013 B 94,0 102,7 4 96 7,4 201
Bataja 2019 B 87,9 97,1 4,5 102 7.4 201
Belissa 2014 B 88,2 97,5 5 92 8,1 201
Btlyskawica 2018 B 91,4 101,1 4 93 7,5 201
Bonanza 2016 B 89,8 98,9 4 95 7.9 202
Bosporus 2019 B 92,1 101,1 4 100 7,5 203
Bright 2022 B 95,7 103,7 4 96 6,4 202
Bulldozer 2022 B 97,7 106,9 3,5 94 7,3 202
Circus 2021 B 95,7 105,3 3 100 83 202
Elektra 2022 B 96,3 104,7 3,5 101 7,8 202
Hybery F, 2016 B 95,2 103,0 3,5 103 7,7 202
Knut 2021 B 95,9 104,0 4 100 7,7 203
Kws 2019 B 96,7 107,0 3 96 7,6 202
Donovan
WS 2022 B 94,0 104,5 3,5 99 6,8 202
Patronum
LG Cruzak 2022 B 95,1 106,2 3,5 97 7,6 202
LG Jutta 2016 B 87,2 95,3 5,5 91 7,5 203
LG Keramik 2019 B 95,7 104,7 4 94 7.9 201
LG Mondial 2022 B 97,5 106,9 3,5 96 8,5 202
Liberia 2022 B 95,3 103,8 4 93 7,6 201
Medalistka 2016 B 89,1 99,0 5,5 107 7,6 201
MHR

2020 B 92,1 100,0 3,5 95 7,1 201
Promienna
Owacja 2017 B 92,3 98,9 4,5 105 7,3 201
Plejada 2018 B 92,8 100,3 5 101 7,8 202
Polarkap 2022 B 95,6 103,9 3,5 96 7,3 201
Revolver 2021 B 96,0 106,1 4 93 7,2 202
RGT Bilanz 2017 B 94,0 103,1 4,5 94 7,9 202
RGT

2020 B 96,2 104,9 4 100 7,7 202
Provision
RGT Ritter 2020 B 96,0 103,8 2,5 92 8,6 202
RGT
Specialist 2019 B 93,5 101,5 4 89 7,1 202
Riposta 2021 B 92,8 101,8 3 95 8,0 202
Rivero 2016 B 92,7 101,1 3,5 95 7,3 202




Rotax 2014 B 91,0 98,7 5 96 6,6 201
Sfera 2018 B 90,0 98,4 4 100 7,4 201
SU Banatus 2021 B 96,6 104,4 4,5 95 7,8 202
su 2022 B 96,1 105,0 3,5 92 7,0 201
Geometry

SU Mangold 2020 B 94,5 104,2 3,5 96 7.9 202
SU Tarroca 2020 B 97,6 106,3 2,5 93 7.9 202
SU Willem 2022 B 94,9 104,5 3 98 6,3 202
SY Cellist 2020 B 98,5 105,5 2,5 98 83 203
SY Orofino 2018 B 93,8 101,2 4 96 7,5 202
SY Yukon 2019 B 89,6 97,1 5 98 8,5 203
Symetria 2020 B 94,9 103,3 4 98 6,9 202
Titanus 2018 B 90,5 101,0 3 95 7,5 202
Tytanika 2017 B 84,9 92,4 5 93 7,4 202
Venecja 2019 B 95,5 104,1 4 96 7,3 202
Freja 2021 C 92,7 101,6 3 100 7,5 201
Frisky 2016 C 87,9 98,1 3 91 8,1 202
Godnik 2019 C 90,4 98,6 35 92 7,5 202
Lawina 2019 C 89,5 97,7 4,5 94 6,4 201
LG Egmont 2021 C 96,5 104,9 3 100 7.9 203
RGT Treffer 2018 C 91,6 100,9 4,5 96 7,4 202
Sikorka 2018 C 93,3 103,3 3 95 7,0 201
Tonnage 2019 C 93,7 102,9 3,5 95 6,9 202

Odmiany niebadane w latach 2020-2022: Astoria (grupa A), Arktis, Bamberka, Consus, Estivus, Franz, Kepler, KWS
Dakotana, KWS Malibu, Leandrus, Legenda, Lindbergh, Ludwig, Naridana, Natula, Nordkap, Praktik, Skagen,
Smuga, Tonacja, Tulecka, Turnia (grupa A), Bogatka, Fakir, Janosch, Jantarka, Kometa, KWS Livius, KWS Loft,
Mewa, Mulan, Opcja, Pengar, Platin, Pokusa, Silenus, Smaragd, Tobak (grupa B), Gimantis, Markiza, Ohio,
Rapsodia, RGT Treffer (grupa C)

F| — odmiana mieszancowa; ®” — odmiana o bialej barwie ziarna; ® — odmiana o klosie o$cistym

*A — jakosciowe chlebowe, B — chlebowe, C — pastewne lub inne

**a, — przecigtny poziom agrotechniki, a, — wysoki poziom agrotechniki

***skala 9° — wigksza warto§¢ oznacza korzystniejsza oceng

Tabela 2. Pszenica ozima. Odporno$¢ na choroby i niektére cechy ziarna odmian (wg COBORU)

Bru
Choro nat . Lic
by M.qcz Rdza na Septorio Septo Fuzari Masa zba Zawar Wsk.
niak Rdza . oza 2 sedy
Odm podsta brunat ., pla zy rioza . 1000 opa tosé
i wy prawd na 2otta mis lici* plew Klos6 ziaren dan biatka men.
1ana 1
sdibta | AW todé w ia SDS
lisci
[skala 9°]** [g] [skala 9°]**
Ambicj
R B A 7,7 8,0 80 | 74 7,0 8,0 76 | 449 | 8 5 9
Aposte
1 7,2 7,6 7,6 8,7 7,6 6,9 7,6 7,4 45,2 8 5 8
Arkadi
R X 6,3 7,6 56 | 76 6,3 7,5 76 | 452 | 7 5 7
Asory 7,0 8,2 7,8 8,4 7,0 6,9 8,1 7,8 42,3 8 5 8
Attribu 7,2 7,6 7,5 8,4 7,9 7,2 8,0 8,3 42,0 8 6 8
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t
Callist

- 6,8 7,7 6,9 8,4 7,5 7,0 8,0 73 41,7 8 5 8
o
Sofwg 74 7,5 7.4 83 | 75 6,9 7,6 75 | 408 | 8 6 8
dcsrman 7.5 7,7 8,0 8,5 7,6 6,9 7,8 7,9 40,3 9 5 7
?flaw 7.8 8,0 7,3 8,6 7,7 7,3 7,9 8,1 37,0 8 6 7
aE“f"” 7,7 7,9 7.4 8,4 7,8 71 7,7 7,9 42,4 9 5 8
fj‘:ma 7.5 7,7 7,7 8,1 7,8 6,5 7,7 7,8 40,8 9 5 8
aH"“dl 7,4 8,0 7,6 8,4 7,4 6,6 7,6 7,9 44,0 9 6 8
Hyveg
a 7,4 7,7 8,0 8,3 8,0 7.3 8,0 7,7 42,7 6 5 7
F,
;:‘pres 7,9 7,9 7.8 8,5 7,6 7,3 7,7 7,9 43,4 7 6 7
i“m‘q 6,5 7,4 8,4 8,4 7,5 6,8 7,9 7,5 40,6 8 6 8
Jannis 6,4 7,6 7.8 8,3 7,5 7.1 7,8 7,8 43,9 6 6 8
yK;:at 7,5 7,8 73 9,0 7,6 6,8 7,4 7,6 42,6 8 5 8
KWS
Spence | 7,4 7,8 7,7 8,7 7,7 7,0 7,5 7,7 43,7 9 5 8
T
KWS
Univer | 7,1 7,9 8,1 9,0 7,7 7,5 7,8 8,1 42,3 7 5 8
sum Y
LG
, 73 7,0 8,0 8,3 7,7 7,2 8,0 7,5 43,8 7 6 8
Nida
Linus 7,7 7,5 7.1 8,4 7,7 6,6 7.4 7,8 41,5 6 5 6
Lokata | 7,2 7,5 7,2 8,5 7,8 7,0 8,0 8,1 41,3 8 5 8
Mosch
uSOSC 7,5 7,9 7.3 9,0 7,8 7.3 7,9 7,7 43,2 9 6 9
Opoka 7.6 7,6 6,4 6,2 7,6 6,7 7,9 7,7 44,8 8 5 8
Ost
DO I A 7.1 8,0 7,7 7,9 6,9 7,6 8,0 46,5 6 6 8
Pallas 7.4 7,9 6,7 7,8 7,5 6,8 7,7 7,8 45,9 8 7 9
Patras 7.4 8,0 73 8,5 7.4 6,7 7,2 7,6 47,8 8 5 8
Reduta | 7,8 7,1 7,2 8,3 7,9 6,7 73 8,0 40,8 8 5 8
RGT
Diplo 7.3 7,8 8,0 8,4 7,6 7,2 7,8 7.4 40,3 7 5 8
m
RGT
Kilima | 7,4 7,5 7.9 8,3 7,7 7.1 7,8 7,8 42,8 9 6 9
njaro
RGT
Metro 7,6 7,5 7.1 8,2 7,8 73 7,7 7,8 43,8 9 5 8
nom
RGT
Techni | 7,4 7,9 8,0 8,3 7,5 7.2 8,0 7,9 42,7 8 7 8
K
SY

. 7,9 8,0 7,9 8,8 8,0 7,2 7,9 8,0 44,7 9 5 9
Dubaj
Vistula | 6,9 7,6 6,7 8,2 7,5 6,7 7,9 7,5 45,2 6
Ad
i, o 8,0 7,6 5,8 8,1 7,9 6,9 7,5 7,7 39,3 4 8
231“‘" 7.4 7,6 7,2 8,3 7,7 6,9 7,1 7,7 48,0 6 6 8
Arevus | 6,3 8,1 7,9 8,4 8,0 7,5 7,8 7,7 46,7 8 5 7
A
enrtg“m 7,5 7,4 8,0 8,7 7,8 7,5 8,2 8,2 43,5 6 4 9
Artist 7.3 7,7 7.1 8,0 7,6 6,6 7,7 7,7 43,8 9 5 8
Bataja 7.1 7,7 7.1 8,9 7,6 6,4 7,2 7,9 42,4 7 4 8
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Belissa | 7,3 7.1 7,4 7,3 7,7 7,0 7,5 7,6 43,1 8 6 6
Blyska 7,4 6,7 8,3 8,4 7,4 6,6 7,3 7,8 44,0 4 4 7
‘wica

B

Za"“a" 7,5 8,3 7,5 8,5 7,9 6,8 7,7 7,8 40,2 6 4 7
B

uSOSp"r 7.5 7,9 6,8 9,0 7,9 7,4 8,1 7,9 40,2 7 4 7
Bright 7,4 8,0 7,6 8,3 7,7 7,0 7,8 8,0 41,6 7 6 7
ZB;HdO 7,4 7,8 7,9 7,8 7,6 7,0 7,8 7,7 38,8 9 5 7
Circus 7.0 6,8 6,6 8,4 8,1 7,2 7,5 7,0 43,6 7 5 8
Elektra | 7,4 8,1 8,1 7.1 8,1 7,1 7,4 7,3 39,7 8 5 7
Hyber
y 7,6 7.3 7,4 8,5 8,0 7,0 7,7 7,7 41,4 6 4 7
F,

Knut 7.3 8,1 8,4 8,4 8,0 7,7 7,8 7,9 41,7 8 5 7
KWS

Donov | 7,7 7,1 6,3 8,8 7,5 7,2 7,8 7,8 42,0 7 4 7
an

KWS

Patron 7,2 8,0 7,9 8,4 7,8 6,9 7,9 7,6 43,6 8 5 8
um

LG

7,4 7,1 8,0 7,0 8,0 7,0 7,9 7,7 47,1 7 4 8

Cruzak

LG 7,6 8,4 8,0 8,3 7,9 7,4 7,6 7,6 38,3 6 4 7
Jutta

o 7,4 6,9 8,9 7,6 7,4 7,7 7,4 41,1 7 4 9
Keramik|

LG

Mondi 7,4 7,5 8,1 8,1 8,0 7,6 7,6 7,9 43,9 8 5 7
al

Liberia | 6,9 7,8 7,6 8,3 7,3 6,5 7,6 7,5 44,2 8 5 8
gedah“ 7,4 7,1 7,4 8,4 7,5 6,6 7,7 7,6 44,5 8 4 8
MHR

Promie | 7,0 7,6 7,4 9,0 7,1 6,9 7,8 7,6 41,6 5 4 8
nna

SW“J 7.4 7,8 7,9 8,3 7.8 7.1 7,8 7,8 42,0 7 4 7
:lejad 7,5 8,1 8,0 8,1 7,8 7,2 8,1 8,1 44,1 8 4 7
Polark

a; ar 6,4 8,2 7,2 8,3 7.8 7.4 8,0 7,5 44,8 7 7 8
ff’vow 7,0 7,9 8,4 8,2 8,1 7,7 7,8 8,1 40,2 8 5 9
RGT 7,6 7,8 7,2 8,5 7,7 7,0 7,7 7,9 42,8 9 4 9
Bilanz

RGT

Provisi | 7,3 7,7 7,1 9,0 7,6 7,0 8,1 7,7 41,6 5 4 7
on

RGT 7.3 7,0 7.8 9,0 7,7 7,6 7,9 7,7 45,7 7 4 7
Ritter

RGT

Specia | 7,5 8,1 7,6 9,0 7,4 6,9 8,2 8,2 39,6 7 4 8
list

Ripost

. 7.5 8,1 7.8 8,4 7,7 7,5 7,8 8,0 44,7 8 6 7
Rivero | 7,4 8,0 8,0 8,1 7,9 7,3 7,7 7,5 39,4 8 4 8
Rotax 7,2 7,4 7,7 8,3 7,7 7,2 7,6 7,8 39,4 7 4 7
Sfera 7,6 7,9 7,5 8,4 7,6 7.1 7,5 7,5 41,2 8 4 7
su

Banatu | 7,7 7,6 7.8 9,0 8,1 7,7 8,0 7,4 42,8 6 4 6
S

su

Geome | 6,4 8,1 7,9 8,3 7,7 7.1 7,5 81 41,4 8 6 9
try
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SU
Mango | 7,6 7,6 7.4 8,9 7.8 73 8,0 8,0 40,3 7 4 7
1d
sU
Tarroc 7,2 7,1 6,9 9,0 7,6 7.1 7,9 7,8 47,9 4 4 5
a
SU
Wille 7.4 8,2 73 8,3 7,7 7,0 7,7 7,6 47,3 7 6 8
m
SY

. 7.6 7,9 8,0 9,0 8,3 7.8 8,2 7,6 42,9 7 4 8
Cellist
SY
Orofin 7.4 8,1 7,7 8,5 7,5 7.1 7,6 7,6 42,5 6 4 8
o
sy

7,7 8,1 8,0 9,0 7,9 7,2 7,7 8,1 43,2 9 4 9

Yukon
Symet
iaymer 7.1 8,0 7,9 9,0 7,8 7,5 7,7 73 39,9 9 6 8
;man“ 7.8 7,4 6,8 8,0 7,6 6,9 7,6 7,5 43,5 7 4 9
gt"m 7,3 7,4 7,5 8,4 7,7 6,9 7,6 7,3 36,6 7 4 7
e
L9 e 7,9 6,8 7.8 7,4 6,6 7.8 7,4 43,9 8 4 9
Freja 6,3 7,2 7.6 8,4 7,9 7,0 7,8 7,6 42,3 5 4
Frisky 7.3 73 8,3 8,3 8,0 7.1 7,7 7,7 40,0 3
Godni
k° i 7,2 7,5 8,2 9,0 7,8 7,3 7,9 7,7 38,6 7 3
Lawi
aawm 7.3 8,1 7,7 8,9 7,7 7,0 7,7 7,6 39,1 7 3
LG
Egmon | 7,7 7,7 8,0 9,0 8,0 8,1 8,2 8,0 45,1 5 3
t
RGT
G 7,5 7,7 6,9 8,4 7,4 6,7 7.6 7,8 39,4 8 3
Treffer
Sikork
a‘ or 7,2 6,9 7.3 8,3 7,7 6,8 7,8 7,2 40,9 8 3
;’nna 7,5 7,3 8,0 8,0 7,7 7,5 7,6 6,9 41,2 4 2

F| — odmiana mieszancowa; ¥ — odmiana o biatej barwie ziarna; © — odmiana o ktosie o$cistym
* septoriozy lisci — Septoria tritici i Stagonospora nodorum
** gkala 9° — wyzsza warto$¢ oznacza korzystniejszg ocene

Pszenica jara

Prace hodowlane nad pszenicg jarg koncentruja si¢ na poprawie nie tylko ilosci pozyskiwanego
plonu ziarna, ale takze jego jakosci. W ostatnich latach rejestruje si¢ gtdéwnie odmiany z grupy
jakosciowych odmian chlebowych (grupa A), co $wiadczy o wyraznym ukierunkowaniu prac
hodowlanych w strone poprawy parametrow technologicznych uzyskiwanego ziarna.

Krajowy rejestr pszenicy jarej liczy obecnie 46 odmian pszenicy zwyczajnej jarej. Wszystkie
zarejestrowane kreacje przydatne sg do wypieku chleba, a az 41 sposrod nich zalicza si¢ do grupy
jakosciowej chlebowej (A), pozostate 5 do grupy B. Obecnie nie ma zadnej zarejestrowanej
odmiany z grupy elitarnych odmian chlebowych (E) oraz z grupy odmian pastewnych lub innych
(C). Zdecydowana wigkszos¢ odmian pszenicy zwyczajnej jarej pochodzi z krajowych hodowli
(70% wszystkich zarejestrowanych odmian), natomiast liczba odmian zagranicznych wynosi
czternascie. W Krajowym rejestrze pszenicy jarej znajduja si¢ takze dwie krajowe odmiany
pszenicy orkisz (Kuiavia 1 Wirtas).
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W tabeli 3 przedstawiono wyniki odmian, ktore w latach 2020-2022 przeszty co najmniej
dwuletni cykl badan. Kolejno$¢ odmian w tabeli uszeregowano alfabetycznie w poszczegolnych
grupach technologicznych.

Warto$¢ gospodarcza odmian pszenicy, a takze innych zbdz wyznaczana jest przez szereg cech
1 wlasciwosci, z ktoérych wysokos$¢ i1 jako$¢ plonowania roslin to jeden z wazniejszych, jak nie
najwazniejszy czynnik, pozwalajacy dokona¢ wyboru odpowiedniej odmiany. W 2022 roku
pszenica jara plonowata o ok. 8,2 dt z ha lepiej w stosunku do roku 2021. Sredni plon ziarna na
przecigtnym poziomoe agrotechniki (a;) dla odmian wzorcowych tego gatunku wynosit 69,3 dt z
ha, natomiast na wysokim poziomie agrotechniki byt o 5,4 dt z ha wickszy. W wieloleciu 2020—
2012 najlepiej plonowala odmiana z grupy B — KWS Rantum. Wysoki plon uzyskaty takze
jakosciowe odmiany chlebowe (A) — KWS Dorium, WPB Pebbles oraz KWS Carusum.

Oprécz wielkosci 1 jako$ci plonu, znaczenie przy wyborze odmiany majg tez te cechy, w
obrebie ktorych roéznice odmianowe sg najwicksze. Dotyczy to wysokos$ci roslin, odpornosci na
wyleganie i choroby oraz cech ziarna (masa 1000 ziaren, wyroéwnanie). Ponadto wiedza na temat
odpornosci odmian na choroby, czy tez wyleganie, pozwala przyjac¢ optymalny program ochrony.

Pszenica jara jako gatunek odporny na wyleganie, przy niskim poziomie nawozenia azotowego,
nie wymaga stosowania regulatoréw wzrostu, natomiast przy wyzszym nawozeniu azotem zabieg
skracania zdZbta moze by¢ traktowany jako drugoplanowy. Najwieksza odporno$cia na wyleganie,
wsrod wszystkich zarejestrowanych odmian pszenicy zwyczajnej jarej, cechuje si¢ jakosciowa
odmiana chlebowa Etolia. Natomiast do odmian o duzej podatnosci na wyleganie naleza Mantra,
WPB Pebbles i Florentyna.

Odmiany pszenicy jarej cechuja si¢ zroznicowang odpornoscia na choroby. W ostatnich latach
najczesciej obserwowana chorobg tego gatunku byty septoriozy liSci 1 rdza brunatna. Do$¢
powszechnie wystapil rowniez maczniak prawdziwy. Rzadziej obserwowano fuzariozg ktosow 1
septorioze plew. Do odmian o najwigkszej odpornosci na septoriozy lisci nalezg odmiana z grupy
B — Alibi oraz jakosciowe odmiany chlebowe (A) — Atrakcja, Aura i Werwa. Natomiast najmniejsza
odpornoscia na septoriozy lisci cechuje sie KWS Rantum. Z kolei na rdz¢ brunatng najbardziej
odporne sg Alibi i KWS Rantum, natomiast najnizsza not¢ uzyskaty odmiany Rusatka i WPB
Pebbles. Za sukces nalezy uzna¢ poprawe¢ odpornosci na rdze zo6tta. Choroba ta pojawia si¢ tylko w
niektorych latach, jednak na odmianach podatnych przyczynia si¢ do znacznej obnizki plonu.
Odmianami o najwigkszej wrazliwosci na patogena powodujacego ta chorobg sa Rusatka, Werwa
oraz Merkawa.

Szeroki zestaw odmian daje producentowi mozliwo$¢ doboru najbardziej odpowiedniej do
uprawy w konkretnych warunkach przyrodniczo-rolniczych. W tej kwestii wazne moga okazac si¢
specyficzne cechy morfologiczne odmian (np. oscisto$¢ ktoséw). Obecnie w KR znajdujg si¢ trzy
odmiany o$ciste: Ostka Smolicka (A), Zadra (B) oraz zarejestrowana w 2021 roku odmiana WPB
Pebbles (A). Odmiany o takiej morfologii nadaja si¢ szczeg6lnie do uprawy na polach potozonych
w bliskim sasiedztwie terendw lesnych, gdzie wystgpuje ryzyko szkdéd powodowanych przez
zwierzyng. Jak si¢ okazuje, jest to coraz wigkszy problem wielu rolnikéw. Obsiew pola od strony
lasu pszenicg o$cista to dobra alternatywa.
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Tabela 3. Wazniejsze cechy rolniczo-uzytkowe odmian pszenicy zwyczajnej jarej (wg COBORU)

Dojrzat i
. Rok **Plon ::rls; Masa Liczba Zivggn SX;‘;e Wg’éscf’k p(jfrc;a Wyleg Ch(;/mb szm bll?uizain Rdza Seor;t}c])ri Seopzt;)ri Fuizrio
Odmiany rejestra zilarna a, a, 1000 opadania biatka | n.SDS | roglin | (liczba ame p((i)zds}t ) priawdz a z0lta lisci plew klosow
cji [dt/ha] [dt/ha] ziaren [g] [om] dni od 2dzbia wy
1.01)
[skala 9°]*** [skala 9°]***
JakoS$ciowe chlebowe (grupa A)
Akcja 2020 61,8 69,7 41,9 9 8 7 84 209 7,5 7,4 8,0 7,5 8,3 7,0 7,1 7,0
Akvitan 2022 64,5 71,5 44,8 5 8 9 84 209 8,0 7,8 7,5 7,6 8,4 7,0 6,8 7,3
Anakonda 2020 62,3 70,7 42,1 8 8 8 81 210 7,0 7.4 7,7 7,6 8,1 6,9 7,1 6,8
Aplauz 2022 64,9 72,7 39,2 8 8 9 87 210 7,2 7,9 8,1 7,5 8,4 7,1 7,2 7,4
Atrakcja 2018 63,8 72,5 35,3 8 6 8 88 210 6,8 7,6 7,9 7.8 8,3 7,3 7.4 7.4
Aura 2020 65,1 73,3 4273 8 7 8 86 210 7,3 7,9 8,1 7,6 8,0 73 7,5 7,7
Eskadra 2019 60,1 68,7 40,7 9 7 8 82 210 7,3 7,7 7,2 7,6 8,3 7,0 7,2 7,4
Etolia 2021 63,3 70,8 39,8 7 7 8 79 209 8,2 8,1 7,9 7,7 8,2 7,1 6,9 7.4
Fama 2020 62,1 69,7 429 9 8 8 80 210 7,5 7,5 8,0 7.4 8,1 7,0 7,1 7,5
Florentyna 2022 65,4 72,1 39,2 7 7 9 94 209 6,6 8,4 8,0 7.8 8,4 7,2 7.4 6,9
Goplana 2015 64,0 71,6 41,0 8 7 7 85 210 6,9 7,8 8,1 7,3 8,2 7,1 7,3 7,3
Gratka 2019 61,2 69,5 42,0 9 7 8 81 210 6,7 7,5 7,7 7,5 8,2 6,9 6,8 7,0
Itaka 2021 64,7 72,0 39,9 7 7 9 90 209 7,3 7,8 8,3 7,7 8,5 6,9 7.4 7,1
Jarlanka 2017 61,5 69,6 42,0 8 8 8 81 210 7,2 7.8 7.8 7.4 8,2 7,0 7,1 7,2
KWS Carusum 2022 66,7 74,3 413 8 9 9 88 209 7,0 7,9 8,2 7,9 8,4 6,9 7,2 7,3
KWS Dorium 2021 67,9 75,5 44,5 7 7 7 87 210 8,1 7,5 8,4 7,8 8,1 7,1 7.4 6,9
Mandaryna 2014 64,7 72,4 34,6 8 5 9 89 209 7,6 7,7 7.8 7.8 8,2 6,9 7,5 7,5
Mantra 2021 63,5 71,6 41,2 8 6 8 84 210 6,5 7,7 8,0 7,6 8,5 7,0 7,3 7,2
Merkawa 2019 65,9 73,3 39,2 8 7 8 81 209 7,0 7,6 7,9 7.4 7,9 7,0 7,1 7,1
?ﬁginka 2018 62,9 70,7 41,8 8 8 8 84 210 8,0 7,9 7,7 7.8 8,4 7,2 7,3 7,3
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Rusatka 2016 63,5 722 39,7 8 7 8 86 209 72 7,7 72 7,0 7,6 7,1 7,0 74
SU Ahab 2020 63,2 70,8 424 8 8 9 82 209 8,0 74 7,6 7,6 8,1 7,1 72 7,0
Tybalt 2005 61,5 69,8 41,6 8 7 8 80 210 7,1 7,7 7,7 7.5 8,2 7,0 7,1 7,1
Varius 2016 62,7 70,9 37,4 8 7 8 81 209 77 75 7,9 72 8,1 7,2 74 7,3
Werwa 2021 63,4 70,6 41,1 7 8 8 81 210 7,7 7.8 74 7,6 7,7 73 73 7,5
WPB Francis 2021 64,5 73,1 40,0 6 7 9 84 209 7,1 7,6 7.8 74 8,0 6.9 74 7,5
WPB Pebbles 2021 67,7 76,2 40,6 7 6 9 87 209 6,6 7.8 8,1 7,0 8,4 7,0 7,7 6,9
WPB Troy 2020 65,5 73,0 40,2 9 7 9 84 209 7,6 7,7 7.8 7,7 8,4 7,0 73 6,8
Chlebowe (grupa B)
Alibi 2019 65,5 73,6 46,3 6 7 7 90 211 7,1 8,1 7,6 8,1 8,1 7.4 7.5 7.5
Harenda 2014 64,9 71,9 39,4 7 6 9 85 210 7.8 7,9 8,0 7,9 82 7,2 74 74
KWS Rantum | 2022 68,8 76,4 37,5 7 7 8 85 208 7,7 7,9 8,0 8,1 8,4 6,7 74 74
Syntia 2021 63,6 71,5 412 6 6 8 80 210 7.6 7,6 72 77 8,3 7,0 74 6,9

*odmiana o ktosie o$cistym, **plon ziarna: a; — przeci¢tny poziom agrotechniki (bez ochrony), a, — wysoki poziom agrotechniki (zwigkszone o 40 kg/ha nawozenie azotem,
dolistne preparaty wiclosktadnikowe, ochrona przed wyleganiem i chorobami), ***skala 9°-stopniowa — wigksza warto$¢ oznacza korzystniejsza oceng (wigkszg odpornosé

na choroby i mniejsze wyleganie)
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5. PRZEDSIEWNA UPRAWA ROLI I SIEW
5.1. Uprawa roli

W systemie integrowanej produkcji pszenicy jest obowiazkowe wykonanie przed siewem
zabiegow agrotechnicznych w celu ograniczenia zachwaszczenia - bez stosowania
herbicydow przedwschodowych i doglebowych.

Pszenica ozima

Podstawowym celem uprawy roli jest uzyskanie wysokiej sprawnos$ci gleby,
korzystnych stosunkow wodno-powietrznych, wyeliminowanie zachwaszczenia. Uprawa roli
powinna stwarza¢ warunki do szybkich i rownomiernych wschodow, szybkiego kietkowania
chwastow 1 niszczenia ich siewek zabiegami agrotechnicznymi. Sposob uprawy roli zalezy od
terminu zbioru oraz stanu pola po zbiorze przedplonu.

Do niedawna podorywka byla traktowana jako pierwszy bardzo wazny zabieg
wykonywany bezposrednio po zbiorze przedplonu. Wykonuje si¢ ja plugiem podorywkowym
zagregatowanym z brona zegbata lub walem kruszacym. Glgbokos¢ podorywki zalezy od
wysokosci $cierni 1 wilgotnosci gleby. Wlasciwe jej wykonanie zapewnia dobre pokrycie
resztek pozniwnych, ogranicza parowanie wody z gleby, sprzyja kietkowaniu chwastow.

Obecnie wzgledy ekonomiczne i organizacyjne w gospodarstwie sktaniajg rolnikéw do
zastepowania jej agregatami zlozonymi z kultywatora o lapach sztywnych, tzw. gruberéw,
wyposazonych w waty strunowe lub sekcje brony talerzowej, jak tez agregatow zbudowanych
na bazie narzedzi aktywnych (np. brony rotacyjnej i walu strunowego). Do najwazniejszych
zalet stosowania agregatow tworzonych na bazie gruberéw nalezy mniejsze zuzycie paliwa i
wieksza wydajnos$¢ pracy oraz lepsze wymieszanie z gleba $cierni i pocigtej stomy. Wymagaja
one jednak ciggnikow o odpowiednio duzej mocy.

Uprawa gleby po przedplonach wczesnie schodzacych z pola

Po zbiorze przedplonu nalezy przeprowadzi¢ talerzowanie, kultywatorowanie
kultywatorem $cierniskowym (gruberem) lub podorywke. Przynajmniej na 10 dni przed
planowanym siewem pszenicy nalezy rozsia¢ nawozy fosforowe i potasowe 1 wykona¢ orke
siewng. Zgodnie z nowszymi zaleceniami (przyorywanie stomy) stosuje si¢ odwrotny uktad
zabiegdw: bezposrednio po zbiorze wykonuje si¢ orke Srednig, a przed siewem zabiegi
doprawiajace role lub bez jej doprawiania stosuje si¢ agregat uprawowo-siewny.

Uprawa gleby po przedplonach pdézno schodzacych z pola

Znacznym zmianom ulega uprawa pszenicy ozimej po pozno zbieranych przedplonach.
Po ziemniakach nalezy wykona¢ kultywatorowanie lub talerzowanie, rozsia¢ nawozy
fosforowo-potasowe i wykona¢ orke siewng. Po burakach, gdy zbieramy liscie uprawa roli
powinna by¢ jak po ziemniakach. Kiedy pozostawiamy liscie na polu, korzystniej jest zamiast
kultywatora zastosowac talerzowke. Po kukurydzy nalezy zastosowaé orke siewng z walem
Campbella oraz uprawke doprawiajaca w postaci bronowania. Zastapienie orki talerzowka lub
kultywatorem jest mozliwe, ale istnieje wowczas wigksze ryzyko porazenia pszenicy przez
choroby grzybowe, ktore zasiedlajg resztki kukurydzy, gléwnie fuzariozy.
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Uprawa uproszczona

Obecnie coraz wigcej producentdow rolnych stosuje uprawe gleby z pominigciem orki.
System taki jest trudniejszy, poniewaz takie elementy agrotechniki, jak: zarzadzanie materig
organiczng, zwalczanie chwastéw, wapnowanie nabieraja wigkszego znaczenia. Istotnym
czynnikiem jest wlasciwie wykonana uprawa pozniwna. Nalezy j3 uzalezni¢ od ilo$ci resztek
pozostawionych na polu. Stomg¢ nalezy dobrze rozdrobni¢ oraz rownomiernie rozprowadzi¢ na
polu. Jezeli spelnione s3 te warunki, wystarczy zastosowa brone talerzowa. Dobrze
sprawdzaja si¢ agregaty talerzowe sktadajace si¢ z podwojnego rzedu talerzy 1 watu
doprawiajacego. Inng metoda uprawy pozniwnej jest zastosowanie kultywatora
$cierniskowego (grubera). W nowoczesnych urzadzeniach tego typu mozna modyfikowac
sekcje robocza. Do uprawy pozniwnej wystarczy zamontowaé redlice z bocznymi
skrzydetkami lub ggsiostopy. Natomiast przygotowujac glebe do siewu nalezy zdemontowac
skrzydetka, zalozy¢ waskie redlice dlutowe, ktore penetrujg glebe gleboko nie wzruszajac
wierzchniej warstwy. Jesli ,,okno czasowe” miedzy zbiorem przedplonu a siewem jest
niewielkie, mozna zastosowa¢ technologi¢ jednoprzejazdowa za pomoca agregatow
sktadajacych si¢ z wielu sekcji roboczych. Uprawa z pominigciem orki daje zadowalajace
efekty produkcyjne. Wyzsze plony mozna uzyska¢ po dobrych przedplonach niz w przypadku
uprawy pszenicy w monokulturze zbozowej (ktéra w IP z pominigciem owsa jest
niedopuszczalna).

Pszenica jara

Zadaniem uprawy roli jest stworzenie dobrych warunkéw dla réwnomiernych
wschodow oraz dla wzrostu i rozwoju roslin pszenicy, poprzez poprawe stosunkow wodno-
powietrznych gleby, ograniczenie iloSci chwastow 1 samosiewow rosliny przedplonowej,
umozliwienie wymieszania z glebg resztek pozniwnych i nawozow mineralnych, bez obnizenia
aktywnosci pozytecznych mikroorganizméow glebowych. Pszenica wyroznia si¢ wsroéd zboz
wrazliwo$cig na niedostateczne napowietrzenie gleby i wymaga dobrej jej pulchnos$ci. Dlatego
uprawa roli pod nig powinna by¢ bardzo staranna.

Uprawa pozniwna i jesienna

Pierwszym zabiegiem tradycyjnej uprawy roli pod pszenice jara po przedplonach
wczesnie schodzacych z pola (oleiste, straczkowe, wezesne ziemniaki) jest podorywka ptuzna.
Jest ona jednak mniej wydajna i bardziej energochlonna w poréwnaniu z zastosowaniem
agregatu uprawowego (kultywator, talerze wyroéwnujace, wat strunowy), ktory zaleca si¢ w
aspekcie uprawy integrowanej. W przypadku braku agregatu mozna zastosowa¢ kultywator
scierniskowy lub brone¢ talerzowg. Zabieg ten powinien by¢ wykonany zaraz po zbiorze
przedplonu, na glebokos¢ 6-9 cm. Jego zadaniem jest przykrycie $cierniska, przerwanie
parowania z gleby, przykrycie osypanych nasion chwastow 1 samosiewdéw rosliny
przedplonowej w celu pobudzenia ich do kietkowania oraz wyréwnanie i wtorne zageszczenie
gleby. Nalezy powtarzac¢ je po kazdym ukazaniu si¢ kolejnych wschodow chwastow.

Alternatywa pozniwnych zabiegéw uprawowych jest uprawa migdzyplonu
scierniskowego (gorczyca biata, rzodkiew oleista, rzepak lub facelia), jednak tylko gdy zbior
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przedplonu nie byt zbyt op6zniony i jest odpowiednia wilgotnos¢ gleby. Gesto rosngca roslina
poplonowa zagluszy samosiewy chwastow oraz poprawi biologi¢ gleby.

Po zespole pozniwnych zabiegdéw uprawowych wykonuje si¢ orke przedzimowsa (w
pazdzierniku, na glebokos¢ 20-25 cm), pozostawiajac ja w ostrej skibie. Powoduje ona
rozluznienie roli 1 zwigkszenie porowatosci gleby, co sprzyja wigkszemu gromadzeniu wody 1
lepszemu oddzialywaniu mrozu na tworzenie struktury gruzetkowatej gleby. W stanowisku po
p6znych okopowych, po wyréwnaniu pola za pomoca talerzowania, nalezy przeprowadzi¢ orke
przedzimowa (na glgbokos¢ 15 cm).

Konwencjonalna uprawa roli polegajaca na zastosowaniu ptuga jest najbardziej energo-
1 pracochlonnym elementem agrotechniki, dlatego obecnie ulega modyfikacji w celu
ograniczenia naktadow. Z badan przeprowadzonych w Zaktadzie Uprawy Roslin Zbozowych
IUNG - PIB w Putawach wynika, ze uprawa uproszczona powoduje niewielka obnizke plonu
ziarna pszenicy jarej.

Uprawa wiosenna

Przed siewem zaleca si¢ uzycie agregatu uprawowego. Zawarty w nim wal strunowy
zageszcza warstwe gleby tuz pod powierzchnig, co umozliwi umieszczenie wysiewanego
ziarna na podobnej glebokosci i bedzie sprzyjato wyréwnanym wschodom. Zastosowanie
agregatu jest uzasadnione ekonomicznie (obnizenie kosztow paliwa i robocizny). Nie powinno
si¢ uprawia¢ gleby zbyt wilgotnej. Na glebie zbrylonej konieczno$cia jest uzycie agregatu
aktywnego.

5.2. Siew
Pszenica ozima

Pszenica ozima nalezy do ro$lin dnia dlugiego. Oznacza to, ze faz¢ generatywng
rozpoczyna po przyjeciu okreslonej liczby godzin $§wietlnych. Z dlugoscia dnia $ci$le zwigzany
jest termin siewu. Dtugo$¢ dnia ma podstawowy wplyw na morfogenezg, a wigc rdznicowanie,
inicjacje, segmentacje 1 wateczkowanie stozka wzrostu; decyduje o krzewistosci ogdlnej, a
wigc liczbie klosow na jednostce powierzchni, liczbie kloskow w klosie, a tym samym i plonie
ziarna z klosa i z ro$liny. Opdznienie terminu siewu powoduje wskutek obnizajacej si¢
temperatury spowolnienie tempa wschodow oraz ukazywania si¢ kolejnych lisci. Rosliny z
siewow poznych (koniec pazdziernika) nie osiaggajg fazy krzewienia, zatem okres wschody-
krzewienie tych roslin wydtuza si¢ do wiosny, kiedy dtugos$¢ dnia jest wieksza o ponad 3
godziny. W tych warunkach dochodzi do gwaltownego skracania si¢ dtugosci fazy krzewienia
1 redukcji liczby wytworzonych pedéw na roslinie, prowadzace do mniejszej obsady ktosow
na powierzchni gleby (tab. 4). OpdzZnienie terminu siewu powoduje rowniez, ze ro$liny
osiggaja faze strzelania w zdzbto przy dniu dlugim, powodujacym skrdécenie okresu od
strzelania w zdZzbto do ktoszenia, w ktorym to okresie ostatecznie formuja si¢ ptodne kwiatki
w klosie.

Zmniejszenie plonu ziarna z jednostki powierzchni wraz z op6éznieniem terminu siewu
jest wynikiem slabszego krzewienia i mniejszej obsady ktoséw, mniejszego plonu ziarna z
ro$liny i z ktosa oraz mniejszej liczby ziaren z rosliny (tab. 5).
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Obok zmian wartosci cech struktury plonu op6znienie terminu siewu powoduje niekorzystne
zmiany w budowie lanu. Przede wszystkim nastepuje ogodlne skrocenie pedow glownych 1
bocznych, ograniczenie udzialu w fanie roslin rozkrzewionych na korzy$¢ jednopedowych,
oraz zwigkszenie si¢ udziatu ro$lin $rednich i niskich kosztem wysokich. Rosliny niskie
rosngce w tanie pszenicy wytwarzaja mniejszg liczbe ktoskow w klosie, mniejsza liczbe ziarna
w klosie, maja krotszy ktos w konsekwencji czego ich plon w poréwnaniu do roslin wysokich
jest duzo mniejszy.

Tabela 4. Czas trwania (w dniach) dlugo$ci okresow miedzyfazowych pszenicy ozimej w
zaleznosci od terminu siewu

Migdzyfazy Termin siewu

optymalny opo6zniony pozny

liczba dni liczba dni liczba dni
Siew — wschody 11 13 16
Wschody — krzewienie 14 30 46
Krzewienie — strzelanie w zdzbto 163-166 166-172 137-140
Strzelanie w zdzblo — kloszenie 23-26 25-28 23-29
Ktoszenie — dojrzato$¢ mleczna 22-23 20-21 21-22
Dojrzato$¢ mleczna — dojrzato§é woskowa 1920 1920 1824
Dojrzatos¢ woskowa — dojrzato$¢ petna 1520 1721 19
Dhugos¢ okresu wegetacji 307 299 287

Tabela 5. Wplyw terminu siewu pszenicy ozimej na cechy struktury plonu

Termin Liczba Plon ziarna Plon ziarna Liczba Liczba RozKkrzewienie
siewu klosow z roSliny z klosa ziaren z ziaren z produkcyjne
rosliny klosa
Optymalny 813 3,33 1,70 73,5 34,4 2,2
Opodzniony 667 2,73 1,60 61,7 36,0 1,7
Po6zny 613 2,16 1,38 50,8 323 1,6

Niektore odmiany (Rapsodia, Euforia, Plejada, Tonacja, Comandor, Bosporus,
Tytanika, Hondia, Arkadia, Memory, Ostroga, Sailor, Jantarka, Smuga) sa bardziej
tolerancyjne na opdznienie siewu nawet do 14 dni w stosunku do wysiewu w terminie
optymalnym.

Optymalne terminy siewu pszenicy dla poszczegdlnych czesci Polski:
e ponocno-wschodnia i wschodnia — od 15 do 25 wrze$nia;
e centralna i poludniowo-wschodnia — od 20 do 30 wrzes$nia;

e poocno-zachodnia i zachodnia — od 20 wrzesnia do 5 pazdziernika;
e Dolny Slask — od 25 wrzesnia a 10 pazdziernika.
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Przy gestych siewach krzewienie produkcyjne jest znikome. Powszechnym btedem jest
stosowanie zbyt gestych siewow zboz. Stwarzaja one przede wszystkim niebezpieczenstwo
wylegania 1 zwigkszonej podatnos$ci na choroby. Ponadto duze zageszczenia kloséw na
jednostce powierzchni, uzyskane dzigki zwigkszeniu liczby roslin, prowadzi nieuchronnie do
duzych spadkéw plonu z klosa, skutkiem tego plon z jednostki powierzchni zaczyna si¢
zmniejsza¢. Wysiewajac zboza w optymalnym terminie ilo§¢ wysiewu nalezy uzalezni¢ od
warunkow glebowych.

Przy uprawie pszenicy nalezy wylacznie wysiewa¢ kwalifikowany i zaprawiony
material siewny. Jedynie w takim wypadku jest mozliwo§¢ uzyskania wysokich, dobrej
jakosci plondéw ziarna. Materiat siewny powinien odznacza¢ si¢ dobrym wyréwnaniem,
czystoscig nie mniejsza niz 98%, zdolnoscig kietkowania nie mniejsza niz 90%, masg 1000
ziaren — 40-45 g 1 wilgotnoscig ponizej 15%.

Ziarno siewne powinno by¢ koniecznie zaprawione. Zabieg ten ogranicza
wystepowanie wielu chordb, a niektore z nich (np. gtownie¢ pylaca lub $nie¢ cuchnacg) mozna
zwalcza¢ tylko tym sposobem. Niektore zaprawy ograniczaja réwniez rozwdj chorob
grzybowych powodujacych zgorzel siewek (np. Fusarium) oraz dziatajag dodatkowo przeciwko
chorobom lisci do poczatku fazy strzelania w zdzbto.

Przy uprawie pszenicy na cele jakosciowe, gdzie stosuje si¢ wicksza dawke nawozenia
azotowego, wieksza zawarto$¢ biatka mozna osiggna¢ w tanach sianych rzadziej. Wysiew 4,5—
3,5 mln ziaren na ha wydaje si¢ by¢ optymalnym. Jednak nalezy uzalezni¢ go od stanowiska 1
warunkéw glebowych. Zalecang ilo$¢ wysiewu mozna stosowaé na glebach kompleksow
pszennego bardzo dobrego, pszennego dobrego, w stanowisku po straczkowych, okopowych
czy rzepaku, w innym wypadku nalezy zwickszy¢ ilos¢ wysiewu o okoto 5-10%. Pszenice
0zima sieje si¢ na glebokos¢ 3—4 cm. Ilos¢ wysiewu w kg/ha wyliczy¢ nalezy wg wzoru:

nx MTZ
[lo$¢ wysiewu w kg = ----------- %100,

W

gdzie: n — gesto$¢ wysiewu w szt/m?, MTZ — masa 1000 ziaren (okoto 4048 g), W — warto$¢
uzytkowa nasion (zdolnos¢ kietkowania x czystosc).

Okreslenie optymalnej gestos¢ siewu zalezy od czynnikdéw zaréwno siedliskowych, jak
1 agrotechnicznych (tab. 6, 7).

W  slabszych warunkach glebowych (gorsza zyzno$¢, luzniejszy sktad
granulometryczny gleby, kwasny odczyn) powinno si¢ sia¢ zboza gesciej niz na lepszych
glebach. Jest to spowodowane gorszym rozkrzewieniem ro$lin rosngcych na glebach o
mniejszej zasobnosci w sktadniki pokarmowe 1 wode. Z kolei na glebach zyznych duza obsada
roslin sprzyja wyleganiu roslin. Nadmierne zageszczenie tanu 1 slabe jego przewietrzanie
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sprzyjaja nasileniu si¢ porazenia zbdz przez choroby, ktore wraz z wyleganiem przyczyniaja
si¢ do znacznych strat plonu ziarna zboz. W stanowiskach po zbozach, ktore zalicza si¢ do
ztych przedplonéw, racjonalne jest zwigkszenie ilosci wysiewu, przede wszystkim ze wzgledu
na przenoszenie choréb podsuszkowych ujemnie wptywajacych na liczbe ktosow w lanie.

Zboza konkurujg z chwastami o §wiatto, sktadniki pokarmowe i wodg, dlatego w celu
ograniczenia rozwoju chwastéw przez zmniejszenie ich przestrzeni zyciowej na polach silnie
zachwaszczonych, zaleca si¢ stosowanie wigkszej gestosci siewu.

W rejonach o nasilonym wystgpowaniu chordb zbdz zaleca si¢ zmniejszenie normy
wysiewu, gdyz nadmierne zwarcie tanu skutkuje pogorszeniem jego przewiewnosci i sprzyja
wyleganiu.

Tabela 6. Normy wysiewu pszenicy w roznych warunkach glebowych w kg/ha

Kompleks glebowy Pszenica
Pszenny bardzo dobry, pszenny dobry 190-215
Zytni bardzo dobry, zbozowo-pastewny mocny 195-220
Zytni dobry, pszenny wadliwy 205-228

Zytni staby, zbozowo-pastewny staby —
Zytni bardzo staby —

Tabela 7. Zakres zwigkszania (+%) lub zmniejszania (—%) normy wysiewu pszenicy ozimej
w zalezno$ci od roznych warunkow i czynnikow

Warunki siedliskowe i agrotechniczne Pszenica

Kwasny odczyn gleby + (4-6%)
Opdzniony termin siewu + (2-3%)
Duze zachwaszczenie pola + (4-6%)
Mato staranna uprawa roli + (3-5%)
Odmiany silnie krzewigce si¢ - (3-5%)
Odmiany stabo krzewiace si¢ + (4-6%)
Duze nasilenie chorob w rejonie —4-6%)

Rejon o klimacie sprzyjajacym wyleganiu ro$lin —(2-3%)

Odmiany pszenicy z powodu niejednakowej tolerancji na wzajemne zacienianie si¢
roslin, zdolnosci do krzewienia 1 r6znej odpornosci na wyleganie, r6znig si¢ wymaganiami co
do normy wysiewu. W tabeli 8 podano optymalng ilo§¢ wysiewu dla niektérych odmian
pszenicy ozimej wysiewanej w terminie optymalnym, na bardzo dobrej glebie, po dobrym
przedplonie, w warunkach bardzo dobrej uprawy roli i pogody sprzyjajacej prawidlowemu
TOZWOjOWI.
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Tabela 8. Optymalne ilo$ci wysiewu dla odmian pszenicy ozimej (bardzo dobre warunki
wzrostu, optymalny termin siewu).

To$¢ wysiewu Odmiana

(ziaren kielkujacych m?)
250 Euforia, Plejada
280 Sfera, Opcja, Poezja
300 Wilejka, Desamo, Formacja, Tulecka, Torpeda
310 Sikorka
320 Hondia, Tytanika, Comandor, Desporus, Astoria, Owacja
330 Memory
340 Aleksander, Legenda
350 Arkadia, Natula,
360 Sailor
380 Turnia, Jantarka, Kometa, Ludwig, Mewa
400 Wydma, Zawisza

Pszenica jara

Wysoka warto$¢ materialu siewnego decyduje o pelnych i wyrownanych wschodach,
prawidlowym wzroscie 1 rozwoju roslin. Nasiona przeznaczone do siewu powinny
charakteryzowac sig:

e czystoscig nie mniejszg niz 98%;

e wysoka masg 1000 ziaren (powyzej 40 g);

e dobrg zdrowotnoscia;

e zdolnoscig kietkowania nie mniejszg niz 95%.

Najwlasciwsze jest zaopatrzenie si¢ w nasiona kwalifikowane jednolite pod wzgledem
pochodzenia i odmiany. W produkcji zaleca si¢ nabywac nasiona w stopniu co najmniej w
stopniu C/2.W celu ochrony roslin przed chorobami wystepujacymi w pierwszych fazach
rozwoju nalezy zaprawia¢ nasiona preparatami, ktore zwalczajg glownie, zgorzel siewek,
maczniaka oraz septoriozg.

Pszenica jara wymaga wczesnego terminu siewu. Powinien to by¢ koniec marca lub
pierwsza dekada kwietnia. Op6znienie wysiewu powoduje wyrazne zmniejszenie plonu ziarna,
ale podwyzszenie zawarto$ci biatka w ziarnie (jednak w mniejszym stopniu niz zmniejszenie
plonu ziarna).

Opdznienie siewu wywiera wigkszy ujemny wplyw na plonowanie pszenicy na
glebach stabszych niz na glebach lepszych. Wicksza zyznos¢ gleby wptywa bowiem dodatnio
na rozkrzewienie roslin, fagodzac w pewnym stopniu ujemny wptyw na te ceche opdznienia
siewu. Wczesny termin siewu w potgczeniu z dobrymi warunkami glebowymi sprzyja
wytwarzaniu wigkszej masy wegetatywnej zbdz, co powoduje zagrozenie wylegania roslin. W
takim przypadku wazny jest dobor odmiany odpornej na wyleganie. Koniecznosci
przestrzegania wczesnego terminu siewu, szczegolnie na glebach 1zejszych, sprzyja szybsze
tempo przesychania takich gleb po zimie i mozliwo$¢ wczesniejszej ich uprawy.

W miare¢ op6zniania terminu siewu korzystniejszy wplyw na plonowanie zb6z wywiera
zwigkszenie dawki azotu. Silniej zaznacza si¢ to w gorszych warunkach glebowych. Azot jest
czynnikiem pobudzajacym rosliny do lepszego krzewienia si¢, natomiast opdznienie siewu
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przez skrocenie fazy krzewienia roslin wptywa na to odwrotnie. Dlatego wzrastajacy poziom
nawozenia azotem (do pewnej granicy) zmniejsza ujemny wptyw opdznienia terminu siewu na
liczbe kloséw na jednostce powierzchni. Jednak przy duzym opo6znieniu terminu siewu (po 15
kwietnia) wysokie dawki azotu nie mogg by¢ wykorzystane przez rosliny. Duza obnizka plonu
ziarna przy znacznym opoznieniu siewu wigze si¢ bowiem z mniejszym pobraniem azotu przez
ros$liny w krétszym okresie wegetacji.

W miarg opdzniania terminu siewu efektywniejsze stajg si¢ wieksze gestosci siewu. Jest
to spowodowane stabszym krzewieniem si¢ roslin pod wptywem opo6znienia siewu i gorszym
zwarciem tanu. Uzyskanie optymalnej liczby ktosow w tanie w przypadku opdznienia siewu
jest mozliwe przez zwickszenie gestosci siewu. Bardziej efektywne jest to na glebach
stabszych. Zwigkszenie wysiewu ziarna nie wyrownuje w pelni ujemnego wptywu op6znienia
siewu na plony zboz jarych, zwlaszcza przy duzym opdznieniu, gdyz oprocz spadku liczby
ktoséw z przecigtnej rosliny, zmniejsza si¢ takze liczba ziaren w klosie, a takze nasila si¢
wypadanie roslin.

Przy wczesnym terminie siewu zboza jare spotykaja si¢ z silniejszag konkurencja
chwastow w porownaniu ze stwierdzong przy péznym wysiewie. Spowodowane jest to nizsza
temperaturg wystepujacg na przetlomie marca i kwietnia, ktéra nie sprzyja szybkim wschodom
pszenicy. W takich warunkach chwasty moga wschodzi¢ szybciej od pszenicy, co wymusza na
tym etapie stosowanie herbicydu do zniszczenia chwastow.

Wplyw gestosci siewu na plonowanie pszenicy jarej jest zwigzany z konkurencja roslin
o $wiatto, wodg i sktadniki mineralne. Wysoki plon ziarna mozna uzyskaé przy optymalnej
gestosci siewu, ktora zalezy gldwnie od jakosci gleby i1 terminu siewu.

W stabszych warunkach glebowych (kompleks zytni bardzo dobry i zytni dobry,
luzniejszy sktad granulometryczny gleby, kwasniejszy odczyn) powinno si¢ siaé pszenice
gescie] niz na glebach lepszych (kompleksy pszenne). Jest to spowodowane gorszym
rozkrzewieniem roslin rosngcych na glebach o mniejszej zasobnosci w sktadniki pokarmowe 1
wode. Duza gesto$¢ siewu na glebach stabych (przepuszczalnych) moze by¢ nieefektywna w
latach suchych wskutek niedostatecznego zaopatrzenia w wod¢ zwigkszonej liczby roslin w
tanie. W warunkach kwasnego odczynu gleby uaktywnia si¢ toksyczne oddzialywanie jonow
glinu, manganu i wanadu na system korzeniowy zbdz. Im mniejszy system korzeniowy, tym
stabsze krzewienie si¢ roslin skutkujace niedostateczng liczbg ktoso6w w tanie i dlatego bardziej
efektywne staja si¢ zwigkszone ilosci wysiewu.

Na glebach zyznych wystepuje silniejsze krzewienie ro$lin 1 bujniejszy ich wzrost w
efekcie dobrego zaopatrzenia w sktadniki pokarmowe 1 wodg, co poteguje stopien wylegania
w przypadku duzej obsady roslin. Nadmierne zagegszczenie tanu i stabe jego przewietrzenie
sprzyjaja nasileniu si¢ porazenia zbdz przez choroby, ktore wraz z wyleganiem przyczyniaja
si¢ do znacznych strat plonu ziarna. Uzasadnia to potrzebg rzadszego siewu pszenicy na
lepszych glebach.

W uprawie pszenicy w stanowisku po zbozach, ktére zalicza si¢ do gorszych
przedplonéw, racjonalne jest zwickszenie ilo$ci wysiewu. W uprawie zb6z w stanowisku po
bobowatych podnoszacych zasobnos¢ gleby w azot, ktory wzmaga rozkrzewienie roslin, zaleca
si¢ zmniejszenie normy wysiewu.

Zboza konkurujg z chwastami o $wiatto, sktadniki pokarmowe i wodg, dlatego na
polach silnie zachwaszczonych zaleca si¢ stosowanie wigkszej gestosci siewu, aby umozliwic¢
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przewage zboza nad chwastami w lanie w celu ograniczenia rozwoju chwastow przez
zmniejszenie ich przestrzeni zyciowe;.

W rejonach o nasilonym wystepowaniu chordb zboz zaleca si¢ zmniejszenie normy
wysiewu, gdyz nadmierne zwarcie tanu skutkuje pogorszeniem jego przewiewnosci i sprzyja
wyleganiu. Takie warunki ujemnie wptywaja na mikroklimat tanu zb6z, gdyz podnosi si¢
wilgotno$¢ powietrza i temperatura w obrgbie tanu, co sprzyja rozprzestrzenianiu si¢ chorob,
ktore moga znacznie ograniczy¢ plon ziarna. Jesli planujemy chemiczne zwalczanie chorob, to
mozemy wysiewac zboza troch¢ gesciej (tab. 9).

7Z uwagi na to, ze kazda partia materialu siewnego charakteryzuje si¢ na ogot
odmiennymi parametrami, a zwlaszcza masg 1000 ziarn oraz zdolno$cig kietkowania, ilos¢
wysiewu nalezy kazdorazowo wyliczy¢ wg nastepujacego wzoru:

gestos¢ siewu (szt. ziarn/ha) x MTZ (g)

Ilo$¢ wysiewu (kg/ha) =

Czystos¢ (%) x zdolnos¢ kietkowania (%)

Zakres zwigkszania lub zmniejszania gestosci siewu w warunkach niesprzyjajacych lub
sprzyjajacych dobremu rozkrzewieniu roslin podano w tabeli 16. Zaleca si¢ rozstawe¢ rzedow
12-13 cm i gleboko$¢ siewu 3 cm. Sciezki technologiczne nalezy zsynchronizowaé z
szerokos$cig roboczg opryskiwacza.

Tabela 9. Zakres zwigkszania (+%) lub zmniejszania (—%) normy wysiewu pszenicy jarej w
zalezno$ci od réznych warunkow i czynnikéw

Warunki siedliskowe i agrotechniczne Mnigjsze ujemne Wicksze ujemne
oddziatywanie czynnika oddziatywanie czynnika

Kwasny odczyn gleby + (3—4%) + (5-6%)
Opdzniony termin siewu + (4-7%) + (8-12%)

Malo staranna uprawa roli + (3—4%) + (5-6%)

Duze zachwaszczenie pola + (3—4%) + (5-7%)

Duze nasilenie choréb w rejonie —(3-4%) — (5-7%)

Rejon o klimacie sprzyjajacym wyleganiu —(1-2%) - (3-4%)

roslin

6. ZROWNOWAZONY SYSTEM NAWOZENIA PSZENICY OZIMEJ I JAREJ
6.1. Potrzeby pokarmowe

Dostarczenie pszenicy skladnikéw pokarmowych jest kluczowym elementem
agrotechniki, wptywajacym na wielko$¢ plonu i jego jako$¢. Rosliny lepiej zaopatrzone w
sktadniki pokarmowe zuzywaja mniej wody na wyprodukowanie jednostki suchej masy plonu,
czyli efektywniej gospodarujg woda, lepiej radzg sobie w warunkach stresowych.

29



Nawozenie w integrowanej produkcji pszenicy ukierunkowane jest na pokrycie potrzeb
pokarmowych roslin na poziomie umozliwiajacym osiagnigcie oczekiwanego plonu ziarna
dobrej jakos$ci oraz zredukowanie zagrozen dla srodowiska przyrodniczego, powodowanych
przemieszczaniem si¢ sktadnikéw z gleby do wod gruntowych. W integrowanej produkcji
pszenicy system nawozenia jest oparty na bilansie skladnikow pokarmowych,
uwzgledniajacym pobranie skladnikow przez rosliny oraz ich doplyw z nawozow
naturalnych i mineralnych. W systemie zintegrowanym, w pierwszej kolejnosci
wykorzystuje si¢ naturalng zyznos$¢ gleby oraz pule skladnikéw pokarmowych
dostepnych w gospodarstwie w nawozach naturalnych i organicznych, a nastepnie w
zalezno$ci od potrzeb zasoby te uzupelnia si¢ nawozami mineralnymi. Zintegrowany
system nawozenia powinien by¢ oparty o system wspierania decyzji uwzgledniajacy klasyczne
doradztwo nawozowe, jak i doradztwo operacyjne oparte na biezacej obserwacji tanu.
Podstawg doradztwa nawozowego jest ocena fizykochemiczna gleby (odczyn gleby, zasobnos¢
w fosfor, potas, magnez oraz mikroelementy).

Doradztwo operacyjne oparte jest na testach glebowych i roslinnych. Testy glebowe
stanowig podstawowe narzedzie pracy rolnika i1 stuzg do oceny aktualnego potencjatu gleby do
odzywiania ro$liny jednym lub kilkoma pierwiastkami. Wyniki testu sg odnoszone do
zatozonego plonu uzytkowego jednej lub kilku roslin w zmianowaniu. Narzgdziami
kontrolnymi stosowanymi w okresie wegetacji uprawianej rosliny sa testy roslinne,
informujagce o stanie odzywienia aktualnie uprawianej rosliny. Informacje uzyskane na
podstawie testu glebowego sa wykorzystywane w gospodarstwie do podejmowania decyzji na
poziomie strategicznym i operacyjnym, a na podstawie testow roslinnych — tylko na poziomie
operacyjnym.

W integrowanej produkcji system nawozenia pszenicy jarej zaklada realizacje
nastepujacych celow:

e ustalenie dawki nawozéw z uwzglednieniem zasobno$ci gleb w sktadniki odzywcze
(NPK), Mg, pH, jakosci 1 rodzaju gleby, odmiany, oczekiwanego plonu, przedplonu,
przebiegu pogody itd.;

e postugiwanie si¢ najnowszymi metodami (zawarto$¢ N, analizy ro$lin, postugiwanie
si¢ testem chemicznym lub barwnym) w okreslaniu potrzeb i dawek azotu oraz terminu
ich aplikacji;

e stosowanie nawozoéw azotowych w dawkach dzielonych, dostosowanych do rytmu
pobierania azotu przez pszenicg jara.

Dobre plony ziarna pszenicy mozna uzyskac przy odpowiednim zaopatrzeniu roslin w
sktadniki pokarmowe. W technologii zintegrowanej nalezy uwzgledni¢ sktadniki pokarmowe
ze wszystkich zrodet (gleba, przedplon, nawozy mineralne, nawozy organiczne). Dlatego w
odstepach maksymalnie 4-letnich niezbedne jest wykonanie analiz zawartoSci
poszczegllnych skladnikow w glebie.
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Tabela 10. Srednie pobieranie makro- i mikroelementéw przez pszenice jara w przeliczeniu
na 1 t plonu gtéwnego a odpowiednig iloscig produktu ubocznego

Pobieranie makroelementow [kg] Pobieranie mikroelementow [kg]
N P,0Os K,O CaO MgO S B Cu Mn Mo Zn
28 12 19 4,2 2,3 3,5 5 8 82 0,7 59

Znajac ilosci wyniesionych sktadnikow pokarmowych wraz z 1 tong plonu (tab. 10),
tatwo mozna, w zalezno$ci od oczekiwanego plonu, wyliczy¢ potrzeby pokarmowe roslin,
mnozac jednostkowe pobranie przez przewidziany plon ro$lin z hektara, a nastgpnie wyliczy¢
w warunkach konkretnego pola, w zaleznosci od zasobnosci gleby, potrzeby nawozowe roslin
wzgledem skladnikow.

Potrzeby pokarmowe tanu oblicza si¢ z algorytmu:
Up =P xPj,

gdzie: Up — potrzeby pokarmowe tanu, P — plon (tha) plonu gléwnego wraz z odpowiednia
iloscig plonu ubocznego i1 resztek pozniwnych, Pj — pobieranie jednostkowe sktadnika
pokarmowego w (kg/t) plonu gtownego wraz z odpowiednig ilo$cig plonu ubocznego i resztek
pozniwnych.

W obliczaniu potrzeb pokarmowych nalezy poprawnie oszacowaé plon gléwny oraz
mas¢ plonu ubocznego. Szacowany plon powinien by¢ $rednig z 5 lat z 15-procentowg korekta
zwigkszajacg poziom oczekiwanego plonu.

6.2. Analiza pH gleby
Analize pH gleby nalezy przeprowadzi¢ przed kazdym planowanym wapnowaniem gleby.
Pszenica ozima

Pelng efektywno$¢ nawozenia mineralnego uzyskuje si¢ na glebach o odczynie
obojetnym lub zblizonym do obojetnego. Nawet najlepsze nawozenie nie jest w stanie
wlasciwie odzywi¢ pszenicy, gdy bedzie ona uprawiana na glebie kwasniej. Z badan
prowadzonych w IUNG-PIB wynika, ze obnizka plonu ziarna pszenicy ozimej uprawianej na
glebach lekko kwasnych pH (5,5-6,0) wynosi 8%, a na glebach o pH ponizej 5,0 juz 15% w
stosunku do plonu pszenicy uprawianej na glebach o pH powyzej 6,0.

Odczyn gleby decyduje o jej strukturze, a tym samym pojemnosci wodnej. Wptywa na
dostepnosci sktadnikow pokarmowych, rozwdj mikroorganizméw glebowych oraz rozwoj
systemu korzeniowego. Na glebach kwasnych wystepuje ograniczona dostgpnos$¢ dla roslin
azotu, fosforu, potasu, wapnia, magnezu, zwiekszona natomiast jonow glinu (Al 3%) oraz
manganu — pierwiastkOw ograniczajacych rozwoj systemu korzeniowego. Aby zachowac¢ lub
podnies¢ odczyn gleby do optymalnej wartosci, nalezy kontrolowa¢ pH gleby. Gleby
zakwaszone nalezy wapnowac. Jezeli zakwaszenie wystepuje wraz z niedoborem magnezu,
woOwczas trzeba zastosowa¢ wapno magnezowe. W zalezno$ci od zakwaszenia gleby i1
zawarto$ci magnezu, wapno magnezowe powinno stanowi¢ 30-50% wyliczonej dawki CaO
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(tab. 11). Aby nie doprowadzi¢ do zaktocen przemian zachodzacych w glebie, zwtaszcza do
uwsteczniania si¢ pierwiastkow, duze dawki przekraczajace 2,5 t CaO ha'! nalezy roztozy¢ na
okres kilku lat. Gtéwnym kryterium wyboru nawozu jest szybko$¢ jego dzialania. Wapno
tlenkowe (szybko dziatajace) zalecane jest do stosowania na glebach cig¢zkich o niskim pH.
Wapno weglanowe (wolniej dziatajace) zaleca si¢ stosowac¢ na glebach mineralnych lekkich i
$rednich, organicznych i mineralno-organicznych. Wapno weglanowo-magnezowe na glebach
ubogich w magnez. Istotne jest szczegdlnie na glebach lekkich i1 bardzo lekkich, aby zachowacé
odpowiedni stosunek Ca:Mg, ktory powinien oscylowa¢ w granicach 8:1. Na glebach nie
wymagajacych wapnowania, ale wykazujacych niskg lub bardzo niskg zawarto$¢ magnezu,
nalezy zastosowa¢ pod pszenicg 6080 kg ha! MgO w dostepnych nawozach magnezowych
(kizeryt, kainit, kalimagnezja lub rolmag). Najlepszym okresem do przeprowadzenia
wapnowania jest okres pozniwny. Wapno rozsiewa si¢ na S$ciernisko, a kolejne uprawki
pozniwne pozwalajg na dobre wymieszanie wapna z warstwg orng.

Tabela 11. Dawki wapna (t/ha CaO)

Kategoria agronomiczna gleby pH gleby
| >5,0 5.1-5.5 5.6-6.0
Lekkie 2,5 1,5 -
Srednie 3,5 2,5 1,5
Ciezkie 5,0 35 2,5
Pszenica jara

Kiedy wapnowanie jest konieczne (tab. 12), zalecane jest stosowanie od 3,0 t na gleby
bardzo lekkie do 6,0 t CaO/ha na gleby cigzkie. W praktyce bezpieczniejsze jest dzielenie
dawek i stosowanie od 1 do 2,5 t CaO/ha (czyli np. 2,0-5,0 t/ha nawozu w formie weglanowe;j
zawierajacej 50% CaO) i uzupetnienie dawki za 23 lata. Nalezy pami¢tac, ze zalecana dawka
wyrazona jest w tonach CaO na hektar. [lo§¢ masy wysianego nawozu bedzie zalezala od jego
procentowego sktadu. Na gleby lekkie zalecane s3 wylacznie wolnodzialajace nawozy
weglanowe, natomiast na gleby S$rednie i1 cigzkie nalezy stosowaé szybkodziatajace wapno
tlenkowe.

Tabela 12. Dawki wapna w zaleznosci od kategorii agronomicznej i potrzeb wapniowania, w
t/ha CaO

Kategoria Podziat potrzeb wapnowania

agronomiczna gleb | konieczne potrzebne wskazane ograniczone
Bardzo lekka 3,0 2,0 1,0 -

Lekka 3,5 2,5 1,5 -

Srednia 4,5 3,0 1,7 1,0

Ciezka 6,0 3,0 2,0 1,0
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Zalecane dawki nawozow wapniowych ustalane sa3 w zaleznosci od potrzeb
wapnowania 1 kategorii agronomicznej gleby. Optymalnym terminem wapnowania jest okres
pozniwny — od konca lata do pdznej jesieni. Wapnowanie gleb bardzo kwasnych i kwasnych
lepiej jest roztozy¢ na dwa terminy: pierwszy — wysia¢ 2/3 dawki potrzebnej dawki i po roku
zbada¢ odczyn. Jes$li wyniki beda niezadowalajace nalezy wysia¢ pozostatg czes¢ dawki.
Wapnowanie zakwaszonych gleb w okresie wiosennym jest zabiegiem trudniejszym.
Wapnowanie nalezy przeprowadzi¢ jak najwczesniej, najlepiej na glebg wilgotng, tak aby
najszybciej rozpoczal si¢ proces odkwaszania. Najkorzystniejszym terminem stosowania
wapnowania jest przedwiosnie, kiedy gleba jest jeszcze zamarznigta, co umozliwia sprawny
przejazd ciagnika z rozsiewaczem, ktory nie niszczy struktury gleby. Po obeschnigciu gleby,
wapno nalezy wymiesza¢ z gleba. Wapnowanie przed siewem pszenicy (co najmniej na 2
tygodnie) jest zabiegiem bardzo ryzykownym, zaréwno dla wschodow, jak i przebiegu
wegetacji ros$liny. Interwencyjny zabieg wapnowania mozna przeprowadzi¢ w okresie
wegetacji pszenicy. W zadnym wypadku nie powinno si¢ stosowac¢ nawozdéw wapniowych na
rosliny wilgotne. Warunkiem podstawowym pogltownej aplikacji wapna nawozowego jest
granulacja nawozow oraz ich dobra rozpuszczalno$¢ w wodzie. Takie warunki spetnia kreda
nawozowa, ktorej optymalne dawki mieszczg si¢ w zakresie 0,5—1,0 t/ha. Termin wapnowania
powinien uwzglednia¢ reakcje nawozéw wapniowych z innymi nawozami, ktére moga
prowadzi¢ do strat sktadnikow pokarmowych. Nawozow zawierajacych form¢ amonowa azotu
oraz nawozow fosforowych nie nalezy stosowa¢ bezposrednio po i przed wapnowaniem.
Przerwa migdzy zabiegami powinna wynosi¢ co najmniej 4—6 tygodni.

6.3. Nawozenie makroelementami i mikroelementami
Pszenica ozima
Nawozenie fosforem i potasem

Pszenica ozima dla wydania wysokiego plonu powinna by¢ odpowiednio zaopatrzona w
podstawowe makro- i mikroelementy. Ilo$¢ sktadnikow pokarmowych powinna zapewni¢ jej
wydanie maksymalnego, mozliwego do uzyskania w danych warunkach plonu.

Fosfor jest pierwiastkiem wplywajacym korzystnie na wzrost systemu korzeniowego,
krzewienie roslin, stymuluje pobieranie innych skladnikéw pokarmowych, podwyzsza
odporno$¢ na suszg, niskie temperatury, sprzyja lepszemu hartowaniu w okresie zimy i
regeneracji po zimie, podnosi odporno$¢ roslin pszenicy na wyleganie i choroby. Jest on
potrzebny pszenicy szczegdlnie w okresie wiosennego ruszenia wegetacji oraz zawigzywania
i rozwoju ziaren. Dlatego nalezy nawozi¢ pszenice fosforem przed siewem. Objawy niedoboru
fosforu wystepuja po fazie krzewienia na lisciach starszych, ktére przebarwiaja si¢ na
purpurowo 1 fioletowo. Liscie stajg si¢ waskie, jakby wyprostowane. Objawy te nasilajg si¢
przy duzych spadkach temperatury w nocy, przy niskim pH i w okresie suszy glebowe;.

Potas wptywa na podzial merystematyczny komorek, aktywacje enzymow roslinnych, synteze
weglowodandw, bialek i tluszczéw oraz gromadzenie zwigzkow organicznych w organach
zapasowych. Pszenica dobrze zaopatrzona w potas zuzywa mniej wody na wyprodukowanie
jednostki masy i charakteryzuje si¢ wigksza odporno$cig na niskie temperatury i wymarzanie.
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Potas jest pobierany przez pszenice w duzych ilo$ciach, a sprzyja temu naturalna zasobnos¢
gleb, obecnos¢ resztek roslinnych, pH 5,5-7,2.

Siarka - pierwiastek ten jest w coraz wigkszym deficycie. Rosliny dobrze zaopatrzone w siarke
sg odporniejsze na mroz 1 susze¢. Niedobor zaktoca proces syntezy bialek 1 przemiany azotu w
roslinie. Zboza optymalnie zaopatrzone w siarke lepiej pobierajg azot. Na glebach o niskiej

zawartos$ci tego sktadnika istnieje potrzeba stosowania siarki w ilo$ci przekraczajacej 30 kg N
ha-l.

Nawozenie azotem

Azot jest najbardziej plonotwoérczym makroelementem. Wplywa na rozdziat
asymilatoéw migdzy korzenie i organy, warunkuje aktywno$¢ fotosyntetyczng. Oddziatuje na
liczbe ktosoéw, ktoskow w klosie, liczbe ziaren w klosie i ich mase. Wlasciwe zaopatrzenie
odmian pszenicy w azot korzystnie wplywa na warto$¢ wypiekowa (ilo§¢ biatka i glutenu oraz
wartosci reologiczne ciasta). Zasady dotyczace wlasciwego stosowania nawozow
zawierajacych w sktadzie azot, okresla przede wszystkim Dziat 111 Rozdziat 4 ustawy z dnia
20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz. U. z 2022 r. poz. 2625, 2687, z 2023 r. poz. 295, 412)
oraz rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 31 stycznia 2023 r. w sprawie ,,Programu dziatan
majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami pochodzacymi ze zrddet
rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu” (Dz.U. z 2023 r. poz. 244) tzw.
program azotanowy.

Mechanizm oddziatywania azotu zmienia si¢ w okresie wegetacji pszenicy. W okresie
krzewienia do fazy drugiego kolanka pobranie azotu stanowi 40—50% pobrania catkowitego.
Azot stosowany w tym okresie wplywa na liczbe kloséw na jednostce powierzchni. Azot w
okresie strzelania w zdzbto wptywa na liczbe ziarniakoéw w klosie, wielko$¢ powierzchni lisci
oraz ogranicza wypadanie pedow. W okresie od strzelania w zdzbto do konca kwitnienia
pszenica pobiera od 50-60% catkowitej ilosci azotu, z tym, Ze na okres od krzewienia do fazy
drugiego kolanka 25% z tej ilo$ci. Pszenice uprawiang na pasze w zasadzie nawozi si¢ w dwoch
omoOwionych okresach. Inaczej tez nalezy podejs¢ do pszenicy uprawianej na cele
konsumpcyjne. W okresie od kwitnienia do dojrzewania dostatek azotu wplywa na
zawigzywanie ziarniakow i tworzenie ich masy. W tym okresie azot pobierany z gleby
bezposrednio stanowi jedynie 20-30% azotu zgromadzonego w ziarniakach, reszta to azot,
pochodzacy z rezerw uprzednio zgromadzonych w organach wegetatywnych jak liscie i ktosy,
dlatego nalezy duza wage przywigzywac do ich ochrony przed chorobami i szkodnikami. Azot
podawany w trzecim terminie — na ktos wptywa na poprawe cech jakosciowych zwlaszcza na
ilo$¢ biatka 1 glutenu. Efektywnos$¢ stosowanego azotu w bardzo duzym stopniu zalezy od
warunkow pogodowych. W warunkach suszy rosliny nie sg w stanie pobra¢ catosci azotu,
wowczas stosowanie wysokich dawek jest nieefektywne W latach mokrych niedobdr azotu
powoduje wzrost zawarto$ci skrobi i1 spadek procentowej zawarto$ci biatka w ziarnie. Dlatego
w celu otrzymania zadowalajacej ilosci biatka w ziarnie w latach mokrych w pszenicy
konsumpcyjnej nalezy zastosowa¢ nieco wigcej azotu.

Istotnym elementem technologii jest wyliczenie dawki poszczegolnych
makroelementéw. Do prawidlowego wyliczenia niezbgdna jest znajomo$¢ wielkosci
mozliwych do uzyskania potencjalnych plonow oraz potrzeby pokarmowe pszenicy tzn. ilo§¢
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makropierwiastkdéw niezbedna do wydania odpowiedniej ilosci plonu gtéwnego 1 bocznego
(ziarno + stoma). Dane zawarte w tabeli 13, pomocne sg do obliczenia potrzeb pokarmowych
pszenicy. Wysokos¢ plonu ziarna, ktéry mozna uzyska¢ na danym polu okresla producent rolny
korzystajac ze swego wieloletniego do$wiadczenia, a przy uprawie nowej odmiany z
informacji dostarczanych przez porejestrowe doswiadczalnictwo odmianowe (PDO),
COBORU, osrodki doradztwa rolniczego. Wyliczona dawka sktadnikow pokarmowych jest
podstawa do opracowania systemu nawozenia: ilosci 1 wielkos$ci aplikowanych dawek azotu,
fosforu, potasu i makroelementéw, terminu aplikacji, doboru nawozu azotowego 1 jego formy.
Zapotrzebowanie na fosfor i1 potas zalezy ponadto od zasobnosci gleb w te sktadniki. W
zalezno$ci od zasobno$ci, nalezy stosowac podane w tabeli 14 wspolczynniki korekcyjne. Na
glebach o $redniej zasobnosci zapotrzebowanie na fosfor i potas jest rowne potrzebom
pokarmowym; przy niskiej 1 bardzo niskiej zasobnosci dawke nalezy odpowiednio zwigkszy¢.
Na glebach o wysokiej i bardzo wysokiej zawartosci P i K zapotrzebowanie na sktadniki jest
odpowiednio mniejsze.

Tabela 13. Pobranie sktadnikow mineralnych w kg/dt ziarna pszenicy ozimej wraz ze stoma
(wg Czuby)

Gatunek Azot Fosfor Potas Magnez
Pszenica 2,3 — paszowa 1,0 2,0 0,5
ozima 2,8-3,0 — konsumpcyjna

Tabela 14. Warto$¢ wspotczynnika korekcyjnego

Zawartos¢ w glebie P i K

bardzo niska Niska $rednia wysoka bardzo wysoka

1,5 1,25 1,0 0,75 0,5

Ustalenie wielko$ci pierwszej dawki azotu stosowanej w czasie wiosennego ruszenia wegetacji
jest dos¢ trudne, poniewaz zalezy od zasobnos$ci azotu mineralnego w glebie, warunkow
pogody oraz wiosennego stanu tanu. Praktycznie powinna ona stanowi¢ 30-50% dawki
catkowitej. Wahania wielkosci dawki zalezg od stanu roslin po zimie i ich rozkrzewienia. Przy
tanach dobrze rozkrzewionych nadmiar azotu jest niepozadany, prowadzi bowiem do
wyprodukowania pedéw bezprodukcyjnych. W warunkach wczesnej wiosny pierwsza dawka
azotu powinna uzupehi¢ zasoby glebowe, lecz jednoczes$nie nie prowadzi¢ do nadmiernego
krzewienia si¢ roslin. W takich warunkach wystarczy zastosowa¢ 30—40 kg N/ha na poczatku
ruszenia wegetacji. W stabym tanie dawka azotu powinna by¢ wigksza (50-60 kg/ha N).
Nalezy pamigtac, ze skuteczno$¢ dziatania azotu uzalezniona jest w tej fazie od zaopatrzenia
ros§liny w fosfor. Niedobor fosforu w roslinach prowadzi do strat plonu ziarna, ktory szacuje
si¢ na 15%.
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Do precyzyjnego wyliczenia pierwszej dawki azotu nalezy okresli¢ ilo$¢ azotu
mineralnego w glebie. Jest to zawarto$¢ w glebie formy azotanowej (N-NO;) i amonowej (N-
NH,). Suma obu form stanowi azot mineralny (Ny,,). Dla celéw doradztwa wyznaczone zostaty
zawarto$ci Ny,;, w zaleznos$ci od kategorii agronomicznej gleby (tab. 15). W przypadku gdy
oznaczony wynik wykazuje bardzo wysoka lub wysoka zawarto§¢ azotu mineralnego nalezy
planowang dawke nawozow zmniejszy¢ o rdéznice pomiedzy zawarto$cig Ny, w glebie
pobranej z pola i1 gorng granicg zawartosci Sredniej dla takiej gleby. Przy zawartosci niskiej 1
bardzo niskiej zalecang dawke nalezy zwigkszy¢ o rdznice pomigdzy dolng granicg zawartosci
sredniej 1 oznaczong zawartoscig Ny, w glebie.

Tabela 15. Przedziaty zawartosci N, w glebie do glebokosci 60 cm (kg/ha N) wczesng

wiosng
Kategoria Zawarto$¢ N
Zlg;(;);lomiczna bardzo niska niska Srednia wysoka bardzo wysoka
Bardzo lekka do 30 31-50 51-70 71-90 powyzej 90
Lekka do 40 41-60 61-80 81-100 powyzej 100
Srednia i ciezka do 50 51-70 71-90 91-100 powyzej 100

Druga dawke azotu stosuje si¢ w zaleznosci od zaopatrzenia roslin w ten sktadnik w
okresie od fazy drugiego kolanka do fazy otwarcia pochwy lisciowej. Dobrym rozwigzaniem
jest okreslenie zawartosci azotu mineralnego w roslinie lub okreslenie stanu zielonosci lisci
(jednostki SPAD), wykorzystujac do tego przyrzad tzw. N-Tester. Rosliny pszenicy ozimej
dobrze zaopatrzone w azot maja wszystkie licie intensywnie zielone, o jednakowym odcieniu
zielonos$ci. W razie niedoboru, azot przemieszcza si¢ ze starszych lisci do mtodszych. Oceng
zaopatrzenia ro$lin w azot najlepiej wykona¢ przez poréwnanie barwy lisci w fazie liScia
flagowego. Gdy trzeci 1i$¢ jest jasniejszy od drugiego — roslinie brakuje azotu.

Dla pszenicy uprawianej na cele konsumpcyjne, nalezy ustali¢ trzeciag dawke azotu.
Badania prowadzone w IUNG-PIB wskazuja na dodatni wptyw wigkszej dawki azotu na ilo§¢
glutenu w ziarnie, zawarto$¢ biatka oraz wlasciwosci reologiczne ciasta.

Pszenica jara
Nawozenie fosforem i potasem

Duze znaczenie w zapewnieniu plonéw pszenicy jarej zblizonych do potencjalnych,
odgrywa odpowiednie odzywienie fosforem i potasem.

Fosfor jest pierwiastkiem niezbednym roslinie w catym okresie wegetacji, lecz jego
krytyczna rola ujawnia si¢ w kilku fazach rozwojowych pszenicy jarej. Pierwsza faza krytyczna
zapotrzebowania na fosfor wystepuje w poczatkowym okresie wzrostu rosliny, gdyz
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pierwiastek ten decyduje o wzroscie korzeni i pedow. W tym okresie zapotrzebowanie na
fosfor jest niewielkie, ale rosliny reaguja na wszelkie zaktdcenia w procesie pobierania tego
sktadnika. Drugi termin szczegolnej wrazliwosci na odzywianie fosforem to okres kwitnienia
i dojrzewania. W tym okresie fosfor stymuluje proces nalewania ziarna, przyczynia si¢ do
lepszego osadzania nasion w wiechach oraz poprawia jakos¢ nasion.

Warunkiem prawidlowego odzywiania roslin pszenicy potasem jest zawarto$¢ tego
sktadnika w glebie. Potas jest czynnikiem krytycznym wzrostu pszenicy od fazy strzelania w
zdzbto do fazy poczatku nalewania ziarna. Odpowiednie zaopatrzenie pszenicy jarej w potas
w okresie intensywnego wzrostu jest podstawowym warunkiem prawidlowego wyksztatcenia
si¢ elementow struktury plonu. Potas wptywa na efektywno$¢ wykorzystania azotu przez
ro$liny. Przy stabym zaopatrzeniu roslin w potas azot nawozowy staje si¢ mato efektywny. Im
ro$liny lepiej zaopatrzone sg w potas i azot, tym mniej potrzebujg azotu do wytworzenia plonu
uzytkowego. Pierwiastek ten odpowiada za gospodarke wodng w roslinie. Rosliny stabo
odzywione potasem w warunkach suszy zuzywaja wigcej wody na wyprodukowanie jednostki
suchej masy. Plonotwoércze dzialanie potasu jest zwigzane z wigksza odpornoscig roslin na
patogeny grzybowe.

Okreslenie potrzeb nawozowych pszenicy na fosfor i potas powinno uwzgledniac
przewidywalny poziom plonu, jednostkowe pobieranie sktadnikow z plonem gltoéwnym
(ziarnem) wraz z odpowiednig iloscig stomy oraz aktualny stan zasobnosci gleby w
przyswajalne formy sktadnikow. W warunkach bardzo wysokiej zasobnosci gleby w fosfor i
potas zalecane dawki nawozow mozna zmniejszy¢ o 30—40 P,0Os lub K,0 kg/ha. Na glebach o
wysokiej zasobnosci dawki nawozow mozna zmniejszy¢ o okoto 20 P,Os lub K,O kg/ha. Przy
niskiej zasobnos$ci gleby w fosfor i potas dawki nawozéw nalezy zwigkszy¢ o 30 P,Os lub K,0
kg/ha. Przy bardzo niskiej zasobnosci w fosfor 1 potas powinno si¢ zwigkszy¢ dawki nawozow
o okoto 40-60 P,Os lub K,O kg/ha, co nie gwarantuje wysokich plonoéw, ale poprawi
zasobnos$¢ gleby w te sktadniki (tab. 16).

Ze wzgledow Srodowiskowych nie nalezy stosowa¢ nawozenia fosforem, jesli jego
zawarto$¢ w glebie przekracza 40 mgna 100 g gleby mineralnej lub 80 mgna 100 g gleby w
glebach weglanowych. Dotyczy to stosowania zar6wno w nawozach mineralnych, jak i
naturalnych.

Nawozenia potasem mozna zaniechaé, jezeli zawarto$¢ sktadnika jest wieksza niz: 35
mg/100 g w glebach bardzo lekkich; 40 mg/100 g w glebach lekkich; 50 mg/100 g w glebach
srednich; 60 mg/100 g w glebach cigzkich.

Tabela 16. Dawki fosforu i potasu w kg/ha

Zawarto$¢ fosforu i potasu w glebie
Skladnik b. niska niska Srednia wysoka
Fosfor 60-80* 45-59 30-44 20-29
Potas 75-90 55-74 40-54 25-39

*gOrne granice przedzialow stosowaé w warunkach sprzyjajacych uzyskaniu wysokiego plonu (na zyznych
glebach, po dobrym przedplonie), a dolne — przy spodziewanych niskich plonach (w gorszych warunkach

siedliska).
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Nawozenie siarka

Rosliny dobrze zaopatrzone w siarke wykazuja wicksza odporno$¢ na mréz i susze.
Plonotworcze dzialanie siarki jest $cisle powigzane z gospodarka azotowa rosliny. Rosliny
optymalnie zaopatrzone w siarke intensywniej pobierajg azot i w konsekwencji zmniejsza si¢
ryzyko wymywania azotanow do glebszych warstw profilu glebowego. Rosliny dobrze
zaopatrzone w siarke efektywniej przetwarzajg pobrany azot na plon uzytkowy, co ma ogromne
znaczenie ekonomiczne, gdyz w tych warunkach zasadne staje si¢ rozwazenie mozliwosci
zmniejszenia zalecanych dotychczas dawek nawozow azotowych. Nawozenie siarka powinno
by¢ zabiegiem koniecznym na glebach o niskiej zawartosci tego sktadnika (tab. 17). Siarke
stosuje si¢ w postaci nawozoéw wielosktadnikowych. Decydujac si¢ na nawozenie siarka,
nalezy pamietaé, ze znaczne iloSci tego pierwiastka towarzysza innym sktadnikom
pokarmowym w nawozach (siarczan amonu — 24% S w formie pierwiastkowej, superfosfat
pylisty — 11,5-14%, siarczan potasu — 17%).

Tabela 17. Dawki siarki dla zb6z w zaleznosci od zawartos$ci sktadnika w glebie (kg/ha S)

Zawartos¢ siarki w glebie Bardzo niska Niska Srednia Wysoka Bardzo niska

Dawki siarki 35 30 25 - -

Nawozenie azotem

Zasady dotyczace wihasciwego stosowania nawozow zawierajagcych w sktadzie azot,
okresla przede wszystkim Dziat III Rozdziat 4 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne
(Dz.U.z2022r.poz. 2625,2687,z2023 r. poz. 295, 412) oraz rozporzadzenie Rady Ministrow
z dnia 31 stycznia 2023 r. w sprawie ,,Programu dziatah majacych na celu zmniejszenie
zanieczyszczenia wod azotanami pochodzacymi ze zrdédel rolniczych oraz zapobieganie
dalszemu zanieczyszczeniu” (Dz.U. z 2023 r. poz. 244) tzw. program azotanowy.

Wielko$¢ catkowitej dawki azotu pod pszenice jara okresla si¢ z iloczynu plonu
osiggalnego w warunkach konkretnego pola i pobrania sktadnika na jednostke plonu gléwnego
z odpowiednig iloscig stomy. Catkowita dawke azotu, jaka rolnik planuje zastosowaé po
uwzglednieniu prognozowanej wielkosci plonu nalezy podzieli¢ na dwie lub trzy cz¢sdci, aby
zmniejszy¢ ryzyko strat sktadnika w przypadku wystapienia niekorzystnych warunkow
pogodowych, a w razie potrzeby skorygowac przyjety plan nawozenia azotem. W celu
zapewnienia wlasciwego zaopatrzenia w ten sktadnik w krytycznych fazach rozwoju roslin
catkowita dawke nalezy podzieli¢ wg proporc;ji:

e 50-60% przedsiewnie — wplywa korzystnie na krzewisto$¢ oraz stopien réznicowania
sie¢ elementow klosa, a nastepnie na ich wyksztatcenie;

e pozostalg czes¢ w fazie strzelania w zdzbto — zapobiega redukcji elementéw klosa i
zwigksza powierzchnie¢ asymilacyjng lisci;

e w uprawie pszenicy na cele jako$ciowe nalezy uwzgledni¢ trzecig dawke azotu, okoto
10-30% dawki catkowitej, ktéra zastosowana w fazie od liscia flagowego do
dojrzatosci mlecznej, utrzymuje sprawnos$¢ aparatu asymilacyjnego, wptywa na dobre
wypeknienie ziarna i zawartos¢ biatka.
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Wielkos¢ pierwszej dawki azotu uscisla si¢ na podstawie testu azotu mineralnego
(Nmin), ktory jest bezposrednim wskaznikiem azotu glebowego dostgpnego dla roslin.
Podstawowym wymogiem wyznaczenia dawki azotu metoda N,,;, jest oznaczenie zawartosci
azotu mineralnego w glebie wiosng, tuz przed ruszeniem wegetacji

Ze wzgledu na zrdznicowanie przebiegu procesu mineralizacji azotu w glebie,
wywotlane glownie przez rézne warto$ci temperatury i wilgotnosci gleby, analiza gleby na
zawarto$¢ Np,;,, powinna by¢ wykonana w kazdym roku. Prébki nalezy pobra¢ za pomoca
zestawu lasek o rosngcej dlugosci i malejacej srednicy: 0-30, 31-60 1 61-90 cm w tych samych
otworach. Na jedng probe zbiorcza z danej glebokosci powinno si¢ sktada¢ 10-15 probek z
pojedynczych punktow pobrania. Probka zbiorcza o masie ok. 100 g powinna by¢
reprezentatywna dla powierzchni do 4 ha (gdy wystepuje mala zmienno$¢ glebowa) lub 1 ha
(gdy wystepuje duza zmienno$¢ glebowa). Probki musza by¢ oczyszczone z kamieni i czesci
ro$lin oraz rozdrobnione. Nastepnie nalezy je umiesci¢ w szczelnych woreczkach i doktadnie
opisaé. Probki glebowe mozna oznaczy¢ w stacjach chemiczno-rolniczych, gdzie nalezy je
dostarczy¢ niezwtocznie po pobraniu.

Dawke podstawowg azotu w zbozach ozimych metoda N, oblicza si¢ z algorytmu, w
ktérym podstawowym sktadnikiem jest tzw. warto$¢ krytyczna (standardowa) zawartosci azotu
w glebie na poczatku wegetacji:

D = Ngd - Nimi 0 - 90 em),

gdzie: Dy — dawka nawozowa azotu (kg/ha), Ny — zawarto$¢ standardowa — krytyczna, Niis (o
_ 90 cm) — Zzawarto$¢ azotu mineralnego w glebie, w warstwie do 90 cm (kg/ha).

Przyklad wyznaczania pierwszej wiosennej dawki azotu:
Dane:

Plon ziarna - — 8 t/ha.

Pobranie jednostkowe, pszenica konsumpcyjna — 30 kg/t N.
Zawarto$¢ azotu mineralnego w glebie — 50 kg/ha.
Obliczenia:

1. System 3 dawek: Ngg= (8 x 30) x 05 =240 x 05 = 120 kg/ha N.
2. System 3 dawek: Ngg= (8 x 30) x 0,66 =240 x 0,66 = 160 kg/ha N.

Dawka nawozowa azotu:

1. Dn=120-50=70 kg/ha N.
2. Dn=160-50 =110 kg/ha N.

Wyliczona ilo$¢ nawozow moze by¢ korygowana przez uscislenie stanu odzywienia
ro$lin za pomoca testoéw roslinnych. Najstarszym sprawdzonym testem roslinnym jest test
azotu ogdlnego, polegajacy na oznaczeniu w laboratorium zawarto$ci azotu ogoélnego w calej
masie nadziemnej zbdz. Probki materialu ros§linnego pobiera si¢ w okresie migdzy pelnym
krzewieniem a poczatkiem strzelania w zdzblo. W tabeli 18 przedstawiono mozliwo$¢
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uscislenia drugiej dawki azotu pod zboza na podstawie wynikow analizy roslin (cala masa
nadziemna).

Tabela 18. Uscislenie drugiej wiosennej dawki pod zboza na podstawie azotu ogodlnego w
czesciach nadziemnych ro$lin

Potrzeby nawozenia Udziat N w masie Modyfikacja drugiej dawki azotu
nadziemnej zb6z w fazie
strzelania w zdzbto [%]

Bardzo mate i mate >4.4 nie stosowaé

Srednie 4,444 zmniejszy¢ o 25-50 %
Duze 3,042 utrzymacd

Bardzo duze <3,0 zwigkszy¢ 0 25-50 %

Zrodto: Fotyma (2002)
Nawozenie mikroelementami

Mikroelementy sg skladnikami odzywczymi, ktéore w istotny sposéb wplywaja na
pokrycie potrzeb nawozowych rosliny. Wiasnie te sktadniki wplywaja czgsto na ograniczenie
plonowania ro$lin, mimo tego, ze pobierane sg w niewielkich ilosciach wynoszacych kilka lub
kilkaset graméw na 1 ha uprawy. Okreslenie prawidlowe] zawarto$ci mikroelementow w
roslinach jest niezmiernie waznym problemem agrotechnicznym i jakosciowym, wplywajacym
na plon. Pierwiastki te znaczaco wplywaja na przemiany biochemiczne zachodzace w roslinie,
a ich optymalna zawarto$¢ wptywa na podwyzszenie otrzymanego plonu oraz poprawe cech
jakosciowych plonu. Niektore mikroelementy dostarczane sg do gleby wraz z podstawowymi
nawozami mineralnymi oraz nawozami organicznymi. Ilo§ci te nie zapewniaja jednak
naddatku tych skladnikéw, szczegolnie przy stosowaniu intensywnej technologii produkcji
wraz ze stosowaniem wigkszych dawek NPK. Przy wyzszych plonach nastgpuje zwigkszone
pobieranie mikroelementéw przez rosliny az do wystgpienia ich niedoborowej zawarto$ci w
glebie 1 roslinie. Istnieje wigc potrzeba dostarczania mikroelementdow w postaci
mikrosktadnikow.

Pszenica jara wykazuje duzg wrazliwo$¢ na niedobor miedzi, manganu oraz cynku.
Niedobor manganu wystepuje najczescie] w glebie Swiezo wapnowanej oraz przy pH gleby
powyzej 6,5, a miedzi na glebach — nowinach.

Najbardziej skutecznym sposobem dostarczania deficytowych mikrosktadnikéw jest
nawozenie dolistne roslin. Na polskim rynku dominuja dolistne nawozy wielosktadnikowe,
czyli zawierajace mikroelementy z dodatkiem niektérych mikroelementdéw, najczeséciej N i Mg.
Glownymi zaletami tych nawozow jest szybkos¢ dziatania i wysoki stopien wykorzystania
wnoszonych skladnikéw. Dokarmianie dolistne roslin mikroelementami jest zabiegiem
dodatkowym, wspomagajagcym wykorzystanie NPK oraz ograniczajagcym skutki niedoborow
mikroelementow w roslinach, wynikajacych z ich niedostatecznej zawartosci w glebie lub
utrudnien w ich pobieraniu.

Mikroelementy podaje si¢ doglebowo lub dolistnie — czg¢sto w polaczeniu z innymi
nawozami, najczesciej z azotem, czy srodkami ochrony roslin.
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Przy ostrych niedoborach mikrosktadnika, gtéwnie Cu i Zn, zalecane jest doglebowe
nawozenie ro$lin nawozem z tym sktadnikiem, ktore stosuje si¢ raz na kilka lat. Natomiast przy
niewielkich niedoborach, zwtaszcza w czasie wegetacji roslin, preferowane z ekonomicznego
punktu widzenia jak i efektywnosci i szybkos$ci dziatania sktadnika jest dolistne dokarmianie
mikroelementami. Przyjmuje si¢, ze mikroelementy sa 10-, a niektore nawet 30-krotnie lepiej
wykorzystywane przez rosliny w poréwnaniu z ich doglebowg aplikacja. Dolistne dokarmianie
zaleca si¢ stosowac w sytuacji utrudnionego pobierania sktadnika z gleby, nawet przy srednie;j
czy wysokiej zasobnosci w glebie, m.in. w czasie suszy, czy przy wysokim pH gleby, gdzie
wickszo$¢ mikroelementow jest niedostepna. Nawozenie mikroelementami zalecane jest w
intensywnych technologiach, przy oczekiwanych duzych plonach, w okresie intensywnego
wzrostu ro$lin, kiedy rosliny wykazuja zwigkszone zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe.
Nawozenie mikrosktadnikami najlepsze efekty daje we wczesnych fazach rozwojowych,
najlepiej w fazie krzewienia czy strzelania w zdzbto. Bardzo wazna jest forma nawozow
dolistnych. Najlepiej dziataja te, ktére sa w postaci chelatow, co umozliwia ich lepsze
wykorzystanie przez cz¢sci nadziemne roslin.

7. INTEGROWANA OCHRONA PRZED AGROFAGAMI

7.1. Regulacja zachwaszczenia

Ochrona pszenicy przed zachwaszczeniem jest jednym z kluczowych elementow
decydujacym o optacalnosci jej produkeji. O zachwaszczeniu moéwimy wowczas, gdy chwasty
wystepuja w ilosci lub w masie, ktéra w sposob bezposredni lub posredni powoduje straty
ekonomiczne np. w nastgpstwie znacznego zmniejszenia jakosci lub ilosci plonu, opdznienia
terminu zbioru lub zmniejszenia efektywnos$ci pracy maszyn.

Na szkodliwo§¢ zachwaszczenia znaczacy wplyw maja zabiegi agrotechniczne,
biologia 1 rytm rozwoju chwastéw a takze potencjat rosliny uprawnej w konkurowaniu z
chwastami oraz od warunkéw $rodowiskowych, w tym typu gleby, dostgpnosci substancji
odzywczych oraz przebiegu warunkow hydrotermicznych w okresie wegetacji.

W rozwoju rosliny uprawnej mozna wyrdzni¢ tzw. ,krytyczny okres konkurencji
chwastow”, kiedy jest ona najbardziej podatna na zachwaszczenie. W pszenicy jest to
zazwyczaj przedzial czasowy od siewu do poczatku fazy strzelania w zdzbto. Poszczegdlne
formy botaniczne i odmiany pszenic, ze wzgledu na odmienno$¢ cech morfologicznych,
wykazuja rozny potencjat w konkurowaniu z chwastami. Do cech morfologicznych korzystnie
wptywajacych na konkurencyjno$¢ w stosunku do chwastow naleza w szczego6lnosci: energia
oraz zdolno$¢ kietkowania, potencjat krzewienia produkcyjnego, powierzchnia ulistnienia i
dlugo$¢ zdzbta. Cechy te maja wplyw migdzy innymi na rozwoj, architekturg tanu. Duzy wigor
ro$li oraz dynamiczny wzrost i tworzenie zwartego fan ma wplyw na ograniczenie przenikanie
promieniowania aktywnego fotosyntetycznie, a w warunkach zacienienia wschody oraz rozwoj
chwastow jest ograniczony. Jednak zdolno$¢ konkurowania z chwastami nie wynika z
pojedynczych cech rosliny uprawne;j, ale interakcji pomi¢dzy nimi.

W regulacji zachwaszczenia w pierwszej kolejnosci nalezy wykorzystywa¢ metody
agrotechniczne. W przypadku koniecznosci zastosowania ochrony chemicznej niezwykle
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wazne jest wlasciwe zastosowanie herbicydu w odpowiedniej dawce, z uwzglednieniem
poziomu wrazliwosci chwastow opracowanych dla pojedynczo wystepujacych chwastow
lub ich zbiorowisk.

7.1.1. Najwazniejsze gatunki chwastow wystepujace w uprawie pszenicy

Chwasty sg stalym elementem p6l uprawnych. Chwastem zwyczajowo nazywane sa
rosliny, ktore nie stanowig przedmiotu uprawy, a rosngce na plantacjach wbrew woli
gospodarza. Najczesciej sg to gatunki roslin segetalnych lub ruderalnych, jak rowniez coraz
czgsciej samosiewy roslin uprawnych (Tab. 19).

Z chwastow najwieksza szkodliwos¢ wykazujg gatunki, ktére cechuje szybki rozwoj 1
duzy potencjal reprodukcyjny. Sktad gatunkowy zachwaszczenia oraz liczebno$¢ chwastow w
glownej mierze ksztaltowana jest poprzez dzialania agrotechniczne. Sklad botaniczny
zachwaszczenia najczegsciej obejmuje od 5 do 10 gatunkdw.

W pszenicy ozimej coraz wigkszym problemem sg gatunki chwastéw jednolisciennych
jak na przyklad: miotla zbozowa (Apera spica-venti)) wyczyniec polny (Alopecurus
myosuroides Huds.), stoktosa zytnia (Bromus secalinus L.) a w warunkach uproszczen
uprawowych takze stoktose¢ plonng (Bromus sterilis L.). Lokalnie problemem moze by¢
zachwaszczenie perzem wlasciwym (Elymus repens L.). Wsrod chwastow dwulisciennych na
plantacjach pszenicy ozimej najcze$ciej wystepuja gatunki, takie jak: bodziszek polny
(Geranium pusillum L.), bylica pospolita (4. vulgaris), mak polny (Papaver rhoeas L.), chaber
btawatek (Centaurea cyanus L.), fiotek polny (Viola arvensis Murray), rdestdowka powojowata
(Fallopia convolvulus (L.) A. Love).

W pszenicy jarej w zachwaszczeniu czesciej dominujg chwasty dwuliscienne o szybkim
tempie wzrostu lub wystepujace licznie, gtownie: komosa biata (Chenopodium album s.str. L.),
maruna bezwonna (Matricaria perforata Merat), rdestdwka powojowata (Fallopia convolvulus
(L.) A. Love), a takze fiotek polny (Viola arvensis Murray), chaber blawatek (Centaurea
cyanus L.) czy tez przetaczniki (Veromica L.). Natomiast zachwaszczenie gatunkami
jednoli$ciennymi ma charakter lokalny.

Liczna obecno$¢ chwastow na nieodchwaszczanych polach uprawnych wynika z ich
zdolno$ci adaptacyjnych do warunkow siedliska, wysokiego wspotczynnika rozmnozenia (tzn.
wytwarzaja bardzo duzg ilo$¢ nasion) oraz latwosci samorozsiewania. Ich niekontrolowane
wystepowanie prowadzi do zachwaszczenia, ktore to jest niepozadane z wielu powodow.

Tabela 19. Wystepowanie 1 znaczenie wybranych gatunkow chwastow w pszenicy

Chwasty Pszenica ozima Pszenica jara

Bodziszek — Geranium L. ++ +
Bylica — Artemisia L. + +
Chaber btawatek — Centaurea cyanus L. ++ +
Chwastnica jednostronna — Echinochloa crus-galli (L.) P. - N
Beauv.

Dymnica pospolita — Fumaria officinalis L. + +
Farbownik polny — Anchusa arvensis (L.) M. Bieb. + +
Fiotek polny— Viola arvensis Murray ++ ++
Gorczyca polna — Sinapis arvensis L. + +
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Gwiazdnica pospolita — Stellaria media agg ++ ++

Jasnota — Lamium L. + +
Komosa biata — Chenopodium album s.str. L. + +++
Mak — Papaver L. sp. ++ +
Maruna bezwonna — Matricaria perforata Merat. ++ ++
Miotta zbozowa — Apera spica-venti (L.) P. Beauv. +++ +
Niezapominajka polna — Myosotis arvensis (L ) HILL + +
Ostrozen polny — Cirsium arvense (L.) Scop. + +
Owies ghuchy — Avena fatua L. + +
Perz wlasciwy — Elymus repens (L.) Gould + +
Przetacznik — Veronica L. sp. ++ +
Przytulia czepna — Galium aparine L. + +
Rdestowka powojowata — Fallopia convolvulus (L.) A. ++ e
Love

Rdest szczawiolistny — Polygonum lapathifolium agg. L. + ++
Rdest ptasi — Polygonum aviculare s.str. L. + +
Rumian polny — Anthemis arvensis L. + +
Rzodkiew swirzepa — Raphanus raphanistrum L. + +
Samosiewy rzepaku ++ +
Stulicha psia — Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl. + +
Stoktosa — Bromus L. sp. +/++ +
Tasznik pospolity — Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. ++ +
Tobotki polne — Thilaspi arvense L. + ++
Wyczyniec polny — Alopecurus myosuroides Huds. +/++ +

(+++) szkodliwo$¢ bardzo duza, (++) szkodliwos¢ duza przy licznym wystepowaniu, (+)
szkodliwos¢ niska lub o znaczeniu lokalnym, (-) nie wystgpuj¢ lub wystepowanie marginalne.

7.1.2. Metody monitorowania chwastéw w uprawie pszenicy

Monitorowanie wystepowania chwastow jest istotnym elementem integrowanej
ochrony przed zachwaszczeniem. Planowanie oraz decyzj¢ w zakresie chemicznego
zwalczania chwastéw nalezy podejmowaé¢ na podstawie aktualnej lustracji plantacji.
Chemiczne $rodki chwastobodjcze nalezy stosowaé zgodnie z informacjami zawartymi w
etykiecie $rodka ochrony ro$lin, a dobor dawki herbicydu/-6w odpowiednio do aktualnego
stanu zachwaszczenia (gatunki 1 liczebno$¢ chwastow) oraz fazy rozwojowej chwastow i1
rosliny uprawne;.

Planujac dobdr herbicydu/-6w takze istotne jest uwzglednienie historii zachwaszczenia
pola w latach wczesniejszych, gdyz w przeciwienstwie do nasion roslin uprawnych, ktére po
wysianiu wschodza szybko i rownomiernie, kietkowanie diaspor chwastow jest roztozone w
czasie na wiele miesigcy, a nawet lat. Nalezy to uwzglednic¢, planujac zarowno doboér herbicydu
jak 1 termin oraz dawke jego zastosowania.

43



7.1.3. Agrotechniczne metody regulacji zachwaszczenia

W integrowanej produkcji regulacja zachwaszczenia polega na stosowaniu metod
posrednich, o charakterze profilaktycznym oraz bezposrednich, opartych na dziataniach
interwencyjnych. Do posrednich metod naleza: odpowiednia rotacja (zmianowanie) upraw,
agrotechnika oraz doboér odmian i jako$¢ materiatu siewnego, a takze termin siewu, obsada
roslin uwzgledniajac wystepujace warunki srodowiskowo-klimatyczne oraz wymogi odmiany
ro$liny uprawnej. Dziatania interwencyjne polegaja na bezposrednim zwalczaniu chwastow
przed i po wschodach roséliny uprawne;.

Glownym zrédlem zachwaszczenia sg diaspory (nasiona, klacza, roztogi, cebulki)
chwastéw w glebie nazywane zwyczajowo ,,glebowym bankiem nasion”. Stanowig one tak
zwane ,,zachwaszczenie potencjalne”. Glebowy bank stanowig zdolne do kietkowania nasiona
1 Inne organy rozmnazania zgromadzone w warstwie uprawnej roli. W sprzyjajacych
warunkach kietkuja, a rozwijajace si¢ siewki tworzg tak zwane ,,zachwaszczenie aktualne”.
Dlatego podstawa regulacji zachwaszczenia istotne jest prowadzenie dziatan ukierunkowanych
na ograniczanie liczebnosci zywotnych diaspor chwastow w glebie. Mozna to osiggng¢ miedzy
innymi poprzez mechaniczng uprawe roli na przyktad podczas uprawy pozniwnej po zbiorze
przedplonu. Podczas mechanicznej uprawy w okreslonych warunkach (m.in.: impuls $wiatta,
zmiana temperatury i napowietrzenia) w diasporach chwastéw zachodza procesy aktywujace
proces kietkowania. W nastegpstwie kolejnych zabiegéw agrotechnicznych, niszczacych siewki
chwastdéw, zmniejszeniu ulegaja zasoby glebowego banku nasion chwastow. Nalezy zwrocic
uwage, ze rozprzestrzenianie chwastow jest rowniez nastepstwem dzialalnos$ci rolniczej, na
przyktad przez wysiew niekwalifikowanego materialu siewnego zanieczyszczonego nasionami
chwastow. Prowadzi to do wzbogacenia zasobow glebowego banku nasion chwastow, czesto
o nowe gatunki, a w skrajnych sytuacjach o biotypy chwastoéw odpornych na herbicydy.

W integrowanej produkcji w ramach integrowanej ochrony przed zachwaszczeniem
nalezy prowadzi¢ dzialania regulacji zachwaszczenia w oparciu o metody posrednie, o
charakterze profilaktycznym oraz metody bezposrednie, polegajacych na dzialaniach
interwencyjnych, np. przez stosowanie:

- odpowiedniego stanowiska pod uprawe pszenicy z uwzglednieniem wlasciwego
zmianowania ros$lin;

- zwalczania chwastow w zespole uprawek pozniwnych;

- zabiegow uprawowych wykonanych w miar¢ potrzeby i w taki sposéb, aby nie
doprowadzi¢ do rozpylenia i przesuszenia gleby;

- profilaktyki szeroko pojetej, miedzy innymi regularne czyszczenie maszyn
uprawowych 1 zniwnych, aby zapobiega¢ rozprzestrzenianiu i rozsiewaniu chwastow;

- odmian pszenicy na podstawie rekomendacji i opracowan Centralnego Os$rodka Badan
Odmian Ros$lin Uprawnych (COBORU) dla regionu (gdy jest taka mozliwo$¢);

- kwalifikowanego materialu siewnego, odpowiednej jakos$ci materiat siewny zapewnia
szybkie, wyroéwnane wschody 1 =zaplanowang obsade roslin, gdy siew jest
przeprowadzony w optymalnych warunkach (termin siewu, glebokos¢ siewu,
temperatura i wilgotnos¢ gleby);
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- mechaniczne zwalczanie chwastow w zasiewach pszenicy w oparciu o bronowanie lub
pielenie migdzyrzedowe, gdy jest to uzasadnione, a warunki umozliwiajag wykonanie
zabiegu.

7.1.4. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

W integrowanej produkcji nalezy stosowaé chemiczne $rodki chwastobdjcze, ktore sg
rekomendowane do stosowania w integrowanej produkcji zgodnie i zgodnie z aktualnym
programem ochrony integrowanej produkc;ji (IP) pszenicy.

Optymalny termin chemicznego zwalczania chwastdéw powinien by¢ wyznaczony w
oparciu o biezacg lustracj¢ plantacji. Okreslenie sktadu gatunkowego zachwaszczenia oraz faz
rozwojowych chwastow 1 rosliny uprawnej jest kluczowe dla uzyskania optymalnej
skuteczno$ci chwastobojczej przy jednoczesnym zastosowaniu minimalnej dawki. Zabieg
chemiczny nalezy wykona¢ w optymalnym terminie, dostosowanym do wymaganych
warunkow glebowych i klimatycznych.

Stabsza skuteczno$¢ chwastobdjcza lub brak skutecznosci dziatania herbicydu moze
wynika¢ z roznych przyczyn. Najczgsciej tak sie dzieje, gdy zabiegu opryskiwania jest
wykonany w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych lub w nastepstwie nieodpowiednio
dobranego herbicydu do sktadu gatunkowego zachwaszczenia czy tez niewtasciwego terminu
zabiegu wzgledem fazy rozwoju chwastow albo niewlasciwej techniki wykonania zabiegu.
Przyczyn moze by¢ wiele, ale nie mozna wykluczy¢, ze obnizona skuteczno$¢ lub braku
skuteczno$ci dziatania herbicydu moze wynika¢ z pojawienia si¢ odpornych chwastéw na
herbicyd. Nie mozna tego zbagatelizowac. Przyczyny stabej skutecznosci chwastobojczej
herbicydu nalezy przeanalizowa¢. Ryzyko wystapienia biotypéw odpornych na herbicyd jest
wicksze w warunkach uproszczen w zmianowaniu upraw. RoOwniez systematyczna aplikacja
herbicydow z tej samej grupy chemicznej lub o tym samym mechanizmie dziatania przez
kolejne lata z rzedu zwigksza ryzyko pojawienie si¢ biotypow chwastoéw odpornych.
Monitoring upraw jest kluczowy w aspekcie przeciwdziatania powstawaniu odpornosci
chwastow na herbicydy.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkow ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkow ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydéw w poszczegolnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow
jest wyszukiwarka $rodkdw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace stosowania
srodkow ochrony ros§lin mozna znalezé na stronach MRiRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Kwalifikacji oraz doboru §rodkow ochrony roslin do systemu IP dokonuja pracownicy
jednostek naukowych majac na uwadze ich potencjalng szkodliwos$ci dla ludzi, zwierzat i
srodowiska. W systemie IP ograniczone jest stosowanie srodkow najbardziej niebezpiecznych
i nieselektywnych.

Wykaz dopuszczonych do IP $rodkoéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagow pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-
ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.
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7.2. Ograniczanie sprawcow choréb

7.2.1. Najwazniejsze choroby wystepujace w uprawie pszenicy

Pszenica, zwlaszcza jej forma ozima, narazona jest na wystepowanie chorob powodowanych
przez grzyby chorobotworcze oraz przez inne organizmy chorobotwoércze. Najczescie] w
uprawie pszenicy wystepuja: septoriozy lisci (septorioza paskowana lisci pszenicy i septorioza
plew —objawy na liSciach), mgczniak prawdziwy zbo6z i traw oraz rdza brunatna. Coraz wigksze
znaczenie w dobie zmian klimatu nabierajg rdza zo6lta oraz brunatna plamistos¢ lisci (DTR).
Choroby podstawy zdzbta, a zwlaszcza fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta i korzeni moga
takze stanowi¢ duze zagrozenie. Niebezpieczne dla konsumentoéw moze by¢ wystepowanie
fuzariozy kloséw, ktorej sprawcy (grzyby rodzaju Fusarium) wytwarza¢ moga szkodliwe
metabolity. W integrowanej produkcji pszenicy obowigzkowe jest systematyczne
monitorowanie pola w fazie krzewienia/strzelania w Zdzblo, liScia flagowego, kloszenia w
celu oceny wystepowania chorob (maczniaka prawdziwego zbdz i traw, septorioz lisci,
rdzy brunatnej, brunatnej plamistosci liSci, rdzy zoéltej) oraz po wykloszeniu ze
szczegolnym uwzglednieniem fuzariozy klosow. W uprawie tego gatunku wystepowac¢ moga
takze inne organizmy chorobotworcze, jak np. bakterie, wirusy i fitoplazmy. Wyst¢powanie
chorob powodowanych przez organizmy chorobotwoércze zmniejsza plon pszenicy $rednio o
5-10%. Jednak lokalnie wielkos$¢ strat moze by¢ wigksza 1 jest to zwigzane z warunkami
pogodowymi wystepujacymi w czasie wegetacji.

Aktualne zagrozenie przez organizmy chorobotwoércze przedstawiono w tabeli 20.
Ryzyko dla utraty plonu pszenicy oraz jego jakosci stanowi kilkanascie chordb. W zalezno$ci
od choroby powodowane sa one przez jeden lub kilka organizméw chorobotwoérczych.
Stwarza¢ moga one roézne zagrozenie i sg trudne do rozpoznania, zwlaszcza w sytuacji, gdy
jednoczes$nie wystepuja dwie lub wiecej jednostek chorobowych na plantacji. Sg one obecne
w uprawie pszenicy od fazy kietkowania do fazy dojrzatosci ziarna.

Tabela 20. Znaczenie gospodarcze chordb pszenicy ozimej i jarej w Polsce

Choroba Sprawca(y) Potencjalne zagrozenie
Pszenica Pszenica
ozima )
jara
Brunatna plamistos¢ Pyrenophora tritici-repentis ++ +
lisci
Czern zb6z Alternaria spp., Cladosporium spp., + +

Epiccocum spp., Ascochyta spp.

Fuzarioza ktosow Fusarium spp. ++ ++

Fuzarioza lisci Fusarium spp. + -
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Fuzaryjna zgorzel Fusarium spp. +++ +
podstawy zdzbta i

korzeni zb6z

Glownia pylaca Ustilago tritici + -
pszenicy

Lamliwos¢ zdzbta Oculimacula spp. +++ +
zb0z

Maczniak prawdziwy | Blumeria graminis +++ ++
zb0z i traw

Ostra plamistos¢ Ceratorhiza cerealis, Rhizoctonia solani ++ -
oczkowa

(rizoktonioza)

Plesn $§niegowa Microdochium nivale ++ -
Rdza brunatna Puccinia recondita ++ +
pszenicy

Rdza z6tta Puccinia striiformis ++ ++
Septorioza paskowana | Mycosphaerella graminicola +++ +
lisci pszenicy

Septorioza plew Phaeosphaeria nodorum ++ +
pszenicy

Sporysz zbdz i traw Claviceps purpurea + -
Snie¢ cuchnaca Tilletia caries ++ -
pszenicy

Zgorzel podstawy Gaeumannomyces graminis ++ -
zdzbta

Zgorzel siewek kompleks patogenoéw ++ +

+ choroba o znaczeniu lokalnym, ++ choroba wazna, +++ choroba bardzo wazna, — choroba
nie ma znaczenia

W integrowanej produkcji dzialania majace na celu ograniczenie wystgpowania chorob
moga by¢ podejmowane przez producenta rolnego na rozne sposoby. Najlepiej, jesli podejscie
do ochrony jest kompleksowe. Polega ono na taczeniu metod ochrony przydatnych przy
zwalczaniu sprawcdéw chorob: agrotechnicznych, hodowlanych, biologicznych 1 w
ostatecznos$ci chemicznych (tab. 21). W przypadku pszenicy nie ma mozliwosci zastosowania
wszystkich wymienionych metod dla zadnej z chorob.
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Tabela 21. Aktualne mozliwosci ograniczania poszczegdlnych sprawcoOw choréb w uprawie

pszenicy
Metody ograniczania
Choroba
agrotechniczna hodowlana biologiczna chemiczna
Brunatna plamistos¢ lisci N - - +
zb0z
Czern zboz + - - +
Fuzarioza ktosow + - + +
Fuzarioza lisci + - - +
Fuzaryjna zgorzel + - +
e . +
podstawy zdzbta i korzeni
Glownia pylaca pszenicy + - - +
Famliwos¢ zdzbla zboz + + - +
Maczniak prawdziwy zboz + - +
i traw +
Ostra plamisto$¢ oczkowa N - - +
(rizoktonioza)
Plesn $niegowa + + - +
Rdza brunatna pszenicy + + - +
Rdza zo6lta + + - +
Septorioza paskowana lisci N + - +
pszenicy
Septorioza plew pszenicy + + - +
Sporysz zboz i traw + + - -
Zgorzel podstawy zdzbta + - - +
Zgorzel siewek + - - +

+ mozliwos$¢ zastosowania danej metody, — brak mozliwos$ci zastosowania danej metody

7.2.2. Metody monitorowania sprawcow choréb w uprawie pszenicy

W nasileniu wystgpowania oraz terminie pojawu chordb znaczng role odgrywaja warunki
pogodowe, zwtaszcza warunki wilgotnosciowe oraz ilo$¢ i rozktad opadow w czasie wegetacji,
temperatura oraz nastonecznienie. Presja chorob zwicksza si¢ przy uprawie w monokulturze
oraz ptodozmianach z duzym udziatem zboz, przy stosowaniu uproszczen uprawowych, zbyt
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gestym siewie, a takze przy zachwaszczeniu plantacji. Waznym czynnikiem utatwiajagcym
rozw@j patogendw jest podatno$¢ odmiany na porazenie. Infekcjom chorobowym sprzyja takze
wysokie nawozenie azotem oraz niedobory makro- i mikroelementow. Wpltyw maja rowniez
stresy abiotyczne ora uszkodzenie ro$lin przez szkodniki, co utatwia porazenie roslin.

W integrowanej metodzie wskazana jest znajomo$¢ zrddetl infekcji oraz warunkow,
ktére sprzyjaja wystgpowaniu chordb (tab. 22). Jest to pomocne przy precyzyjnym okresleniu
terminu zabiegu. Pozwala takze zmniejszy¢ nasilenie wystgpowania niektorych chorob w
kolejnych latach poprzez dziatania, np. agrotechniczne, wysiew odmian odpornych na
porazanie przez patogeny oraz odmian, ktére nie wylegaja.

Tabela 22. Choroby i najwazniejsze zrodta infekcji chordb oraz sprzyjajace warunki dla ich

rozwoju
Sprzyjajace warunki dla rozwoju
o, . .. temperatura
Choroba Zrodta infekeji wilgotnosé gleby i
°C) powietrza
Brunatna plamisto$¢ orazone ziarno, resztki zwilzenie liSci, aby
. p s 18-28 doszto do
lisci pozniwne ..
zakazenia
resztki pozniwne, zarodniki wysoka wilgotnos$¢
Czern zboz konidialne przenoszone z 15-25 wzgledna
deszczem i wiatrem powietrza
L - ciepto, wysoka
resztki pozniwne, zarodniki . .
. . . . wilgotno$¢
Fuzarioza ktoséw rozprzestrzeniajace si¢ z 15-25
. wzgledna
kroplami deszczu .
powietrza
resztki pozniwne, zarodniki wysoka wilgotnos¢
Fuzarioza lisci rozprzestrzeniajace si¢ z 0-20 wzgledna
kroplami deszczu powietrza
ki Doz . wysoka wilgotno$¢
Fuzaryjna zgorzel resztki pozniwne, porazone wzgledna
L i ziarniaki, zarodniki . .
podstawy zdzbta i .. . 5-25 powietrza i gleby
) rozprzestrzeniajace si¢ z
korzeni . lub gleba
kroplami deszczu
przesuszona
Glownia pylaca wysoka wilgotnos¢
. teliospory (zarodniki grzyba) 16-22 wzgledna
pszenicy .
powietrza
Lamliwo$¢ zdzbta resztki pozniwne, zarodniki 515 wysoka wilgotno$é
zboz konidialne, askospory powietrza i gleby
Maczniak prawdziwy zarodniki konidialne, 530 50-100%
zb07 i traw askospory i wilgotnosci
wzglednej
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powietrza

Ostra plamistos¢

sklerocja w glebie, resztki

ciepto, sucho, brak

oczkowa ozniwne 15-23 wilgoci w glebie
(rizoktonioza) P & &
g L wilgotno, gleba
Plesn $niegowa gleba, resztki pozniwne 0-5 . .
niezamarznieta
Rdza brunatna samosiewy, zarodniki w okresowy dobovyy.
. . 15-18 wzrost wilgotno$ci
pszenicy powietrzu .
powietrza
10-15, wysoka wilgotnos¢,
., urediniospory samosiewow
Rdza 26ita 7b67 1 ozimin nowe patotypy 10- | nowe patotypy
28 sucho ciepto
Septorioza paskowana ) . opady deszczu,
s . samosiewy, resztki pozniwne 4-18 . .
lisci pszenicy wysoka wilgotnos¢
Septorioza plew samosiewy, zarodniki w 10-20 wysoka wilgotnos¢
pszenicy (liscie, ktosy) powietrzu powietrza i gleby
Sporysz zbdz i traw sklerocj aw g!eble ub w 18-25 sucho i cieplo
materiale siewnym,
Snie¢ cuchngca teliospory (zarodniki grzyba) 5-10 niska wilgotnos¢
pszenicy pory grzy g
,ng)rzel podstawy resztki pozniwne 12-20 wysoka w11gotnosc
zdzbta powietrza i gleby
Zgorzel siewek gleba, materiat siewy umiarkowana wysoka

Oprocz znajomosci warunkéw sprzyjajacych wystepowaniu danej choroby wazne jest
réwniez prawidlowe jej okreslenie. W tabeli 23 opisane zostaly charakterystyczne objawy

choréb powodowane przez patogeny wystepujacych w uprawie pszenicy.

Grzyby

chorobotworcze pojawia¢ si¢ moga na wszystkich czeéciach pszenicy i wystgpuja od fazy
kietkowania, gdy korzen zarodkowy wyrasta z ziarniaka (BBCH 05) do konca fazy
dojrzewania (BBCH 89).

Tabela 23. Cechy diagnostyczne najwazniejszych choréb pszenicy

Choroba
(sprawca choroby)

Cechy diagnostyczne

Brunatna
lisci

plamistos¢

Wiosng na dolnych li$ciach pojawiaja si¢ mate owalne plamy barwy zoltej
z brunatnym punktem w centrum. Plamy te otoczone s3 wyrazng
chlorotyczna obwoddka. Choroba moze tez objawia¢ sie¢ w postaci
brunatnych plam otoczonych chlorotyczng obwodka. Objawy nasilaja si¢ w
czasie, gdy w sezonie wegetacyjnym notuje si¢ liczne opady i wysoka
wilgotno$¢ powietrza. Na starszych liSciach opisywane plamy lacza si¢ ze
sobg, a liscie z0tkng i brunatnieja. Porazone liscie zasychaja.

Czern zbdz

Na dojrzatych klosach lub przedwczesnie zaschnietych czgéciach roslin
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pojawia si¢ charakterystyczny czarny nalot przypominajacy sadze, ktory
pokrywa caty ktos Iub jego cze$¢. Grzyby wywotujace chorobg powoduja
zmiane barwy ktosow i fanu ze zlotozoltej na szarobrunatng.

Fuzarioza klosow

Zmiany chorobowe obserwuje sie na klosach i ziarnie. Zéttostomkowe,
czegsciowe lub catkowite przebarwienie ktoso6w wskazuje na porazenie
przez sprawce choroby. Przy wysokiej wilgotnosci zainfekowane klosy
pokrywaja si¢ biatym lub ré6zowym nalotem. Na klosach widoczne sg
pomaranczowe skupiska zarodnikow (sporodochia). Ziarno porazone przez
niektore grzyby z rodzaju Fusarium moze zawiera¢ silnie trujace dla ludzi
i zwierzat toksyny.

Fuzarioza lisSci

Pierwsze objawy choroby moga by¢ widoczne juz jesienig. Poczatkowo sg
to zielonoszare, a nastgpnie jasnobrazowe plamy na blaszkach liSciowych.
W miar¢ rozwoju grzyba plamy te brunatniejg, co zwigzane jest z
zamieraniem porazonej czgSci liscia, na ktorej moze by¢ obecna grzybnia
sprawcy.

Porazeniu grzybami ulegaja korzenie i podstawa zdzbla. Pierwsze
symptomy choroby widoczne sg juz jesienig. Moga mie¢ posta¢ brunatnych
lub brazowych smug, kresek oraz plam nieregularnego ksztattu. Pochwy
liSciowe zmieniaja barwe z zielonej na brazowa. Niekiedy mozna
obserwowaé zbrazowienie caltej podstawy zdzbta i korzeni. Koncowym
etapem choroby jest calkowite, przedwczesne zamieranie porazonych
peddw i tzw. bielenie klosow.

Ktosy roslin porazonych z objawami choréb ukazuja si¢ nieco wczesniej
niz ktosy ro$lin zdrowych. Ciemnobrunatne skupienia zarodnikéw gtowni,
pokrywajace w catosci ktos maja poczatkowo delikatna, szarobialg ostonke,
ktora wkrotce ulega zniszczeniu, a masa zarodnikow rozpyla si¢ pod
wplywem wiatru i pozostaja tylko klosy z osadkami ktoskow.

Fuzaryjna zgorzel
podstawy zdzbla i
korzeni zboz

Glownia pylaca
pszenicy

Lamliwos¢ zdzbta
zb0z

Objawy mozna stwierdzi¢ juz jesienig lub wczesng wiosng — majg postaé
niewielkich, nieco wydtuzonych, bragzowych plam na powierzchni pochew
lisSciowych. W centralnej czgséci plam tworzg si¢ czarne ,.tatki”. Przy silnym
porazeniu murszeje cata podstawa zdzbta. W miejscu porazenia zdzblo jest
kruche i tatwo sig¢ tamie. Silnie porazone zdzbta maja zbielate, ptonne ktosy
i urywaja sie tatwo przy wyciaganiu ich z ziemi.

Maczniak prawdziwy
zb06z 1 traw

Pierwsze objawy choroby mozna obserwowac juz jesienig. Na zielonych
czesciach roslin — liSciach, pochwach lisciowych, a w pdzniejszym okresie
na zdzbtach i1 plewach pojawiaja si¢ skupienia biatego nalotu —
ektogrzybnia. Poczatkowo $rednica tych skupien wynosi od jednego do
kilku mm i na tym etapie tworzy je luzna, biala grzybnia z trzonkami i
zarodnikami konidialnymi. W obrebie starszego, zwartego nalotu powstaja
ciemnobrunatne otocznie, wygladajace jak czarne punkty.

Ostra
oczkowa

plamisto$¢

Poczatkowo pojawiaja sie na pochwach lisciowych plamy o ciemnej
obwddce 1 o bardzo wyraznych granicach. Plamy te sa powierzchniowe i
majg spiczaste zakofczenia. Srodek plam jest jasny, a na tych plamach
znajduje sie czgsto nalot bezowej grzybni oraz male brazowe struktury
przetrwalnikowe grzyba — sklerocja. Wyrazne, ostro zakonczone plamy
wystepuja na podstawie zdzbta. Porazeniu przez grzyb mogg ulegaé
rowniez korzenie

Plesn $niegowa

Wiosna, po stajaniu $niegu rozwija si¢ biator6zowy nalot ztozony z grzybni
i zarodnikow konidialnych M. nivale. Objawy te moga wystepowaé
placowo. Wkroétce nalot ten znika, lecz na porazonych lisciach sa dobrze
widoczne brazowe plamy majace czesto rozowawy odcien. Jezeli zostat
zniszczony wezet krzewienia, rosliny fatwo daja sie wyciggnaé z ziemi. Na
zamartej tkance roslinnej moga pojawiaé si¢ otocznie grzyba, widoczne
jako brunatne punkty.
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Rdza brunatna
pszenicy

Objawy porazenia mozna obserwowa¢ we wszystkich fazach rozwoju
ro§lin.  Uredinia, czyli  skupienia  urediniospor (zarodnikow
propagacyjnych) rozwijaja si¢ gtdéwnie na liciach pod skorka, pojawienie
si¢ chlorotycznych plam czesto poprzedza obecno$¢ uredinii, ktore
poczatkowo sg lekko wzniesione, poduszeczkowate, owalne lub prawie
okragte, koloru jasnobrazowego. Pod koniec wegetacji widoczne sg czarne
skupienia teliospor (zarodniki jesienne). Wczesénie i silnie porazone przez
rdze brunatng liscie moga cze¢sciowo lub calkowicie zasychacé.

Rdza zotta

Objawy sa bardzo charakterystyczne i najlepiej widoczne s3 w maju lub
czerwcu. Uredinia  (skupiska  zarodnikéw letnich) o  barwie
zottopomaranczowej (skupiska zarodnikow) o wydluzonym ksztalcie i
lekko wzniesione powstaja pod skorka i sa utozone liniowo, miedzy
nerwami. Rzedy uredinidw tworza zotte paski o dlugosci kilku milimetrow.

Septorioza paskowana
lisci pszenicy

Poczatkowo jesienia i wczesng wiosng obserwuje si¢ owalne szarozielone
plamy, ktore szybko z6tkna, a na powierzchni plam pojawiajg si¢ piknidia
(owocniki grzyba). Sa one utozone wzdhuz nerwow lisci. Plamy na lisciach
starszych w pozniejszych fazach wzrostu sa wydluzone, tworza paski
ograniczone nerwami, mi¢dzy ktéorymi rozwijaja si¢ piknidia w postaci
czarnych punktéw. Plamy w tym czasie moga mie¢ ksztalt nieregularnych
prostokatow, a przy silnym porazeniu blaszki lisciowej nekroza moze
obejmowac znaczng jej czg$¢. Wcezesnie i silnie porazone liScie moga
zamierac.

Septorioza plew
pszenicy

Plamy na lisSciach maja poczatkowo zoéttozielong barwe, a nastepnie
brazowieja i przybierajg ksztatt zblizony do soczewkowatego. Mtode plamy
maja czesto chlorotyczna obwoddke. Starsze plamy sa przewaznie
jasnobrazowe, zlewaja si¢ i moga obejmowac takze pochwy liSciowe. Silnie
porazone liscie wystepuja u nas dopiero w czerwcu, lipcu. Na powierzchni
plam mogg pojawiac si¢ stabo widoczne piknidia (rozrzucone nieregularnie
na plamie), z ktoérych w czasie wilgotnej pogody wydostaje si¢ rozowa,
sluzowata wydzielina, zawierajgca zarodniki konidialne. Wczeénie i silnie
porazone li§cie moga zamiera¢. Plamy na plewach zielonych kloséw sg
fioletowobrazowe, czesto tworza si¢ od szczytu plew ku dotowi. W
obumarlej tkance lisci i plew podczas wilgotnej pogody tworza sie¢
brunatnoczarne piknidia, z ktdrych w czasie wilgotnej pogody wydostaje
si¢ rozowa, $luzowata wydzielina zawierajaca zarodniki konidialne.

Sporysz zboz i traw

W czasie kwitnienia zb6z pojawiaja si¢ na zarazonych ktosach kropelki
zottawej gestej wydzieliny. Wkrotce potem w poszczegdlnych ktoskach
rozwijajg si¢ zamiast ziarna sklerocja — rozki sporyszu. Sg one wydtuzone,
wygiete, twarde, a jednoczesnie tamliwe.

Rosliny pszenicy porazone przez sprawce S$nieci cuchnacej mozna
rozpozna¢ w polu w okresie dojrzewania. Sg one nizsze i majg sinozielone
zabarwienie. Kloski sa rozpierzchnigte (rozwarte). Migdzy plewkami sg
widoczne torebki $nieciowe. Torebki te sa krotsze i bardziej pekate niz
ziarno. Zawarto$¢ niedojrzatych torebek jest mazista, brunatnoczarna i ma
zapach §ledzi. Zawarto$¢ dojrzatych torebek jest pylista masg brunatnych
zarodnikéw, ktére tatwo mozna rozgniesé.

Snie¢ cuchnaca
pszenicy
Snie¢ kartowa
pszenicy

Porazone ro$liny sa ciemniejsze i krzewia si¢ silniej niz rosliny zdrowe.
Maja one zazwyczaj skrocone zdzbta. Torebki $nieciowe rozwijajace si¢ w
wyniku porazenia ziarniakdéw sa krotsze niz w przypadku $nieci cuchnace;.
Zgnieciona, niedojrzata torebka $nieciowa wypelniona jest masa
zarodnikéw o brunatnym kolorze i zapachu $ledzi. Dojrzate torebki sa
twarde i trudno sie rozgniataja.

Zgorzel podstawy
zdzbta

Korzenie = martwe,  brunatnobragzowe,  zahamowanie  wzrostu,
biatoklosowos¢.
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Zgorzel przedwschodowa objawia si¢ brakiem wschodoéw ro$lin — grzyby
chorobotworcze porazaja kietki i korzonki zarodkowe, ktore brunatnieja,
powoduje to zamieranie milodej rosliny. W przypadku zgorzeli
Zgorzel siewek powschodowej rosliny kietkuja i ukazuja si¢ nad powierzchnia gruntu, ale
majg zahamowany wzrost, sg stabo wyksztatcone. Silnie porazone z czasem
z0tkng

1 zamieraja.

7.2.3. Agrotechniczne metody ograniczania sprawcow chorob

Zastosowanie metody agrotechnicznej polega na prawidlowym i terminowym wykonywaniu
czynnosci zwigzanych z planowaniem 1 prowadzeniem uprawy. Wtasciwie dobrany przedplon
pozwala ograniczy¢ zrédla infekcji patogendéw. Przerwa 3 letnia w uprawie pszenicy
radykalnie zmniejsza zagrozenie przez choroby np. podstawy zdzbla. Wazny jest tez termin
siewu, i1lo$¢ wysiewanego ziarna na m? i odleglo$¢ miedzy ziarniakami w rz¢dzie. Stosowanie
racjonalnego nawozenia, zwlaszcza azotem zmniejsza zagrozenie przez np. maczniaka
prawdziwego zbdz i traw. Odpowiedni termin zbioru rowniez wptywa na obecnos$¢ grzybow
w plonie, na stomie lub $cierni.

Wymienione dziatania (tab. 24), ktére wykonuje si¢ w metodzie agrotechnicznej,
pozwalaja w duzym stopniu zmniejszy¢ niebezpieczenstwo wystepowania chorob
powodowanych przez grzyby. Wskazane jest, aby skorzysta¢ z jak najwickszej iloSci
elementéw, ktore ograniczajg wystepowanie chorob. Pszenica, ktory wzrasta 1 rozwija si¢ w
optymalnych warunkach pozwoli na uzyskanie zadowalajgcego plonu, zarowno pod katem
jakosci, jak 1 ilosci.

Tabela 24. Agrotechniczne metody ograniczania najwazniejszych chorob pszenicy

Choroba Najwazniejsze agrotechniczne sposoby ograniczania

niszczenie resztek pozniwnych, stosowanie zabiegow

Brunatna plamisto$¢ lisci . . . N ..
przyspieszajacych mineralizacje resztek pozniwnych

odpowiedni ptodozmian; niszczenie resztek pozniwnych; izolacja
Czern zbdz przestrzenna — oddalenie plantacji form jarych od ozimych; optymalne
nawozenie z ograniczeniem dawki N; optymalny termin zbioru

odpowiedni ptodozmian, staranne przyoranie resztek pozniwnych,

Fuzarioza klosow ) ) L S .
niszczenie samosiewOw i optymalizacja nawozenia azotowego

Fuzarioza lisci stosowanie kwalifikowanego materialu siewnego, niszczenie zrodet
infekcji pierwotnych, podorywka i gteboka orka jesienia, wlasciwe
nawozenie (z zachowaniem odpowiedniego stosunku NPK)

Fuzaryjna zgorzel odpowiedni ptodozmian, staranne przyoranie resztek pozniwnych,
podstawy zdzbta i niszczenie samosiewow
korzeni

Glownia pylaca pszenicy | stosowanie zdrowego, wolnego od teliospor ziarna siewnego
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Famliwos¢ zdzbta zboz

ptodozmian, wczesne i doktadne wykonanie podorywki, niszczenie
samosiewOw oraz optymalizacja nawozenia azotowego

Maczniak prawdziwy
zb0z i traw

przyorywanie $cierniska, niszczenie samosiewow, odpowiednia
gestos¢ siewu, zrownowazone nawozenie (unika¢ nadmiarowi azotu),
unikanie siewu jeczmion jarych w sasiedztwie jeczmion ozimych.

Ostra plamisto$¢
oczkowa (rizoktonioza)

prawidtowe zmianowanie, zabiegi agrotechniczne zapewniajace
optymalny rozwoj zb6oz

Plesn $niegowa

stosowanie kwalifikowanego materialu siewnego, niszczenie zrodet
infekcji pierwotnych, podorywka i gteboka orka jesienia, wlasciwe

nawozenie (z zachowaniem odpowiedniego stosunku NPK)

przyorywanie resztek pozniwnych, niszczenie zywicieli posrednich

Rdza brunat . .. . . . :
Za brunatna (berberysu i mahonii), wysiew odmian wcze$nie dojrzewajacych

wykonywanie podorywki i gtebokiej orka, niszczenie samosiewow,

Rdza zotta o . . . .. . .
unikanie siewu jeczmion jarych w sgsiedztwie jeczmion ozimych

Septorioza paskowana
liSci pszenicy

doktadne przykrycie resztek pozniwnych, niszczenie samosiewow

gleboka orka przedzimowa majaca na celu zniszczenie zrodta infekc;ji,

Septorioza plew : . . .
P P stosowanie kwalifikowanego materialu siewnego

wysiew doktadnie oczyszczonego ziarna, wykaszanie traw przed

Sporysz zboz 1 traw . . . ..
pory tworzeniem si¢ sklerot, przyorywanie resztek pozniwnych

Zgorzel podstawy zdzbta | prawidlowe zmianowanie

ptodozmian, optymalny termin siewu; wtasciwa glebokos¢ i norma

Zgorzel siewek . . .
g wysiewu; dobra struktura gleby, zbilansowane nawozenie

7.2.4. Chemiczne metody ograniczania sprawcow chordob

W integrowanej produkcji w ograniczaniu wystgpowania chordb nacisk ktadzie si¢ na taczenie
metod. Pierwszym zadaniem jest zapobieganie ich wystepowaniu, ktére osiggnagé mozemy
poprzez wykonywanie zabiegéw agrotechnicznych, wysiew mniej podatnych na porazenie
przez patogeny odmian, stosowanie metod biologicznych, a w przypadku wystapienia choréb
zastosowanie chemicznej ochrony (zaprawy, fungicydy). Zgodnie z zaleceniami dyrektywy
unijnej nalezy stosowac fungicydy niskiego ryzyka i w takich dawkach, aby wykazywaty jak
najmniejsze wlasciwosci toksyczne dla ludzi, zwierzat i srodowiska. Zrédtem wielu informacji
dotyczacych cech fungicydu, okresoOw karencji i prewencji, toksycznosci, dawek, a takze
ryzyka stwarzanego dla §rodowiska (w tym wodnego) jest etykieta srodka ochrony roslin.
Fungicydy dopuszczone do stosowania w integrowanej produkcji znajduja si¢ w wykazie
dostepnym na stronie agrofagi.com.pl.

Fungicydy nalezy stosowa¢ zgodnie z aktualnym programem ochrony pszenicy
ozimej i jarej w integrowanej produkcji (IP).

W integrowanej produkcji pszenicy stosowanie Srodkow ochrony roslin jest
dopuszczone po przekroczeniu wartosci progu szkodliwosci dla choréb (z
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wykorzystaniem Platformy Sygnalizacji Agrofagéw lub innych systemow wspomagania
decyzji).

W integrowanej ochronie i produkcji pszenicy nalezy wykona¢ przed siewem zabieg
zaprawiania chemicznego ziarna. Zabieg ten w przypadku zwalczania sprawcéw: zgorzeli
siewek, $nieci cuchnacej, glowni pylacej i plesni $niegowej jest jedyna skuteczng mozliwoscia
ich zwalczenia. Zaprawianie ziarna chroni kietkujace ziarniaki przed porazeniem przez grzyby
1 organizmy chorobotworcze, ktore znajdowac si¢ moga na powierzchni i wewnatrz ziarniaka
oraz bytowa¢ w glebie.

Stosowanie zabiegéw przy uzyciu fungicydow w okresie wegetacji uzaleznione jest od
nasilenia wystgpowania chorob. W latach o mniejszej presji ze strony grzybow
chorobotworczych nalezy wysia¢ zaprawiony materiat siewny 1 wykona¢ jeden/ dwa zabiegi
opryskiwania odpowiednim fungicydem, nie pomijajac zabiegu w terminie T-1. Natomiast w
latach, gdy warunki pogodowe sprzyjaja wystgpowaniu chordob wskazane jest wykonanie
trzech zabiegow. Moga zaistnie¢ wyjatkowe sytuacje, gdy warunki sprzyjaja epidemicznemu
danej choroby, zwlaszcza w okresie przedtuzajacej si¢ wysokiej temperatury jesienig, to
wowczas nalezy rozwazy¢ wykonanie zabiegu dodatkowego uwzgledniajac stosowane
substancje czynne zastosowane wczesniej do ochrony.

Generalnie pierwszy zabieg na pszenicy ozimej, rzadziej jarej, mozna wykona¢ od fazy
konca krzewienia (BBCH 29) do fazy strzelania w zdzblo - pierwszego i drugiego kolanka
(BBCH 30-32). Oczywiscie jesli objawy wystgpia wczesniej w duzym nasileniu to wowczas
nalezy zabieg przyspieszy¢ i wykonac na poczatku fazy krzewienia, co jednak w praktyce jest
rzadkos$cig. Zabieg wykonywany pod koniec fazy krzewienia / poczatek strzelania w zdzbto
ogranicza wystepowanie choréb na lisciach oraz chordb podstawy zdzbla. Wykonanie tego
zabiegu pozwala zwalczy¢ choroby wystepujace na lisciach, takie m.in. jak: maczniak
prawdziwy zbdz 1 traw, rdza brunatna, septoriozy lisci. Zabieg ten, gdy nie ma zagrozen
wystapienia tamliwosci zdzbta oraz fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta i1 korzeni, mozna
op6zni¢ do momentu wystapienia choroby w takim nasileniu, gdy przekroczony zostanie prog
ekonomicznej szkodliwosci.

Zabieg na lis¢ flagowy wykonywany jest przede wszystkim w fazie od poczatku
grubienia pochwy li§ciowe;j liscia flagowego (BBCH 41) do fazy widocznych pierwszych osci
(BBCH 49). Zdarzaja si¢ sytuacje, ze wykonuje si¢ ten zabieg w fazie BBCH 37-39 — w
koncowej fazie strzelania w zdzbto. Zabieg wykonywany w terminie ma na celu ochrong
gtownie liscia flagowego, podflagowego 1 podpodflagowego. Utrzymanie przez dtugi okres
srodkowego tanu w zielonosci tj. co najmniej dwoch gornych lisci to w duzym stopniu
zagwarantuje si¢ uzyskanie wysokiego plonu ziarna z takiej plantacji pszenicy. Od zdolnos$ci
asymilacyjnej najwyzszych lisci w duzym stopniu uzaleznione zabezpieczenie klosa w
sktadniki odzywcze i wodg. Wykonujac zabieg w terminie T-2 zwalczamy w uprawie pszenicy:
maczniaka prawdziwego zbo6z 1 traw, septorioze paskowana lisci, rdz¢ zo6lta, brunatng
plamistos¢ lisci.

Kolejny wazny zabieg wykonywany w fazie kloszenia jest ukierunkowany gléwnie na
zwalczanie sprawcow fuzariozy kloséw. Straty powodowane przez sprawcow fuzariozy

ktosow, to straty ilo$ci, masy ziarna i pogorszenie jakosci, a w przypadku braku ochrony, to
strata plonu w cato$ci z powodu ponadnormatywnej zawartosci mykotoksyn. Faza BBCH 51
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— poczatek kloszenia to faza zalecana do wykonania zabiegu, ktérego celem jest zwalczanie
choréb wystepujacych na klosie, a faza BBCH 59 - koniec ktoszenia zazwyczaj zamyka termin
stosowania, ale s3 odstgpstwa np. w pszenicy. Informacje te zawarte s3 w etykietach
fungicydow.

Progi szkodliwosci

Prawidtowe prowadzenie lustracji polowych jest podstawa do podjecie decyzji o
zabiegu, ktory powinien by¢ wykonany w oparciu o progi szkodliwosci (o ile dla danej choroby
zostaly wyznaczone). W zaleznosci od fazy rozwojowej rosliny uprawnej oraz choroby analiza
zdrowotnosci plantacji powinna by¢ wykonana na podstawie ponizszych wytycznych.

Dla choréb wystepujacych na lisciach we wezesnych fazach rozwojowych (krzewienie
— skala BBCH 21-29), nalezy analizowa¢ od 100 do 150 roslin (w zaleznos$ci od wielko$ci
pola) pobieranych z kilku losowo wybranych miejsc w celu stwierdzenia pierwszych objawow
choroby na podstawie zdzbta, pochwie lisciowej badanych roslin lub na pobranych lisciach z
roslin monitorowanych lub na lisciach obserwowanych roslin rosngcych na plantacji.

W p6zniejszych fazach rozwojowych (od fazy strzelania w zdzbto — skala BBCH 30-
39 do kloszenia — skala BBCH 59) analiz¢ nalezy przeprowadzi¢ obserwujac od 100 do 150
zdzbel, a kiedy objawy chorobowe wystepuja na liSciu flagowym, podflagowym lub klosie
badamy od 100 do 150 lici 1 wynik podajemy w procentach porazonej powierzchni
analizowanych czg¢$ci ro§liny.

W przypadku chorob podstawy zdzbta (tamliwos¢ zdzbta, fuzaryjna zgorzel podstawy
zdzbta 1 korzeni) podstawg obserwacji jest pobieranie prob (30 lub wiecej zdzbet) 1 ich analiza
na obecno$¢ patogena. W celu ustalenia procentu porazonych Zdzbet 1 korzeni przeglada sie,
zewngetrzne powierzchnie pochew najnizszych lisci 1 korzeni.

Dla fuzariozy ktosow progiem szkodliwos$ci sa pierwsze objawy obecnosci sprawcow
wystapienia choroby lub pozytywny wynik testu kopertowego. Polega on na pobraniu z
r6znych miejsc pola kilkadziesiat klosow, ktore nastepnie rozktada si¢ na uprzednio zwilzone;j
gazecie, sktada si¢ i umieszcza w papierowej torebce. Cato$¢ umieszcza si¢ w worku foliowym,
a ten w ciemnym miejscu, np. szufladzie. W przypadku wigkszej liczby pol najlepiej kazda
torebke opisaé, podajac miejsce pobrania proby oraz date i godzing. Test najlepiej ocenié¢ po
96 godzinach od jego rozpoczecia, sprawdzajac po 48-72 godzinach, czy papier jest nadal
wilgotny, a jezeli jest suchy to nalezy go zwilzy¢, aby utrzymaé wilgotnos$¢, ktéra sprzyja
rozwojowi grzybow. W trakcie ktoszenia mozna wykonac¢ kilka takich testow, zwlaszcza gdy
jest ciepto i wilgotno, a wczesniejsze proby nie wykazywaty na ktosach obecnosci grzybow
powodujacych chorobe.

Systemy wspomagania decyzji

Wigcej informacji na: www.iorpib.poznan.pl,  www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl,
www.imew.pl, www.minrol.gov.pl,

W integrowanej produkcji podjecie decyzji o zabiegu nalezy oprze¢ na dostepnych
progach szkodliwosci (tab. 25).

56


http://www.iorpib.poznan.pl/
http://www.ihar.edu.pl/
http://www.imgw.pl/
http://www.minrol.gov.pl/

W przypadku obecnosci kilku sprawcdéw chordb jednoczesnie, ale nieprzekraczajacych
wartosci progu szkodliwosci sensowne wydaje si¢ dodanie tych okreslonych wartosci progow.
W przypadku gdy suma obecno$ci patogenéw osiaggnie wartosci progu dla jednej z nich to
mozna podja¢ decyzje o podjeciu zwalczania przy uzyciu fungicydu. Zgodnie z zasada lepiej
wczesniej niz z opoéznieniem.

Tabela 25. Orientacyjne progi ekonomicznej szkodliwosci wazniejszych chordb pszenicy

Choroba

Termin obserwacji

Prog ekonomicznej szkodliwosci

Lamliwos¢ zdzbta zboz

od poczatku fazy
strzelania w zdzbto do
fazy pierwszego kolanka

20-30% zdzbet z objawami porazenia

Maczniak prawdziwy
zb0z i traw

w fazie krzewienia

50-70% roslin z pierwszymi objawami
porazenia (pojedyncze, biale skupienia
struktur grzyba)

w fazie strzelania w
zdzbto

10% ro$lin z pierwszymi objawami
porazenia

w fazie kloszenia

pierwsze objawy porazenia na lisciu
podflagowym, flagowym lub na ktosie

Rdza brunatna pszenicy

w fazie krzewienia

10-15% lisci z pierwszymi objawami
porazenia

w fazie strzelania w
zdzblo

10% zdzbet z pierwszymi objawami
porazenia

w fazie kloszenia

pierwsze objawy porazenia na liSciu
podflagowym lub flagowym

Rdza z6tta

w fazie krzewienia

30% roslin z pierwszymi objawami

w fazie strzelania w
zdzbto

10% porazonej powierzchni liscia
podflagowego

w fazie kloszenia

pierwsze objawy porazenia na lisciu
podflagowym lub flagowym

Septorioza paskowana
liSci pszenicy

w fazie krzewienia

30-50% lisci z pierwszymi objawami
porazenia lub 1% lisci z owocnikami

w fazie strzelania w
zdzblo

10-20% porazonej powierzchni liscia
podflagowego lub 1% lisci z owocnikami

w fazie kloszenia

5-10% porazonej powierzchni liScia
flagowego Iub 1% lisci z owocnikami

Septorioza plew
pszenicy

w fazie krzewienia

20% roslin z pierwszymi objawami
porazenia

w fazie strzelania w

20% porazonej powierzchni licia
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zdzbto podflagowego lub 1% lisci z owocnikami

w fazie poczatku 10% porazonej powierzchni liscia
ktoszenia podflagowego lub 1% lisci z owocnikami

w fazie petni kloszenia 1% porazonej powierzchni liscia flagowego

10-15% porazonych roslin z pierwszymi

w fazie krzewienia ) . L.
objawami porazenia

w fazie strzelania w

., 5% lisci z pierwszymi objawami porazenia
zdzbto P Y d p

Brunatna plamisto$¢
lisci zboz

w fazie kloszenia 5% lidci z pierwszymi objawami porazenia

7.3. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
7.3.1. Najwazniejsze szkodniki wystepujace w uprawie pszenicy

W Polsce najwazniejszymi szkodnikami, ktoére wystgpuja na plantacjach zboz sa
mszyce, skrzypionki i pryszczarki. W integrowanej produkcji pszenicy obowigzkowe jest
systematyczne monitorowanie pola od momentu wschodéw do krzewienia 1x w tygodniu pod
katem wystepowania mszyc-wektorow wirusow, a od poczatku fazy ktoszenia do dojrzewania
obserwacje 1 x na dwa tygodnie (skrzypionki, pryszczarki) (bezposrednia lustracja roslin, zote
naczynia itp.) Od kilku lat obserwuje si¢ takze lokalnie 1 w niektérych latach masowe pojawy
innych szkodnikéw takich jak: lednica zbozowa i1 zotwinek zbozowy, tokas garbatek, natanek
ktosiec, miniarki, ploniarka zbozoéwka, $mietka oziméwka oraz szkodniki glebowe — gtownie
rolnice, pedraki i drutowce. Zboza moga uszkadza¢ rowniez §limaki, gryzonie, wciornastki,
zdzieblarz pszeniczny, niezmiarka paskowana, nicienie, ptaki i zwierzyna towna oraz gasienice
zwojek (tab. 26). Szkodniki moga powodowa¢ uszkodzenia zaréwno nadziemnych, jak i
podziemnych cze¢sci (tab. 27 1 28).

Tabela 26. Aktualne 1 prognozowane znaczenie szkodnikéw pszenicy w Polsce

Szkodnik Aktualnie Prognoza
Drutowce +(+) .
Lednica zbozowa ++ +++
Lenie + T+
Lokas$ garbatek ++(+) T+
Miniarki +(+) ++
Mszyce ++(+) N
Natanek klosiec + ++
Niezmiarka paskowana + ++
Pedraki ++ T+
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Ploniarka zbozowka ++ T+
Pryszczarki ++ T+
Rolnice 4 Tt
Skoczek szesciorek +(+) ++
Skrzypionki +H(+) T+
Smietki +#) i
Wociornastki ++) T+
Zwojki + T+
Zdzieblarz pszeniczny + T+
Z6twinek zbozowy + Tt
Gryzonie ) +
Slimaki + T+
Zwierzyna fowna i ptaki + +(+)

+ szkodnik o malym znaczeniu, ++ szkodnik wazny, +++ szkodnik bardzo wazny, ( ) szkodnik o
znaczeniu lokalnym

Tabela 27. Uszkodzenia podziemnych czesci roslin pszenicy powodowane przez szkodniki

Szkodnik Opis uszkodzenia

Uszkodzenia systemu korzeniowego — odgryzione korzenie boczne i

Drutowce o o
pogryzienia korzenia gléwnego.

Uszkodzenia systemu korzeniowego — podgryzanie ro$lin podczas
Gryzonie kopania pod nimi nor. Obserwuje si¢ takze uszkodzenia lisci i todygi —
szczegblnie w poczatkowych fazach rozwoju zboz.

Uszkodzenia systemu korzeniowego — odgryzione korzenie boczne i

Lenie . S
pogryzienia korzenia gléwnego.

Uszkadzanie kietkujacych roélin (larwy), w mniejszym zakresie

Lokas tek
okas garba (v ziarniakOw (lmago)

Roéliny skarlate, Zle rozwijajace si¢, o liSciach zaginajacych sig¢ i
Nicienie wigdngcych. Na korzeniach zaobserwowaé mozna znieksztalcenia i
kuleczki — cysty nicieni.

Uszkodzenia systemu korzeniowego — odgryzione korzenie boczne i

Pedraki ) .,

pogryziony korzen gltowny.

Roéliny sa podgryzane w okolicach szyjki korzeniowej, co powoduje ich
Rolnice odcigcie od korzeni. Cze$¢ z nich jest wciagana do otworéw uprzednio

zrobionych przez gasienice w glebie. Najmlodsze i najstarsze stadia
gasienic moga zerowac¢ na nadziemnych czesciach roslin.
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Smietka kietkéwka

Smietka ozimoéwka

Uszkadzanie kietkujacych ziarniakow, korzeni i tkanek mtodych roslin.

Tabela 28. Uszkodzenia nadziemnych cze¢sci roslin pszenicy powodowane przez szkodniki

Szkodnik

Opis uszkodzenia

Lednica zbozowa

Zerowanie na lisciach i zdzbtach — z6tkniecie i zasychanie lisci. Zerowanie
na ziarniakach — bielenie kloséw, redukcja =ziarniakéw w klosie,
niedorozwoj ziarniakow i pogorszenie ich jakosci.

Wyjadanie migkiszu pomigdzy goérng i dolng skorka liscia, najczesciej

Miniarki wzdluz nerwéw — ograniczenie powierzchni asymilacyjnej (zwykle
flagowych i podflagowych).
Szkodliwos¢ bezposrednia (wysysanie sokdw) — utrata turgoru, skrecanie i
wigdniecie lisci. Szkodliwo$¢ posrednia (przenoszenie wirusow, gtownie
Mszyce BYDV) — przebarwienia lisci, krzewienie, kartowatos¢, brak lub mata liczba

zdzbet klosonosnych. Dodatkowo wtorne porazenia przez sprawcow
chorob.

Natanek klosiec

Uszkadzanie kwiatow i formujacych si¢ ziarniakow prowadzace do bielenia
czesci ktosa (imago), uszkadzanie systemu korzeniowego (larwy).

Niezmiarka
paskowana

Uszkodzenia mlodych siewek i stozkoéw wzrostu prowadza do zahamowania
wzrostu, znieksztatlcenia pedu, nadmierne krzewienie, zotknigcie lisci,
skrocenie ktosow lub zamieranie catych roslin.

Ploniarka zbozdéwka

Uszkadzanie podstawy pedu mogace skutkowa¢ zamieraniem catych roslin
lub nadmiernym krzewieniem z matg liczbg (lub brakiem) zdzbet
ktosonosnych (charakterystyczny zotknacy li§¢ sercowy).

Ostabienie i skrocenie zdzbla, nieprawidlowy rozwdj klosow i ziarniakow,

Pryszczarki e e LT
i obnizenie jakosci i zdolnosci kietkowania ziarniakow.
Na skutek wysysania sokéw — ostabienie wzrostu, wiednigcie i zasychanie
Skoczki fragmentow ro$lin. Podobnie jak mszyce skoczki moga by¢ wektorami
Wwirusow.
— Wyjadanie tkanki wzdluz nerwoéw lisSci — redukcja powierzchni
Skrzypionki . , . , .
asymilacyjnej i fotosyntezy, wtérne porazenia przez sprawcoéw chorob.
Slimaki Siewki po wschodach zjadane sa w cato$ci lub $cinane przez §limaki tuz nad
imaki . .
powierzchnig gleby.
Deformacje lisci, niewychodzenie klosow z pochew lisciowych, bielenie
Weciornastki szczytowych czesci klosow, deformacje ziarniakéw i pogorszenie ich

jakosci.

Zwierzeta towne

Wyjadanie ziarniakoéw lub kietkujacych roslin podczas wschodow (ptaki)
oraz zgryzanie roslin w pdzniejszych fazach rozwojowych (zwierzyna
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i ptaki towna).
Zwoiki Najwicksze straty majg miejsce w przypadku zerowania ggsienic na ktosach
w . L
. —niszczg zwykle 3-4 ziarniaki.
Zdzicblarz Zerowanie larw powoduje niedorozwoéj klosow lub ich niewlasciwe
. wypehienie ziarnem. Rosliny uszkodzone u podstawy zdzbta tatwo ulegaja
pszeniczny .
ztamaniu.
Zerowanie na lisciach i zdzbtach — zotkniecie i zasychanie lisci. Zerowanie
Zoétwinek zbozowy na ziarniakach — bielenie klosow, redukcja ziarniakow w klosie,
niedorozwoj ziarniakow i pogorszenie ich jakosci.

Glownym zalozeniem integrowanej ochrony roslin jest wykorzystanie wszystkich
dostepnych metod zwalczania szkodnikéw przy jednoczesnym ograniczeniu do minimum
zuzycia insektycydow. Jest to program kierowania liczebnoscig szkodnikow w taki sposob, aby
utrzymac liczebno$¢ ich populacji na poziomie nizszym niz prog ekonomicznej szkodliwosci.
W integrowanej ochronie zbdz wykorzystuje si¢ w pierwszej kolejnosci metody niechemiczne,
a dopiero w przypadku zagrozenia plonu po przekroczeniu progu szkodliwo$ci stosuje si¢
ochrong insektycydowa. Bardzo wazna jest profilaktyka, czyli zapobiegawcze dziatanie
wszystkimi dostgpnymi metodami niechemicznymi, ktére ograniczajg liczebno$¢ i rozwoj
szkodnikow.

7.3.2. Metody monitorowania szkodnikéw w uprawie pszenicy

Monitorowanie obecnosci szkodnikdw na plantacji to bardzo istotny element
integrowanej ochrony ro$lin. Systematyczna, ciggta obserwacja ulatwia ocen¢ aktualnej
sytuacji na polu, a w razie konieczno$ci pozwala na szybka reakcje. Na podstawie monitoringu
podejmuje si¢ decyzje co do zasadno$ci, terminu i sposobu ograniczania populacji agrofagow.
Monitoring jest podstawa progdéw ekonomicznej szkodliwosci, czyli kluczowego elementu
ochrony chemicznej. Warto rowniez monitorowaé uprawe¢ po zabiegu zwalczania, w celu
okreslenia jego skutecznos$ci czy podjecia decyzji o ewentualnym powtdrzeniu zabiegu.
Aktualnie opracowano szereg metod monitorowania plantacji — od najprostszych
(bezposrednia lustracja, zotte naczynia, tablice lepowe, putapki feromonowe i przynetowe), do
wymagajacych odpowiednich narzgdzi i1 sprz¢tu (czerpakowanie, przesiewanie gleby, putapki
$wietlne, mikroskop).

Ochrone¢ chemicznga nalezy zastosowa¢ wowczas, jezeli wezesniejsze metody nie
przyniosly oczekiwanego skutku oraz zostal przekroczony prog ekonomicznej
szkodliwosci dla danego szkodnika (tab. 29). Sg to wartosci orientacyjne i zalezag m.in. od
warunkéw klimatycznych, agrotechnicznych, nawozenia, odmiany, poziomu dotychczasowej
ochrony czy obecnosci wrogéw naturalnych — dlatego konieczna jest systematyczna
obserwacja wtasnej plantacji. Podstawowa i najbardziej skuteczng metoda monitoringu
pojawu, nasilenia liczebnosci czy stopnia uszkodzen roslin jest systematyczny monitoring
uprawy. W zaleznosci od gatunku szkodnika polega on na przesiewaniu gleby przed siewem
czy obserwacji roslin w trakcie ich wegetacji. Jako metody wspomagajace w sygnalizacji
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czesto stosuje si¢ zotte naczynia, tablice lepowe czy putapki gruntowe. Pomocne sg réwniez

informacje z osrodkoéw doradczych oraz komunikaty zamieszczane na Platformie Sygnalizacji
Agrofagdéw (www.agrofagi.com.pl).

Tabela 29. Terminy obserwacji i progi ekonomicznej szkodliwosci dla szkodnikéw pszenicy

Szkodnik Termin obserwacji Prog szkodliwosci

Drutowce przed siewem 10-20 larw na 1 m?

jesien — wschody do przerwania 1-2 larwy lub 4 $wiezo

wegetacji uszkodzone rosliny na 1 m?
Loka$ garbatek

wiosna — poczatek wegetacji 375 larw lub 8-10 Swiezo

pocza getad] uszkodzonych ro$lin na 1 m?

Mszyce kloszenie lub zaraz po kloszeniu 5 mszyc na 1 klosie

Natanek klosiec

kwitnienie 1 formowanie ziarna

3-5 chrzaszczy na 1 m? lub 5
pedrakéw na 1 m?

formowanie ziarna, dojrzato$¢
mleczna

Pac101.‘mca ktoszenie 5-10 owaddow na 1 klosie

pszeniczanka

Prysz?zarek ktoszenie 8 larw na 1 klosie

pszeniczny

Pryszezarek wyrzucanie liscia flagowego 15 jajna 1 zdzble

zbozowiec Y gowee 1

Rolnice przed siewem 6-8 gasienic na 1 m?

Skrzypionki wyrzucanie liscia flagowego 1-1,5 larwy na zdzble

Smietki na wiosn 10 roslin uszkodzonych na 30

® badanych lub 80 larw na 1 m?
. ) strzelanie w zdzbto do pelni 10 larw na zdzbto, 5-10 owadow

Weciornastki o .
kwitnienia dorostych lub larw na 1 ktosie
wzrost 1 krewienie na wiosng 2-3 osobniki doroste na 1 m?

Zotwinek zbozowy

2 larwy na 1 m?

7.3.3. Agrotechniczne metody ograniczania szkodnikow

Jednym z podstawowych zalozen integrowanej ochrony grochu przed szkodnikami sa
dziatania prewencyjne, oparte przede wszystkim na agrotechnice (tab. 30). Prawidlowa
agrotechnika i uzupetnienie ewentualnych sktadnikow mineralnych poprawi kondycje roslin w
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poczatkowych fazach wzrostu, gdy sa wyjatkowo wrazliwe na atak ze strony poszczeg6lnych
gatunkow agrofagow. Dodatkowo szybszy wzrost pozwoli zagluszy¢ chwasty, ktore czgsto
stanowig baz¢ pokarmowa dla niektorych szkodnikow. Wlasciwa uprawa przedsiewna i
pozniwna ogranicza zagrozenie ze strony szkodnikow, szczegodlnie glebowych i tych, ktérych
stadia zimuja w glebie. Bardzo duze znaczenie ma stosowanie prawidlowego ptodozmianu.
Wiele szkodnikéw zimuje w wierzchniej warstwie gleby lub pozostawionych resztkach
roslinnych. W przypadku monokultur, szkodniki po przezimowaniu majg utatwiony dostep do
bazy pokarmowej. Z tego samego wzgledu zaleca si¢ stosowanie izolacji przestrzennej, takze
od ro$lin zywicielskich szkodnikow wielozernych. Izolacja przestrzenna pozwala takze
wydtuzy¢ przelot niektorych szkodnikow. Odpowiednie kroki ograniczajace potencjalne
szkody powodowane przez poszczeg6lne gatunki agrofagdw mozna podja¢ takze na etapie
wysiewania nasion. Szybsza poczatkowa wegetacja ros§lin pozwala wyprzedzi¢ okres
najwigkszego zagrozenia ze strony szkodnikow szczegolnie groznych dla wschodow. Istotna
jest takze obsada roslin. Zbyt gesty siew ulatwia szkodnikom rozprzestrzenianie si¢, natomiast
siew zbyt rzadki sprzyja chwastom, na ktorych rozwijajg si¢ np. mszyce. Bardzo wazny jest
takze termin zbioru — zbyt pdzny stwarza ryzyko powstawania wigkszych strat, zwlaszcza w
jakosci plonu. Po zbiorach wazng rzecza jest wykonanie zespolu uprawek pozniwnych,
majacych na celu doktadne rozdrobnienie pozostatosci roslinnych (miejsc zimowania
niektorych szkodnikow), ograniczenie nasion chwastow, w tym wieloletnich. Uprawe
pozniwng powinna konczy¢ gleboka orka jesienna, ktora ma zadanie fitosanitarne. Gruba
warstwa gleby przykrywa zimujace stadia szkodnikéw, nasiona chwastow i zarodniki grzybow.
Wydobywa takze na powierzchni¢ te znajdujace si¢ glebiej, wystawiajac je na dziatanie
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Przy okazji mechanicznie niszczone sg szkodniki
glebowe.

Integrowana ochrona roslin polega ona na wykorzystaniu wszelkich dostgpnych metod,
ktére do minimum ograniczajg stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin. Taki system
ochrony pozwala regulowa¢ liczebno$¢ szkodnikéw do poziomu ponizej progu ekonomiczne;j
szkodliwosci, czyli nie zagrazajacego uprawie, w przeciwienstwie do wszystkich innych
metod, ktore zapobiegaja masowemu wystepowaniu szkodnikéw przez ich totalne niszczenie.
Opracowanie proekologicznych zasad ochrony roslin przed agrofagami jest szczego6lnie wazne,
poniewaz wszelkie proby rozwigzywania probleméw fitosanitarnych w oparciu tylko o metode
chemiczng staly si¢ nieracjonalne i mniej efektywne. Proekologiczne zasady i metody ochrony
wigkszosci upraw przed agrofagami (w tym szkodnikami) obejmuja m.in. metody
agrotechniczne, ktore sg elementem prawidlowo prowadzonej ochrony upraw.

Tabela 30. Agrotechniczne metody i sposoby ochrony pszenicy przed szkodnikami

Szkodnik Metody i sposoby ochrony

Drutowce prawidlowy ptodozmian, podorywki, talerzowanie, gleboka orka jesienna,
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wczesny siew 1 zwigkszenie normy wysiewu, zwalczanie chwastow,
izolacja przestrzenna od innych zb6z, okopowych i kapustowatych

Lenie

izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, wczesny siew ziarna,
zwigkszenie normy wysiewu ziarna

Lednica zbozowa

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od tak i pastwisk, zwalczanie
chwastoéw

izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, zwiekszenie normy

Loka$ garbatek . . . .
wysiewu ziarna, wczesny wysiew ziarna
Miniarki izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, tak i nieuzytkéw
izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, wczesny siew ziarna,
Mszyce zrbwnowazone nawozenie, opryskiwanie ro$lin  selektywnymi

insektycydami, zwlaszcza brzegdw plantacji

Natanek klosiec

zabiegi uprawowe, gltownie gleboka orka przedzimowa, izolacja
przestrzenna od 13k i pastwisk

zabiegi uprawowe, prawidlowy ptodozmian, 5-letnia przerwa w uprawie,

Nicienie . . . o .
izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych
Niezmiarka izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, pdézny siew zbdz
paskowana ozimych, zwickszenie normy wysiewu ziarna
Pedraki podorywki, talerzowanie, orka, niszczenie chwastow, zwickszenie normy
edraki

wysiewu ziarna

Ploniarka zbozéwka

izolacja przestrzenna od 1ak, pastwisk, plantacji nasiennych traw,
zwalczanie chwastow i samosiewOw zb0z, opdzniony siew ozimin,
przyspieszony siew zboz jarych

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,

Pryszczarki , ) ..

Zrownowazone nawozenie

izolacja przestrzenna od innych ro$lin zbozowych oraz krzyzowych
Rolnice i warzyw kapustnych, wczesny siew ziarna, zwalczanie chwastow,

zwickszenie normy wysiewu ziarna, zwickszenie nawozenia

Skoczek szesciorek

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,
wysiew odmian wczesnych, zwigkszenie nawozenia

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych ro$lin zbozowych,

Skrzypionki i . L. . . 1.
zrbwnowazone nawozenie, opryskiwanie roslin, zwtaszcza na brzegu pola
podorywki, talerzowanie, staranna uprawa roli, wapnowanie gleby,
Slimaki niszczenie chwastoéw, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych
imaki . . : . .
oraz krzyzowych i warzyw kapustnych, wczesny i glebszy siew ziarna,
zwigkszenie normy wysiewu ziarna
Smietki izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, wczesny siew ziarna,
mietki

zwigkszenie normy wysiewu ziarna
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. . zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych ro$lin zbozowych,
Wociornastki , . . S
zrOwnowazone nawozenie, opryskiwanie roslin

Zwoiki zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,
wojki . . -
! zwickszenie nawozenia azotowego

. ) zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od tak i1 pastwisk, zwalczanie
Zo6twinek zbozowy & , P Ja P ax1p
chwastow

7.3.4. Chemiczne metody ograniczania szkodnikow

Obecnie i w perspektywie kolejnych lat podstawowa metoda ochrony upraw zb6z przed
szkodnikami jest stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony ro$lin. Obecnie nie ma
opracowanych catkowicie skutecznych alternatywnych metod i sposobow ochrony dla
wigkszosci gatunkéw szkodnikow. Takze nie dla wszystkich szkodnikéw zboz aktualnie sg
zarejestrowane insektycydy. Moga one by¢ jednak ograniczane przy okazji zwalczania innych
szkodnikéw, np. mszyc czy skrzypionek. Prawidtowo dobrana dawka srodka ochrony roslin,
odpowiednie przygotowanie cieczy uzytkowej i wlasciwie wykonany zabieg opryskiwania
ro$lin moga decydowaé o skutecznosci zwalczania szkodnikow. Srodki ochrony roélin nalezy
stosowa¢ w sposOb bezpieczny dla $rodowiska — zgodnie z informacjami zawartymi w
etykiecie danego $rodka ochrony roslin. Decyzja o wykonaniu zabiegu zwalczania szkodnikow
powinna wynikaé z rzeczywistego zagrozenia plantacji i uwzglednia¢ szereg dodatkowych
czynnikow, takich jak: warunki pogodowe, odmiana, faza rozwojowa, poziom nawozenia,
obecnos¢ wrogdw naturalnych (naturalny opor srodowiska) czy dotychczasowe wystepowania
szkodnika w regionie i poziom ochrony. Wybdr odpowiedniego srodka chemicznego powinien
uwzglednia¢ jego selektywnos$¢ (z uwagi na obecno$¢ owadow pozytecznych), mozliwie
szerokie spektrum dziatania w kierunku jednoczesnego ograniczania innych szkodnikéw, a
takze ryzyko uodparniania si¢ lokalnych populacji szkodnikéw na dane substancje czynne. Z
tego powodu nalezy takze wziag¢ pod uwage poziom i zakres ochrony chemicznej w
poprzednich sezonach wegetacyjnych.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkow ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkow ochrony ros$lin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzgdziem pomocniczym przy wyborze pestycydow
jest wyszukiwarka $rodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace stosowania
srodkow ochrony ros§lin mozna znalezé na stronach MRiIRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Kwalifikacji oraz doboru srodkow ochrony roslin do systemu IP dokonujg pracownicy
jednostek naukowych majgc na uwadze ich potencjalng szkodliwosci dla ludzi, zwierzat i
srodowiska. W systemie IP ograniczone jest stosowanie srodkéw najbardziej niebezpiecznych
1 nieselektywnych.
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Wykaz dopuszczonych do IP srodkow ochrony roslin jest dostepny na Platformie Sygnalizacji
Agrofagdbw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-ochrony-roslin-
dla-integrowanej-produkcji.html.

8. METODY BIOLOGICZNE MAJACE ZASTOSOWANIE W INTEGROWANEJ
OCHRONIE I PRODUKCJI PSZENICY

Metody biologiczne polegaja na wykorzystaniu naturalnych czynnikéw biologicznych,
takich jak: wirusy, mikroorganizmy (bakterie, grzyby) i1 makroorganizmy (nicienie,
pasozytnicze i drapiezne owady oraz roztocze) do ograniczania populacji szkodnikdw,
sprawcow chorob i chwastow w uprawach roslin w warunkach polowych i w zakrytym gruncie.
Nalezy podkresli¢, ze $rodki biologiczne nie zwalczajg populacji agrofagow, tak jak
zastosowane chemiczne S$rodki ochrony ro$lin, tylko w dluzszym okresie dziatania je
ograniczaja.

W biologicznym zwalczaniu szkodnikow rozrdznia sie trzy gtdowne metody:

1. introdukcje, czyli trwale osiedlanie na nowych terenach wrogdéw naturalnych,
sprowadzanych z innych regionéw lub kontynentéw — metoda klasyczna;

2. wykorzystanie naturalnie wystgpujacych oraz specjalnie wprowadzanych na obszary
rolnicze i lesne elementéw krajobrazu umozliwiajacych i wzmacniajacych rozwoj
populacji pozytecznych organizméw, ktdre naturalnie wystgpuja w tych srodowiskach
— metoda konserwacyjna;

3. okresowa kolonizacj¢, czyli okresowe wprowadzanie wrogdéw naturalnych danego
agrofaga, na uprawach, na ktorych on nie wystepuje lub wystepuje w matej ilosci —
metoda augmentatywna.

W uprawie pszenicy w Polsce nie zarejestrowano bioinsektycyddéw opartych na
czynnikach biologicznych, dlatego ogromng rol¢ odgrywa w niej biologiczna metoda
konserwacyjna. Polega ona na modyfikacji krajobrazu rolniczego przez cztowieka w celu
stworzenia odpowiednich warunkow dla dziatania organizméw pozytecznych w §rodowisku.
Liczebno$¢ pozytecznych organizmdéw mozna zwigkszy¢ miedzy innymi poprzez wysiewanie
miododajnych roslin w sgsiedztwie upraw czy pozostawiajgc naturalne miedze. Miejsca te
pehig funkcje siedlisk dla tych organizmow, ktére w znacznym stopniu ograniczajg populacje

roznych szkodnikéw. Stosowanie roznych technik uprawy (np. bezorkowa) réwniez sprzyja
rozwojowi mikroorganizméw pozytecznych w glebie, takich jak grzyby owadobodjcze 1
nicieniobdjcze. Bardzo waznym elementem jest racjonalne stosowanie selektywnych
chemicznych §rodkéw ochrony roslin, pozwalajace na ograniczenie ich negatywnego wplywu
na organizmy pozyteczne. Decyzj¢ o potrzebie wykonania zabiegu chemicznego na polu
nalezy podejmowac na podstawie realnego zagrozenia uprawy przez szkodniki.

W uprawie pszenicy w naturalnych warunkach polowych ogromne znaczenie maja
biedronki, zarowno owady doroste, jak 1 ich larwy. Biedronki zywig si¢ przede wszystkim
mszycami, ale takze pluskwiakami, czerwcami, roztoczami, larwami muchoéwek, jak rowniez
miodymi stadiami larwalnymi motyli. Drapiezny tryb zycia prowadza przedstawiciele
sieciarek (Neuroptera), ktorych larwy posiadaja sierpowate zuwaczki przystosowane do
wysysania innych owadéw. Zeruja m.in. na mszycach. Wéréd pasozytow, ktére w naturalny
sposob ograniczaja populacje mszyc sg btonkéwki z rodziny mszycarzowatych (Aphididae).
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Mszycami zywig si¢ rowniez drapiezne muchowki (Diptera), gtownie nalezace do rodziny
bzygowatych (Syrphidae). Ogromng rol¢ w warunkach naturalnych w ograniczaniu populacji
wielu szkodliwych owaddéw odgrywaja muchdwki z rodziny raczycowatych (Tachinidae). Z
pluskwiakéw roznoskrzydlych duze znaczenie maja drapiezne gatunki reprezentujace
rodziny: tasznikowate (Miridae), dziubatkowate (Anthocoridae) oraz tarczowkowate
(Pentatomidae).

W integrowanej ochronie roslin wzrasta znaczenie pozytecznych chrzaszczy
biegaczowatych. Wystepuja one licznie we wszystkich srodowiskach rolniczych, w tym w
uprawach pszenicy. Ze wzgledu na znaczne rozmiary, duzg ruchliwo$¢ oraz ogromnag
zartoczno$¢ naleza one do najbardziej efektywnych owaddéw pozytecznych, istotnie
ograniczajacych liczebnos$¢ wielu szkodnikéw roslin. W warunkach naturalnych do owadow
pozytecznych naleza réwniez skorki, ktore ograniczaja liczebno$¢ kolonii mszyc. Rowniez
chrzaszcze z rodziny kusakowatych (Staphylinidae) naleza do owadow ograniczajacych
liczebnos¢ szkodnikow.

Niedoceniane znaczenie w przyrodzie maja pajaki. Na polach wystepuja pajaki
biegajace, duze pajaki sieciowe, a takze mate. Rola pajgkéw jest wtedy niezwykle wazna,
poniewaz niszczg agrofagi w pierwszym okresie, jeszcze przed pojawieniem si¢ innych
wrogow naturalnych szkodnikéw. Czgsto w sieci pajgkow lapie si¢ wigcej owadow niz
drapiezca moze zje$¢. Niestety pajaki sa wielozerne, a wigc ich ofiarami s3a réwniez owady
pozyteczne.

Duze znaczenie w srodowisku glebowym majg réwniez bakterie owadobdéjcze, jak np.
Bacillus thuringiensis.

W sprzyjajacych warunkach (wysoka wilgotnos¢ i temperatura powyzej 20°C) duza
role odgrywaja grzyby owadobojcze nalezace do owadomorkow (Entomophthoraceae).
Grzyby te mogg powodowac epizoocje, czyli masowe zamieranie kolonii mszyc.

W uprawie pszenicy ozimej i jarej zarejestrowano jeden biofungicyd oparty na
grzybie pasozytniczym Pythium oligandrum do zwalczania sprawcow fuzariozy klosow.
Grzyb pasozytniczy P. oligandrum chroni strefe korzeniowa i1 nadziemna przed chorobami
grzybowymi. Jego dziatanie polega na niszczeniu strz¢pek grzybow. Jest pasozytem niektorych
sprawcow chordb roslin. Jego dzialanie polega na rozktadzie strzepek grzybow patogenicznych
poprzez rozktad enzymatyczny, stymulujac jednocze$nie mechanizmy odporno$ciowe
chronionej rosliny, poprzez wprowadzenie do nich fitohormonow oraz fosforu i1 cukrow. Grzyb
najlepiej dziala na glebach o pH 5,5-7,5, przy temperaturze gleby od 12 do 25°C. Zabiegi
najlepiej wykonywac rano lub wieczorem, nalezy unika¢ silnego nastonecznienia. Trzeba
pamigtac o niestosowaniu fungicydéw chemicznych, dlatego ze wplywaja ujemnie na dziatanie
grzyba. P. oligandrum nie tylko dziata ochronnie, ale réwniez dostarcza ro$linie poprzez
korzenie dodatkowe substancje odzywcze. Dzigki jego obecnosci w glebie w strefie
korzeniowej ro$liny rosna silniejsze, zdrowsze i lepiej kwitna. Srodek jest bezpieczny dla
srodowiska, nie wymaga okresu karencji.

Nalezy pamigtac, ze nie jest mozliwe zapewnienie ochrony pszenicy ozimej oraz jarej
przy wylacznym wykorzystaniu czynnikow biologicznych. Metoda konserwacyjna tylko
wspomaga dziatanie czynnikdéw biologicznych. Strategia ochrony pszenicy musi obejmowac
kompleks dziatan opartych na réznych metodach i dgzenie do minimalizacji stosowania
chemicznych §rodkéw ochrony roslin. Pomimo, Ze obecnie nie dysponujemy zbyt duzym
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asortymentem biologicznych srodkow ochrony roslin przeznaczonych do upraw polowych, to
jednak obecne strategie UE ,,Na rzecz bior6znorodnosci” i ,,Europejski Zielony Lad”, a takze
redukcja chemicznych $rodkow ochrony ros$lin przyczynia si¢ do zwigkszenia spektrum tych
produktow w najblizszych latach.

9. OCHRONA ENTOMOFAUNY POZYTECZNEJ WYSTEPUJACEJ NA
PLANTACJACH PSZENICY

9.1. Ochrona pszczol i innych zapylaczy

Niezwykle pozyteczng grupa organizmoéw sa zapylacze, wsrod ktorych najwicksze
znaczenie maja pszczoty. Najlepiej znana jest tu pszczota miodna (Apis mellifera). W Polsce
wystepuje jednak znacznie wigcej gatunkow pszczot okreslanych mianem dziko zyjacych,
wsrod ktorych powszechnie znane sg trzmiele (Bombus sp.). Aby stworzy¢ zapylaczom jak
najlepsze warunki bytowania obsiewa si¢ pasy przybrzezne po6l uprawnych ro$linami
miododajnymi. Wiele aktéw prawnych stanowi podstawe obowiazku nie tylko ochrony
organizmow pozytecznych, ale réwniez stwarzania im korzystnych warunkéw do ich rozwoju
oraz w ramach integrowanej ochrony roslin, przeprowadzajac zabiegi chemicznej ochrony
roslin, nalezy uwzgledni¢: dobor srodkow ochrony roslin w taki sposob, aby minimalizowaé
negatywny wplyw zabiegdw ochrony roslin na organizmy niebedace celem zabiegu, w
szczegOlnosci dotyczy to owadow zapylajacych 1 naturalnych wrogdéw organizmoéw
szkodliwych.

Uznajac, zatem za obowigzujaca ochrong entomofauny pozytecznej z podejmowanych
w tym celu dziatan jako najwazniejsze nalezy uznaé zapoznanie si¢ z opisem i stadiami
rozwojowymi gatunkéw pozytecznych tak, aby moc oceni¢ ich wystepowanie, potrzebe
wykonania zabiegu $rodkiem chemicznym lub odstgpienia od tego zabiegu, a takze
prawidtowo dobra¢ stosowany srodek.

Intensywnie prowadzone sg badania, ktérych celem jest blizsze poznanie roli gatunkow
pozytecznych 1 mozliwosci ich bardziej efektywnego wykorzystania. To ostatnie mozna juz
obecnie uzyskac¢ poprzez podejmowanie wielu dziatan, do ktérych naleza:

- racjonalne stosowanie chemicznych §rodkéw ochrony roslin i oparcie decyzji na

ocenianym na biezaco realnym zagrozeniu uprawy pszenicy ze strony szkodnikow.
Nalezy tu uwzgledni¢ odstepowanie od zabiegdéw, jezeli pojaw szkodnika nie jest
liczny 1 towarzyszy mu pojaw gatunkow pozytecznych. W tej grupie czynnosci
nalezy uwzgledni¢ ograniczenie powierzchni zabiegu do zabiegéw brzegowych, lub
punktowych jezeli szkodnik nie wystepuje na catej plantacji;

- ochrona gatunkéw pozytecznych poprzez unikanie stosowania insektycydow o

szerokim spektrum dziatania 1 zastgpienie ich srodkami selektywnymi;

- dobor terminu zabiegu tak, aby nie powodowac¢ wysokiej $miertelnosci owadow

pozytecznych;

- na podstawie wynikéw badan ograniczanie dawek $rodkow oraz dodawanie

adiuwantow;

- stata §wiadomo$¢, ze chronige wrogéw naturalnych szkodnikdéw pszenicy chroni si¢

takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne;
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- pozostawienie miedz, remiz $rodpolnych jako miejsce bytowania wielu gatunkow

owadow pozytecznych;

- doktadne zapoznanie si¢ z tre$cig etykiety dotaczonej do kazdego $rodka ochrony

ro$lin oraz przestrzeganie informacji w niej zawartych.

Wrogowie naturalni nie sg najczesciej w stanie w sposob ciggly ogranicza¢ liczebnosci
szkodnikow do poziomu ponizej progéw ekonomicznej szkodliwosci. Nalezy jednak pamigtac,
ze integrowane technologie uprawy, ktorych podstawowym elementem jest integrowana
ochrona przed szkodnikami, stawiaja przed producentami konieczno$¢ prowadzenia
racjonalnej ochrony opartej na mozliwie jak najwigkszym wykorzystaniu pozyteczne]
dziatalno$ci pasozytow 1 drapiezcow.

9.2. Ochrona biordznorodnosci i gatunkow pozytecznych

Pola pszenicy ozimej i jarej sa miejscem przebywania wielu gatunkéw owadow, z
ktorych cze$¢ jest traktowana jako szkodniki, a wigc gatunki powodujace straty
przewyzszajace kosztem ich zwalczanie. Wiele gatunkéow obojetnych dla uprawy
wystepujacych w matym nasileniu lub znajdujacych si¢ tam przypadkowo oraz duza grupa
drapiezcow 1 pasozytow — wrogow naturalnych szkodnikow. Z punktu widzenia ochrony roslin
oraz metody biologicznej wlasnie ta ostatnia grupa nazywana entomofaung pozyteczna,
posiada podstawowe znaczenie w regulowaniu wystepowania i liczebnosci owadoéw, w tym
szkodliwych, a jej wykorzystanie powinno stanowi¢ bardzo wazny element w integrowanej
ochronie upraw przed szkodnikami.

Bardzo waznym elementem oceny metody biologicznej jest uwzglednienie roli oporu
srodowiska, czyli udziatu naturalnie wystepujacych wrogdéw naturalnych organizméw
szkodliwych w ograniczaniu ich wystepowania. W upowszechnianiu integrowanej ochrony
najwazniejsze bedzie przygotowanie producenta i jego wiedza na temat $rodowiska pol
uprawnych pszenicy i zachodzacych w nich procesach i ta wlasnie wiedza powinna by¢ tez
bodZcem do zainteresowania si¢ i wprowadzenia w gospodarstwie metody biologiczne;.

Wrogowie naturalni nie sg najczesciej w stanie w sposob ciaggly ograniczac liczebnosci
szkodnikow do poziomu ponizej progéw ekonomicznej szkodliwosci. Nalezy jednak pamigtac,
ze integrowane technologie uprawy, ktorych podstawowym elementem jest integrowana
ochrona przed szkodnikami, stawiaja przed producentami konieczno$¢ prowadzenia
racjonalnej ochrony opartej na mozliwie jak najwigkszym wykorzystaniu pozytecznej
dziatalno$ci pasozytow i1 drapiezcow.

W ograniczaniu drobnych ssakow (gryzoni, zajacéw) skuteczne sg ptaki drapiezne
bytujace w poblizu plantacji. Aby umozliwi¢ im obserwacje, nalezy wzdluz plantacji co
kilkadziesigt metrow rozmiescic tyczki spoczynkowe o wysokosci minimum 3 m.

10. METODY OGRANICZANIA ZJAWISKA ODPORNOSCI U AGROFAGOW
PSZENICY

Odpornosé chwastéow na herbicydy
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Pomimo niewatpliwych zalet metod agrotechnicznych nadal podstawowa metoda
zwalczania chwastow w uprawach roslin zbozowych jest stosowanie srodkéw chemicznych,
co w konsekwencji przyczynia si¢ do pojawiania zjawiska odporno$ci chwastow na stosowane
substancje czynne herbicydow. Zjawisko to jest w rolnictwie problemem narastajacym i
powoduje coraz wigksze straty gospodarcze oraz dodatkowe obcigzenie srodowiska srodkami
chemicznymi.

Odporno$¢ na herbicydy jest to dziedziczna zdolnos¢ rosliny do przezycia i reprodukcji
po jej ekspozycji na dziatanie herbicydu w dawce powodujacej zniszczenie innych naturalnie
wystepujacych osobnikow danego gatunku. Cecha odpornos$ci moze pojawi¢ si¢ w sposob
naturalny, badZ moze by¢ wprowadzona za pomocg roéznych technik, np. inzynierii
genetycznej. Inaczej mowigc odpornos¢ chwastow na herbicydy jest to zdolno$¢ wczesniej
wrazliwej populacji do przezycia catego cyklu rozwojowego po zastosowaniu herbicydu w
zalecanej dawce w danych warunkach agronomicznych.

Rodzaje odpornosci na herbicydy:

e odpornos¢ krzyzowa to odpornos$¢ chwastu na substancje czynne herbicydéw nalezace
do réznych grup chemicznych, ale wykazujacych ten sam mechanizm dziatania;

e odpornosé¢ wielokrotna to odporno$¢ chwastu na dwa lub wigcej mechanizmow
dziatania herbicydow.

Mechanizmy odpornosci:
e odpornos¢ w miejscu dzialania herbicydu

Zmiany w miejscu dzialania herbicydu moga polega¢ na zmianie sekwencji
aminokwasow w biatku, co uniemozliwia przylaczenie si¢ substancji czynnej do tego biatka 1
w efekcie prowadzi do braku dziatania herbicydu. Zmiany takie moga by¢ spowodowane
mutacja genu kodujacego syntezg biatka, z ktérym dany herbicyd zwykle si¢ wiaze.

e odpornos¢ poza miejscem dzialania herbicydu

Zmniejszenie mozliwosci przenikania herbicydu do miejsca dzialania moze odbywacé
si¢ w rozny sposob, na przyklad poprzez modyfikacje niektorych cech morfologicznych
(biotypy odporne moga posiada¢ mniejszg powierzchnig¢ lisci czy wytwarza¢ grubsza warstwe
wosku kutikularnego). Ograniczenie przemieszczania si¢ substancji czynnej moze odbywac si¢
takze poprzez zmiany w budowie tkanek przewodzacych, czy rozgraniczenia szlakow
metabolicznych — co moze prowadzi¢ do zmniejszenia ilos$ci substancji czynnej docierajacej
do miejsca dziatania lub ostabienia jej aktywnos$ci (www.zwalczchwasty.pl).

Jak rozpozna¢ odpornos¢ chwastow na herbicydy?

Pierwszym sygnatem, ktéry moze $wiadczyé o pojawieniu si¢ na polu biotypodw
chwastow odpornych na dang substancje czynng herbicydu jest niezadowalajaca skutecznos¢
wykonanego zabiegu. Nalezy jednak pamigtac, Ze na obnizenie efektywnosci zabiegu moze
potencjalnie wptywac wiele czynnikow, jak np. niewtasciwa dawka, nieodpowiedni termin
wykonania zabiegu (faza rozwojowa) oraz czynniki atmosferyczne (temperatura, intensywne
opady po zabiegu, niska wilgotnos¢ gleby przy zabiegach doglebowych).
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Kontrolowanie aktualnej sytuacji w uprawie jest niewystarczajace do oceny, czy
istnieje duze ryzyko pojawienia si¢ odpornosci danego gatunku chwastu na dane substancje
czynne herbicydow. Niemniej, jesli majg miejsce ponizsze sytuacje, to prawdopodobiefistwo
jej wystapienia jest bardzo duze:

e wysoka skuteczno$¢ dziatania substancji czynnej na inne gatunki wrazliwe;

e po zastosowaniu substancji czynnej na polu pozostajg pojedyncze, niezwalczone
rosliny danego gatunku chwastu;

e w przesztosci substancja czynna skutecznie zwalczata dany gatunek chwastu;

e 7z roku na rok stabnie skuteczno$¢ dzialania danej substancji czynnej;

e coroczne stosowanie tego samego herbicydu lub innego, ale o takim samym
mechanizmie dziatania.

Strategia ograniczania rozprzestrzeniania si¢ chwastow odpornych na herbicydy

Ryzyko rozprzestrzeniania si¢ biotypéw chwastow odpornych jest w duzym stopniu
uzaleznione od przyjetej technologii uprawy roslin, sposobu stosowania herbicydow, a takze
stopnia zachwaszczenia pola i biologii chwastow. Uprawa w monokulturze czy stosowanie
uproszczen agrotechnicznych (jak np. bezorkowy system uprawy) sprzyjaja
wyselekcjonowaniu osobnikéw odpornych na herbicydy. Ograniczenie zachwaszczenia
wyltacznie metoda chemiczng (wieloletnie stosowanie herbicydow o takim samym
mechanizmie dzialania, stosowanie herbicydéw dlugo =zalegajacych w glebie, silne
zachwaszczenie oraz obcopylnos¢ 1 wysoki wspotczynnik rozmnazania si¢ wielu gatunkow
chwastow) podnosi ryzyko powstania odpornosci chwastow na herbicydy.

W strategii przeciwdziatania selekcji biotypoéw chwastow odpornych na herbicydy oraz
ograniczania ich rozprzestrzeniania si¢ duza rol¢ odgrywa profilaktyka. Do takich dziatan
zalicza si¢ gléwnie zmianowanie roslin, odpowiednig agrotechnike¢ (np. uprawa ptuzna,
pbézniejszy terminu siewu zbdz, zwigkszenie obsady rosliny uprawnej), stosowanie materiatu
siewnego wolnego od nasion chwastow oraz staranne czyszczenie maszyn i narzgdzi po
zakonczeniu pracy na polu. W ochronie chemicznej konieczne jest stosowanie w sezonie
wegetacyjnym herbicydow o dwoéch lub wigkszej liczbie mechanizmoéw dziatania (preparaty
wielosktadnikowe lub odpowiednie mieszaniny herbicydow). Herbicydy powinny by¢
aplikowane z uwzglgdnieniem poprawnej techniki opryskiwania (typ rozpylacza, wydatek
cieczy uzytkowej, predko$¢ opryskiwacza, predkos¢ wiatru) w okresie najwigkszej
wrazliwo$ci chwastow (odpowiednia faza rozwoju). Nalezy takze nie dopusci¢ do
zawigzywania nasion przez pozostawianie na polu pojedynczych chwastow lub ich skupisk po
zastosowanych wczesniej zabiegach.

Bardzo waznym elementem w strategii zapobiegania rozwoju odpornos$ci na herbicydy
jest znajomo$¢ mechanizméw dziatania poszczeg6dlnych substancji czynnych herbicydow. W
zwigzku z tym wskazana jest rotacja w ich stosowaniu.

Odpornos¢ patogenéw na fungicydy

Odpornos¢ niektorych gatunkéw grzybow na stosowane fungicydy wystepuje czesto i
jest zjawiskiem stale towarzyszacym chemicznej ochronie roslin. W praktyce ochrony roslin
pierwsze podejrzenie, ze moze doszto lub dochodzi do uodpornienia si¢ grzyba-sprawcy
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zwalczane] choroby jest pogorszenie lub utrata skutecznosci zastosowanego fungicydu.
Powodow obnizajacych skuteczno$¢ dziatania substancji czynnej jest wiele. Nalezy
przeanalizowaé czynno$ci zwigzane z wykonaniem zabiegu i gdy nie beda budzity zadnych
zastrzezen, oznacza to, ze zwalczany grzyb wyksztalcit mechanizm odporno$ci na stosowang
substancje czynng. Powtarzajaca si¢ uprawa na danym stanowisku tego samego gatunku,
stwarza odpowiednie warunki do epidemicznego rozwoju sprawcdéw chordéb. W konsekwencji
pojawia si¢ konieczno$¢ ich intensywnego zwalczania. Kiedy czgste stosowanie danej
substancji czynnej (s.cz.) prowadzi do niedostatecznego zwalczania grzyba chorobotworczego,
mozemy mie¢ do czynienia ze zjawiskiem uodparniania.

Czesto tez moze wystepowac odpornos¢ krzyzowa polegajaca na tym, ze forma grzyba
odporna na jedng s.cz. jest odporna rowniez na inne s.cz. o tym samym mechanizmie dziatania.
Jednoczesnie coraz czesciej] wystepuje zjawisko wielokrotnego oporu polegajace na
wyksztalceniu przez niektére szczepy grzybow odpornosci na dwie lub wiecej substancji
czynnych nalezagcych do grup fungicydow o réznych mechanizmach dziatania. W
konsekwencji dzialanie grzybobojcze takich fungicydow, zastosowanych w zalecanej dawce,
stabnie lub catkowicie zanika.

Ryzyko powstania form odpornych grzybow zalezy od tego, do jakiej grupy che-
micznej nalezy stosowana s.cz. 1 od konkretnego rodzaju s.cz. uzytej do zwalczania danego
gatunku grzyba. W uprawie pszenicy ozimej liczba zabiegéw przeprowadzonych w okresie
wegetacji jest wigksza w poroéwnaniu do pszenicy jarej. Dlatego nalezy zwroci¢ uwage, aby
zastosowane s.cz. nie powielaly si¢ np. w zastosowanej do zaprawiania ziarna zaprawie, a
nastepnie w uzytym do zabiegu opryskiwania fungicydzie.

Najwazniejsze zasady przeciwdziatania powstawaniu odpornosci patogenow:

e stosowanie okreslonej s.cz., zwlaszcza selektywnej, o mozliwie najwyzszej sku-
tecznos$ci zwalczania, tylko jeden raz w sezonie wegetacyjnym,;

e przemienne stosowanie fungicydoéw z substancjami czynnymi nalezacymi do réznych
grup chemicznych, najlepiej wielosktadnikowych, wsérod ktérych znajduja si¢ s.cz o
dziataniu nieselektywnym;

e wykonanie zabiegu w optymalnym terminie, najlepiej poprzedzajacym pojawienie si¢
widocznych objawow obecnosci grzyba chorobotworczego;

e stosowanie $rodka w zalecanej dawce podanej na etykiecie $rodka;

e stale monitorowanie poziomu wrazliwosci zwalczanego grzyba,;

e jezeli w danej grupie chemicznej zarejestrowany jest tylko jeden fungicyd, to po
stwierdzeniu obnizonej skutecznosci jego dziatania w walce z danym gatunkiem grzyba
nalezy zrezygnowac ze stosowania $rodka z tg substancjg czynna, az do momentu, gdy
stwierdzi si¢, ze patogen ponownie jest na nig wrazliwy;

e stosowanie, w miar¢ mozliwosci, metod niechemicznych, dzigki ktérym ogranicza si¢
stosowanie $rodkow chemicznych 1 w ten sposoéb zmniejsza ryzyko powstawania
odpornosci.

Znajomos$¢ przynalezno$ci poszczegdlnych substancji czynnych do konkretnych grup
chemicznych, ktére charakteryzuja si¢ okre§lonym mechanizmem dzialania, moze znacznie
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przyczyni¢ si¢ do opdznienia selekcji populacji odpornych, a w przypadku juz wystepujacej
odpornosci, zwigkszy¢ prawdopodobienstwo skutecznego wyeliminowania takich form.

Odpornos¢ szkodnikow na insektycydy

Odpornos¢ agrofagdw na $rodki ochrony roslin przeznaczone do ich zwalczania jest
obecnie jednym z wazniejszych problemoéw ochrony ro$lin. Trwajacy dziesiatki lat nacisk
selekcyjny fungicydow, insektycydéw i herbicydéw spowodowat, ze duzym zmianom ulegty
poziomy wrazliwosci wielu gatunkéw zwalczanych organizméw. Zjawisko odpornosci
przynosi duze szkody gospodarcze rolnictwu, przemystowi fitofarmaceutycznemu i przede
wszystkim $rodowisku przyrodniczemu.

Podstawowa zasada przeciwdziatania odpornosci jest staly monitoring poziomu
wrazliwosci agrofagow na Srodki ochrony roslin. Na tej samej uprawie zaleca si¢ stosowanie
okreslonej substancji czynnej tylko raz w sezonie wegetacyjnym. W miar¢ mozliwosci nalezy
stosowac rotacj¢ nie tylko substancji czynnych, ale przede wszystkim grup chemicznych o
r6znych mechanizmach dziatania. Do przeprowadzenia zabiegu nalezy wybiera¢ z danej grupy
chemicznej substancje czynne o najwyzszej skutecznosci w stosunku do zwalczanego gatunku
agrofaga. Substancje o stabszej skuteczno$ci mozna stosowa¢ w przypadku nieznacznego
przekroczenia przez populacje agrofaga progu ekonomicznej szkodliwosci. Jesli po pierwszym
zabiegu konieczne jest przeprowadzenie kolejnego, a mozliwo$ci wyboru substancji czynne;j
sa ograniczone, lepiej uzy¢ mniej skuteczng substancje czynng z innej grupy chemicznej,
przemiennie z bardziej skuteczng niz dwa razy zastosowaé te sama, silniej dziatajacg. W
przypadku szkodliwych owadéw do zwalczania ich nie zaleca si¢ stosowania mieszanin
substancji czynnych insektycydow, gdyz w sytuacji konieczno$ci powtdrzenia zabiegu zostaje
ograniczona mozliwo$¢ rotacji substancji o réznych mechanizmach dziatania, bedaca
podstawowg zasadg strategii zapobiegania odpornosci. Termin zabiegu nalezy dostosowac do:

-  momentu przekroczenia przez agrofaga progu ekonomicznej szkodliwosci lub w
przypadku prognozowanego pojawu choroby;

- pojawienia si¢ najbardziej wrazliwego na §rodek ochrony roslin stadium rozwojowego
agrofaga;

- wystgpienia najbardziej wrazliwej na uszkodzenia fazy rozwoju rosliny chronionej;

- prognozy pogody (temperatura, wilgotno$¢ i nastonecznienie modyfikuja zaréwno
trwalo$¢ $rodka ochrony roslin, jak i tempo rozwoju i metabolizmu organizmu
agrofaga);

- najnizszego ryzyka zatrucia gatunkow organizmow pozytecznych.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé w dawkach zalecanych, zgodnie z etykieta. Zbyt
niskie dawki (subletalne) selekcjonuja szybko populacje o $rednim stopniu odpornosci,
natomiast zbyt wysokie powoduja wyksztalcenie odpornosci o stopniu bardzo silnym. Zabiegi
nalezy przeprowadzi¢ odpowiednig, sprawng aparaturg. Nalezy pamigta¢ o optymalnym pH
cieczy uzytkowej 1 prawidlowym ci$nieniu cieczy. W przypadku nieskutecznosci zabiegu
nalezy zwrdci¢ si¢ do doradcy rolniczego i okresli¢ jej przyczyny. Zabieg nalezy powtorzy¢
przy uzyciu srodka z innej grupy chemicznej, o innym mechanizmie dziatania. Jezeli przyczyna
nieskutecznos$ci zabiegu jest odpornos¢ lokalnej populacji, nalezy bezwzglednie zrezygnowac
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ze stosowania danej substancji czynnej, a w miar¢ mozliwosci rowniez unika¢ innych srodkow
o podobnym mechanizmie dziatania.

Przemienne stosowanie substancji czynnych Srodkéw ochrony roslin z réznych
grup chemicznych w celu zapobiegania zjawisku uodparniania si¢ agrofagow (chwastow,
szkodnikow i patogenow) z uwzglednieniem zakresu ochrony w poprzednich sezonach
jest obowigzkowe w integrowanej produkcji pszenicy.

Nalezy ograniczy¢ stosowanie srodka, na ktory gatunek agrofaga uodpornit sie w
danym rejonie, az do momentu ponownego wystapienia odpowiedniej wrazliwosci. O
wystapieniu odpornosci jakiegokolwiek gatunku agrofaga nalezy powiadomic¢ pracownikdéw
Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa oraz Osrodkéw Doradztwa Rolniczego,
w celu okreslenia zakresu zjawiska 1 opracowania strategii przeciwdziatania.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad integrowanej ochrony ro$lin, czyli przede
wszystkim stosowaé¢ metody biologiczne i agronomiczne, ograniczajac uzywanie Srodkoéw
chemicznych do bezwzglgdnego minimum. Stosowanie ogolnych zasad integrowanej ochrony
roslin przez profesjonalnych uzytkownikow srodkéw ochrony roslin zostalo w Polsce
uregulowane przepisami ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin (Dz. U. z
2023 r. poz. 340) oraz rozporzadzenia Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia
2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin (Dz. U. poz. 505).

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkoéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze srodkow
ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczeg6lnych uprawach
zamieszczane s3 w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow jest
wyszukiwarka §rodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace stosowania srodkow
ochrony  ros$lin mozna  znalezé na  stronach MRIRW  pod  adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Kwalifikacji oraz doboru s$rodkow ochrony roslin do systemu IP dokonuja pracownicy
jednostek naukowych majac na uwadze ich potencjalng szkodliwosci dla ludzi, zwierzat i
srodowiska. W systemie IP ograniczone jest stosowanie srodkodw najbardziej niebezpiecznych
1 nieselektywnych.

Wykaz dopuszczonych do IP $rodkow ochrony roslin jest dostgpny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-
ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

11. ROLA BIOSTYMULATOROW W OCHRONIE ROSLIN

Biostymulatory to substancje, ktore podane na rosling lub dostarczone do podioza
wykazujg pozytywne dziatanie na wzrost, rozwoj i tolerancj¢ roslin na stresy biotyczne i
abiotyczne. Substancje biostymulujace moga by¢ pochodzenia naturalnego lub by¢ ich
syntetycznym odpowiednikiem.
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Rosliny w czasie swojej wegetacji poddane sg dzialaniu réznego rodzaju stresom
biotycznym i abiotycznym. Stresy biotyczne to czynniki pochodzace z przyrody ozywionej
(patogeny, chwasty, szkodniki), natomiast stresy abiotyczne sa wynikiem dzialania czynnikoéw
srodowiskowych (susza, zasolenie, wysoka lub niska temperatura). W praktyce rolniczej,
poprzez umigjetne stosowanie $rodkéw ochrony roslin, stosunkowo tatwo wyeliminowaé
stresogenne czynniki biotyczne. Trudniej natomiast zapewni¢ taka ochrone przed czynnikami
abiotycznymi. Kazdy stres wywotuje w roslinach szereg zmian, cz¢$¢ z nich jest odwracalna,
a czes$¢ niestety wigze si¢ z zamieraniem roslin. Na poziomie komorkowym zmiany wywotane
stresami dotyczg przede wszystkim spadku aktywnosci fotosyntetycznej rosliny. Spadek ten
spowodowany jest znacznym zmniejszeniem powierzchni lisci, a wigc powierzchni
asymilacyjnej rosliny, szybszym rozpadem chlorofilu, mniejsza aktywnos$cig aparatow
szparkowych, co jednocze$nie skutkuje zakldéceniami w intensywno$ci wymiany gazowe;.

W celu ochrony ro$lin przed dzialaniem stresow abiotycznych stosuje si¢ wiasnie
biostymulatory. Aplikacja biostymulatorow na rosliny uprawne przyczynia si¢ takze do
wzmocnienia naturalnej odpornosci roslin na dzialanie wielu stresow biotycznych. Sprawnie
funkcjonujacy organizm roslinny jest w stanie uruchomié¢ naturalne procesy odpornosciowe
przeciwko patogenom i szkodnikom. Biostymulatory aplikowane doglebowo wzmacniaja
system korzeniowy ro$liny, umozliwiajac jej silniejsza konkurencje z chwastami o wode¢ i
sktadniki pokarmowe. Wspodlna cecha substancji biostymulujacych jest to, ze podawane sa
zwykle w niewielkich ilo$ciach, takich, aby wlasnie stymulowaly organizm ro$linny i
pomagaty w adaptacji do warunkéw srodowiskowych. W dzisiejszych czasach, w obliczu
zmieniajacego si¢ klimatu i zwigzanych z tym niekorzystnych zdarzen pogodowych, zmian w
liczbie pokolen szkodnikéw wystepujacych na roslinach uprawnych, pojawianiem si¢ nowych
cieptolubnych agrofagow (szkodniki, chwasty) stosowanie biostymulatoréw rozpatrywane jest
jako staly element produkcji roslin. Stosowanie biostymulatoréw wigze si¢ z nowoczesnym
podejsciem do regulacji, modyfikacji procesow fizjologicznych zachodzacych w ro$linie. Ta
modyfikacja ma na celu, przede wszystkim zachowanie stabilnego plonowania upraw nawet w
warunkach stresowych. Biostymulatory aplikowane na nasiona lub we wczesne] fazie
rozwojowej rosliny stymulujg wzrost systemu korzeniowego, szczegdlnie w warunkach stabo
nawozonych gleb i niskiej dostepnosci wody. Ich aplikacja przyczynia si¢ do znacznego
wzmocnienia siewek, ktére w takich warunkach wuzyskuja fizjologiczng odpornos¢.
Biostymulatory, szczegdlnie te pochodzenia organicznego przyczyniajg si¢ roOwniez do
zmniejszenia aplikacji nawozow.

Na rynku dostgpnych jest wiele preparatdw przeznaczonych do stosowania w roslinach
rolniczych. Nalezy jednak zapozna¢ si¢ z doktadnym sktadem tych preparatéw i ogdlnymi
warunkami ich stosowania, bowiem nie kazdy biostymulator bedzie dla kazdej ro$liny
uprawnej odpowiedni. Przede wszystkim rodzaj biostymulatora powinien by¢ dobrany do
gatunku rosliny uprawnej. W licznych pracach naukowych udowodniono, ze dziatanie r6znych
substancji biostymulujacych moze by¢ odmienne w réznych gatunkach uprawianych roslin.
Generalnie o przeznaczeniu biostymulatora i1 jego dawkowaniu informuje producent. Warto
zwrdci¢ uwagge, ze wigkszo$¢ substancji biostymulujacych stosuje si¢ w niewielkich ilo$ciach,
wyjatkiem sg tutaj substancje huminowe. Dla wigkszo$ci substancji biostymulujacych wigcej
wcale nie znaczy lepiej. Udowodniono takze (m.in. w badaniach IOR-PIB), ze w przypadku
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wielu roslin uprawnych, kilkukrotna aplikacja biostymulatoréw przynosi roslinie uprawnej

wigksze korzys$ci, niz jednorazowa wysoka dawka. Bardzo waznym elementem aplikacji

biostymulatoréw jest faza rozwojowa ro$liny uprawnej oraz ogodlna kondycja roslin w
momencie zabiegu. Aplikacja biostymulatoréw na rosliny bardzo stabe, zniszczone dziataniem
stresOw srodowiskowych moze nie przynie$¢ oczekiwanych rezultatow. Bedzie to wynikato ze
stabego juz metabolizmu ro$liny, ktéra nie begdzie w stanie odpowiednio zasymilowaé i
przetworzy¢ dostarczonych substancji.

Na podstawie literatury naukowej mozna wyodrebni¢ kilka grup substancji, ktorych

dzialanie zostalo potwierdzone w uprawach rolniczych. Ponizej przedstawiono gtéwne grupy:

Algi. Wyciagi z alg sg zrodlem kwasdéw alginowych, ktore wykazuja biostymulacyjne
dziatanie na wigkszo$¢ roslin uprawnych. Poprzez dziatanie antyoksydacyjne
stymuluja plonowanie ro$lin. Fitohormony zawarte w algach wspomagajg procesy
przystosowywania si¢ roslin do warunkéw stresowych. Stymuluja gltéwnie system
korzeniowy, sa zrodtem korzystnych dla rozwoju roslin aminokwasow, kwasow
thuszczowych i mikroelementow, pelnigcych role w ochronie rosliny przed patogenami.
Ekstrakty z alg gtéwnie podawane sg ro$linom poprzez liscie, cho¢ mozna je rowniez
stosowac je doglebowo i na nasiona.

Substancje huminowe (kwasy huminowe i fulwowe). Majg posredni i bezposredni
wplyw na rosliny i srodowisko. Stymulujg wzrost 1 rozwo6j roslin, wptywaja na ich
metabolizm, ale takze poprawiaja chemiczne, fizyczne i biologiczne wtasciwosci gleby.
Substancje huminowe zawarte w poditozu intensyfikuja wymiang kationow
przeksztatcajac pierwiastki mineralne w formy dostepne dla roslin. W efekcie, system
korzeniowy latwiej pobiera sktadniki odzywcze z gleby. Substancje huminowe
neutralizuja pH gleby, umozliwiajac roslinom dostgp do pierwiastkow $ladowych
zawartych w podtozu. Zmniejszaja rowniez negatywny wplyw nawozéw chemicznych
na §rodowisko. Aplikowane mogg by¢ na nasiona, doglebowo i dolistnie.

Kwas salicylowy jest rozpuszczalnym w wodzie antyoksydantem, ktéry zwigksza
tolerancjg¢ roslin na wszystkie szkodliwe bodzce ptynace ze srodowiska, w tym przede
wszystkim na suszg. Zwigzek ten calkowicie redukuje, spowodowany niedoborem
wody — spadek stezenia auksyn w ros$linie. Zwigzek ten pelni rowniez funkcje
regulujace wzrost i rozwoj roslin. Dotychczasowe badania nad dziataniem kwasu
salicylowego na roéliny potwierdzaja jego pozytywne dzialanie na mase pedow i
korzeni, regeneracj¢ pakow kwiatowych, kwitnienie 1 tworzenie bulw. Kwas
salicylowy zwykle aplikowany jest na liscie.

Hydrolizaty biatka i wolne aminokwasy. Pozytywnie wptywaja na ogdlna kondycje
ro$lin. Zwigkszaja plonowanie roslin i parametry wartosci technologicznej nasion.
Rosliny poddane dziataniu aminokwasow charakteryzujg si¢ wigksza zawartoscia
chlorofilu 1 zwigzang z nim aktywnoscig fotosyntetyczng. Modulujg pobieranie azotu z
gleby 1 jego asymilacje oraz wptywaja na kluczowe hormony roslinne. Odgrywaja duza
role w adaptacji rosli do zmiennej temperatury. Moga by¢ stosowane na nasiona, liscie
1 doglebowo.

Chitozan. Jest to biopolimer chityny, biodegradowalny zwiazek tatwo rozktadany przez
mikroorganizmy. Wykazuje wtasciwosci antybakteryjne i zwigksza odpornos¢ roslin
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na stresy abiotyczne. Naturalnie wystepuje w Scianach komodrkowych grzybow i
szkieletach stawonogow.

- Brasinosteroidy sg pierwszymi hormonami steroidowymi (sterydowymi) odkrytymi w
organizmach roslinnych. Silnie pobudzaja wzrost roslin i chronig rosliny przed stresem
biotycznym (fitopatogeny) i abiotycznym (stres suszy), co daje pozytywne efekty w
ilosci 1 jakos$ci plonu. Dodatkowym atutem tych zwigzkéw jest ich wptyw na warto$ci
odzywcze roslin.

12. WEASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY
ROSLIN

Wymagania stawiane uzytkownikom profesjonalnym

Osoby lub operator opryskiwacza wykonujace zabiegi z uzyciem $rodkéw ochrony
ro$lin musza posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone zas§wiadczeniem o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania srodkdw ochrony roslin lub doradztwa dotyczacego §rodkow
ochrony ro$lin i integrowanej produkcji roslin albo innym dokumentem poswiadczajacym
nabyte uprawnienia do wykonywania zabiegéw ochrony roslin.

Operator opryskiwacza musi by¢ wyposazony w odpowiednig odziez ochronna,
zgodnie z zaleceniami etykiety oraz karta charakterystyki $§rodka ochrony roslin.
Podstawowym wyposazeniem odziezy ochronnej jest: kombinezon, odpowiednie buty,
gumowe rekawice odporne na dziatanie srodkéw ochrony roslin, okulary i maska chronigca
oczy, uklad oddechowy i zakrywajaca usta. Na kazdym etapie postepowania ze $rodkami
ochrony ro$lin nalezy stosowa¢ wilasciwg organizacj¢ pracy i1 dostgpne $rodki techniczne,
zgodnie z zasadami dobrej praktyki ochrony roslin.

12.1. Przechowywanie Srodkow ochrony roslin
Srodki ochrony roslin nalezy przechowywag:

a. w oryginalnych opakowaniach, szczelnie zamknigtych i czytelng etykietg oraz w
sposob uniemozliwiajacy kontakt tych srodkow z produktami spozywczymi, napojami
lub pasza;

b. w sposéb zapewniajacy, ze:

e nie zostang spozyte lub przeznaczone do Zywienia zwierzat,
e s3 niedostepne dla dzieci,
e nie istnieje ryzyko:

— skazenia wdd powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepisow prawa
wodnego,

— skazenia gruntu na skutek wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin w glab
profilu glebowego,

— przedostania si¢ do systemow kanalizacyjnych, z wytgczeniem oddzielnej
bezodplywowej kanalizacji wyposazonej w szczelny zbiornik $ciekow lub w
urzadzenia stuzace do ich neutralizacji.
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12.2. Wybor srodka ochrony roslin, przygotowanie i wykonanie zabiegu ochrony roslin
Wyboér srodka ochrony roslin i jego dawki

Nad metody chemiczne nalezy przedklada¢ zrownowazone metody biologiczne,
fizyczne i inne metody niechemiczne, jezeli zapewniaja one zadowalajaca ochrone przed
organizmami szkodliwymi.

Zgodnie z wymogami integrowanej ochrony roslin nalezy dobiera¢ Srodki
selektywne, o niskim ryzyku dla zapylaczy i organizmow pozytecznych.

Wykaz dopuszczonych do IP srodkow ochrony roslin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagow pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-
ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

Zabiegi z uzyciem Srodkow ochrony roslin powinny by¢ planowane tak, aby
zapewni¢ akceptowalng skuteczno$¢ przy minimalnej, niezbe¢dnej iloSci zastosowanego
srodka ochrony roslin, z uwzglednieniem miejscowych warunkow.

Dawke s$rodka ochrony roslin nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniem producenta w
oparciu o etykietg, bioragc réwniez pod uwage faze rozwojowa ro$lin, ich kondycje oraz
warunki klimatyczno-glebowe: wiatr, temperatur¢ oraz wilgotno$¢ gleby i powietrza, typ
gleby, a takze zawarto$¢ substancji organicznej w glebie.

Decyzja o zastosowaniu $rodka ochrony roslin w dawce nizszej od zalecanej w
etykiecie musi by¢ podejmowana z duzg ostroznoscig, w oparciu o wiedze, doswiadczenie,
obserwacje oraz profesjonalne doradztwo. Stosowanie dawek obnizonych moze prowadzi¢ do
wyksztatcenia odpornos$ci na substancje czynne S$rodkéw ochrony ro$lin u organizméw
zwalczanych.

Podczas stosowania Srodkow ochrony roslin, rowniez w dawkach dzielonych, nalezy
przestrzega¢ wymagan okreslonych w etykiecie preparatu tj.:

e odstepow czasowych miedzy poszczegolnymi zabiegami,
e maksymalnej liczby uzycia srodka w trakcie sezonu,
e maksymalnej dawki Srodka ochrony roslin.

Dobor objetosci cieczy uzytkowej

W integrowanych systemach ochrony upraw objetos¢ cieczy uzytkowej (I/ha) nalezy
dobiera¢ w oparciu o dostgpne katalogi, materialy szkoleniowe i1 poradniki lub inne
opracowania tematyczne. W doborze objgtosci cieczy uzytkowej nalezy uwzglednié¢ takie
czynniki jak: rodzaj opryskiwanej uprawy, faza rozwojowa roslin, gesto$¢ uprawy, mozliwosé
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stosowania roznej techniki opryskiwania (rodzaj aparatury zabiegowej, typ 1 rodzaj urzadzen
rozpylajacych), a takze zalecenia zawarte w etykiecie konkretnego srodka ochrony roslin.

Srodki o dziataniu kontaktowym wymagaja bardzo dobrego pokrycia opryskiwanych
roslin 1 generalnie wymagajg stosowania wigkszych ilosci cieczy uzytkowej niz $rodki o
dziataniu systemicznym (ukladowym). W zabiegach dolistnego dokarmiania oraz tacznego
stosowania kilku srodkow chemicznych zaleca si¢ stosowanie zwigkszonych objetosci cieczy
uzytkowej. Dysponujac odpowiednia aparaturg zabiegowa (np. opryskiwacze z PSP), dawke
cieczy mozna zmniejszy¢ do 50-100 1/ha, co powinno zagwarantowac wystarczajaca jakos¢
pokrycia traktowanych roslin.

Dobér rozpylaczy

Rozpylacze maja bezposredni wptyw na jako$¢ opryskiwania, a co za tym idzie i
bezpieczenstwo oraz skutecznos$¢ dziatania §rodkow ochrony roslin. W doborze wlasciwych
rozpylaczy do poszczegdlnych zabiegoéw ochrony roslin przydatne sg katalogi i ogdlne
zalecenia dotyczace ich wykorzystywania do ochrony upraw rolniczych.

Dobor rozpylacza do konkretnych zabiegbw ochronnych nalezy poprzedzi¢
zapoznaniem si¢ z jego charakterystyka techniczna, a przede wszystkim z informacja o typie,
wielkosci szczeliny rozpylajacej oraz nat¢zeniu wyptywu cieczy.

Przygotowanie cieczy uzytkowej

Zaplanowana objetos¢ cieczy uzytkowej nalezy sporzadzi¢ bezposrednio przed
zabiegiem, aby unikna¢ niepozadanych reakcji fizykochemicznych. Mieszadlo opryskiwacza
caly czas musi by¢ wlaczone, aby zabezpieczy¢ mieszaning przed wytracaniem si¢ osadow na
dnie zbiornika. Przed wsypaniem $rodka do zbiornika nalezy zapoznaé si¢ z zapisami na
etykiecie, co do sposobu przygotowania cieczy uzytkowej i mozliwosci mieszania $rodka z
innymi preparatami, adiuwantami czy nawozami.

Odmierzanie S$rodkow ochrony roSlin i sporzadzanie cieczy uzytkowej nalezy
przeprowadzi¢ w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia wod powierzchniowych,
podziemnych i gruntu oraz w odleglosci nie mniejszej niz 20 m od studni, uje¢ wody,
zbiornikow i ciekow wodnych.

Napehnianie opryskiwacza:

— napelnianie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ na nieprzepuszczalnym i
utwardzonym podtozu (np. plycie betonowej), w miejscu umozliwiajacym
zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ rozlanych lub rozsypanych $rodkéw ochrony
roslin,

— odmierzone ilosci srodkow ochrony roslin nalezy wlewa¢ do zbiornika napelnionego
cz¢sciowo woda przy wilaczonym mieszadle lub zgodnie z instrukcja obshugi
opryskiwacza,

— oprozniane opakowania po $rodkach ochrony roslin trzeba trzykrotnie przeptukac,
zawarto$¢ wlewacé do zbiornika opryskiwacza, a opakowanie najlepiej zwroci¢ do
sprzedawcy,
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— jesli jest to mozliwe, to najlepiej napetnia¢ opryskiwacz na specjalnym stanowisku z
aktywnym biologicznie podtozem,

— napetniajac opryskiwacz na podlozu przepuszczalnym, w miejscu odmierzania
srodkow ochrony roslin i ich wprowadzania do zbiornika opryskiwacza nalezy roztozy¢
grubg foli¢ do zbierania rozlanych lub rozsypanych preparatow,

— rozlany lub rozsypany $rodek ochrony roslin i skazony materiat trzeba zagospodarowaé
w bezpieczny sposob, stosujac materiat absorbujacy (np. trociny),

— skazony material absorbujacy nalezy zebra¢ i ztozy¢ na stanowisku do bioremediacji
srodkow ochrony roslin lub umiesci¢ w szczelnym, oznakowanym pojemniku,

— pojemnik ze skazonym materiatem nalezy przechowywaé¢ w magazynie Srodkéw
ochrony roslin do momentu bezpiecznego zagospodarowania.

Aparatura i sprzet do zabiegéw ochronnych

Opryskiwacz lub inny sprzgt wykorzystywany do ochrony upraw musi by¢ sprawny
technicznie, funkcjonowa¢ niezawodnie oraz gwarantowaé bezpieczne stosowanie Srodkow
ochrony roslin, nawozow ptynnych lub innych agrochemikaliow. Opryskiwacz musi posiadaé
aktualne badanie stanu technicznego (atestacje) oraz powinien by¢ wilasciwie skalibrowany.
Sprawno$¢ techniczna sprzgtu potwierdzana jest protokotem z przeprowadzonego badania oraz
znakiem kontrolnym wydanym przez jednostki do tego uprawnione (Stacje Kontroli
Opryskiwaczy). Badanie nowego sprzetu przeprowadza si¢ nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od
dnia jego nabycia, a kolejne badania wykonuje si¢ w odstepach czasu nie dtuzszych niz 3 lata.

Sprzet wykorzystywany do zabiegow ochrony roslin musi by¢ bezpieczny dla ludzi
i Srodowiska. Powinien ponadto zagwarantowac¢ pelng skutecznos¢ zabiegéw ochronnych
przez zapewnienie wlasciwego dzialania, umozliwiajacego dokladne dozowanie i
rownomierne rozprowadzanie Srodkow ochrony roslin na traktowanej powierzchni pola.

Przed wykonaniem zabiegu nalezy sprawdzi¢ stan techniczny opryskiwacza, w
szczegolnosci stan: filtrow, pompy, punktdéw smarowania i przesmarowania, rozpylaczy, belki
polowej, urzadzen pomiarowo-sterujacych, uktadu cieczowego i mieszadta. Wskazane jest
takze przeprowadzenie profilaktycznego plukania opryskiwacza w celu usunigcia z instalacji
mechanicznych zanieczyszczen i ewentualnych pozostatosci po poprzednio wykonywanych
zabiegach.

Kalibracja (regulacja) opryskiwacza

Okresowa regulacja opryskiwacza pozwala na dobranie optymalnych parametrow
zabiegu. Zgodne z dobrg praktyka ochrony roslin w procesie regulacji (kalibracji)
opryskiwacza nalezy ustali¢ typ 1 wymiar rozpylaczy oraz ci$nienie robocze, ktdre zapewniaja
realizacje zatozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej predkosci roboczej opryskiwacza.

Regulacje parametréw roboczych opryskiwacza nalezy wykonaé przy zmianie rodzaju
srodka chemicznego (szczeg6lnie z herbicydu na fungicyd lub insektycyd), dawki cieczy
uzytkowej, a takze nastawienia parametrow roboczych (ci$nienie robocze, wysokos¢ belki
polowej). Regulacje opryskiwacza wykonywaé kazdorazowo przy wymianie waznych
urzadzen i podzespoldw opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace, naprawa
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istotnych elementow instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciggnika lub opon w kotach
napgdowych. Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek cieczy z rozpylaczy przy ustalonym
ci$nieniu roboczym. W trakcie regulacji opryskiwacza nalezy zwroci¢ uwage na drozno$é
rozpylaczy oraz jednorodnos$¢ (typ i rozmiar) rozpylaczy zamontowanych na belce polowe;.

Przyktadowa procedura kalibracji opryskiwacza zawarta jest w Kodeksie Dobrej
Praktyki Ochrony Roslin lub innych opracowaniach tematycznych z tego obszaru.

Warunki wykonywania zabiegu

Srodki ochrony roslin nalezy stosowac¢ w taki sposob, aby nie stwarza¢ zagrozenia
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla Srodowiska, w tym przeciwdziala¢ zniesieniu
srodkow ochrony roslin na obszary i obiekty niebedgce celem zabiegu.

Zabiegi z uzyciem $rodkoéw ochrony roslin nalezy wykonywac przy niewielkim wietrze
1 bezdeszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i nastonecznieniu. Opryskiwanie
podczas niesprzyjajacej pogody (silniejszy wiatr, wysoka temperatura i niska wilgotno$¢
powietrza) moga by¢ przyczyng uszkodzen innych roslin w wyniku znoszenia cieczy
uzytkowej na obszary nie objete zabiegiem, a takze moze powodowac niezamierzone zatrucia
wielu pozytecznych gatunkéw entomofauny.

W tabeli 31. przedstawiono zalecenia dotyczace optymalnych i granicznych warunkow
pogodowych podczas wykonywania zabiegdw opryskiwania. Zalecane temperatury powietrza
podczas zabiegdw sa warunkowane rodzajem i mechanizmem dzialania aplikowanego srodka
ochrony roslin i takie dane zawarto w tekstach etykiet. W przypadku wiekszosci preparatow
optymalna skuteczno$¢ ich dziatania osiggana jest w temperaturze 12-20°C.

Srodki ochrony roslin na terenie otwartym mozna stosowac jezeli predkosé¢ wiatru
nie przekracza 4 m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest korzystny roéwniez ze
wzgledu na zawirowania i lepsze przemieszczanie si¢ rozpylanej cieczy wérodd opryskiwanych
ros$lin. W warunkach pogodowych bliskich gornym warto$ciom granicznym (temperatura i
predkos¢ wiatru) lub dolnym (wilgotno$¢ powietrza) do zabiegdw opryskiwania nalezy
stosowac rozpylacze ograniczajace znoszenie (np. niskoznoszeniowe lub ezektorowe) i nizsze
zalecane ci$nienia robocze.

Tabela 31. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegéw
ochrony ros$lin

WartoSci graniczne WartoSci optymalne
Parametr (skrajne) (najkorzystniejsze)
1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu
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Temperatura do 25°C w dzien po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu
nie mniej niz 1°C nastgpnej nocy nie mniej niz 1°C nastgpnej nocy
Wilgotnos¢ powietrza 40-95% 75-95%
ponizej 0,1 mm podczas zabiegu bez opadow
Opady ponizej 2,0 mm w ciggu 3—6 godzin
po zabiegu
Predkos$¢ wiatru 0,0-4,0 m/s 0,5-1,5 m/s

Srodki ochrony ro$lin na terenie otwartym stosuje si¢ przy uzyciu opryskiwaczy
ciggnikowych 1 samobieznych polowych lub sadowniczych, jezeli miejsce stosowania tych
srodkow jest oddalone:

1. conajmniej 20 m od pasiek,
2. conajmniej 3 m od krawedzi jezdni drog publicznych z wytaczeniem drog publicznych
zaliczanych do kategorii drég gminnych oraz powiatowych,

oraz

e w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych sadowniczych w odlegtosci
co najmniej 3 m od zbiornikdow i ciekdbw wodnych oraz terenéw nieuzytkowanych
rolniczo, innych niz bgdacych celem zabiegu z zastosowaniem §rodkdw ochrony roslin,

e w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych 1 samobieznych polowych w odlegtosci co
najmniej 1 m od zbiornikdw 1 ciekéw wodnych oraz terenéw nieuzytkowanych
rolniczo, innych niz bgdacych celem zabiegu z zastosowaniem §rodkdw ochrony roslin.

Nalezy pamieta¢ o obowiazku przestrzegania w pierwszej kolejnosci zapisow
podanych w etykietach sSrodkow ochrony roslin. W wielu etykietach sa podawane wieksze
niz wskazane powyzej odleglosci (strefy buforowe) od okreslonych miejsc i obiektow, po
uwzglednieniu ktorych nalezy stosowac Srodki ochrony roslin.

Zabieg opryskiwania wykonuje si¢ przy stalej, ustalonej podczas regulacji
opryskiwacza predkosci przemieszczania i ci$nieniu roboczym. Kolejne przejazdy po polu
wykonywac bardzo precyzyjnie, tak aby unikng¢ powstawania paséw niecopryskanych i aby nie
dochodzito do naktadania si¢ rozpylonej cieczy na opryskane juz obszary.

12.3. Laczne stosowanie agrochemikaliow

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikaliow nalezy przestrzega¢ kolejnosci
dodawania sktadnikéw podczas przygotowywania cieczy uzytkowej. Do zbiornika
opryskiwacza do polowy napelnionego woda przy wlaczonym mieszadle wsypuje si¢
odwazong porcj¢ nawozu (np. mocznik, siarczan magnezu). Do tak sporzadzonego roztworu
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dodaje si¢ kolejne komponenty. Zaleca si¢, aby byly one wstepnie rozcienczone przed wlaniem
do zbiornika opryskiwacza. Rozpoczyna si¢ od adiuwantu poprawiajacego kompatybilnosé
sktadnikéw mieszaniny, jesli takowy jest uzywany. Nastepnie dodaje si¢ srodki ochrony roslin
(we wlasciwej kolejnosci — wg formy uzytkowej) 1 uzupetnia woda do pozadanej objgtosci
zbiornika opryskiwacza.

W mieszaninach wielkosktadnikowych z uzyciem dwoch lub wigcej srodkow ochrony
ro$lin nalezy przestrzegac¢ kolejnosci ich dodawania do cieczy — kolejnos$¢ wedtug wlasciwosci
fizycznych form uzytkowych (formulacji). Najpierw dodawaé preparaty, ktore tworzag w
wodzie zawiesing, nast¢gpnie dodawac $rodki ktore tworza emulsje, a na koficu roztwory. Po
dodaniu wszystkich sktadnikéw zbiornik uzupeli¢ woda do wymaganej objgtosci.

Do zabiegu nie nalezy uzywa¢ wody o niskiej temperaturze (pobranej bezposrednio ze
studni glebinowej). Nie nalezy wykorzystywa¢ wody o duzej twardosci i zanieczyszczonej. Po
prawidtowym sporzadzeniu cieczy uzytkowej mozna przystapi¢ do wykonywania zabiegdéw
ochronnych.

12.4. Postepowanie po wykonaniu zabiegu

Po zakonczeniu kazdego cyklu zabiegdw usunigcie resztek cieczy uzytkowej z
opryskiwacza nalezy dokona¢ poprzez wypryskanie cieczy uzytkowej na polu lub plantacji,
gdzie wykonany byt zabieg lub na wtasnym nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od ujeé
wody pitnej, i studzienek kanalizacyjnych. Opryskiwacz nalezy doktadnie umy¢, w miejscu do
tego przeznaczonym.

Nie wolno wylewa¢ pozostalej po zabiegu cieczy na glebe, czy do systemu $ciekowo-
kanalizacyjnego oraz wylewa¢ w jakimkolwiek innym miejscu, uniemozliwiajacym jej
zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia gleby i wody.

Czynnos$ci zwigzane z myciem oraz plukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza nalezy wykonaé¢ w bezpiecznej odleglosci — nie mniejszej niz 30 m — od
studni, uje¢ wody oraz zbiornikow i ciekéw wodnych.

Procedura plukanie zbiornika i instalacji cieczowe;:

- do ptukania uzywac najmniejsza konieczng ilos¢ wody (2-10% objetosci zbiornika lub
ilos¢ do 10-krotnego rozcienczenia pozostatej w zbiorniku cieczy) - zalecane jest 3
krotne ptukanie instalacji cieczowej mata porcja wody,

- wlaczy¢ pompe i przy zamknigtym doplywie do rozpylaczy przeptuka¢ wszystkie
uzywane podczas zabiegu elementy uktadu cieczowego,

- poptuczyny wypryska¢ na powierzchni¢ uprzednio opryskiwang lub jesli nie jest to
mozliwe to resztki wykorzysta¢ zgodnie z zaleceniami dotyczacymi
zagospodarowania pozostatosci ptynnych,

- resztki pozostatej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza nalezy unieszkodliwi¢ z
wykorzystaniem urzadzen technicznych zapewniajacych biologiczng biodegradacije
substancji czynnych §.0.r. Do czasu neutralizacji lub utylizacji ptynne pozostatosci
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mozna przechowywa¢ w przeznaczonym do tego celu szczelnym, oznakowanym i
zabezpieczonym zbiorniku.

Mycie zewnetrze opryskiwacza

Po zakonczonym dniu pracy nalezy umy¢ woda cala aparatur¢ z zewnatrz, a takze
podzespoly majace kontakt ze srodkami chemicznymi.

— zewngtrzne mycie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ w miejscu umozliwiajagcym
skierowanie popluczyn do zamknigtego systemu zbierania skazonych pozostatosci
lub do systemu neutralizacji/bioremediacji (np. stanowisko Biobed, Phytobac,
Vertibac); jezeli nie jest to mozliwe, najlepiej umy¢ opryskiwacz na polu,

— opryskiwacz my¢ matg ilo§cig wody najlepiej z uzyciem lancy wysokocis§nieniowej
zamiast szczotki, aby skrocic czas i zwiekszy¢ skuteczno$¢ mycia zewngtrznego,

— stosowa¢ zalecane, ulegajace biodegradacji Srodki zwigkszajace efektywnos$¢
mycia.

Ewidencjonowanie zabiegow Srodkami ochrony roslin

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami kazde uzycie $rodka ochrony roslin musi by¢
rejestrowane. Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowywania
przez 3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe Srodka ochrony roslin, czas zastosowania i
zastosowang dawke, obszar lub powierzchni¢ lub jednostke masy ziarna i uprawy lub obiekty,
na ktérych zastosowano $rodek ochrony roslin. W dokumentacji prawo wymaga wskazania
réwniez sposobu realizacji wymagah integrowanej ochrony ro$lin poprzez podanie, co
najmniej przyczyny wykonania zabiegu $rodkiem ochrony roslin. Wypelnianie w systemie
integrowanej produkcji roslin obowiazkowego Notatnika IP jest spelnieniem wymogu
dotyczacego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie certyfikowanej uprawy.

13. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy owocoéw wyprodukowanych w
systemie integrowanej produkcji roslin producent zapewnia utrzymanie nastepujacych zasad
higieniczno-sanitarnych.

A. Higiena osobista pracownikow

1. Osoby pracujace przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodéw rolnych powinny:

- nie by¢ nosicielem ani nie chorowa¢ na choroby mogace przenosic¢ si¢ przez Zywnos¢;

- utrzymywac czysto$¢ osobista, przestrzega¢ zasad higieny, a w szczeg6lno$ci czgsto w
trakcie pracy my¢ dlonie;

- nosi¢ czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne;

- skaleczenia i otarcia skory opatrywaé wodoszczelnym opatrunkiem.

2. Producent owocoOw zapewnia osobom pracujagcym przy zbiorze i przygotowaniu do
sprzedazy owocoOw:

- nieograniczony dostgp do umywalek 1 ubikacji, Srodkéw czystosci, recznikow
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;

- przeszkolenie w zakresie higieny.
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B. Wymagania higieniczne w odniesieniu do ptodéw rolnych przygotowywanych do
sprzedazy

Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:

- wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedtug potrzeb, wody czystej lub w klasie
wody przeznaczonej do spozycia;

- zabezpieczenie plodow rolnych w trakcie zbioréw 1 po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.

C. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w odniesieniu
do opakowan i Srodkow transportu oraz miejsc do przygotowywania plodéow
rolnych do sprzedazy

Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do
potrzeb dziatania zapewniajace:

- utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkdw transportu oraz
opakowan;

- niedopuszczanie zwierzat gospodarczych 1 domowych do pomieszczen, pojazdow i
opakowan,;

- eliminowania organizmow szkodliwych (agrofagow ro§lin 1 organizméw
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyng powstajacych zanieczyszczen lub
zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;

- nieskladowanie odpadow i substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi do
sprzedazy ptodami rolnymi.

14. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR I POSTEPOWANIE PO ZBIORZE

W integrowanej produkcji pszenicy pierwszym terminem, w jakim mozna wykonaé
zbi6r pszenicy jest faza dojrzatosci pelnej, w ktorej ziarniaki sg juz twarde, zawierajg ponizej
17% wody 1 sa trudne do podzielenia paznokciem. Jednak ziarno o wilgotnosci powyzej 14,5%
wymaga dosuszania. Dlatego najlepszym terminem zbioru pszenicy jest faza dojrzatosci
martwej, kiedy rosliny zamierajg i zasychaja. Ziarniaki sg wéwczas bardzo twarde 1 nie mozna
w nie wbi¢ paznokcia, a zawartos¢ wody w nich spada ponizej 14%. Nalezy jednak mie¢ na
uwadze, ze przy zbyt niskiej wilgotnosci ziarna (ok. 12 % 1 mniej) powstaja najwieksze ich
uszkodzenia.

Istotng zasadg racjonalnego zbioru jest przeprowadzenie go w mozliwie najkrotszym
czasie. W pierwszej kolejnosci, szczegdlnie w warunkach wilgotnej pogody, nalezy zbiera¢
ziarno przeznaczone na material siewny i1 na cele konsumpcyjne ze wzgledu na zagrozenie
porastaniem lub rozwojem grzybow.

Przygotowanie pola do zbioru

Na wiasciwy przebieg zniw wptyw ma kilka czynnikow, a w szczegdlnosci dobry stan
maszyn i urzadzen zastosowanych do zbioru, transportu, magazynowania i przechowywania
ziarna, odpowiednie przygotowanie drog dojazdowych oraz powierzchni pol, a takze
organizacja pracy podczas calej technologii zbioru.
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Waznym etapem w uprawie zboz jest przygotowanie powierzchni pola do zbioru, o
czym nalezy pamigta¢ juz przed rozpoczeciem siewu i dobrze wyréwnaé powierzchnig¢ pola
oraz zebra¢ kamienie. Obecno$§¢ kamieni przyczynia si¢ do zwigkszonej liczby usterek
technicznych, szczegdlnie podczas zbioru zbdz wylegltych i zachwaszczonych, wymagajacych
niskiego koszenia. Nalezy takze sprawdzi¢ i oczy$ci¢ obrzeza pol oraz oznaczy¢ przeszkody,
ktore sa trudno zauwazalne przez operatora kombajnu, czyli miejsca podmokte, betonowe
stupki geodezyjne, studzienki melioracyjne itp.

Dojrzewanie tanu w obrgbie jednego pola moze by¢ nierdownomierne, co utrudnia
podjecie decyzji o rozpoczgciu zbioru. Zbyt wcezesnie podjeta decyzja o zbiorze pogarsza
warunki jego omlotu i czyszczenia, obniza wydajno$¢ zbioru, zwigksza zuzycie paliwa i moze
by¢ przyczyna wigkszych nakladow na konserwacje¢ ziarna. Natomiast zbyt pozny zbidr
zwigksza straty ziarna spowodowane pracg zespolu zniwnego.

Istotny wplyw na przebieg pracy kombajnu ma zawarto$¢ wody w masie roslinnej i
wilgotno$¢ powietrza podczas zbioru. Zwigkszona wilgotnos¢ stomy, bedaca cechg niektorych
odmian pszenicy, przyczynia si¢ czesto do zapychania elementéw roboczych zespotu
zniwnego, natomiast zbyt sucha sloma moze ulega¢ wigkszemu rozdrobnieniu w zespole
mtdcacym, co przyczynia si¢ do przecigzenia wytrzasaczy oraz sit zespotu czyszczacego, a w
koncowym efekcie do zwigkszonych strat ziarna.

Opady cigglte o niewielkim natezeniu w ciggu dwoch godzin powodujg wzrost
wilgotnosci ziarna o 1%. Natomiast spadek wilgotno$ci ziarna spowodowanej opadami
podczas sprzyjajacej pogody jest wolniejszy.

Przy wilgotno$¢ powietrza nie przekraczajacej 75% 1 temperaturze okoto 18°C,
przepustowos¢ kombajnu wykorzystywana jest tylko w 50-60%. Wzrost wilgotnos$ci
otaczajacego powietrza powyzej 75-80%, co czgsto wystgpuje nawet podczas dobrej i
ustabilizowanej pogody w godzinach porannych i wieczornych, przyczynia si¢ do
zawilgocenia zbieranej masy, a to zwicksza czesto$¢ zapchan zespolu mtocacego. Dlatego
wydajno$¢ efektywna kombajnéw podczas prac zwigzanych ze zbiorem w godzinach
potudniowych jest wigksza o 50-100% od porannych i wieczornych. Wczesne godziny
poranne powinny by¢ wykorzystane do wykaszania obrzezy i dzielenia pol na zagony, podczas
ktérych kombajn pracuje z mniejszg predkoscia robocza.

Organizacja pracy przy zbiorze

Kombajn przed rozpoczgciem zbioru powinien by¢ w petni sprawny technicznie. W
szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢ stan zespolu omtotowego. Wyeksploatowane cepy 1 zuzyte
klepisko prowadza do spadku jakosci omtotu. W celu ograniczenia strat oraz nadmiernego
zanieczyszczenia ziarna trzeba przeprowadzi¢ odpowiednie regulacje kombajnu: wielkosci
szczelin zespotu mtdcacego, predkosci obrotowe) bebna, wielkosci szczelin sit zaluzjowych
oraz predkosci obrotowej wentylatora.

Teoretycznie ustawienie kombajnu do pracy podaje instrukcja obstugi, a w
najnowoczesniejszych maszynach informacje o tym, jak nalezy wyregulowaé poszczeg6lne
zespoty robocze zawierajg takze komputery pokladowe. W niektérych maszynach takie
regulacje moga by¢ wykonywane automatycznie. Niezaleznie od tego, parametry podane przez
producenta nalezy traktowac¢ jedynie jako wyjsciowe do przeprowadzenia szczegotowych
regulacji, o ktorych decyduje operator maszyny. W szczeg6élnosci nalezy uwzglednié, ze o
ilosci uszkodzen 1 strat ziarna w czasie omtotu decyduje rowniez dobor predkosci obrotowej
begbna midcacego oraz wyregulowanie uktadu wydzielajacego i czyszczacego.
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Przy organizacji pracy kombajnu wybra¢ sposdb poruszania si¢ kombajnu. Nalezy
dazy¢ do zagonowego ruchu kombajnu, réwnolegtego do kierunku siewu, ktory pozwala na
rozwijanie wigkszej predkosci roboczej, poniewaz kombajn nie musi pokonywaé
poprzecznych nierownosci pola. Ruch w okoétke jest zalecany na matych polach o
nieregularnych ksztaltach, po ktérych nie mozna poruszaé si¢ sposobem zagonowym. Ten
sposob ruchu zmniejsza wydajnos¢ dzienng kombajnu $rednio o 1-1,5 ha wskutek
dhlugotrwatego wykonywania nawrotow. Ruch ten utrudnia réwniez prac¢ maszyn do zbioru
stomy. W przypadku zbioru zb6z pochylonych i wyleglych nalezy dostosowa¢ kierunek ruchu
kombajnu do pochylenia (wylegtosci).

Przy zagonowym sposobie ruchu kombajnu duze pola nalezy podzieli¢ na zagony.
Szerokos$ci zagonow wynikaja z dgzenia do minimalizacji czasu traconego na przejazdy jatowe
przy nawrotach, natomiast szeroko$ci uwrocia powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ wykonania
swobodnego nawrotu. Szerokos$¢ pierwszego zagonu powinna by¢ dziesigeciokrotng wielkosci
szerokos$ci roboczej kombajnu, a nastepne dwudziestokrotna.

Znaczacy wplyw na rzeczywista wydajno$¢ kombajnu wywiera organizacja pracy przy
odbiorze ziarna od kombajnu 1 transport do miejsca magazynowania. Liczba i rodzaj srodkéw
transportowych powinny zapewni¢ odbiér ziarna od kombajnu przy jego maksymalnej
wydajnosci efektywnej, ktora z reguty wystepuje w godzinach popotudniowych. Ogodlne
zasady organizacji pracy w technologii kombajnowego zbioru zb6z zaktadajg, ze wydajnosc
srodkow transportowych jest co najmniej rowna wydajnosci efektywnej kombajnu, ktéry na
danym polu wykonuje prace. Wtedy kombajn moze pracowac bez oczekiwania na $rodki
przewozowe.

Najczesciej stosowanymi sposobami wyladunku ziarna ze zbiornika kombajnu s3:
wytadunek do przyczep podprowadzonych do kombajnu na postoju oraz wyladunek w czasie
pracy kombajnu do przyczep poruszajacych si¢ obok kombajnu. Wytadunek zbiornika podczas
pracy kombajnu jest bardziej wydajny, ale wymaga to od operatordw maszyn wysokich
kwalifikacji. Wada tej metody odbioru ziarna jest utrudnione wykorzystanie petnej pojemnosci
skrzyn tadunkowych. Najmniej wydajny jest wyladunek ziarna do przyczep rozmieszczonych
na jednym lub obu uwrociach. W przypadku gospodarstw wielkotowarowych zaleca si¢
transport ziarna od kombajnu do stojacych na uwrociu pola kontenerow lub samochodow
cigzarowych przy pomocy specjalnych przyczep przetadunkowych.

Skrzynie tadunkowe nalezy w sposob wiasciwy uszczelnié 1 przygotowaé do przewozu
ziarna. Nieodpowiednie przygotowanie przyczepy, np. niedoktadnie zamykajace si¢ burty lub
szczeliny w miejscu ich styku z podtoga, prowadzi do duzych strat ziarna.

Postepowanie z ziarnem po zbiorze

Ziarno dowozone do miejsca sktadowania musi by¢ sprawnie roztadowane, a nastgpnie
poddane obrébce pozbiorowej. Czynnosci te wymagaja posiadania odpowiedniego zaplecza
magazynowego 1 wyposazenia w $rodki techniczne. Magazyn do ziarna powinien spelniaé
nastepujace funkcje technologiczne: przyjecie ziarna, wstepne czyszczenie, konserwacja:
suszenie, chtodzenie, wietrzenie, magazynowanie (przechowywanie) z kontrolag warunkoéw
przechowywania, czyszczenie doktadne, pobieranie, ewentualnie zaprawianie, ekspedycja.
Wydajnos¢ linii technologicznej przyjecia ziarna powinna zawiera¢ rezerw¢ w stosunku do
maksymalnej wydajnosci eksploatacyjnej kombajndéw, w celu pokonywania ewentualnych
spigtrzen w dostawach. Rezerwa powinna wynosi¢ okoto 20% w stosunku do maksymalne;j
wydajnos$ci eksploatacyjnej kombajnu. Podstawowym celem przedstawionych wymagan jest
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skrdcenie czasu postoju przyczep przy magazynie do niezb¢dnego minimum potrzebnego na
roztadunek.

Dla dtuzszego sktadowania wazna jest czysto$¢ ziarna. Nalezy tak wyregulowac prace

kombajnu, aby wstepne doczyszczenie eliminowato znaczng cze$¢ zanieczyszczen, w tym
nasion chwastéw. Wszelkie zanieczyszczenia organiczne (nasiona, cz¢$ci chwastow, potamane
ziarniaki, zielone czg$ci ro§lin) majg wieksza wilgotno$¢ niz zebrane ziarno.
W ziarniakach zachodza procesy zyciowe zwigzane z oddychaniem i utlenianiem. Po
osiggnigciu przez ziarno dojrzalosci peinej sa one jeszcze dos$¢ intensywne. Tych procesow nie
przerywa zbidr. Pozniwne dojrzewanie ziarna nalezy kontrolowac poprzez pomiar temperatury
W pryzmie ziarna i w razie koniecznosci jg przewietrzac.

Ziarno przechowuje si¢ w magazynach plaskich i silosach, przy czym dtugoterminowe
przechowywanie ziarna odbywa si¢ zazwyczaj w silosach. Do gléwnych czynnikéw
warunkujacych bezpieczne sktadowanie ziarna zalicza si¢: wilgotno$¢ ziarna, temperature
przechowywania, poziom zanieczyszczen, kontakt z powietrzem i stopien uszkodzenia okrywy
ziarna. W czasie przechowywania trzeba kontrolowa¢ warunki mikroklimatu, aby ziarna nie
narazi¢ ziarna na zawilgocenie. W silosach 1 magazynach zbozowych konieczna jest takze
kontrola, aby wykry¢ ewentualne wystepowanie szkodnikow.

Obecnie na rynku jest wielu producentéw silosow do przechowywania nasion zboz.
Istotne czynniki to: konstrukcja dna silosu, system wyladunku, sposob przewietrzania i
wlasciwy dobor wentylatora oraz uktad pomiarowy rejestrujagcy zmiany temperatury
przechowywanych nasion. Prawidlowe potgczenie czynnikow technicznych sktadowania z
cechami fizycznymi ziarna pozwala na dlugookresowe przechowywanie pszenicy.

15. Fazy rozwojowe pszenicy w skali BBCH dla roslin uprawnych

W rozwoju pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L. subsp. Aestivum) wystepuje
wszystkie 10 gtownych faz rozwojowych: 0 — Kietkowanie, 1 — Rozwoj lisci, 2 — Krzewienie,
3 — Strzelanie w zdzbto, 4 — Nabrzmiewanie pochwy lisciowej liscia flagowego, 5 — Kloszenie,
6 — Kwitnienie, 7 — Rozwdj ziarniakow, 8 — Dojrzewanie, 9 — Zamieranie. Okresy pomiedzy
fazami, liczba lisci oraz wysokos$¢ roslin w poszczego6lnych fazach zalezy od indywidualnych
cech odmiany 1 innych czynnikéw agroekologicznych. Pierwsze rozkrzewienie pojawia si¢
zwykle, gdy roslina posiada juz 3 lub 4 liscie. Kiedy rozpoczyna si¢ wydtuzanie pedu roslina
konczy krzewienie, lodyga prostuje si¢, a pochwy lisciowe grubieja. Wszystkie rozkrzewienia
sa wytworzone juz przed faza strzelania w zdzbto. Dla zb6z ozimych strzelanie w zdzbto
oznacza wejscie rosliny z fazy wegetatywnej w generatywna, o czym $wiadczy uformowana
mikroskopijna struktura klosa, ktorej zaczatek powstaje juz w okresie tworzenia 4, 5 lub 6
liscia. Na tym etapie rozwoju decyduje si¢ juz liczba ktoskow na klosie, a tym samym
ostateczna wielko$¢ ktosa. W przekroju podtuznym zdzbta gldéwnego widoczny jest maty ktos,
ktory wraz z pojawianiem si¢ kolejnych migdzywezli stopniowo wypychany jest ku szczytowi
zdzbta. Lis¢ flagowy pojawia si¢ zwykle, gdy nad powierzchnig gleby znajduja si¢
przynajmniej 3 kolanka. W fazach rozwojowych BBCH 31-33 obserwuje si¢ najwigksza
dynamik¢ wzrostu ro$liny. Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie pomyli¢ pierwszego kolanka
wlasciwego z wezltem krzewienia. Pojawienie si¢ zawigzkow liscia flagowego oznacza
zakonczenie wydtuzania si¢ zdzbta, a roslina wchodzi w faze kloszenia. W pochwie liscia
flagowego widoczny jest juz kwiatostan i ostatecznie ktos.
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KOD OPIS

Gtowna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00
01
03
0s
06
07
09

Suchy ziarniak

Poczatek pecznienia, ziarniak migkki typowej wielkosci

Koniec pecznienia, ziarniak napeczniaty

Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z ziarniaka

Korzen zarodkowy wzrasta, widoczne wlo$niki i korzenie boczne
Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje si¢ z ziarniaka
Pochewka lisciowa (koleoptyl) przebija si¢ na powierzchnie gleby
(pekanie gleby)

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj liscilll2L3]

10

11
12
13
14
15
1.

19

Z pochewki lisciowej (koleoptyla) wydobywa si¢ pierwszy lis¢
(szpilkowanie)

Faza 1 liscia

Faza 2 liscia

Faza 3 liscia

Faza 4 liscia

Faza 5 liscia

Fazy trwajg az do...

Faza 9 1 wigcej lisci

Glowna faza rozwojowa 2: Krzewienie

20
21
22
23
2.

29

Brak rozkrzewien

Poczatek fazy krzewienia: widoczne 1 rozkrzewienie
Widoczne 2 rozkrzewienia

Widoczne 3 rozkrzewienia

Fazy trwaja az do ...

Koniec fazy krzewienia. Widoczna maksymalna liczba
rozkrzewien

Glowna faza rozwojowa 3: Strzelania w zdzblo, wzrost pedu na
dhagos¢

30

31

Poczatek wzrostu zdzbta: wezel krzewienia podnosi si¢, pierwsze
migdzywezle zaczyna si¢ wydhluzac, szczyt kwiatostanu co
najmniej 1 cm nad weztem krzewienia

1 kolanko co najmniej 1 cm nad weztem krzewienia
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32
33

37
39

2 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1

3 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 2

Fazy trwajg az do ...

Widoczny 1i$¢ flagowy, ale jeszcze nie rozwiniety

Faza liscia flagowego: 1is¢ flagowy catkowicie rozwinigty,
widoczny jezyczek (ligula) ostatniego liscia

Glowna faza rozwojowa 4: Nabrzmiewanie pochwy liSciowej liscia
flagowego (rozwaoj klosa w pochwie lisciowej)

41

43
45

47
49

Poczatek grubienia (nabrzmiewania) pochwy liSciowej liScia
flagowego, wczesna faza rozwoju klosa

Widoczna nabrzmiata pochwa lisciowa liscia flagowego
Koncowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej li§cia flagowego,
pozna faza rozwoju klosa

Otwiera si¢ pochwa lisciowa liscia flagowego

Widoczne pierwsze osci

Glowna faza rozwojowa S: Kloszenie

51

52
53
54
55
56
57
58
59

Poczatek kloszenia: szczyt kwiatostanu wylania si¢ z pochwy,
widoczny pierwszy klosek

Odstania si¢ 20% kwiatostanu

Odstania si¢ 30 % kwiatostanu

Odstania si¢ 40 % kwiatostanu

Odstania si¢ 50 % kwiatostanu

Odstania si¢ 60 % kwiatostanu

Odstania si¢ 70 % kwiatostanu

Odstania si¢ 80 % kwiatostanu

Zakonczenie fazy kloszenia, wszystkie ktoski wydobywaja si¢ z
pochwy, ktos catkowicie widoczny

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61
65
69

Poczatek fazy kwitnienia: widoczne pierwsze pylniki

Penia fazy kwitnienia, wyksztatconych 50% pylnikoéw 67
Koniec fazy kwitnienia, wszystkie ktoski zakonczyty kwitnienie,
widoczne zaschnigte pylniki

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwoj ziarniakow

71

Dojrzatos¢ wodna: pierwsze ziarniaki wodniste, osiggnety potowe
typowej wielkosci
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73  Poczatek dojrzatos$ci mlecznej

75  Pelna dojrzato$¢ mleczna ziarniakow, ziarniaki osiagnety typowa
wielkos$¢, zdzbto nadal zielone

77  Dojrzatos¢ pé6zno—mleczna ziarniakéw

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83  Poczatek dojrzatosci woskowej ziarniakow

85 Dojrzatos¢ woskowa migkka, ziarniaki tatwo rozcierajg si¢ miedzy
palcami

87  Dojrzatos¢ woskowa twarda, ziarniaki fatwo famac¢ paznokciem

89 Dojrzatos¢ petna, ziarniaki twarde, trudne do podzielenia
paznokciem

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92  Dojrzato$¢ martwa, ziarniaki bardzo twarde, nie mozna w nie wbic
paznokcia

93  Ziarniaki luzno ulozone w klosie, moga si¢ osypac

97  Roslina wigdnie 1 zamiera

99  Zebrane ziarno, okres spoczynku

[1] Lis¢ jest rozwinigty wowczas, gdy widoczny jest jego jezyczek (ligula) lub szczyt nastgpnego liscia
[2] Krzewienie lub wydtuzenie zdzbta moze nastapi¢ wezesniej niz w fazie 13, wowczas opis jest kontynuowany w fazie 21
[3] Jezeli strzelanie w zdzblo zaczyna si¢ przed koncem krzewienia wowczas opis jest kontynuowany w fazie 30.
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16. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI W INTEGROWANEJ
PRODUKCJI I LISTY KONTROLNE INTEGROWANEJ PRODUKCJI

Uprawa roslin w systemie integrowanej produkcji rolin (IP) nieodtacznie zwigzana jest
z prowadzeniem lub posiadaniem przez producenta rolnego réznego rodzaju dokumentacji.
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Wsréd tych dokumentéw jednym z najwazniejszych jest notatnik IP. Wzory notatnikow sa
zamieszczone w zalacznikach do rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24
czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dzialan zwigzanych z integrowang produkcja
ros$lin.

Inne dokumenty, ktére w czasie procesu certyfikacyjnego producent stosujacy
integrowang produkcj¢ roslin musi posiada¢ lub moze mie¢ z nimi do czynienie sg m.in.:

- metodyki integrowanej produkcji roslin;

- zgloszenie przystgpienia do integrowanej produkcji roslin;

- zas$wiadczenie o numerze wpisu do rejestru;

— program lub warunki certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

- cennik certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

- umowa pomiedzy producentem rolnym a jednostka certyfikujaca;

- zasady postepowania w sprawie odwotan i skarg;

- informacje w zakresie RODO;

- wykazy $rodkow ochrony roslin do IP;

- protokoty z kontroli;

— listy kontrolne;

- wyniki badan na pozostatosci srodkow ochrony roslin oraz poziomy azotanow,
azotynow 1 metali cigzkich w ptodach rolnych;

- wyniki badan gleby i lisci;

— zaswiadczenia o ukonczeniu szkolen;

- protokoty lub dowody zakupdw potwierdzajace sprawnos¢ techniczng sprzetu
do stosowania $srodkéw ochrony roslin;

- faktury zakupu m.in. srodkéw ochrony roslin i nawozow;

- wniosek o wydanie certyfikatu;

- certyfikat IP.

Proces certyfikacji rozpoczyna si¢ od wypetnienia 1 ztozenia, w ustawowym terminie,
przez producenta, w jednostce certyfikujacej zgloszenia o przystgpienie do integrowanej
produkcji roslin. Wzoér zgloszenia mozna otrzymac w jednostce certytikujacej lub pobrac z jej
strony internetowe;.

Formularz zgloszenia nalezy wypetni¢ takimi informacjami jak:

— imie, nazwisko oraz adres i miejsce zamieszkania albo nazwe oraz adres i siedzibe
producenta roslin;
— numer PESEL, o ile wnioskodawcy taki numer zostat nadany.

Zgltoszenie musi zawiera¢ rowniez date 1 podpis wnioskodawcy. Do zgloszenia dotacza
si¢ informacje¢ o gatunkach i odmianach roslin, ktére beda uprawiane w systemie IP oraz o
miejscu 1 powierzchni ich uprawy. Zalacznikiem do zgloszenia musi by¢ réwniez kopia
za$wiadczenia o ukonczeniu szkolenia w zakresie integrowanej produkcji roslin lub kopia
za$wiadczenia albo kopie innych dokumentéw potwierdzajacych posiadane kwalifikacje.
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W trakcie prowadzonej uprawy producent rolny zobowigzany jest na biezaco prowadzié¢
dokumentacj¢ dziatan zwigzanych z integrowana produkcja roslin w notatniku IP. W
przypadku ubiegania si¢ o certyfikat dla wigcej niz jednego gatunku ro$lin nalezy prowadzi¢
notatniki IP indywidualnie dla kazdej uprawy.

Notatnik nalezy wypetia¢ wedlug ponizszego schematu.

Okladka - na oktadce wpisujemy gatunek rosliny uprawianej oraz rok prowadzenia
produkcji oraz numer w rejestrze producentdow roslin. Nastepnie uzupelniamy informacje
wilasne.

Spis pél (...) w systemie integrowanej produkcji roslin - w tabeli ze spisem pol
wynotowujemy wszystkie uprawiane odmiany zgtoszone do certyfikacji IP.

Plan pol wraz z elementami zwi¢kszajacymi bioréznorodno$¢ - odwzorowujemy
graficznie plan gospodarstwa oraz jego najblizszego otoczenia z zachowaniem proporcji
poszczegbdlnych elementow. Na planie gospodarstwa uzywamy oznaczen zastosowanych jak
przy spisie pol.

Informacje ogolne, opryskiwacze, operatorzy - Odnotowujemy rok, w ktérym
zostata rozpoczeta produkcja zgodnie z zasadami integrowanej produkceji roslin. Nastepnie
przechodzimy do uzupetniania tabel. Miejsca wypunktowane uzupetniamy odpowiednimi
wpisami oraz potwierdzamy informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola ([]).
Uzupetniamy tabele ,,Opryskiwacze” wypisujac wymagane dane oraz potwierdzamy
informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola ([1). Odnotowujemy roéwniez
wszystkich operatorow opryskiwaczy wykonujacych zabiegi ochrony roslin w tabeli
,Operator/rzy opryskiwacza”. Bezwzglednie wymagane jest zaznaczenie aktualno$ci szkolenia
w zakresie stosowania $rodkdw ochrony ro$lin tacznie z data jego ukonczenia (lub innych
kwalifikacji). W tabelach ,,Opryskiwacze” i ,,Operator/rzy opryskiwacza” wynotowujemy
wszystkie urzadzenia i osoby wykonujace zabiegi facznie z wykonywanymi ustugowo

Zakupione srodki ochrony roslin — w tabeli odnotowujemy zakupione $rodki ochrony
ro$lin (nazwa handlowa i ilo§¢) przeznaczone do ochrony uprawy dla ktorej prowadzony jest
notatnik.

Narze¢dzia monitoringowe, np. barwne tablice lepowe, pulapki feromonowe - w
tabeli odnotowujemy wykorzystane barwne tablice lepowe, putapki feromonowe itp. oraz
wskazujemy agrofagi, do ktorych monitorowania przeznaczone byty te narzgdzia.

Plodozmian - tabel¢ ptodozmianu uzupetniamy wpisujac uprawy z zaznaczeniem kodu
pola na ktérym byt zastosowany. Ptodozmian nalezy poda¢ dla okresu (liczby lat) okreslonego
w metodyce.

Material siewny (...) - tabele uzupelniamy wpisujgc informacje o zakupionym
materiale — odmiang, stopien kwalifikacji, ilo§¢ oraz dowod zakupu (faktura, paszport roslin
lub etykieta urzgdowa).

Siew (...) — w tabeli rejestrujemy ilos¢ wykorzystanego materialu siewnego na
poszczegbdlnych polach. Odnotowujemy rowniez terminy wykonanych czynnosci. W

95



odpowiednich do tego celu polach ([J) potwierdzamy informacje dotyczace badania/oceny
gleby pod katem wystepujacych agrofagow wykluczajacych pole z uprawy IP.

Analiza gleby/podlozy i roslin oraz nawozenie/fertygacja - analiza gleby jest
podstawowg czynnos$cig majacg wplyw na ustalenie potrzeb nawozowych roslin. Producent
prowadzacy uprawy w systemie IP musi wykonywa¢ takie analizy oraz odnotowaé w
notatniku. W tabeli ,,Analiza gleby i roslin” wpisujemy kod pola, rodzaj lub zakres badan oraz
nr i date sprawozdania. W tabeli ,,Nawozenie organiczne (...)” odnotowujemy wszystkie
zastosowane nawozenia organiczne. W przypadku zastosowania nawozéw zielonych w
kolumnie ,,Rodzaj nawozu (...)” podajemy gatunek lub sktad gatunkowy mieszanki. W
nastepnej tabeli ,,Nawozenie doglebowe mineralne i wapnowanie” odnotowujemy termin i
rodzaj oraz dawke zastosowanego nawozenia i wapnowania oraz miejsce jego stosowania.
Tabela ,,Obserwacje zaburzen fizjologicznych i nawozenie dolistne” jest ewidencja obserwacji
pod katem niedoboréw pokarmowych roslin oraz stanowi rejestr zastosowanych nawozow.
Producent IP jest zobowigzany do prowadzenia systematycznych lustracji upraw pod katem
wystepowania chorob fizjologicznych i kazdorazowo ten fakt notowaé. Nawozenie dolistne
powinno by¢ skorelowana z prowadzonymi obserwacjami zaburzen fizjologicznych.

Obserwacje kontrolne i rejestr zabiegow ochrony roslin - podstawowym elementem
Notatnika IP sg tabele dotyczace ochrony ro$lin. Pierwsza tabela ,,Obserwacje warunkow
pogodowych oraz zdrowotno$ci roslin” stanowi szczegdtowy rejestr prowadzonych
obserwacji, w ktorej odnotowujemy wskazane w nagtowku dane. W tej tabeli zaznaczamy
roOwniez potrzeba wykonania zabiegu chemicznego. Kolejne dwie tabele sa rejestrami
zabiegdw (agrotechnicznych, biologicznych i1 chemicznych) ochrony ro$lin 1 sa Scisle
skorelowane z tabelg dotyczaca obserwacji. Wykonujac tego typu zabieg nalezy odnotowac
nazwe srodka ochrony ro$lin lub zastosowang metodg¢ biologiczng lub agrotechniczng oraz datg
1 miejsce jego wykonania. Tabela ,,Inne zastosowane zabiegi chemiczne (...)” jest rejestrem
wszystkich zabiegéw dopuszczonych do zastosowania w uprawie, ktoére nie zostaly
wyszczegolnione w poprzednich tabelach np. desykanty.

Zbior — w tabeli tej rejestrujemy ilosci zabranego plonu z poszczegdlnych pol.

Wymagania higeniczno-sanitarne - odnotowujemy czy osoby majace bezposredni
kontakt z Zywno$cig maja dostep do czystych toalet i urzadzen do mycia rak, Srodkow czystosci
oraz recznikéw jednorazowych lub suszarek do rak. Nalezy opisa¢ réwniez jak przestrzegane
sg wymagania higeniczno-sanitarne w odniesieniu do metodyk IP.

Inne wymagania obligatoryjne z zakresu ochrony roslin przed agrofagami wedlug
wymagan metody — strona notatnika z miejscem na komentarze producenta IP w odniesieniu
do wymagan z zakresu ochrony roslin przed agrofagami okreslonymi w metodykach
integrowanej produkcji roslin.

Informacje dotyczace czyszczenia maszyn, urzadzen i sprzetu wykorzystywanego
w produkcji, wedlug wymagan metodyki integrowanej produkcji - strona notatnika z
miejscem na informacje producenta IP odnoszace si¢ do czyszczenia maszyn, urzadzen i
sprzetu wykorzystywanego w produkcji, ktére sa wymagane w metodyce integrowanej
produkc;ji.
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W notatniku znajduje si¢ rdwniez miejsce na uwagi i1 notatki wlasne oraz liste
zatacznikow.

Uzyskanie certyfikatu IP przez producenta rolnego mozliwe jest po wystapieniu do
jednostki certyfikujacej z wnioskiem o jego wydanie. Formularze stosownych wnioskéw sa
dostgpne w jednostkach certyfikujacych. Wraz z wypetionym wnioskiem o wydanie
certyfikatu poswiadczajacego stosowanie integrowanej produkcji roslin, producent roslin
przekazuje podmiotowi certyfikujagcemu o§wiadczenie, ze uprawa byla prowadzona zgodnie z
wymaganiami integrowanej produkcji roslin oraz informacj¢ o gatunkach i odmianach roslin
uprawianych z zastosowaniem wymagan integrowanej produkcji ro$lin, powierzchni ich
uprawy oraz wielkosci plonu.

17. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI I ZABIEGOW W INTEGROWANEJ
PRODUKCJI PSZENICY OZIMEJ I JAREJ

Wymagania obligatoryjne (zgodnos$¢ 100%, tj. 14 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Stosowanie odpowiedniego ptodozmianu — wskazanego w metodyce

(patrz rozdz. 3.3.) 0/0

2. | Dobdr odmian o zwigkszonej odpornos$ci/tolerancji na co najmniej
jednego sprawce chorob np. tamliwo$¢ zdzbla, septoriozg 0/0
paskowana lisci pszenicy, rdz¢ zo6lta, rdz¢ brunatng (patrz rozdz. 4.)

3. | Wykonanie przed siewem zabiegéw agrotechnicznych w celu
ograniczenia zachwaszczenia — bez stosowania herbicydow 0/0
przedwschodowych i doglebowych (patrz rozdz. 5.1.)

4. | Stosowanie kwalifikowanego i zaprawionego materialu siewnego

i siew w odpowiedniej normie i terminie (patrz rozdz. 5.2.) oo

5. | Wykonywanie analizy pH gleby i zawarto$ci gtéwnych sktadnikow
pokarmowych (NPK i Mg) zgodnie z cyklami wskazanymi 0/d
w metodyce potwierdzone dokumentami (patrz rozdz. 6.1. i 6.2.)

6. | Stosowanie w odpowiednich terminach i dawkach nawozenia
makro- i mikroelementami w zalezno$ci od typu i pH gleby po
uprzednim przeprowadzeniu bilansu sktadnikéw pokarmowych
wykonanym wedtug wskazan w metodyce (patrz rozdz. 6.1.)

0/d

7. | Wykorzystanie w regulacji zachwaszczenia w pierwszej kolejnosci
metod agrotechnicznych, a w przypadku ochrony chemicznej
wlasciwe zastosowanie herbicydu w odpowiedniej dawce,
z uwzglednieniem poziomu wrazliwosci chwastow opracowanych
dla pojedynczo wystepujacych chwastéw lub ich zbiorowisk (patrz
rozdz. 7.1.)

0/d

8. | Monitorowanie pola w fazie krzewienia/strzelania w zdzblo, liScia
flagowego, kloszenia w celu oceny wystgpowania chordb
(maczniaka prawdziwego zbdz i traw, septorioz lisci, rdzy brunatnej,

0/d
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brunatnej plamistosci liSci, rdzy zoltej) oraz po wykloszeniu ze
szczeg6lnym uwzglednieniem fuzariozy ktoséw (patrz rozdz. 7.2.)

Monitorowanie systematyczne pola od momentu wschodéw do
krzewienia 1x w tygodniu wystepowania mszyc-wektorow wirusoéw,
a od poczatku fazy kltoszenia do dojrzewania obserwacje 1 x na dwa
tygodnie (skrzypionki, pryszczarki) (bezposrednia lustracja roslin,
z0OMlte naczynia itp.) (patrz rozdz. 7.3.)

0/d

10.

Stosowanie $rodkéw ochrony roslin po przekroczeniu wartosci
progu szkodliwosci dla chorob i szkodnikéw z wykorzystaniem
Platformy Sygnalizacji Agrofagéw lub innych systemow
wspomagania decyzji (patrz rozdz. 7.2.4.17.3.2.)

0/d

11.

Stosowanie  wylacznie $rodkéw ochrony roslin z listy
dopuszczonych do stosowania w integrowanej produkcji pszenicy
(patrz rodz. 7.)

0/d

12.

Stworzenie odpowiednich warunkéw do obecnosci ptakow
drapieznych, tj. ustawienie tyczek spoczynkowych w ilo$ci
przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku wigkszych plantacji — kilku
sztuk tyczek (patrz rozdz. 9.)

0/d

13.

Przemienne stosowanie substancji czynnych §rodkéw ochrony roslin
z réznych grup chemicznych w celu zapobiegania zjawisku
uodparniania si¢ agrofagéow (chwastow, szkodnikow i patogendw)
z uwzglednieniem zakresu ochrony w poprzednich sezonach (patrz
rozdz. 10.)

0/d

14.

Zbioér w odpowiednim terminie (wlasciwa wilgotnos¢ ziarna)
(patrz rozdz. 14.)

0/d

Uwaga:

Realizacje wszystkich wymogow z listy obligatoryjnych czynnosci i zabiegéw w systemie integrowanej

produkcji nalezy udokumentowaé w notatniku integrowanej produkcji roslin.

18. LISTA KONTROLNA DLA UPRAW ROLNICZYCH

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100% tj. 28 punkty)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1. | Czy producent prowadzi produkcje i ochron¢ roslin wedtug
szczegotowych metodyk zatwierdzonych przez Gtownego
Inspektora?
2. | Czy producent posiada aktualne szkolenie IP potwierdzone
zaswiadczeniem z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 1 8 ustawy o
srodkach ochrony roslin?
3. | Czy producent stosuje $rodki ochrony roslin wytacznie z wykazu
srodkow zalecanych do IP?
4. | Czy w gospodarstwie znajduja si¢ i sg przechowywane
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wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki, notatniki)?

Czy Notatnik IP jest prowadzony prawidlowo i na biezaco?

0/0

Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji kontrolnych
upraw i odnotowuje je w notatniku?

0/0

Czy producent postgpuje z pustymi opakowaniami po $rodkach
ochrony roslin i $rodkami przeterminowanymi zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa?

0/0

Czy ochrona chemiczna roslin jest zastgpowana metodami
alternatywnymi wszgdzie tam gdzie jest to uzasadnione?

0/0

Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona w oparciu o
progi zagrozenia i sygnalizacje¢ organizméw szkodliwych (tam
gdzie to jest mozliwe)?

0/0

10.

Czy zabiegi srodkami ochrony roslin sag wykonywane wylacznie
przez osoby posiadajace aktualne, na czas wykonywania
zabiegdw, zas§wiadczenie o ukonczeniu szkolenia w zakresie
stosowania §rodkow ochrony roslin Iub doradztwa dotyczacego
srodkow ochrony roélin, lub integrowanej produkcji ro$lin, lub
innego dokumentu potwierdzajacego uprawnienia do
stosowania srodkoéw ochrony roslin?

0/0

11.

Czy aplikowane $rodki ochrony ro$lin sg dopuszczone do
stosowania w danej uprawie - roslinie?

0/0

12.

Czy kazde =zastosowanie $rodkow ochrony ro$lin jest
zanotowane w Notatniku IP z uwzglednieniem powodu
stosowania, daty i miejsca stosowania oraz powierzchni uprawy,
dawki preparatu i ilosci cieczy uzytkowej na jednostke
powierzchni?

0/0

13.

Czy zabiegi ochrony roslin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna temperatura, wiatr
ponizej 4m/s)?

0/0

14.

Czy przestrzega si¢ rotacji substancji czynnych srodkéw ochrony
ros$lin wykorzystywanych do wykonywania zabiegébw — jezeli
jest to mozliwe?

0/0

15.

Czy producent ogranicza liczbg zabiegow i ilos¢ stosowanych
srodkow ochrony roslin do niezbg¢dnego minimum?

0/0

16.

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe pozwalajace
doktadnie okresli¢ ilo§¢ odmierzanego $rodka ochrony roslin?

0/0

17.

Czy warunki bezpiecznego stosowania §rodkoéw okreslone w
etykietach sa przestrzegane?

0/0

18.

Czy producent przestrzega zapisow etykiety dotyczacych
zachowania §rodkoéw ostroznosci zwigzanych z ochrong
srodowiska naturalnego tj. np. zachowania stref ochronnych i

0/0
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bezpiecznych odlegtosci od terenow nieuzytkowanych rolniczo?

19.| Czy przestrzegane s okresy prewencji i karencji? 0/0
20.| Czy nie sa przekraczane dawki oraz maksymalna liczba
zabiegdbw w sezonie wegetacyjnym okreslona w etykiecie 0/0
srodka ochrony roslin?
21, Czy opryskiwacze wymienione w Notatniku IP sg sprawne
. . . . 0/0
i maja aktualne badania techniczne?
22.| Czy producent przeprowadza systematyczng kalibracje 0/0
opryskiwacza/-y?
23.| Czy producent posiada wydzielone miejsce do napetniania i .
mycia opryskiwacza?
24.| Czy postgpowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest zgodne z
. . . , , o 0/0
zapisami w etykietach §rodkéw ochrony roslin?
25.| Czy $rodki ochrony roslin sg przechowywane w oznakowanym
zamknigtym pomieszczeniu w sposob zabezpieczajacy przed 0/0
skazeniem srodowiska?
26.| Czy wszystkie $rodki ochrony ro$lin sg przechowywane 0/0
wylacznie w oryginalnych opakowaniach?
27| Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin zasad
higieniczno-sanitarnych, w szczeg6élno$ci okreslonych w 0/0
metodykach?
28.| Czy sa zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju i ochrony .
pozytecznych organizméw?
Suma punktéow
Wymagania dodatkowe dla polowych upraw rolniczych (zgodno$¢ min. 50% tj. 8 punktow)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1. | Czy uprawiane odmiany ro$lin zostaty dobrane pod katem 0/0
integrowanej produkcji roslin?
2. | Czy kazde pole jest oznaczona zgodnie z wpisem Ww
. 0/0
Notatniku IP?
3. | Czy producent wykonat wszystkie niezbedne zabiegi 0/0

agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?
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4. | Czy w uprawach jest stosowany zalecany mi¢dzyplon? 0/0
5. | Czy w gospodarstwie prowadzi si¢ dzialania ograniczajace 0/0
erozje gleby?
6. | Czy do wykonania zabiegu zostaly uzywane opryskiwacze 0/0
wyszczegodlnione w notatniku IP?
7. | Czy maszyny do stosowania nawozOw s3 utrzymane
. . 0/0
w dobrym stanie technicznym?
8. | Czy maszyny do stosowania nawozow umozliwiajg doktadne
. . 0/0
ustalenie dawki?
9. | Czy kazde =zastosowane nawozenie jest zanotowane
z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania, ilo$ci 0/0
oraz miejsca stosowania i powierzchni?
10.| Czy nawozy sa magazynowane w oddzielnym, wyznaczonym
do tego celu pomieszczeniu, w sposob zabezpieczajacy przed 0/0
skazeniem $rodowiska?
11.| Czy producent zabezpiecza puste opakowania po $rodkach 0/0
ochrony roslin przed dostgpem 0s6b postronnych?
12.| Czy producent posiada odpowiednio przygotowane miejsce 0/0
do zbierania odpadéw i odrzuconych ptodéw rolnych?
13.| Czy w poblizu miejsc pracy znajduja si¢ apteczki pierwszej 0/0
pomocy medycznej?
14.| Czy w gospodarstwie sa wyraznie oznaczone miejsca
niebezpieczne np. miejsca przechowywania Srodkow 0/0
ochrony roslin?
15.| Czy producent korzysta z ustug doradczych? 0/0
Suma punktéw
Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 2 punktow)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1. | Czy dla gospodarstwa sg sporzadzone mapy glebowe? 0/0
2. | Czy nawozy nieorganiczne sg magazynowane w czystym i 0/0
suchym pomieszczeniu?
3. | Czy wykonano analiz¢ chemicznga nawozow organicznych na
1 o 0/0
zawartos¢ sktadnikow pokarmowych?
4. | Czy os$wietlenie w pomieszczeniu gdzie przechowywane sg 0/0

srodki ochrony roslin umozliwia odczytywanie informacji
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zawartych na opakowaniach §rodkéw ochrony roslin?

5. | Czy producent wie jak nalezy postepowaé w przypadku
rozlania lub rozsypania si¢ srodkéw ochrony roslin i czy ma 0/0
narzedzia do przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?

6. | Czy producent ogranicza dostgp do kluczy i magazynu, w
ktérym przechowuje $rodki ochrony roslin, osobom 0/0
niemajacym uprawnien w zakresie ich stosowania?

7. | Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko $rodki
ochrony roslin dopuszczone do stosowania w uprawianych 0/0
przez siebie gatunkach?

8. | Czy producent poglebia wiedze na spotkaniach, kursach lub _
konferencjach poswigconych integrowanej produkcji roslin? e

Suma punktow
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