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DOBRE PRAKTYKI W ZAKRESIE WYKONYWANIA DOKUMENTACJI ZABYTKOW ARCHITEKTURY
WSPOLCZESNYMI METODAMI NAZIEMNEJ REJESTRACJI CYFROWE)

Niniejszy dokument zawiera zalecenia dotyczace podstawowych elementéw sktadowych
dokumentacji rysunkowej oraz parametry techniczne odwzorowania wraz z pozgdanymi formatami
plikéw dla sporzadzania dokumentacji architektonicznych zabytkowych obiektow budownictwa
drewnianego i murowanego za pomocg metod cyfrowych — metodg skaningu laserowego,
fotogrametrii naziemnej oraz modelowania brytowo — powierzchniowego (MESH).

1. SKANING LASEROWY | FOTOGRAMETRIA NAZIEMNA
a. Surowe dane, pozyskane w procesie inwentaryzacji, przekazywane do repozytorium:

e chmura punktéw — model bazowy w rozdzielczosci nie mniejszej niz 9 pkt / cm2, z
zarejestrowanymi wartosciami RGB i intensywnosci, w formacie natywnym urzadzenia
skanujgcego

o zdjecia fotogrametryczne wraz z plikiem kalibracji uzytej kamery

e dane geodezyjne XYZ, wraz z nawigzaniem do panfstwowego uktadu wspdtrzednych
geodezyjnych PUWG’2000 w formacie .csv

o fotografie pozyskane zewnetrzng kamerg niemetryczng do celéw pogladowych oraz
teksturowania w formacie TIFF

b. Opracowania powstate na podstawie pozyskanych w procesie inwentaryzacji danych,
przekazywane do repozytorium:

e chmura punktéw - odfiltrowana, oczyszczona, zarejestrowana i zorientowana w ukfadzie
geodezyjnym panstwowym PUWG’2000, zapisana w jednym z formatéw: PTS, PTX, E57 wraz z
dotgczonym raportem ztozenia w postaci pliku TXT

o ortofotoplany scian, elewacji, polichromii, sufitdw i podtég w rozdzielczosci nie nizszej niz 2
mm /px w formacie TIFF wraz z plikiem georeferencji

o rysunki elewacji w skali 1:50 - 1:10, zaleznie od charakteru opracowania, w formacie DWG i
PDF. Rysunki elewacji powinny przedstawia¢ widoki wszystkich $cian w obiekcie. W obiektach
o skomplikowanej bryle widoki $cian ,zastanianych” przez inne elementy budynku powinny
by¢ wrysowane na odpowiednich przekrojach. Istotne jest aby na elewacjach oznaczone byty
wszelkie ubytki, uszkodzenia, pekniecia czy zawilgocenia muréw. Niekiedy wskazane jest
wykonanie osobnego rysunku pokazujgcego ubytki. Na rysunkach elewacji wrysowane
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powinny by¢ (przynajmniej fragmentarycznie) widoczne elementy budowlane: cegty,

kamienie, elementy pokrycia dachowego itp.

przekroje i rzuty budynku, kondygnacji, zaleznie od charakteru opracowania, w skali 1:50 -
1:20 (w uzasadnionych przypadkach 1:100), w formacie DWG i PDF. Dla zabytkéw zakres
opracowania powinien obejmowac wszystkie kondygnacje, wiezbe dachowg i rzut dachu.
Poziom przekrojow poziomych powinien by¢ poprowadzony na wysokosci metra nad
posadzka, ale dopuszczalne sg niewielkie odstepstwa w celu pokazania jak najpetniejszego
obrazu wszystkich elementéw obiektu i wyposazenia.

plan sytuacyjno-wysokosciowy, w formacie DWG i PDF, zawierajacy: rzut (rzut dachu lub
obrys zewnetrzny w poziomie parteru budynku) wraz z elementami otoczenia, oznaczenie
charakterystycznych pozioméw (przy wejsciach do obiektu), najblizsze sgsiadujgce obiekty
oraz uksztattowanie terenu. Wykonywany na bazie aktualnej mapy geodezyjnej

2. MODELOWANIE BRYtOWO — POWIERZCHNIOWE (MESH)

a.

b.

Model podstawowy (MESH) ztozony z poligonéw tréjkatnych opracowany bezposrednio z
chmury

Doktadnos¢ 4 mm, rozdzielczosé powierzchni ptaskich modelu do 2 cm, detal architektoniczny
z rozdzielczoscig do 6 mm przy zachowaniu doktadnosci.

Model o strukturze zamknietej, bez wadliwych, podwdjnych tréjkatéw badz wierzchotkéw
oraz odkrytych lub podwdjnych krawedzi. Ostateczne opracowanie powinno umozliwiaé
wydruk 3D bez dokonywania dodatkowych czynnosci na modelu.

Tekstura modelu powinna zawiera¢ obraz(y) w nieskompresowanym formacie (TIFF, TGA,
PNG) o rozdzielczosci min. 2048 x 2048 pikseli. Mozliwe jest podzielenie tekstur na mniejsze
obszary dla modelu. Kazda tekstura musi mieé wtasne, nazwane koordynaty UV.

Model (MESH) opracowany metod3a retopologii (gdzie bazg s3 modele podstawowe MESH o
poligonach tréjkatnych lub chmura punktéw a produktem koncowym uporzadkowane siatki
poligonéw czworobocznych)

Doktadnos¢ wykonania modelu tg metoda powinna uwzglednia¢ konstrukcje i detale obiektu i
zawierac sie w przedziale 6 — 8 mm.

Rozdzielczo$¢ powierzchni ptaskich powinna uwzglednia¢ bazowg doktadnosé i miesci¢ sie w
przedziale 6 - 50 mm uwszgledniajagc krzywizny ptaszczyzn. Rozdzielczo$¢ detalu
architektonicznego powinna miesci¢ w przedziale 6 - 10mm. Koricowy model powinien by¢
wyczyszczony z podwdjnych lub nieprawidtowych elementéw. Ostateczne opracowanie
powinno umozliwia¢ wydruk 3D bez dokonywania dodatkowych czynnosci na modelu.
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e Tekstura modelu powinna zawieraé¢ obraz(y) w nieskompresowanym formacie (TIFF, TGA,
PNG) o rozdzielczosci min. 2048 x 2048 pikseli. Mozliwe jest podzielenie tekstur na mniejsze
obszary dla modelu. Kazda tekstura musi mie¢ wtasne nazwane koordynaty UV.

Tworzenie modeli konstrukcyjnych do potrzeb analitycznych powinno odpowiadac zatozeniom
na potrzeby ktérych robiony jest dany model. W strategicznych dla modelu elementach
konstrukcji nalezy zachowac¢ doktadnos¢ do 4 mm. Rozdzielczo$é uzalezniona jest od potrzeb
jednak nie mniejsza niz 8 mm. Wyniki analiz mogg by¢ eksportowane jako tekstury z
koordynatami UV, ortofotoplany, lub zosta¢ przeniesione na siatke modelu (kolor
wierzchotkow).

Modele pogladowe (MESH) wiezby dachowej, szkieletu konstrukcji (powstate na bazie modeli
podstawowych badz poddanych procesowi retopologii)

o Dokfadnosé nie mniejsza niz 6 mm i rozdzielczo$¢ nie mniejsza niz 10 mm. Model powinien

e.

odzwierciedlaé detale konstrukcyjne oraz materiat z jakiej wykonano dany obiekt. Koicowy
model powinien by¢ wyczyszczony z podwdjnych lub nieprawidtowych elementéw. Model
powinien umozliwia¢ wydruk 3D bez dokonywania dodatkowych czynnosci na modelu.

Tekstura modelu powinna zawiera¢ obraz w nieskompresowanym formacie (TIFF, TGA, PNG)
o wielkosci w przedziale 2048-16384 pikseli. Mozliwe jest podzielenie tekstur na mniejsze
obszary dla modelu. Kazda tekstura musi mie¢ wtasne nazwane koordynaty UV.

Model MESH do celéw prezentacyjnych, multimedialnych i udostepniania w sieci web

Wykonane zaréwno z poligonéw tréjkatnych jak i czworobocznych. Doktadnosé tych modeli
powinna zawierac sie w przedziale 8-12 mm i rozdzielczo$¢é nie powinna by¢ mniejsza niz 50
mm. Zaleca sie rdwniez stworzenie wersji uproszczonej w rozdzielczosci zawierajgcej sie w
przedziale 50 - 150 mm z doktadnoscig nie mniejszg niz 20 mm. Mozliwe jest uproszczenie
siatki poligonéw i zmniejszenie ich ilosci w celu osiaggniecia optymalnych parametréow
wyswietlania i renderingu.

Preferowany format modeli to OBJ lub FBX

Mozliwe jest uzycie modeli NURBS, aczkolwiek wymagane jest przekonwertowanie ich na
model MESH a takze wyeksportowanie do formatéw IGES lub STEP. Pliki NURBS muszg by¢
zespolone z najwyzszg tolerancjg bez odkrytych krawedzi.

3. PREFEROWANE NOSNIKI ORAZ SCHEMAT ZDEPONOWANIA DANYCH

a.

Przekazanie materiatéw do NID powinno nastgpi¢ na nosnikach:

Dysk przenosny z interfejsem USB (2.0, 3.0 lub nowszym) z systemem plikdw NTFS
(rekomendowany) , exFAT badz FAT32.
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e Pamiec¢ typu FLASH z interfejsem USB (2.0, 3.0 lub nowszym) z systemem plikdw NTFS
(rekomendowany) , exFAT badz FAT32.

e Dysk sieciowy typu NAS z interfejsem Ethernet. W takim przypadku konieczne jest podanie

konfiguracji interfejsu i konta dostepowego administratora
e Inne formy przekazywania materiatdw muszg by¢ konsultowane z NID.

b. Schemat zdeponowania danych na nosniku w poszczegdlnych katalogach powinien by¢

nastepujacy:
NAZWA OBIEKTU
DANE SUROWE OPRACOWANIE
CHMURA CHMURA
PUNKTOW PUNKTOW
FOTOGRAMETRIA GEODEZJA
GEODEZJA ORTOFOTOPLANY
DOKUMENTACJA
FOTO WEKTOROWA
DWG
PDF
MODEL MESH

4. UWAGI OGOLNE DOTYCZACE OZNACZEN | ZAKRESU OPRACOWAN RYSUNKOWYCH

a. Oznaczenia: kazde pomieszczenie opisane numerem wiasnym, numerem kondygnacji,
funkcjg, powierzchnig, wysokoscig oraz rodzajem posadzki. Dodatkowo na wszystkich

rzutach nalezy oznaczy¢ ptaszczyzny przekrojow.
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b.

Wymiarowanie powinno okreslaé¢ dtugosc i szerokos¢ pomieszczen, przekatne, wymiary
odcinkowe, grubosci $cian. Oznaczy¢ nalezy charakterystyczne poziomy, wysokosé
pomieszczenn (w pomieszczeniach sklepionych wysokos¢ w strzatce sklepienia oraz
wysokos$¢ oparcia podstawy sklepienia), wysokos¢ parapetéw oraz swiatta otwordw.

Na rysunkach rzutéw powinny byé wrysowane, z doktadnoscig odpowiedniag do przyjetej
skali, wszystkie widoczne elementy takie jak:

whneki

uskoki w grubosci scian

zrzutowanie sklepien z elementami ich konstrukcji i dekoracji sztukatorskiej

zrzutowanie stropoéw z belkami stropowymi czy dekoracjg sztukatorskg (dla lepszej
czytelnosci prezentacji moze by¢ wykonane na osobnym rysunku)

rysunek posadzki zaznaczony fragmentarycznie w miejscach charakterystycznych

réznice poziomow posadzki

stolarka okienna (zaznaczana schematycznie z pokazaniem typu i ewentualnie sposobu
otwierania)

stolarka drzwiowa (ze schematycznym oznaczeniem typu i kierunku otwierania)

w obiektach architektury drewnianej, stolarka okienna i drzwiowa wrysowana
szczeg6towo z rozbiciem na poszczegdlne elementy

teren przylegajgcy do obiektu: nawierzchnie, schody (z oznaczeniem kierunku), tarasy,
balustrady, opaski itp.

mata architektura zwigzana z obiektem architektonicznym

state wyposazenie wrysowane w czytelnym dla docelowej skali rysunku stopniu
szczegdtowosci

Przekroje podtuzne i poprzeczne obiektu poprowadzone przez charakterystyczne
elementy obiektu (komunikacja pionowa, otwory okienne i drzwiowe, rdinice w
poziomach) powinny ukazywaé mozliwie najpetniejszy obraz budynku. Koniecznym jest
jednak wykonanie minimum 2 przekrojéw o prostopadtym do siebie kierunku. W celu
petniejszej identyfikacji obiektu mozna stosowac tamane linie przekroju.

Na przekrojach nalezy oznaczy¢ poziomy za pomocg kot wysokosciowych zrzedna
bezwzgledng (lub odniesiong do zatozonego poziomu poréwnawczego). Przekroje
powinny by¢ uzupetnione widokami $cian z pokazaniem statego wyposazenia.
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