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Dane fotogrametryczne dostepne w centralnym
zasobie geodezyjnym i kartograficznym

tograficzne' - dalej PGiK, Gtéwny Geodeta Kraju (GGK) tworzy,

prowadzi i udostepnia baze zobrazowan lotniczych i satelitarnych
oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu. Ponadto, zgodnie
zart.12a ust. 2 ustawy PGiK, wykonawca prac geodezyjnych przekazuje
GGK, w celu wiaczenia do centralnego zasobu geodezyjnego i karto-
graficznego, wyniki prac geodezyjnych (dotyczacych bazy zobrazowan
lotniczych, ortofotomapy i numerycznego modelu terenu) wykonanych
na zamdwienie podmiotéw publicznych, o ktdrych mowa w art. 2 ust. 1
ustawy z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dziatalnosci podmio-
tow realizujgcych zadania publiczne? lub wykonanych na zamdéwienie
podmiotu, ktéremu podmiot publiczny powierzyt lub zlecit realizacje
zadania publicznego, i sfinansowanych ze srodkdw publicznych. W tym
przypadku obowiazek przekazywania danych fotogrametrycznych
Gtéwnemu Geodecie Kraju w zadeklarowanym w zgtoszeniu pracy
geodezyjnej terminie spoczywa na wykonawcy prac geodezyjnych. Na
podstawie art. 7a ust. 1 pkt. 13 ustawy PGiK, GGK koordynuje dziatania
organdw administracji publicznej oraz innych podmiotdw realizujg-
cych zadania publiczne dotyczace bazy danych zobrazowan lotniczych
i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu.
W ramach tego zadania corocznie wysyta pisma, w szczegdlnosci do
administracji centralnej, organow Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej
na poziomie wojewddzkim i powiatowym, urzeddéw miast oraz Agencji
Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa, z informacjg o planach na
kolejny rok dotyczacych aktualizacji bazy zobrazowan lotniczych i sa-
telitarnych, ortofotomapy i NMT oraz prosbg o przedstawienie potrzeb
i ewentualnych plandw opracowania przez te organy danych foto-
grametrycznych zasilajacych czgik®. Kazdy podmiot, ktory zgtosi ched
dodatkowego opracowania danych fotogrametrycznych, ma réwniez
mozliwos¢ uzyskania od GGK wsparcia merytorycznego w tym zakresie,
m.in. poprzez zaopiniowanie warunkow technicznych.

Szczegotowy zakres informacji gromadzonych w bazach danych
dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy
i NMT, organizacje, tryb i standardy techniczne tworzenia, aktualizacji
i udostepniania tych baz definiuje rozporzadzenie Ministra Rozwoju
i Technologii z dnia 16 grudnia 2022 r. w sprawie baz danych doty-
czacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy*.

Z godnie z art. 7a ust.1 pkt 14 lit. c ustawy Prawo Geodezyjne i kar-

T (Dz.U.z2024 1. poz. 1151 ze zm.)

7 (Dz.U.z2025r.poz. 1703 ze zm.)

*  Centralny Zasob Geodezyjny i Kartograficzny
+ (Dz.U.2023 poz. 89)

Zgodnie z ww. rozporzadzeniem w bazie danych dotyczacejzobrazowan
lotniczych i satelitarnych gromadzone sa:
= fotogrametryczne zdjecia lotnicze:
= pionowe (z katem odchylenia osi gtéwnej kamery od linii
pionu nie wiekszym niz 5°)
= ukosne (z katem odchylenia osi gtéwnej kamery od linii pionu
nie mniejszym niz 35° i nie wigkszym niz 50°),
= zobrazowania satelitarne,
= materiaty wykorzystywane do opracowania zdje¢ lotniczych lub
zobrazowan satelitarnych, w szczegdlnosci metadane, cyfrowe
kopie metryk kamer i dane kalibracji kamer, sprawozdania
techniczne.

W czgik dostepne sa takze cyfrowe zdjecia lotnicze w formacie
TIFF od lat 50. ubiegtego wieku. Zdjecia wykonane sg kamerami
analogowymi (B/W, RGB) i cyfrowymi (RGB, dla wybranych ob-
szardow dostepne sg rowniez kompozycje zawierajgce kanat pod-
czerwony).

Rys. 1 Przyktady zdje¢ lotniczych pionowych

W bazie danych dotyczacej numerycznego modelu terenu, gro-
madzone sg natomiast:
= chmury punktéow w formacie LAS/LAZ zarejestrowane przez
lotniczy skaner laserowy, gdzie dla kazdego z punktéw okre-
Slono wspdtrzedne ptaskie prostokatne X i Y oraz wysokos¢
normalng H,
= numeryczne modele terenu (NMT) w formacie ARC Info ASCII
GRID stanowigce rastrowg reprezentacje powierzchni terenu, umoz-
liwiajaca okreslenie wysokosci normalnej H dowolnego punktu
o znanych wspétrzednych ptaskich prostokatnych X i Y. Zrédtem
dla opracowania NMT zasilajgcego czgik s zdjecia lotnicze oraz
chmura punktéw ALS, dlatego obszar opracowania NMT jest Scisle
skorelowany z obszarem opracowania ortofotomapy lub chmury
punktéow w zaleznosci od metody opracowania.
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Rys. 4. Numeryczny model terenu dla fragmentu Zakopanego

Rys. 2. Numeryczny model terenu przedstawiajqcy przekop Mierzei Wislanej na przestrzeni
kilku lat.

. . Rys. 5. Numeryczny model pokrycia terenu dla fragmentu Zakopanego
= numeryczne modele pokrycia terenu (NMPT) w formacie ARC Info 4 veeny porty g paneg

ASCII GRID stanowigce rastrowg reprezentacje powierzchni terenu
i znajdujacych sie na niej obiektow naturalnych oraz obiektow antro-
pogenicznych, umozliwiajgcg okreslenie wysokosci normalnej H dowol-
nego punktu o znanych wspoétrzednych ptaskich prostokatnych Xi Y.
Zrédtem opracowania NMPT zasilajacego CZGiK jest chmura punktow
ALS, wiec obszar opracowania NMPT jest $cisle skorelowany z obsza-
rem opracowania chmury punktow ALS.

= modele siatkowe 3D (3D mesh) w formacie OBJ stanowigce odwzo-
rowanie powierzchni pokrycia terenu za pomoca siatki trojkatow. Model
powstaje poprzez zastosowanie algorytmdéw automatycznego dopaso-
wania punktéw wspdlnych na wszystkich zdjeciach - ukosnych i piono-
wych - z wykorzystaniem danych z lotniczego skanowania laserowego.
= materiaty wykorzystywane do opracowania powyzszych danych
wysokosciowych, w szczegolnosci metadane, sprawozdania techniczne
czy obrazy intensywnosci.

Rys. 8. Obraz intensywnosci dla fragmentu Zakopanego

Rys. 3. Chmura punktéw ALS dla fragmentu Zakopanego

= prawdziwe, powstate w wyniku ortorektyfikacji i mozaiko-
W bazie danych dotyczacej ortofotomapy, zgodnie z ww. rozporza- wania fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych pionowych z wyko-

dzeniem, gromadzone s3: rzystaniem chmury punktéw lub numerycznego modelu pokry-
= ortofotomapy w formacie *.GeoTif cia terenu,
= klasyczne, powstate w wyniku ortorektyfikacji i mozaikowa- = ukosne powstate w wyniku ortorektyfikacji i mozaikowania
nia fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych pionowych lub zobrazo- fotogrametrycznych zdjec¢ lotniczych ukosnych z wykorzysta-
wan satelitarnych z wykorzystaniem numerycznego modelu terenu, niem zgeneralizowanych danych wysokosciowych;
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Rys. 9. Réznice miedzy ortofotomapq klasyczng, prawdziwg i ukosng.

= materiaty wykorzystywane do opracowania powyzszych ortofoto-
map, w szczegdlnosci metadane, aerotriangulacje, linie mozaikowa-
nie, sprawozdania techniczne.

Wszystkie ww. dane fotogrametryczne, z wytgczeniem zdjec lotni-
czych, udostepniane sg nieodptatnie do powszechnego wykorzystania
i mozna je samodzielnie pobrac za posrednictwem serwisu www.geo-
portal.gov.pl (modut ,Pobierz dane” - grupa warstw ,Dane do pobra-
nia”) lub odpowiednich ustug pobierania, ktére mozna znalez¢é w wykazie
https:/www.geoportal.gov.pl/wykaz-uslug/. W przypadku zdje¢ lotni-
czych w serwisie www.geoportal.gov.pl dostepne s3 skorowidze prezentu-
jace m.in. zasiegi dostepnych w czgik zdjec lotniczych wraz z miniaturami
pozwalajgcymi na pogladowe przejrzenie zdjec. Zdjecia lotnicze w petnej
rozdzielczo$ci mozna pozyskac za posrednictwem Portalu PZGiK .

Dane fotogrametryczne pozyskiwane sa przez GGK w 3 standardach:
= wysokorozdzielcze dane fotogrametryczne dla obszaréw miast i tere-
néw zurbanizowanych (WYSOKOROZDZIELCZE),
= dane fotogrametryczne dla obszaréw pozamiejskich (STANDARDOWE),
= wysokorozdzielcze dane fotogrametryczne dla obszaréow wybra-
nych miast (PELEN PAKIET),
= zgodnie z ponizsza tabela:

Cel: Cykl 2-letni

WYSOKOROZDZIELCZE PELEN PAKIET
el L= e s kich
GUGIK GUGIK
ALS + ORTO ALS+ORTO+MESH
Cel: Cykd 2 letni Cel: Umdmon: zgloszona

Z ol 005m 0.05m
pionowe
Zdﬁ.cm lotnicze 0.05m
ukosne
Sntefotomapa 0.05m 0.05m
klasyczna
Ortofotomapa 0.05 m (w zaleznosci od
prawdziwa zgloszonych potrzeb)
Ortofotomapa ukosna = 0.05m
Chmura punk min. 12 p/m? min. 12 p/m?
NMT 1.0m 1.0m
NMPT 0.5m 0.5m
Modele siatkowe 3D - Tak
0l 0.25m 0.25m

Dane fotogrametryczne, w szczegolnosci zdjecia lotnicze s oprocz
ewidencji gruntéw i budynkéw jednym z najstarszych zasobdw geo-
dezyjnych, a ich potencjat w zastosowaniach cywilnych w Polsce
dostrzezono juz w 1929 r., kiedy to utworzono ,Fotolot”, czyli Wy-
dziat Aerofotogrametryczny przy Polskich Liniach Lotniczych (PLL)
"LOT". Gtdwnym obszarem zadan tej spotki byto sporzadzanie foto-
plandw i map sytuacyjno-wysokosciowych dla réznych podmiotow.
(Zrédto: Z historig w tle: archiwalne zdjecia lotnicze w Polsce i Europie
- artykut przeglgdowy, Adam Kostrzewa, 2023). Po |l wojnie swiatowej
kontynuowano pozyskiwanie danych aerofotogrametrycznych/ foto-
grametrycznych, w szczegdlnosci dla potrzeb rozpoznawczych i opra-
cowania map topograficznych, jednakze ich wykonywanie podlegato
Scistemu nadzorowi stuzb wojskowych.

Dopiero po transformacji ustrojowej w Polsce, ustawg
z dnia 4 pazdziernika 1991 r. o zmianie niektdérych wa-
runkéw przygotowania inwestycji budownictwa miesz-
kaniowego w latach 1991-1995 oraz o zmianie niektorych
ustaw wprowadzono zmiany do ustawy Prawo geodezyjne
i kartograficzne i pozyskiwanie danych fotogrametrycz-
nych dla potrzeb cywilnych przypisano ,geodezyjnym
i kartograficznym jednostkom organizacyjnym”.

Obecnie dane fotogrametryczne zgromadzone w czgik
to najwiekszy i najczesciej wykorzystywany przez uzytkow-
nikow rejestr geodezyjny.

Z ankiety przeprowadzonej wsrdd urzedow centralnych
wynika, ze dane zgromadzone w bazie zobrazowan lotniczych i satelitar-
nych, ortofotomapy i numerycznego modelu terenu znajdujg praktycz-
ne zastosowanie w kazdym sektorze gospodarki panstwa, poczynajgc od
sektorabezpieczenstwaizarzadzania kryzysowego, na turystyce konczac.
W sektorze bezpieczenstwa i zarzadzania kryzysowego stanowig ele-
ment wspierajacy realizacje zadan statutowych organizacji panstwo-
wych kluczowych w zakresie bezpieczenstwa, ochrony zdrowia i zycia
obywateli. Wykorzystywane sg szeroko w administracji, w szczegdlnosci
w pracach planistycznych i opiniowaniu aktéw planowania przestrzen-
nego oraz decyzji o warunkach zabudowy - zwtaszcza w odniesieniu
do terenow kolejowych, drogowych i lotniskowych, gdzie stuzg do
analiz widocznosci, oceny zagospodarowania terenu w sgsiedztwie
infrastruktury liniowej a takze przygotowaniu inwestycji. Dane fotogra-
metryczne, w tym archiwalne zobrazowania, pozwalajg na wstepne po-
réwnanie stanu zagospodarowania nieruchomosci w réznych okresach,
co utatwia identyfikacje samowoli budowlanych oraz przygotowanie
czynnosci kontrolnych. Kolejnym istotnym obszarem zastosowan jest
gospodarka wodna i ochrona przeciwpowodziowa - dane fotogra-
metryczne stanowig podstawe sporzadzania map zagrozenia i ryzyka
powodziowego, modelowania hydraulicznego, analizy koryt ciekow,
oceny lokalizacji urzadzen wodnych. Dane te wspieraja takze
analize procesow brzegowych i erozji w kontekscie morskim.
W sektorze lotniczym dane fotogrametryczne wspierajg pro-
jektowanie infrastruktury, ocene przeszkdd lotniczych i bez-
pieczenstwo operacyjne, a w systemach zeglugi powietrznej
- wyznaczanie parametrow wysokosciowych procedur lot-
niczych. Ponadto, dane wykorzystywane s3 do planowania
i wsparcia prac geologicznych i terenowych: analizy morfo-
logii terenu i identyfikacji zjawisk geologicznych (osuwiska,
zapadliska, uskoki, formy krasowe), planowania lotéw dronem
i wizji terenowych, wstepnego typowania obszaréw i punk-
tow wymagajacych szczegdtowego kartowania czy badan in
situ, a takze projektowania otworéw wiertniczych i oceny
dostepnosci terenu.

Dane fotogrametryczne wykorzystywane sg rowniez do
weryfikacji granic i powierzchni dziatek rolnych oraz obszarow
chronionych (Natura 2000, GAEC), oceny stanu upraw i skut-
kéw niekorzystnych zjawisk pogodowych (susza, przymrozki,
grad, powodzie) na potrzeby wsparcia rolnikdw, a takze pla-
nowania zabiegdw agrotechnicznych i ochrony roslin. Stuza
tez do identyfikacji obiektéw zwigzanych z rybactwem (stawy, obwody
rybackie, urzagdzenia hydrotechniczne) oraz do prowadzenia postepo-
wan administracyjnych i analiz zmian zagospodarowania terenu na
przestrzeni lat.

Stuza réwniez jako podktad map w wewnetrznych systemach wielu
instytucji - do zarzadzania siecig drogowg, ewidencji drog i obiek-
tow mostowych, planowania korytarzy inwestycyjnych, a takze do za-
rzgdzania nieruchomosciami (identyfikacja zabudowy, zieleni, stanu
technicznego budynkdw, planowanie modernizacji). Stanowig takze
element wspierajgcy m.in. jednostki samorzadu terytorialnego w zakre-
sie promocji waloréw srodowiskowych, przyrodniczych i historycznych
swojego regionu oraz majacy zastosowanie w przygotowywaniu analiz
geoturystycznych.
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