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ST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych zwigzanych z zadaniem ,Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej na budowe zjazdu z drogi gminnej
(dz. nr 147/2) na dziatke le$na (dz. nr 466/2) w miejscowosci Zabikowo wraz z projektem organizacji ruchu”.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zadania
inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét (OST) dotycza wspdinych, dla pozostatych specyfikacji
technicznych, zasad wykonania i odbioru robot budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czesc
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem,

1.4.5. Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.15.1.Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych
1.4.15.2.Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.15.3.Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z
jednej lub dwéch warstw.

1.4.15.4.Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacq lub odcinajaca.
1.4.15.5.Warstwa odsaczajaca - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest odprowadzenie wody z nawierzchni lub gruntu
1.4.15.6.Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
ukfadana jest warstwa podbudowy

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw.
Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.21.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22,Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.26.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedrédwek dzikich zwierzat itp.

1.4.27.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,
kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robdét.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.31.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.32.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowa:

e Zamawiajacego ; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawczg
(techniczng ) i zostang przekazane Wykonawcy

o Wykonawcy ; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania okreslone w chocéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach
umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajacq jakosé
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Jezeli zachodzi taka potrzeba to przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzied i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

o utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

o podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

o lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, dokopow i drog dojazdowych,

o $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwosciq powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedq miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz witadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancéow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wiasnosci i drdg wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdw i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo
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ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru .

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe
nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposéb ciagty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru .

1.5.12. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnosza sie
do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektora Nadzoru
do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inspektora Nadzoru i
postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materiatléw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru .

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob
ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatdw ze zrédet miejscowych wiaczajac w
to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafnstwowej i
samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru .

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

o Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

o Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robét,

e Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z
jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.
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SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloéci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ] lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru ; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajnosc sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru , nie moze byc¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spg’miac’ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora
Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot i wiasciwoséci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych..

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

4. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za
ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ], projektu organizacji robdét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru
.Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéow roboét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru .

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie
Inspektor Nadzoru , poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robot bedgq oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru
bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca po zrealizowaniu robdét budowlanych sprawdzi statq organizacje ruchu pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego. Jesli
zajdzie taka potrzeba nalezy projekt organizacji zaktualizowa¢, przedstawi¢ do zaopiniowania Projektantowi, uzyska¢ wymagane uzgodnienia
i zatwierdzenie organu zarzadzajacego ruchem.

Dla obiektow inzynierskich objetych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakcie wykonywania robot ziemnych watpliwosci dotyczacych
stanu i rodzaju gruntu w podtozu do Wykonawcy nalezy wykonanie uszczegdtawiajacej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub
geotechnicznej w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i Projektantem. Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia Inspektorowi Nadzoru
zaistniatych uzasadnionych watpliwosci dotyczacych podtoza gruntowego wraz z ich szczegdétowym uzasadnieniem i w/w dokumentacjg w
terminie 7 dni od ich powziecia.

Zwraca sie uwage, ze pomiedzy wykonanymi otworami geotechnicznymi moga wystgpi¢ odmienne warunki od stwierdzonych w zwigzku z
czym nalezy podczas wykonywania prac ziemnych kontrolowac rodzaj i stan zalegajacego w podtozu gruntu. W razie potrzeby wykonawca ma
opracowal projekt zabezpieczenia oraz odwodnienia wykopu wraz z uzyskaniem wszystkich wymaganych prawem decyzji, pozwolen, opinii.
W przypadku, wystgpienia gruntéw nienosnych nie zlokalizowanych na etapie opracowywania dokumentacji, Wykonawca w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru i Projektantem zobowigzany jest wykonaC wymiang gruntu na problematycznym odcinku. W/w wymiana gruntu
rozumiana jest jako wykonanie wykopow zgodnie z ST WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypow zgodnie z ST WYKONANIE
NASYPOW, zamawiajacy zapfaci za w/w prace zgodnie z ceng kosztorysowa w ofercie wykonawcy.

Wykonawca przed przystapieniem do prowadzenia robdt na drogowych obiektach inzynierskich zobowigzany jest do oceny stanu tych
obiektéw i dostosowania technologii wykonania rob6t budowlanych do stanu obiektéw ktdrych roboty sie tycza.

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z wykonaniem przepustu Wykonawca musi uzgodni¢ z zaktadem PGE warunki oraz termin usuniecia
kolizji z linig $redniego napiecia na czas wbijania oraz wyciqgania $cianek szczelnych.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci (jezeli
zajdzie taka potrzeba), w ktdérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

5.1.1. Czes$¢ ogodlna opisujaca:

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

sposéb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢é wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

e sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

5.1.2. Czesc szczeg6towq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

o rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

e sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

e sposdéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom
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5.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robdt. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja waznq legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze
moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca

5.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prdobek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie miec
zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci, co, do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

5.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

5.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrdédta ich wytwarzania i zapewniona
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i
rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobieraé prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacja projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

5.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

5.7.1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

5.7.2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Norma lub

e aprobatq techniczng, w przypadku wyrobodw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadad te
dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

5.8. Dokumenty budowy

5.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedq dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

e uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

o daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

¢ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,
L]
L]
p

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegélnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robdt.

ropozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdt.

5.8.2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt
przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiardw.

5.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

5.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

e korespondencje na budowie.

5.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

6.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesdli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m3 jako dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.
Tlosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

6.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

6.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

6.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow.
W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

Jezeli inwestycja rozliczana bedzie ryczaitowo, zapisy wymienione w p. 7 nie obowigzuja wykonawce.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

o odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

o odbiorowi cze$ciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

o odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbior czesciowy

Odbidr czeséciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru.

7.4. Odbior ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite
zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w dalszej czesci.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwfaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.



7.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowag, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
recepty i ustalenia technologiczne,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZ],

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z ST i PZ],

¢ rysunki (dokumentacje) na wykonanie roboét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

¢ W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

7.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbidr
ostateczny robot”.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa, ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

o wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,

o warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

o kwoty uzgodnien oraz decyzji,

e podatki obliczone zgodnie z obowigazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. )

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza
mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych tg pozycjg kosztorysowa.

8.2. Warunki umowy i wymagania ogdine ST D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w ST D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

8.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet, oraz wszystkie roboty
konieczne do zapewnienia ptynnosci ruchu

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt aktualizacji statej organizacji ruchu:

e sprawdzenie organizacji pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego

¢ ewentualna aktualizacja statej organizacji ruchu i uzyskanie uzgodnien i zatwierdzenia

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami)

3.Prawo geodezyjne i kartograficzne.Ustawa z dnia 17 maja 1989r(DZ.U.Nr 30,p0z.163 z p6zniejszymi zmianami)

4.Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994 r. ( Dz.U. Nr 10)

5.Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r. ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995 r.)

6.Rozporzadzenie MI z 3.07.2003 r. ( Dz.U. Nr 120, poz. 1133 i 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)

7.Rozporzadzenie MI z 2.09.2004 r. ( Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrzesnia 2004 r. z p6zniejszymi zmianami)



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych w
zakres, ktérych wchodzi:

e wyznaczenie sytuacyjne i wysokoséciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktédw wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do
reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

wyznaczenie zjazdéw i innych elementdw drogi (krawezniki, obrzeza, $cieki itp.),

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

odtworzenie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ufatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

e pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (OST)ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania terenu, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona
1.4.3. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.4. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.5. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanejz nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, za ich zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami prawa, zasadami BHP,
dokumentacjq projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace roboét podano
w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow zawarte sg w ST D-00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicq robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktow
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50
m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci
1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania pomiaréw

Do odtworzenia sytuacyjnego i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

faty,

tasmy stalowe, szpilki.

ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia ulic i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2. Transport materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Spos6b wykonania robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robdt uwzgledniajacy warunki w jakich
wykonywane bedg roboty.

5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK, przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktédw granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne -
tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikédw pomiaréw przez
Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Zasady wykonania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

e geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegdtowego wytyczenia robot.

5.4. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

e zapoznac sie z zakresem opracowania,

przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

zapoznac sie z dokumentacjq projektowa,

zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,

zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

przeprowadzi¢ wywiad szczegbtowy w terenie.

5.5. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéow
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem placu i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokfadnoscia, aby s$redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.6. Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Dtugos$¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.

Usuniecie pali z osi placu jest dopuszczalne tylko wdwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjq projektowa.
5.8. Wyznaczenie potozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego obiektu inzynierskiego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

e wytyczenie osi obiektu,

o wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczdtkdw i filarow mostéw i wiaduktow.

5.9. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

¢ akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

o dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

¢ dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkt. 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.
Zamawiajacy ustali czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.10. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.10.1.Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapdéw
wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkdw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju,
potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

o klasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

o rodzaje uktadow wspdtrzednych i poziomoéw odniesienia,

o zakres i sposob aktualizacji dokumentdéw bazowych, znajdujacych sie w oérodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.
5.10.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem
stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjq opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8]
GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometraz drdég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drdg co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajqcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz mape
katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama
technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowaq).
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Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka
dokumentacji nalezy uzgodnic¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.10.3.Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jedli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

sprawozdanie techniczne,

wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.8.2,

kopie wykazdw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
kopie protokotéw przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochrone,

kopie opiséw topograficznych,

kopie szkicow polowych,

nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

e wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

« kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora Nadzoru),

e przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

e sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej osi trasy i punktéw wysokosciowych w terenie oraz wykonanie pomiardw
powykonawczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00

Odbidr roboét zwigzanych z odtworzeniem powierzchni w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 km robo6t obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdéw i innych elementdw drogi (krawezniki, obrzeza, $cieki itp.),

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie punktéow roboczego pikietazu trasy,

aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa
Geodezyjnego oraz szczegbtowych ustalen innych ST,

e ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

o zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

o koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

3.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)

4.[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

5.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

6.Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

7.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

8.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

9.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w
ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SSTD-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SSTD-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
- Pojazd dostawczy / ciezarowy
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposdéb
niepowodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane przez inwestora miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.
W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,
wykarczowad pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.
W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnoéci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt
ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
5.3. Usuniecie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:
a) w obrebie nasypdéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig
skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypdéw i zagesci¢, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.
Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposob ktoéry nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadac
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono
z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.
Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogien powinien byc¢ catkowicie wygaszony,
bez pozostawienia tlgcych sie czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny byc¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodq Inzyniera, sq
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktorych odbywa sie przeptyw wdd powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola roboét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

— dla drzew- sztuka,

- dla krzakéw oraz zagajnikéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

0Ogolne zasady odbioru robdét podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu

o zdjecie warstwy ziemi urodzajnej grubosci do 30 cm,

¢ wywo6z nadmiaru zdjetego humusu na odl. do 5 km.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, za ich zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami prawa, zasadami BHP,
dokumentacjq projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano
w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw zawarte sa w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet stosowany do zdjecia humusu

Sprzet stosowany do wykonania robot powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie robdét budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji.
Przy wykonywaniu catosci robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak np.:

e spycharki,

o rowniarki

o fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

o koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajacq zastosowania takiego sprzetu lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

¢ Do wykonania roboét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdérnego uzycia, nalezy stosowac:

e noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5

e topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2. Transport materiatow

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybédr srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkdéw lokalnych i przeznaczenia humusu. Nadmiar humusu nalezy odwie$¢ w miejsce wskazane przez
Zamawiajacego na odlegtos¢ do 5 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Wymagania ogodlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Spos6b wykonania robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robot uwzgledniajgcy warunki w jakich
wykonywane bedg roboty.

5.2. Zdjecie humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia do humusowania. Zagospodarowanie humusu powinno by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowgq i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn
nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Humus nalezy zdjaé na petng gtebokosc¢ jego zalegania badz wskazang przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny zabezpiecza¢é humus przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowacé humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po
nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z
dokumentacja projektowaq i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

0Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem humusu dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Odbior
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania robot.

Roboty poprawkowe wykona Wykonawca na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

Cena 1 m3 wykonania robdt obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze

¢ oznakowanie miejsca robot

o dostarczenie sprzetu

o zdjecie humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania wraz z odwiezieniem na odktad lub hatde na odlegto$¢ do 5 km w miejsce wskazane
przez inwestora, oraz z hatdowaniem w pryzmy.

e oczyszczenie humusu do wbudowania w zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i zagospodarowania.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidérka elementéw drogowych w zakres,
ktorych wchodzi:

¢ demontaz pionowych znakdw drogowych i ich konstrukcji wsporczych

e reczne i mechaniczne rozebranie nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz zjazdéow o nawierzchni nieutwardzonych, z mieszanek mineralno-
bitumicznych, betonowej kostki brukowej, ptyt azurowych, ptyt szesciokatnych, ptyt betonowych, betonu, bruku oraz kostki kamiennej,
brukowca, ptytek chodnikowych na podsypce piaskowej lub cementowo - piaskowej

e reczne i mechaniczne rozebranie obrzezy, opornikéw, kraweznikdw na podsypce piaskowej, cementowo - piaskowej oraz tawie betonowej

o przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych, tworzyw sztucznych wraz z $ciankami czotowymi oraz innymi
umocnieniami.

e reczne i mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa, z gruntu stabilizowanego

e ciecie nawierzchni bitumicznych pitg spalinowg

e transport materiatdéw z rozbidrki

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (OST)ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, za ich zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami prawa, zasadami BHP,
dokumentacjq projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano
w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow zawarte sg w ST D-00.00.00.

2.2. Materialy z rozbiorki

Materiaty pozyskane z rozbiorki takie jak krawezniki, kostka betonowa oraz gruz nieprzeznaczone do ponownego wbudowania, lecz
nadajace sie do wykorzystania Wykonawca przekaze Inwestorowi i ztozy w miejscu przez niego wskazanym.

Pozostate elementy z rozbidrek stajq sie wiasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy i zutylizowane na jego koszt.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zawarte sq w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rozbiérek

Sprzet stosowany do wykonania robdét powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie robot budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji.
Przy wykonywaniu catosci robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak np.:

e tadowarki, koparki, spycharki,

samochody ciezarowe,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki,

zrywarki,

zurawie samochodowe

Drobne roboty mozna wykonywac recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiaty z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Wykonawca zapewni sukcesywny odwdéz materiatdw i gruzu z
rozbidrki. Materiaty ktore Inwestor wskaze do odzysku nalezy wywiez¢ na odlegtos¢ do 5 km od placu budowy w miejsce wskazane przez
Inwestora. Pozostate materiaty z rozbidrki wykonawca wywiezie i podda utylizacji na wtasny koszt.

Sposo6b postepowania z materiatami uzyskanymi z rozbiorki nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Spos6b wykonania robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robdt uwzgledniajacy warunki w jakich
wykonywane bedg roboty.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z
dokumentacja projektowg, ST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materiaty z rozbiérki nienadajace sie do wykorzystania Wykonawca zutylizuje we witasnym
zakresie.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatdw. Wszystkie elementy mozliwe do
powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen oraz nastepnie oczyszczone.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bedq
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zz,agqécic' zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST
~Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drég i zagospodarowania sa jednostki wskazane w kosztorysach i
przedmiarach. ;

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt rozbidérkowych obejmuje:

e oznakowanie robot,

e wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki,

¢ rozebranie elementéw drog oraz zagospodarowania,

o koszty utylizacji, zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki i $mieci na sktadowisko wskazane przez Inwestora oraz utylizacja
materiatéw z rozbioérki

e zasypanie dotdw wraz z zageszczeniem do uzyskania Is zgodnie z ST ,Roboty ziemne”

e wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-S-0225 Drogi samochodowe.Roboty ziemne Wymagania i badania

2.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wykopoéw w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z prowadzeniem robdt ziemnych w zakres, ktérych
wchodza:

o wykonanie wykopéw w gruntach kat. I-V,

e odwiezienie nadmiaru materiatu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos$é wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Wykop ptlytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gieboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robo6t drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.10.0dklad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a
niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.11.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd- gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

pdas - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie
z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m?3).
1.4.12.Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

ot
dlﬂ

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, za ich zgodnos$¢ z obowigzujacymi przepisami prawa, zasadami BHP,
dokumentacjq projektowaq, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano
w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Od powierzchni terenu zalegajg grunty nasypowe niekontrolowane charakteryzujace sie duzg zmiennoscig cech fizyko-mechanicznych w
zwigzku z czym przeznaczone do wymiany. Maksymalna nawiercona migzszos¢ warstwy nasypu niekontrolowanego wynosi 3.4m.
Stwierdzono obecnos$¢ swobodnego zwierciadta wody gruntowej na gtebokosci od 0,9m do 2,1m w zwigzku z czym przy wymianie gruntu
nalezy sie liczy¢ z obecnoscig wody w wykopie i koniecznosciag jej odprowadzenia.

Na podstawie badan geotechnicznych gruntu obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw zawarte sg w ST D-00.00.00.

2.1.1. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostki Grupy gruntéw
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty — piasek pylasty matlo wysadzinowe
— Zwir — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta, glina
— pospotka gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
— piasek gruby — rumosz gliniasty | — it, it piaszczysty, it pylasty
— piasek $redni — zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny - pospotka gliniasta | — piasek gliniasty
— zuzel nierozpadowy — pyt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina, glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna Hwo m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25

2.1.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Sprzet stosowany do wykonania robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie rob6t budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji.
Przy wykonywaniu catosci robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak np.:

e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

¢ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

e drobny sprzet do wykonywania recznie wykopdw

¢ sprzetu do odwodnienia wykopdw (pompy, igtofiltry, itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2, Transport gruntow

Wybér érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Wymagania ogodlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Sposdb wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robdt uwzgledniajacy warunki w jakich
wykonywane bedg roboty.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10 cm. Rdznica w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robot ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie terenu
budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktérych koszty nalezy wliczy¢ w niniejszg jednostke obmiarowa.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania podane w ST wykonania nasypdéw oraz
wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét
ziemnych.

5.7. Umocnienie scian wykopéw.

Sciany wykopdw winny by¢ zabezpieczone na czas robdt wg, ST i zalecen Inspektora zgodnie z warunkami BHP. W szczegdlnosci
zabezpieczenie moze polegac na:

e stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdow,

e podparciu lub rozparciu scian wykopdw,

Do podparcia lub rozparcia s’cian,wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inspektora.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.

0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykop6éw

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

¢ odspajanie gruntéw w sposdb niepogarszajacy ich wiasciwosci,

e zapewnienie statecznosci skarp,

o odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

o doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robdt,
. wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad w miejsce wskazane przez inwestora lub w miejsce wbudowania w nasyp,

obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie, wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odktadzie,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania- powierzchniowe lub mechaniczne,
zabezpieczanie $cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rekultywacje terenu.
PRZEPISY ZWIAZANE

L]

L]
10.
10.
1.1,
2.p
3.p
4.p
5.8
6.B

1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

N-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

N-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

N-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

N-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

N-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie ptyta
7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
8.Wykonanie i odbidér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nasypdw w gruntach I-V kategorii.

1.2, Zakres stosowania ST

Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nasypoéw w zakres, ktorych
wchodza:

o formowaniem nasypow,

e zageszczanie nasypow,

e zakup materiatu lub jego przywiezieniem z ukopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych, spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

. Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.

4.10.0dk}ad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a
niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.11.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa

s
pds

VCoONGOTUNAW

1.4.
1.4.
1.4.
1.4.
1.4.
1.4.
1.4.
1.

gdzie:

pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

pds -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie
z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normga BN-77/8931-12, (Mg/m3).
1.4.12.Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= %
dl(]

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio0 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw zawarte s w ST D-00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S02205.

Przewiduje sie, ze grunt do wykonywania nasypow pochodzi¢ bedzie z ukopu.

Wskazane jest uzycie do budowania nasypdw gruntéw o wskazniku réznoziarnistosci U>3. Gérne warstwy nasypdw o grubosci co najmniej
0,5 m i grunt na wymiane, nalezy budowac z gruntéw niewysadzinowych (pospoétka) o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i
wodoprzepuszczalnosci >8 m/s.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Sprzet stosowany do wykonania robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie rob6t budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji.
Przy wykonywaniu catosci robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot. W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, . . . I . L .
Rodzaje urzadzen pospéiki spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste r;vgzgr!géd
zageszczajacych grubosc¢ liczba grubosc¢ . grubosc . . P
liczba przejsé liczba przejsé maszyn
warstwy przejsc warstwy h Rk warstwy h Rk
[m] n Rk [m] [m]
Wa';fajﬁéyfzne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4dos 1)
Walce statyczne - - 0,2do0,3 8 do 12 0,2do0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione
Wa';fa(‘;"ll?gaff”e 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne**
ubijaki 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,5 3do4 6)
szybkouderzajace
doi0 Mg zroucane 2 4 do 10 3 do 6 3 do 6
o 2,0 do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 uderzenA w 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do 10
m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**x) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
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Uwagi:

o Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i
W nasypie.

« Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

Mato przydatne w gruntach spoistych.

Do gruntdw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

e Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Spos6b wykonania robdt powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym
w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robdt uwzgledniajacy warunki w jakich
wykonywane bedg roboty.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w przedmiarze
robot.

5.2.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypoéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci
0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogq byc¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy
podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw od powierzchni terenu:

o o o

Minimalna wartos¢ Is dla drég o Minimalna wartosc¢ Is dla drég o
ruchu lekkim i $rednim ruchu ciezkim i b. ciezkim

Dla nasypéw powyzej 1,2 m 0,95 0,97

Dla nasypéw 0,2 - 1,2 m 0,97 1,00

Dla nasypdw mniejszych niz 0,2 m 1,00 1,00

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

o Nasypy nalezy wykonywac¢ metodq warstwowaq, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢é wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

o Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

e Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.

o Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

e Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej
powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

o Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
e Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét
ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.23.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani ukfadac na niej nastepnych
warstw.
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5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubosé warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w
punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotnosé gruntu nalezy
zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdéw.

Wymagana wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego
zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadaé po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza sie przez badanie wskaznika zageszczenia Is oraz
wtdrnego modutu odksztatcenia E2.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywaé na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, nie moze by¢ mniejszy niz okreslony wg PN-S-02205 rys. nr 3.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is> 0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, nalezy
przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io wg zatqcznika B normy PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi odksztatcenia wtérnego E2
do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia Io dla zwirdw, pospotek i piaskéw nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2,

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2, za pomocq
obcigzenia statycznego ptytg o $rednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowac wg
PN-S-02205 jak dla drég o ruchu ciezkim i b. ciezkim.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3. SCHODKOWANIE SKARP

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o wysokosci 0,5 m. Spadek gérnej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntédw o réznych wtasciwosciach lub réznym czasie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréow

Sprawdzenie jakoséci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnoséci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

¢ badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

e badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

e badania zageszczenia nasypu,

e pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481,

wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

o prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

o odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

¢ nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

e przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozdéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe wyskalowane w warunkach budowy.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

¢ jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

¢ jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest m3 (metr szescienny).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuje:

e prace pomiarowe

oznakowanie robdt,

wykonanie schodkowania,

wyprofilowanie i dogeszczenie podtoza pod nasyp

ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia, jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza,

e zakup materiatéw,

« wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

e zageszczenie gruntu,

o profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

o odwodnienie terenu robdt - powierzchniowe lub mechaniczne

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3.PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
6.PN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
7.Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D 03.01.03 PRZEPUSTY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi.
1.2. Zakres stosowania STWIOR
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z
polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korong drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekdw wodnych pod
nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobra odpornoscig na dziatanie
roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych - przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur
jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.5. Ztaczka do rur - element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwdéch odcinkdéw rur.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2, Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatq techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatdw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sq:
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane o SN 8 oraz elementy faczace rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
- rury polipropylenowe spiralnie karbowane o SN 8 oraz elementy faczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace
wymaganiom aprobaty technicznej
- materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu - mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpowiadajaca
wymaganiom PN-B-11111:1996 o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,
- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa — z brukowca.
2.2.3. Sktadowanie materiatow
Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna
sktadowac warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie.
Uktadanie mozna wykonywaé z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi
byc¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na
wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.
Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robdt, jak np.:
- koparka chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
- ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
- sprzetem transportowym,
- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdéw, np. przez zbyt energiczne wyciqganie rur, co
powoduje tarcie karbédw o podioze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie podczas
transportu. Nie nalezy gopuécic', aby wiecej niz 1m rury wystawato poza obrys srodka transportowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
0Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
11. roboty przygotowawcze,
12. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
13. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki) pod przepustem,
14. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwdch rur ztaczka,
15. wykonanie zasypki przepustu,
16. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
17. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIOR lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokoéciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, itd.,
- odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
Zaleca sie korzystanie z ustalern STWIOR D.01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych.
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5.4. Wykonanie wykopoéw
Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do
rodzajéw gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w STWIOR D-02.01.01.
Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.
5.5. Ltawa pod przepustem
Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o gruboséci ustalonej w dokumentacji projektowej, z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gdrna jej warstwa o grubosci rdwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby
karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.
5.6. Ulozenie rur przepustu na tawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i
mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami
poszczegdlnych odcinkéw rur.
taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:
- utozeniu na fawie ztaczki,
- potozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koncow rur,
- zamknieciu ztgczki,
- zatozeniu w ztaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.
Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 4) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.
W przypadku, gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen
miedzy rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu.
Mozna dokonad tego podsypka wspierajacq (patrz rys. 5).
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci, co najmniej 30 cm ponad gdérng krawedZz przepustu powinna by¢é wykonana mieszankg kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
- réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i >
0,98 w pozostatej strefie,
- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,
- ze zwrdceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu
zewnetrznego rury.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu nalezy wykona¢ z brukowca na podsypce cementowo — piaskowej z wypetnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i STWIOR. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonac¢ witasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L Wyszczegodlnienie robdt Czestotliwos Wartosci dopuszczalne

p ¢ badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1raz Wg punktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowg projektowej

2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg punktu 5

3 Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezgco Wg punktu 5

4 Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg punktu 5

5 Zasypka przepustu Biezgco Wg punktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg punktu 5

7 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wg punktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
0Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
0Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie tawy fundamentowej.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWIOR.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie przepustu z wykopem, tawga, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacji projektowej i
STWIOR,
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- przeprowadzenie pomiardw i badafn wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIOR)

. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

. D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

. D.02.00.00 Roboty ziemne

. D.03.01.03a Przepusty pod korong drogi

. D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow

0.2. Normy

1
2
3
4
6
10.2.
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
1.2.Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w
pkt.1.1
1.3.Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- wykonaniem koryta na catej szerokosci jezdni i chodnikdw gtebokosci 20cm
- mechanicznym profilowaniem i zageszczaniem podfoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
- recznym profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w ST
D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” .
1.5.0g6lne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa , SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne ” .
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1.Sprzet do wykonania robét
Do korytowania, profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
. Réwniarki, koparki
spycharki uniwersalne z ukosnie ustawianym lemieszem;
drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania
walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
. lekki sprzet do statycznego zageszczania
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne ,,.
5. WYKONANIEROBOT
0Ogolne zasady wykonania robdét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do korytowania, profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni oraz nasypow. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodq Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartosc¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 103

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza
1,00

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiagniecia
wskaznika zageszczenia Is = 1,03.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is > 1,03

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiqgniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac
$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. W zaleznosci od
przyjetej metody dogeszczania mozna w razie potrzeby grunt doziarni¢ odpowiednig frakcjq. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2, przy czym E2 > 120MPa.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do +10%.
5.4.Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

6.1.Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
tablica.

Lp. Wys_zczggélnienie badan I Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razyna 1 km
2 Rownos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razyna 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m
7 Zagfgzczenie, wilgotno$¢  gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m2
podtoza

6.1.2. Szerokos$¢ profilowanego podioza

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy sprawdza¢ co 100 m i szeroko$¢ nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. R6wnosc¢ profilowanego podioza

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowgq fatg zgodnie z normg BN-8/8931-04 . Nierownosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjq 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1
cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢é mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie
zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej ztolerancjg od -
20% do +10%.

7. OBMIARROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robét

0Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIORROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. 0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 profilowanego i zageszczanego podtoza obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. koszty pracy sprzetu,
. wykonanie koryta wraz z transportem urobku na odkiad,
. mechaniczne i reczne profilowanie dna koryta lub podtoza,
. zageszczenie,
. utrzymanie podtoza,
. prowadzenie pomiardw i badan labolatoryjnych wymaganych w SST
10. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.2, Zakres stosowania ST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg podbudowe z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka
piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajagca wymagania niniejszej specyfikacji.
Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku,
mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa ftamanego, spetniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢
z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy metodaq stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
L Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
p.
wiasciwosci Podbudowa wedtug
z p za po za po
a o sa m sa mo
s m d oc dn cnic
a (o] ni nic icz za
d C cz za a
ni ni a
[ c
z z
a a
1 Zawartos¢ ziarn o o o od od od PN-B-
mniejszych niz 0,075 d d d 2 2 2 06714
mm, % (m/m) 2 2 2 do do do -15 [3]
d d d 12 10 12
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o o o
1 1 1
0 2 0
2 Zawarto$¢ nadziarna, 5 1 5 10 5 10 PN-B-
% (m/m), nie wiecej 0 06714
niz -15 [3]
3 Zawartosc¢ ziarn 3 4 3 40 - - PN-B-
nieforemnych 5 5 5 06714
%(m/m), nie wiecej -16 [4]
niz
4 Zawartosc PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481
organicznych, [1]
%(m/m), nie wiecej
niz
5 Wskaznik piaskowy o o o od BN-
po pieciokrotnym d d d 30 - - 64/893
zageszczeniu metoda 3 3 3 do 1
I lub IT wg PN-B- 0 0 0 70 -01
04481, % d d d [26]
o] o o
7 7 7
0 0 0
6 Scieralnos$¢ w bebnie
Los Angeles
a) $cieralnos¢
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie 3 4 3 50 40 50
wiecej niz 5 5 5 PN-B-
b) $cieralnos¢ 06714
czesciowa po 1/5 35 30 35 -42
petnej liczby obrotow, 3 4 3 [12]
nie wiecej niz 0 0 0
7 Nasigkliwos¢, 2, 4 3 5 6 8 PN-B-
%(m/m), nie wiecej 5 06714
niz -18 [6]
8 Mrozoodpornosé, PN-B-
ubytek masy po 25 5 1 5 10 5 10 06714
cyklach zamrazania, 0 -19 [7]
%(m/m), nie wiecej
niz
9 Rozpad krzemianowy PN-B-
i zelazawy tacznie, % - - - - 1 3 06714
(m/m), nie wiecej niz -37
[10]
PN-B-
06714
-39
[11]
1 Zawartos¢ zwigzkow PN-B-
0 siarki w przeliczeniu 1 1 1 1 2 4 06714
na SOs, %(m/m), nie -28 [9]
wiecej niz
1 Wskaznik no$nosci
1 Wnos Mieszanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 8 6 8 60 80 60 PN-S-
a) przy zageszczeniu 0 0 0 - 12 - 06102
Is> 1,00 1 - 1 0 [21]
b) przy zageszczeniu 2 2
Is> 1,03 0 0

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajacq stosuje sie:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

— geowitdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

—  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez
Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscia,
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rdéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4, transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 , Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

—=< 5 (1)

d85
w ktorym:
Dis -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdknine.
Ochronne witasciwos$ci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
—=< 1,2 (2)
090
w ktorym:
dso -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica pordw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90%

(m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych
niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢ zwilzona okreslong ilosciq,
wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy
wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca
powinien wykonac odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

-~ okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedq
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.
6. kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3
niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
L Wyszczegdlnienie badan liczba badan powierzchni
p na dziennej a
dziatce podbudowy
roboczej przy-
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padajaca na
jedno
badanie
(m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$é mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000
m2

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
IT), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego
modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
—< 22

E,

6.3.5. Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okre$lonych w pkt. 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20

m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- modut odksztatcenia

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieroéwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

ROznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie odksztatcenia mierzony ptyta
[¢) zageszczeni sprezyste pod kotem, mm o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku als nie
Whos Nie mniejszy
mniejszym niz
niz, %

40 kN 50 kN od od
pierwszego drugiego
obcigzenia obcigzenia

E: E>
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60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nosc¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. odbior roboét

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
1.
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
2. zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4.
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
5.
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
6.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
7. metoda bezposrednig
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
8. zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
9. metodg bromowg
10 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
. krzemianowego
11 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
. Los Angeles
13 PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
. Badania techniczne
14 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okre$lonych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grubosci warstwy 10 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie itwardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.
1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajacq i
wzmacniajacq, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.
1.4.3. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.4. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.5. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc poddane wytacznie obrobce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.
1.4.6. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST DM - 00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowa i aprobata techniczna
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej
lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.
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2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

- kruszywo naturalne

Wymagania wobec kruszywa do warstw podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
Pl Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosc¢ : ; :
kniszywa badania Punkt dla kr-uszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podioza ulepszonego i
13242 podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G:80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gg80, kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogoélne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (4. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymagania),
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GT,NR (tj. brak
kruszywa o ciggltym uziarnie- wymagania)
niu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Flpy (tj. wsk. ptasko-
maksymalne warunki wskaz- | 933-3" [7] $ci > 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. SIpy (tj. wsk. ksztattu
maksymalne wartoéci wskaz- | 933-47 [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz- 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
famanych oraz ziaren catko-
wicie zaokrgglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pyléw™’ w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
szywie grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$é pytow ' w kru- PN-EN 4.6 Kat. fp.g (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
szywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytéw - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LAg (tj. wsp. Los
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest <60)
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MpgNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6,r0z. 7,819
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z. 7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne:  kat. ASy, (tj. zawartos¢
kwasie 1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS,
(tj. zawarto$¢ siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (tj. brak wymagania),
1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢
siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bko$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
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Statos¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (j. pgcznienie <5 % objgtosci). Dotyczy zuzla
lowniczego 1, roz. 19.3 1 z kla-
[17] sycznego pieca tlenowego 1 elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawalkowym 1,p.19.1[17] | 2
Rozpad zZelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2117] [ 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
wodzie 3[18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBy, (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
3[16]1 PN-EN gotowaniu < 8%)
1097-2 [13]
Nasiagkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W2 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie speini | 6,roz. 7 [14] masy)
warunku W,,2, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kruszy- PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1 [15] ne: kat. F, (tj. zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- osadowe: kat. Fyo, kruszywa z
szywa przekracza WA,,2) recyklingu: kat. Fy (Fys*%%)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystgpuje  w  zrodtach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
#¥)  ELgczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
##%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N,

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu
twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany
ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wyfladowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byc¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednié przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— przewozne zbiorniki na wode,

— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb
niepowodujacy uszkodzen opakowania. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i
niezanieczyszczanych podczas transportu.

Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

4.2.4 Transport innych materiatow

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentdw i dostawcéw, nie powodujac pogorszenia ich walorow
uzytkowych.

zanieczyszczeniem,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1. Skltad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (System I), zageszczanych metodg Proctora wg
PN-EN 13286-50 [6] w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z
PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 3.

Projektuje sie wykonanie warstwy ulepszonego podioza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci 8%. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej.

Zawartos$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].

5.2.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z
projektem

Wykonawca powinien dostarczy¢ prébki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w n/n SST,

b) wyniki badan cementu,

c) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod podanych w WT-5 [10] oraz wymagan n/n SST,
oraz zawierac:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

e) wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajacq wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008 [2].

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy ulepszonego podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstw ulepszonego podtoza

Lp. Wiascrwosé Wymagania Uwagt
1.0 Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 i pkt.2.2 n/n SST
12 | Kmuszywo tablica 2 n/n SST
13 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008
14 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
20 Mieszanka
21 | Unamiene kzywe granicme uziamienia:
mueszanka CBGM 0/31,5 mm Krzywa unamienia wg rys. 1.1
przechodzi przez oczko sita, %o m/m
#315 85+100
424 70:100
#16 57+88
#112 46+80
#4 26+61
#2 18+50
#1 12+40
#05 830
#0.063 3+11
22 | Mimimalna zawartoé¢ cementu 3%, mim
23 | Zawartoé¢ wody wg projektu Uﬁgﬁmﬂe
Wytrzymatosé na Sciskenie Badanic wg
24 | (system])— Klasa wytzymsalodei Re, klasa C 1,520 PN-EN 1328641
we tablicy 1.2 wWT-5 po 28 dniach pielegnacy

5.3. Wbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie
koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.
5.3.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C, przy
zamarznietym podtozu i podczas opaddéw deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krdtszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatéw
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjq+10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ ukfadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Orientacyjna grubo$¢ uktadanej warstwy nie powinna przekraczaé22 cm.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy jest wieksza, to stabilizacje nalezy wykonywaé¢ w dwdch warstwach.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.3.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych walcéw gtadkich, wibracyjnych, ptyt
wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci ulepszanego podtoza. Stosujgc do zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow
nalezy wykonywac bez uruchamiania wibratorow.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej.

37



Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakorniczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dtuzsze niz30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia (IS) mieszanki nie mniejszego od 1,0, okreslonego zgodnie z
normaBN-77/8931-12 [8].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcig¢ pionowq krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o
co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodga, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢ zastosowane po uzyskaniu

akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch
budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia ulepszonego podioza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
ulepszonego podtoza.

Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki
przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robo6t przy wykonywaniu ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy budowie ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podloza pl'zgpadajqcﬂa na
roboczej jedno badanie [m’]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnoéé mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Grubosé ulepszonego podloza 3 400
5. | Wytrzymalos¢ na sciskanie 28-dniowa 6 400
6. | Mrozoodpornosé Przy projektowaniu
1w przypadkach watpliwych

7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki

i przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego Zrodta
9. | Szczegdlowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie

rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objetosci i wytrzymato$¢ 28-dniowg cementu. W
przypadku stosowania cementéw marki 32,5 dopuszcza sie ocene wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej.
Wiasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [1].

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badaé wszystkie jego wtasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 i opracowa¢ nowy sktad
mieszanki cementowo-kruszywowej. Uziarnienie kruszywa nalezy badac¢ w czasie robot z czestotliwoscig okreslong w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008 [2].

6.3.4. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%.
Wilgotnos¢ mieszanki nalezy sprawdzaé z czestotliwoséciq okreslong w tablicy 4 przy kontroli zageszczenia warstwy.
6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia (IS) nie mniejszego niz1,0, okreslonego wedtug normy BN-
77/8931-12 [8]. Zageszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwoscia podang w tablicy 4.,
6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos$c¢ na $ciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie
wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.
Probki do badan nalezy pobra¢é z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie, przed jej zageszczeniem.
6.4. Badania i pomiary ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos$¢ pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan ulepszonego podtoza

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwosé badan 1 pomiaréw
1. | Szerokosé¢ co 100 m

2. [ Rownosé podhima co 20 m lata na kazdym pasie ruchu

3. Rovwnos¢ poprzeczna co 100 m

4. | Spadki poprzeczne® co 100 m

5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. [ Grubosé ulepszonego podloza w 3 punktach, lecz nie 1zadziej niz raz na 2000 nr’

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gléwnych hukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podioza

Szerokos$¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podtoza

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzyé4-metrowatatazgodnie z BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg dostosowang do szerokosci ulepszonego podtoza.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢l5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq z
tolerancjq+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé+10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogodlne

2. D-02.00.00 Roboty ziemne

3. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

4. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementédw powszechnego uzytku

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i wymagania

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

14. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
15. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3:

Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw

18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

19. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -
Zageszczanie metoda Proctora

20. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na
$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

21. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

22. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

23. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

24. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drédg krajowych - WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég
i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem kraweznikdw i opornikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w zakres, ktérych wchodza:

e nawierzchnia z betonowej kostki brukowej - gr. 8 cm,

e podsypka cementowo piaskowg w stosunku 1:4 grubosci 5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujace warunki:

o w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywac¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm;
o catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubosé powinna by¢é mniejsza lub réwna cztery.

UWAGA: Tych dwoch wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajacych.

1.4.2. Element uzupetniajacy - caly element, lub cze$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia uzyskanie obszaru
catkowicie wybrukowanego.

1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego materiatu.
Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w ST D-00.00.00 “Wymagania
ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, za ich zgodnos$¢ z obowigzujacymi przepisami prawa, zasadami BHP,
dokumentacjq projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano
w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw zawarte sa w ST D-00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni

Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej sq:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1]. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wieksza niz
5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Wytrzymato$é charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie
powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metodq z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodq alternatywna opisang w zataczniku H/.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiardw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:

o dla dtugosci i szerokosci £ 2 mm

e dla grubosci + 3 mm

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez
producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktérej dtugosé przekatnych przekracza 300
mm wynosi £3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchyitki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 1
nalezy stosowac dla gornej powierzchni, ktdra zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby goérna powierzchnia byta ptaska,
producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczgce dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Diugos¢ pomiarowa mm Maksymalna wypukio$é mm Maksymalna wklesto$¢ mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie majq szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za istotne.
2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos$¢ elementdw ocenianych powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcdw i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

Kolor betonowej kostki brukowej poszczegdlnych asortymentéow nawierzchni nalezy ustali¢ z Inwestorem oraz uzgodnic
zInspektorem Nadzoru.

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdédw ocenianych powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢é spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcdw lub przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sq uwazane za istotne.

2.2.2. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-EN 197-1.

Skfadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke powinno sie
stosowac piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytdw mineralnych w
granicach od 3 do 8%.

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Sprzet stosowany do wykonania robdét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie robot budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji.
Przy wykonywaniu catosci robot Wykonawca w zaleznoséci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak np.:

o wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

e innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatosci badanej serii probek.
4.2.2, Cement

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.3. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Woda

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Spos6b wykonania robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robdot uwzgledniajacy warunki w jakich
wykonywane bedg roboty.

5.2. Wykonanie nawierzchni

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zageszczone.
Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy od 1,0. Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta:
gtebokos¢ = 1 cm, szerokos$¢ £ 1 cm. Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczaé = 0,5 %.

5.2.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
5.2.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.2.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykonac jako cementowo - piaskowg w stosunku 1:4, z piasku $rednioziarnistego odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN
13043 [3].

Grubo$¢ podsypki cementowo - piaskowej po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.2.5. Ukladanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktadac¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy ukfadac¢ ok. 1-1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Uktadanie kostki mozna wykonywac
recznie lub mechanicznie.

Po ufozeniu, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi sie od brzegéow w kierunku do $rodka powierzchni i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po wibracji
nalezy uzupetni¢ szczeliny i zamie$¢ nawierzchnie.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa wypetnione drobnym ostrym piaskiem,
odpowiadajacym PN-EN 13043 [3] na petng grubos¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy ukfada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni. Przy
urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio dociete nalezy uktadaé¢ w jednym poziomie.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna
oddac¢ do uzytku.

Nawierzchnie wykonang na podsypce piaskowej mozna oddac do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien uzyskaé od dostawcéw materiatdw aprobaty techniczne oraz wykonaé badania
materiatow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n ST.

6.3. Kontrola w czasie robét

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw roboét, sktadajacych sie na ogéliny
element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodnos$¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w
zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak
niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét

Po wykonaniu robdt nalezy sprawdzic:

o konstrukcje nawierzchni,

e rownos¢ nawierzchni,

e profil poprzeczny,

o réwnolegtosc spoin,

o szeroko$¢ i wypetnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m2 nawierzchni ciqgu i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow

Ustalenia jakosci uzytych materiatow nalezy dokonaé przez petne sprawdzenie wynikdw badan laboratoryjnych materiatéw uzytych do
budowy nawierzchni zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.
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6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji

Sprawdzenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposéb:

W wybranym losowo miejscu nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos$¢ podsypki oraz sprawdzié¢ uktad kostek.
6.5.2.2. Sprawdzenie réwnosci

Dopuszczalny przeswit pod fatg 4-metrowa nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzac¢ za pomocq szablonu z poziomica. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu
wynosza * 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocq dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg
milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi = 1,0 cm na dtugosci do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadzac przez wydtubanie spoin na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie ich
szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

e odbior ostateczny,

o odbidr pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w ST D-00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoéé za 1 m2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakoséci wykonanych robét oraz wbudowanych
materiatéw w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.
Cena wykonania robdt obejmuje:
e zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,
utozenie kostek brukowych wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
regulacje wysokosciowg istniejacej nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2.PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
3.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
4.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wodyzarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
5.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatq.
6.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-05.03.24 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH AZUROWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt betonowych azurowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczacej wykonania nawierzchni z ptyt azurowych obejmuja wykonanie nawierzchni jezdni i
poboczy z ptyt betonowych azurowych gr. 8 cm, wypetnionych grysem lub zwirem na podsypce cementowo piaskowej w stosunku 1:4
grubosci 5cm.
Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne dotyczace materiatow
Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni
Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchni z ptyt azurowych, zgodnie z zasadami n/n Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sa:
2.2.1. Plyty betonowe
Do budowy nawierzchni z prefabrykowanych ptyt betonowych stosuje sie ptyty azurowe o wymiarach 40x60 cm.
Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegotdéw dotyczacych rozwigzan technicznych ptyt, wowczas Wykonawca proponuje typ ptyty,
przedstawiajac go do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Zaakceptowany typ ptyty powinien miec¢ aprobate techniczng uprawnionej
jednostki.
2.2.1.1. Tekstura
Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
2.2.1.2. Wyglad
Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste oraz réwnolegte.
2.2.1.3. Odchytki
Odchytki wymiarowe nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie PN-EN-1339 dla klasy 3.
2.2.2. Wypetnienie otworow ptyt grysem lub kamieniem
Do wypetnienia otworéw ptyt nalezy stosowac grys o uziarnieniu 2-4 mm lub zwir ptukany o uziarnieniu 2-4mm.
2.2.3. Kruszywo
Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke powinno sie stosowa¢ piasek gatunku 1.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych azurowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonych ptyt,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogodlne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Plyty azurowe

Ptyty azurowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.2.2. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Zasady ogolne wykonywania robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane bedg roboty przy wykonywaniu nawierzchni.

5.2. Wykonanie nawierzchni

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zageszczone.
Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy od 1,0. Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta:
gtebokos$¢ £ 1 cm, szerokos$¢ £ 1 cm. Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ £ 0,5 %.

5.2.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ptyty azurowe powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.

5.2.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub SST.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z ptyt azurowych. Przed ich ustawieniem, pozadane
jest utozenie pojedynczego rzedu ptyt w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.2.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykonac jako piaskowag,z piasku gruboziarnstego.

Grubos¢ podsypki piaskowej po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm.

5.2.5. Uktadanie ptyt azurowych

Ptyty azurowe nalezy uktadac na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy ptytami wynosity 2+3 mm. Ptyty nalezy uktadac ok. 1 cm
wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Ukladanie ptyt azurowych mozna
wykonywac recznie lub mechanicznie. Do ubijania nawierzchni z ptyt azurowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony ptyt przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi sie od brzegéw w kierunku do $rodka powierzchni i jednoczesénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po wibracji
nalezy uzupetnié.

Ptyty azurowe nalezy uktadaé z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni. Przy urzadzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po nawierzchni wykonanej z ptyt azurowych w ktérych nie wypetniono otworéw materiatem zgodnym z
SST.

5.2.6. Wypetnianie otworéw ptyt azurowych

Po wykonaniu nawierzchni z ptyt azurowych nalezy wypetnié¢ otwory w ptytach grysem o uziarnieniu 2-4 mm lub zwirem ptukanym o
uziarnieniu 2-4mm. Nastepnie przy zastosowaniu wibratoréow ptytowych nalezy zagesci¢ materiat zasypki, pozostawiajac nadmiar
materiatu nad otworami.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatdw aprobaty techniczne oraz wykonac badania
materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robét

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robdt, sktadajacych sie na ogélny
element.

Kontrola obejmowac powinna zgodnos$¢ wykonywanych robdt z Dokumentacjq Projektowaq, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w
zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwos¢ kontroli powinna byc¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak
niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu roboét

Po wykonaniu robot nalezy sprawdzic:

a) konstrukcje nawierzchni,
b) réwnos¢ nawierzchni,

c) profil poprzeczny,

d) réwnolegtos¢ spoin,

e) wypetnienie otwordw ptyt.

6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m2 nawierzchni ciagu i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow

Ustalenia jakosci uzytych materiatéw nalezy dokonac przez petne sprawdzenie wynikow badan laboratoryjnych materiatéw uzytych do
budowy nawierzchni zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji

Sprawdzenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposéb:

W wybranym losowo miejscu nalezy zdjac¢ 2 ptyty azurowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt.
6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci

Dopuszczalny przeswit pod tatg 4-metrowg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzac za pomocq, szablonu z poziomicg. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu
wynoszg + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg
milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi = 1,0 cm na dtugosci do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie wypeinienia otworéow pilyt

Sprawdzenie wypetnienia otwordw piyt polega na ocenie czy materiat uzyty do zasypki daje sie tatwo wydtubac.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni ptyt betonowych azurowych oraz wypetnieniem spoin zgodnie z
Dokumenltach Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

0Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér nawierzchni z ptyt azurowych obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D-00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnoéé¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych roboét oraz wbudowanych
materiatow w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- utozenie ptyt azurowych wraz z zageszczeniem,

- wypetnienie otworéw materiatem na zasypke wraz z zageszczeniem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania. Metody badan

2. PN-B-06050 Roboty ziemne

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW, SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.
1.2, Zakres stosowania STWIOR
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp,
rowdw i sciekdw brukowaniem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg STWIOR sa:
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
2.3. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.
2.4. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.
2.5. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Skfadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.6. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- ubijakow,
- ptyt ubijajacych,
- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewoz]ié zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.2.2. Podktad
Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkfad z grubszego kruszywa nalezy uktadaé ,pod
sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac przeciqganiem taty, ,pod fate”. Po utozeniu podktadu nalezy go
lekko uklepa¢, ale nie ubijac.
Przy umocnieniu rowdw i $ciekéow na warstwie podktadu z kruszywa utozyé warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i
grubosci od 3 cm do 5 cm.
5.2.3. Uktadanie brukowca
Brukowiec nalezy ukfadac¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt. 5.2.2. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.
Szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:4. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie
bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci brukowania ,
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia
uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni
niezabrukowanej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez brukowanie.
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8. ODBIOR ROBOT
0Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D..00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw przez brukowanie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

NouhWwWNH
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zakres,
ktorych wchodza:

o ustawienie kraweznikow najazdowych 15x22x100 cm na tawie betonowej (C12/15) z oporem na podsypce cementowo-piaskowej
(lokalizacja kraweznikéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowaq),

o ustawienie kraweznikéw 12x25x100 cm oraz 15x30x100 na tawie betonowej (C12/15) z oporem na podsypce cementowo-piaskowej
(lokalizacja kraweznikéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowaq),

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.4.1. Kraweznik betonowy- prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie
lub na réznych poziomach, stosowany:

e w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;

o jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami;

¢ jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. kawa- warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka- warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, za ich zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami prawa, zasadami BHP,
dokumentacjq projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano
w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow zawarte sg w ST D-00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow zgodnie z zasadami n/n ST sa:

o Krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 cm, 15x22 cm oraz 12x25cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wieksza niz 4 %.

Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik
nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/mz. )

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa. Scieralno$é¢ na
szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatacznika

G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodq alternatywna na tarczy Béhmego opisang w zataczniku H/.
2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosic¢: dtugosc:

+ 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.

dla innych czesci: £5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

RoOznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowo$ci mm

mm

300 +1,5

400 +2,0

500 +2,5

800 + 4,0

2.2.1.1. Wymagania normy PN-EN 1340 w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.1.1. Wyglad

Powierzchnia kraweznikdw oceniana sie zgodnie z zatacznikiem J i nie powinna wykazywac¢ defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia. UWAGA:
Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kraweznikdw i nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.1.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodno$¢ elementéw ocenianych na podstawie zatgcznika ] powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych rdznic tekstury, przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury kraweznikéw, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.1.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesdli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementdw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rdznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow
lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.1.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podkfadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugosc
przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ kraweznika.
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2.2.2. Beton zwykly C12/15, spetniajacy wymagania PN-EN 206-1

2.2.2.1. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-EN 197-1.

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197-1.
Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.2.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkdéw i marek.

2.2.2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].

2.2.2.4. Piasek

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke powinno sie
stosowac piasek gatunku 1.

2.2.3. Podsypka cementowo piaskowa

Na mieszanke podsypki cementowo piaskowej sktada sie mieszanina cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego uzytku spefniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet stosowany do ustawienia kraweznikéw

Sprzet stosowany do wykonania robot powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie robdot budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji.
Przy wykonywaniu catosci robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,

o wibratorow ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogodlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2. Transport materiatéw do wykonania kraweznikéw

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci badanej serii probek.
Krawezniki na s$rodkach transportowych nalezy ukfada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka
transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytwérni z
zapewnieniem utrzymywania wtasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Wymagania ogodlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Spos6b wykonania robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robot uwzgledniajgcy warunki w jakich
wykonywane bedg roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe nalezy wykonac z betonu klasy C12/15.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami. tawa powinna by¢ zageszczona przez
ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Wykonanie lawy z podsypki cementowo piaskowej

Lokalizacja zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. tawy nalezy wykonac z podsypki cementowo piaskowej w proporcji 1:4.

Podsypka rozscielona w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinna by¢ wyréwnana warstwami. Podsypka powinna by¢ zageszczona
przez ubicie.

5.2.4. Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych, na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 5 cm, lub tawach z podsypki cementowo piaskowej.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikdéw tawe betonowg po usunieciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego materiatu, a nastepnie
uzupetni¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym ubitym gruntem
przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki fukowe lub krétkie, odpowiednio dociete. tuki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonaé z
Igraqunikéw ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikéw zgodnie z dokumentacja projektowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2.5. Wypeinienie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny kraweznikow nalezy wypetni¢ od strony zielencéow zaprawg cementowo-
piaskowgq, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcdédw materiatdw deklaracje zgodnosci (aprobaty techniczne) oraz
wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatdow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, sktadajacych sie na ogdiny
element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robdt z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w
zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robot zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak
niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
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6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu tawy i podsypki cementowo piaskowej

Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN12390-3.

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na
kazde 100 m fawy.

Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykonac za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw taw z Dokumentacja Projektowa

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:

o dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,

o dla szerokosci fawy =+ 20 % szerokosci projektowanej.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gérnej powierzchni tawy

ROwnos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzac przez potozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, czterometrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii fawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na 100 m wykonanej fawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawienia kraweznika.
6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £ 1 c¢cm na kazde 100 m
badanego niwelacjq ciqgu kraweznika.

6.4.2.3. RO6wnosc¢ gornej powierzchni kraweznikow

ROwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikdw nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, 3-metrowej
faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.2.4. Doktadnos$é wypetnienia spoin

Doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy badac¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa sa jednostki wskazane w kosztorysach i przedmiarach ustawionego kraweznika betonowego na tawie z betonu
C12/15.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.

8.2. Rodzaje odbioréow

Roboty objete niniejszg ST podlegajq nastepujacym odbiorom:

o odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (tawa betonowa, podsypka),

o odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n ST)

o odbidér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m ustawionego kraweznika na tawie z betonu C12/15 nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot na podstawie wynikdéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,

wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej

wykonanie fawy betonowej,

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikdéw,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.
2.PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3.PN-EN 13043:2004. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4.PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5.PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdwpowszechnego uzytku.

6.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

8.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9.PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcéw.

10. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

11. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania.
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