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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek mieszkalny Lesnictwa 1.2 Rok budowy 1996

1.3 Inwestor Nadlegnictwo Jabtonna 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imig i ul.: Wiejska, nr: 2‘0 - !

nazwisko, adres do | kod: 05-110, miejscowosé: Jabtonna { ul.: Bagno, nr: 6

korespondengji, PESEL*) |

* dku cudzoz- | tel-: 22 774-49-33 kod: 05-110

%ﬁﬂﬁw; f‘;uf;,’g, fax: 22 774-45-08 miejscowosc: Rajszew Gm. Jablonna

dokumentu tozsamosci
) powiat: Powiat Legionowski
PESEL: wojewddztwo: mazowieckie

Nazwa:
nr:

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

P.U.H. DOMUS Sebastian Wardak, Sobieskiego 4/24, 02-957 Warszawa, REGON: 141685425,

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Sebastian Wardak, Audytor Energetyczny ZAE legitymacja nr 2087, AUDYTOR ENERGET T "ZNY
kurs przygotowujacy do dziatalnosci Audytora Energetycznego FPE nr 96/06 ] y
) - N - |

Sebastian Ardnk

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: Warszawa data wykonania opracowania: 2020-06-19

6. Spis tresci
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Audyt energetyczny dla budynku mieszkalnego Lesnictwa, Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna

Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1. Dane og

6lne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

murowana murowana
2 Liczba kondygnaciji 1 1
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 455.13 455.13
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 120.90 120.90
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 102.50 102.50
6 | pomicssaron mamiosskainyen [mey e ooz fnnven 18.40 18.40
7 Liczba lokali mieszkalnych 1 1
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 4 4
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej kottownia lokalna Powietrzna pompa ciepta
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna kottownia lokalna
11 Wspoitczynnik ksztattu A/V [1/m] 1.10 1.10
Budynek mieszkalny na  |Budynek mieszkalny na
12 Inne dane charakteryzujace budynek terenie Lescictwa w terenie LeScictwa w
Skierdach. Skierdach.
2. Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[W/(m2K)]
1 Sciany zewnetrzne 0.526 0.156
2 Strop nad parterem 0.243 0.243
3 Podtoga na gruncie 0.907 0.907
4 Sciany na strychu 0.499 0.140
5 Dach skosny 0.310 0.310
6 Okna drewniane 2.000 0.900
7 Drzwi zewnetrzne 2.000 2.000
8 Brama garazowa 4.000 1.300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.80 1.84
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 0.96 1.00
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.84 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1.00 0.98
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.83 2.60
2 Sprawnos¢ przesytu [-] 0.60 0.80
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0.80 0.96

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

naturalna

nieszczelnosci w stolarce

nieszczelnosci w stolarce

(kW]

2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej otworowej

3 Strumien powietrza zewnetrznego [m?®/h] 190.26 177.28

4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.52 0.49
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 14.33 8.45

2 Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 1.00 0.20

ns
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 71.90 32.26
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 115.06 30.51
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 20.00 4.60

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 165.20 74.12
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 264,36 70.10
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 40.33 81.86
7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zt/GJ] 68.03 71.30
2 [Kz(’f)/?l\z/ltvgl l\nll\_/::/)]mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac (4) 0.00 3940.00
3 Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowe;j (3) [zt/m?] 24.32 32.94
4 Egsrﬁc;s Igé/\é4r;1?§y( ,\zﬂw?nvi/(i:c))?ej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 3940.00
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 4.92 1.24
6 Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 26.20 26.20
7 Inne [z] 128.02 173.39

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
77 084.69 na energie [%] 74.29

Planowana kwota kredytu [z{]

Planowane koszty catkowite [z1] 96355.86  |Premia termomodernizacyjna [zt] 20 355.86

Roczna oszczednos$é kosztéw energii [zH/rok] 6741.93

1)  Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego zrédta
energii - powietrzna pompa ciepta CO/CWU o mocy cieplnej 9 kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu
przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.
2 ustawy.
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3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Dokumentacja budowlana z 1995 roku.

Projekt architektoniczno-budowlany z 1995 roku.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z{]

19 271.17
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] 100000.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 120

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 7
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek parterowy murowany z bloczkéw gazobetonowych z dachem skosnym o konstrukcji drewnianej ptatwiowo-krokwiowe;.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne

Sciany na strychu

Sciany na strychu

Dach / stropodach

Dach skos$ny

Strop nad parterem

Strop ocieplnony nad parterem

Podtoga

‘Podioga na gruncie

Podtoga na gruncie

Stolarka otworowa

Okna drewniane

Okna drewniane

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne

Brama garazowa

Brama garazowa

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegoétowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 14.33
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 65.44
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 104.82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 19.97
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 150.37
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 240.86
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z{] 68.03
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z] 0.00
Opfata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 24.32
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 4.92
Opfata abonamentowa [zi] 26.20
I(ggr?a za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 128.02

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Zrédtem ciepta dla instalacji CO i CWU jest kociot atmosferyczny na olej opatowy i kominek z ptaszczem wodnym potaczony z instalacjg
CO poprzez wymiennik ciepta. CO dwururowa o parametrach 75/55 zamknieta, pompowa . Grzejniki stalowe ptytowe z glowicami
termostatycznymi na zaworach.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 8
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Nosnik energii koncowej Miejsgiginwkﬁfwé?éjzggzgwni rgil w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 60.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.86
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.73
Nosnik energii koncowej Lokalne odnat\)/;/ci)ar:]rgesgro'dia energii:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 0.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.70
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnosé regulacji ciepta 0.77
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.52

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

W sezonie grzewczym ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w zasobniku przez wezownice zasilang z kotta. Poza sezonem

grzewczym ciepta woda uzytkowa podgrzewana jest w zasobniku przez grzatke elektryczng.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: olej opatowy

Calkowita sprawnos¢ systemu CWU

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 60.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.83
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.80
0.40

Nosnik energii koncowej

Siec elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Calkowita sprawnos¢ systemu CWU

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 0.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 0.80

0.46

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji

Istniejgca wentylacja grawitacyjna dziata na zasadzie dostarczenia $wiezego powietrza wentylacyjnego poprzez nieszczelnosci w
stolarce okiennej i drzwiowej i wywiewie samoczynnym poprzez piony wentylacyjne w kominach wyprowadzonych ponad dach.

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Montaz powietrznej pompy ciepta.

Demontaz kotta olejowego.

Montaz bufora CO wspodtpracujgcego z istniejacym
kominkiem z ptaszczem wodnym.

Wysokie koszty eksploatacyjne zasilania olejem
opatowym

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Montaz powietrznej pompy ciepta i zasobnika CWU

Montaz powietrznej pompy ciepta i zasobnika CWU

Sciany zewnetrzne

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem
grafitowym lambda 0,031 W/m*K metoda lekkg
mokra.

Sciany o wspotczynniku przenikania ciepta 0,526
W/(m2*K) nie spetniajg wymagan w zakresie ochrony
cieplnej budynku wg. szczegdtowego opisu
przedmiotu zamowienia do wykonania audytu
energetycznego budynku - Umax = 0,20 W/(m2*K).

Strop nad parterem

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Strop ocieplony o wspétczynniku przenikania ciepta
0,243 W/(m2*K).

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przy zachowaniu obecnego poziomu podlogi
zagtebionej nalezatoby skuc istniejgce warstwy
podtogowe i wybrané grunt. Nastepnie zagesci¢ grunt,
wykona¢ podbudowe, hydroizolacje, utozy¢ styropian
podtogowy i przewody CO, wykona¢ szlichte
cementowa i wykonczy¢ pltytkami/wyktadzing. Ze
wzgledu na ucigzliwosci i utrudnienia w
funkcjonowaniu budynku oraz czas trwania prac i
zwigzang z nimi wilgo¢ (wigzanie chudego betonu
podbudowy, wigzanie szlichty), modernizacja tego
typu przegrod nie jest mozliwa. Pozatym temperatura
obliczeniowa w piwnicy jest zblizona do Sredniej
temperatury rocznej gruntu.

Sciany na strychu

Docieplenie Scian warstwg wetny mineralnej.
Wyliczono na przyktadzie wetny ROCWOOL
SUPERROCK.

Sciany o wspotczynniku przenikania ciepta 0,499
W/(m2*K) nie spetniajg wymagan w zakresie ochrony
cieplnej budynku wg. szczegétowego opisu
przedmiotu zamowienia do wykonania audytu
energetycznego budynku - Umax = 0,20 W/(m2*K).

Dach skosny

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Dach ocieplony o wspoétczynniku przenikania ciepta
0,310 W/(m2*K).

Okna drewniane

Wymiana okien na nowe drewniane Umax=0,9 (W/
m2*K) z tzw. "cieptym montazem".

Okna o wspétczynniku przenikania ciepta 2,0 W/(m2*
K) nie spetniajg wymagan w zakresie ochrony cieplnej
budynku wg. szczegdtowego opisu przedmiotu
zamowienia do wykonania audytu energetycznego
budynku - Umax = 0,90 W/(m2*K).

Drzwi zewnetrzne

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Drzwi o wspotczynniku przenikania ciepta 2,0 W/(m2*
K) we wzgledu na koszt nie podlegajg wymianie.

Brama garazowa

Wymiana bramy garazowej na nowg Umax = 1,30 W/
m2*K

Brama stalowa stabo izolowana i nieszczelna

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Sciany na strychu

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 15.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 15.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3686
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody E&?ﬁgfznii:vigﬁ; g%réw%gflgnrggsgggjkyvyliczono na
Materiat izolacyjny Wetna mineralna
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 233.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -0.9 44 6.3 12.2 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 657.2 585.2 483.6 411 39 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 36 365.8 513 595.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 136.94 [zi/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny analiza rynkowa
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(at‘tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.18 0.20 0.25 -
AR [(m2 K)/W] - 4.286 5.143 5.714 7.143 -
R [(m2 K)/W] 2.003 6.289 7.146 7.718 9.146 -
u [W/(m2 K)] 0.499 0.16 0.14 0.13 0.11 -
Q [GJ] 2.38 0.76 0.67 0.62 0.52 -
q [MW] 0.0003 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 -
AQ [zt/rok] - 119.99 126.72 130.37 137.51 -
N [] - 1949.25 2054.10 2124.00 2298.75 -
SPBT [lata] - 16.24 16.21 16.29 16.72 -
Wybrany wariant
SPBT 16.21 [lata]
Strona 11
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Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 126.72 [zA/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 2054.10 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrana grubos¢ materiatu izolacyjnego zapewnia najkrotszy czas zwrotu poniesionych naktadow i spetnienie wymogéw w zakresie
ochrony cieplnej budynku wg. szczegdtowego opisu przedmiotu zamoéwienia do wykonania audytu energetycznego budynku - Umax =
0,20 W/(m2*K).

Uwagi audytora
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Sciany zewnetrzne

Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

13

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 152.36 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 171.30 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.20 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3286
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody (? %%i;ap\)/l\(/a/r;ri]e*}(éﬂ]aer}c)z:a\:\/lréektkr;n%coﬂllrs;}/ropianem grafitowym lambda
Materiat izolacyjny Styropian grafitowy 0,031
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 180.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2
Ten -1.2 -0.9 44 6.3 12.2 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 601.4 534.8 427.8 357 30 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 27 310 459 539.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 170.00 [z#/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 25.20 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 195.20 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny analiza rynkowa
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.1 0.12 0.13 0.14
AR [(m2 K)/W] - 3.226 3.548 3.871 4194 4.516
R [(m2 K)/W] 1.902 5.128 5.450 5.773 6.095 6.418
u [W/(m2 K)] 0.526 0.20 0.18 0.17 0.16 0.16
Q [GJ] 22.75 8.44 7.94 7.49 7.10 6.74
q [MW] 0.0031 0.0011 0.0011 0.0010 0.0010 0.0009
AQ [zt/rok] - 1056.76 1093.63 1126.38 1155.67 1182.01
N [21] - 32204.93 32513.28 32821.62 33129.97 33438.31
SPBT [lata] - 30.48 29.73 29.14 28.67 28.29
Wybrany wariant
SPBT 28.29 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 1182.01 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 33438.31 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrana grubos¢ materiatu izolacyjnego zapewnia najkrotszy czas zwrotu poniesionych naktadow i spetnienie wymogéw w zakresie
ochrony cieplnej budynku wg. szczegdtowego opisu przedmiotu zamoéwienia do wykonania audytu energetycznego budynku - Umax =
0,20 W/(m2*K). Ze wzgledu na znaczng grubosc Scian istniejacych ograniczono maksymalng grubo$¢ warstwy ocieplenia do 14 cm i
zastosowano materiat 0 najlepszych dostepnych parametrach - lambda = 0,031 W/m*K.

Uwagi audytora
Ocieplenie od poziomu gruntu z przerwg dylatacyjng pomiedzy opaska budynku, do poziomu potaci dachu.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna drewniane

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna

Powierzchnia przegrod typowych 18.91 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 144.73 m?h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.10 ‘'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3264
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1
Ten -1.2 -0.9 44 6.3 12.2 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 598.3 532 424.7 354 29.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 26.5 306.9 456 536.3
Okna drewniane
Opis ulepszenia w wariancie: 1 ‘\'/(\:/i)ér&i;r%arﬁgﬁgzne%qlc)we drewniane Umax=0,9 (W/m2*K) z tzw.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

15

Opis kosztu j%zr;? Jednostka |ilos¢ Koszt [zl]
Koszt termomodernizacji stolarki 900.00 zHm? 18.91 17022.51
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Il(vce)iitlyl/ai\;vjlgiane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?Samy Wariant 1 |Wariant2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 2.000 0.900 - -
a [m*/(m h da Pa?®)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 1.00 1.00 - -
Cw [ 1.00 1.00 - -
Cnm [ 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 24.56 18.69 - -
q [MW] 0.0033 0.0025 - -
AQ [zt/rok] - 433.30 - -
N [z4] - 17022.51 - -
SPBT [lata] - 39.29 - -
Wybrany wariant
SPBT 39.29 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

433.30 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

17022.51 [z1]

Uwagi audytora

Okna drewniane, z cieptg ramka ze stali nierdzewne;j i pakietem 3 szyb zespolonych.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Brama garazowa
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna

Powierzchnia przegrod typowych 512 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 8.04 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.00 'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 1022
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 8 8 8 8 8 8
Ten -1.2 -0.9 44 6.3 12.2 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 285.2 249.2 111.6 51 -21 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 8 8 8 8 8 8
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -24 -6.2 153 223.2

Brama garazowa

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana bramy garazowej na nowg Umax = 1,30 W/m2*K ‘

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A
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Opis kosztu ﬁ%’:ﬁ Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 750.00 zH/m? 5.12 3840.94
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 4.000 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [] 1.20 1.00 - -
Cw [] 1.00 1.00 - -
Cnm [] 1.35 1.00 - -
Q [GJ] 2.10 0.83 - -
q [MW] 0.0007 0.0003 - -
AQ [zt/rok] - 93.73 - -
N [] - 3840.94 - -
SPBT [lata] - 40.98 - -
Wybrany wariant
SPBT 40.98 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Lloprents tormomodernisacyinege o - s sowens 93.73 [2lirok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 3840.94 [z1]
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 17
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Uwagi audytora
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Montaz powietrznej pompy ciepta i zasobnika CWU

Opis usprawnienia

Montaz powietrznej pompy ciepta i zasobnika CWU

Opis modernizacji zrodta ciepta

Montaz powietrznej pompy ciepta CO/CWU

Opis modernizacji przesyfania ciepta

Wymiana przewodow w obrebie pomieszczenia technicznego.

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Montaz nowego zasobnika CWU o mniejszych stratach ciepta.

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 2.60
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.80
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0.96
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 2.00
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 19.97
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00100
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 4.21
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00020
Planowany koszt ulepszenia [zf] 10000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 1825.98
SPBT [lata] 5.48

Wybrany wariant: Montaz powietrznej pompy ciepta i zasobnika CWU

SPBT [lata] 5.48

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 1825.98

Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 10000.00

Uwagi audytora

Montaz powietrznej pompy ciepta i zasobnika CWU
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

ns

20

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?(\;\;)aér;e[zlhoszty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Montaz powietrznej pompy ciepta i zasobnika CWU, 10000.00 5.48
Docieplenie scian warstwg wetny mineralnej. Wyliczono na 2054.10 16.21
przyktadzie wetny ROCWOOL SUPERROCK., Wetna mineralna : ’
Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem grafitowym lambda
0,031 W/m*K metoda lekka mokra. , Styropian grafitowy 0,031 33438.31 28.29
Wymiana okien na nowe drewniane Umax=0,9 (W/m2*K) z tzw.
"cieptym montazem". 17022.51 39.29
Wymiana bramy garazowej na nowg Umax = 1,30 W/m2*K 3840.94 40.98
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Montaz powietrznej pompy ciepta

Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

Pompy ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowe,

System: napedzane elektrycznie 55/45°C

Nosnik energii koncowej Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 60.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 2.60

Sprawnos¢ przesylu ciepta 1.00

Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.88

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 2.29

System: Kominki z zamknigta komora spalania

Nosnik energii koncowej Lokalne odnawialne zrédta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 40.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 0.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.70

Sprawnos¢ przesylu ciepta 1.00

Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.95

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.59

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 104.82

Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.01433

Planowany koszt ulepszenia [z] 30000.00

Roczne oszczednosci kosztow energii [zH/rok] 1717.10

SPBT [lata] 17.47

Wybrany wariant: Montaz powietrznej pompy ciepta

SPBT [lata] 17.47
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 1717.10
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 30000.00

Uwagi audytora

Wysokie koszty eksploatacyjne zasilania olejem opatowym

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT

PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych g‘,’:gf&;‘é’;ﬂﬂ&?ﬂf%"owwh
2.

Wytwarzanie ciepta:

Montaz powietrznej pompy ciepta. e = 1.84

Demontaz kotta olejowego. 9= b

Montaz bufora CO wspdtpracujacego z istniejacym kominkiem z ptaszczem wodnym.

Przesytanie ciepta: _

Bez zmian. ns =100

Regulacja systemu grzewczego: -0.88

Montaz sterownika, czujnika pogodowego i zaworu mieszajgcego w kottowni, Ne =0

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Akumulacja ciepta: -

- . ns = 0.98
Montaz zbiornika akumulacyjnego
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian T
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 1.00
bez zmian ot
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NeNanens = 1.61

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Montaz powietrznej pompy ciepta.

Demontaz kotta olejowego.

Montaz bufora CO wspétpracujacego z istniejacym kominkiem z ptaszczem wodnym.

Uwagi audytora
Wysokie koszty eksploatacyjne zasilania olejem opatowym

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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7.WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Premia termomodernizacyjna

Pfrolz:entowy
; i Planowane Roczne :neertgetyczny w , Dwukrotnos¢
Lp Wariant przedsiewziecia koszty oszczednosci energii kwota 21% kosztéow rocznej
: termomodernizacyjnego - kosztow energii o o kredytu catkowitych oszczednosci
catkowite[zi] [ztirok] catkowitej)[%] kosztéw energii
[z1] [zt/rok] [%] [zt %] [z4] [zH] [z1]
2. 3. 4. 5. 6. 8. 9.
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany
1 do realizacji 96355.86 6741.93 74.29 77 084.69 15416.94 20 234.73
2 Wariant optymalizacyjny 2 92514.92 6643.90 73.50 74 011.94 14802.39 19428.13
3 Wariant optymalizacyjny 3 75492.41 6294.86 70.08 60 393.93 12078.79 15 643.41
4 Wariant optymalizacyjny 4 42054.10 3955.23 48.03 336 432.8 6728.66 8 831.36
5 Wariant optymalizacyjny 5 40000.00 3851.19 46.96 32000.00 6400.00 8 400.00
6 Wariant optymalizacyjny 6 30000.00 2031.45 34.29 24 000.00 4800.00 6 300.00

zt

Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny

Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1
Planowany koszt wybranego przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi 96355.86 zt
W kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 0.00 zt
Przy zadeklarowanym wkfadzie wlasnym inwestora w wysokosci 19 271,17 zt, planowana kwota kredytu wynosi 77 084.69

Zakres usprawnien wchodzacych w sktad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegolnych wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Optymalna kwota kredytu z punktu widzenia minimalizacji wysokosci kredytu i maksymalizacji wysokosci premii termomodernizacyjnej. Zwigkszenie kwoty kredytu powyzej podanej wartosci nie wptynie na
zwigkszenie wysokosci premii termomodernizacyjnej

A
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

24

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-

1 System przygotowania c.w.u. Montaz powietrznej pompy ciepta i zasobnika CWU 5.48

& i Docieplenie $ciany wyzszego putapu sufitu w salonie
2 Sciany na strychu od strony strychu warstwg wetny mineralne;j. 16.21
3 System ogrzewania Montaz powietrznej pompy ciepta 17.47
& Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem

4 Sciany zewngtrzne grafitowym metodq lekka mokra. 28.29

5 Okna drewniane \rgv%li?(i;:ma okien na nowe drewniane Umax=0,9 (W/ 39.29

6 Brama garazowa \r;V%/IT&iana bramy garazowej na nowg Umax = 1,30 W/ 40.98
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 8.45
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.20
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 26.67
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 25.94
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 4.21
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 61.29
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 57.99
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
grzewczej 1 30000.00 [z1] 30000.00
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
grzewczej 1 10000.00 [z1] 10000.00
Sciany zewnetrzne - Styropian grafitowy 0,031 (A = 0.031[W/(m-K)])
o grubosci: 0.140 [m]
Sciana zewnetrzna potnocna, Sciana zewnetrzna potudniowa, Sciana 171.30 [m?] |25.20 [zt/m?] 4316.83
zewnetrzna wschodnia, Sciana zewnetrzna zachodnia, Sciana zewnetrzna
poéinocna, Sciana zewnetrzna potudniowa, Sciana zewnetrzna wschodnia,
Sciana zewnetrzna pétnocna
Sciany zewnetrzne - robocizna 171.30 [m?] [170.00 [zt/m?] 29121.48
Sciany na strychu - Wetna mineralna (A = 0.035[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.180 [m] 15.00 [m?] | 41.94 [zH/m?] 629.10
Sciana zewnetrzna na strychu
Sciany na strychu - robocizna 15.00 [m?] |95.00 [zt/m?] 1425.00
Okna drewniane - Wymiana okien na nowe drewniane Umax=0,9
(W/m2*K) 18.91 [m?  |900.00 [zt/m?] 17022.51
?g\glvavfgrg?z'(owa - Wymiana bramy garazowej na nowg Umax = 5.12 [m?] 750.00 [zt/im?] 3840.94
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata
miesieczna zwigzana

Miesieczna optata

. . o zwigzana z
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: olej 80.00 101.71 0.00 0.00
opatowy
Lokalne odnawialne 20.00 32.05 0.00 0.00
zrodta energii: biomasa : ’ ’ ’
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 30.00 173.39 3940.00 26.20
elektryczna *
Lokalne odnawialne 20.00 32.05 0.00 0.00
zrodta energii: biomasa : ) ’ ’

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna
zwigzana z

Stata optata
miesigeczna zwigzana

Miesieczna optata

ns
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Rodzaj nosnika Udziat w l[rg/s]talacp ¢.0 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[2t/GJ] [2t/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: olej 56.00 101.71 0.00 0.00
opatowy
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 44.00 173.39 3940.00 26.20
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 173.39 3940.00 26.20
elektryczna *
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna tréwarstwowa z bloczkéw

gazobetonowych

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.526
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (700) na zaprawie
2 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.24 0.35 840 700
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu
3 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej w scianach 0.03 0.045 750 80
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (700) na zaprawie
4 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.12 0.35 840 700
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupgézvglgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%}ig:%gjg dla przeerisl'(gz*igzgir;glll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 0.526 0.156
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.907
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWI/(mK)] | Co[UkgK] | p [kg/m?]
1 Dab - w poprzek wiokien 0.02 0.22 2510 800
Szlichta cementowa 0.04 1.3 840 2200
3 Styropian EPS 100 0.03 0.037 1450 40

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

A

27

przegroda ng1;l:i2¥n’?;?:?q grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie NIE 0.907 0.907
Symbol przegrody: STNK
Nazwa przegrody Strop na jetkach
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.243
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Sosna i swierk w poprzek widkien 0.02 0.16 2510 550
2 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej na stropie poddasza 0.2 0.052 750 80

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Strop nad parterem NIE 0.243 0.243

Symbol przegrody: SZ2

Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna na strychu

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.499

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (700) na zaprawie

2 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.24 0.35 840 700
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu
Styropian - w innych przypadkach 0.05 0.045 1460 40
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

przegroda n%g:"gn’?;i?a grupy po modernizacji
Sciany na strychu TAK 0.499 0.140

Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny

Symbol przegrody: DS

Nazwa przegrody

Dach skosny

Typ przegrody

Dach skosny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.31
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 1
Wysokos¢ krokwi [m] 0.15
Szerokosc¢ krokwi [m] 0.08
Wysokos$¢ kontriaty [m] 0.05
Szerokos¢ kontriaty [m] 0.05

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda rﬁ;%’gn‘?;i?q grupy po modernizacji
Dach skosny NIE 0.310 0.310
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O1

Nazwa przegrody

Okno drewniane 61x61

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.5

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqgi?q grupy po modernizacji
Okna drewniane TAK 2.000 0.900

Symbol przegrody: 02

Nazwa przegrody

Okno drewniane 91x61

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.65

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

d d e
przegroda rﬁgégnl?;:ij a grupy po modernizacji
Okna drewniane TAK 2.000 0.900

Symbol przegrody: O3

Nazwa przegrody

Okno drewniane 121x151

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

d d ae
przegroda lﬁglég¥nl?zr:ijq grupy po modernizacji
Okna drewniane TAK 2.000 0.900

Symbol przegrody: 04

Nazwa przegrody

Okno drewniane 121x131

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna drewniane TAK

2.000

0.900

Symbol przegrody: OB

Nazwa przegrody

Okno tarasowe drewniane 121x230
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Audyt energetyczny dla budynku mieszkalnego Lesnictwa, Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna

Audyt energetyczny budynku Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna

ZALACZNIKI
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspotczynnik Wsp6 :
A . SPYULLEY. poétczynnik
Nazwa grupg',.zv;gkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przer;;l:jg)l’apc:_lzt:pdla dla przenikania ciepta dla
modernizacja grupy po modernizacji
Okna drewniane TAK 2.000 0.900

F
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Audyt energetyczny dla budynku mieszkalnego Lesnictwa, Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna

Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa mieszkalna

A
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Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 97.20
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 291.60
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 34773.29
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna pétnocna 32.94 37.12 0.526 29.841 2414.23
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna potudniowa 33.34 43.52 0.526 36.293 2443.77
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna wschodnia 9.63 9.63 0.526 6.871 705.93
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna zachodnia 29.59 35.07 0.526 28.663 2168.7
Dach sko$ny Dach skosny 21.00 21.00 0.310 6.517 679.77
Strop nad parterem Strop nad parterem 102.00 102.00 0.243 22.329 2816.22
Sciany na strychu Sciana zewnetrzna na strychu 15.00 15.00 0.499 6.739 1099.35
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 119.90 119.90 0.390 21.033 10354.56
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzzowglria;zzé:rgglgarody przegL%cfA)I/i:raz(i;ifiWStk‘? pfziggplrgat;y
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana wewnetrzna 62.50 62.50 73290 73290 9161250
Sciana dziatowa 25.00 25.00 58590 58590 2929500
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°Wi[frr‘zz§h"ia adg‘,fg'z‘,‘s]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne stalowe 2.22 2.00 2.000 4.444
Okna drewniane Okno drewniane 61x61 0.37 1.00 2.000 0.744
Okna drewniane Okno drewniane 121x131 1.59 1.00 2.000 3.170
Okna drewniane Okno drewniane 121x230 8.35 1.00 2.000 16.698
Okna drewniane Okno drewniane 121x151 1.83 1.00 2.000 3.654
Okna drewniane Okno drewniane 121x151 5.48 1.00 2.000 10.963
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
Sz W5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 13.9
Sz GF2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 11.6
Sz W5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 26.5
Sz GF2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 13.6
Sz GF2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 3.01
Sz W5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 16.32
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Audyt energetyczny budynku Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna

ZALACZNIKI
Sz ‘GFZ (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.6 10.96
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 108.48
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.40
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoitczynnik korekecyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomocnicze
System
CO|Fompy cbiegous w SYterie areeNCE - Qi Honouy ARSI P 030 i) 5700
cwu Pompa cyrkulacyjna 0.04 [W/m?] |8760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn ‘C 20 20 20 20 20 20
8 ‘C 1.2 0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2426 2426 2426 242.6 242.6 2426
Cn [kJ/K] 34773.29 34773.29 34773.29 34773.29 34773.29 34773.29
T [h] 39.82 39.82 39.82 39.82 39.82 39.82
an 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65
Qunt [kWh] 3821.63 3401.48 2788.37 2362.37 1347.09 482.77
Qint [W/m?] 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8
Qunt [kWh] 491.75 44417 491.75 475.89 491.75 475.89
Qsal [kWh] 290.14 322.92 589.67 769.1 1012.92 1064.63
Quign [kWh] 781.89 767.09 1081.42 1244.99 1504.67 1540.52
YH 0.2 0.23 0.39 0.53 1.12 3.19
NHgn 1 1 0.98 0.95 0.74 0.31
Qtinan [kWh] 3039.74 2634.39 1728.58 1179.63 233.63 5.21
Lx [h] 744 672 744 720 332 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2426 2426 2426 242.6 242.6 2426
Cn [kJ/K] 34773.29 34773.29 34773.29 34773.29 34773.29 34773.29
T [h] 39.82 39.82 39.82 39.82 39.82 39.82
an 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65
Qiin [kWh] 137.61 584.87 1203.26 2095.69 2964.9 3451
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Audyt energetyczny budynku

Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna

ZALACZNIKI
Qint [W/m?] 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8
Qunt [kWh] 491.75 491.75 475.89 491.75 475.89 491.75
Qsal [kWh] 1084.75 984.39 687.46 434.03 205.89 167.67
Qugn [kWh] 1576.5 1476.14 1163.35 925.78 681.78 659.42
Y 11.46 2.52 0.97 0.44 0.23 0.19
NHgn 0.09 0.39 08 0.97 1 1
Qtinan [kWh] 0 9.18 272.58 1197.68 2283.12 2791.58
Lx [h] 0 0 416 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 197.96
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 44.64
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 15375.32
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 24628.2
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna pétnocna 32.94 37.12 0.156 5.133 2414.23
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna potudniowa 33.34 43.52 0.156 5.195 2443.77
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna wschodnia 9.63 9.63 0.156 1.501 705.93
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna zachodnia 29.59 35.07 0.156 4.611 2168.7
Dach skos$ny Dach skosny 21.00 21.00 0.310 6.517 679.77
Strop nad parterem Strop nad parterem 102.00 102.00 0.243 22.329 2816.22
Sciany na strychu Sciana zewnetrzna na strychu 15.00 15.00 0.140 1.889 1099.35
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 119.90 119.90 0.390 21.033 10354.56
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzlzowva\l”r[\es:zzé:r};:;;arody przeg;%%i:;j:ii?osme pn?ziggp:'gfi v
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana wewnetrzna 62.50 62.50 73290 73290 9161250
Sciana dziatowa 25.00 25.00 58590 58590 2929500
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""i[er:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [Wim?K] | Htr [WIK]
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne stalowe 2.22 2.00 2.000 4.444
Okna drewniane Okno drewniane 61x61 0.37 0.50 0.900 0.335
Okna drewniane Okno drewniane 121x131 1.59 0.50 0.900 1.427
Okna drewniane Okno drewniane 121x230 8.35 0.50 0.900 7.514
Okna drewniane Okno drewniane 121x151 1.83 0.50 0.900 1.644
Okna drewniane Okno drewniane 121x151 5.48 0.50 0.900 4.933
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 108.48
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Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna

ZALACZNIKI
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.40
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomochnicze
system
CO e tomperaturse oqrzewan 15:C w bucynku o powiorsamiAf do 350 it — 0.30 [Wim? 5700
co Sg(r)n[%?z]ladujqca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 W/m?] | 1500
Cwu Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej 0.15 [W/m?] |5840
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 12 0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 129.49 129.49 129.49 129.49 129.49 129.49
Cn kJ/K] 34773.29 34773.29 34773.29 34773.29 34773.29 34773.29
T [h] 74.59 74.59 74.59 74.59 74.59 74.59
an 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97
Quint [kWh] 2027.51 1804.56 1478.42 1252.27 712.43 255.24
Qint [W/m?] 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8
Qint [KWh] 491.75 444.17 491.75 475.89 491.75 475.89
Qso [kWh] 193.97 215 389.83 507.06 666.7 700.32
Quign [KWh] 685.72 659.17 881.58 982.95 1158.45 1176.21
Y 0.34 0.37 06 0.78 1.63 4.61
NHgn 1 1 0.98 0.94 0.6 0.22
Qtingn [kWh] 1341.79 1145.39 614.47 3283 17.36 0
L [h] 744 672 744 386 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 129.49 129.49 129.49 129.49 129.49 129.49
Cn kJ/K] 34773.29 34773.29 34773.29 34773.29 34773.29 34773.29
T [h] 74.59 74.59 74.59 74.59 74.59 74.59
an 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97
Quint [kWh] 72.76 309.23 636.36 1110.64 1572.29 1830.49
Qint [W/m?] 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8
Qint [kWh] 491.75 491.75 475.89 491.75 475.89 491.75
Qso [kWh] 713.71 648.18 453.74 287.93 138 113.26
Quign [KWh] 1205.46 1139.93 929.63 779.68 613.89 605.01
Y 16.57 3.69 1.46 0.7 0.39 0.33
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ZALACZNIKI

Ntan 0.06 0.27 0.66 0.96 1 1

Qtinan [kWh] 0.43 1.45 22.8 362.15 958.4 1225.48

Lw [h] 0 0 0 491 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 88.51
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 40.98
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 6018.02
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 5694.33
Strefa: Garaz z pomieszczeniem technicznym
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 18.40
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 55.20
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 8.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 5794.31
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 25.44 25.44 0.487 0.180 2197
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna pétnocna 512 10.24 0.526 8.239 375.15
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna potudniowa 10.24 10.24 0.526 7.304 750.49
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna wschodnia 2414 25.44 0.526 17.463 1769.27
Strop nad parterem Strop nad parterem 25.44 25.44 0.243 5.569 702.4
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[er:‘zzt]:hnia ad[:|1:;rz'nl13]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
Brama garazowa Brama garazowa 5.12 2.00 4.000 20.485
Okna drewniane Okno drewniane 61x61 0.74 1.00 2.000 1.488
Okna drewniane Okno drewniane 91x61 0.56 1.00 2.000 1.110
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]

Sz GF2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 3.2
Sz W5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 9.07
Sz GF2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 3.2
Sz GF2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 7.95
Sz W5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 20.53

Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]

Ciepta woda uzytkowa

A
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ZALACZNIKI
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::slmg\?v a dz?az’rgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub p’fytowyr;ni przy 0.30 [W/m?] |5700
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m
cwu Pompa cyrkulacyjna 0.04 [W/m?] |8760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 8 8 8 8 8 8
0. °C 1.2 09 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 70.02 70.02 70.02 70.02 70.02 70.02
Cn [kJ/K] 5794.31 5794.31 5794.31 5794.31 5794.31 5794.31
T [h] 22.99 22.99 22.99 22.99 22,99 22,99
an 2.53 2.53 2.53 253 253 2.53
Qi [kWh] 479.12 418.4 185.15 84.12 -212.87 -446.35
Qint [W/m?] 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8
Qint [kWh] 93.09 84.08 93.09 90.09 93.09 90.09
Qsal [kWh] 11.44 15.2 31.53 44.49 63.93 65.21
Qtgn [kWh] 104.53 99.28 124.62 134.58 157.02 155.3
Y 0.22 0.24 0.67 1.6 -0.74 -0.35
MNrgn 0.98 0.98 0.84 0.54 -1.36 -2.87
Qtnan [kWh] 376.68 321.11 80.47 11.45 0.68 0
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 8 8 8 8 8 8
0. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 70.02 70.02 70.02 70.02 70.02 70.02
Cn [kJ/K] 5794.31 5794.31 5794.31 5794.31 5794.31 5794.31
T [h] 22.99 22.99 22.99 22.99 22.99 22,99
an 2.53 2.53 2.53 253 2,53 2.53
Qi [kWh] -567.66 -435.88 -235.43 -10.14 254.8 373.45
Qint [W/m?] 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8
Qe [kWh] 93.09 93.09 90.09 93.09 90.09 93.09
Qsal [kWh] 69.24 58.78 36.68 20.45 9.36 7.49
Qtgn [kWh] 162.33 151.87 126.77 113.54 99.45 100.58
Y+ -0.29 -0.35 -0.54 1.2 0.39 0.27
Nrgn 35 -2.87 -1.86 -0.09 0.94 0.97
Qtindn [kWh] 0.5 0 0.36 0.08 161.32 275.89
L [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
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Audyt energetyczny budynku

Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna

ZALACZNIKI
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 61.84
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 8.18
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 1228.54
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 1967.88
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 25.44 25.44 0.487 0.180 2197
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna pétnocna 5.12 10.24 0.156 0.798 375.15
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna potudniowa 10.24 10.24 0.156 1.596 750.49
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna wschodnia 2414 25.44 0.156 3.761 1769.27
Strop nad parterem Strop nad parterem 25.44 25.44 0.243 5.569 702.4
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""i[f1’1€§h"ia ad[:,f;?,‘s]h UW/m? K] | Htr [WIK]
Brama garazowa Brama garazowa 5.12 1.00 1.300 6.658
Okna drewniane Okno drewniane 61x61 0.74 0.50 0.900 0.670
Okna drewniane Okno drewniane 91x61 0.56 0.50 0.900 0.500
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 20.53
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
system
co |Pompy cbiegoue w syserie srzenceymn 2 s czlonouym b eI PY o0 (i 5700
co Sg(r)n[pﬁz]ladujqca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] 1500
Ccwu Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej 0.15 [W/m?] |5840
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binn °C 8 8 8 8 8 8
6. °C 1.2 09 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 27.24 27.24 27.24 27.24 27.24 27.24
Cn [kJ/K] 5794.31 5794.31 5794.31 5794.31 5794.31 5794.31
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Audyt energetyczny budynku Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna
ZALACZNIKI
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T [h] 59.09 59.09 59.09 59.09 59.09 59.09
an 4.94 4.94 4.94 4.94 4.94 4.94
Qi [kWh] 184.48 161.06 71.01 32.21 -81.28 -170.44
Qint [W/m?] 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8
Qi [kWh] 93.09 84.08 93.09 90.09 93.09 90.09
Qual [kWh] 9.82 12.8 26.04 36.47 52.18 53.18
Qiign [kWh] 102.91 96.88 119.13 126.56 145.27 14327
VY 0.56 06 1.68 3.93 -1.79 -0.84
Ntan 0.97 0.97 0.58 0.25 -0.56 -1.19
Qttnan [kWh] 84.66 67.09 1.91 0.57 0.07 0.05
Lu [h] 744 515 0 0 721 686
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 8 8 8 8 8 8
Be °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 27.24 27.24 27.24 27.24 27.24 27.24
Cn [kJ/K] 5794.31 5794.31 5794.31 5794.31 5794.31 5794.31
T [h] 59.09 59.09 59.09 59.09 59.09 59.09
an 4.94 4.94 4.94 4.94 4.94 4.94
Qe [kWh] -216.77 -166.45 -89.9 -3.87 97.85 143.61
Qint [W/m?] 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8
Qi [kWh] 93.09 93.09 90.09 93.09 90.09 93.09
Qsal [kWh] 56.46 48.06 30.18 17.07 8 6.52
Qiign [kWh] 149.55 141.15 120.27 110.16 98.09 99.61
YH -0.69 -0.85 -1.34 -28.47 1 0.69
NHgn 145 -1.18 0.75 -0.04 0.83 0.94
Qtingn [kWh] 0.08 0.11 0.3 0.54 16.44 49.98
Lw [h] 706 709 693 742 95 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 19.73
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 7.51
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 221.8
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 209.87
Strefa: Kottownia
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 5.30
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 15.90
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy i+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 1263.53
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna pétnocna 7.35 7.35 0.526 5125 538.68
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Audyt energetyczny budynku Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna
ZALACZNIKI
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 6.36 6.36 0.393 1.124 549.25
Strop nad parterem Strop nad parterem 6.36 6.36 0.243 1.392 175.6
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
Sz GF2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 2.1
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 31.80
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i eléin::slmg\?va dz(i:aztgiia
CO | ramiesne] iemperatorse oqrzowamia 15-C w badynks o paniorsabm Af db 350 e " 0.30 W/m] |5700
Ccwu Pompa cyrkulacyjna 0.04 [W/m?] |8760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
C8 °C 1.2 0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 18.24 18.24 18.24 18.24 18.24 18.24
Cn [kJ/K] 1263.53 1263.53 1263.53 1263.53 1263.53 1263.53
T [h] 19.24 19.24 19.24 19.24 19.24 19.24
an 2.28 2.28 2.28 2.28 2.28 2.28
Qune [kWh] 285.51 254.22 210.09 178.55 105.04 37.79
Qint [W/m?] 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8
Qi [kWh] 26.81 24.22 26.81 25.95 26.81 25.95
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kWh] 26.81 24.22 26.81 25.95 26.81 25.95
YH 0.09 0.1 0.13 0.15 0.26 0.69
Nrgn 1 1 0.99 0.99 0.97 0.81
Qi [kWh] 258.7 230 183.55 152.86 79.03 16.77
L« [h] 744 672 744 720 744 227
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 18.24 18.24 18.24 18.24 18.24 18.24
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Audyt energetyczny dla budynku mieszkalnego Lesnictwa, Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna

Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna

ZALACZNIKI
Cn [kJ/K] 1263.53 1263.53 1263.53 1263.53 1263.53 1263.53
T [h] 19.24 19.24 19.24 19.24 19.24 19.24
an 2.28 2.28 2.28 2.28 2.28 2.28
Qiin [kWh] 10.77 45.79 93.84 158.92 222.87 258.58
Qint [W/m?] 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8
Qi [kWh] 26.81 26.81 25.95 26.81 25.95 26.81
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 26.81 26.81 25.95 26.81 25.95 26.81
VY 2.49 0.59 0.28 0.17 0.12 0.1
Ntan 0.37 0.85 0.96 0.99 0.99 0.99
Qttnan [kWh] 0.85 23 68.93 132.38 197.18 232.04
Lw [h] 0 380 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 7.64
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 10.6
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 1575.29
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 2523.3
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna pétnocna 7.35 7.35 0.156 1.145 538.68
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 6.36 6.36 0.393 1.124 549.25
Strop nad parterem Strop nad parterem 6.36 6.36 0.243 1.392 175.6
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 31.80
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelt\inr?:sllt\lil(g\:la dz?azig?\ia
Co | Fompy obledous w ysteme sarzencay z rsinkam corom MBBYIOWTIPE o0 i | 5700
co ggg[ﬁziadujqca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
cwu Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej 0.15 [W/m?] |5840
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
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Audyt energetyczny budynku Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna

ZALACZNIKI
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
C8 °C 1.2 0.9 44 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 14.26 14.26 14.26 14.26 14.26 14.26
Cn [kJ/K] 1263.53 1263.53 1263.53 1263.53 1263.53 1263.53
T [h] 24.61 24.61 24.61 24.61 24.61 24.61
an 2.64 2.64 2.64 2.64 2.64 2.64
Qune [kWh] 22274 198.33 163.91 139.3 81.95 29.48
Qint [W/m?] 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8
Qint [kWh] 26.81 24.22 26.81 25.95 26.81 25.95
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qign [kWh] 26.81 24.22 26.81 25.95 26.81 25.95
YH 0.12 0.12 0.16 0.19 0.33 0.88
NHgn 1 1 0.99 0.99 0.96 0.77
Qtnan [kWh] 195.93 174.11 137.37 113.61 56.21 9.5
L [h] 744 672 744 720 413 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 14.26 14.26 14.26 14.26 14.26 14.26
Cn [kJ/K] 1263.53 1263.53 1263.53 1263.53 1263.53 1263.53
T [h] 24.61 24.61 24.61 24.61 24.61 24.61
an 2.64 2.64 2.64 2.64 2.64 2.64
Quint [kWh] 8.41 35.72 73.21 123.98 173.87 201.73
Qint [W/m?] 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8
Qint [kWh] 26.81 26.81 25.95 26.81 25.95 26.81
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kWh] 26.81 26.81 25.95 26.81 25.95 26.81
YH 3.19 0.75 0.35 0.22 0.15 0.13
NH.gn 0.3 0.82 0.96 0.99 0.99 1
Qtinan [kWh] 0.37 13.74 48.3 97.44 148.18 174.92
Lw [h] 0 0 365 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 3.66
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 10.6
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 1169.68
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 1106.77
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Audyt energetyczny budynku Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna
ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 14.33 8.45
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.00 0.20
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 65.44 26.67
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 104.82 25.24
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 19.97 4.21

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegodlne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacii
Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gjfc [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 45.58 36.52 3.4 11.55
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 16.95 13.58 3.47 11.79
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 8.54 6.84 3.71 12.61
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 2.4 1.92 1.04 3.55
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 8.32 6.67 3.69 12.53
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 23.04 18.46 9.91 33.66
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 19.97 16 4.21 14.31
Suma: 124.79 100.00 29.45 100.00
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Audyt energetyczny budynku Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna
ZALACZNIKI

Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]
Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 44 .85 36.81 7.71 13.08
[2] Straty przez przenikanie: okna 16.83 13.81 8.24 13.98
[3] Straty przez przenikanie: stropy 8.37 6.87 8.37 14.2
[4] Straty przez przenikanie: dach 2.41 1.98 2.41 4.09
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 8.22 6.75 8.22 13.95
[7] Straty przez wentylacje 21.18 17.39 19.78 33.55
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 19.97 16.39 4.21 715
Suma: 121.84 100.00 58.95 100.00
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Audyt energetyczny budynku Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna
ZALACZNIKI

Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System przygotowania c.w.u. Montaz powietrznej pompy ciepta i zasobnika CWU 5.48
& i Docieplenie $ciany wyzszego putapu sufitu w salonie
2 Sciany na strychu od strony strychu warstwg wetny mineralne;. 16.21
3 System ogrzewania Montaz powietrznej pompy ciepta 17.47
& i Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem
4 Sciany zewnetrzne grafitowym metoda lekkg mokra. 28.29
5 Okna drewniane \rgv%*[rki?na okien na nowe drewniane Umax=0,9 (W/ 39.29
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 8.85
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.20
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 27.83
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 26.33
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 4.21
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 63.94
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 60.50
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
1 System przygotowania c.w.u. Montaz powietrznej pompy ciepta i zasobnika CWU 5.48
& i Docieplenie $ciany wyzszego putapu sufitu w salonie
2 Sciany na strychu od strony strychu warstwg wetny mineralne;j. 16.21
3 System ogrzewania Montaz powietrznej pompy ciepta 17.47
& i Docieplenie Scian zewnetrznych styropianem
4 Sciany zewngtrzne grafitowym metodg lekka mokra. 28.29
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 9.81
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.20
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 3233
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 30.60
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 4.21
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 74.30
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 70.30
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %25{
1 System przygotowania c.w.u. Montaz powietrznej pompy ciepta i zasobnika CWU 5.48
& i Docieplenie $ciany wyzszego putapu sufitu w salonie
2 Sciany na strychu od strony strychu warstwg wetny mineralne;j. 16.21
3 System ogrzewania Montaz powietrznej pompy ciepta 17.47
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
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ZALACZNIKI
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 14.13
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.20
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 64.04
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 60.59
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 4.21
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 147 14
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 139.23
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System przygotowania c.w.u. Montaz powietrznej pompy ciepta i zasobnika CWU 5.48
2 System ogrzewania Montaz powietrznej pompy ciepta 17.47
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 14.33
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.20
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 65.44
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 61.92
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 4.21
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 150.37
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 142 28
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3255
1 System ogrzewania Montaz powietrznej pompy ciepta 17.47
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 14.33
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 65.44
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 61.92
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 19.97
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 150.37
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 14228
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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str. 1

Oceniany budynek

Rodzaj budynku ?

Budynek mieszkalny jednorodzinny

Przeznaczenie budynku ¥

Budynek mieszkalny osady Lesnictwa Skierdy (nrinw.

110/240)

Adres budynku

Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 NIE
ustawy?
Rok oddania do uzytkowania budynku ¥ 1996

Metoda wyznaczania charakterystyki
energetycznej ©

Metoda obliczeniowa

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej 120,90
temperaturze powietrza (powierzchnia

ogrzewana lub chtodzona)Af [m?] 7

Powierzchnia uzytkowa [m?] 120,90

Wazne do (rrrr-mm-dd) ®

22 czerwca 2030

Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej
danych obliczana jest charakterystyka
energetyczna

Warszawa Okecie

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 9

Wskazniki charakterystyki energetycznej

Oceniany budynek

Wymagania dla nowego budynku wedtug
przepiséw techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie uzytkowg

EU = 184,56 kWh/(m? rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie koncowg

EK = 312,22 kWh/(m? rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng '

EP = 264,03 kWh/(m? rok)

EP = 70,76 kWh/(m? rok)

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2

Eco2 = 0,05723 t CO2/(m? rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowag,

Uoze = 40,90 %

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng EP [kWh/(m? rok)]

Oceniany budynek

o 50 100 130 20O 250 300 0 350
1
Wg wymagan WT2021

Obliczeniowa roczna ilo$é zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek '?

System techniczny

Rodzaj nosnika energii lub energii energii

llos¢ nosnika energii lub

Jednostka/
(m? rok)

Ogrzewania

W obiekcie wystepuje kilka systemow - cata tabela na nastepnej stronie

Przygotowania cieptej wody uzytkowej

W obiekcie wystepuje kilka systemow - cata tabela na nastepnej stronie

Chtodzenia

Brak instalacji chtodzenia

Whbudowanej instalacji o$wietlenia '

Brak instalacji oswietlenia
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str. 2

Obliczeniowa roczna ilos¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek

System techniczny

Rodzaj nosnika energii lub
energii

llo$¢€ nosnika energii lub
energii

Jednostka/(m? rok)

Ogrzewania Olej opatowy [51,4%] 13,85 dm?
Biomasa [48,0%] 32,84 kg
Energia elektryczna [0,6%)] 1,71 kWh

Przygotowania cieptej wody uzytkowej Olej opatowy [63,2%] 2,96 dm?
Energia elektryczna [36,8%] 16,99 kWh

Podstawowe parametry techniczo-uzytkowe budunku

Liczba kondygnaciji budynku

1

Kubatura budynku [m?]

455,13

Kubatura budynku o regulowanej

temperaturze powietrza [m?]

455,13

Podziat powierzchni uzytkowej budynku ™

Strefa mieszkalna: 97,20 m?; Garaz z pomieszczeniem technicznym: 18,40 m?; Kottownia:

5,30 m?

Temperatury wewnetrzne w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych

Strefa mieszkalna: 20,3 °C; Garaz z pomieszczeniem technicznym: 8,0 °C; Kottownia:

20,0°C

Rodzaj konstrukcji budynku

Budynek parterowy murowany z bloczkéw gazobetonowych z dachem skosnym o
konstrukcji drewnianej ptatwiowo-krokwiowe;.

Wspotczynnik przenikania
Przegrody budynku Nazwa przegrody Opis przegrody ciepta przegrody
U [W/(m? K)]
uzyskany wymagany'®
Sciana zewnetrzna .
trowarstwowa z bloczkéw Sciana zewngtrzna pétnocna 0,53 0,20
gazobetonowych
Sciana zewnetrzna .
trowarstwowa z bloczkow Sciana zewngtrzna poétnocna 0,53 0,45
gazobetonowych
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,39 0,30
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,49 1,20
Dach skos$ny Dach sko$ny 0,31 0,15
Strop na jetkach Strop nad parterem 0,24 0,15
Strop na jetkach Strop nad parterem 0,24 0,30
Sciana zewnetrzna na Sciana zewnetrzna na
strychu strychu 0,50 0.20
Okno drewniane 61x61 Okno, drzwi balkonowe 2,00 0,90
Okno drewniane 61x61 Okno, drzwi balkonowe 2,00 1,40
Okno drewniane 91x61 Okno, drzwi balkonowe 2,00 1,40
Okno drewniane 121x151 Okno, drzwi balkonowe 2,00 0,90
Okno drewniane 121x131 Okno, drzwi balkonowe 2,00 0,90
Okno tarasowe drewniane Okno. drzwi balk 200 0.90
121x230 o, drzwi balkonowe , ,
: Drzwi zewnetrzne, drzwi
Drzwi zewnetrzne 101x220 garazowe 2,00 1,30
Brama garazowa stalowa Drzwi zewnetrzne, drzwi 4.00 130
241x2125 garazowe ’ ’
Srednia
System ogrzewania '® Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
sprawnos¢
A Obiekt wyposazony w ztozony system
Akumulacja ciepta grzewczy 0,97
i Obiekt wyposazony w ztozony system
Przesytanie ciepta grzewczy 0,93
Regulacja i wykorzystanie Obiekt wyposazony w ztozony system 0.81
ciepta grzewczy ’
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I Obiekt wyposazony w ztozony system
Wytwarzanie ciepta grzewczy 0,77
Srednia
Przygotowania cieptej wody uzytkowej ' Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
sprawnos¢
A Obiekt wyposazony w zlozony system
Akumulacja ciepta przygotowania cieptej wody uzytkowej 0.80
I Obiekt wyposazony w ztozony system
Przesylanie ciepta przygotowania cieptej wody uzytkowej 0,60
I Obiekt wyposazony w zlozony system
Wytwarzanie ciepla przygotowania cieptej wody uzytkowej 0.88
Srednia
System chtodzenia '® Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
sprawnosé
Akumulacja chtodu n.d. 0,00
Przesytanie chtodu n.d. 0,00
Regulacja i wykorzystanie
chiodu n.d. 0,00
Wytwarzanie chtodu n.d. 0,00
Wentylacja Budynek z wentylacjg naturalng
. L )
%}/stem wbudowanej instalacji oswietlenia Nie
Inne istotne dane dotyczace budynku brak
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m?rok)] '
Ogrzewanie i | Ciepta woda : Oswietlenie
wentylacja uzytkowa Chtodzenie wbudowane Suma
[kKWh/(m?-rok)] 165,20 19,37 0,00 184,56
Udziat [%] 89,51 10,49 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie konicowa EK [kWh/(m? rok)] 1"
S - - Ogrzewanie i | Ciepta woda : Oswietlenie
Rodzaj nosnika energii lub energii wentylacja uzytkowa Chtodzenie whudowane'™ Suma
Olej opatowy 136,66 29,16 0,00 165,82
Biomasa 127,70 0,00 0,00 127,70
Energia elektryczna (urzgdzenia pomocnicze) 1,71 0,18 0,00 - 1,89
Energia elektryczna 0,00 16,81 0,00 - 16,81
Suma [kWh/(m?-rok)] 266,07 46,15 0,00 312,22
Udziat [%] 85,22 14,78 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotna EP [kWh/(m? rok)] '
S - - Ogrzewanie i | Ciepta woda : Oswietlenie
Rodzaj nosnika energii lub energii wentylacja uzytkowa Chtodzenie whudowane'™ Suma
Olej opatowy 150,33 32,08 0,00 182,41
Biomasa 25,54 0,00 0,00 25,54
Energia elektryczna (urzadzenia pomocnicze) 5,13 0,53 0,00 - 5,66
Energia elektryczna 0,00 50,43 0,00 --- 50,43
Suma [kWh/(m?-rok)] 181,00 83,04 0,00 264,03
Udziat [%] 68,55 31,45 0,00 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP: 264,03 kWh/(m?rok)
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str. 4

zakresie™ :

Zalecenia dotyczace optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w

powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku

Wedtug audytu energetycznego.

ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Wedtug audytu energetycznego.

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

Wedtug audytu energetycznego.

Wedtug audytu energetycznego.

podja¢ w celu wypetnienia zalecen)

Wedtug audytu energetycznego.

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad 25%

2) systemoéw technicznych w budynku w przypadku planowania rob6t budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujgcych

4) systemoéw technicznych w budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 2

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé¢ szczegdtowe
informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w $wiadectwie oraz informacje dotyczaca dziatan, jakie nalezy
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1) Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny,
magazynowy.

3) Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz.
1409, z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek
przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotne;j.

4) Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

6) Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wtasciwosci uzytkowych w
budownictwie — okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art.
14 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw.

9) Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej
wody uzytkowej i wbudowanej instalacji odwietlenia z maksymalng wartoscig wskaznika EP wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych oraz
poréwnania wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z maksymalng warto$cig wspétczynnika wynikajaca z przepiséw techniczno-
budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspoétczynnikdw przenikania ciepta przegréd U nie powinny przekracza¢
wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspdtczynnikdw przenikania ciepta przegréd U podlegajacych przebudowie nie
powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

11)  Rocznego zapotrzebowania na energie koncowg oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowanej instalacji o$wietlenia nie wyznacza
sie w przypadku budynku mieszkalnego.

12)  Metoda obliczeniowa odnosi sie do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi
sie do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigazku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koncowych miedzy obliczeniami sporzadzonymi
tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej
ilosci zuzywanego nosnika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sa przyblizone.

13) Wykaz, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

14)  Podziat powierzchni uzytkowej (np. cze$¢ mieszkalna:...... m2, czes$¢ garazowa:....... m2, czes$¢ ustugowa:....... m2, czes$¢ techniczna:.....m2).

15)  Wymagania dotyczace wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U powinny byé spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego
albo budynku podlegajgcego przebudowie.

16) W przypadku kilku systemoéw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

17)  Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koncowa i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzgdzen pomocniczych odniesione
do powierzchni Af. Wartos$ci rocznego zapotrzebowania na energige pomocniczg koficowa i nieodnawialng energie pierwotna dla urzadzen pomocniczych
systemow technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

18)  Wypelnienie jest obowigzkowe, chyba Ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami
zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeséci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng
energie pierwotna, energie koncowa oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru
budynku istniejacego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznos$ci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koricowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej
na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie
na energig i tym samym wysoka efektywno$c¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i Srodowisko.

4. Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa okresla roczna ilos$¢ energii dostarczang do budynku dla systemoéw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energie koricowa jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona
do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury
wewnetrznej, ktorej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacje oraz o$wietlenie i przygotowanie cieptej
wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywno$¢ energetyczna.

5. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z
powietrzem wentylacyjnym,

c) wprzypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energige przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami. Niskie warto$ci sygnalizujg
bardzo dobrg
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charakterystyka energetyczna przed modernizacja str. 6
Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku
System ogrzewania
. . Srednia
Kotty na paliwo gazowe lub ciekle z otwartg .
komorg spalania(palnikami Elementy sktadowe systemu | Opis gefgvr\;g\év:é
atmosferycznymi) i dwustawng regulacjg P
procesu spalania
s System ogrzewczy bez zbiornika
Akumulacja ciepta buforowego 1,00
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
Regulacja i wykorzystanie regulacji centralnej i miejscowej z zaworem 0.88
ciepta termostatycznym o dziataniu ’
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnoséci P - 2K
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
Przesytanie ciepta budynku z zaizolowanymi przewodami, 0,96
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewane;j
Kotly na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg
L komorg spalania(palnikami
Wytwarzanie ciepla atmosferycznymi) i dwustawna regulacjg 0.86
procesu spalania
System ogrzewania Srednia
Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
Kominki z zamknigta komorg spalania sprawnos¢
T System ogrzewczy bez zbiornika
Akumulacja ciepta buforowego 1,00
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
Regulacja i wykorzystanie cztonowymi lub ptytowymi w przypadku 0.77
ciepta regulacji centralnej bez automatycznej ’
regulacji miejscowe;j
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
Przesytanie ciepta budynku z zaizolowanymi przewodami, 0,96
armaturg i urzadzeniami, ktore sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewane;j
Wytwarzanie ciepta Kominki z zamknietg komorg spalania 0,70
Przygotowania cieptej wody uzytkowej Srednia
Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW sprawnos$¢
Zasobnik cieptej wody uzytkowej w
N systemie przygotowania cieptej wody
Akumulacja ciepta uzytkowej, wyprodukowany w latach 0.80
2001-2005
i Systemy przygotowania cieptej wody
Przesylanie ciepla uzytkowej w budynkach jednorodzinnych 0,60
Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW 0,83
Przygotowania cieptej wody uzytkowej .
Srednia
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z | Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez sprawnosc¢
strat)
Zasobnik cieptej wody uzytkowej w
. systemie przygotowania cieptej wody
Akumulacja ciepla uzytkowej, wyprodukowany w latach 0.80
2001-2005
. Systemy przygotowania cieptej wody
Przesylanie ciepta uzytkowej w budynkach jednorodzinnych 0,60
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
Wytwarzanie ciepta zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez 0,96
strat)
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charakterystyka energetyczna po modernizaciji str. 1

Oceniany budynek

Rodzaj budynku ? Budynek mieszkalny jednorodzinny

Przeznaczenie budynku ¥ Budynek mieszkalny osady Lesnictwa Skierdy (nr inw.
110/240)

Adres budynku Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 NIE

ustawy?

Rok oddania do uzytkowania budynku ¥ 1996

Metoda wyznaczania charakterystyki Metoda obliczeniowa

energetycznej ©

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej | 120,90

temperaturze powietrza (powierzchnia

ogrzewana lub chtodzona)Af [m?] 7

Powierzchnia uzytkowa [m?] 120,90

Wazne do (rrrr-mm-dd) ® 19 czerwca 2030

Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej
danych obliczana jest charakterystyka Warszawa Okecie
energetyczna

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 9

Wymagania dla nowego budynku wedtug

Wskazniki charakterystyki energetycznej | Oceniany budynek przepisow techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na -
energie uzytkowa EU = 93,49 kWh/(m? rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na —
energie koficowa EK = 82,69 kWh/(m? rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na _ -

nieodnawialng energie pierwotng 1 EP = 106,20 kWh/(m? rok) EP = 70,00 kWh/(m? rok)
Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2 Ecoz2 = 0,02113 t CO2/(m? rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energie Uoze = 82,96 %

koncowag,

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie¢ pierwotng EP [kWh/(m? rok)]

Oceniany budynek

:II : a0 : 100 : 150 : EIIIIIII : 250 : 200 : 250 :

Wg wymagan WT2021
Obliczeniowa roczna ilo$é zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek '?
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii ggz'cr':grilios'nika energii lub Zj:‘grr'g:)tka/
Ogrzewania Energia elektryczna [29,7%] 21,45 kWh

Biomasa [70,3%] 13,03 kg

Przygotowania cieptej wody uzytkowej Energia elektryczna [100,0%)] 10,57 kWh
Chiodzenia Brak instalacji chtodzenia
Whbudowane;j instalacji o$wietlenia 1" Brak instalacji o$wietlenia
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Audyt energetyczny dla budynku mieszkalnego Lesnictwa, Bagno 6, 05-110 Rajszew Gm. Jabtonna

charakterystyka energetyczna po modernizaciji

str. 2

Podstawowe parametry techniczo-uzytkowe budunku

Liczba kondygnaciji budynku

1

Kubatura budynku [m?]

455,13

Kubatura budynku o regulowane;j

temperaturze powietrza [m?]

455,13

Podziat powierzchni uzytkowej budynku

Strefa mieszkalna: 97,20 m?; Garaz z pomieszczeniem technicznym: 18,40 m?; Kottownia:

5,30 m?

Temperatury wewnetrzne w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych

Strefa mieszkalna: 20,0 °C; Garaz z pomieszczeniem technicznym: 8,0 °C; Kottownia:

20,0°C

Rodzaj konstrukcji budynku

Budynek parterowy murowany z bloczkéw gazobetonowych z dachem sko$nym o
konstrukcji drewnianej ptatwiowo-krokwiowe;.

Wspétczynnik przenikania
Przegrody budynku Nazwa przegrody Opis przegrody ciepta przegrody
U [W/(m? K)]
uzyskany wymagany'®
Sciana zewnetrzna .
tréowarstwowa z bloczkéw Sciana zewnetrzna pétnocna 0,16 0,20
gazobetonowych
Sciana zewnetrzna .
trowarstwowa z bloczkéw Sciana zewnetrzna pétnocna 0,16 0,45
gazobetonowych
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,39 0,30
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,49 1,20
Dach skosny Dach skosny 0,31 0,15
Strop na jetkach Strop nad parterem 0,24 0,15
Strop na jetkach Strop nad parterem 0,24 0,30
Sciana zewnetrzna na Sciana zewnetrzna na
strychu strychu 0.14 0.20
Okno drewniane 61x61 Okno, drzwi balkonowe 0,90 0,90
Okno drewniane 61x61 Okno, drzwi balkonowe 0,90 1,40
Okno drewniane 91x61 Okno, drzwi balkonowe 0,90 1,40
Okno drewniane 121x151 Okno, drzwi balkonowe 0,90 0,90
Okno drewniane 121x131 Okno, drzwi balkonowe 0,90 0,90
Okno farasowe drewniane | okno, drzwi balkonowe 0,90 0,90
. Drzwi zewnetrzne, drzwi
Drzwi zewnetrzne 101x220 garazowe 2,00 1,30
Brama garazowa stalowa Drzwi zewnetrzne, drzwi 130 130
241x2125 garazowe ’ ’
Srednia
System ogrzewania '® Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
sprawnos¢
T Obiekt wyposazony w zlozony system
Akumulacja ciepta grzewczy 0,64
i Obiekt wyposazony w ztozony system
Wytwarzanie ciepta grzewczy 1,21
P Obiekt wyposazony w zlozony system
Przesytanie ciepta grzewczy 0,66
Regulacja i wykorzystanie Obiekt wyposazony w ztozony system 0.58
ciepta grzewczy ’
Srednia
Przygotowania cieptej wody uzytkowej Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
sprawnos¢
Akumulacja ciepta Zasobnik izolowany 10 cm 0,96
Wytwarzanie ciepta Pompa ciepta typu powietrze/woda, 260
y p sprezarkowa, napedzana elektrycznie ’
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charakterystyka energetyczna po modernizaciji str. 3
Centralne podgrzewanie wody, systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
i czasu pracy, z pionami instalacyjnymi i
Przesytanie ciepta zaizolowanymi przewodami 0.80
rozprowadzajacymi, do 30 punktéw poboru
cieptej wody
Srednia
System chtodzenia '® Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
sprawnosé
Akumulacja chtodu n.d. 0,00
Wytwarzanie chtodu n.d. 0,00
Przesytanie chtodu n.d. 0,00
Regulacja i wykorzystanie
chiodu n.d. 0,00
Wentylacja Budynek z wentylacjg naturalng,
. L )
%}/stem wbudowanej instalacji oswietlenia Nie
Inne istotne dane dotyczace budynku brak
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m?rok)] '
Ogrzewanie i | Ciepta woda : Oswietlenie
wentylacja uzytkowa Chtodzenie wbudowane Suma
[kKWh/(m?-rok)] 74,12 19,37 0,00 93,49
Udziat [%] 79,29 20,71 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [kWh/(m? rok)] 1"
S - - Ogrzewanie i | Ciepta woda : Oswietlenie
Rodzaj nosnika energii lub energii wentylacja uzytkowa Chtodzenie whudowane'™ Suma
Energia elektryczna 19,44 9,70 0,00 - 29,14
Biomasa 50,66 0,00 0,00 50,66
Energia elektryczna (urzgdzenia pomocnicze) 2,01 0,88 0,00 - 2,89
Suma [kWh/(m?rok)] 72,11 10,57 0,00 - 82,69
Udziat [%] 87,21 12,79 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m? rok)] "
. - - Ogrzewanie i | Ciepta woda : Oswietlenie
Rodzaj nosnika energii lub energii wentylacja uzytkowa Chtodzenie wbudowane™ Suma
Energia elektryczna 58,31 29,09 0,00 - 87,41
Biomasa 10,13 0,00 0,00 10,13
Energia elektryczna (urzadzenia pomocnicze) 6,03 2,63 0,00 - 8,66
Suma [kWh/(m?-rok)] 74,47 31,72 0,00 106,20
Udziat [%] 70,13 29,87 0,00 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP: 106,20 kWh/(m?rok)
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charakterystyka energetyczna po modernizaciji

str. 4

zakresie™ :

Zalecenia dotyczace optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w

powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku

Wedtug audytu energetycznego.

ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Wedtug audytu energetycznego.

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

Wedtug audytu energetycznego.

Wedtug audytu energetycznego.

podja¢ w celu wypetnienia zalecen)

Wedtug audytu energetycznego.

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad 25%

2) systemoéw technicznych w budynku w przypadku planowania rob6t budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujgcych

4) systemoéw technicznych w budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 2

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé¢ szczegdtowe
informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w $wiadectwie oraz informacje dotyczaca dziatan, jakie nalezy
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charakterystyka energetyczna po modernizaciji str. 5

1) Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny,
magazynowy.

3) Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz.
1409, z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek
przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotne;j.

4) Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

6) Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wtasciwosci uzytkowych w
budownictwie — okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art.
14 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw.

9) Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej
wody uzytkowej i wbudowanej instalacji odwietlenia z maksymalng wartoscig wskaznika EP wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych oraz
poréwnania wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z maksymalng warto$cig wspétczynnika wynikajaca z przepiséw techniczno-
budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspoétczynnikdw przenikania ciepta przegréd U nie powinny przekracza¢
wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspdtczynnikdw przenikania ciepta przegréd U podlegajacych przebudowie nie
powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

11)  Rocznego zapotrzebowania na energie koncowg oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowanej instalacji o$wietlenia nie wyznacza
sie w przypadku budynku mieszkalnego.

12)  Metoda obliczeniowa odnosi sie do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi
sie do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigazku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koncowych miedzy obliczeniami sporzadzonymi
tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej
ilosci zuzywanego nosnika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sa przyblizone.

13) Wykaz, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

14)  Podziat powierzchni uzytkowej (np. cze$¢ mieszkalna:...... m2, czes$¢ garazowa:....... m2, czes$¢ ustugowa:....... m2, czes$¢ techniczna:.....m2).

15)  Wymagania dotyczace wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U powinny byé spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego
albo budynku podlegajgcego przebudowie.

16) W przypadku kilku systemoéw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

17)  Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koncowa i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzgdzen pomocniczych odniesione
do powierzchni Af. Wartos$ci rocznego zapotrzebowania na energige pomocniczg koficowa i nieodnawialng energie pierwotna dla urzadzen pomocniczych
systemow technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

18)  Wypelnienie jest obowigzkowe, chyba Ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami
zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeséci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng
energie pierwotna, energie koncowa oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru
budynku istniejacego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznos$ci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koricowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej
na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie
na energig i tym samym wysoka efektywno$c¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i Srodowisko.

4. Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa okresla roczna ilos$¢ energii dostarczang do budynku dla systemoéw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energie koricowa jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona
do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury
wewnetrznej, ktorej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacje oraz o$wietlenie i przygotowanie cieptej
wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywno$¢ energetyczna.

5. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z
powietrzem wentylacyjnym,

c) wprzypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energige przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami. Niskie warto$ci sygnalizujg
bardzo dobrg
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charakterystyka energetyczna po modernizaciji str. 6
Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku
System ogrzewania i
Srednia
Pompy ciepta typu powietrze/woda, Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
sprezarkowe, napedzane elektrycznie sprawnos¢é
55/45°C
Pompy ciepta typu powietrze/woda,
Wytwarzanie ciepta sprezarkowe, napedzane elektrycznie 2,60
55/45°C
Akumulacja ciepta Szfsg?gcv(e)ggzewczy bez zbiomika 1,00
i Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie
Przesytanie ciepta ciepta w przestrzeni lokalu mieszkalnego) 1,00
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
Regulacja i wykorzystanie regulacji centralnej i miejscowej z zaworem 0.88
ciepta termostatycznym o dziataniu ’
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K
System ogrzewania Srednia
Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
Kominki z zamknietg komorg spalania sprawnosé
Wytwarzanie ciepta Kominki z zamknietg komorg spalania 0,70
Zbiornik buforowy w systemie ogrzewczym
Akumulacja ciepta o parametrach 55/45°C w przestrzeni 0,95
ogrzewanej
i Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) 1,00
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
Regulacja i wykorzystanie regulacji centralnej i miejscowej z zaworem 0.88
ciepta termostatycznym o dziataniu ’
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K
Przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Srednia
Pompa ciepfa typu powietrze/woda, Elementy sktadowe systemu | Opis gefgvr\;g\év:é
sprezarkowa, napedzana elektrycznie P
L Pompa ciepta typu powietrze/woda,
Wytwarzanie ciepla sprezarkowa, napedzana elektrycznie 2,60
Akumulacja ciepta Zasobnik izolowany 10 cm 0,96
Centralne podgrzewanie wody, systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
i czasu pracy, z pionami instalacyjnymi i
Przesytanie ciepta zaizolowanymi przewodami 0.80
rozprowadzajacymi, do 30 punktéw poboru
cieptej wody
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TABELA EFEKTOW ENERGETYCZNYCH I EKOLOGICZNYCH

Nazwa jednostki LP SKIERDY

Nazwa zadania inwestycyjnego

Numer zadania inwestycyjnego

1. Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku przed modernizacja

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa EU? [kWh/(mzrok)]

ogrzewanie + ciepla woda . o$wietlenie
. . chlodzenie suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
EU [kWh/(m2*r0k)] 165,2 19,4 0,0 0,0 184,6
udziat [%] 90% 10% 0% 0% 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa EK® [kWh/(mzrok)]
ogrzewanie + ciepla woda . o$wietlenie
. . chlodzenie suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
EK [kWh/(mz*rok)] 266,1 46,2 0,0 0,0 312,2
udziat [%] 85% 15% 0% 0% 100%
Roczne jed kowe zapotrzebowanie na energie pierwotna EP? [kWh/(mzrok)]
ogrzewanie + ciepla woda . o$wietlenie
. . chlodzenie suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
EP [kWh/(mz*rok)] 181,0 83,0 0,0 0,0 264,0
udziat [%] 69% 31% 0% 0% 100%
Jednostkowa wielko$¢ emisji CO, ? [t CO,/(m’rok)]
Eco, [t CO,/(m2*rok)] 0,05723
Powierzchnia o regulowanej
temperaturze powietrza
q q q 120,9
(powierzchnia ogrzewana i/lub
chlodzona) (Af) (m?)

2. Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku po modernizacji

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa EU? [kWh/(mzrok)]

ogrzewanie + ciepla woda . o$wietlenie
. . chlodzenie suma
wentylacja uzytkowa whbudowane
EU [kWh/(mz*rok)] 74,1 19,4 0,0 0,0 93,5
udziat [%] 79% 21% 0% 0% 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa EK® [kWh/(mzrok)]
ogrzewanie + ciepla woda . o$wietlenie
. . chlodzenie suma
wentylacja uzytkowa whbudowane
EK [kWh/(mz*rok)] 72,1 10,6 0,0 0,0 82,7
udziat [%] 87% 13% 0% 0% 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng EP”? [kWh/(mzrok)]
ogrzewanie + ciepla woda . o$wietlenie
. . chlodzenie suma
wentylacja uzytkowa whbudowane
EP [kWh/(mz*rok)] 74,5 31,7 0,0 0,0 106,2
udziat [%] 70% 30% 0% 0% 100%
Jednostkowa wielko$¢ emisji CO,” [t CO,/(m’rok)]
Eco, [t CO,/(m2*rok)] 0,02113
Powierzchnia o regulowanej
temperaturze powietrza
. q q 120,9
(powierzchnia ogrzewana i/lub
chlodzona) (Af) (m®)

/3 Ilos¢ energii obliczona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetyczne;j
budynku lub czgsci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej budynkow (Dz. U. z 18 marca 2015 r. poz. 376 z pozn. zm.)
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Przed modermizacja

Po modermzacn

Oszczednosc

Oszczgdnosc w %

A

Tlo$é kottdw/piecow

Jednostka
% PR (réznica)
Rocrme zapotrzchomanicnn aengh wiytiong O KWh/rok 2231451 11302941 | 1101157 9%
Glirok 80 41 39,64 45%
Jednostka Przed modermzacjaj Po modermzacy Oszczednosé | Oszezednodé w %
ToZNica
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Q CWh/rok 3774740 999601 2(-,-751,3)9 749,
GJirok 135,89 3599 99,9 T4%
Jednostka Przed modernizacja| Po modernizacji Oszczednosé | Oszezednosc w %
Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng (rézmca)
energie pierwotny Q, kWh/rok 31922 44 12838,37 19084,07 60%
Glirok 114,92 46,22 68,7 60%
Jednostka Przed modermizacja| Po modermzacj Oszczednosé | Oszczgdnose w %
{rdimica)
t CO,/rok 436 63%

Ilos¢ paneli fotowoltaicznych szt

Laczna moc kotléw/piecow na biomase 0
Tlog¢ paneli stonecznych szt. 0
Powierzchnia czynna kolektorow m’ 0
Moc ciggina kolektorow stonecznych kW 0

0
Powierzchnia czynna paneli m> 0
Moc elektryczna instalacji __ _ 0
Iloéé pomp ciepla 1
E.aczna moc pomp ciepta 9

Rodzaj pompy -

pompa ciepta 9 kW powietrze-woda na cele CO 1 CWU

- o
Rodzaj - wymienié jakie

Parametry - krotka charakterystyka

AUDYTOR ENERGETYCZNY
QAE nr legitymacji 2087
M s SO
~ Sebastian Wardak

Sporzadzit:
Data:
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4. Zestawienie usprawnien

L.P.

zakres modernizacji

ilos¢

koszt brutto zakresu
modernizacji

SPBT
[lata]

Modernizacja systemu CO w obrebie kottowni. Demontaz kotta olejowego i
montaz powietrznej pompy ciepta 9 kW CO/CWU (wspdlnie dla modernizacji
systemu CWU), montaz bufora CO z wezownicg i przytaczenie do niej
bezposrednio istniejgcej instalacji kominka z ptaszczem wodnym, wymiana
wraz z izolacja przewoddw instalacji CO z naczyniem wzbiorczym i armatury w
obrebie kottowni, montaz instalacji zmieszania wody grzewczej z bufora
wspodtpracujacej ze sterownikiem pompy ciepta. Montaz zewnetrznego
czujnika pogodowego i wewnetrznego sterownika pokojowego. Instalacja
hybrydowa - powietrzna pompa ciepta zasilajaca instalacje CO bezposrednio +
kominek z ptaszczem wodnym podgrzewajacy wode w buforze CO i zasilajacy
instalcje CO posrednio przez sterowang instalacje zmieszania ustalajaca
temperature zasilania CO wg. zadanej krzywej grzewcze;j.

kpl.

10 000,00 zt

16,21

Modernizacja systemu przygotowania CWU w obrebie kottowni. Demontaz
kotta olejowego i montaz powietrznej pompy ciepta 9 kW CO/CWU
(wspdlnie dla modernizacji systemu CO), demontaz zasobnika CWU z grzatka
elektryczng, wymiana wraz z izolacja przewoddw instalacji CWU z naczyniem
wzbiorczym i armatury w obrebie kottfowni, montaz pompy cyrkulacyjnej
wspotpracujacej ze sterownikiem pompy ciepta z programowanym czasem
pracy cyrkulacji.

kpl.

30 000,00 zt

5,48

Ocieplenie $cian zewnetrznych metodga lekka mokra przy uzyciu styropianu
grafitowego gr. 14 cm, lambda 0,031 W/m*K. Ocieplenie od poziomu gruntu
do gérnej czesci murtaty. Wykoriczenie tynkiem cienkowarstwowym
odpornym na zabrudzenia i porastanie (silikat lub silikon), do 30 cm ponad
poziomem gruntu tynk zywiczny mozaikowy. Zachowanie dylatacji styropianu
nad poziomem gruntu ze wzgledu na przemarzanie (unoszenie poziomu
gruntu). Wykonczenie gliféw styropianem grafitowym o grubosci minimum 3
cm. Demontaz i odtworzenie parapetéw zewnetrznych i podbitki dachowe;j.

171,3

33438,31zt

16,21

Docieplenie $ciany salon-strych od strony strychu wetng mineralng twardg gr.
18cm lambda 0,035 W/m*K

172,3

2 054,10 zt

17,21

Wymiana okien na howe drewniane Uw max = 0,90 W/mZ*K. Nowe okna
drewniane trzyszybowe z cieptg ramkg pakietu szybowego z tworzywa
sztucznego. Odtworzenie tynkéw i parapetdw wewnetrznych.

18,91

m2

17 022,51 4

39,29

Wymiana bramy garazowej na nowg segmentowg Umax = 1,30 W/mZ*K.

5,12

m2

3840,94 zt

40,98

60

suma:

96 355,86 zt
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