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Agencja Rynku Energii S.A.
Afrykanski pomor swin

Sadza (ang. black carbon)
Tlenek wapnia

Centrum Inwentaryzacji i Projekcji Emisji, funkcjonujgcego w ramach EMEP (ang.
EMEP Centre on Emission Inventories and Projections)

Skoordynowany europejski program inwentaryzacji, projekcji iwytycznych
dotyczgcych emisji czastek statych (ang. The Co-ordinated European Programme on
Particulate Matter Emission Inventories, Projections and Guidance)

Dwutlenek wegla

Dopuszczalna masa catkowita

Emisja

Europejska Agencja Srodowiska (ang. European Environmental Agency)

Wskaznik emisji (ang. emission factor)

Wspdlny program monitorowania i oceny przenoszenia zanieczyszczern powietrza na

dalekie odlegtosci w Europie — program funkcjonujacy w ramach konwencji LRTAP
(ang. European Monitoring Environmental Program)

Wytyczne metodyczne do przygotowywania inwentaryzacji emisji zanieczyszczen
opracowane przez EMEP i EEA z 2019 r.(ang. EMEP/EEA air pollutant emission
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Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych
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Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB
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Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB

Instytut Zootechniki

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami funkcjonujacy w strukturach
10S-PIB

Krajowy Plan na Rzecz Energii i Klimatu

Krajowy Plan Gospodarki Odpadami

Krajowy Program Oczyszczania Sciekéw Komunalnych
Krajowy Program Ograniczania Zanieczyszczenia Powietrza
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Konwencja w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie
odlegtosci z dnia 13 listopada 1979 r. (Dz. U. z 1985 r. Nr 60, poz .311) (ang. UNECE
Convention on Long-range Transboundary Air Pollution)
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Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
ang. Not available (brak danych)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2284 z dnia 14 grudnia
2016 r. w sprawie redukcji krajowych emisji niektérych rodzajéw zanieczyszczen
atmosferycznych, zmiany dyrektywy 2003/35/WE oraz uchylenia dyrektywy
2001/81/WE (ang. National Emission Ceilings Directive).

Nomenklatura stosowana do celéw sprawozdawczosci do konwencji LRTAP oraz
w ramach UE okreslajgca podziat zrédet emisji (ang. Nomenclature for Reporting)

Amoniak

Niemetanowe lotne zwigzki organiczne
Tlenki azotu

Punkt procentowy

Scenariusz odniesienia w KPEiK
Odnawialne zrédfa energii

Scenariusz polityki energetyczno-klimatycznej w KPEiK
Petadzul

Pyt drobny, frakcja do 2,5 mikrometra
Dwutlenek siarki

Stowarzyszenie Producentéw Cementu
Catkowity azot amonowy

Teradzul

Catkowity pyt zawieszony

Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r o systemie zarzgdzania emisjami gazoéw cieplarnianych
i innych substancji

Scenariusz ,,z dodatkowymi dziataniami” (ang. with additional measures)
Scenariusz ,,z dziataniami” (ang. with measures)

Wspdlna Polityka Rolna

Zanieczyszczenia powietrza

Zaktad Monitoringu i Prognozowania w Gospodarce Odpadami w 10S -PIB
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1 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Po przyjeciu dyrektywy w sprawie redukcji krajowych emisji niektérych rodzajow zanieczyszczen
atmosferycznych (dyrektywa NEC/ dyrektywa 2016/2284) w grudniu 2016 r. powstat obowigzek
raportowania (w cyklu dwuletnim) projekcji emisji zanieczyszczenn powietrza (ZP), regulowanych t3
dyrektywa, dla lat 2020, 2025 i 2030 jak réwniez - jesli dane sg dostepne — dla lat 2040 i 2050. Dotyczy
to nastepujacych zanieczyszczen:

e tlenki azotu (NOx);

e dwutlenek siarki (SO,);

e niemetanowe lotne zwigzki organiczne (NMLZO);
e amoniak (NHs);

e pytdrobny - frakcja PM2,5;

e sadza (BC).

W celu wypetnienia tego obowigzku, opierajac sie na dostepnych informacjach, opracowano projekcje
emisji ww. zanieczyszczen dla lat 2025, 2030 i 2040. Wyniki analiz dla poszczegdlnych zanieczyszczen
przedstawiono w dalszej czesci opracowania.

Zgodnie z przepisami_dyrektywy NEC (Zatacznik 1V, cze$é 2 punkt 3) prognozy emisji sg zgodne
z krajowa inwentaryzacjg emisji za rok x-3, czyli w tym przypadku z inwentaryzacig emisji zgtoszong
w 2022 roku za lata 1990-2020. Ponadto wymagana jest zgodno$¢ z zatozeniami do prognoz emisji
zgtoszonymi na mocy rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego iRady (UE) nr 525/2013, tj.
z projekcjami emisji gazéw cieplarnianych. w niniejszej analizie zachowano te zasade.

Raportowanie projekcji emisji ZP zgodnie z przepisami dyrektywy 2016/2284 obejmuje przygotowanie
zagregowanych danych wg klasyfikacji NFR w formie elektronicznej w ustalonym formacie. Format ten
zostat okreslony w Wytycznych do raportowania danych o emisji i projekcjach na potrzeby konwencji
LRTAP w postaci aneksu IV. Wytyczne i formularz do raportowania projekcji dostepne sg od stycznia
2023 roku na stronie Centrum Inwentaryzacji i Prognoz Emisji (CEIP), funkcjonujgcego w ramach EMEP.
Zgodnie z tymi wytycznymi opracowano dane emisyjne w wymaganym formacie i w postaci pliku
Annex_IV_v2023 PL.

Obowigzujgca obecnie struktura zrédet emisji w uktadzie klasyfikacji NFR (Nomenclature for Reporting)
zostata przedstawiona ponizej. Uzyte w opracowaniu pojecia ,kategoria” i ,sektor” stosowane s3
zamiennie.

1. Energia
A. Spalanie paliw
1. Przemysty energetyczne — produkcja energii elektrycznej i ciepta w elektrowniach
i elektrocieptowniach zawodowych i przemystowych oraz cieptownie; rafinerie;
produkcja paliw statych i inne przemysty energetyczne;
2. Przemyst wytwdrczy i budownictwo — spalanie paliw na cele energetyczne;
3. Transport — lotniczy, drogowy, kolejowy, zegluga i inne;
4. Inne sektory — instytucje, handel, ustugi, gospodarstwa domowe, spalanie paliw
w rolnictwie, lesnictwie i rybotéwstwie
B. Emisja lotna z wydobycia i przesytu paliw
1. Lotna emisja z wydobycia paliw statych
2. Lotna emisja z systemu (wydobycie i przesyt) gazu ziemnego i ropy naftowej
2. Procesy przemysfowe
A. Produkty mineralne
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B. Przemyst chemiczny

C. Produkcja metali

D. Stosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktéw

G. — L. Inne — Pozostate kategorie, m.in. spalanie tytoniu, uzycie sztucznych ogni, produkcja

i przetwarzanie drewna; produkcja artykutéw spozywczych, napojéow i wyrobéw tytoniowych
3. Rolnictwo

B. Nawozy naturalne

D. Gleby rolne

F. Spalanie resztek roslinnych
5. Odpady

A. Sktadowiska odpadéw statych

C. Spopielanie i otwarte spalanie odpadéw

D. Gospodarka sciekami

E. Inne dziatalnosci - pozary sktadowisk, budynkéw oraz samochodéw

W niniejszej analizie opracowano projekcje do 2040r. wdwodch scenariuszach zgodnie
z obowigzujgcymi zasadami raportowania okreslonymi w cz. 2 zat. IV do dyrektywy NEC:

e scenariusz ,z dziataniami” (WM) (ang. with measures), oznacza scenariusz w prognozach emisji
zawierajacy dziatania wdrazane lub przyjete (np. ustawg lub uchwatg Rady Ministrow);

e Scenariusz ,z dodatkowymi dziataniami” (WAM) (ang. with additional measures), oznacza
scenariusz w prognozach emisji zawierajacy dziatania planowane do wdrozenia.

Projekcje emisji dla roku 2050, ktére sg nieobowigzkowe, nie zostaty opracowane z powodu braku
krajowych prognoz zmian aktywnosci dla tego roku.

Zatacznik IV di dyrektywy NEC okresla wymagania dotyczace opisu przyjetych i planowanych polityk
i sSrodkéw objetych prognozami oraz opisu metod, modeli izatozen. Informacje te zostaly
przedstawione w kolejnych rozdziatach niniejszego raportu.

Ze wzgledu na zaokraglenia, zawarte w niniejszym raporcie dane liczcbowe przedstawiajace rozbicia

wartosci na sktadowe, moga nie sumowac sie do wartosci rozbijanej. w szczegdlnosci, podziaty na
wartosci procentowe mogg nie sumowac sie do 100,00%.
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2 ZRODLA DANYCH WYKORZYSTANYCH DO PRZYGOTOWANIA
PROJEKCJI EMISJI ZANIECZYSZCZEN

Obliczenie prognozowanych emisji zanieczyszczen opiera sie w znacznej mierze na uprzednim
okresleniu przewidywanych zmian aktywnosci itechnologii dla wszystkich kategorii zrédet emisji
zanieczyszczen powietrza. z tego powodu do wykonania projekcji emisji niezbedne jest pozyskanie
informacji o przewidywanych kierunkach rozwoju poszczegdlnych sektoréw gospodarki.

Zgodnie z obowigzkiem okreslonym w art. 9 ustawy z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzgdzania
emisjami gazéw cieplarnianych iinnych substancji pod koniec 2021 roku KOBIZE po raz pierwszy
opracowat raport pt. ,,Prognozy zmian aktywnosci w wybranych sektorach gospodarki do 2040 r.”
Niniejszy proces opracowania prognoz zmian aktywnosci przebiegat we wspdtpracy z wiasciwymi
ministerstwami, tj. Ministerstwem Klimatu iSrodowiska, Ministerstwem Infrastruktury,
Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Ministerstwem Aktywow Panstwowych oraz Ministerstwem
Rozwoju iTechnologii, zktéorymi KOBIiZE przeprowadzat konsultacje, wtym spotkania,
w przedmiotowej sprawie.

Sposdb pozyskania danych zalezat od specyfiki danego sektora, zaangazowania resortéow, jak
i mozliwosci KOBIZE, by samodzielnie dokona¢ szacunkédw prognoz zmian aktywnosci. Na wybor
sposobu pozyskania danych miata wptyw réwniez waga danej aktywnosci w kontekscie jej wptywu
na emisje gazdw cieplarnianych i/lub zanieczyszczen powietrza.

Nalezy podkresli¢, ze w proces opracowania danych aktywnie wigczyto sie Ministerstwo Infrastruktury
(prognozy dla sektora transportu) i Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi (prognozy dla sektora
rolnictwa) angazujagc m.in. instytuty resortowe. Zrédtem prognoz dla sektora energii, jak iczesci
sektora proceséw przemystowych i transportu, byt m.in. Krajowy Plan na rzecz energii i klimatu na lata
2021-2030 (KPEiK) opracowany w 2019 r. przez éwczesne Ministerstwo Aktywow Panistwowych
(obecnie obszar ten jest we wlasciwosci Ministerstwa Klimatu i Srodowiska). Nalezy podkresli¢, ze
KPEIK nie uwzglednia wszystkich najnowszych celéw polityk srodowiskowych, m.in. Fit for 55,
poniewaz byt opracowany zanim polityki te zostaty uzgodnione w UE. MKiS pracuje obecnie nad
aktualizacjg KPEiK, ktéra uwzgledni wszystkie aktualne polityki UE. Aktualizacja ta stanie sie zatem
waznym Zrédtem zatozen dla kolejnej wersji prognoz zmian aktywnosci oraz projekcji emisji.

Ponadto, na zlecenie KOBIZE 10S-PIB wykonane zostaty nastepujgce prace:
e Instytut Transportu Samochodowego opracowat prognozy zmian aktywnosci dla sektora
transportu drogowego,
e Zaktad Monitoringu i Prognozowania w Gospodarce Odpadam 10S-PIB opracowat prognozy
zmian aktywnosci dla sektora odpadéw (odpady state).
Pozostate prognozy zmian aktywnosci zostaly opracowane przez KOBIiZE 10S-PIB na podstawie
wiasnych prac ianaliz, prowadzonych przy wykorzystaniu dostepnych danych iinformacji, w tym
pozyskanych m.in. od stowarzyszen branzowych i sektorowych.

Emisje zanieczyszczen dlalat prognozy oszacowano wedtug metodyki stosowanej w krajowej
inwentaryzacji emisji, opisanej szczegétowo w kolejnych rozdziatach. Zapewnito to spdjnosc¢
metodyczng szacunkéw emisji w catym okresie raportowania obejmujgcym lata historyczne (1990-
2020) i prognozowane (2021-2040).
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3 ZALOZENIA, METODYKA | WYNIKI PROJEKCJI EMISJI
ZANIECZYSZCZEN WEDLUG SEKTOROW NFR

W kolejnych rozdziatach przedstawiono szczegétowy opis wykorzystanych zrédet informacji i danych
oraz metodyki zastosowanej do oszacowania emisji zanieczyszczen powietrza (ZP), atakze
prognozowane wielkosci emisji okreslonych ZP dla poszczegdlnych sektoréw.

3.1 Przemysty energetyczne — sektor 1A1

W celu przygotowania projekcji wielko$ci emisji zanieczyszczenn zsektora 1A1 wykorzystano
nastepujgce dane i przyjeto zatozenia:

e dane o przewidywanych aktywnosciach (zuzyciu paliwa) przyjeto w dwéch scenariuszach WM
i WAM przedstawionych w raporcie ,Prognozy zmian aktywnosci w wybranych sektorach
gospodarki do 2040 r.” (KOBIZE, 2021), przy czym zrodtem prognoz zmian aktywnosci
dla sektora energii byt m.in. Krajowy Plan na rzecz energii iklimatu na lata 2021-2030
opracowany w 2019 r.; ze wzgledu na nowe dane z Hutniczej lzby Przemystowo-Handlowej
odnosnie wygaszania produkcji w wielkich piecach, zuzycie gazu wielkopiecowego w sektorze
1A1 dla lat 2025, 2030, 2035 i 2040 zostato obnizone proporcjonalnie do zmniejszenia ilosci
suréwki zelaza w przemysle.

e dla podkategorii 1Ala - Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe i przemystowe przyjeto
wskazniki emisji NOx, SO, i CO ze spalania wegla kamiennego, brunatnego i gazu ziemnego na
podstawie danych zpublikacji ARE ,Emitor — Emisja zanieczyszczen S$rodowiska
w elektrowniach i elektrocieptowniach zawodowych”, 2020 oraz dla biomasy z opracowania
»Wskazniki emisji ze spalania biomasy w elektrowniach, elektrocieptowniach zawodowych
oraz elektrocieptowniach przemystowych w latach 2000 — 2020”, Lewandowski J., Melka K.,
(10S-PIB, 2021); wskaznik emisji PM2,5 zostat okreslony jako udziat we wskazniku emisji TSP,
wyznaczonym na postawie ww. publikacji.

e dla podkategorii 1Alb - Rafinerie oraz 1Alc — Przemiany paliw statych ikopalnictwo
zastosowano usrednione wskazniki emisji NOx, SO, iCO (IEFs) oszacowane na podstawie
danych o wielkosci emisji z2020 roku oraz sumy wszystkich paliw spalanych w danym
sektorze;

e pozostate wskazniki emisji dla sektora 1A1 przyjeto jak dla roku 2020 na podstawie EMEP/EEA
EIG 2019 oraz publikacji krajowych.

Emisje zostaty obliczone na podstawie wzoru:
E=AD x EF
gdzie:
E — emisja danego zanieczyszczenia [np. Mg]
AD — aktywno$¢ (zuzycie paliwa) [np. PJ]
EF — wskaznik emisji [np. g/TJ]

Zatozenia wykorzystane w scenariuszu WAM korespondujg zzatozeniami projektu Polityki
energetycznej Polski do 2040 r. z 2019 r.

Prognozy w tym scenariuszu uwzgledniajg decyzje polityczne, ktére jako zatozenia analityczne
stanowig wartosci brzegowe. Przyktadowo wymuszono konieczno$é realizacji zobowigzarn unijnych
w zakresie udziatu OZE w bilansie energetycznym. Wykorzystany do prognozy model dobierat zrédta
wytwoércze wg efektywnosci kosztowej, ale uwzgledniat takze warunki bezpieczefstwa pracy sieci.
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Oznacza to, ze nawet gdyby jedna ztechnologii OZE (zaleznych od warunkéw pogodowych) byta
znaczgco tansza, niz inne dostepne, model nie wybierat tych zrédet jako jedyne, ze wzgledu na brak
pewnosci ich wykorzystania. w takiej sytuacji zostato dobrane zZrédto, ktére bedzie stanowito rezerwe
dla jednostek OZE. Ponadto, ze wzgledu na warunki techniczne, ograniczono tempo przytaczania zrédet
poszczegblnych technologii do sieci elektroenergetyczne;.

W tabelach ponizej przedstawiono aktywnosci w dwdch scenariuszach — WM i WAM - przyjete do
analiz dla kolejnych lat prognozy.

Tabelal Aktywnosci (zuzycie paliw) w sektorze 1A1 dla lat prognozy w scenariuszu WM [PJ]

Paliwo | 2025 2030 2035 2040
1A1a Energetyka

Wegiel kamienny 913,71 928,12 699,49 577,68
Wegiel brunatny 451,61 451,61 334,59 113,63
Gaz ziemny 138,52 147,90 274,03 364,99
Biomasa 95,30 110,25 123,42 138,49
Olej napedowy 0,56 0,51 0,47 0,41
Olej opatowy 4,62 4,49 3,21 2,22
Gaz rafineryjny 1,73 1,63 1,63 1,54
Gaz koksowniczy 13,86 13,41 13,04 13,02
Gaz wielkopiecowy 10,00 4,17 0,00 0,00
Gaz miejski + Gaz czadnicowy i wytlewny 4,48 4,21 4,15 3,93
1A1b Rafinerie

Wegiel kamienny 0,85 0,85 0,85 0,85
Wegiel brunatny 2,00 2,00 2,00 2,00
Gaz ziemny 35,67 38,68 37,34 39,80
Olej napedowy 0,17 0,17 0,17 0,17
Olej opatowy 31,90 31,28 30,75 30,29
Gaz rafineryjny 24,88 26,09 27,11 28,01
1A1c Przemiany paliw statych i kopalnictwo

Wegiel kamienny 3,37 3,26 3,17 3,08
Wegiel brunatny 0,08 0,08 0,08 0,08
Gaz ziemny 17,32 17,43 17,52 17,59
Olej napedowy 1,39 1,35 1,32 1,29
Gaz koksowniczy 46,07 47,48 48,75 49,90

Tabela2 Aktywnosci (zuzycie paliw) w sektorze 1A1 dla lat prognozy w scenariuszu WAM [P)J]

Paliwo | 2025 2030 2035 | 2040
1A1a Energetyka

Wegiel kamienny 751,59 634,51 523,54 450,82
Wegiel brunatny 463,50 463,45 248,87 156,35
Gaz ziemny 118,86 153,31 219,27 266,54
Biomasa 130,11 170,94 171,50 166,13
Olej napedowy 0,73 0,56 0,48 0,35
Olej opatowy 12,98 12,66 11,80 11,58
Gaz rafineryjny 1,40 1,40 1,40 1,32
Gaz koksowniczy 10,97 9,72 9,93 9,69
Gaz wielkopiecowy 7,19 2,40 0,00 0,00
Gaz miejski + Gaz czadnicowy i wytlewny 1,586 1,586 1,586 1,586
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1A1b Rafinerie

Wegiel kamienny 0,85 0,85 0,85 0,85
Wegiel brunatny 2,00 2,00 2,00 2,00
Gaz ziemny 35,67 37,34 38,68 39,80
Olej napedowy 0,17 0,17 0,17 0,17
Olej opatowy 21,43 20,81 20,28 19,82
Gaz rafineryjny 24,88 26,09 27,11 28,01
1A1c Przemiany paliw statych i kopalnictwo

Wegiel kamienny 3,37 3,26 3,16 3,08
Wegiel brunatny 0,08 0,08 0,08 0,08
Gaz ziemny 17,32 17,43 17,52 17,59
Olej napedowy 1,72 1,69 1,66 1,63
Gaz koksowniczy 44,91 45,59 46,38 47,33

Wielkosci emisji poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone wg wyzej opisanej metody i na podstawie
przywotanych danych przedstawiono w tabeli ponizej. dla zwiekszenia czytelnosci, w kazdej tabelii na
kazdym wykresie przedstawiajgcym emisje sektorowe w dwéch scenariuszach, zastosowano rdzne
kolory tta: niebieski dla scenariusza WM i czerwony dla scenariusza WAM. Rok 2020 (zaznaczony
dla odrdznienia kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania i przedstawia historyczng warto$¢

emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z roku 2022 (kolor zielony).

Tabela 3 Wielko$¢ emisji zanieczyszczen z sektora 1A1 dla lat prognozy dla scenariuszy WM i WAM

(Gg]
Zanieczyszczenie 2020 2025 2030 2035 2040
WM
NOx 124,45 140,78 143,23 120,15 96,88
SO, 182,76 208,30 211,63 166,25 127,36
NMLZO 3,02 3,26 3,38 3,41 3,33
NH3 - - - - -
PM2,5 3,55 4,07 4,10 3,48 2,96
BC 0,16 0,20 0,20 0,18 0,17
WAM

NOx 124,45 130,22 124,42 100,33 88,53
SO, 182,76 184,60 168,41 131,02 111,32
NMLZO 3,02 3,24 3,50 3,25 3,14
NH3 - - - - -
PM2,5 3,55 3,66 3,42 2,90 2,63
BC 0,16 0,19 0,18 0,17 0,16

Wykresy ponizej obrazujg trendy zmian wielkos$ci emisji w poszczegdlnych latach prognozy dla obu
scenariuszy. Rok 2020 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania
i przedstawia historyczng wartos$é¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z roku

2022.
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Wykres 1 Poréwnanie trendu zmian wielkosci emisji NOx w obu scenariuszach dla sektora 1A1
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Wykres 2 Pordwnanie trendu zmian wielkos$ci emisji SO, w obu scenariuszach dla sektora 1A1
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Wykres 3 Poréwnanie trendu zmian wielkosci emisji NMLZO w obu scenariuszach dla sektora 1A1
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Wykres 4 Poréwnanie trendu zmian wielkosci emisji PM2,5 w obu scenariuszach dla sektora 1A1
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Wykres 5 Poréwnanie trendu zmian wielkosci emisji BC w obu scenariuszach dla sektora 1A1

Emisje niektdrych zanieczyszczen sg wyzsze w scenariuszu WAM niz w scenariuszu WM, jest to
wynikiem zastepowania w miksie energetycznym wegla kamiennego biomasg. Prowadzi to do
mniejszej emisji gazéw cieplarnianych, jednakze w kontekscie redukcji emisji zanieczyszczen powietrza
jest to dziatanie przeciwskuteczne, gdyz wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania biomasy sg
podobne lub nawet wyzsze dla niektérych zanieczyszczen, niz wskazniki emisji ze spalania wegla.

3.2 Przemyst wytwdrczy i budownictwo — sektor 1A2

W celu przygotowania projekcji wielkosci emisji zanieczyszczen zsektora 1A2 wykorzystano
nastepujace dane:

dane o przewidywanych aktywnosciach (zuzyciu paliwa) przyjeto w dwdch scenariuszach WM
i WAM przedstawionych w raporcie ,Prognozy zmian aktywnos$ci w wybranych sektorach
gospodarki do 2040 r.” (KOBIZE, 2021) - zrédtem prognoz byt Krajowy Plan na rzecz energii
i klimatu na lata 2021-2030 opracowany w 2019 r.; ze wzgledu na nowe dane z Hutniczej Izby
Przemystowo-Handlowej odnos$nie wygaszania produkcji w wielkich piecach, zuzycie gazu
wielkopiecowego w sektorze 1A1 dlalat 2025, 2030, 2035 i2040 zostato obnizone
proporcjonalnie do zmniejszenia ilo$ci surowki zelaza w przemysle.

wskazniki emisji SO, przyjeto w oparciu o zawartos¢ siarki w paliwie, analogiczne jak w roku
2020; wskazniki emisji SO, ze spalania odpadéw przyjeto jak dla roku 2020 na podstawie
EMEP/EEA EIG 2019;

wskazniki emisji pozostatych zanieczyszczen dla sektora 1A2 przyjeto jak dla roku 2020
na podstawie EMEP/EEA EIG 2019.
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Emisje zostaty obliczone na podstawie wzoru:
E=AD x EF
gdzie:
E — emisja danego zanieczyszczenia [np. t]
AD — aktywno$¢ (zuzycie paliwa) [np. PJ]
EF — wskaznik emisji [np. g/TJ]

Zatozenia wykorzystane w scenariuszu WAM korespondujg zzatozeniami projektu Polityki
energetycznej Polski do 2040 r. z 2019 r.

Prognozy w tym scenariuszu uwzgledniajg decyzje polityczne, ktére jako zatozenia analityczne
stanowig wartosci brzegowe. Przyktadowo wymuszono koniecznos$é realizacji zobowigzan unijnych
w zakresie udziatu OZE w bilansie energetycznym. Wykorzystany do prognozy model dobierat zrédfa
wytworcze wg efektywnosci kosztowej, ale uwzgledniat takze warunki bezpieczestwa pracy sieci.
Oznacza to, ze nawet gdyby jedna ztechnologii OZE (zaleznych od warunkéw pogodowych) byta
znaczgco tansza, niz inne dostepne, model nie wybierat tych Zzrédet jako jedyne, ze wzgledu na brak
pewnosci ich wykorzystania. w takiej sytuacji zostato dobrane zrédto, ktére bedzie stanowito rezerwe
dla jednostek OZE. Ponadto, ze wzgledu na warunki techniczne, ograniczono tempo przytgczania zrédet
poszczegdblnych technologii do sieci elektroenergetycznej.

W tabelach ponizej przedstawiono aktywnosci w dwéch scenariuszach — WM i WAM - przyjete do
analiz dla kolejnych lat prognozy.

Tabela4 Aktywnosci (zuzycie paliw) w sektorze 1A2 dla lat prognozy w scenariuszu odniesienia WM

[PJ]
Paliwo 2025 2030 2035 2040
Wegiel kamienny 84,57 74,84 66,25 58,63
Wegiel brunatny 0,93 0,93 0,93 0,93
Gaz ziemny 153,62 159,49 163,15 165,17
Biomasa 69,68 71,19 72,46 73,58
Odpady 29,17 29,59 30,07 30,63
Koks 22,10 21,73 21,62 21,79
Olej napedowy 11,88 11,03 10,35 9,80
Olej opatowy 3,65 3,16 2,76 2,44
Gaz rafineryjny 7,43 7,43 7,43 7,43
Gaz koksowniczy 8,26 7,51 6,77 6,03
Gaz wielkopiecowy 10,59 5,05 0,00 0,00
Gaz miejski + Gaz czadnicowy i wytlewny 1,87 1,89 1,90 1,92

Tabela5 Aktywnosci (zuzycie paliw) w sektorze 1A2 dla lat prognozy w scenariuszu WAM [PJ]

Paliwo 2025 2030 2035 2040
Wegiel kamienny 49,04 32,11 21,55 12,65
Wegiel brunatny 0,83 0,76 0,71 0,66
Gaz ziemny 155,92 150,33 146,76 139,53
Biomasa 91,23 104,75 108,42 114,02
Odpady 35,58 36,15 36,63 37,19
Koks 15,37 12,94 11,35 10,22
Olej napedowy 9,55 8,07 7,12 6,39
Olej opatowy 2,54 1,81 1,40 1,09
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Paliwo 2025 2030 2035 2040
Gaz rafineryjny 8,04 8,04 8,04 8,04
Gaz koksowniczy 4,81 3,69 2,96 2,37
Gaz wielkopiecowy 6,20 2,31 0,00 0,00
Gaz miejski + Gaz czadnicowy i wytlewny 1,63 1,61 1,58 1,56

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone wg wyzej opisanej metody i na podstawie powyzszych
danych przedstawiono w tabeli ponizej. Rok 2020 (zaznaczony dla odréznienia kolorem zielonym)

zostat dodany dla poréwnania
inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia 2022.

i przedstawia historyczng warto$¢ emisji

wedtug krajowej

Tabela 6 Wielko$¢ emisji zanieczyszczen z sektora 1A2 dla lat prognozy dla scenariuszy WM i WAM

[Gg]

Zanieczyszczenie 2020 2025 2030 2035 2040

WM
NOXx 50,93 48,24 45,94 43,89 42,40
SO, 75,90 71,86 64,96 59,02 53,90
NMLZO 50,23 44,17 43,68 43,23 42,92
NH3 0,097 0,084 0,085 0,087 0,088
PM2,5 23,54 21,83 20,93 20,14 19,48
BC 0,727 0,664 0,641 0,621 0,604

WAM
NOx 50,93 41,32 37,32 34,41 32,12
SO, 75,90 43,81 30,77 22,59 15,85
NMLZO 50,23 46,58 48,60 48,37 48,90
NH3 0,097 0,109 0,126 0,130 0,137
PM2,5 23,54 20,21 19,95 19,11 18,78
BC 0,727 0,646 0,651 0,633 0,629

Wykresy ponizej obrazujg trendy zmian wielkosci emisji w poszczegdlnych latach prognozy dla obu
scenariuszy. Rok 2020 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania
i przedstawia historyczng wartos¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia 2022.
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Wykres 6 Pordwnanie trendu zmian wielko$ci emisji NOx w obu scenariuszach dla sektora 1A2
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Wykres 7 Poréwnanie trendu zmian wielkos$ci emisji SO, w obu scenariuszach dla sektora 1A2
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Wykres 8 Pordéwnanie trendu zmian wielkosci emisji NMLZO w obu scenariuszach dla sektora 1A2
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Wykres 9 Poréwnanie trendu zmian wielkosci emisji NH3 w obu scenariuszach dla sektora 1A2
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Wykres 10 Poréwnanie trendu zmian wielkosci emisji PM2,5 w obu scenariuszach dla sektora 1A2
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Wykres 11 Poréwnanie trendu zmian wielkos$ci emisji BC w obu scenariuszach dla sektora 1A2

Emisje niektérych zanieczyszczerh sg wyzsze w scenariuszu WAM niz w scenariuszu WM. Jest to
wynikiem zastepowania w miksie energetycznym wegla kamiennego biomasg. Prowadzi to do
mniejszej emisji gazéw cieplarnianych, jednakze w kontekscie redukcji emisji zanieczyszczen powietrza
jest to dziatanie przeciwskuteczne, gdyz wskaZzniki emisji zanieczyszczen ze spalania biomasy s3
podobne lub nawet wyzsze dla niektérych zanieczyszczen, niz wskazniki emisji ze spalania wegla.
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3.3 Transport drogowy — sektor 1A3b

W celu przygotowania projekcji wielkosci emisji zanieczyszczen zsektora 1A3b wykorzystano
nastepujgce dane:

e wskazniki emisji wszystkich zanieczyszczen przyjeto na podstawie EMEP/EEA EIG 2019 przy
zastosowaniu modelu COPERT 5.5.

e dane o przewidywanych aktywnosciach (zuzyciu paliwa) przyjeto w dwdéch scenariuszach WM
i WAM przedstawionych w raporcie ,,Prognozy zmian aktywnosci w wybranych sektorach
gospodarki do 2040 r.” (KOBIZE, 2021), w ktérym wykorzystano m.in dane przedstawione
w materiale ITS, o ktérym mowa nizej;

e dane zawarte w materiale pt.: ,,Opracowanie prognoz zmian aktywnosci w sektorze transportu
drogowego” (ITS, 2021) przygotowanym przez ITS iwykonanym na zlecenie Krajowego
Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami. Opracowanie to, bazujac na danych z Centralnej
Ewidencji Pojazdéw i Kierowcéw (CEPiK), zawiera eksperckg prognoze licznosci pojazdéw
w perspektywie do roku 2040. w opracowaniu zastosowany zostat podziat pojazdéw na:
samochody osobowe, samochody ciezarowe, autobusy i samochody specjalne do 3,5 t DMC
i powyzej 3,5 t DMC wedtug rodzajéw nosnikéw energii (benzyna, olej napedowy, LPG, CNG
i energia elektryczna) atakze wedtug kategorii ekologicznych. Zawiera ono takze
prognozowane Srednie roczne przebiegi pojazddw. dla lat prognozy zostata takze oszacowana
liczba samochodéw o nadwoziach chtodniczych iliczba samochodéw posiadajgcych
klimatyzacje.

Projekcje wielkosci emisji zanieczyszczen z sektora 1A3b sg szacowane na poziomie Tier 3. Oznacza to,
ze na potrzeby inwentaryzacji wykorzystywany jest model emisyjny — COPERT. Model COPERT
(Computer Programme for calculating Emissions from Road Traffic) jest oprogramowaniem
stosowanym przez wiekszos¢ panstw UE do szacowania emisji zanieczyszczen z transportu drogowego.
Model powstat pod patronatem Europejskiej Agencji Srodowiska na potrzeby inwentaryzacji emisji
gazoéw cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza w panstwach cztonkowskich. Metodyka modelu jest
zgodna z wytycznymi EMEP/EEA EIG 2019 dla obliczen emisji zanieczyszczen powietrza. Zastosowanie
modelu prowadzi do wiekszej przejrzystosci i standaryzacji obliczer oraz spdjnosci i poréwnywalnosci
zbieranych danych iprocedur szacowania emisji zanieczyszczen zgodnych zwymaganiami
miedzynarodowych konwencji, protokotéw i legislacji unijnych. Model COPERT opiera sie na wynikach
badan iprojektach wspieranych m.in. przez JRC (Joint Research Centre) w lsprze oraz ERMES
(The European Research Group on Mobile Emission Sources).

Nalezy podkreslic, ze korzystanie zmodelu COPERT wymaga wprowadzenia znacznej liczby
szczegdtowych danych wejsciowych na poziomie krajowym, takich jak: liczba pojazdéw w ponad 300
kategoriach zwigzanych zrodzajem pojazdu, stosowanym paliwem, umowng wielko$cig pojazdu
i kategorig emisji zanieczyszczen oraz wartoscig przebiegéw rocznych (dla wszystkich kategorii). Model
oblicza emisje zanieczyszczen z uwzglednieniem réznych standéw pracy silnika (emisja zimna i ciepta),
w réznych warunkach ruchu oraz z parowania i $cierania opon i hamulcow.

Zatozenia przyjete do prognoz wedtug scenariusza WAM sg spojne z kierunkami rozwoju sektora
wynikajacymi z rzagdowych dokumentéw strategicznych na poziomie gospodarki krajowej (KPEiK,
Polityka energetyczna Polski do 2040 r.) jak i w sektorze transportu (np. Strategia Zréwnowazonego
Rozwoju Transportu do 2030 roku). Przyjeto, ze w zakresie zuzycia paliw w sektorze transportu
drogowego scenariusz WAM, opierat sie na scenaiuszu PEK z KPEiK, ktéry poddano weryfikacji
i korekcie, biorgc pod uwage szereg eksperckich zatozen wynikajgcych z najnowszych regulacji
i strategicznych dokumentéw rzgdowych.

Ponadto, w analizie uwzgledniono jedynie pojazdy rzeczywiscie uzytkowane (bez pojazdédw
zarejestrowanych w Centralnej Ewidencji Pojazdéw iKierowcéw (CEPiIK) majacych status
»archiwalne”). w analizie prognoz zmian aktywnosci uwzgledniono wprowadzenie normy Euro 7 (VII)
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oraz wzglednie norm przysztych tj.: Euro 8 (VIII). w opracowaniu przyjeto rok 2025 jako najbardziej
prawdopodobny termin obowigzywania normy Euro 7 (VII). Wszystkie nowo zarejestrowane pojazdy
w Polsce, od tej daty, bedq uwazane za spetniajgce te norme.

W tabelach ponizej przedstawiono aktywnosci w dwdch scenariuszach — WM i WAM - przyjete do
analiz dla kolejnych lat prognozy.

Tabela 7 Aktywnosci (zuzycie paliw) w sektorze 1A3b dla lat prognozy w scenariuszu WM [TJ]

Paliwo 2025 2030 2035 2040

Benzyna samochodowa 173 985,82 180 750,02 188 373,34 192 360,01
Olej napedowy 649 078,77 670 770,58 655 349,76 638 695,92
Gaz skroplony (LPG) 72 918,56 65 683,77 60 994,98 57 597,81
Biodiesel 60 316,72 62 357,78 60 906,64 58 938,00
Bioetanol 10 047,48 10 438,11 10 878,14 11 108,42
CNG 4 659,07 8242,13 11 787,52 14 576,34
Energia elektryczna 15 460,50 20127,89 24 015,03 27 078,52
Wodér 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabela 8 Aktywnosci (zuzycie paliw) w sektorze 1A3b dla

lat prognozy w scenari

uszu WAM [TJ]

Paliwo 2025 2030 2035 2040
Benzyna samochodowa 154 468,69 170 426,02 168 067,42 140 581,55
Olej napedowy 637 570,90 642 947,02 617 052,46 523 937,71
Gaz skroplony (LPG) 62 882,04 52 972,10 35643,73 18 279,19
Biodiesel 59 581,45 60 083,85 59 260,36 52 036,75
Bioetanol 10 355,72 11 112,43 10 137,90 8099,78
CNG 6 163,01 11 194,31 17 539,43 21125,17
Energia elektryczna 4 565,00 17 194,00 43 349,00 82 913,00
Wodér 275,34 858,72 2 215,80 4207,74

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone wg wyzej opisanej metody i na podstawie powyzszych
danych przedstawiono w tabelach ponizej. Rok 2020 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym)
zostat dodany dla poréwnania iprzedstawia historyczng wartos¢ emisji wedtug krajowej
inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z roku 2022.
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Wykresy ponizej obrazujg trendy zmian wielkos$ci emisji w poszczegdlnych latach prognozy dla obu
scenariuszy przyjetych do obliczeA. Rok 2020 (zaznaczony dla odréznienia kolorem zielonym) zostat
dodany dla poréwnania i przedstawia historyczng wartos¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji
emisji z roku 2022.
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Wykres 12 Poréwnanie trendu zmian wielkos$ci emisji NOx w obu scenariuszach dla sektora 1A3b
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Wykres 13 Poréwnanie trendu zmian wielkosci emisji SO, obu scenariuszach dla sektora 1A3b

27



Projekcje emisji wybranych zanieczyszczeri do roku 2040, KOBIZE (10S-PIB) Styczen 2023

40
35

30

25
&2
1
1

0

2020 2025 2030 2035 2040

o

u

o

9]

EWM B WAM

Wykres 14 Poréwnanie trendu zmian wielkosci emisji NMLZO w obu scenariuszach dla sektora 1A3b
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Wykres 15 Poréwnanie trendu zmian wielkos$ci emisji NHs w obu scenariuszach dla sektora 1A3b
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Wykres 16 Poréwnanie trendu zmian wielkos$ci emisji PM2,5 w obu scenariuszach dla sektora 1A3b
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Wykres 17 Poréwnanie trendu zmian wielkos$ci emisji BC w obu scenariuszach dla sektora 1A3b
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3.4 Transport pozadrogowy — sektory 1A3a,c,d,e

W celu przygotowania projekcji wielkosci emisji zanieczyszczen z sektoréw 1A3a (lotnictwo), 1A3c
(kolej), 1A3d (zegluga), 1A3e (transport rurociggowy) wykorzystano nastepujgce dane:

e wskaznik emisji NOx, PM2,5 i NMLZO, NHs przyjeto na podstawie EMEP/EEA EIG 2019;
e wskazniki emisji SO, przyjeto na podstawie zawartosci siarki w paliwie;

o wskaznik emisji BC zostat przyjety jako procentowy udziat w emisji PM2,5 na podstawie
EMEP/EEA EIG 2019;

e dane o przewidywanych aktywnosciach (zuzyciu paliwa) przyjeto w dwéch scenariuszach WM
i WAM przedstawionych w raporcie ,Prognozy zmian aktywnos$ci w wybranych sektorach
gospodarki do 2040 r.” (KOBIZE, 2021).

Emisje zostaty obliczone na podstawie wzoru:
E=AD x EF
gdzie:
E — emisja danego zanieczyszczenia [np. Mg]
AD — aktywno$¢ (zuzycie paliwa) [np. Mg]
EF — wskaznik emisji [np. kg/Mg]

W scenariuszu WAM prognozy benzyny lotniczej zostaty zaczerpniete z KPEiK (scenariusz PEK).
Natomiast prognozy zuzycia paliwa lotniczego oraz pracy przewozowej uwzgledniajg dodatkowo
wptyw pandemii COVID-19 na rozwdj lotnictwa cywilnego krajowego, bazujgc na zatozeniach
przedstawionych w Polityce rozwoju lotnictwa cywilnego w Polsce do 2030 r. Dodatkowo, oprdcz
polityk i dziatan wskazanych w KPEiK ujeto dodatkowo projekt Polityki rozwoju lotnictwa cywilnego
w Polsce do 2030 r. (z perspektywa do 2040 r.).

Zatozenia dotyczgce kierunkdw rozwoju sektora transportu kolejowego zostaty opracowane przez
Instytut Kolejnictwa (IK), ktéry na ich podstawie przygotowat prognozy zmian aktywnosci transportu
kolejowego. w scenariuszu WAM zatozono do 2030 roku elektryfikacje odcinkéw sieci kolejowej, oraz
stopniowe zastepowanie pojazdéw trakcji spalinowej przez pojazdy alternatywne takie jak np.
»wodorowe” i dwunapedowe zespoty trakcyjne, lokomotywy dwunapedowe pasazerskie i lokomotywy
dwunapedowe lub ,,wodorowe” towarowe.

Zatozenia dotyczace kierunkdéw rozwoju i prognozy zmian aktywnosci dla zeglugi srédlagdowej zostaty
opracowane przez Departament Gospodarki Wodnej iZeglugi Srédlagdowej Ministerstwa
Infrastruktury. Przyjeto, ze prognozy pracy przewozowej sg zgodne z szacunkami zaprezentowanymi
w KPEiK dla transportu towarowego istuzg jako dane pomocnicze do wskazania zuzycia paliw
w zegludze srédlgdowej. w prognozie nie zostat uwzgledniony wodny transport pasazerski. Zaktada sie,
ze od 2030 r. poprzez wdrozenie dziatai scenariusza WAM zuzycie paliwa zmniejszy sie 0 5% rocznie
w poréwnaniu do scenariusza WEM. Jednakze zuzycie paliwa w scenariuszu WAM skorelowane jest
réwniez ze wzrostem pracy przewozowej w stosunku do scenariusza WEM. z uwagi na brak danych
dot. zuzycia paliw alternatywnych w zegludze $rédlgdowej wynikajacych z rzadowych dokumentéw
planistycznych prognozg nie objeto zuzycia paliw alternatywnych.

Zatozenia dotyczgce kierunkéw rozwoju Zzeglugi morskiej krajowej zostaly przedstawione przez
Departament Gospodarki Morskiej Ministerstwa Infrastruktury, ktéry na ich podstawie przygotowat
prognozy zmian aktywnosci zeglugi morskiej krajowej. w scenariuszu i WAM przewiduje sie spadek
zuzycia paliw konwencjonalnych w zwigzku zrozwojem stosowania zasilania akumulatorami,
wodorem, biopaliwami czy LNG. dla scenariusza WAM podstawg zatozen byty regulacje zawarte
w ramach pakietu Fit for 55, w szczegdlno$ci w ramach inicjatywy FuelEU Maritime3.
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W scenariuszu WAM prognozy zuzycia paliw dla transportu rurociggowego zaczerpnieto z KPEiK.

W tabelach ponizej przedstawiono wskazniki emisji przyjete do analiz dla kolejnych lat prognozy. Uzyto
w nich okreslenia ,zegluga krajowa” zgodnie z nazewnictwem NFR. Nalezy je rozumie¢, jako krajowa

zegluge morska.

Tabela 13 Wskazniki emisji PM2,5, BC, NOx, NMLZO, SO; i NH3 w sektorach 1A3a, 1A3c, 1A3d, 1A3e

dla lat prognozy [kg/Mg]

2025-2040
Paliwo fednostka PM2,5 BC NOx | NMLZO SO, NH3
> | [%PM2,5]

1A3a - lotnictwo
Samoloty na paliwo lotnicze — lotnictwo krajowe kg/Mg 0,2 15% 10,3 0,1 1,0 -
ij\izgzl\c/)rt]\;rr;adzalli:vo lotnicze — lotnictwo ke/Mg 0,2 15% 12,8 0,5 10 i
Samoloty na benzyny lotnicze kg/Mg 4 15% 4,0 19,0 1,0 -
1A3c - kolej
Olej napedowy kMg | 137 | es% [ 524 465 | 0021 |0007
1A3d - zegluga
Zegluga $rédlgdowa — olej napedowy kg/Mg 1,4 31% 52,4 2,8 2 -
Zegluga krajowa — olej napedowy kg/Mg 1,4 31% 78,5 2,8 2 -
1A3ei - transport rurociggowy
Gaz ziemny kMg | 078 | - | 7a| - [ o7 | -

W tabelach ponizej przedstawiono aktywnosci w dwdch scenariuszach — WM i WAM — przyjete do

analiz dla kolejnych lat prognozy.

Tabela 14 Aktywnosci (zuzycie paliw) w sektorach 1A3a, 1A3c, 1A3d, 1A3e dlalat prognozy

w scenariuszu WM [TJ]

Paliwo | Jednostka 2025 2030 2035 2040
1A3a - lotnictwo

S;Z::\?c';’:v‘;“ki;zl\'”‘“;o lotnicze - T 152521 | 1667,54 | 1790,09 | 1884,69
Siza‘l’c'f:v‘g"rilzzlz'ynoa:r‘;:gﬁ - ™ 3781580 | 41407,08 | 44416,68 | 46 950,64
Samoloty na benzyny lotnicze T 168,52 168,52 168,52 168,52
1A3c - kolej

Olej napedowy T 3813,00 | 3913,00 | 3942,00 | 3749,00
1A3d - zegluga

Zegluga $rédladowa T 167,99 151,31 135,48 124,19
Zegluga krajowa (olej napedowy) T 63,00 52,00 42,00 36,00
Zegluga krajowa (paliwa alternatywne) T 7,00 13,00 18,00 24,00
1A3ei — transport rurociggowy

Gaz ziemny T 19932,94 | 22021,31 | 23270,65 | 24 106,76
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Tabela 15 Aktywnosci (zuzycie paliw) w sektorach 1A3a, 1A3c, 1A3d, 1A3e dlalat prognozy

w scenariuszu WAM [TJ]

Paliwo | Jednostka 2025 2030 2035 2040
1A3a - lotnictwo

Isjtr:l‘zltcxz r;faf;;'l‘g’o lotnicze - T 161352 | 178582 | 197653 | 2187,60
fftr:.?fxi :Ié’jz'%:r'gég'\ffee - T) 38598,63 | 43789,79 | 4868196 | 53 289,33
Samoloty na benzyny lotnicze TJ 168,52 168,52 168,52 168,52
1A3c - kolej

Olej napedowy T 3813,00 3 780,00 3193,00 2503,00
1A3d - zegluga

Zegluga $rédigdowa T) 191,99 209,74 223,43 243,74
Zegluga krajowa (olej napedowy) T) 63,00 49,00 36,00 30,00
Zegluga krajowa (paliwa alternatywne) T) 7,00 16,00 24,00 30,00
1A3ei — transport rurociggowy

Gaz ziemny T) | 19932,94 22 021,31 23 270,65 24 106,76

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone wg wyzej opisanej metody i na podstawie powyzszych
danych przedstawiono w tabelach ponizej. Rok 2020 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym)

zostat dodany dla porédwnania

i przedstawia

inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z roku 2022.
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Projekcje emisji wybranych zanieczyszczeri do roku 2040, KOBIZE (10S-PIB) Styczen 2023

Wykresy ponizej obrazujg trendy zmian wielkos$ci emisji w poszczegdlnych latach prognozy dla obu
scenariuszy przyjetych do obliczeA. Rok 2020 (zaznaczony dla odréznienia kolorem zielonym) zostat
dodany dla poréwnania i przedstawia historyczng warto$¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji
emisji w roku 2022.
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Wykres 18 Porownanie trendu zmian sumarycznej wielkosci emisji NOx w obu scenariuszach
dla sektoréw 1A3a, 1A3c, 1A3d, 1A3e
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Wykres 19 Poréwnanie trendu zmian wielkosci sumarycznej emisji SO, w obu scenariuszach
dla sektoréw 1A3a, 1A3c, 1A3d, 1A3e
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Wykres 20 Poréwnanie trendu zmian wielkosci sumarycznej emisji NMLZO w obu scenariuszach
dla sektorow 1A3a, 1A3c, 1A3d, 1A3e

0,0007
0,0006
0,0005
0,0004
00
(U]
0,0003
0,0002
0,0001
0,0000
2020 2025 2030 2035 2040
EWM EWAM

Wykres 21 Poréwnanie trendu zmian wielkosci sumarycznej emisji NHs w obu scenariuszach
dla sektoréw 1A3a, 1A3c, 1A3d, 1A3e
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Wykres 22 Poréwnanie trendu zmian wielkoSci sumarycznej emisji PM2,5 w obu scenariuszach
dla sektoréw 1A3a, 1A3c, 1A3d, 1A3e
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Wykres 23 Poréwnanie trendu zmian wielko$ci emisji sumarycznej BC wobu scenariuszach
dla sektoréw 1A3a, 1A3c, 1A3d, 1A3e
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3.5 Inne sektory — sektor 1A4: spalanie paliw: instytucje, handel, ustugi, gospodarstwa
domowe, w rolnictwie, lesnictwie i rybotéwstwie

Do sektora 1A4 zaliczane sg nastepujgce podsektory, gdzie paliwo spalane jest stacjonarnie:
o 1Adai — spalanie paliw w handlu i instytucjach,
e 1A4bi - spalanie paliw w gospodarstwach domowych,
o 1Ad4ci— spalanie paliw w rolnictwie i le$nictwie.

Ponadto w sktad sektora 1A4 wchodza dwa podsektory, w ktérych paliwo spalane jest w sposéb
mobilny:

o 1AAcii — ciggniki i maszyny rolnicze (rolnictwo mobilne),
e 1AA4ciii — rybotéwstwo.

W celu przygotowania projekcji wielkosci emisji zanieczyszczen zsektora 1A4 Inne sektory
wykorzystano nastepujace dane:

o wskazniki emisji NOx, SO,, PM2,5, NH;, NMLZO i BC dla paliw statych zostaty przyjete na
podstawie analizy pt. ,,Opracowanie wskaznikow emisji dla Zzrédet spalania paliw statych
w sektorze komunalno-bytowym. MODUL |, Il i [lI”, przygotowane przez Instytut Chemicznej
Przerébki Wegla (Zabrze, 2020-2021). w analizie przedstawiono zagregowane wskazniki emisji
do roku 2050 (TIER 2). w przypadku pytéw wskazniki uwzgledniajg réwniez frakcje
kondensujacg;

o wskazniki emisji NOx, SO,, PM2,5, NH3, NMLZO i BC dla paliw ciektych i gazowych zostaty
przyjete na podstawie EMEP/EEA EIG 2019 (TIER 1);

e dane o przewidywanych aktywnosciach (zuzyciu paliwa) przyjeto w dwdch scenariuszach WM
i WAM przedstawionych w raporcie ,Prognozy zmian aktywnos$ci w wybranych sektorach
gospodarki do 2040 r.” (KOBIZE, 2021).

Emisje zostaty obliczone na podstawie wzoru:
E=AD x EF
gdzie:
E — emisja danego zanieczyszczenia [np. Mg]
AD — aktywnos¢ (zuzycie paliwa) [np. PJ]
EF — wskaznik emisji [np. g/TJ]

W tabelach ponizej przedstawiono wskazniki emisji przyjete do analiz dla kolejnych lat prognozy.

Obserwowane zwigkszenie wartosci wskaznikéw emisji NOx w przypadku podsektoréw 1.A.4.ai oraz
1.A4.ci jest spowodowane prognozowang zmiang w strukturze eksploatowanych kottéw.
Przewidywany jest wzrost udziatu kottéw recznych nowej konstrukcji na paliwa weglowe o mocy
ponizej 50 kW, ktére charakteryzujg sie wyzszymi wskaznikami emisji NOx w poréwnaniu do kottéw
o wiekszych mocach nominalnych oraz spadkiem udziatu kottéw automatycznych 5 klasy/Ecodesign
i kottéw automatycznych o mocy powyzej 50 kW.
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Projekcje emisji wybranych zanieczyszczeri do roku 2040, KOBIZE (10S-PIB) Styczen 2023

Tabela 26 Wskazniki emisji w sektorze 1A4cii — rolnictwo mobilne (TIER 2) w obu scenariuszach
[8/Mg]

::cr;i:;izg Jednostka | <1981 | 1981-1990 | 1991-Stage | Stagel | Stagell | Stage IllA | Stage IlIB | Stage IV | Stage V
NOx g/Mg 29901 37383 49002 30799 | 20612 12921 9318 1587 1861
NMLzZO g/Mg 7760 6439 4493 1544 1181 1173 544 530 526
NH3 g/Mg 7 7 8 8 8 8 8 8 8
PM2,5 g/Mg 5861 4047 1974 947 624 550 99 99 59
BC g/Mg 3221 2221 1074 727 483 416 74 73 9

W tabeli ponizej przedstawiono prognozowane aktywnosci w dwdéch scenariuszach — WM i WAM —
przyjete do analiz dla kolejnych lat prognozy.

Aktywno$¢ dotyczgca zuzycia paliw w rybotéwstwie (1A4ciii) zostata przyjeta na statym poziomie jako
srednia z lat 2018-2020.

Po przeliczeniu aktywnosci dotyczacej zuzycia paliw:

e w rolnictwie (1A4cii) z PJ na Gg (warto$¢ opatowa oleju napedowego przyjeta zostata jako
43 MJ/kg),

e w rybotéwstwie (1A4ciii) z PJ na Gg (warto$¢ opatowa oleju opatowego przyjeta zostata jako
40,51 MJ/kg, a oleju napedowego jako 43 MJ/kg),

otrzymano w ten sposob aktywnosc¢ dla kategorii 1A4cii i 1A4ciii w Gg.

W kolejnych tabelach przedstawione zostaty emisje poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone wg wyzej
opisanej metody i na podstawie powyzszych danych. Rok 2020 (zaznaczony dla odréznienia kolorem
zielonym) zostat dodany dla poréwnania i przedstawia historyczng warto$¢ emisji wedtug krajowej
inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia w roku 2022.
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Projekcje emisji wybranych zanieczyszczeri do roku 2040, KOBIZE (10S-PIB) Styczen 2023
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Wykres 24 Poréwnanie trendu zmian wielkos$ci emisji NOx w obu scenariuszach dla sektora 1A4
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Wykres 25 Poréwnanie trendu zmian wielkos$ci emisji SO, obu scenariuszach dla sektora 1A4
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Projekcje emisji wybranych zanieczyszczeri do roku 2040, KOBIZE (10S-PIB) Styczen 2023
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Wykres 26 Poréwnanie trendu zmian wielkosci emisji NMLZO w obu scenariuszach dla sektora 1A4
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Wykres 27 Poréwnanie trendu zmian wielkosci emisji NHs w obu scenariuszach dla sektora 1A4
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Projekcje emisji wybranych zanieczyszczeri do roku 2040, KOBIZE (10S-PIB) Styczen 2023
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Wykres 28 Pordwnanie trendu zmian wielkosci emisji PM2,5 w obu scenariuszach dla sektora 1A4
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Wykres 29 Poréwnanie trendu zmian wielkosci emisji BC w obu scenariuszach dla sektora 1A4
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Projekcje emisji wybranych zanieczyszczeri do roku 2040, KOBIZE (10S-PIB) Styczen 2023

3.6 Emisja lotna z wydobycia i przesytu paliw — sektor 1B

Prognoza lotnej emisji zanieczyszczen z wydobycia i przesytu paliw obejmuje: emisje lotng z wydobycia
paliw statych (1B1) oraz lotng emisje z systemu (wydobycie i przesyt) gazu ziemnego i ropy naftowej
(1B2).

Dane o przewidywanych aktywnosciach (zuzyciu paliwa) przyjeto w dwdéch scenariuszach WM i WAM
przedstawionych w raporcie ,Prognozy zmian aktywnosci w wybranych sektorach gospodarki do
2040 r.” (KOBIZE, 2021).

Projekcje wielkosci emisji zanieczyszczenn zsektora 1B okreslono dla obydwu scenariuszy,
a zastosowane do obliczeni prognoz aktywnosci zestawiono w tabelach ponizej.

Tabela 32 Aktywnosci w sektorze 1B dla lat prognozy

B 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040
Aktywnos¢ Jedn. - .
Scenariusz WM Scenariusz WAM
Wydobycie wegla
ycoby 8 Mg | 72622442 | 71838990 | 61443846 | 55493172 | 63844360 | 54618456 | 47415979 | 42471548
kamiennego
Wydobycie wegla
Mg | 57522464 | 57475034 | 42718927 | 14908937 | 58550121 | 58471071 | 31467396 | 19820613
brunatnego
Produkcja koksu Mg | 10876794 | 11073398 | 11249307 | 11414869 | 9456218 | 9462131 | 9543433 | 9697 169
Wydobycie ropy
. Mg 985 485 985 485 985 485 985 485 985 485 985 485 985 485 985 485
naftowe;j
Przesyt ropy naftowej
yiropy ) Mg | 17126000 | 17126000 | 17126000 | 17126000 | 17126000 | 17126000 | 17126000 | 17 126 000
rurociggami
Wsad ropy naftowe;j
L Mg | 29252140 | 30377564 | 30783583 | 30947174 | 26831790 | 26395220 | 26471103 | 26 365656
do rafinerii
Dystrybucja benzyn Mg 4548667 | 4548667 | 4548667 | 4548667 | 4548667 | 4548667 | 4548667 | 4548667
Wydobycie gazu
SYEORYEIE S mln m3 4696 4729 4758 4782 4696 4729 4758 4782
ziemnego
Zuzycie gazu ziemnego | minm3 | 23459 25474 26749 23459 25 474 26749 23459 25 474

Do szacowania prognozowanych emisji zanieczyszczen w sektorze 1B zastosowano metodyke
wykorzystywang w krajowej inwentaryzacji emisji dla tych samych kategorii Zrodet emisji.

Emisje zostaty obliczone na podstawie wzoru:
E=AD x EF
gdzie:
E — emisja danego zanieczyszczenia [np. Mg]
AD — aktywno$c¢ (wielko$¢ wydobycia) [np. PJ, Gg]
EF — wskaznik emisji [np. kg/Mg]

Wskazniki emisji wykorzystane w projekcjach w sektorze 1B odpowiadajg wartosciom wskaznikéw
zastosowanych w krajowych inwentaryzacjach emisji zanieczyszczen (na podstawie EMEP/EEA EIG
2019, IETU i CEPMEIP).

W tabelach ponizej przedstawiono wskazniki emisji przyjete do analiz dla kolejnych lat prognozy:

— wydobycie i przetadunek wegla (sektor 1B1a)

Tabela 33 Wskazniki emisji PM 2,5 w sektorze 1B1la dla lat prognozy [kg/Mg weglal

Zrédto emisji Wskaznik emisji
Wydobycie wegla kamiennego 0,005
Wydobycie wegla brunatnego 0,006
Przetadunek i transport wegla kamiennego 0,006
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Tabela 34 Wskazniki emisji NMLZO w sektorze 1B1a dla lat prognozy [kg/Mg wegla]

Zrédto emisji

Wskaznik emisji

Wydobycie wegla kamiennego

0,8

Wydobycie wegla brunatnego

0,2

—  przetwdrstwo paliw statych (sektor 1B1b)

Tabela 35 Wskaznik emisji zanieczyszczen w sektorze 1B1b dla lat prognozy [g/Mg koksu i %PM2,5]

Zrédto emisji Zanieczyszczenie Wskaznik emisji Jednostka
NOx 0,9 g/Mg koksu
NMLZO 7,7 g/Mg koksu
SOx 0,8 g/Mg koksu

Koksownie

NH3 3,7 g/Mg koksu
PM2,5 61 g/Mg koksu

BC 49 % PM2,5

— inna emisja z paliw statych (sektor 1B1c)

Tabela 36 Wskaznik emisji PM 2,5 w sektorze 1B1c dla lat prognozy [kg/Mg koksul]

Zrédto emisji

Wskaznik emisji

Przetadunek i transport koksu

0,0044

— produkcja, transport i rafinacja ropy naftowej (sektor 1B2a)

Tabela 37 Wskazniki emisji NMLZO w sektorze 1B2a dla lat prognozy [kg/Mg]

Zrédto emisji

Wskaznik emisji

Wydobycie ropy naftowej 0,2

- wydobycie na morzu 0,4

- wydobycie na ladzie 0,1
Dystrybucja paliw plynnych (oprécz dystrybucji benzyny)

Terminale morskie 0,3
Obstuga i magazynowanie ropy naftowej 0,02
Dystrybucja benzyny

Stacja wysytkowa rafinerii 0,00031
Transport i magazyny 0,06
Stacje paliw (w tym tankowanie samochoddéw) 2

Tabela 38 Wskaznik emisji pozostatych zanieczyszczen w sektorze 1B2a dla lat prognozy [g/Mg wsadu

do rafinerii]
Zrédto emisji Zanieczyszczenie Wskaznik emisji
NOXx 0,24
PM2,5 0,0044
Rafinerie NMLZO 0,20
SOx 0,62
NH3 0,0011
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— produkcja i dystrybucja gazu ziemnego (sektor 1B2b)

Tabela 39 Wskazniki emisji NMLZO w sektorze 1B2b dla lat prognozy [g/m3*' Mg/hm?]

Zrédto emisji | Wskaznik emisji | Jednostka
Wydobycie paliw gazowych
Wydobycie gazu ziemnego
wydobycie na morzu 0,1 g/m3 gazu
wydobycie na lgdzie 0,1 g/m3 gazu
Sieci dystrybucji gazu
gaz ziemny (wysokometanowy) 0,338 Mg/hm3
gaz ziemny (azotowy) 0,784 Mg/hm3
gaz koksowniczy 0,727 Mg/hm3

— upust i spalanie na flarze (sektor 1B2c)

Tabela 40 Wskazniki emisji zanieczyszczer w sektorze 1B2c dla lat prognozy [g/m?]

Zrédto emisji Zanieczyszczenie Wskaznik emisji
NMLZO 2
Upust i spalanie na flarze SOx 77
NOx 54

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone wg wyzej opisanej metody i na podstawie powyzszych
danych przedstawiono w tabeli ponizej. Rok 2020 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym)
zostat dodany dla poréwnania iprzedstawia historyczng wartos¢ emisji wedtug krajowej
inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia 2022.

Tabela 41 Wielkos$¢ emisji zanieczyszczen sektora 1B dla lat prognozy w scenariuszu WM i WAM [Gg]

Zanieczyszczenie | 2020 2025 | 2030 2035 2040
wMm
NOX 3,41 3,63 3,70 3,73 3,74
NMLZO 86,80 106,78 107,26 98,07 89,13
SOx 6,30 7,12 7,22 7,25 7,27
NH; 0,06 0,07 0,07 0,08 0,08
PM2,5 1,50 1,98 1,99 1,80 1,58
BC 0,23 0,33 0,33 0,34 0,34
WAM
NOX 3,41 3,48 3,45 3,46 3,45
NMLZO 86,30 98,23 91,06 80,79 74,99
SOx 6,30 6,90 6,36 6,87 6,36
NH; 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
PM2,5 1,50 1,79 1,69 1,45 1,34
BC 0,23 0,28 0,28 0,29 0,29

Wykresy ponizej obrazujg trendy zmian wielkos$ci emisji w poszczegdlnych latach prognozy dla obu
scenariuszy. Rok 2020 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania
i przedstawia historyczng wartos¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z 2022 r.
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3.7 Procesy przemystowe — sektor 2A, 2B, 2C, 2H, 2i, 2J, 2K, 2L

Sektor 2 Procesy przemystowe obejmuje m. in nastepujace podsektory:

e 2A Przemyst mineralny

e 2B Przemyst chemiczny

e 2C Produkcja metali

e 2H Przemyst drzewny, papierniczy, spozywczy i monopolowy

e 2| Przetworstwo drewna

e 2) Produkcja trwatych zanieczyszczen organicznych (do zastosowan specjalistycznych, np.
w elektronice)

e 2K Zuzycie trwalych zanieczyszczeh organicznych imetali ciezkich (do zastosowan
specjalistycznych, np. w elektronice)

e 2L Pozostate (np. sktadowanie i transport produktéw wysokotonazowych)

Prognozy emisji dla podsektoréw 21 — 2L nie sg szacowane (wyjasnienie w odpowiednim rozdziale
ponizej), natomiast podsektory 2D (Stosowanie rozpuszczalnikédw iinnych produktéw) i 2G (Palenie
tytoniu i zuzycie ogni sztucznych) zostaty opisane w kolejnym rozdziale.

Prognozy emisji z procesdw przemystowych oparto w gtéwnej mierze na prognozowaniu aktywnosci
zrodet emisiji, czyli gtéwnie wielkosci produkcji przemystowej w latach przysztych.

Ze wzgledu na maty ilos¢ informacji (albo ich brak) dotyczacych wdrazania nowych technologii
produkcji oraz ograniczania emisji, do opracowania projekcji wykorzystano wskazniki emis;ji
pochodzgce z inwentaryzacji emisji zanieczyszczen do powietrza wykonanej na potrzeby raportowania
do konwencji LRTAP.

Projekcje emisji z proceséw przemystowych przygotowano w jednym scenariuszu, co oznacza, ze
scenariusze WM i WAM nie rdznig sie dla tej kategorii.

W przypadku szacowania emisji zanieczyszczen powietrza z tych samych kategorii zrédet emisji, ktére
byty objete projekcjami emisji gazéw cieplarnianych, dla zachowania spdjnosci uzyto tych samych
aktywnosci, badz aktywnosci wykorzystanych w projekcjach emisji gazow cieplarnianych, ktoére
stanowity dane bazowe dla opracowania aktywnosci zrodet emisji uzytych na potrzeby wykonania
projekcji emisji zanieczyszczenn do powietrza. Opracowane aktywnosci zrodet emisji s3 opatrzone
odpowiednim komentarzem (przypisy pod tabelami).

Emisje zostaty obliczone na podstawie wzoru:
E=ADx EF
gdzie:
E — emisja danego zanieczyszczenia [np. Mg]
AD — aktywnos¢ (wielkos¢ produkcji) [np. Gg]
EF — wskaznik emisji [np. Mg/Gg]
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3.71

Przemyst mineralny — sektor 2A

Aktywnosci zrédet emisji z proceséw produkcji wyrobow mineralnych przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 42 Aktywnosci w sektorze 2A dla lat prognozy [Gg i m?]

NFR Nazwal Jedn. 2025 2030 2035 2040
2A1 | Cement? Gg 15 000,00 14 700,00 15 400,00 16 100,00
202 | WapnoP Gg 2026,55 2 019,94 2013,14 2010,13
202 | Gipse Gg 1380,33 1380,33 1380,33 1380,33
2A3 | Szkto ptaskie® Gg 1639,84 1818,08 1996,33 2174,57
2A3 | Szkto opakowaniowed Gg 2 249,47 2 404,25 2 559,03 2713,81
2A3 | Widkno szklane Gg 122,57 122,57 122,57 122,57
2A5a I’;’L dggty'c\feg;”)fraféw Ge 187 105,40 187 105,40 187 105,40 187 105,40
2A5a | Wydobycie rud miedzic Gg 32 008,00 32 008,00 32 008,00 32 008,00
2A5b | Budowy i rozbiérkif m? | 1803841429 | 1783693057 | 17568497,39 | 1727142233

2 — Prognoza ekspercka wykonana przez SPC.

b — Prognoza na podstawie KPEiK (2019) - Scenariusz Polityki Energetyczno-Klimatycznej (PEK). Ocena skutkéw planowanych
polityk i srodkéw. Zatacznik 2 do Krajowego planu na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030.

¢ — Jako prognoze przyjeto $rednig wartos$¢ aktywnosci z lat 2017-2019, wyliczong na podstawie danych pochodzacych ze
statystyki publicznej, tozsamych z danymi wykorzystanymi w Krajowej inwentaryzacji emisji w 2021 r.

d — Prognoza wykonana w oparciu o zatozenie 1,5% wzrostu rocznie w scenariuszu WEM, a w scenariuszu WAM — o 1%
wzrostu rocznie (w zwigzku z planowanym wprowadzeniem systemu kaucyjnego, w tym dla butelek szklanych o pojemnosci
do1,51).

e — Wg informacji Zarzadu ZGH "Bolestaw" S.A. wydobycie rud cynkowo-otowiowych zakoriczyto sie w 2020 r. Byt to jedyny
zaktad, gdzie wydobywano te rude. w zwigzku z tym, w prognozach jako warto$¢ wydobycia rud cynkowootowiowych przyjeto
wartos¢ 0.

f—Prognoza na podstawie prognoz liczby ludnosci w Polsce z GUS (2014) przy wykorzystaniu danych za 2019 r. Bedzie sie ona
ksztattowac sie nastepujgco [mIn]:

Tabela 43 Prognozowana liczba ludnosci w Polsce [mIn 0séb]
Rok 2025 2030
37,6 37,2

2035
36,6

2040
36,0

Ludnosé

W sektorze 2A ujeto emisje pytu PM2,5 oraz sadzy (BC). Wykorzystane wskazniki emisji, zamieszczone
w tabeli ponizej pochodza z EMEP/EEA EIG 2019.

Tabela 44 Wskazniki emisji pytu PM2,5 oraz sadzy w sektorze 2A dla lat prognozy [Mg/Gg i %PM2,5]

PM2,5 BC*

NFR Nazwa
[Mg/Gg] [fr. PM2,5]

2A1 Cement 0,016 0,03
2A1 Sktadowanie i transport cementu 0,0005 -
2A2 Wapno 0,03 0,0046
2A2 Gips 0,03 0,0046
2A3 Szkto ptaskie 0,24 0,00062

1

w kolumnie ,,Nazwa” nalezy rozumie¢ jako emisje z procesédw produkcji tych wyrobdw.
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NFR Nazwa PY2,5 Bc”
[Mg/Gg] [fr. PM2,5]

2A3 Szkto opakowaniowe 0,22 0,00062
2A3 Wtdkno szklane 0,07 0,02
2A5a | Wydobycie mineratéw (nie dot. wegla) 0,005 -
2A5a | Wydobycie rud miedzi 0,005 -
2A5a | Wydobycie rud cynkowo-otowiowych 0,005 -
2A5b | Budowy i rozbiérki 310 -

*) Wskaznik emisji BC jest wyrazony jako frakcja pytu PM2,5 o wartosci bezwzglednej, tj. 0,03 odpowiada 3% emisji PM2,5

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone wg wyzej opisanej metody i na podstawie powyzszych
danych przedstawiono w tabeli ponizej. Rok 2020 (zaznaczony dla odréznienia kolorem zielonym)
zostat dodany dla poréwnania iprzedstawia historyczng wartos¢ emisji wedtug krajowej
inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z 2022 r.

Tabela 45 Wielko$¢ emisji pytu PM2,5 oraz sadzy z sektora 2A dla lat prognozy [Gg]

Zanieczyszczenie 2020 2025 2030 2035 2040
PM2,5 2,830 2,886 2,952 3,032 3,111
BC 0,0080 0,0084 0,0083 0,0087 0,0091

3.7.2 Przemyst chemiczny — sektor 2B

Aktywnosci Zrédet oraz wskazniki emisji z proceséw produkcji wyrobédw chemicznych przedstawiono
w tabelach ponize;j.

Tabela 46 Aktywnosci w sektorze 2B dla lat prognozy [Gg]
NFR Nazwa 2025 2030 2035 2040
2B1 Amoniak? 2 804,82 2 831,01 2 851,38 2 873,05
2B2 Kwas azotowy? 2 426,67 2 445,89 2 460,62 2 476,86
2B6 Biel tytanowa? 40,74 40,66 40,56 40,53
2B7 Weglan soduP 1479,13 1611,20 1743,26 1875,33
2B10a Kwas siarkowy¢ 1754,30 1 837,05 1919,80 2 002,55
2B10a \':'V?;’;’;’szlz’l :;::E:J:e (NP 8 746,97 9159,56 9572,16 9984,75
2B10a Nawozy azotowe (N)& 6 472,44 6 890,41 7 308,37 7726,33
2B10a Nawozy fosforowe (P)f 469,09 507,19 545,29 583,39
2B10a Siarczan amonus 672,54 715,97 759,40 802,83
2B10a Saletra amonowah 2 145,10 2 145,10 2 145,10 2 145,10
2B10a Moczniki 1248,94 1329,59 1410,24 1 490,90
2B10a Sadza? 40,08 41,40 42,50 43,50
2B10a Chlor - metoda przeponowal 370,42 434,90 445,77 456,64
2B10a Etylen? 596,78 614,44 628,95 642,40
2B10a Kaprolaktama 166,16 164,49 164,14 163,73
2B10a Propylenk 785,05 785,05 785,05 785,05
2B10a Polietylen! 405,71 415,85 426,00 436,14
2B10a Produkcja PCV™ 307,34 360,84 369,86 378,88
2B10a Polipropylenn 700,65 700,65 700,65 700,65
2B10a Polistyren? 195,35 200,21 204,19 207,92
2B10a :;ZS:L r:ig)EPS (do 123,31 126,38 128,89 131,24
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NFR Nazwa 2025 2030 2035 2040
2B10a Polistyren GPPS/HIPSP 61,20 62,72 63,97 65,14
2B10a Formaldehyd" 318,01 318,01 318,01 318,01

Sktadowanie i transport

2B10b , 6 472,44 6 890,41 7 308,37 7726,33
nawozow (N)s

JBl0b | S<fadowanie itransport 123,60 133,64 143,68 153,72
nawozow (K)t

Jpi0b | S<fadowanie i transport 469,09 507,19 545,29 583,39

nawozow (P)Y
2 — Prognoza na podstawie KPEiK (2019) - Scenariusz Polityki Energetyczno-Klimatycznej (PEK). Ocena skutkéw planowanych
polityk i Srodkéw. Zatacznik 2 do Krajowego planu na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030.

b - Zatozono 2% wzrost wielkosci produkcji rocznie.

¢ — Na podstawie pracy Cichy (2012) przyjeto zatozenie o wzroscie produkcji 1% rocznie (procent prosty).

d— Prognoza wykonana w oparciu o zatozenia na podstawie analizy danych

historycznych (o 1% wzrostu rocznie).

¢ — Prognoza wykonana w oparciu o zatozenie o 1,4% wzrostu rocznie.

f— Prognoza wykonana w oparciu o zatozenie o 1,8% wzrostu rocznie.

8 — Prognoza wykonana w oparciu o zatozenie o 1,4% wzrostu rocznie — jak dla nawozéw N.

h— Prognoza wykonana w oparciu o dane historyczne z GUS i informacje pozyskane z Zaktadéw Azotowych w Putawach.
i— Prognoza wykonana w oparciu o zatozenia dla nawozdw azotowych, tj. o 1,4% wzrostu rocznie.

i — Prognoza wykonana w oparciu o zatozenia wzrostu wielkosci produkcji o 4,4%

rocznie do roku 2030, pdZniej znaczne spowolnienie wzrostu — przyjeto 0,5% wzrostu w stosunku do 2030 r.

k— Prognoza wykonana w oparciu o dane historyczne z GUS i planowane inwestycje przez Grupe Azoty (Projekt Polimery
Police).

'— Prognoza wykonana w oparciu o zatozenie wzrostu wielkosci produkcji o 1% rocznie do 2025 r., a nastepnie o 0,5%
wzrostu rocznie.

m— Prognoza wykonana w oparciu o zatozenie wzrostu wielkosci produkcji 0 4,4% rocznie do roku 2030, pdzniej znaczne
spowolnienie wzrostu — przyjeto 0,5% wzrostu w stosunku do 2030 r. (40% chloru ma zastosowanie do produkcji PCV, tak
wiec przyjeto taka sama dynamike wzrostu dla prognoz zmian produkcji PCV).

n— Prognoza wykonana w oparciu o dane historyczne z GUS i informacje o planowanych inwestycjach.

° —Prognozy wykonane na podstawie prognoz produkgcji dla polistyrenu i udziatéw wielkosci produkcji polistyrenu EPS

w wielkosci produkgji polistyrenu

P— Prognozy wykonane na podstawie danych dla prognoz produkcji polistyrenu i udziatéw wielkosci produkcji polistyrenu
GPPS/HIPS w polistyrenie.

" —Jako prognoze przyjeto srednig wartos¢ aktywnosci z lat 2017-2019, wyliczong na podstawie danych pochodzacych ze
statystyki publicznej, tozsamych z danymi wykorzystanymi w Krajowej inwentaryzacji emisji w 2021 r.

s—Prognoza wykonana w oparciu o zatozenie, ze prognozy w zakresie sktadowania i transportu nawozéw N s3 réwne
prognozom wielkosci produkcji nawozdéw N, czyli wzrost o 1,4% w skali roku

t— Prognoza wykonana w oparciu o zatozenie, ze prognozy w zakresie sktadowania i transportu nawozéw K sg réwne
prognozom wielkosci produkcji nawozéw K. dla produkcji nawozéw K zatozono wzrost o 1,8% w skali roku.

u—Prognoza wykonana w oparciu o zatozenia o zatozenia, ze prognozy w zakresie sktadowania i transportu nawozdéw P sg
réwne prognozom wielkosci produkcji nawozoéw P, czyli 0 1,8% w skali roku.

Tabela 47 Wskazniki emisji zanieczyszczen do powietrza w sektorze 2B dla lat prognozy [Mg/Gg

i %PM2,5]
NOx SO, NMLzZO NH3 PM2,5 BC
NFR Nazwa [fr.
[Mg/Gg] | [Mg/Gg] | [Mg/Gg] | [Mg/Gg]l | [Mg/Gg] PM2,5]

2B1 Amoniak 1,00 - - 0,01 - -
2B2 Kwas azotowy 3,80 - - - - -
2B3 Kwas adypinowy - - - - — —
2B5 Karbid (surowy 75%) - - - - - -
2B6 Biel tytanowa 0,11 3,97 - - - -
2B7 Weglan amonu - - - 0,90 - -
2B10a | Kwas siarkowy - 2,00 - - - -
28103 | | iclowadkowe (v 030 - - - - -
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NOx SO, NMLZO NH;3 PM2,5 BC
NFR Nazwa [fr.
[Mg/Gg] | [Mg/Gg] | [Mg/Gg]l | [Mg/Gg]l | [Mg/Ggl PM2,5]
2B10a | Nawozy azotowe (N) - - - - 0,18 -
2B10a | Nawozy fosforowe (P) - - - - 0,18 -
2B10a | Siarczan amonu - - - - - -
2B10a | Saletra amonowa - - - 0,03 - -
2B10a | Mocznik - - - 2,50 0,90 0,02
2B10a | Sadza 15,00 22,00 0,70 - 0,24 0,10
2B10a | Chlor - metoda rteciowa - - - - - -
2B10a | Chlor - metoda przeponowa - - - - - -
2B10a | Etylen - - 0,60 - - -
2B10a | Kaprolaktam - - - - - -
2B10a | Propylen - - 0,005 - - -
2B10a | Polietylen - - 2,33 - - -
2B10a | Produkcja PCV - - 0,008 - 0,01 -
2B10a | Polipropylen - - 4,00 - - -
2B10a | Polistyren - - 0,00126 - - -
o N
2B10a | Polistyren GPPS/HIPS - - - - - -
2B10a | Butadien - - - - - -
2B10a | Formaldehyd - - 7,00 - - -
2B10b Sk’radoYvanie i transport _ _ _ B 0,004 N
nawozow (N)
2B10b SkfadO\fvanie i transport _ _ _ 3 0,004 _
nawozow (K)
2B10b Sk’radoYvanie i transport _ _ _ 3 0,004 _
nawozow (P)

Wskazniki pochodzg z wytycznych metodyki miedzynarodowej (EMEP/EEA EIG 2019).

Dla kategorii, dla ktérych nie szacuje sie emisji (0znaczone w powyzszej tabeli symbolem [-]), produkcje zakoriczono,
wigczono obliczenia do innej podkategorii lub emisja z procesu nie wystepuje.

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone wg wyzej opisanej metody i na podstawie powyzszych
danych przedstawiono w tabeli ponizej. Rok 2020 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym)
zostat dodany dla poréwnania iprzedstawia historyczng wartos¢ emisji wedtug krajowej
inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z roku 2022.

Tabela 48 Wielko$¢ emisji zanieczyszczen z sektora 2B dla lat prognozy [Gg]

Zanieczyszczenie 2020 2025 2030 2035 2040
NOx 15,057 15,256 15,499 15,715 15,937
SO, 4,370 4,552 4,746 4,936 5,123
NMLZO 5,678 6,366 6,401 6,434 6,467
NH3 4,223 4,546 4,867 5,187 5,508
PM2,5 2,318 2,413 2,570 2,727 2,884
BC 0,023 0,023 0,025 0,026 0,028
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3.7.3 Produkcja metali — sektor 2C

Aktywnosci zrédet emisji przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 49 Aktywnosci w sektorze 2C dla lat prognozy [Gg]
NFR Nazwa 2020 2025 2030 2035 2040
2c1 Zzir‘z\':;fiece -fadowanie ispust | 5 ¢ 47 4 200,00 2 100,00 - -
2c1 fl?r:‘;‘\’l"vz:f konwertorowo- 3950,81 | 500000 | 2500,00 . .
2¢1 Piece elektryczneb 4 007,41 5 000,00 7 000,00 9000,00 9000,00
2C1 Walcowanie na gorgco® 7158,1 10 000,00 9 500,00 9 000,00 9 000,00
2C1 Walcowanie na zimnoP 2 014,08 2 500,00 3 500,00 4 500,00 4 500,00
2¢1 Spiekanieb 4 890,04 6 732,87 6 732,87 6 732,87 6 732,87
202 Zelazokrzem 80%¢ 61,71 64,96 64,96 64,96 64,96
2C3 Wtérna produkcja aluminiume¢ 456,54 515,81 515,81 515,81 515,81
2C5 Produkcja akumulatoréwe 154,61 202,32 202,32 202,32 202,32
2C5 Pierwotna produkcja otowiud 64,90 90,81 90,37 85,71 78,24
2C5 Wtérna produkcja otowiud 85,14 74,07 74,07 74,07 74,07
2C6 Pierwotna produkcja cynkud 101,93 104,55 100,81 97,60 94,96
2C6 Wtdrna produkcja cynkud 61,96 58,19 58,43 56,50 57,71
2C7a Féjﬂ:g?i\g’jg)ﬁ' 671,90 766,74 766,74 766,74 766,74

2 — Obliczenia na podstawie danych HIPH (suma stali konwertorowe;j i elektrycznej).

b — Prognoza ekspercka wykonana przez HIPH.

¢ — Jako prognoze przyjeto Srednig warto$¢ aktywnosci z lat 2017-2019, wyliczong na podstawie danych pochodzacych ze
statystyki publicznej, tozsamych z danymi wykorzystanymi w Krajowej inwentaryzacji emisji w 2021 r.

d— Prognoza na podstawie KPEiK (2019) - Scenariusz Polityki Energetyczno-Klimatycznej (PEK). Ocena skutkdw planowanych
polityk i srodkéw. Zatacznik 2 do Krajowego planu na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030.

Wskazniki emisji zanieczyszczen do powietrza z sektora NFR 2C — produkcja metali zamieszczono
w tabeli ponizej. Emisja NH3 z kategorii 2C nie jest szacowana.

Tabela 50 Wskazniki emisji zanieczyszczen w sektorze 2C dla lat prognozy [Mg/Gg i %PM?2,5]

NER Nazwa NOXx SO, NMLzZO PM2,5 BC
[Mg/Gg] | [Mg/Gg] | [Mg/Ggl [Mg/Gg] [-1*
2C1 Wielkie piece - tadowanie i spust suréwki - - 0,000237 0,025 0,024
2C1 Piece martenowskie 0,70 - 0,02 0,60 0,024
2C1 Stalownie konwertorowo-tlenowe 0,01 - 0,000038 0,028 0,0036
2C1 Piece elektryczne 0,13 0,06 0,046 0,021 0,0036
2C1 Walcowanie na goraco 0,10 - 0,007 - -
2C1 Walcowanie na zimno 0,07 - 0,000126 - -
2C1 Spiekanie - - 0,138 0,08 0,0017
2C2 | Zelazokrzem 80% - - - 0,60 0,10
2C3 Pierwotna produkcja aluminium 1,00 4,50 - 1,10 0,023
2C3 Wtérna produkcja aluminium - - - 0,55 0,023
2C5 Pierwotna produkcja otowiu - 2,05 - 0,0025 -
2C5 Wtdrna produkcja otowiu - 2,05 - 0,0025 -
2C6 Pierwotna produkcja cynku - 1,35 - 0,012 -
2C6 Wtérna produkcja cynku - 1,35 - 0,012 -
2C7a | Produkcja miedzi (Cu rafinowana) - 3,00 - 0,19 0,001

W wiekszosci przypadkéw wskazniki pochodza z wytycznych metodyki miedzynarodowej (EMEP/EEA EIG 2019).
* bezwymiarowa cze$¢ emisji PM2,5
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Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone wg wyzej opisanej metody i na podstawie powyzszych
danych przedstawiono w tabeli ponizej. Rok 2020 (zaznaczony dla odréznienia kolorem zielonym)

zostat dodany dla poréwnania

inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z roku 2022.

i przedstawia historyczng wartosé emis;ji

wedtug krajowej

Tabela 51 Wielkos¢ emisji zanieczyszczen do powietrza z sektora 2C dla lat prognozy [Gg]
Zanieczyszczenie 2020 2025 2030 2035 2040
NOXx 1,417 1,875 2,130 2,385 2,385
S0, 2,785 3,158 3,272 3,376 3,359
NMLZO 0,9105 1,2306 1,3187 1,4067 1,4067
PM2,5 1,092 1,359 1,279 1,198 1,198
BC 0,013 0,015 0,014 0,012 0,012

3.7.4 Przemyst drzewny, papierniczy, spozywczy i monopolowy — sektor 2H

3.7.4.1

Przemyst drzewny i papierniczy — sektor 2H1

Sektor 2H1 obejmuje emisje z produkcji ptyt wiérowych oraz papieru i tektury. Aktywnosci Zrédet oraz
wskazniki emisji zamieszczono w tabeli ponizej.

Tabela 52  Aktywnosci w sektorze 2H1 dla lat prognozy [min m3i Gg]

NFR Jednostka 2025 2030 2035 2040
Produkcja ptyt widrowych? [mIn m3] 6,050 6,300 6,400 6,500
Celuloza (proc. Krafta)® [Ggl 945 960 990 1005
Tabela 53 Wskazniki emisji w sektorze 2H1 [Mg/m? i Mg/Gg]
BC
NFR Jedn. NOx SO, NMLZO PM2,5 [fr. PM2,5]
Produkcja ptyt wiérowych Mg/ m3 - - 0,0002 - -
Celuloza (proc. Krafta) Mg/Gg 1,00 2,00 2,00 0,60 0,026

a— Autorzy ekspertyzy? wykorzystali materiaty Zrédtowe z Departamentu Les$nictwa i towiectwa Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska: ,Prognoza pozyskania grubizny w PGL LP i lasach pozostatych” w latach 2019-2040 przygotowane przez Biuro
Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej. Prognozowana produkcja zostata wykonana metodg ekspercka. Szczegdty w ekspertyzie

ITD.

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone wg wyzej opisanej metody i na podstawie powyzszych
danych przedstawiono w tabeli ponizej. Rok 2020 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym)

zostat dodany dla poréwnania

inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z roku 2022.

i przedstawia historyczng warto$¢ emis;ji

Tabela 54 Wielko$¢ emisji zanieczyszczen z sektora 2H1 dla lat prognozy [Gg]

wedtug krajowe;j

Zanieczyszczenie 2020 2025 2030 2035 2040
NOXx 0,982 0,945 0,96 0,99 1,005
SO, 1,964 1,89 1,92 1,98 2,01
NMLZO 3,278 3,100 3,180 3,260 3,310
PM2,5 0,589 0,567 0,576 0,594 0,603
BC 0,0153 0,0147 0,0150 0,0154 0,0157

2 |nstytut Technologii Drewna, Zaktad Studidéw i Analiz Strategicznych w Drzewnictwie (2021). Elementy prognozy rozwoju
rynku surowca drzewnego i materiatéw drzewnych w Polsce do 2040 roku.
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3.7.4.2 Przemyst spozywczy i monopolowy — sektor 2H2

Kategoria 2H2 obejmuje wytgcznie emisje NMLZO. Aktywnosci zrédet zamieszczono w tabeli ponize;j.

Tabela 55 Aktywnosci w sektorze 2H2 dla lat prognozy [Gg i tys. hl]

NFR Nazwa Jedn. 2025 2030 2035 2040
JH2 | Chiebe Gg 1483,75 1467,2 1445,1 1420,7
2H2 | Wino? tys. hl 1119 433,96 1119 434,0 1119434,0 1119434,0
2H2 Piwo? tys. hl 39979 761,90 39533 199,8 38938253,2 38279825,6
2H2 Napoje alkoholowe? tys. hl 973 593,61 962 718,9 948230,6 932196,5
100%

2H2 Cukier? Gg 2 166,47 21423 2110,0 2074,4

Przetw. miesne 242,57 274,3 2549 265,7
2H2 — wotowina Gg

i cielecina®
2H2 Prze_tw. Ml(—;‘.sni Ge 1299,96 1257,6 1215,2 1103,8

— wieprzowina
2H2 Przer. Miesne Ge 3881,12 4 095,0 4278,4 4522,9

— drébP
2H2 Przetw. Miesne Ge 78,27 77,4 76,2 74,9

— rybyb

Margarynaiinne 318,46 314,9 310,2 304,9
2H2 ttuszcze state Gg

kuchenne?

Karma dla zwierzat 13 136,76 13 698,2 14259,6 14708,7
2H2 ) Gg

gospodarskich®
2H2 Karma dla zwierzat Ge 733,88 733,9 733,9 733,9

domowych?

Wedzarnie (czyste 369,80 369,8 369,8 369,8
2H2 paliwo, bez dopalania Gg

spalin)d

Wedzarnie (czyste 739,59 731,3 720,3 708,1
2H2 paliwo, z dopalaniem Gg

spalin)e

2 — Prognoza wykonana w oparciu o $rednig wielko$¢ produkgji z lat 2017- 2019, w przeliczeniu na mieszkarica, wyliczong na
podstawie danych pochodzacych ze statystyki publicznej, tozsamych z danymi wykorzystanymi w Krajowej inwentaryzacji
emisji w 2021 r., oraz prognozowanej przez GUS liczby ludnosci.

b — Prognoze opracowano w oparciu o wielko$¢ produkcji w roku bazowym, uwzgledniajac wzrost pogtowia bydta miesnego
w latach objetych prognozg, prognozowany przez MRiIRW na potrzeby analizy dotyczacej zmian aktywnosci w sektorze
rolnym.

¢ —Prognoze wyliczono w odniesieniu do pogtowia zwierzat gospodarskich, na podstawie zuzycia pasz w roku bazowym.

w prognozie uwzgledniono wzrost produkcji drobiu zaktadany przez MRiRW.

d— Prognoze wyliczono jako iloczyn $redniej trzyletniej produkcji produktéw wedzonych (wedliny drobiowe, wyroby
wedliniarskie wedliny drobiowe i ryby wedzone) w przeliczeniu na mieszkarica w latach 2017-2019, wyliczong na podstawie
danych pochodzacych ze statystyki publicznej, tozsamych z danymi wykorzystanymi w Krajowej inwentaryzacji emisji

w 2021 r. i prognozowanej liczby ludnosci (wg danych GUS). Przyjeto, ze 1/3 produktéw wedzonych jest produkowana bez
dopalania spalin.

¢ — Prognoze wyliczono jako iloczyn $redniej trzyletniej produkcji produktéw wedzonych (wedliny drobiowe, wyroby
wedliniarskie wedliny drobiowe i ryby wedzone) w przeliczeniu na mieszkarica w latach 2017-2019, wyliczong na podstawie
danych pochodzacych ze statystyki publicznej, tozsamych z danymi wykorzystanymi w Krajowej inwentaryzacji emisji

w 2021 r., i prognozowanej liczby ludnosci (wg danych GUS). Przyjeto, ze 2/3 produktéw wedzonych jest produkowane

z dopalaniem spalin.

Tabela 56  Wskazniki emisji NMLZO z sektora 2H2 dla lat prognozy [Mg/Gg i Mg/hl]

NFR Nazwa Jedn. Wskaznik
2H2 Chleb Mg/Gg 4,50
2H2 Wino Mg/hl 0,00008
2H2 Piwo Mg/hl 0,000035
2H2 Napoje alkoholowe Mg/hl 0,0004
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NFR Nazwa Jedn. Wskaznik
2H2 Cukier Mg/Gg 10,00
2H2 Przetwory miesne - wotowina i cielecina Mg/Gg 0,30
2H2 Przetwory miesne — wieprzowina Mg/Gg 0,30
2H2 Przetwory miesne — drdéb Mg/Gg 0,30
2H2 Przetwory migsne — ryby Mg/Gg 0,30
2H2 Margaryna i inne ttuszcze state kuchenne Mg/Gg 10,00
2H2 Karma dla zwierzat gospodarskich Mg/Gg 1,00
2H2 Karma dla zwierzat domowych Mg/Gg 1,00

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone wg wyzej opisanej metody i na podstawie powyzszych
danych przedstawiono w tabeli ponizej. Rok 2020 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym)
zostat dodany dla poréwnania iprzedstawia historyczng warto$s¢ emisji wedtug krajowej
inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z roku 2022.

Tabela 57  Wielkosé emisji NMLZO z sektora 2H2 dla lat prognozy [Gg]
Zanieczyszczenie 2020 2025 2030 2035 2040
NMLZO 45,085 48,926 49,176 49,277 49,221

3.7.5 Sektory 2l, 2J, 2K, 2L

Emisja analizowanych zanieczyszczen z powyzszych kategorii nie jest szacowana. Emisje raportowane
uprzednio w sektorze 2L dotyczyty emisji pytu PM2,5 uwalnianego do powietrza na skutek sktadowania
i transportu cementu. Zgodnie zzaleceniem z przegladu miedzynarodowego emisje zsektora 2L
zostaty wigczone do sektora 2A1.

3.7.6 Emisja sumaryczna z procesow przemystowych

W tabeli ponizej przedstawiono emisje sumaryczng z proceséw przemystowych (NFR 2A, 2B, 2C, 2H,
21, 2J, 2K, 2L). Rok 2020 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania
i przedstawia historyczng wartos¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z 2022 r.

Tabela 58 Wielkos¢ emisji sumarycznej z sektorow 2A, 2B, 2C, 2H, 21, 2J, 2K, 2L dla lat prognozy [Gg]

Zanieczyszczenie 2020 2025 2030 2035 2040
NOXx 17,456 18,076 18,589 19,090 19,327
SO, 9,119 9,600 9,939 10,291 10,492
NMLZO 54,952 59,622 60,075 60,378 60,404
NH3 4,223 4,546 4,867 5,187 5,508
PM2,5 6,829 7,225 7,377 7,551 7,796
BC 0,059 0,061 0,062 0,063 0,065

Wykresy ponizej obrazujg trendy zmian wielkosci emisji w poszczegdlnych latach prognozy. Rok 2020

(zaznaczony dla odréznienia kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania

i przedstawia

historyczng warto$¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z 2022 r.
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3.8 Stosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktéw — sektor 2D, 2G

3.8.1 Stosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktéw - sektor 2D

Zastosowanie rozpuszczalnikéw jest jednym zgtdwnych Zrédet emisji NMLZO iwigze sie
z nastepujgcymi procesami:

e zastosowanie rozpuszczalnikéw w gospodarstwach domowych;
o wykorzystanie asfaltu i papy;

e zastosowanie farb;

e odttuszczanie w przemysle i czyszczenie chemiczne;

e produkcja i przetwdrstwo produktéw chemicznych;

e inne zastosowania rozpuszczalnikéw (ekstrakcja olejow, stosowanie rozpuszczalnikdéw
w gospodarstwach domowych).

Dane o przewidywanych aktywnosciach (zuzyciu paliwa) przyjeto w jednym scenariuszu
przedstawionym w raporcie ,Prognozy zmian aktywnos$ci w wybranych sektorach gospodarki do
2040 r.” (KOBIZE, 2021).

Do obliczenia prognozy dlasektora 2D dlalat 2025-2040 wykorzystano dane wejsciowe, ktére
przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 59 Aktywnosci w sektorze 2D dla lat prognozy [tys. mieszk. i Mg]

Aktywnos¢ Jednostka 2025 2030 2035 2040
Liczba ludnosci — Prognoza liczby ludnosci tys. mieszk. 37 675 37 255 36 694 36 073
Produkcja asfaltu na pokrycia drogowe Mg 1502630 1502630| 1502630| 1502630
Produkcja asfaltu na pokrycia dachowe i papy Mg 379 379 379 379
Produkcja asfaltu dmuchanego Mg 843704 843704 843704 843 704
Zuzycie farb na bazie wody Mg 443 782 466 419 490 211 515217
Zuzycie farb na bazie rozpuszczalnikow Mg 93 064 88503 84 165 80 040
Zuzycie rozpuszczalnikow i rozciericzalnikéw
ztozonych organicznych na bazie octanu butylu Mg 8811 8811 8811 8811
i pozostate
Produkcja polichlorku winylu (nie zmieszany z innymi
substancjami) Mg 307 344 360 838 369 859 378 879
Produkcja polimerdéw styrenu Mg 195 352 200 212 204 190 207 920
Produkcja wyrobow z gumy (opony) Mg 1080171 1080171| 1080171| 1080171
Produkcja farb i lakierow Mg 595 957 624 069 652 180 680 291
Produkcja ze skér wyprawionych Mg 14 448 14 448 14 448 14 448
Produkcja opon Mg 512 960 512 960 512 960 512 960
Produkcja butéw tys. par 9338 9338 9338 9338
Produkcja olejéw spozywczych Mg 546 630 546 630 546 630 546 630
Zuzycie klejow Mg 179 955 179 955 179 955 179 955
Zuzycie lepiszczy Mg 54 320 54 320 54 320 54 320
Zuzycie farb drukarskich Mg 46 865 46 865 46 865 46 865

Do szacowania prognozowanych emisji zanieczyszczen w sektorze 2D zastosowano metodyke
wykorzystywang w krajowej inwentaryzacji emisji dla tych samych kategorii zZrédet emisji [IIR 2022].
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Emisje zostaty obliczone na podstawie wzoru:
E=AD x EF
gdzie:
E — emisja danego zanieczyszczenia [np. Gg ]
AD — aktywno$¢ (wielkos$¢ produkcji, liczba ludnosci) [np. Gg, tys. mieszkarcow]

EF — wskaznik emisji [np. g/Mg]

Wskazniki emisji wykorzystane w projekcjach w sektorze 2D odpowiadajg wartosciom wskaznikéw
zastosowanych w krajowych inwentaryzacjach emisji zanieczyszczerh (na podstawie ESIG, IIASA,
EMEP/EEA EIG 2019 i IETU). w tabelach ponizej przedstawiono wskazniki emisji przyjete do analiz
dla kolejnych lat prognozy:

— zuzycie rozpuszczalnikéw w gospodarstwach domowych (NFR 2D3a)

Tabela 60 Wskazniki emisji zanieczyszczen w sektorze 2D3a dla lat prognozy [kg/osobe]

Zrédto emisji Zanieczyszczenie Wskaznik emisji

NMLZO 0,564

Zuzycie rozpuszczalnikéw w gospodarstwach domowych

— zuzycie asfaltu do pokry¢ drogowych (NFR 2D3b)

Tabela 61 Wskazniki emisji zanieczyszczen w sektorze 2D3b dla lat prognozy [g/Mg asfaltu i %PM2,5]

Zrédto emisji

Zanieczyszczenie

Wskaznik emisji

Jednostka

NMLZO 16 g/Mg asfaltu
Zuzycie asfaltu do pokry¢ drogowych PM2,5 400 g/Mg asfaltu
BC 5,7 %PM 2,5

— zuZycie asfaltu do konserwacji pokry¢ dachowych (NFR 2D3c)

Tabela 62 Wskazniki emisji zanieczyszczen w sektorze 2D3c dla lat prognozy [g/Mg papy i %PM2,5]

Zrédto emisji Zanieczyszczenie Wskaznik emisji Jednostka

NMLZO 130 /Mg papy

Zuzycie asfaltu do konserwacji pokry¢ dachowych PM2,5 80 g/Mg papy
BC 0,013 %PM 2,5

— naktadanie powierzchni ochronnych i stosowanie farb (NFR 2D3d)

Tabela 63 Wskazniki emisji NMLZO w sektorze 2D3d dla lat prognozy [Mg/Mg farby]

Zrédto emisji

Zanieczyszczenie

Wskaznik emisji

Farby na bazie wody

NMLZO

0,03

Farby na bazie rozpuszczalnikéw

NMLZO

0,5

— odttuszczanie metali (NFR 2D3e), czyszczenie chemiczne (NFR 2D3f)

Tabela 64 Wskazniki emisji NMLZO w sektorze 2D3e,f dla lat prognozy [Mg/Mg i Mg/tys. 0sob]

Zrédto emisji Zanieczyszczenie Wskaznik emisji Jednostka
2025 -0,67
Odttuszczanie metali NMLZO 2030-0,57 Mg/Mg
2035-0,47
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Zrédto emisji Zanieczyszczenie Wskaznik emisji Jednostka
2040-0,33
Czyszczenie chemiczne NMLZO 0,15 Mg/tys. oséb

— produkcja substancji chemicznych (NFR 2D3g)

Tabela 65 Wskazniki emisji NMLZO w sektorze 2D3g lat prognozy [Mg/Mg, Mg/tys. os6b, g/pare

butow]

Zrédto emisji Zanieczyszczenie Wskaznik emisji Jednostka
::ngal::i?a?noil)ichlorku winylu (nie zmieszany z innymi NMLZO 0,0078 Mg/Mg
Produkcja polimerdw styrenu NMLZO 0,060 Mg/Mg
Przetwarzanie gumy NMLZO 0,008 Mg/Mg
Produkcja srodkéw farmaceutycznych NMLzZO 0,014 Mg/tys. oséb
Produkcja farb NMLZO 0,005 Mg/Mg
Produkcja wyrobow z gumy (opony) NMLzO 0,010 Mg/Mg
Dmuchanie asfaltu NMLZO 0,0272 Mg/Mg
Produkcja ze skér wyprawionych (obuwie) NMLZO 0,045 g/pare butéw

Tabela 66 Wskazniki emisji NH3 w sektorze 2D3g dla lat prognozy [Mg/Gg]

Zrédto emisji

Zanieczyszczenie

Wskaznik emisji

Produkcja ze skér wyprawionych

NHs

0,68

— drukowanie (NFR 2D3h)

Tabela 67 Wskazniki emisji NMLZO w sektorze 2D3h dla lat prognozy [g/kg]

Zrédto emisji

Zanieczyszczenie

Wskaznik emisji

Zuzycie farb drukarskich

NMLZO

500

— inne zuzycie rozpuszczalnikéw (NFR 2D3i)

Tabela 68 Wskazniki emisji NMLZO w sektorze 2D3i dla lat prognozy [Mg/Mg]

Zrédto emisji

Zanieczyszczenie

Wskaznik emisji

Ekstrakcja olejow spozywczych NMLZO 0,018
Zuzycie klejow NMLZO 0,002
Zuzycie lepiszczy NMLZO 0,002

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczeni z sektora 2D obliczone wg wyzej opisanej metody i na podstawie
powyzszych danych przedstawiono w tabeli ponizej. Rok 2020 (zaznaczony dla odréznienia kolorem
zielonym) zostat dodany dla poréwnania i przedstawia historyczng wartos¢ emisji wedtug krajowej
inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z roku 2022.

Tabela 69 Wielko$¢ emisji zanieczyszczen z sektora 2D dla lat prognozy [Gg]

Zanieczyszczenie 2020 2025 2030 2035 2040
NMLZO 182,69 181,17 179,26 176,92 174,36
NH3 0,007 0,010 0,010 0,010 0,010
PM2,5 0,612 0,601 0,601 0,601 0,601
BC 0,035 0,034 0,034 0,034 0,034
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3.8.2 Palenie tytoniu, zuzycie ogni sztucznych - sektor 2G

Sektor 2G obejmuje emisje z nastepujgcych aktywnosci:
e palenie tytoniu,
e zuzycie ogni sztucznych, petard sygnalizacyjnych, flar i innych materiatéw pirotechnicznych.

Tabela 70 Aktywnosci w sektorze 2G dla lat prognozy

Aktywnos¢ Jednostka 2025 2030 2035 2040
Zuzycie tytoniu Mg 42 014 36 700 32071 28 014
Zuzycie ogni sztucznych Mg 10 830 12 300 13770 15 240

Prognozy zmian aktywnosci w sektorze 2G zostaty opracowane w oparciu o trend historyczny. Byto to
mozliwe z powodu wyraznego i konsekwentnego trendu spadkowego dla zuzycia tytoniu i rosngcego
dla ogni sztucznych.

Zuzycie tytoniu maleje w Polsce od 1990 r. (spadto o 67% w latach 1990-2020). Dlatego zatozono dalszy
spadek do roku 2040. Przyjeto, ze spadek w 2040 r. w stosunku do 1990 r. wyniesie 72%.

W przypadku ogni sztucznych, mimo z roku na rok rosngcego trendu, Polska nadal ma znacznie nizsze
zuzycie na 1 mieszkarica w poréwnaniu zinnymi paidstwami UE (np. zuzycie na 1 mieszkarica
w Holandii jest ok. 5 razy wyzsze, niz w Polsce, za§ w Niemczech ok. 2 razy wyzsze). Powigzanie
aktywnosci ze wzrostem PKB na mieszkanca nie wydaje sie uzasadnione, gdyz w UE obserwuje sie
znaczne rdznice w zuzyciu ogni sztucznych na glowe niezaleznie od wartosci PKB na mieszkanca.
Zuzycie ogni sztucznych jest uwarunkowanie gtéwnie kulturowo. Nalezy zaznaczyé, ze w tej kategorii
dominujg sztuczne ognie (pozostate materiaty pirotechniczne, jak petardy i flary stanowity w 2018 r.
zaledwie 0,1% zuzycia w tej kategorii). Na zmiane trendu w tej kategorii moze wptynaé legislacja
krajowa lub unijna (np. zwigzana z ochrong praw zwierzat), niemniej na dzien dzisiejszy dziatania takie
nie sy w Polsce ani w UE podejmowane.

Do szacowania prognozowanych emisji zanieczyszczen w sektorze 2G zastosowano metodyke
wykorzystywang w krajowej inwentaryzacji emisji dla tych samych kategorii zZrodet emisji [IIR 2022].

Emisje zostaty obliczone na podstawie wzoru:
E=AD x EF
gdzie:
E — emisja danego zanieczyszczenia [np. Gg ]
AD — aktywnos¢ (wielkosé produkcji, liczba ludnosci) [np. Gg, tys. mieszkarcow]
EF — wskaznik emisji [np. g/Mg]

Wskazniki emisji wykorzystane w projekcjach w sektorze 2G odpowiadajg wartosciom wskaznikéw
zastosowanych w krajowe]j inwentaryzacji emisji zanieczyszczen (na podstawie EMEP/EEA EIG 2019).

Tabela 71 Wskazniki emisji w sektorze 2G dla lat prognozy [kg/Mg]
Zanieczyszczenie Wskaznik emisji | Jednostka

Zuzycie tytoniu

NOx 1,8 Mg/Gg tytoniu
NMLZO 4,84 Mg/Gg tytoniu
NH3 4,15 Mg/Gg tytoniu
PM2,5 27 mg/papieros
BC 45% % z emisji PM2,5

Sztuczne ognie
NOx 260 g/Mg
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Zanieczyszczenie Wskaznik emisji Jednostka
SO, 3020 g/Mg
PM2,5 51,94 g/Mg

Projekcje emisji SO, w kategorii 2G (ze zuzycia $rodkéw smarnych w pojazdach samochodowych)
zostaty opracowane w dwdch scenariuszach WM i WAM:

e wskazniki emisji wszystkich zanieczyszczen przyjeto na podstawie EMEP/EEA EIG 2019 przy
zastosowaniu modelu COPERT 5.5;

e dane o przewidywanych aktywnosciach (zuzyciu paliwa) przyjeto w dwéch scenariuszach WM
i WAM przedstawionych w raporcie ,,Prognozy zmian aktywnosci w wybranych sektorach
gospodarki do 2040 r.” (KOBIZE, 2021).

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen z sektora 2G obliczone wg wyzej opisanej metody ina
podstawie powyzszych danych przedstawiono w tabeli ponizej. Rok 2020 (zaznaczony dla odréznienia
kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania i przedstawia historyczng wartos¢ emisji wedtug
krajowej inwentaryzacji emisji za lata 1990-2020 opracowanej i zgtoszonej w 2022 r. (11IR2022).

Tabela 72 Wielko$¢ emisji zanieczyszczen z sektora 2G Zuzycie tytoniu dla lat prognozy [Gg]

Zanieczyszczenie 2020 2025 2030 2035 2040
NOx 0,060 0,076 0,066 0,058 0,050
NMLZO 0,162 0,203 0,178 0,155 0,136
NH3 0,139 0,174 0,152 0,133 0,116
PM2,5 0,904 1,134 0,991 0,866 0,756
BC 0,407 0,510 0,446 0,390 0,340

Tabela 73 Wielko$¢ emisji zanieczyszczen z sektora 2G Zuzycie sztucznych ogni dla lat prognozy [Gg]

Zanieczyszczenie 2020 2025 2030 2035 2040
NOx 0,001 0,003 0,003 0,004 0,004
SO, 0,013 0,033 0,037 0,042 0,046
PM2,5 0,00022 0,00056 0,00064 0,00072 0,00079

Tabela 74 Wielko$¢ emisji zanieczyszczen zsektora 2G Zuzycie srodkéw smarnych w pojazdach
samochodowych dla lat prognozy [Gg]

Zanieczyszczenie 2020 2025 2030 2035 2040
SOx (WM) 0,655 0,838 0,878 0,871 0,858
SOx (WAM) 0,655 0,744 0,801 0,829 0,841

3.8.3 Emisja sumaryczna

W tabeli ponizej przedstawiono emisje sumaryczng z sektoréw 2D i 2G.

Tabela 75 Wielko$¢ emisji sumarycznej z sektoréow 2D i 2G dla lat prognozy [Gg]

Zanieczyszczenie 2020 2025 2030 2035 2040
NOx 0,06 0,08 0,07 0,06 0,05
NMLZO 182,86 181,37 179,43 177,07 174,50
SOx (WM) 0,67 0,87 0,92 0,91 0,90
SOx (WAM) 0,67 0,78 0,84 0,87 0,89
NH3 0,15 0,18 0,16 0,14 0,13
PM2,5 1,52 1,74 1,59 1,47 1,36
BC 0,44 0,54 0,48 0,42 0,37
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Wykresy ponizej obrazujg trendy zmian wielkosci emisji w poszczegdlnych latach prognozy.
w przypadku braku danych dla dwdéch scenariuszy, przedstawiono projekcje w jednym scenariuszu,
ktéry nalezy traktowac jako scenariusz WM. Jedynie w przypadku dwutlenku siarki prognoza obejmuje
dwa scenariusze. Rok 2020 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym) zostat dodany
dla poréwnania i przedstawia historyczng warto$¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji
ze zgtoszenia 2020.
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3.9 Rolnictwo - sektor 3

Rolnictwo jest zasadniczym zrédtem emisji amoniaku w Polsce, odpowiedzialnym za okoto 97% emisji
krajowej w 2020 r. Dominujg tu dwa Zrddta: odchody zwierzat gospodarskich stosowane na gleby jako
nawozy naturalne sg zrédtem 80% emisji w tym sektorze (kat. 3B, 3Da2, 3Da3) oraz nawozy mineralne
(kat. 3Dal), z ktérych stosowania pochodzi 20% emisji. Rolnictwo jest takze odpowiedzialne za okoto
18% emisji krajowej NMLZO, niespetna 12% emisji NOx oraz $sladowo za emisje SOx i pytéw PM2,5.

Nalezy w tym miejscu zwrdci¢ uwage, ze emisja NOx i NMLZO z sektora rolnictwa w kategoriach 3B i 3D
nie wlicza sie do krajowej sumy emisji tych substancji rozliczanej w ramach limitu wskazanego
w dyrektywie (NEC) 2016/2284 na lata 2020 i 2030, dlatego najistotniejszym zanieczyszczeniem w tym
sektorze wymagajgcym podjecia dziatan redukcyjnych jest amoniak.

Gtéwne dane dotyczace przewidywanej dynamiki zmian aktywnosci w sektorze 3. Rolnictwo sg spdjne
ztymi zastosowanymi w projekcjach emisji gazéw cieplarnianych opracowanych w2022r.
i przedstawionymi w Osmym raporcie rzgdowym i Pigtym Raporcie Dwuletnim do UNFCCC (ang. Eight
National Communication and Fifth Biennial Report) — NC8/BR5) i pochodzg z raportu pt. ,Prognozy
zmian aktywnosci w wybranych sektorach gospodarki do 2040 r.”, przygotowanego w grudniu 2021 r.
w Krajowym osrodku (dane prezentuje Tabela 76). Ze wzgledu na dynamicznie zmieniajacg sie sytuacje
w czasie wykonywania prognoz i brak wiedzy na temat planowanej polityki i szczegétowych rozwigzan,
skali ich zastosowania oraz wptywu na rolnictwo w Polsce, prognozy zostaty wykonane dla jednego
scenariusza — tj. scenariusza z dziataniami WM.

W prognozach zmian aktywnosci uwzgledniono mozliwe w przewidywanym horyzoncie czasowym
czynniki zewnetrzne ksztattowane m.in. przez:

— Wspdlng Polityke Rolng (WPR), w tym w znacznym stopniu czynniki zawarte w unijnej strategii
ramowe] Europejskiego Zielonego tadu® (w tym Strategii ,od pola do stotu” na rzecz
sprawiedliwego, zdrowego i przyjaznego dla srodowiska systemu zywnosciowego® i Unijnej
strategii na rzecz bioréznorodnosci 2030°), tj. zmierzajace w kierunku ograniczenia zuzycia
nawozow o 20% i ograniczenia strat biogendw o 50% bez pogorszenia zyznosci gleb,

— Swiatowg Organizacje Handlu - WTO, majace wplyw na rynki surowcowe, produktowe
i kapitatowe,

— obecne iprzyszte umowy miedzynarodowe — CETA (Comprehensive Economic and Trade
Agreement), TTIP (Transatlantic Trade and Investment Partnership).

Ograniczenia w stosowaniu nawozéw mineralnych, zawarte w Strategii ,0d pola do stotu”, moga
wptyngc na zwiekszenie powierzchni upraw roslin strgczkowych. Rosliny te zwiekszajq dywersyfikacje
upraw, umozliwiajg zréwnowazone wykorzystanie zasobéw srodowiska przyrodniczego. Zapewnienie
udziatu roslin stragczkowych w ptodozmianie gwarantuje dodatni bilans substancji organicznej,
natomiast azot wigzany przez wspdtzyjace z roélinami strgczkowymi bakterie brodawkowe, jest lepiej
wykorzystywany przez rosliny, niz azot mineralny. Uprawa roslin strgczkowych wzbogaca kompleks
sorpcyjny gleby, poprawia jej stan agregatowy igruzetkowy oraz zwieksza zawarto$¢ materii
organicznej, co zwieksza mozliwosci sekwestracji (wigzania CO,) przez glebe itym samym
przeciwdziata zmianom klimatu. Zastosowanie roslin stragczkowych w zmianowaniu, to dla rolnikéw
réwniez obnizenie kosztéw produkcji roslin nastepczych, wynikajace z mniejszego zuzycia nawozdéw
azotowych.

3 COM(2019) 640
4 COM(2020) 381
5 COM(2020)380
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Prognozy zostaty zbudowane gtéwnie w oparciu o modelowanie matematyczne na podstawie danych
historycznych. w ten sposéb starano sie wskazaé trendy, jakie zachodzg na rynku i w jakim kierunku
zmierzajg dziatania producentéw. z uwagi na dynamiczne zmiany w regulacjach prawnych i politykach
dotyczgcych sektora rolnego w UE i w Polsce, wptyw niektdrych dziatan mégt zostaé nieuwzgledniony
lub niedoszacowany w prognozach.

Produkcja zwierzeca

W perspektywie lat 2020-2040 pogtowie bydta moze mie¢ niewielkg tendencje wzrostowa, powyzej
6,5 min szt. wchowie kréw mlecznych widocznym procesem jest ibedzie dalsza koncentracja
produkcji. Wynika on z powolnego wyhamowania dynamiki eksportu produktéw mlecznych, czego
przyczyna jest powolna utrata przewag konkurencyjnych w stosunku do wiodacych krajéw UE . Srednia
wydajnos¢ mleczna krow w 2040 r. moze wynosi¢ 7765 kg/rok. Wynika to ze $rednioterminowego
trendu (od 2002 roku) wzrostu wydajnosci mlecznej kréw w Polsce. Prognozujgc wydajnosé brano pod
uwage zmiany zachodzgce w gospodarstwach towarowych (koncentracje produkcji mleka w duzych
liczebnie stadach) moggce wptynaé¢ na szybszy przyrost wydajnosci oraz jednoczesng rezygnacje
z produkcji w matych, nierentownych gospodarstwach. Wzrost wydajnosci mlecznej kréw wynika
z duzego postepu w doskonaleniu genetycznym zwierzat, w biotechnologii rozrodu, stosowania
nowoczesnych technologii przygotowywania i zadawania pasz oraz wiekszej specjalizacji i koncentracji
gospodarstw. Nalezy bra¢ jednak pod uwage istnienie czynnikdw ograniczajgcych w postaci nasilenia
negatywnych konsekwencji intensywnej eksploatacji zwierzat, prowadzacych do pogorszenia stanu
zdrowia kréw inadmiernego ich brakowania, czyli planowego usuwania ze stada osobnikéw
niepozadanych z punktu widzenia celéw hodowlanych.

Produkcja mleka moze by¢é w pewnym stopniu zastepowana produkcjg miesng, dlatego w dtugim
horyzoncie czasowym malejacy trend w zakresie pogtowia bydta mlecznego moze by¢é odwrdcony
poprzez wzrost pogtowia bydta miesnego. Wynika to z rosngcego popytu na mieso wotowe i cielece.
Dotyczy to gtéwnie mtodego bydta oraz buhajow, wolcédw i opaséw. w efekcie przewiduje sie dalszg
tendencje wzrostowaq, ktorej sprzyjajg duzy potencjat w zakresie zasobdéw czynnikéw produkcji,
potencjat produkcji pasz, korzystne warunki glebowo-klimatyczne iugruntowana tradycja chowu
bydta.

Pogtowie owiec ogdétem bedzie ulegato dalszemu zmniejszaniu, co zwigzane jest ztym, ze w Polsce
rynek produkcji baraniny stanowi produkcje niszowg. Mimo korzystnego wptywu wypasu owiec
na srodowisko przyrodnicze, co wigze sie z takimi celami WPR jak wsparcie zréwnowazonego rozwoju,
ochrona réznorodnosci biologicznej oraz pielegnacja krajobrazu, nie nalezy oczekiwaé wielkich zmian
w tym sektorze produkgji rolnej, tj. nie nalezy spodziewac sie wzrostu zainteresowania chowem owiec.
Pogtowie owiec powinno ksztattowaé sie zgodnie z dotychczasowg linig trendu i w roku 2040 moze
wynosi¢ okoto 126 tys. sztuk. Produkcja owczarska ma coraz mniejsze znaczenie gospodarcze i raczej
bedzie ulega¢ marginalizacji, ograniczajac sie gtéwnie do utrzymania stad zachowawczych.

Podobnie jak w przypadku owiec, pogtowie kéz bedzie ulegato dalszemu ograniczeniu, poniewaz
produkcja koziny w Polsce stanowi produkcje niszowga. Chow kdz charakteryzuje sie jeszcze wiekszym
rozdrobnieniem niz chéw owiec. w Polsce nie ma grup producentéw kdz utrzymywanych wytgcznie
na mieso. Jedna grupa producentéw prowadzi chéw owiec ikdz uzytkowanych dwukierunkowo,
tj. produkcja mleka i miesa.

W ostatnich latach nastgpito gwattowne odwrdcenie wzrostowej tendencji pogtowia $win. z chowu
trzody chlewnej rezygnujg w ostatnich latach przede wszystkim gospodarstwa o mniejszej skali chowu,
w $lad za postepujgcg konsolidacjg sektora przetwdrczego oraz w zwigzku ze wzrostem wymagan
jakosciowych i ilosciowych stawianych odbiorcom przez podmioty skupujgce zywiec, a takze wzrostem
rygorow sanitarnych (bio-asekuracja) zwigzanych z afrykariskim pomorem swin (ASF). Do 2040 r. raczej
trudno przewidywaé odwrécenie tej tendencji ze wzgledu na silng konkurencje miedzynarodowg
w ramach branzy, m.in. ze strony podmiotdw zagranicznych, gtdwnie korporacji. Chéw bedzie
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koncentrowat sie w coraz liczniejszych stadach, wtym poprzez rozwdj tzw. tuczu naktadczego
prowadzonego przez wieksze koncerny miesne.

Pogtowie koni ogoétem bedzie ulegato dalszemu zmniejszeniu. Zmiany strukturalne na wsi
(koncentracja produkcji w wiekszych gospodarstwach) najprawdopodobniej doprowadza do
catkowitej rezygnacji z uzytkowego chowu koni pociggowych.

Pogtowie drobiu ogétem jest wypadkowg prognozowanego pogtowia poszczegdlnych gatunkéow (kur
niosek, brojleréw kurzych, indykéw i pozostatego drobiu). Przewiduje sie dalszy wzrost pogtowia,
gtéwnie brojleréw kurzych iutrzymania, z minimalng tendencjg spadkowa stanu kur — niosek.
Do wzrostu pogtowia drobiu mogg przyczynié¢ sie: przewidywany wzrost popytu na mieso drobiowe,
mozliwos¢ poprawy rentownosci produkcji przy wykorzystaniu innowacyjnej technologii i postepu
hodowlanego, kryzys na rynku wieprzowiny w wyniku ASF na Swiecie, wspotpraca na rynkach
miedzynarodowych wcelu budowy polskiej marki, rozwdj niszowych segmentéw rynku
np. ekologicznych, drobiu wodnego, wykorzystanie ptasiego pomiotu do celéw energetycznych,
jak rowniez prozdrowotne trendy w konsumpcji. Czynnikiem ograniczajgcym rozwdj pogtowia drobiu
sg zmiany w zakresie chowu klatkowego. Spowolnig one tendencje wzrostowa, ale jej nie ogranicza.

Kurczace sie zasoby pracy zywej, od szeregu lat wptywajg na wzrost udziatu systemoéw bezsciotowych
w chowie $win ibydta mlecznego. Ze wzgledu nazmiany strukturalne w chowie $win, docelowo
w 2040 r. nawet 70% pogtowia moze by¢ utrzymywane w sposdb bezéciotowy, zas dla kréw mlecznych
warto$¢ ta osiggngé moze 60%.

Produkcja roslinna

Dane historyczne wskazujg na tendencje wzrostowg w zakresie produkcji zbdz, ktéra powinna
sie utrzymywac. Zrédtem wzrostu produkcji zbéz ogétem jest wzrost koncentracji i intensywnosci
produkcji rolnej, wtym bardziej racjonalne nawozenie, m.in. poprzez przewidywany wzrost
wapnowania. Jednoczesnie mogg wystgpi¢ czynniki ograniczajgce w postaci spadku powierzchni
uzytkéw rolnych oraz przeznaczenia czesci powierzchni na rolnictwo ekologiczne. Spadek powierzchni
bedzie wynikat gtdwnie zprzejmowania uzytkdw rolnych na cele pozarolnicze. Niezaleznie
od powyzszego ryzyka przyjeto tendencje wzrostowg w zakresie prognozowanej produkcji. w Polsce,
w ostatnich latach silnie wzrasta areat uprawy kukurydzy, ktéry przekroczyt 1 min ha i ma stafg
tendencje wzrostowg. w oparciu o dane historyczne dotyczace powierzchni zasiewéw kukurydzy
nalezy prognozowac dalszy wzrost powierzchni uprawy tego gatunku. Zwiekszenie powierzchni uprawy
i zbioru kukurydzy wynika z jej wszechstronnego wykorzystania zaréwno do produkcji pasz, jak i na cele
spozywcze oraz przemystowe (w tym cele energetyczne). Szacunkowy potencjalny areat uprawy
kukurydzy w Polsce w 2030 r. okreslany jest na 2 min ha.

Produkcja warzyw w analizowanym okresie bedzie charakteryzowad sie tendencjg wzrostowg. Wynika
to z rosngcego zapotrzebowania na warzywa na rynku krajowym i poza granicami kraju. Dodatkowym
czynnikiem, ale o duzo mniejszym znaczeniu sg zmiany temperatury, ktére powinny sprzyja¢ produkcji
warzyw. Ograniczeniem jest zapotrzebowanie na wode, ktdrej dostepnos¢ w sezonie wegetacyjnym
moze spada¢ wraz z postepujgcymi zmianami klimatu.

Polska jest istotnym, $wiatowym producentem owocéw i ich przetwordw, podstawowym czynnikiem
wzrostu produkcji tej grupy artykutéw spozywczych bedzie rosngcy popyt krajowy izagraniczny.
Przewiduje sie rdwniez wzrost krajowej konsumpcji owocow.

Zuzycie nawozow

W wyniku uwarunkowan politycznych (Strategia ,,od pola do stotu”), nalezy spodziewac sie spadku
zuzycia nawozéw azotowych. w przewidywaniach tych nalezy uwzgledni¢ m.in. poprawe stanu
agrochemicznego gleb i zmniejszenie udziatu gleb kwasnych i bardzo kwasnych, wzrost powierzchni
upraw ekologicznych, umiarkowanej racjonalizacji nawozenia (zwtaszcza azotem) ilepszego
wykorzystania sktadnikéw nawozowych (nowe formy), rozwdj rolnictwa precyzyjnego, ograniczenia
dopuszczalnych maksymalnych dawek azotu w sporzadzanych planach nawozowych. Ponadto,
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mozliwy jest wzrost ceny tych nawozéw ze wzgledu na rosngce ceny energii. Prognozowane jest
zwiekszenie udziatu saletry amonowej (o 0,5 pkt % co 5 lat) w grupie nawozéw zawierajgcych azot,
z uwagi na wysokg koncentracje iszybka dostepnosé sktadnika dla roslin, uniwersalnos$¢ itatwosc
stosowania. Odnotowane bedzie takze zmniejszenie udziatu formy mocznikowej nawozu (0 0,5 p.p. co
5 lat), ktora jest wolniej przyswajalna, a niekiedy fitotoksyczna dla wschodzgcych roélin. Ograniczenie
stosowania mocznika, przyczyniajgcego sie do emisji amoniaku do $rodowiska, jest zgodne
z kierunkiem dziatania UE i zatozeniami Zielonego tadu. Udziat fosforanu amonu, siarczanu amonu
i saletry wapniowej prawdopodobnie nie bedzie zmieniat sie istotnie w latach 2020-2040, a udziat
nawozéw wielosktadnikowych, wygodnych w stosowaniu nacoraz wiekszych plantacjach,
niewatpliwie wzrosnie (co 5 lat o ok. 0,5 p.p.).

Wapnowanie gleb rolniczych

Na terenach rolniczych Polski dominujg gleby kwasne, a wiec niezbedne jest ich systematyczne
wapnowanie. Stosowanie nawozow wapniowych poprawia ponadto strukture gleb, co jest bardzo
istotne w warunkach intensyfikacji rolnictwa, a zwtaszcza stosowania ciezkich samobieznych maszyn
i odbierania ptodéw ciezkim transportem. Podstawowym czynnikiem wptywajgcym na stosowanie
wapnhowania sg programy wsparcia dla wapnowania, o ile zostang utrzymane w kolejnych okresach
programowania ram Planu Strategicznego WPR 2023-2027. Skutkiem tego fgczne zuzycie wapna moze
by¢ w 2040 r. wyzsze, niz obecnie. Wzrost poziomu stosowanych dawek CaO do poziomu jaki byt na
poczatku tego wieku moze prowadzi¢ do bardziej wzrostowej tendencji, jezeli chodzi o zuzycie tego
sktadnika.

Wymienione czynniki, atakze doptaty przewidziane w zapisach unijnej ikrajowej polityki rolnej,
wptyng na znaczng dynamike wzrostu zuzycia nawozéw wapniowych (o 3% co 5 lat). Wzrost podazy
i zuzycia nawozéw wapniowo-magnezowych w okresie 2020-2040 bedzie prawdopodobnie troche
mniejszy (01,5% co 5 lat) ze wzgledu na koszty produkcji istosowania dotyczace nawozéw
wapniowych.

Tabela 76 Aktywnosci w sektorze 3 dla lat prognozy

Wielkosc¢ charakterystyczna j-m. 2025 2030 2035 2040

Pogtowie bydta tys. szt. 6 506 7 009 6 609 6769

w tym bydta mlecznego tys. szt. 2270 2220 2171 2128
Srednioroczna iloé¢ mleka od krowy kg/rok 6224 6 755 7 285 7765
Pogtowie owiec i k6z tys. szt. 238 212 188 165
Pogtowie koni tys. szt. 138 122 112 103
Pogtowie trzody chlewnej tys. szt. 10918 10567 10218 9911
Pogtowie drobiu min szt. 242 251 262 269

w tym drobiu kurzego min szt. 216 223 233 243
Zuzycie nawozOéw azotowych tys. ton N 1075 1043 1020 998
Zuzycie nawozOw wapniowych tys. ton 972 1045 1067 1089
Produkcja zb6z tys. ton 29020 29 136 29018 29 642
Produkcja roslin stragczkowych tys. ton 597 689 714 739
Produkcja roslin oleistych tys. ton 2923 3095 3151 3206
Produkcja roslin okopowych tys. ton 21993 21692 21443 21194
Produkcja warzyw tys. ton 5242 5438 5565 5692
Produkcja owocow tys. ton 4619 4917 5215 5513

Zrédto: na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi instytuty: IERIGZ — PIB, IHAR-PIB, ITP, IUNG-PIB, IZ-PIB

Do oszacowania prognozowanych emisji ww. zanieczyszczen w sektorze rolnictwa zastosowano
metodyke wykorzystywang w krajowej inwentaryzacji emisji dla tych samych kategorii Zrédet emisji
[lIR 2022]. azatem w przypadku nawozéw naturalnych zastosowano metodyke na poziomie
szczeg6towosci Tier2 obejmujgce przeptyw catkowitego azotu amonowego (Total Ammoniacal
Nitrogen — TAN) opisang w wytycznych EMEP/EEA EIG 2019, NFR 3B Manure Management, w ktdrej
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tam, gdzie to byto mozliwe, zaktualizowano dane wejSciowe wg krajowych parametréw, atakze
dodatkowo wigczono do obliczer dane o dziataniach wptywajgcych na redukcje emisji NH; pozyskane
z MRIRW w 2016 r. i2021r. w przypadku NMLZO wprowadzono metodyke typu Tier 2 dla bydfa
i broileréw zgodnie z zaleceniem z przegladu UE projekcji emisji zgtoszonych w 2021 r.

Na podstawie prognozowanych aktywnosci opisanych powyzej oraz metodyki stosowanej w krajowej
inwentaryzacji oszacowano dwa scenariusze emisji amoniaku, z istniejgcymi dziataniami (WM) oraz
dodatkowymi dziataniami (WAM). w przypadku scenariusza WM, dodatkowo do juz istniejgcych
dziatar redukcyjnych wskazanych w raporcie inwentaryzacyjnym [IIR 2022, tab. 5.6], uwzgledniono
przykrycie wszystkich zbiornikéw z gnojowica i gnojowka. Jednakze wskazane dziatania redukcyjne nie
sg wystarczajgce do osiggniecia celu redukcyjnego -17% w 2030 r. w stosunku do 2005 r., wskazanego
w dyrektywie NEC. Dlatego opracowano scenariusz WAM uwzgledniajacy dodatkowe dziatania
wptywajgce na zmniejszenie emisji NHs w sektorze rolnictwa. Sg to dziatania wskazane przez MRiRW
w Krajowym Programie Ograniczania Zanieczyszczenia Powietrza (KPOZP), opracowanym w 2019r.
przez Ministerstwo Klimatu przy udziale KOBIiZE, propagowane do wdrazania wsrdod rolnikéw
najpozniej w 2030 r. Obejmujg one:

e rozlewanie 60% gnojowicy innymi metodami niz rozbryzgowo;

e przyorywanie 90% obornika w ciggu 12 h;

Ponadto w odniesieniu do nawozéw mineralnych zastosowano dwa scenariusze zwigzane
z nowelizacjg ustawy o nawozach inawozeniu z 2020 r. wskazujagcg na konieczno$¢ stosowania
mocznika w formie granulowanej wytacznie z inhibitorem ureazy lub z powtoka biodegradowalna.
w przypadku scenariusza WM przyjeto, ze udziat inhibitoréw i biodegradowalnych otoczek w moczniku
wyniesie po 50%, natomiast w przypadku scenariusza WAM: 75% z inhibitorem, 25% otoczkowany.

Uwzglednienie powyzszych dziatan redukcyjnych w scenariuszu WAM pozwolito uzyska¢ redukcje
emisji NH3 0 17,2% w sektorze rolnictwa w latach 2005—-2030, co wyczerpuje zobowigzanie do redukcji
emisji tego gazu dla Polski w 2030. w przypadku scenariusza z istniejgcymi dziataniami w scenariuszu
WM, emisja NHs byfaby nizsza 01,3% w 2030 w stosunku do 2005 r. w przypadku pozostatych
zanieczyszczen emisje w obu scenariuszach w sektorze rolnictwa sg te same (Tabela 77 i Tabela 78).
W podkategorii obejmujacej wypalanie resztek roslinnych (w tym pozary Sciernisk), gdzie emisja
zanieczyszczen jest $ladowa, przyjeto zmniejszenie stopnia takich praktyk w latach prognozowanych w
stosunku do lat 2019-2020 w zwigzku z rekomandacjami wynikajacymi z kodeksu dobrych praktyk
rolniczych.

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone wg wyzej opisanej metody i na podstawie powyzszych
danych przedstawiono w tabelach ponizej. Rok 2020 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym)
zostat dodany dla poréwnania iprzedstawia historyczng wartos¢ emisji wedtug krajowej
inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia 2022.
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Wykresy ponizej obrazujg trendy zmian wielkosci emisji w poszczegdlnych latach prognozy.
w przypadku braku danych dla dwéch scenariuszy, przedstawiono projekcje w jednym scenariuszu,
ktéry nalezy traktowac jako scenariusz WM. Rok 2020 (zaznaczony dla odréznienia kolorem zielonym)
zostat dodany dla poréwnania iprzedstawia historyczng warto$¢ emisji wedtug krajowej
inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia 2022.
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3.10 Odpady - sektor 5

Sektor odpadéw ma niewielki udziat w emisji zanieczyszczerh powietrza objetych projekcjami. Jego
udziat w emisji ogétem wynosi mniej niz 1% w przypadku NOx, SO, i NH3, 2% w przypadku NMLZO i 10%
w przypadku PM2,5 i sadzy dla wszystkich lat prognozy.

Podstawe do oszacowania emisji w sektorze odpadéw stanowig analizy wtasne 10S-PIB i KOBIZE,
wykonane w oparciu m.in. o informacje pozyskane ze stowarzyszen branzowych. Prognozy zmian
aktywnosci dla sektora odpadéw zaczerpniete z raportu ZPRE 10S-PIB ,,Prognozy zmian aktywnosci
w wybranych sektorach gospodarki do 2040 roku” oparto o dostepne dokumenty prognostyczne
dla tego sektora, w tym:

e Krajowy plan gospodarki odpadami do roku 2022 (KPGO 2022),
e V Aktualizacja Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych —V AKPOSK 2017,

e projekt VI Aktualizacji Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych — VI AKPOSK
2020,

e ,Prognozy zmian aktywnosci w sektorze odpadéw na potrzeby realizacji zadan wynikajacych
z art. 9 ustawy o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych iinnych substancji”,
2021 r., (ZMiP, 10S-PIB),

e Prognoza ludnosci na lata 2014-2050 (GUS),
e analizy pozyskane od stowarzyszenia branzowego - Unii Producentéw i Pracodawcow
Przemystu Biogazowego.

Dla sektora odpaddw opracowano tylko projekcje emisji w scenariuszu WM.
Gtéwne zatozenia wynikajace z KPGO 2022 uwzglednione w projekcjach:

e prognozowana ilo$¢ statych odpadéw komunalnych wytworzonych w Polsce w 2025r.
wyniesie 11,8 min Mg, zas w 2030 roku — 12,3 min Mg,

e ilosc¢ spalonych odpadéw komunalnych w 2025 r. wyniesie 3,3 min Mg,

e ilosc¢ spalonych rocznie odpadow medycznych w latach 2020-2030 wyniesie 38 tys. Mg,

e do 2030 r. maksymalnie 10% wytworzonych odpaddw komunalnych bedzie sktadowanych,
e do 2020 r. maksymalnie 30% odpaddw komunalnych moze by¢ przeksztatconych termicznie,
e do 2022 r. catkowite zaniechanie sktadowania komunalnych osadéw sciekowych.

W przypadku kategorii, dla ktérych nie opracowane zostaty zadne prognozy zmian aktywnosci, przyjeto
wartosci z ostatniego roku inwentaryzacji emisji, $rednig z trzech lat 2018-2020 lub — w uzasadnionych
przypadkach - ekstrapolowano trend.

Prognozowane emisje zostaty obliczone na podstawie wzoru (z wyjatkiem kategorii 5B):
E=AD x EF

gdzie:
E — emisja danego zanieczyszczenia
AD — aktywnos¢ (np. ilos¢ odpaddéw sktadowanych)
EF — wskaznik emisji

Emisje NH3 z fermentacji beztlenowej w biogazowniach rolniczych (kategoria 5B) sg szacowane fgcznie
z emisjami NH3 z odchodami zwierzat gospodarskich (3B), za pomoca narzedzia N-flow (metoda
Tier 2).

W tabelach ponizej przedstawiono aktywnosci, ktére zostaty przyjete w projekcjach, wskazniki emisji
oraz emisje zanieczyszczen zsektora odpaddw. Wskazniki emisji wykorzystane w projekcjach
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w sektorze 5 odpowiadajg wartosciom wskaznikéw zastosowanych w krajowej inwentaryzacji emisji
zanieczyszczen.

Tabela 80 Aktywnosci w sektorze odpaddw dla lat prognozy 2025-2040

Prognozy WM
- j-m.
Nazwa aktywnosci
2025 2030 2035 2040
1 llos¢ wytworzonych odpadéw komunalnych kt 15 290 16 727 17 954 19 195
) llos¢ odpadow komun:aulnych unieszkodliwianych na Kt 4587 3345 1795 1920
sktadowiskach odpadow
3 llo$¢ odpadow spozywczych w ilosci odpadéw komunalnych Kt 0 0 0 0
unieszkodliwianych na sktadowiskach odpadéw
4 Ilo§c odpaéoyv ogrodniczych w {|OSCI odpadoYv komunalnych Kt 122 134 144 154
unieszkodliwianych na sktadowiskach odpadéw
llo$¢ papieru w ilosci odpadéw komunalnych unieszkodliwianych
5 . , kt 0 0 0 0
na sktadowiskach odpadéw
llos¢ drewna w ilosci odpadéw komunalnych unieszkodliwianych
6 . , kt 0 0 0 0
na sktadowiskach odpaddéw
7 llo$¢ tekstyliow w ilosci odpadéw komunalnych Kt 0 0 0 0
unieszkodliwianych na sktadowiskach odpadéw
llos¢ plastiku w ilosci odpadéw komunalnych unieszkodliwianych
8 R B} kt 0 0 0 0
na sktadowiskach odpaddéw
9 llos¢ odpadow"komunalnych unieszkodliwianych termicznie bez Kt 279 251 269 230
odzysku energii
10 llos¢ odpadow |nnychln|z komunalne unieszkodliwianych na Kt 22944 20013 17 968 16 588
sktadowiskach odpaddéw
1 llos¢ zywnosci w ilosci odpaddw innych niz komunalne Kt 7 6 5 5
unieszkodliwianych na sktadowiskach odpadéw
llo$¢ papieru w ilosci odpaddw innych niz komunalne
12 unieszkodliwianych na sktadowiskach odpadéw ke bd bd bd bd
13 llos¢ drewna w ilosci odpadéw innych niz komunalne Kt 1 0 0 0
unieszkodliwianych na sktadowiskach odpadéw
llos¢ tekstyliow w ilosci odpaddw innych niz komunalne
14 unieszkodliwianych na sktadowiskach odpadéw kt 18 16 14 13
15 llos¢ gumy w ilosci odpaddéw innych niz komunalne Kt 2 ) 1 1
unieszkodliwianych na sktadowiskach odpaddéw
llos¢ plastiku w ilosci odpadow innych niz komunalne
16 unieszkodliwianych na sktadowiskach odpaddéw kt 21 18 16 15
17 llo$¢ odpaddéw prz?mys{owych unieszkodliwianych termicznie Kt 642 573 523 483
bez odzysku energii
18 | llo$¢ biogazu odzyskiwanego z wysypisk odpadow T) 1600 1600 1500 1500
19 | llo$¢ odpadow komunalnych przeznaczonych do kompostowania kt 3200 3400 3650 3650
llo$¢ odpaddw zielonych unieszkodliwianych poprzez
20 | kompostowanie - odpady zielone kompostowane na pryzmach (z kt 1600 1700 1825 1825
ogrédkow, parkdw)
21 llos¢ odpadow.lnnych niz komunalne unieszkodliwianych poprzez Kt 204 227 245 236
kompostowanie
2 llos¢ odpadow"medycznych unieszkodliwianych termicznie bez Kt 71 7 74 76
odzysku energii
23 | Liczba ludnosci korzystajacej z latryn tys. os. 0,00 0,00 0,00 0,00
24 | Liczba ludnosci miast obstugiwana przez oczyszczalnie $ciekéw tys. os. 21828,04 | 21828,04| 21828,04| 21828,04
25 Liczba ludnosci wsi obstugiwana przez oczyszczalnie Sciekéw tys. os. 6 754,54 6 754,54 6 754,54 6 754,54
26 llos¢ sciekdw komunalnych oczyszczonych w oczyszczalniach hm3 1 336,62 1336,62 1336,62 1336,62
27 llos¢ osa'dow przemysfrowych unieszkodliwianych na Ktsm. 103,90 103,90 103,90 103,90
sktadowiskach odpadow
28 | llos¢ osaddw przemystowych unieszkodliwianych termicznie kt s.m. 125,52 125,52 125,52 125,52
29 llo$¢ zagospodarowanych osadéw komunalnych kt s.m. 386,12 386,12 386,12 386,12
30 llo$¢ osadéw komunalnych unieszkodliwianych termicznie kt s.m. 166,63 166,63 166,63 166,63
31 Ic:z;cazza\\:’:iow komunalnych unieszkodliwianych na sktadowiskach Kts.m. 0,00 0,00 0,00 0,00

95



Projekcje emisji wybranych zanieczyszczeri do roku 2040, KOBIZE (10S-PIB) Styczen 2023

Prognozy WM
- j-m.
Nazwa aktywnosci
2025 2030 2035 2040
32 | llo$¢ osaddw komunalnych wykorzystanych w rolnictwie kt s.m. 161,38 161,38 161,38 161,38
33 | llo$¢ osaddw komunalnych wykorzystanych do rekultywacji kt s.m. 23,74 23,74 23,74 23,74
34 llos¢ osafjow komunalnych stosowanych do uprawy roslin do Kt s.m. 3436 34,36 34,36 3436
produkcji kompostu
35 | llo$¢ spozywanego biatka kg/os./rok 37,62 37,62 37,62 37,62
16 Liczba It{dnosg obsfluglwana przez oczyszczalnie z podwyzszonym tys. os. 2314852 | 2314852 | 2314852 | 2314852
usuwaniem biogenéw
37 Ilosci sciekéw przemystowych oczyszczanych z przemystéw hm? 833,20 833,20 833,20 833,20
(Ogdtem = Caty przemyst)
llos¢ sciekdw przemystowych oczyszczanych z przemystow: 3
38 Zelazo i stal (PKD 24.1+24.2+ 24.3+24.5) hm 19,23 19,23 19,23 19,23
llos¢ sciekdw przemystowych oczyszczanych z przemystéw: 3
39 Metale niezelazne (PKD 24+25)-(PKD 24.1+ 24.2+ 24.3+24.5) hm 133,67 133,67 133,67 133,67
40 llo$¢ Sciekéw przemystowych oczyszczanych z przemystéw: hm? 81,94 81,94 81,94 81,94
Nawozy sztuczne (PKD 20.1)
llos¢ sciekdw przemystowych oczyszczanych z przemystéw: 3
41 Artykuty spozywcze: przetwory miesa (PKD 10.1) hm 10,19 10,19 10,19 10,19
llos¢ sciekdw przemystowych oczyszczanych z przemystéw: 3
42 Artykuty spozywcze: przetwory ryb (PKD 10.2) hm 0,02 0,02 0,02 0,02
43 llos¢ SCIekOW. przemystowych oczyszczar?ych z eremyslow: hm? 714 714 714 714
Artykuty spozywcze: przetwory warzyw i owocéw (PKD 10.3)
llos¢ sciekdw przemystowych oczyszczanych z przemystéw: 3
a4 Artykuty spozywcze: produkcja olejow i ttuszczéw (PKD 10.4) hm 0,66 0,66 0,66 0,66
llos¢ sciekdw przemystowych oczyszczanych z przemystéw: 3
45 Artykuty spozywcze: artykuty mleczarskie (PKD 10.5) hm 18,36 18,36 18,36 18,36
llos¢ sciekdw przemystowych oczyszczanych z przemystéw: 3
46 Artykuty spozywcze: cukier (PKD 10.81) hm >23 223 223 223
llos¢ sciekdw przemystowych oczyszczanych z przemystow: 3
47 Artykuty spozywcze: napoje (PKD 11) hm 4,72 4,72 4,72 4,72
llos¢ sciekdw przemystowych oczyszczanych z przemystow: 3
48 Artykuty spozywcze: piwo (PKD 11.05) hm 0,00 0,00 0,00 0,00
llos¢ sciekdw przemystowych oczyszczanych z przemystéw:
49 | Artykuty spozywcze: pozostate artykuty spozywcze (PKD hm3 48,89 48,89 48,89 48,89
10+11+12)
llos¢ sciekdw przemystowych oczyszczanych z przemystéw: 3
>0 Przemyst tekstylny (PKD 13+14) hm 0,34 0,34 034 034
51 llos¢ saekovsl/ przemystowych oczyszczanych z przemystéw: hm? 0,12 0,12 0,12 0,12
Przemyst skérzany (PKD 15)
llos¢ sciekdw przemystowych oczyszczanych z przemystéw: 3
>2 Przemyst drzewny i papierniczy (PKD 16+17) hm 78,68 78,68 78,68 78,68
53 llos¢ sciekédw przemy}lowych oczyszczanych z przemystow: hm? 2311 23,11 23,11 2311
Przemyst wytwarzania paliw (PKD 19)
llos¢ sciekdw przemystowych oczyszczanych z przemystéw: 3
>4 Przemyst chemiczny (PKD 20) hm 181 181 181 181
llos¢ sciekdw przemystowych oczyszczanych z przemystow: 3
> Przemyst tworzyw sztucznych i gumowych (PKD 22) hm >18 >18 >18 >18
llos¢ sciekdw przemystowych oczyszczanych z przemystéw:
56 | Produkcja wyrobdw z pozostatych surowcéw niemetalowych hm3 45,53 45,53 45,53 45,53
(PKD 23)
llos¢ sciekdw przemystowych oczyszczanych z przemystéw: 3
>7 Produkcja maszyn, urzagdzen, pojazdéw (PKD26+27+28+30) hm 1,55 1,55 1,55 1,55
58 | llo$¢ biogazu pozyskiwanego z oczyszczania Sciekow T) 5049 5049 5049 5049
59 Liczba zgondw [szt.] szt. 397 746 406 157 425702 439 995
60 | Liczba krematoridw szt. 90 95 95 95
61 | Liczba pozaréw [szt.] skladowisk odpadéw - gtebokich szt. 41 41 41 41
62 | Liczba pozarow [szt.] skladowisk odpaddow - ptytkich szt. 173 173 173 173
63 | Liczba pozarow [szt.] budynkéw wolnostojacych szt. 15116,80 [ 15116,80 ( 15116,80 | 15 116,80
64 | Liczba pozarow [szt.] budynkdw w zabudowie szeregowej itp. szt. 1 889,60 1 889,60 1 889,60 1 889,60
65 Liczba pozaréw [szt.] budynkéw w zabudowie wielorodzinnej szt. 12471,36 | 12471,36| 12471,36| 12471,36
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Prognozy WM
Nazwa aktywnosci j-m.
2025 2030 2035 2040
66 | Liczba pozarow [szt.] budynkéw przemystowych szt. 8314,24 8314,24 8314,24 8314,24
67 Liczba pozaréw [szt.] samochoddéw szt. 9910,00 9910,00 9910,00 9910,00
Tabela 81 Wskazniki emisji w sektorze 5 dla lat prognozy

Zanieczyszczenie Jednostka Wskaznik emisii

2025 2030 2035 2040
5A Sktadowiska odpaddw statych
NMLZO kg/Mg 0,683 0,572 0,708 0,446
PM2,5 g/Mg 0,033 0,033 0,033 0,033
5Cl1a Termiczne przeksztatcanie odpadéw komunalnych
NOXx g/Mg 1071 1071 1071 1071
NMLZO g/Mg 5,90 5,90 5,90 5,90
SO, g/Mg 87,00 87,00 87,00 87,00
NH; g/Mg 3,00 3,00 3,00 3,00
PM2,5 g/Mg 3,00 3,00 3,00 3,00
BC % PM2,5 3,5% 3,5% 3,5% 3,5%
5C1bi+5C1bii Termiczne przeksztatcanie odpadéw przemystowych (w tym niebezpiecznych)
NOXx kg/Mg 0,87 0,87 0,87 0,87
NMLZO kg/Mg 7,40 7,40 7,40 7,40
S0, kg/Mg 0,047 0,047 0,047 0,047
PM2,5 kg/Mg 0,004 0,004 0,004 0,004
BC % PM2,5 3,5% 3,5% 3,5% 3,5%
5C1biii Termiczne przeksztatcanie odpadéw medycznych
NOx kg/Mg 1,80 1,80 1,80 1,80
NMLZO keg/Mg 0,70 0,70 0,70 0,70
SO, kg/Mg 1,10 1,10 1,10 1,10
BC % TSP 2,30% 2,30% 2,30% 2,30%
TSP keg/Mg 2,3 2,3 2,3 2,3
5C1biv Termiczne przeksztatcanie osadow sSciekowych
NOx keg/Mg 0,87 0,87 0,87 0,87
NMLZO kg/Mg 7,40 7,40 7,40 7,40
S0, keg/Mg 0,047 0,047 0,047 0,047
PM2,5 kg/Mg 0,004 0,004 0,004 0,004
BC % PM2,5 3,5% 3,5% 3,5% 3,5%
5C1bv Kremacje
NOx kg/ciato skremowane 0,825 0,825 0,825 0,825
NMLZO kg/ciato skremowane 0,01 0,01 0,01 0,01
SO, kg/ciato skremowane 0,11 0,11 0,11 0,11
PM2,5 g/ciato skremowane 34,70 34,70 34,70 34,70
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5D Gospodarka sciekami (w tym latryny)
NMLzZO kg/min m3 15,00 15,00 15,00 15,00
NH3 (latryny) kg/os. 1,60 1,60 1,60 1,60
5E Inne (pozary budynkéw i samochoddow)
PM2,5 (pozary samochoddw) kg/pozar 2,30 2,30 2,30 2,30
PM2,5 (pozary domdéw jednorodzinnych) kg/pozar 143,82 143,82 143,82 143,82
PM2,5 (pozary domow szeregowych) kg/pozar 61,62 61,62 61,62 61,62
PM2,5 (pozary budynkéw wielorodzinnych) kg/pozar 43,78 43,78 43,78 43,78
PM2,5 Pozary budynkéw przemystowych kg/pozar 27,23 27,23 27,23 27,23

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone wg wyzej opisanej metody i na podstawie powyzszych
danych przedstawiono w tabelach ponizej. Rok 2020 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym)
wedtug krajowej

zostat dodany dla porédwnania
inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z 2022 r.

i przedstawia

historyczng warto$¢ emisji

Tabela 82 Emisja zanieczyszczen z sektora 5 dla lat prognozy 2020-2040 w podziale na kategorie

WM
Zanieczyszczenie j-m. 2020
2025 2030 2035 2040

5A Sktadowiska odpadéw statych

NMLZO kt 3,81 3,13 1,91 1,27 0,86
PM2,5 kt 0,002 0,0009 0,0008 0,0007 0,0006
5B Biogazownie rolnicze

NH3 kt 0,17 0,242 0,273 0,283 0,288
5C Termiczne przeksztatcanie odpadow

NOx kt 2,13 2,52 2,46 2,40 2,29
NMLZO kt 2,55 7,30 6,78 6,40 6,09
SO, kt 0,10 0,14 0,14 0,14 0,13
NH3 kt 0,0004 0,001 0,001 0,001 0,001
PM2,5 kt 1,53 1,15 1,11 1,06 1,02
BC kt 0,64 0,48 0,46 0,44 0,42
5D Gospodarka sciekami

NMLzZO kt 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
NH3 kt 0,68 0,00 0,00 0,00 0,00
5E Inne (pozary budynkéw i samochodéw)

PM2,5 kt 3,006 3,086 3,086 3,086 | 3,086
Tabela 83 Zagregowana emisja zanieczyszczen z sektora 5 dla lat prognozy 2020-2040 [kt]
Zanieczyszczenie j-m. 2020 2025 2030 2035 2040
NOx kt 2.132 2.516 2.461 2.402 2.288
NMLZO kt 6.391 10.463 8.725 7.701 6.978
SO, kt 0.105 0.141 0.140 0.139 0.133
NH3 kt 0.844 0.242 0.273 0.283 0.288
PM2.5 kt 4.533 4.232 4.195 4.150 4.106
BC kt 0.638 0.478 0.462 0.444 0.425

Wykres ponizej obrazuje prognozowane trendy zmian wielkosci emisji w poszczegdlnych latach
prognozy. Rok 2020 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania
i przedstawia historyczng wartos¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia 2022.
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Istotny spadek prognozowanych emisji amoniaku wigze sie gtéwnie z przewidywanym zaprzestaniem
stosowania ustepow niesptukiwanych (latryn) po 2025 roku.
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4 ANALIZA PROGNOZOWANYCH WIELKOSCI EMISJI
ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

W niniejszym rozdziale przestawiono projekcje wielkosci emisji poszczegdlnych zanieczyszczen
powietrza oraz poréwnanie opracowanych projekcji emisji z poziomami redukcji emisji wynikajgcymi
z dyrektywy 2016/2284.

4.1 Emisja NOx

Najwiekszym zrédtem emisji tlenkéw azotu jest spalanie paliw: w sektorze bytowo- komunalnym (NFR
1A4), w produkcji energii elektrycznej i ciepta (NFR 1A1) i w transporcie drogowym (NFR 1A3b).

Nalezy w tym miejscu nadmienic, ze zgodnie z art. 4 dyrektywy NEC, emisja NOx z sektorow 3B (nawozy
naturalne) i 3D (gleby rolne) nie jest objeta celem redukcyjnym okreslonym dla panstw cztonkowskich
UE na lata 2020 i 2030.

W tabelach (Tabela 84 i Tabela 85) ponizej zestawiono wielkos$¢ emisji NOx w roku 2020 i oszacowanie
potencjalnej wielkosci NOx dla roku 2025, 2030 i 2040 w wymaganym do raportowania uktadzie
klasyfikacji NFR dla obu scenariuszy.

Tabela 84 Emisja tlenkéw azotu dla lat prognozy w scenariuszu WM [Gg]

. Emisja NOx [Gg]
Kod GNFR Zrodto emisji NOx
2020 2025 2030 2040

1A1 Przemysty energetyczne 124,45 140,78 143,23 96,88
1A2 Przemyst wytwdrczy i budownictwo 50,93 48,24 45,94 42,40
1A3b Transport drogowy 204,11 180,56 153,60 78,76
1A3a,c,d,e Transport pozadrogowy 6,44 8,08 8,46 8,56
1A4 Inne sektory 113,08 116,52 116,06 114,47
1B Emisja lotna z paliw 3,41 3,63 3,70 3,74
2A,B,C,H,1,JK,L | Procesy przemystowe 17,46 18,08 18,59 19,33
2D, 2G ztrzzzvl::énvif rozpuszczalnikéw i innych 0,06 0,08 0,07 0,05
3B Nawozy naturalne*
3D Gleby rolne*
3F,| fgﬁnliacle resztek roslinnych i inne dziatania 0,03 0,03 0,03 0,03
5 Odpady 2,13 2,52 2,46 2,29

Emisja ogétem 522,11 518,51 492,15 366,51

* do sumarycznej emisji NOx nie wlicza sie podsektoréw 3B i 3D

Tabela 85 Emisja tlenkdw azotu dla lat prognozy w scenariuszu WAM [Gg]

Kod GNFR Zrédto emisji NOx Emisia NOx [Ge]

2020 2025 2030 2040
1A1 Przemysty energetyczne 124,45 130,22 124,42 88,53
1A2 Przemyst wytwérczy i budownictwo 50,93 41,32 37,32 32,12
1A3b Transport drogowy 204,11 170,14 127,89 47,41
1A3a,c,d,e Transport pozadrogowy 6,44 8,16 8,49 7,51
1A4 Inne sektory 113,08 101,97 90,74 82,47
1B Emisja lotna z paliw 3,41 3,48 3,45 3,45
2A,B,C,H,1J,K,L | Procesy przemystowe 17,46 18,08 18,59 19,33
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. Emisja NOx [Gg]
Kod GNFR Zrddto emisji NOx
2020 2025 2030 2040
2D, 26 Stosowa'nle rozpuszczalnikdw i innych 0,06 0,08 0,07 0,05
produktow
3B Nawozy naturalne*
3D Gleby rolne*
3F Spalgme resztek roslinnych i inne dziatania 0,03 0,03 0,03 0,03
rolnicze
5 Odpady 2,13 2,52 2,46 2,29
Emisja ogétem 522,11 475,98 413,46 283,19

* do sumarycznej emisji NOx nie wlicza sie podsektoréw 3B i 3D

Tabela 86 przedstawia poréwnanie emisji NOx dla roku 2020 i prognozowanej emisji NOx dla roku
2030 z wymaganymi minimalnymi poziomami redukcji emisji wedtug Zatgcznika Il do dyrektywy NEC.

Tabela 86 Poréwnanie emisji NOx w roku 2020 oraz prognozowanej emisji NOx roku 2030 do putapéw
emisji natozonych dyrektywa NEC [%)]

2 - - . . Emisja NOx [Gg]
Zrodto danych o emisji NOx i cele redukcyjne
2005 2020 2030
Krajowy bilans emisji, zgodnie z IR 2022 797 522
Projekcje krajowej emisji dla scenariusza WM 492
Projekcje krajowej emisji dla scenariusza WAM 413
Redukcja emisji w stosunku do roku 2005
Redukcje do osiggniecia przez Polske zgodnie z dyrektywg 2016/2284 30% 39%
Krajowy bilans emisji, zgodnie z IIR 2022 34,5%
Redukcja okreslona w projekcjach dla Polski dla scenariusza WM 38,2%
Redukcja okreslona w projekcjach dla Polski dla scenariusza WAM 48,1%
* kolorem czerwonym zaznaczono przekroczenia limitow
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Wykres 60 Trend zmian wielkosci emisji sumarycznej NOx w obu scenariuszach
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4.2 Emisja SOz

Gtéwnym Zrédtem emisji dwutlenku siarki jest energetyczne spalanie paliw (przede wszystkim wegla
kamiennego) w zrddtach stacjonarnych. Najistotniejsze Zrédta emisji w tej kategorii to: produkcja
energii elektrycznej i ciepta w energetyce zawodowej (NFR 1A1) i przemysle (NFR 1A2) oraz sektor
bytowo-komunalny (NFR 1A4).

Zrédta mobilne (NFR 1A3) s natomiast znikomym zrédtem emisji dwutlenku siarki ze wzgledu na niska
zawartos¢ siarki w paliwach ciektych.

W tabelach ponizej (Tabela 87 iTabela 88) ponizej zestawiono wielko$¢ emisji SO, wroku 2020
i oszacowanie potencjalnej wielkosci SO, dla roku 2025, 2030 i 2040 w wymaganym do raportowania
ukfadzie klasyfikacji NFR dla obu scenariuszy.

Tabela 87 Emisja dwutlenku siarki dla lat prognozy w scenariuszu WM [Gg]

. Emisja SO; [Gg]
Kod GNFR Zrodto emisji SO,
2020 2025 2030 2040
1A1 Przemysty energetyczne 182,76 208,30 211,63 127,36
1A2 Przemyst wytwdrczy i budownictwo 75,90 71,86 64,96 53,90
1A3b Transport drogowy 0,55 0,58 0,58 0,55
1A3a,c,d,e Transport pozadrogowy 0,08 0,15 0,16 0,18
1A4 Inne sektory 155,89 157,13 134,69 103,06
1B Emisja lotna z paliw 6,80 7,12 7,22 7,27
2A,B,C,H,1,J,K,L | Procesy przemystowe 9,12 9,60 9,94 10,49
2D, 26 FS)trc;s:jz\;\(/:énvi: rozpuszczalnikéw i innych 0,67 0,87 0,92 0,90
3B Nawozy naturalne 0,00 0,00 0,00 0,00
3D Gleby rolne 0,00 0,00 0,00 0,00
3F,| fg)lanliac:iee resztek roslinnych i inne dziatania 0,01 0,01 0,01 0,01
5 Odpady 0,10 0,14 0,14 0,13
Emisja ogétem 431,88 455,75 430,23 303,85

Tabela 88 Emisja dwutlenku siarki dla lat prognozy w scenariuszu WAM [Gg]

. Emisja SO, [Gg]
Kod GNFR Zrodto emisji SO,
2020 2025 2030 2040
1A1 Przemysty energetyczne 182,76 184,60 168,41 111,32
1A2 Przemyst wytwdrczy i budownictwo 75,90 43,81 30,77 15,85
1A3b Transport drogowy 0,55 0,54 0,53 0,38
1A3a,c,d,e Transport pozadrogowy 0,08 0,15 0,17 0,20
1A4 Inne sektory 155,89 120,60 77,77 36,80
1B Emisja lotna z paliw 6,80 6,90 6,86 6,86
2A,B,C,H,1,JK,L | Procesy przemystowe 9,12 9,60 9,94 10,49
20,26 Ztrc;;i\;\(/:;\f rozpuszczalnikéw i innych 0,67 0,78 0,84 0,89
3B Nawozy naturalne 0,00 0,00 0,00 0,00
3D Gleby rolne 0,00 0,00 0,00 0,00
3F fgﬁnliac:;e resztek roslinnych i inne dziatania 0,01 0,01 0,01 0,01
5 Odpady 0,10 0,14 0,14 0,13
Emisja ogétem 431,88 367,12 295,44 182,93
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Tabela 89 przedstawia poréwnanie emisji SO, dla roku 2020 i prognozowanej emisji SO dla roku 2030
z wymaganymi minimalnymi poziomami redukcji emisji wedtug Zatacznika Il do dyrektywy NEC.

Tabela 89 Poréwnanie emisji SO, w roku 2020 oraz prognozowanej emisji SO, w roku 2030 do
putapéw emisji natozonych dyrektywg NEC

Emisja SO, [Gg]
2005 2020 2030

Zrédto danych o emisji SO i cele redukcyjne

Krajowy bilans emisji, zgodnie z IIR 2022 1160 432
Projekcje krajowej emisji dla scenariusza WM 430
Projekcje krajowej emisji dla scenariusza WAM 295

Redukcja emisji w stosunku do roku 2005

Redukcje do osiagniecia przez Polske zgodnie z dyrektywg 2016/2284 59% 70%
Krajowy bilans emisji, zgodnie z IR 2022 62,8%
Redukcja okreslona w projekcjach dla Polski dla scenariusza WM 62,9%
Redukcja okreslona w projekcjach dla Polski dla scenariusza WAM 74,5%

* kolorem czerwonym zaznaczono przekroczenia limitow
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Wykres 61 Trend zmian wielkos$ci emisji sumarycznej SOx w obu scenariuszach

4.3 Emisja NMLZO

Najwiekszy udziat (ponad 30%) w emisji niemetanowych lotnych zwigzkdéw organicznych (NMLZO)
sposrod zrédet stacjonarnych majg procesy z zastosowaniem rozpuszczalnikéw (kategorie NFR 2D
i2G).

Istotny udziat w krajowej emisji NMLZO ma takze sektor komunalno-bytowy (NFR 1A4). Gtéwnym
zrédtem emisji w tej kategorii jest spalanie wegla i drewna w matych zrédtach spalania.

Nalezy w tym miejscu nadmieni¢, ze zgodnie z art. 4 dyrektywy NEC, emisja NMLZO z sektoréw 3B
(nawozy naturalne) i 3D (gleby rolne) nie jest objeta celem redukcyjnym okreslonym dla panstw
cztonkowskich UE na lata 2020 i 2030.
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W tabelach ponizej (Tabela 90 i Tabela 91) ponizej zestawiono wielkos¢ emisji NMLZO w roku 2020
i oszacowanie potencjalnej wielkosci NMLZO dlaroku 2025, 2030 i2040 w wymaganym do
raportowania ukfadzie klasyfikacji NFR dla obu scenariuszy.

Tabela 90 Emisja NMLZO dla lat prognozy w scenariuszu WM [Gg]

Kod GNFR Zrédto emisji NMLZO EmisiaINNILZO[G8]
2020 2025 2030 2040

1A1 Przemysty energetyczne 3,02 3,26 3,38 3,33
1A2 Przemyst wytwdrczy i budownictwo 50,23 44,17 43,68 42,92
1A3b Transport drogowy 34,77 29,72 25,60 20,80
1A3a,c,d,e Transport pozadrogowy 0,74 0,95 1,01 1,05
1A4 Inne sektory 126,91 107,10 65,30 12,68
1B Emisja lotna z paliw 86,80 106,78 107,26 89,13
2A,B,C,H,1,J,K,L | Procesy przemystowe 54,95 59,62 60,08 60,40
2D, 2G ztr‘;zz"':fgv': rozpuszczalnikéw iinnych 182,86 181,37 179,43 174,50
3B Nawozy naturalne*
3D Gleby rolne*
3F fgla\r:;:;e resztek rodlinnych i inne dziatania 0,01 0,01 0,01 0,01
5 Odpady 6,39 10,46 8,73 6,98

Emisja ogétem 546,69 543,44 494,48 411,78

* do sumarycznej emisji NMLZO nie wlicza sie podsektoréw 3B i 3D

Tabela 91 Emisja NMLZO dla lat prognozy w scenariuszu WAM [Gg]

. Emisja NMLZO [Gg]
Kod GNFR Zrodto emisji NMLZO
2020 2025 2030 2040

1A1 Przemysty energetyczne 3,02 3,24 3,50 3,14
1A2 Przemyst wytwdrczy i budownictwo 50,23 46,58 48,60 48,90
1A3b Transport drogowy 34,77 26,73 23,77 16,64
1A3a,c,d,e Transport pozadrogowy 0,74 0,95 1,01 0,93
1A4 Inne sektory 126,91 100,88 59,07 9,03
1B Emisja lotna z paliw 86,80 98,23 91,06 74,99
2A,B,C,H,1,J,K,L | Procesy przemystowe 54,95 59,62 60,08 60,40
2D, 2G Stosowanie rozpuszczalnikdw i innych produktow 182,86 181,37 179,43 174,50
3B Nawozy naturalne*
3D Gleby rolne*
3F,| Spalanie resztek roslinnych i inne dziatania rolnicze 0,01 0,01 0,01 0,01
5 Odpady 6,39 10,46 8,73 6,98

Emisja ogétem | 546,69 528,07 475,26 395,51

* do sumarycznej emisji NMLZO nie wlicza sie podsektoréw 3B i 3D

Tabela 92 przedstawia emisji NMLZO dla roku 2020 i prognozowanej emisji NMLZO dla roku 2030
z wymaganymi minimalnymi poziomami redukcji emisji wg Zatgcznika Il do dyrektywy NEC.
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Tabela 92 Poréwnanie emisji NMLZO w roku 2020 oraz prognozowanej emisji LZO w roku 2030 do
putapéw emisji natozonych dyrektywg NEC

Emisja NMLZO [Gg]
2005 2020 2030

Zrédto danych o emisji NMLZO i cele redukcyjne

Krajowy bilans emisji, zgodnie z IIR 2022 673 547
Projekcje krajowej emisji dla scenariusza WM 494
Projekcje krajowej emisji dla scenariusza WAM 475

Redukcja emisji w stosunku do roku 2005

Redukcje do osiggniecia przez Polske zgodnie z dyrektywg 2016/2284 25% 26%
Krajowy bilans emisji, zgodnie z IIR 2022 18,8%

Redukcja okreslona w projekcjach dla Polski dla scenariusza WM 26,6%
Redukcja okreslona w projekcjach dla Polski dla scenariusza WAM 29,4%

* kolorem czerwonym zaznaczono przekroczenia limitéow
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Wykres 62 Trend zmian wielkosci emisji sumarycznej NMLZO w obu scenariuszach

4.4 Emisja NHs

Gtéwnym zrédtem emisji amoniaku sg zrédta nalezgce do kategorii 3. Rolnictwo, z ktérego pochodzito
97% catkowitej emisji tego zanieczyszczenia w 2020 r. Dominujg tu dwa Zrédta: odchody zwierzat
gospodarskich stosowane na gleby jako nawozy naturalne, co jest zrédtem 80% emisji w tym sektorze
(kat. 3B, 3Da2, 3Da3) oraz nawozy mineralne (kat. 3Dal), z ktérych stosowania pochodzi 20% emisji.

W tabelach ponizej (Tabela 93 iTabela 94) ponizej zestawiono wielkos¢ emisji NH3 , roku 2020
i oszacowanie potencjalnej wartosci emisji NHs; dla roku 2025, 2030 i2040 w wymaganym do
raportowania uktadzie klasyfikacji NFR dla obu scenariuszy.

Ze wzgledu na to, ze sektorem dominujagcym pod wzgledem emisji amoniaku jest rolnictwo,
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a w scenariuszu odniesienia (WM) prognozowane emisje NHs; - pomimo uwzglednienia obecnie
podejmowanych dziatarn redukcyjnych (wskazanych w raporcie inwentaryzacyjnym) oraz przykrycia
wszystkich zbiornikéw na ptynne odchody zwierzat gospodarskich - nie wykazujg wystarczajgcej
tendenc;ji spadkowej do 2030 r, przygotowano réwniez scenariusz z dodatkowymi dziataniami (WAM)
dla tego sektora. Obejmuje on dziatania ograniczajgce emisje NH; w sektorze rolnictwa wskazane przez
MRiRW w Krajowym Programie Ograniczania Zanieczyszczenia Powietrza (KPOZP) do wdrozenia
najpdzniej w 2030 r. Sa to:

e rozlewanie 60% gnojowicy innymi metodami niz rozbryzgowo;
e przyorywanie 90% obornika w ciggu 12 h;

Ponadto w odniesieniu nawozéw mineralnych zastosowano dwa scenariusze zwigzane z nowelizacjg
ustawy o nawozach i nawozeniu z 2020 r. wskazujgcg na konieczno$¢ stosowania mocznika w formie
granulowanej wyigcznie zinhibitorem ureazy lub zpowtoka biodegradowalng. w przypadku
scenariusza WM przyjeto, ze udziat inhibitoréw i biodegradowalnych otoczek w moczniku wyniesie po
50%, natomiast w przypadku scenariusza WAM: 75% z inhibitorem, 25% otoczkowany.

Tabela 93 Emisja amoniaku dla lat prognozy w scenariuszu WM [Gg]

Kod GNFR Zrédto emisji NH; Szl N GG ]

2020 2025 2030 2040
1A1 Przemysty energetyczne NA NA NA NA
1A2 Przemyst wytwdrczy i budownictwo 0,10 0,08 0,09 0,09
1A3b Transport drogowy 3,66 3,00 3,24 3,48
1A3a,c,d,e Transport pozadrogowy 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006
1A4 Inne sektory 0,30 0,25 0,16 0,03
1B Emisja lotna z paliw 0,06 0,07 0,07 0,08
2A,B,C,H,1JK,L | Procesy przemystowe 4,22 4,55 4,87 5,51
2D, 2G Stosowanie rozpuszczalnikdw i innych produktow 0,15 0,18 0,16 0,13
3B Nawozy naturalne 141,49 133,76 136,32 137,20
3D Gleby rolne 169,96 172,21 178,09 175,95
3F,| Spalanie resztek roslinnych i inne dziatania rolnicze 0,04 0,03 0,03 0,03
5 Odpady 0,84 0,24 0,27 0,29

Emisja ogétem | 320,82 314,38 323,29 322,78
Tabela 94 Emisja amoniaku dla lat prognozy w scenariuszu WAM [Gg]
Kod GNFR Zrédto emisji NH; Emisia NH; [Gel

2020 2025 2030 2040
1A1 Przemysty energetyczne NA NA NA NA
1A2 Przemyst wytwdrczy i budownictwo 0,10 0,11 0,13 0,14
1A3b Transport drogowy 3,66 2,80 2,86 2,25
1A3a,c,d,e Transport pozadrogowy 0,0006 0,0006 0,0006 0,0004
1A4 Inne sektory 0,30 0,25 0,15 0,03
1B Emisja lotna z paliw 0,06 0,06 0,06 0,06
2A,B,C,H,1J,K,L | Procesy przemystowe 4,22 4,55 4,87 5,51
2D, 2G Stosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktéw 0,15 0,18 0,16 0,13
3B Nawozy naturalne 141,49 133,76 136,32 137,20
3D Gleby rolne 169,96 150,20 131,52 129,01
3F,| Spalanie resztek roslinnych i inne dziatania rolnicze 0,04 0,03 0,03 0,03
5 Odpady 0,84 0,24 0,27 0,29

Emisja ogétem 320,82 292,18 276,37 274,65

Tabela 95 przedstawia poréwnanie emisji NH; dla roku 2020 i prognozowanej emisji NHs dla roku 2030
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z odpowiednimi minimalnymi poziomami redukcji emisji wymaganymi zgodnie z zatgcznikiem Il do
dyrektywy NEC. Osiggniecie wyznaczonego celu redukcji amoniaku na poziomie 17% w 2030r.
w stosunku do wartosci emisji tego zanieczyszczenia dlaroku 2005 bedzie wymagaé podjecia
dodatkowych dziatarh zmniejszajgcych jego emisje , zaréwno w gospodarce nawozami organicznymi jak
i mineralnymi.

Tabela 95 Pordéwnanie emisji NHs w roku 2020 oraz prognozowane] emisji NHs; roku 2030 do
putapdw emisji natozonych dyrektywg NEC

. Emisja NH3 [Gg]
Zrodto danych o emisji NH; i cele redukcyjne
2005 2020 2030

Krajowy bilans emisji, zgodnie z IIR 2022 333 321
Projekcje krajowej emisji dla scenariusza WM 323
Projekcje krajowej emisji dla scenariusza WAM 276
Redukcja emisji w stosunku do roku 2005
Redukcje do osiagniecia przez Polske zgodnie z dyrektywg 2016/2284 1% 17%
Krajowy bilans emisji, zgodnie z IIR 2022 3,7%
Redukcja okreslona w projekcjach dla Polski dla scenariusza WM 3.0%
Redukcja okreslona w projekcjach dla Polski dla scenariusza WAM 17.1%

* kolorem czerwonym zaznaczono przekroczenia limitow

550
500
450
400

35

o

30

|‘|||||||||||“|||“””|”” o

o

25

o

Emisja [Gg]

20

o

15

o

10

o

w1
o

o o~ < (e} o0 o o~ < [(e] o] o o~ < o [ee] o o~ < [(e} o0 o o < [(e} o o
(o)) ()] [} D ()] o o o o o — - - - - o o o o~ o o [22] o o o <
(o)) a <)) [« (o)) o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
— — — — — o~ o~ o~ o~ [\l o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o o~ o~ o~
@ inwentaryzacja 2020 (D WM WAM Limit 2010 — — Limit2020 = = = -Limit 2030

Wykres 63 Trend zmian wielko$ci emisji sumarycznej NHs w obu scenariuszach

4.5 Emisja pylu zawieszonego - frakcja PM2,5

Gtéwnym Zrédtem stacjonarnej emisji PM2,5 w Polsce sg procesy spalania paliw. Najwieksze Zrédta
emisji pytu PM2,5 to spalanie wegla kamiennego i drewna w sektorze bytowo-komunalnym (NFR 1A4)
oraz spalanie paliw w przemysle (NFR 1A2). Zauwazalna cze$¢ emisji pochodzi z transportu drogowego
(NFR 1A3b).

W tabelach ponizej (Tabela 96 i Tabela 97) ponizej zestawiono wielko$¢ emisji PM2,5 \, roku 2020
i oszacowanie potencjalnej wielkosci PM2,5 dlaroku 2025, 2030 i2040 w wymaganym do
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raportowania uktadzie klasyfikacji NFR dla obu scenariuszy.

Tabela 96 Emisja pytu PM2,5 dla lat prognozy w scenariuszu WM [Gg]

. Emisja PM2,5 [Gg]
od GNFR Zrodto emisji PM2,5

2020 2025 2030 2040

1A1 Przemysty energetyczne 3,55 4,07 4,10 2,96
1A2 Przemyst wytwoérczy i budownictwo 23,54 21,83 20,93 19,48
1A3b Transport drogowy 10,86 11,65 10,32 7,37
1A3a,c,d,e Transport pozadrogowy 0,13 0,15 0,16 0,15
1A4 Inne sektory 198,79 164,14 97,40 15,23
1B Emisja lotna z paliw 1,50 1,98 1,99 1,58
2A,B,C,H,1,J,K,L | Procesy przemystowe 6,83 7,23 7,38 7,80
2D, 2G Stosowanie rozpuszczalnikdw i innych produktow 1,52 1,74 1,59 1,36
3B Nawozy naturalne 2,55 2,50 2,59 2,46
3D Gleby rolne 0,66 0,65 0,64 0,63
3F,I Spalanie resztek roslinnych i inne dziatania rolnicze 0,08 0,06 0,06 0,06
5 Odpady 4,53 4,23 4,20 4,11
Emisja ogétem 254,53 220,23 151,36 63,19

Tabela 97 Emisja pytu PM2,5 dla lat prognozy w scenariuszu WAM [Gg]

od GNFR Zrédto emisji PM2,5 Emisia PM2,5 [Ge]

2020 2025 2030 2040

1A1 Przemysty energetyczne 3,55 3,66 3,42 2,63
1A2 Przemyst wytwdrczy i budownictwo 23,54 20,21 19,95 18,78
1A3b Transport drogowy 10,86 11,08 9,29 7,56
1A3a,c,d,e Transport pozadrogowy 0,13 0,16 0,16 0,12
1A4 Inne sektory 198,79 154,68 88,37 10,45
1B Emisja lotna z paliw 1,50 1,79 1,69 1,34
2A,B,C,H,1,J,K,L | Procesy przemystowe 6,83 7,23 7,38 7,80
2D, 2G Stosowanie rozpuszczalnikdw i innych produktow 1,52 1,74 1,59 1,36
3B Nawozy naturalne 2,55 2,50 2,59 2,46
3D Gleby rolne 0,66 0,65 0,64 0,63
3F,| Spalanie resztek roslinnych i inne dziatania rolnicze 0,08 0,06 0,06 0,06
5 Odpady 4,53 4,23 4,20 4,11
Emisja ogétem 254,53 207,97 139,32 57,29

W tabeli ponizej (Tabela 98) zestawiono porédwnanie emisji PM2,5 dla roku 2020 i prognozowanej
emisji PM2,5dla roku 2030 z wymaganymi minimalnymi poziomami redukcji emisji wedtug Zatgcznika
Il do dyrektywy NEC.
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Tabela 98 Poréwnanie emisji PM2,5 w roku 2020 oraz prognozowanej emisji PM2,5 w roku 2030 do

putapow emisji natozonych dyrektywag NEC

4 4 - . . Emisja PM2,5 [Gg]
Zrodto danych o emisji PM2,5 i cele redukcyjne
2005 2020 2030
Krajowy bilans emisji, zgodnie z IIR 2022 332 255
Projekcje krajowej emisji dla scenariusza WM 151
Projekcje krajowej emisji dla scenariusza WAM 139
Redukcja emisji w stosunku do roku 2005
Redukcje do osiggniecia przez Polske zgodnie z dyrektywg 2016/2284 16% 58%
Krajowy bilans emisji, zgodnie z IR 2022 23,3%
Redukcja okreslona w projekcjach dla Polski dla scenariusza WM 54,4%
Redukcja okreslona w projekcjach dla Polski dla scenariusza WAM 58,0%
* kolorem czerwonym zaznaczono przekroczenia limitow
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Wykres 64 Trend zmian wielko$ci emisji sumarycznej PM2,5 w obu scenariuszach

4.6 Emisja sadzy (BC)

Gtéwnym zrédtem stacjonarnej emisji BC w Polsce sg procesy spalania paliw. Najwieksze zrédta emisji
pytu PM2,5 to spalanie wegla kamiennego idrewna w sektorze bytowo-komunalnym (NFR 1A4).
Znaczna czes¢ emisji BC pochodzi z transportu drogowego (NFR 1A3b).

W tabelach ponizej (Tabela 99 i Tabela 100) ponizej zestawiono wielko$¢ emisji BC w roku 2020
i oszacowanie potencjalnej wielkosci BC dla roku 2025, 2030 i 2040 w wymaganym do raportowania

uktadzie klasyfikacji NFR dla obu scenariuszy.
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Tabela 99 Emisja sadzy w latach prognozy w scenariuszu WM [Gg]
. Emisja BC [Gg]
Kod GNFR Zrodto emisji BC
2020 2025 2030 2040
1A1 Przemysty energetyczne 0.16 0.20 0.20 0.17
1A2 Przemyst wytwérczy i budownictwo 0.73 0.66 0.64 0.60
1A3b Transport drogowy 4.92 4.87 3.67 1.27
1A3a,c,d,e Transport pozadrogowy 0.08 0.09 0.09 0.08
1A4 Inne sektory 9.38 7.64 4.79 1.30
1B Emisja lotna z paliw 0.23 0.33 0.33 0.34
2A,B,C,H,1J,K,L | Procesy przemystowe 0.06 0.06 0.06 0.06
2D, 2G Stosowanie rozpuszczalnikdw i innych produktow 0.44 0.54 0.48 0.37
3B Nawozy naturalne 0.00 0.00 0.00 0.00
3D Gleby rolne 0.00 0.00 0.00 0.00
3F,l Spalanie resztek roslinnych i inne dziatania rolnicze 0.01 0.01 0.01 0.01
5 Odpady 0.64 0.48 0.46 0.42
Emisja ogétem 16.64 14.88 10.73 4.64
Tabela 100 Emisja sadzy w latach prognozy w scenariuszu WAM [Gg]
. Emisja BC [Gg]
Kod GNFR Zrédto emisji BC
2020 2025 2030 2040
1A1 Przemysty energetyczne 0,16 0,19 0,18 0,16
1A2 Przemyst wytwdrczy i budownictwo 0,73 0,65 0,65 0,63
1A3b Transport drogowy 4,92 4,67 3,04 0,95
1A3a,c,d,e Transport pozadrogowy 0,08 0,09 0,09 0,06
1A4 Inne sektory 9,38 7,30 4,46 1,10
1B Emisja lotna z paliw 0,23 0,28 0,28 0,29
2A,B,C,H,1JK,L | Procesy przemystowe 0,06 0,06 0,06 0,06
2D, 2G Stosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow 0,44 0,54 0,48 0,37
3B Nawozy naturalne 0,00 0,00 0,00 0,00
3D Gleby rolne 0,00 0,00 0,00 0,00
3F,| Spalanie resztek roslinnych i inne dziatania rolnicze 0,01 0,01 0,01 0,01
5 Odpady 0,64 0,48 0,46 0,42
Emisja ogétem 16,64 14,26 9,71 4,07

Dla sadzy w Zatgczniku Il do dyrektywy 2016/2284 nie okreslono poziomdw redukcji emisji.
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Tabela 101 Pordwnanie emisji BC w roku 2020 i i prognozowanej emisji BC w roku 2030 w stosunku
do roku 2005 [%]

Emisja BC [Gg]
2005 2020 2030

Zr6dto danych o emisji BC i cele redukcyjne

Krajowy bilans emisji, zgodnie z IIR 2022 22 17
Projekcje krajowej emisji dla scenariusza WM 11
Projekcje krajowej emisji dla scenariusza WAM 10

Redukcja emisji w stosunku do roku 2005

Redukcje do osiagniecia przez Polske zgodnie z dyrektywg 2016/2284 - -

Krajowy bilans emisji, zgodnie z IIR 2022 23.9%

Redukcja okreslona w projekcjach dla Polski dla scenariusza WM 50.9%

Redukcja okreslona w projekcjach dla Polski dla scenariusza WAM 55.6%
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Wykres 65 Trend zmian wielkos$ci emisji sumarycznej BC w obu scenariuszach
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5 PODSUMOWANIE

W pracy dokonano oszacowania prognozowanych emisji zanieczyszczen w latach 2025-2030 i stopnia
ich redukcji w stosunku do roku 2005, ktére na tle wymagan redukcyjnych dyrektywy NEC
przedstawiono w tabeli ponizej (Tabela 102). dla poréwnania z limitami emisji poréwnano réwniez
emisje dla roku 2020.

Tabela 102 Podsumowanie spetnienia wymagan redukcyjnych dla lat 2020 i 2030

Cele redukcyjne Scenariusz NOx SO, NMLzZO NHs PM2,5 BC

Redukcja emisji do osiggniecia przez Polske w 2020 r., zgodnie z dyrektywa

NEC 30% 59% 25% 1% 16% -

Redukcja emisji w 2020 r., okreslona na podstawie krajowej inwentaryzacji

0, 0, 0, 0, 0 0,
emisji ZP 2 2022 roku (IIR 2022) 34.5% 62.8% 18.8% 3.7% 23.3% 23.9%

Redukcja emisji do osiggniecia przez Polske w 2030 r,, zgodnie z dyrektywa

NEC 39% 70% 26% 17% 58% -
Redukcja emisji w 2030 r., okreslona na WM 38.2% 62.9% 26,6% 3.0% 54.4% 50.9%
podstawie projekcji dla Polski WAM 48.1% | 745% | 29,4% | 17.1% | s58.0% | 55.6%

* kolorem pomarariczcowym zaznaczono niewystarczajgce redukcje emisji w stosunku do putapéw emisji okreslonych
w dyrektywie NEC

Na podstawie przyjetych zatozen i otrzymanych wynikéw projekcji emisji mozna zaktada¢, ze w roku
2020 putapy emisji okreslone w dyrektywie NEC zostaty dotrzymane dla wszystkich zanieczyszczen
z wyjatkiem niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych.

W roku 2030 putapy emisji okre$lone w dyrektywie NEC:

e w scenariuszu WM: nie beda dotrzymane dlazadnego zanieczyszczenia z wyjgtkiem
niemetanowych lotnych zwigzkédw organicznych,

e w scenariuszu WAM: beda dotrzymane dla wszystkich zanieczyszczen.
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