SZKOLENIE Z ZAKRESU RATOWNICTWA
TECHNICZNEGO DLA STRAZAKOW
RATOWNIKOW OSP

TEMAT 3
Hydrauliczne urzadzenia ratownicze



Zastosowanie narzedzi hydraulicznych ratowniczych

Narzedzia hydrauliczne ratownicze zostalty specjalnie
stworzone na  potrzeby ratownictwa  technicznego
| wykorzystuje sie je podczas akcji w wypadkach kolejowych,
drogowych i lotniczych.

@ Umozliwiajg uwolnienie rannych poprzez rozciecie,
rozsuniecie, podniesienie belek, drzwi, elementow konstrukcji
budowlanych.

@ Mozna je rowniez uzywac do uwolnienia osob przycisnietych
przez elementy pojazdu, postugujgc sie tancuchami, ktore
umozliwiajg wyrwanie drzwi lub wyciggniecie kolumny
Kierownicy.



Zastosowanie narzedzi hydraulicznych ratowniczych

@ Pojazdy mogg byC ciete, rozpierane Ilub podnoszone.
Podczas operacji nalezy pamietac¢ o unieruchomieniu obiektu
za pomocg wspornikow | podporek.

@ Przez  zastosowanie  materiatow  bardzo  wysokie]
wytrzymatosci | wysokich cisnien - od 630 do 720 atmosfer -
uzyskano niewielkie gabaryty narzedzi | bardzo wysokie sity
rzedu 20 ton przy podnoszeniu i do 90 ton przy cieciu.



Narzedzia hydrauliczne ratownicze

dwustronnego dziatania

@ W ochronie przeciwpozarowej | w ratownictwie technicznym
stosowane sg gtownie narzedzia hydrauliczne dwustronnego
dziatania.

@ Pojecie ,narzedzie dwustronnego dziatania” oznacza, ze ruch
ramion (ostrzy) roboczych narzedzia wywotany jest w jedng
strone dziataniem cieczy roboczej pod wysokim cisnieniem,
a po wykonaniu okreslonej pracy, np. ciecia, rozpierania,
ciggniecia w przeciwnym Kkierunku ramiona robocze
powracajg rowniez pod wptywem dziatania cieczy roboczej
pod cisnieniem.

@ Niektore typy narzedzi dwustronnego dziatania mogg przy
tym wykonacC okreslong prace: ciecia, ciggniecia, sciskania.
Pojecie to nie oznacza jednak, ze wszystkie narzedzia
dwustronnego dziatania mogg wykonywaC prace pod
obcigzeniem w obydwu kierunkach.



Narzedzia hydrauliczne ratownicze
dwustronnego dziatania

Podstawowy zestaw narzedzi dwustronnego dziatania:
agregat zasilajgcy (1), przewody hydrauliczne (2), narzedzie (3)



Naped narzedzi hydraulicznych ratowniczych

Do napedu narzedzi hydraulicznych stosuje sie pompy
(agregaty) z napedem:

@ recznym,

@ noznym,

@ spalinowym (dwu- I czterosuwowe silniki benzynowe | diesla),
@ elektrycznym,

@ turbing powietrzna.



Przewody hydrauliczne | rozdzielacze

Do taczenia narzedzia z agregatem zasilajgcym
stosuje sie:

@ przewody hydrauliczne w systemie dwuwezowym,

@ przewody hydrauliczne w systemie dwuwezowym
jednoztgczkowym,

@ przewody hydrauliczne w systemie jednowezowym,
@ rozdzielacze.



Podziatl narzedzi hydraulicznych
Do narzedzi hydraulicznych zalicza sie:
@ rozpieracze ramieniowe,
@ nozyce,
@ rozpieracze cylindryczne (kolumnowe lub teleskopowe),
@ nozyco-rozpieracze, tzw. narzedzia ,combi”,
@ obcinacze do pedatow samochodowych,
@ zaciskacze do rur,

@ urzadzenia do wywarzania drzwi.



Rodzaje | budowa ratowniczego sprzetu
hydraulicznego



Pompa nozna

1 — dzwignia nozna,

2 — zbiornik cieczy
roboczej,

3 — szybkoztagczki wezowe,

4 — korpus pompy.




Pompa reczna

1 2 1 — dzwignia reczna,

2 — zbiornik cieczy roboczej,

3 — szybkoztagczki wezowe,

4 — korpus pompy.



Budowa agregatu z turbing powietrzng

1 — przytacze pneumatyczne
8 atm,

2 — nozne sterowanie
zasilaniem turbiny
powietrznej,

_ 4/ | “’ 3 — szybkoztgczki wezowe,

4 — zbiornik cieczy roboczej
z turbing | pompa
hydrauliczna.



Budowa agregatu z silnikiem elektrycznym

1 — silnik elektryczny,
2 — wytgcznik zasilania,

3 — panel sterujacy
Z szybkoztaczkami

wezowymi,

4 — wskaznik poziomu cieczy
roboczej,

5 — korek spustowy cieczy
roboczej,

6 — przewod zasilajgcy 230V,

[/ — korpus miski z pompa
| cleczg robocza,
8 — rama transportowa.




Budowa agregatu z silnikiem spalinowym

1 — korek wlewu oleju
silnikowego,

2 — korek wlewu paliwa,

3 — uchwyt linkowego urz.
rozruchowego,

4 — manetka zaworu
podajgcego ciecz roboczag
pod cisnieniem,

5 — rama transportowa,

6 — zbiornik cieczy roboczej,

[ — panel sterujacy,

8 — szybko ztgczka wezowa
systemu jednowezowego.




Przewody hydrauliczne systemu dwuwezowego

1 — przewod zasilajacy,

2 — szybkoztgczka
zasllajgca,

3 — szybkoztaczka
powrotna,

4 — kotpaki ochronne.



Przeptyw cieczy roboczej w przewodach
systemu dwuwezowego




Przewod hydrauliczny systemu jednowezowego

1 — przewod zasilajacy,

2 — szybkoztgcza,

J 3 — kotpak ochronny.
3

System jednowezowy sktadajgcy sie przewodu
zasilajgcego narzedzie w ciecz roboczg pod wysokim
cisnieniem (630 lub 720 atm), umieszczonego wewnatrz
przewodu powrotnego, odprowadzajgcego  ciecz
Z narzedzia pod niskim cisnieniem (20+40 atm).

Przewod zakonczony jest jedng szybkoztgczka.

Strzatki oznaczajg kierunki przeptywu cieczy roboczej.



Przeptyw cieczy roboczej w przewodach
systemu jednowezowego




kaczenie przewodu systemu jednowezowego
Z narzedziem

System jednowezowy umozliwia odtgczenie narzedzia od
przewodu bez odcinania doptywu cieczy roboczej z agregatu
pod wysokim cisnieniem.



Szybkozigczki systemu dwuwezowego

Szybkoztgczki zenskie



Szybkoztaczki systemu dwuw

ezowego
e o ; m ‘-: T Ey s

L

Szybkoztgczki meskie



Agregat zasilajacy z silnikiem spalinowym
| dwoma zwijadtami wezowym




Agregat zasilajacy z silnikiem elektrycznym
| dwoma zwijadtami




Rozpieracz z osprzetem




Rozpieracz z osprzetem c.d.

Parametry techniczne.

@ Maksymalne sity, znajdujgcych sie w zastosowaniu
rozpieraczy, mierzone 25 mm od konca koncowek

roboczych, dochodzg 10 ton, a mierzone w wybranym przez
producenta miejscu nawet do 260 kN.

Zakres rozpierania zawiera sie w granicach od 0 do 810 mm.

@ Masa rozpieraczy zawiera sie w przedziale od 10 do 28 kg.



Przyktad wykorzystania rozpieracza




Rozpieracz cylindryczny z dwoma tloczyskami

1 — koncowki robocze,
2 — ttoczyska sitownika,

3 — korpus cylindra
sitownika,

4 — mechanizm
sterujgcy,

5 — rekojesc,

6 — szybkoztgcza
systemu
jednowezowego.



Rozpieracze cylindryczne c.d.

Parametry techniczne.

@ Maksymalne sity znajdujgcych sie w zastosowaniu
rozpieraczy cylindrycznych dochodzg do 240 kN, a zakres
rozpierania od 200 do 1850 mm.

@ Masa rozpieraczy cylindrycznych zawiera sie w przedziale
od 8 do 21 kg.



Rozpieracze cylindryczne

Rozpieracze cylindryczne stuzg do rozpierania, podnoszenia,
sSciggania elementow, odciggania.

Te cechy mozna wykorzystaC podczas prowadzenia dziatan
ratowniczych, np. podczas ratowania ludzi zakleszczonych

w rozbitych pojazdach samochodowych.



Przyktad wykorzystania rozpieracza cylindrycznego




Nozyce hydrauliczne

Nozyce hydrauliczne stuzg do ciecia pretow, krat, stupkow
karoserii samochodowych, stalowych profili budowlanych.

Zabronione jest ciecie:

@ stalowych elementow hartowanych,

@ przewodow elektrycznych pod napieciem powyzej 24 V,

@ kolumn kierowniczych,

@ drgzkow kierowniczych.



Nozyce hydrauliczne

1 — ostrze,
2 — korpus cylindra
sitownika

hydraulicznego,
3 — mechanizm sterujacy,
4 — rekojesc,
5 — uchwyt przedni,
6 — ostona dtoni,

[/ — ostona przewodu
hydraulicznego,

8 — szybkoztgczki systemu
dwuwezowego,

9 — kotpak ochrony ztgczki.




Przykiad wykorzystania nozyc




Nozyce hydrauliczne c.d.

@ Cylindry sitownikow hydraulicznych zwykle wykonane sg
ze stopow aluminium, natomiast ostrza z wysokogatunkowe|
stalli.

@ Ostrza nozyc mogg posiadac ksztatt potkolisty, potkolisty
wydtuzony i trojkatny.

@ Poniewaz ostrza posiadajg duzg twardosC narazone sg na
peknigcia podczas ciecia; z tego powodu nalezy starac sie,
aby elementy ciete byty ustawione prostopadle do
ptaszczyzny ostrzy. Sity ciecia uzyskiwane w stosowanych
aktualnie nozycach dochodzg do 950 kN, a srednice cietych
pretow stalowych do 41 mm.

@ Masa nozyc zawiera sie w przedziale od 9 do 15 kg.

@ Nozyce o ostrzach trojkgtnych posiadajg rowniez funkcje
rozpierania.



Nozyco-rozpieracz
(tzw. uniwersalne narzedzie ,,combi”)

Uniwersalne narzedzie ,combi” stanowi potgczenie funkcji
rozpieracza i nozyc w jednym narzedziu.

Rowniez przeznaczenie tych narzedzi stanowi zbior mozliwych
do wykonania operacji, wymienionych przy omawianiu
rozpieraczy i nozyc.

Cylindry sitownikow hydraulicznych zwykle wykonane sg ze
stopow aluminium, natomiast ostrza z wysokogatunkowej stali.

Sity ciecia uzyskiwane w stosowanych aktualnie narzedziach
dochodzg do 390 kN, srednice cietych pretow stalowych do 32
mm, a sita rozpierania do 21 ton.

Masa narzedzi ,combi zawiera sie w przedziale od 9 do 19 kg.



Uniwersalne narzedzie ,,combi” z osprzetem




Przykitad wykorzystania narzedzia ,,combi”
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Narzedzie ,,combi” z wbudowana pompa
z napedem elektrycznym

1 — ramiona - krawedz
tngca,

2 —ramie - krawedz
rozpierajgca,

3 — akumulator,

4 — rekojesc,
5 — mechanizm
sterujgcy,

6 — uchwyt przedni,
[/ — korpus urzgdzenia,
8 — ostona dtoni,

9 — szybkoztgcza
wezowa systemu
jednowezowego.




Nozyce hydrauliczne z wbudowang pompa reczna

1 — ostrze,

2 — korpus cylindra
sitownika
hydraulicznego,

3 — korpus pompy
recznej,

4 — dzwignia pompy
recznej,

5 — mechanizm
sterujacy,

6 — uchwyt przedni,

[/ — ostona dtoni.




Hydrauliczny obcinacz do pedatow

1 — czesc¢ nieruchoma ostrza,
2 — wysuwane ostrze,

3 — korpus cylindra Sitownika
hydraulicznego,

4 — szybkoztgcza wezowa,

5 — kotpak zabezpieczajacy.



Obstuga ratowniczych zestawow hydraulicznych

Przed przystagpieniem do pracy nalezy zapoznac sie
Z instrukcjg obstugi narzedzi.

Przed podigczeniem do agregatu zasilajgcego nalezy
sprawdzic:

@ stan koncowek roboczych poszczegolnych narzedzi, czy nie
sg wyszczerbione lub zdeformowane itp.

@ ptynnosSC ruchu urzadzen sterujgcych kierunkiem pracy
narzedzi, czy po zwolnieniu nacisku automatycznie ustawiajg
sie W pozycji ,zerowej’,

@ stan szybkoztgczek przy narzedziu | przy agregacie
zasilajgcym, czy nie sg uszkodzone, zanieczyszczone oraz
czy swobodnie tgczg sie ze soba,



Obstuga ratowniczych zestawow hydraulicznych c.d.

@ stan przewodow zasilajgcych, czy nie sg pekniete,
zdeformowane, np. scisniete, zatamane itp.,

@ czy nie wystepujg wycieki cieczy robocze] z sitownikow,
ztgczek, urzadzen sterujgcych,

@ poziom paliwa | poziom oleju w przypadku silnikow
czterosuwowych,

@ poziom cieczy roboczej w zbiorniku pompy,

@ tatwosc rozruchu silnika spalinowego.

Po wykonaniu wyzej wymienionych czynnosci nalezy
podlaczy¢ narzedzie do agregatu zasilajacego.



Obstuga ratowniczych zestawow hydraulicznych c.d.

Po podtaczeniu do agregatu zasilajgcego i uruchomieniu
silnika nalezy sprawdzic:

@ ptynnosC ruchu urzadzen sterujgcych kierunkiem pracy
narzedzi, czy po zwolnieniu nacisku automatycznie ustawiajg
sie W pozycji ,zerowej” oraz czy po otwarciu powodujg ptynny
ruch ramion, lub ostrzy narzedzia w obydwu kierunkach,

@ stan przewodow zasilajgcych, czy nie sg pekniete,
zdeformowane, np. scisniete, zatamane itp. Czy nie wycieka z
nich ciecz robocza,

@ czy nie wystepujg wycieki cieczy robocze] z sitownikow,
ztgczek, urzgdzen sterujgcych,



Obstuga ratowniczych zestawow hydraulicznych c.d.

@ szczelnosc narzedzi pod dziataniem maksymalnego cisnienia
roboczego. W tym celu nalezy doprowadzi¢ do maksymalnego
rozwarcia a potem do catkowitego zamkniecia ramion
| koncowek roboczych i utrzymac w tym potozeniu przez 15 s.

Po wykonaniu wyzej wymienionych czynnosci mozna
przystapi¢ do dziatan ratowniczych.



Obstuga ratowniczych zestawow hydraulicznych c.d.

Przed przystapieniem do rozcinania, rozpierania karoserii
samochodowej nalezy:

@ odtgczy¢ akumulator (mozna do tego uzyC nozyc
hydraulicznych),

@ podeprze¢ podwozie samochodu klinami, aby wyeliminowac
aktywne dziatanie zawieszenia oraz zabezpieczyC przed
niekontrolowanym przesunieciem sie pojazdu,

@ zatozyC na kierownice blokade poduszki powietrznej,
@ okry¢ kocem poszkodowanego w pojezdzie, w celu

zabezpieczenia go przed rozpryskami szkta lub Iinnymi
ostrymi krawedziami.



Obstuga ratowniczych zestawow hydraulicznych c.d.

Podczas pracy przy uwalnianiu osob zakleszczonych
w samochodzie nalezy pamietac, aby podejmowane
czynnosci nie byly przyczyng pogtebiania odniesionych
w wypadku obrazen.

UWAGA !
Podczas uwalniania osob z zakleszczonych w karoseri
pojazdow nalezy obserwowaC | przewidywaC reakcje

rozpieranych, cietych elementéw. Zle przeprowadzona akcja
ratunkowa moze powodowac wtorne obrazenia
poszkodowanych, powodowane przemieszczajgcymi sie
elementami karoserii.




Podkiadki stabilizujgce uszkodzony samochod




Blokada zakltadana na koto kierownicy,
zabezpieczajaca przed nieprzewidzianym
zadziataniem poduszki powietrznej
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BHP podczas pracy z narzedziami

Ratownik podczas akcji ratunkowej powinien by¢ ubrany
w ubranie specjalne, hetm i rekawice, poniewaz narazony
jest na:

@ nagty wybuch oparow paliwa,

@ rozbryzgi elektrolitu z peknietego akumulatora,

@ skaleczenia ostrymi krawedziami cietych blach,

@ uderzenie gtowg o elementy karoserii.



Nie brudzic koncowek wezy, nie deptac,
Nie cigC koncowkami ostrzy,

Nie dotykac ostrzy,

Cigc pod katem 90 stopni, ale nie na site,
Rozpierac catymi koncowkami,
Wypychac elementy nadwozia od siebie,
Nie zamykac ostrzy do konca



Przyktadowe parametry narzedzi
hydraulicznych uzytkowanych w JRG Sokoétka

Pompa hydrauliczna LUKAS P630 SG

Waz hydrauliczny 10 m
Pompa hydrauliczna LUKAS P640 SG-D

Waz hydrauliczny 20 m na zwijadle SHR 20

Nozyco — rozpieracz LUKAS SC 357

Nozyce hydrauliczne LUKAS S 510

Rozpieracz ramieniowy LUKAS SP 310

Cylinder rozpierajagcy LUKAS R 410
Cylinder rozpierajagcy LUKAS R 414
Pompa hydrauliczna LUKAS LH1/0,5-70

Otwieracz do drzwi LUKAS HT90
Mininozyce LUKAS S 120

ZESTAW LUKAS z samochodu GBARt

700 bar, silnik benzynowy 4-suwowy 3 kM, zbiornik
oleju 31, zbiornik PB - 0,771, 23,9 kg

weze hydrauliczne 2 x 10 m (system jednoztaczkowy)
700 bar, silnik benzynowy 4-suwowy, zbiornik oleju
5,51, (system jednozigczkowy), 38,4 kg

weze hydrauliczne 2 x 20 m na zwijadle SHR20 (system
jednozigczkowy)

max F rozpierania - 11,5 t, max. F ciecia - 39,5 t, max.
rozwarcie ostrzy - 365 mm, dystans ciggniecia — 370
mm, sita ciggniecia - 4,2 t, max. fi preta — 28mm, 14,8 kg
max. F thgca - 98,1 t, max. rozwarcie - 202 mm, max. fi
preta - 28 mm, 18,8 kg

max. F rozp.- 26,1 t, max. F ciaggu — 4,2 t, max. sita
sciskania - 12,4 t, max rozwarcie — 720 mm, dystans
ciggniecia— 500 mm, 19,6 kg

max. F rozp.- 13,8 t, max. skok ttoka - 300 mm, dtugos¢
ztozony/roztozony - 450 / 750 mm, 12,9 kg

max. F rozp.- 12,4 t, max. skok ttoka - 700 mm, dtugos¢
ztozony/roztozony - 900 / 1600 mm, 24,2 kg

700 bar - do otwieracza do drzwi HT90, zbiornik oleju
0,71, 6 kg

sitarozw.- 9,1t, skok-100 mm, 5,7 kg

max. F thgca - 18,6 t, max. rozwarcie - 53 mm, 4,3 kg



Przyktadowe parametry narzedzi
hydraulicznych uzytkowanych w OSP

Producent
narzedzi

Pompa
hydrauliczna

Weze
wysokocisnieni
owe

Nozyce

OSP Olsza

Weber

V-ECO SILENT
spalinowa,
cisnienie

700 bar

2 urzadzenia

2x10mw
systemie
dwuwezowym
monoziacze

RSX 200 107+
sita ciecia- 109 t
rozwarcie ostrzy -
200 mm

waga — 20,9 kg

fi preta - 43 mm

OSP
Suchowola

Holmatro

SR 20PC2
spalinowa,
cisnienie
720 bar

22,7 kg,

2 urzadzenia

2x10mw
systemie CORE
jednowezowym

CU 4050C

sita ciecia- 95t
rozwarcie ostrzy -
181 mm

waga - 18 kg

fi preta - 41 mm

OSP Dryga

Lukas

GO 3T
spalinowa,
cisnienie
630 bar

1 urzadzenie

5 m w systemie
dwuzigczkowym

OSP Korycin

Lukas

P 650SG
spalinowa,
cisnienie
700 bar

54 kg

2 urzadzenia

2x20m na
zwijadle DHR 20
w systemie
dwuwezowym
monozitgcze

S 510

sita ciecia— 98,1t
rozwarcie ostrzy -
202 mm

waga— 18,8 kg

fi preta - 28 mm



Producent

Rozpieracz
ramieniowy

Rozpieracz
cylindryczny

Nozyco
rozpieracz

OSP Olsza

Weber

SP 43-XL

sita rozpierania -
20,7t

sita sciskania — b/d
sita ciagniecia —
7,5t

max rozwarcie -
820 mm

waga - 20,5 kg

Kolumnowy

RZ 1-850
sitarozpierania —
13,9t

di. ztozony - 530 mm
di. roztozony

- 850 mm

skok - 320 mm
waga -11,7 kg

OSP Suchowola OSP

Dryga

Holmatro Lukas

SP 4240C -
sitarozpierania- 21t

sita sciskania- 6,6 t

sita ciagniecia -

9,2t

max rozwarcie - 686

mm

waga - 18,1 kg

Kolumnowy -

RA 4315C
sitarozpierania— 10,2t
di. ztozony - 565 mm
di. roztozony

- 965 mm

skok - 400 mm
waga -10,9 kg
Kolumnowy

RA 4313C

10, 2t, 415/ 665 mm
250 mm

LKS 35EN

OSP Korycin

Lukas

SP 310
sitarozpierania— 26,1t
sila Sciskania- 12,4 t
sita ciggniecia— 4,2t
max rozwarcie -

720 mm

waga - 19,6 kg

Teleskopowy

R 420

sitarozpierania
—ltlok-271,11-135t
di. ztozony - 478 mm
di. roztozony-1053 mm
skok

| tlok - 295 mm,

II- 280 mm

tacznie — 575 mm
waga -16,9 kg

sita ciecia— 35,7t
sitfarozpierania- 11,6t
fi preta — 30 mm

waga— 13,5 kg



