Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

Stownik uzywanych pojec

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

badania jakosci gleb i gruntéw = badania zanieczyszczenia gleby i ziemi - rozumie sie przez
to pomiary zawartosci substancji powodujacej ryzyko w glebie i w ziemi, w tym pobieranie
probek oraz zwigzane z tymi pomiarami badania wtasciwosci gleby i ziemi (na podstawie
Art.3 pkt 2a Ustawy Prawo ochrony srodowiska)

informacja o srodowisku - dane dla obszaru planowanej remediacji (5) uzyskane po
zakonczeniu prac terenowych zwigzanych z pobieraniem prébek gleby i gruntéw ze strefy
przypowierzchniowej 0,0-0,25 m ppt oraz ponizej 0,25 m ppt (w tym wykonaniem otwordw
sozologicznych) i zakonczeniu kartowania sozologicznego (3) dotyczace w szczegdlnosci
gtebokosci do zwierciadta wod podziemnych, wodoprzepuszczalnosci gruntdow oraz obecnosci
ognisk zanieczyszczen (na podstawie Opisu Przedmiotu Umowy, zawartej miedzy
Zamawiajacym - Regionalng Dyrekcjg Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy a SEGI-AT Sp. z o.0.
z Warszawy - Wykonawcg badan jakosci gleb, gruntéw (1) na obszarze planowanej
remediacji (5) )

kartowanie sozologiczne - nalezy przez to rozumieé¢ zapoznanie sie z istniejacymi
dokumentacjami, dokumentami i opracowaniami archiwalnymi bedgcymi
w posiadaniu Zamawiajgcego, a dotyczacymi przedmiotu zamdwienia a nastepnie
przeprowadzenie terenowej weryfikacji obszaru planowanej remediacji (5) w celu
identyfikacji wystepowania ewentualnych ognisk zanieczyszczen, ktdre mogtyby stanowié
element zagrozenia dla jakosci gleb, gruntéw i wdd podziemnych oraz identyfikacji
wystepowania ewentualnych piezometréw monitoringowych nie ujetych w istniejgcych
dokumentach i opracowaniach archiwalnych wraz z weryfikacjg ich jakosci i mozliwosci
wykorzystania do badan; (na podstawie Opisu Przedmiotu Umowy, zawartej miedzy
Zamawiajacym tj. Regionalng Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy a SEGI-AT Sp. z o.0.
z Warszawy tj. Wykonawca badan jakosci gleb, gruntéw (1) na obszarze planowanej
remediacji (5) )

metodyka referencyjna- rozumie sie przez to okreslong na podstawie ustawy metode
pomiaréw lub badan, ktéra moze obejmowac w szczegdlnosci sposéb poboru prébek, sposdb
interpretacji uzyskanych danych, a takze metodyki modelowania rozprzestrzeniania
substancji oraz energii w srodowisku (na podstawie Art.3 pkt 9 ustawy Prawo ochrony
Srodowiska)

obszar planowanej remediacji - obszar o powierzchni 26,9 ha, objety projektem pn.
Remediacja terendw zanieczyszczonych w rejonie dawnych Zaktadéw Chemicznych ,,Zachem”
w Bydgoszczy w celu likwidacji zagrozen zdrowotnych i srodowiskowych, w tym dla obszaru
Natura 2000 Dolina Dolnej Wisty oraz Morza Bafttyckiego, wspdtfinansowanym w ramach
$rodkéw POIiS na lata 2014-2020 o$ priorytetowa Il - Ochrona $rodowiska; na obszarze tym
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

(6)

(7)

(8)

(9)

prowadzone bedg badania jakosci gleb i gruntéw (1) , ktére stanowig przedmiot niniejszej
Metodyki (...)

powierzchnia ziemi - rozumie sie przez to uksztattowanie terenu, glebe, ziemie oraz wody
gruntowe, z tym ze:

a) gleba - oznacza gbérng warstwe litosfery, ztozong z czesci mineralnych, materii
organicznej, wody glebowej, powietrza glebowego i organizmow, obejmujaca
wierzchnig warstwe gleby i podglebie,

b) ziemia - oznacza gérng warstwe litosfery, znajdujgcy sie ponizej gleby, do gtebokosci
oddziatywania cztowieka,

c¢) wody gruntowe - oznaczajg wody podziemne w rozumieniu art. 16 pkt 68 ustawy
z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz. U. poz. 1566 i 2180 oraz z 2018 r. poz. 650
i 710), ktére znajdujg sie w strefie nasycenia i pozostajg w bezposredniej stycznosci
z gruntem lub podglebiem;

(na podstawie Art. 3 pkt 25 Ustawy Prawo ochrony srodowiska)

strefa aeracji - strefa miedzy powierzchnia ziemi, a swobodnym zwierciadtem wéd
podziemnych , w strefie aeracji pustki skalne wypetnia powietrze i woda wystepujgca
w postaci pary wodnej, wody zwigzanej, wody kapilarnej oraz wolnej wody zawieszonej
i wsigkowej (Stownik hydrogeologiczny pod redakcjg A.S. Kleczkowskiego i A. Rézkowskiego)

strefa saturacji - strefa wystepowania skat, w ktorych wolne przestrzenie (pory, szczeliny,
proznie krasowe) wypetnione sg catkowicie wodg; gérna powierzchnia tej strefy (zwierciadto
woéd podziemnych) graniczy ze strefg aeracji (Stownik hydrogeologiczny pod redakcjg
A.S. Kleczkowskiego i A. Rézkowskiego)

substancja powodujaca ryzyko - rozumie sie przez to substancje stwarzajaca zagrozenie
i mieszanine stwarzajacg zagrozenie, nalezacg co najmniej do jednej z klas zagrozenia
wymienionych w czesciach 2-5 zatgcznika | do rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania
i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG
i 1999/45/WE oraz zmieniajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006 (Dz. Urz. UE L 353
z 31.12.2008, str. 1, z pdin. zm.), w szczegdlnosci substancje powodujace ryzyko, o ktdrych
mowa w przepisach wydanych na podstawie art. 101a ust. 5 pkt 1 (na podstawie Art. 3
pkt 37a Ustawy Prawo ochrony srodowiska)
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

1 Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie dotyczy prac wykonywanych w ramach zadania pod nazwa:
Badania $rodowiskowe gleb, gruntéow i wéd podziemnych oraz przygotowanie raportu
z badan srodowiskowych stanowigcego stan wyjsciowy dla planowanych dziatan
w zakresie remediacji terendw zanieczyszczonych w rejonie dawnych Zaktadéw
Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy.

Zadanie to jest realizowane w ramach projektu ,Remediacja terendw zanieczyszczonych
w rejonie dawnych Zaktadéw Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy w celu likwidacji
zagrozen zdrowotnych i Srodowiskowych, w tym dla obszaru Natura 2000 Dolina Dolnej
Wisty oraz Morza Battyckiego”, wspétfinansowanego w ramach érodkéw POIiS na lata 2014-
2020 oS priorytetowa Il - Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu dziatanie
2.5 Poprawa jakosci sSrodowiska naturalnego”, ktorego celem jest likwidacja bezposredniego
zagrozenia srodowiskowego w obszarze oddziatywania dawnych Zaktadéw Chemicznych
»ZACHEM” spotki akcyjnej w Bydgoszczy na kierunku migracji zanieczyszczeh z rejonu
kompleksu sktadowisk przy ul. Zielonej w Bydgoszczy, ze szczegdlnym uwzglednieniem
obszaru Natura 2000 Dolina Dolnej Wisty.

Podstawe realizacji prac stanowi umowa numer 9/ZP/2019 z dnia 24.05.2019 r zawarta
pomiedzy Skarbem Panstwa - Regionalng Dyrekcjg Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy,
08-009 Bydgoszcz, ul. Dworcowa 81 (Zamawiajacym), a SEGI-AT Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul.
Korkowej 24A, 04-502 w Warszawie (Wykonawcg).

W ramach przedmiotowej umowy przewidziano wykonanie badan s$rodowiskowych
w podziale na:

— badania jakosci gleb i gruntdw na obszarze przewidzianym do remediacji
o powierzchni 26,9 ha (lokalizacje obszaru wskazano na zatgczniku nr 1)

— oraz badania jakosci wod podziemnych na obszarze przewidzianym do remediacji
oraz w bezposrednim jego sgsiedztwie (okoto 111 ha, wskazany na zatgczniku 1).

Kazde z w/w badan (odpowiednio gleb i gruntéw oraz wod podziemnych) poprzedza
opracowanie stosownej Metodyki prac, ktdra podlega akceptacji Zamawiajgcego.

Przedstawiona metodyka dotyczy prac zwigzanych z planowanym badaniem jakosci gleb
i gruntow.

Metodyka badania wdd podziemnych bedzie stanowita przedmiot odrebnego opracowania.
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

Wyniki przeprowadzonych badan srodowiskowych zostang przedstawione w nastepujgcych
dokumentach:

- informacji o srodowisku (2) dla obszaru remediacji (5)- opracowane] po zakonczeniu
prac terenowych zwigzanych z badaniami jakosci gleb i gruntéw, zwierajgcej rowniez
wyniki zrealizowanego kartowania sozologicznego;

— sprawozdaniu z badan laboratoryjnych gleb i gruntéw (1) - przygotowanym po
uzyskaniu wynikéw badan laboratoryjnych prébek gleb i gruntéw

— raporcie koicowym z przeprowadzonych prac i badan, stanowigcym stan wyjsciowy
dla planowanej remediacji, zawierajgcym opis catosci wykonanych prac, dotyczgcy
zaréwno jakosci gleb i gruntow jak i wéd podziemnych.

W niniejszej Metodyce badan jakosci gleb i gruntéw (1) opisano szczegdétowo planowany
zakres i spos6b wykonania prac terenowych, zakres badan laboratoryjnych oraz
harmonogram realizacji poszczegdlnych prac i sposéb ich dokumentowania.

Odniesiono sie do obowigzujgcych uregulowan prawnych oraz polskich norm w zakresie
dotyczacym badania jakosci gleby i pobierania probek do badan.

Z uwagi na konieczno$¢ wykonywania badan jakosci gleb i gruntéw réwnolegle
z kartowaniem sozologicznym terenu oraz tgczne przedstawienie wynikow tych prac
w opracowaniu pn. Informacja o srodowisku (2), w niniejszej metodyce przedstawiono
rowniez opis wykonania kartowania sozologicznego.

W poszczegélnych rozdziatach metodyki zawarto informacje w podziale na nastepujgce

etapy:

prace przygotowawcze
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

Opracowanie Metodyki zostato poprzedzone wizjg terenowa, ktérg przeprowadzono w dniu
31.05.2019r.

1.1. Zasieg przestrzenny prowadzonych prac

Badania jakosci gleb i gruntéw (1) oraz kartowanie sozologiczne (3) zostang wykonane na
terenie o powierzchni 26,9 ha, odpowiadajgcemu obszarowi planowanej remediacji (5),
realizowanej przez Regionalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy (lokalizacje
terenu badan wskazano na zatgczniku 1).

Obszar ten stanowi fragment kompleksu lesnego, nalezagcy do Skarbu Panstwa -
Nadlesnictwa Bydgoszcz, potozonego na skrzyzowaniu ulic Plagtnowskiej i Nowotorunskiej
w potudniowo-wschodniej czesci Bydgoszczy (na pétnocny-wschdd od dawnych Zaktadéw
Chemicznych ,,Zachem”).

Obszar planowanych badan ma ksztatt zblizony do trapezu, ktdrego dwa dtuzsze boki biegng
rownolegle do toréw kolejowych i ulicy Nowotorunskie;j.

1.2. Cel planowanych pracibadan

Cele dla badan srodowiskowych gleb, gruntéw i wod podziemnych zostaty wskazane
w punkcie IV zatacznika nr 2 do umowy.

Poszczegdlne cele oraz sposéb ich osiggniecia przedstawiajg sie nastepujgco:

A. uzyskanie informacji o gtebokosci wystepowania zwierciadta wéd podziemnych oraz
o wodoprzepuszczalnosci gruntow wystepujgcych w podtozu obszaru planowanej
remediacji;

— cel zostanie zrealizowany w oparciu o pomiary gtebokosci do
zwierciadta wdéd podziemnych prowadzone podczas wykonywania
otworéw sozologicznych (badawczych) stuzgcych oprébowaniu
gruntoéw w strefie aeracji (7) i strefie saturacji (8), jak rowniez pomiary
prowadzone podczas kartowania sozologicznego (3) (w archiwalnych
piezometrach i studniach) oraz pomiary zwierciadta wody w nowych
otworach wykonanych na potrzeby projektu remediacyjnego (ktére
beda przedmiotem odrebnej Metodyki badan wdd podziemnych);

— informacje o wodoprzepuszczalnosci gruntéw zostang uzyskane
podczas badan laboratoryjnych prowadzonych dla pobranych prébek
gruntdw oraz z zebranych danych stanowigcych informacje
o srodowisku (2)
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

B. uzyskanie informacji o wystepowaniu na obszarze przewidzianym do prowadzenia
remediacji ognisk zanieczyszczen zagrazajacych jakosci gleb, gruntow i wod
podziemnych

— informacje te zostang uzyskane podczas kartowania sozologicznego
(3) oraz w oparciu o zebrane dokumentacje i opracowania archiwalne
dotyczgce przedmiotowego terenu (w tym dane przekazane przez
Zamawiajgcego)

C. aktualnainformacja o jakosci gleb i gruntéw na obszarze planowanej remediacji (5)

— podstawg oceny jakosci gleb i gruntdw beda uzyskane wyniki badan
laboratoryjnych dla pobranych prébek gleb i gruntéw

D. aktualna informacja o jakosci woéd podziemnych na wskazanym obszarze
przewidzianym do remediacji oraz w bezposrednim jego sgsiedztwie

— informacja ta zostanie pozyskana w oparciu o badania wdd
podziemnych, ktdre bedg stanowity przedmiot odrebnej metodyki (dla
badan wdéd podziemnych)

E. zweryfikowanie i uaktualnienie listy wskaznikéw jakosci gleb i gruntéw (substancji
powodujacych ryzyko (9) ) oraz wskaznikdw wod podziemnych, ktére beda stanowié
miernik dla weryfikacji postepu planowanych prac remediacyjnych oraz ich
ostatecznego efektu ekologicznego

— lista wskaznikow stanowigcych miernik dla weryfikacji postepu
planowanych prac remediacyjnych oraz ich ostatecznego efektu
ekologicznego, zostanie opracowana w oparciu o aktualne wyniki
badan  laboratoryjnych  (uzyskane dla  probek  pobranych
z przedmiotowego terenu w ramach realizacji umowy)
z uwzglednieniem polskich uregulowan prawnych;

— w przypadku substancji, dla ktérych w prawodawstwie krajowym nie
okreslono stezen dopuszczalnych, sposdb ich oceny zostanie okreslony
na podstawie kart charakterystyki tych substancji oraz dostepnej
literatury fachowej.

1.3. Zakres planowanych prac

Zakres przedmiotu zamowienia zostat opisany punkcie V zatgcznika 2 do umowy i obejmuje:

A. Przeprowadzenie kartowania sozologicznego (3), w tym:

— zapoznanie sie z istniejgcymi dokumentacjami, dokumentami i opracowaniami
archiwalnymi bedacymi w posiadaniu Zamawiajgcego a dotyczacymi przedmiotu
zamowienia;
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

— przeprowadzenie terenowej weryfikacji obszaru planowanej remediacji w celu
identyfikacji wystepowania ewentualnych ognisk zanieczyszczen, ktére mogtyby
stanowi¢ element zagrozenia dla jakosci gleb, gruntow i wod podziemnych;

— przeprowadzenie terenowej weryfikacji obszaru planowanej remediacji w celu
identyfikacji wystepowania ewentualnych piezometrow monitoringowych, nie
ujetych w istniejgcych dokumentach i opracowaniach archiwalnych oraz weryfikacja
ich jakosci i mozliwosci wykorzystania do badan.

B. Wykonanie badan jakosci gleb i gruntéw (1) na obszarze planowanej remediacji (5)

— zapoznanie sie z istniejagcymi dokumentacjami, dokumentami i opracowaniami
archiwalnymi w zakresie informacji o mozliwosciach i zrédtach pochodzenia oraz
wystepowania potencjalnych zanieczyszczen w glebach i gruntach;

— przygotowanie metodyki badan jakosci gleb i gruntéw na obszarze przewidzianym do
remediacji o powierzchni 26,9 ha, opracowanej zgodnie z zaproponowanym
zakresem badawczym oraz wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1
wrzesnia 2016 r w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni
ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395)

— dokonanie zgodnie z zatwierdzong metodyka, poboru prdobek gleb na wskazanym
terenie w oparciu o wyznaczone sekcje badawcze oraz wykonanie badan
laboratoryjnych pobranych prébek;
dokonanie poboru prébek gruntéw z indywidualnych sond sozologicznych,
odwierconych dla kazdej z wyznaczonych sekcji badawczych oraz wykonanie badan
laboratoryjnych pobranych prdébek; wiercenia indywidualnych sond sozologicznych
winny odbywac sie w sposdb umozliwiajgcy pobdr prébek gruntu o praktycznie
nienaruszonej strukturze dla catego przewiercanego profilu geologicznego oraz
w sposob zapobiegajgcy mieszaniu sie przewiercanych gruntow;

— pobdr i wykonanie badan wodoprzepuszczalnosci dla kazdej probki gruntu pobranej
z otworéw indywidualnych

Zakres badan jakosci wod podziemnych bedzie - zgodnie z umowa - przedmiotem odrebnej
Metodyki.
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

1.4.

Podstawy formalno-prawne prowadzenia prac

1.4.1 Wykonanie badan jakosci gleb i gruntow

Wykonanie badan jakosci gleb i gruntow regulujg nastepujace akty prawne:

—

—

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r Prawo ochrony srodowiska, Dz.U. 2018.799
t.j. z dnia 2018.04.27 (dalej zwana ustawg POS);

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi, Dz.U. 2016.1395 z dnia
2016.09.05.

Pobieranie probek dla okreslania jakosci gleby stanowi przedmiot Polskiej Normy PN-ISO

10381, sktadajacej sie z nastepujacych czesci.

1.

PN-ISO 10381-1_Jakos$¢ gleby Pobieranie probek Czes¢ 1: Zasady opracowywania
programow pobierania prébek

PN-ISO 10381-2_Jakos$¢ gleby Pobieranie prébek _Czesc 2: Zasady dotyczace technik
pobierania

PN-ISO 10381-3 Jakos¢ gleby Pobieranie probek Czes¢ 3: Zasady dotyczace
bezpieczenstwa

PN-ISO 10381-4_Jakos¢ gleby Pobieranie probek Czes¢ 4: Zasady dotyczace
postepowania podczas badan terenéw naturalnych, zblizonych do naturalnych oraz
uprawnych

PN-ISO 10381-5 Jakos¢ gleby Pobieranie probek Czes¢ 5: Zasady postepowania
podczas badan terendéw miejskich oraz przemystowych pod kgtem zanieczyszczenia

gleby

1.4.2 Kartowanie sozologiczne

Kartowanie sozologiczne (3) nie podlega przepisom zadnych aktéw prawnych, ktére

mogtyby wptywac na przebieg prac terenowych. Zatem jedyng formalno-prawng podstawa

ich prowadzenia jest zlecenie oraz umowa zawarta z Zamawiajgcym.

Natomiast podstawg prawng do uzyskania danych o potencjalnych zrédtach zanieczyszczenia

gleb, gruntdw i wodd podziemnych w rejonie planowanych prac oraz na temat

obowigzujgcych pozwolen (pozwolenia wodnoprawne, pozwolenia zintegrowane, decyzje

srodowiskowe) sa:

—

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku
i jego ochronie, udziale spofeczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

2

oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz. U. 2016 poz. 353 z pdin. zm.) — informacje
o Srodowisku;

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (t.j. Dz. U. 2015 poz. 469 z pdzn. zm) -
dane z katastru wodnego.

Prace przygotowawcze

2.1 Zapoznanie sie z materialami przekazanymi przez Zamawiajacego

Na potrzeby realizacji zamdéwienia Wykonawca otrzymat od Zamawiajgcego nastepujgce

dokumentacje, dokumenty i opracowania archiwalne:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

»,Dokumentacja geologiczna z wykonania 15 otwordw obserwacyjnych (piezometrow)
w celu zatozenia monitoringu $rodowiska gruntowo — wodnego w ramach dziatan
pilotazowych projektu GreenerSites CE394 polegajacego na badaniu wptywu
zanieczyszczen gruntu i woéd podziemnych dawnych Zaktadéw Chemicznych
»ZACHEM” na tereny sgsiadujgce” ARCADIS (grudzier 2018 r.)

Decyzja Prezydenta Miasta Bydgoszczy z dnia 24 sierpnia 2017 r. o srodowiskowych
uwarunkowaniach Nr WZR/204/2017.

Projekt planu remediacji sktadowiska odpadéw przemystowych ,Zielona” na terenie
dawnych Zaktadéw Chemicznych ZACHEM S.A. w Bydgoszczy oraz remediacji
sSrodowiska gruntowo-wodnego w obszarze oddziatywania sktadowiska — Etap 11”7,
AGH w Krakowie (czerwiec 2017 r.)

»Projekt planu remediacji sktadowiska odpadéw przemystowych ,Zielona” na terenie
dawnych Zaktadéw Chemicznych ZACHEM S.A. w Bydgoszczy oraz remediacji
Srodowiska gruntowo-wodnego w obszarze oddziatywania sktadowiska — Etap 11”7,
AGH w Krakowie (marzec 2017 r.)

Projekt planu remediacji sktadowiska odpadéw przemystowych ,Zielona” na terenie
dawnych Zaktadéw Chemicznych ZACHEM S.A. w Bydgoszczy oraz remediacji
Srodowiska gruntowo-wodnego w obszarze oddziatywania sktadowiska — Etap I”, AGH
w Krakowie (luty 2017 r.)

Zatacznik 1 Baza danych parametréow fizyko-chemicznych wéd podziemnych w rejonie
sktadowiska odpadéw przemystowych ,Zielona” za lata 2012-2015; Czop M,
Pietrucin D. Akademia Godrniczo - Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
(Krakow luty 2017 r.)
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

7) Kompleksowa ocena stanu zanieczyszczenia S$rodowiska gruntowo-wodnego na
terenie dawnych Zaktadéw Chemicznych ZACHEM w Bydgoszczy wraz z okresleniem
wykazu dziatan koniecznych do skutecznej remediacji, dr inz. Mariusz Czop, dr inz.
Dorota Pietrucin, Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
(czerwiec 2016 r.)

8) ,Raport roczny z obserwacji i kontroli wéd podziemnych (monitoringu lokalnego)
w rejonie b. Zaktadéw Chemicznych w Bydgoszczy w roku 2013”, Przedsiebiorstwo
Hydrogeologiczne Sp. z 0.0. (sierpier 2014 r.)

9) ,Raport sozologiczny dotyczgcy zasiegu i ilosci siarczynu pofenolowego w podtozu
nieczynnego sktadowiska odpaddw przy ul. Zielonej w graniach Z.Ch. ZACHEM S.A.
wraz z przeglagdem metod rekultywacji” GEOPROGRAM Wojciech Andrzejewski, (maj
2014r.)

10) ,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajgca warunki hydrogeologiczne i stopien
zanieczyszczenia Srodowiska gruntowo-wodnego, dziatki nr: 7/357, 7/324, 7/339,
7/338, 7/311, 7/341, 7/292, 7/303, 7/328, 7/354, 7/349, 7/350, 7/343, 7/249, 7/334
na terenie ZACHEM S.A. przylegtym do Bydgoskiego Parku Przemystowo-
Technologicznego w Bydgoszczy”, GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne
Spotka z o0.0. (kwiecien 2013 r.)

11) ,,Sprawozdanie koricowe z nadzoru geologicznego nad pracami rekultywacyjnymi ex-
situ na terenie Sktadowiska Odpaddw przy ul. Zielonej na terenie Z.Ch. ZACHEM.
Dziatka: 9/35”, Geoprogram Wojciech Andrzejewski (lipiec 2009 r.)

12),,Sprawozdanie z pracy ujecia ,barierowego” Zaktadéw Chemicznych ZACHEM S.A.”,
Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne Sp. z 0.0. (luty 2008 r.)

13),Dodatek nr 1 do dokumentacji okreslajgcej warunki hydrogeologiczne w rejonie
Zaktadéw Chemicznych w Bydgoszczy (podsumowanie wynikéw badan w lokalnym
monitoringu jakosci wody w latach 1999-2003)”, Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne
Sp. z 0.0. (czerwiec 2004 r.)

14) ,Dokumentacja okreslajgca warunki hydrogeologiczne w rejonie Zaktaddow
Chemicznych w Bydgoszczy”, Instytut Ochrony Srodowiska Oddziat Gdanski. Zaktad
Ksztattowania Srodowiska Obszaréw Nadmorskich (kwiecier 1999 r.)

2.2 Pozyskanie dodatkowych materiatow

Poza danymi zawartymi w opracowaniach przekazanych przez Zamawiajgcego, przewiduje
sie (dla potrzeb realizacji zamdwienia) pozyskanie innych istotnych informacji, ktére beda
stanowity informacje o $Srodowisku (2) w tym:
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

— zapisy miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub wypis
i wyrys z rejestru gruntow;

— profile otwordéw piezometrycznych i studziennych;

— decyzje okreslajgce warunki korzystania ze srodowiska (zrzuty S$ciekdw,
pobory wdd, pozwolenia zintegrowane);

— dane z rejestru szkdd w srodowisku oraz rejestru zanieczyszczen
historycznych;

— decyzje dotyczgce remediacji powierzchni ziemi oraz decyzje zwigzane
z prowadzeniem rekultywacji wéd podziemnych;

— opracowania kartograficzne dotyczgce geologii i hydrogeologii terenu
przewidzianego do badan.

Wykonawca wystgpi do wtasciwych organéw administracji panstwowej z prosbag
o udostepnienie w/w danych, dotyczgcych obszaru objetego badaniami oraz najblizszego
jego sgsiedztwa.

Pozyskane dane zostang przedstawione w opracowaniu pt. Informacja o srodowisku (2).

2.3 Wykonanie map roboczych na potrzeby kartowania sozologicznego

Prace przygotowawcze do kartowania sozologicznego (3) beda polegaty na wygenerowaniu
map roboczych na podktadach topograficznych, z lokalizacja obiektdw podlegajacych
kartowaniu w tym:

— stanowigcych potencjalne Zzrddta zanieczyszczen gleb, gruntéw i wdéd podziemnych
o charakterze punktowym, obszarowym i liniowym / lokalnych i rozproszonych /
obecnych i przesztych

- otworéw hydrogeologicznych (piezometrow monitoringowych, studni),
zidentyfikowanych na podstawie zgromadzonych materiatow wejsciowych.

3 Kartowanie sozologiczne - prace terenowe

Zakres kartowania sozologicznego (3) zostat okreslony w punkcie V A Opisu Przedmiotu
Umowy (stanowigcym zatacznik nr 2 do umowy) i obejmuje poza zapoznaniem sie
z dokumentami przekazanymi przez Zamawiajgcego nastepujgce prace:

— przeprowadzenie terenowe] weryfikacji obszaru planowanej remediacji (5)
(26,9 ha) w celu identyfikacji wystepowania ewentualnych ognisk
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

zanieczyszczen, ktére mogtyby stanowié¢ element zagrozenia dla jakosci gleb,
gruntéw i woéd podziemnych;

— przeprowadzenie terenowej weryfikacji obszaru planowanej remediacji (5)
(26,9 ha) w celu identyfikacji wystepowania ewentualnych piezometrow
monitoringowych, nie ujetych w istniejgcych dokumentach i opracowaniach
archiwalnych oraz weryfikacja ich jakosci i mozliwosci wykorzystania do badan.

W zwigzku z powyiszym, w ramach prac terenowych kartowania sozologicznego (3)
wykonane zostang nastepujgce prace:

— inwentaryzacja piezometréw i studni wraz z ich techniczng weryfikacja,

— identyfikacja wystepowania ewentualnych ognisk zanieczyszczen,

— nadanie wspotrzednych wszystkim zinwentaryzowanym obiektom,

— nadanie wewnetrznych kodéw (oznaczen) skartowanym obiektom,

— wykonanie dokumentacji zdjeciowej kazdego zinwentaryzowanego obiektu.

4 Wykonanie badan jakosci gleb i gruntow na obszarze
planowanej remediacji

Sposdb w jaki nalezy planowac a nastepnie wykonywac badania dla oceny zanieczyszczenia
powierzchni ziemi (6) zostat okreslony w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1
wrzesnia 2016 r w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi,
Dz.U. 2016.1395 z dnia 2016.09.05.

W ramach realizacji zamdwienia wykonany zostanie tzw. etap czwarty identyfikacji terenu

zanieczyszczonego, ktory zgodnie z w/w rozporzadzeniem obejmuje zebranie informacji

koniecznych do wykonania badan wstepnych oraz wykonanie badad wstepnych,
w tym m.in.:

— ustalenie grupy gruntow wystepujgcej na danym terenie oraz zebranie informac;ji
o rodzaju pokrycia terenu, w tym roslinnosci i zabudowie;

— lokalizacje 7Zrodet zanieczyszczen substancjami powodujgcymi ryzyko (lokalnych i
rozproszonych), znajdujgcych sie na danym terenie obecnie lub w przesztosci,

— okreslenie schematu lokalizacji punktdw pobierania probek gleby dla gtebokosci
0-0,25 m ppt oraz okreslenie schematu lokalizacji punktow pobierania probek
pojedynczych gleby i ziemi dla gtebokosci przekraczajgcej 0,25 m ppt
wraz gtebokosciami pobierania probek gleby i ziemi do badan;

— pobranie probek gleby i ziemi zgodnie z zaplanowanym schematem;

— wykonanie badan laboratoryjnych dla pobranych prébek w zakresie
zidentyfikowanych substancji powodujacych ryzyko (9).
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

4.1Pobieranie probek w strefie przypowierzchniowej 0,0-0,25 m ppt

Teren okreslony przez Zamawiajgcego jako obszar planowanej remediacji (5) posiada lesny
charakter uzytkowania co warunkuje zaliczenie go do Il grupy gruntéw. Powierzchnia
obszaru wynosi 26,9 ha.

Zgodnie z § 9 pkt 3)b) Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r
w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi dla gruntow
nalezgcych do grupy lll, o powierzchni powyzej 10 ha do 100 ha ustala sie dla catego
badanego terenu przynajmniej 10 sekcji, o powierzchni nie wiekszej niz 5 ha.

Podziat terenu na 10 sekcji badawczych od S1 do S10 przedstawiono na zatgczniku nr 2.1.

Powierzchnia pojedynczej sekcji nie przekracza 5 ha.
Wykaz nr sekcji i ich powierzchni przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1 Numery i powierzchnie poszczegdlnych sekcji do badan gleby w strefie
przypowierzchniowej 0,0-0,25 m ppt

Powierzchnia Sekcji e e Oznaczenia nr punktu dla
.. . poboru prébek pojedynczych
Nr sekcji sozologicznego * - oo
w danei sekcii do przygotowania probki
[ha] ] sexd zbiorczej z danej sekcji
S-1 2,7 0-1 S-1/1 +5-1/15
S-2 2,6 0-2 S-2/1+S-2/15
S-3 2,7 0-3 S-3/1+S-3/15
S-4 2,5 0-4 S-4/1 + S-4/15
S-5 2,7 0-5 S-5/1+S-5/15
S-6 2,6 0-6 S-6/1 +S-6/15
S-7 2,7 0-7 S-7/1 +S-7/15
S-8 2,8 0-8 S-8/1 +5-8/15
S-9 2,8 0-9 S-9/1 +S5-9/15
S-10 2,8 0-10 S-10/1 +S10/15

[Mwykonanie otworow sozologicznych opisano w rozdziale 4.2 niniejszej Metodyki
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

W kazdej z sekcji zostanie pobranych 15 prébek pojedynczych gleby z gtebokosci 0,0-0,25 m
ppt. Dla punktdow, z ktdrych pobrano prébki pojedyncze zostang oznaczone wspotrzedne GPS.

Probki pojedyncze bedg pobierane przez akredytowanego prébkobiorce, przy uzyciu szpadla
badz recznego zestawu wiertniczego Eijkelkamp i umieszczane w pojemniku zbiorczym celem
zmieszania. Dla kazdej sekcji zostanie przygotowana 1 prdobka zbiorcza gleby. tacznie dla
catego obszaru badan przygotowanych zostanie 10 prdbek zbiorczych gleby do badan
laboratoryjnych.

Zgodnie z zakresem zamowienia (okreslonym przez Zamawiajgcego) dla prébek ze strefy
przypowierzchniowej 0,0-0,25 m ppt przewidziano badania laboratoryjne w zakresie
nastepujacych substancji powodujacych ryzyko (9) - wskaznikow zanieczyszczen:

— substancji nieorganicznych - metali (As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg);
— substancji organicznych takich jak: ogdlny wegiel organiczny (TOC), fenol, WWA.

4.2 Pobieranie probek w strefie ponizej 0,25 m ppt

W celu uzyskania prébek gruntu z gtebokosci ponizej 0,25 m ppt planuje sie odwiercenie
otwordow sozologicznych w liczbie 10 sztuk (o numerach 01+010), po 1 otworze
zlokalizowanym w kazdej z sekcji. Lokalizacje otwordéw przedstawiono na zatgczniku 2.2).

Miejsca wykonania otworow sozologicznych zaprojektowano w taki sposob, by zapewnié
mozliwie rwnomierne rozmieszczenie punktow badawczych na catym obszarze badan.

Jedoczesnie wzieto pod uwage mozliwosci dojazdu sondy wiertniczej do punktéw
sozologicznych tj. przebieg drég lokalnych i duktéw lesnych.

Ostateczna, szczegdtowa lokalizacja otwordw zostanie ustalona bezposrednio w terenie
w dostosowaniu do istniejgcego drzewostanu i mozliwosci ustawienia sondy geologiczne;j.

4.2.1 Opis technologii wykonania otworéw sozologicznych

Otwory sozologiczne zostang wykonane przy zastosowaniu samojezdnej sondy geologicznej
Powerprobe model 9630 PTO, ktdéra umozliwia pobdr préobek gruntu o praktycznie
nienaruszonej strukturze dla catego przewiercanego profilu geologicznego oraz w sposéb
zapobiegajgcy mieszaniu sie przewiercanych gruntow (co stanowi wymog Zamawiajgcego).
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

Jest to samobiezna sonda geologiczna zamontowana na samochodzie terenowym FORD F-
450 4WD. Zostata zaprojektowana i zbudowana jako uniwersalne urzgdzenie do
prowadzenia prac w zakresie ochrony srodowiska oraz badan geotechnicznych.

Zasada dziatania sondy POWERPROBE® oparta jest na metodzie udarowej i polega na
whbijaniu stalowych prébnikdow o $rednicy 54 mm bezposrednio w grunt. Takie rozwigzanie
zmniejsza prawdopodobienstwo wystgpienia zaburzen w gruncie i przemieszczania sie
zanieczyszczen wzdtuz profilu otworu.

Prébnik skfada sie z metalowej rury o dfugosci 120 cm i srednicy wewnetrznej 44 mm,
z nakreconymi z obu stron korcowkami powodujacymi, ze jest on catkowicie szczelny
w czasie wciskania w ziemie. Wewnatrz prébnika umieszcza sie pustg, plastikowg tube,
przeznaczong na prébki gruntu. Po wprowadzeniu prébnika na zagdang gtebokos¢ zostaje on
otwarty, a nastepnie wciskany jest w gtgb. Podczas wciskania plastykowa tuba
(jednorazowego uzytku) wypetnia sie gruntem. Po wyciagnieciu prébnika na powierzchnie i
wyjeciu tuby z gruntem mozliwy jest opis profilu gruntowego oraz pobdér wytypowanych
probek do badan laboratoryjnych.

Masa gruntu uzyskiwanego z tuby o dt. 120 cm wynosi okoto 3 kg.

Prébnik stalowy przez kolejnym uzyciem jest uzbrajany w nowa, czystg tube. Umieszczanie
probnika na konkretnej gtebokosci odbywa sie poprzez dokrecanie kolejnych zerdzi
o dtugosci 120 cm. Zatem poszczegdlne etapy sondowania i pobierania préobek obejmujg
przedziaty odpowiadajgce gtebokosciom: 0,0-1,2 m; 1,2-2,4 m; 2,4-3,6 m; 3,6-4,8 m itd

Zaletg opisanej metody jest bardzo doktadne profilowanie ciggte otworu.

Dane techniczne SONDY POWERPROBE sg nastepujace :

— Pionowy przesuw gtowicy 1520 mm

— Przesuw boczny 1194 mm

— Sita wbijajaca 150 kN

— Sita wyciagajaca 182 kN

— Cisnienie hydrauliczne 138 atm.

— Czestotliwos¢ udaru 30Hz

- Moment obrotowy 3253 Nm

— Szybkos¢ obrotéw 1250br/min

18

Eﬂ?gg;jz&ie Rzeczpospolita Unia Europejska -
Infrastruktura i Srodowisko - POlSKa Fundusz Spojeodd



Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

Rys 1. Fazy pobierania prébek gruntu sondg Powerprobe:

1. wbijanie uzbrojonego prdbnika w ziemie
2. otwieranie prébnika
3. pobieranie prébki

4.2.2 Glebokosci pobierania indywidualnych prébek gruntu

Zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego oprébowanie gruntéw w 10 otworach
sozologicznych 01+010 prowadzone bedzie do gtebokosci wystepowania warstwy stabo

przepuszczalnej, jednak nie gtebiej niz do 25 m ppt.

Przewidywany profil litologiczny na obszarze badan ustalono na podstawie przekrojow
geologicznych I-I" i lI-II’ (przekroje przedstawiono na zatacznikach nr 3.1 i nr 3.2 a ich
przebieg zaznaczono na zatgczniku nr 1). Zaktada sie, ze na fragmentach terenu warstwa
utworow stabo przepuszczalnych moze wystepowac na gtebokosci okoto 18 m ppt (otwér B
na przekroju I-I').

Z przekrojow wynika, ze w czesci z planowanych otwordow sozologicznych warstwa stabo
przepuszczalna nie bedzie obecna i do gt 25 m spodziewane sg utwory dobrze
przepuszczalne w postaci piaskéw drobnoziarnistych, srednioziarnistych i réznoziarnistych,
miejscami ze zwirem.
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

W przypadku nawiercenia utworéw stabo przepuszczalnych (mutkéw) zaktada sie, ze decyzja
o zakonczeniu oprébowania w danym otworze bedzie mogta zosta¢ podjeta przy warunku
stwierdzenia obecnosci warstwy stabo przepuszczalnej o migzszosci minimum 1 m.

Majac na uwadze zapisy Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r
w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (...)
przewiduje sie dla kazdego z otwordw sozologicznych:

— pobranie probki gruntu z gtebokosci 0,25 -1,0 m ppt;
— a nastepnie w przedziatach o migzszosci nie wiekszej niz 2 m.

Zatem w przypadku gdy w danym otworze - do gtebokosci 25 m - nie zostanie napotkana
warstwa stabo przepuszczalna, z otworu pobranych zostanie 13 prébek z przedziatéw
gtebokosciowych wskazanych w Tabeli 2.

Tabela 2. Planowane gtebokosci pobierania probek gruntu z otworéw sozologicznych
(gtebokosci > 0,25 m ppt)

Przedziaty gtebokosci
nr probki w otworze oprébowania wyni.kajace
z Rozporzadzenia *
[m ppt]

Probka 1 0,25-1,0
Probka 2 1,0-3,0
Prébka 3 3,0-5,0
Prébka 4 5,0-7,0
Prébka 5 7,0-9,0
Probka 6 9,0-11,0
Probka 7 11,0-13,0
Probka 8 13,0-15,0
Probka 9 15,0-17,0
Probka 10 17,0-19,0
Probka 11 19,0-21,0
Prébka 12 21,0-23,0
Prébka 13 23,0-25,0

O przedziaty wynikajgce z $ 9.1 pkt 5) Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r
w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi

** ostateczna gtebokos¢ probek z danego przedziatu bedzie zalezna od warunkéw sozologiczno-
litologicznych wystepujgcych w danym otworze

W otworach, w ktdrych zostanie stwierdzona obecnos¢ warstwy stabo przepuszczalnej,
sondowanie i oprébowanie gruntow zostanie zakonczone odpowiednio na gtebokosci
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

odpowiadajgcej spagowi warstwy wodonosnej a liczba probek z tego otworu bedzie
odpowiednio mniejsza.

Probka z danego przedziatu (o migzszosci 2 m) bedzie pobierana w sposdb zapewniajacy
usredniong charakterystyke jakosci gruntu dla catego badanego przedziatu.

Oznaczenia poszczegdlnych probek beda zawieraty nr otworu i kolejny numer prébki;
przyktadowo probki z otworu O1 beda opisywane jako: 01/1; 01/2, 01/3 itd. Gtebokosci
probek z danego otworu bedg odnotowywane w protokole pobrania prébek oraz na kartach
otwordéw sozologicznych.

Pobdr prébek gruntu bedzie prowadzony przez akredytowanego préobkobiorce.

Dla kazdej z prébek gruntu, pobranej z gtebokosci ponizej 0,25 m ppt zostang wykonane
badania wodoprzepuszczalnosci oraz oznaczenia zawartosci substancji powodujacych
ryzyko (9) (oznaczenia wskaznikdw zanieczyszczen w gruncie).

Zgodnie z wymogami Zamawiajacego zakres wskaznikdw zanieczyszczern oznaczanych
w indywidualnych prébkach gruntu bedzie odmienny dla gruntéw ze strefy aeracji (7) i
gruntéw ze strefy saturacji (8).

Granica miedzy strefg aeracji i saturacji bedzie okreslana przez geologa podczas obserwacji
nawodnienia gruntu, pozyskiwanego podczas sondowania (w probce gruntu ze strefy
saturacji woda bedzie odsgczata sie z prébki w sposdb grawitacyjny).

Dla_prébek indywidualnych ze strefy aeracji (7) przewidziano badania laboratoryjne

w zakresie nastepujgcych substancji powodujacych ryzyko (9):

— substancji nieorganicznych - metali (As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg)
— substancji organicznych takich jak: ogélny wegiel organiczny (TOC), fenol, WWA

Dla_probek indywidualnych ze strefy saturacji (8) przewidziano badania laboratoryjne

w zakresie nastepujgcych substancji powodujacych ryzyko (9):

— substancji nieorganicznych - metali (As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg)

— substancji organicznych takich jak: ogdlny wegiel organiczny (TOC), fenol, anilina,
BTEX (benzen, toluen, etylobenzen, ksylen), difenylosulfon, chloroanilina,
hydroksybifenyle, nitrobenzen, oktylofenol, toluidyna, suma WWA, suma AOX, PCE,
TCE
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

Podczas prac terenowych zwigzanych z wykonaniem otworéw sozologicznych wykonywane
beda:

— dokumentacja fotograficzna

— pomiary wspotrzednych otworéw sozologicznych

— formularze terenowe dla pobranych prébek gruntu

— formularze terenowe z opisem obserwacji organoleptycznych przewiercanych
utworéw

4.3 Postepowanie z probkami gleby i gruntéw

Uzyskane probki zbiorcze ze strefy przypowierzchniowej 0,0-0,25 m ppt oraz probki
indywidualne z gtebokosci ponizej 0,25 m ppt, przeznaczone do oznaczen substancji
powodujacych ryzyko (9), bedg umieszczane w pojemnikach dostarczonych przez
laboratorium badawcze, oznaczane odpowiednimi etykietami i przechowywane
w lodoéwkach termicznych.

Po zgromadzeniu prébek pochodzgcych z dwdch otwordw planuje sie ich transport drogg
lotnicza do akredytowanego laboratorium Chemtest w Wielkiej Brytanii (dokumenty

akredytacji przedstawiono w_zataczniku 4). Czas dostarczenia probek do laboratorium od

dnia ich wystania wyniesie okoto 24 h. Czas przechowywania prébek w warunkach
chtodniczych od dnia pobrania do dnia dostarczenia do laboratorium nie przekroczy 7 dni, co
jest zgodne z wymogami akredytowanego laboratorium (maksymalny okres przechowywania
prébek w warunkach chtodniczych wynosi do 10 dni).

Probki do badan wodoprzepuszczalnosci rowniez bedg pakowane do pojemnikéow
dostarczonych przez laboratorium, przy czym nie bedg musiaty by¢ przechowywane
w lodoéwkach termicznych. Prébki do badan wodoprzepuszczalnosci zostang przekazane do
akredytowanego laboratorium Eurofins Polska Sp. z 0.0. (dokumenty akredytacji

przedstawiono w zatgczniku 5)

Akredytowany pobdr probek zaréwno do badan chemicznych jak i badan
wodoprzepuszczalnosci bedzie zapewniony przez laboratorium Eurofins Polska Sp. z o.0.

(zatacznik 5).
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

4.4 Likwidacja otworow

Po zakonczeniu oprébowania gruntow, otwory sozologiczne zostang zlikwidowane poprzez
wypetnienie czystym gruntem - w strefie aeracji. Otwory na gtebokosciach odpowiadajgcych
w strefie saturacji ulegng samozasklepieniu.

5 Zakres badan laboratoryjnych gleby i ziemi

Zgodnie z Art. 147a. Ustawy prawo ochrony srodowiska, pobieranie prébek i wykonywanie
badan laboratoryjnych, winny by¢é prowadzone w jednostkach akredytowanych
/certyfikowanych.

Akredytowany pobdr prébek gleby i gruntu zostanie zapewniony przez Laboratorium
Eurofins Sp. z 0.0. (dokumenty akredytacji przedstawiono w zatgczniku 5)

Badania laboratoryjne substancji zanieczyszczajgcych w glebie i gruntach zostang wykonane
przez akredytowane laboratorium Chemtest w Wielkiej Brytanii. (dokumenty akredytacji
przedstawiono w zatgczniku 4)

Badania wodoprzepuszczalnosci gruntu bedg zrealizowane w akredytowanym laboratorium
Eurofins Polska Sp. z o.0.

Zakres badan laboratoryjnych dla pobranych prébek gleby i gruntu zestawiono w tabeli 3
ponize;j.

Tabela 3 Wykaz planowanych badan laboratoryjnych dla pobranych prébek gleby i gruntu

Rodzaj probek Planowany zakres badan laboratoryjnych
Prébki zbiorcze gleby 1. substancje nieorganiczne:
ze strefy — metale As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg
przypowierzchniowej 2. substancje organiczne:
0,0-0,25 m ppt — o0gblny wegiel organiczny (TOC),
(z sekcji badawczych S1- - fenol,
$10) - WWA
1. substancje nieorganiczne:
Prébki indywidualne — metale As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg
gruntu 2. substancje organiczne:
z 10 otwordéw — o0goblny wegiel organiczny (TOC),
sozologicznych - fenol,
ze strefy aeracji - WWA
3. wodoprzepuszczalnosé
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

Rodzaj probek Planowany zakres badan laboratoryjnych

1. substancje nieorganiczne:
— metale As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg
2. substancje organiczne:
— o0golny wegiel organiczny (TOC),
- fenol,
— anilina,
— BTEX (benzen, toluen, etylobenzen, ksylen),
— difenylosulfon,
— chloroanilina (rozumiana jako kazdy z izomeréw
chloroaniliny z osobna),
— hydroksybifenyle (rozumiane jako nie mniej niz zwigzek
o nazwie 2-fenylofenol),
— nitrobenzen,
— oktylofenol (rozumiany jako nie mniej niz zwigzek
o nazwie 4-tert-oktylofenol),
— toluidyna (rozumiana jako kazdy z izomerdw toluidyny
z osobna),
- suma WWA,
— suma AOX,
— PCE,
- TCE
3. wodoprzepuszczalnosé

Prébki indywidualne
gruntu
z 10 otwordéw
sozologicznych
ze strefy saturacji

Zgodnie z Art. 12 Ustawy Prawo ochrony srodowiska podmioty korzystajgce ze srodowiska

oraz organy administracji sg obowigzane do stosowania metodyk referencyjnych (4), jezeli
metodyki takie zostaty okreslone na podstawie ustaw. Dopuszczalne jest stosowanie innej

metodyki, pod warunkiem:

— 7e umozliwia ona uzyskanie doktadniejszych wynikéw, a uzasadnieniem jej
zastosowania sg zjawiska meteorologiczne, mechanizmy fizyczne i procesy chemiczne,
jakim podlegajg substancje lub energie - w przypadku metodyki modelowania
rozprzestrzeniania substancji lub energii w srodowisku;

— udowodnienia petnej réwnowaznosci uzyskiwanych wynikow - w przypadku
pozostatych metodyk.

Wykaz poszczegdlnych wskaznikéw oznaczanych w glebach i gruntach wraz z opisem
metodyk referencyjnych (4), wskazanych w Zatgczniku nr 3 do Rozporzqdzenia w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi przedstawiono

w Zatgczniku 6.
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

Dla wskaznikdw nie ujetych w Rozporzadzeniu (...), dla ktorych nie zostaty okreslone
metodyki referencyjne, wskazano metody badawcze akredytowanego Laboratorium

Chemtest (Zatgcznik 6).

6 Dokumentowanie wynikow prac i badan

Zgodnie z umowa dokumentowanie badan jakosci gleb i gruntow (1) bedzie realizowane
etapowo w formie nastepujacych opracowan :

— Informacji o srodowisku (2), zawierajgcej dane z przeprowadzonego kartowania
sozologicznego, dane z opracowan, dokumentéw i dokumentacji archiwalnych
przekazanych przez Zamawiajgcego badz pozyskanych przez Wykonawce z innych
zrédet oraz dane z  prac terenowych zwigzanych z wykonaniem otworéw
sozologicznych;

— Sprawozdania z badan laboratoryjnych probek gleb i gruntow;

— Raportu koncowego, zawierajgcego opis catosci zrealizowanych prac (w tym badan
wod podziemnych.

Terminy przekazania w/w dokumentow wynikajgce z umowy sg nastepujgce:

eopracowanie Informacji
10.07.2019 o $rodowisku (termin zalezny od uzyskania zgody na wejscie
w teren ze strony Nadlesnictwa Bydgoszcz)

do dnia °przekaganie Spraw?zdania
z badan laboratoryjnych

15.09.2019 |y

do dnia e przekazanie
Raportu
25.03.2020 koficowego

Zakres poszczegdlnych opracowan zostat okreslony przez Zamawiajgcego w Zatgczniku nr 2
do umowy.
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

W opracowaniu pod nazwg Informacja o srodowisku (2) przedstawione zostang:

— informacje o gtebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych oraz informacje
o wodoprzepuszczalnosci  gruntdw  (wyniki analiz  wodoprzepuszczalnosci)
wystepujgcych w podtozu obszaru planowanej remediacji (pozyskane z wykonanych
otwordw sozologicznych);

— informacje o wystepowaniu na obszarze przewidzianym do prowadzenia remediacji
ognisk zanieczyszczen zagrazajgcych jakosci gleb, gruntow i woéd podziemnych;

— informacje o zidentyfikowanych - w obszarze planowanej remediacji - ewentualnych
piezometrach monitoringowych, nie ujetych w istniejgcych dokumentach i
opracowaniach archiwalnych wraz z weryfikacjg ich jakosci i mozliwosci
wykorzystania do badan

—~ mapa z lokalizacja miejsc pobierania prébek pojedynczych ze strefy
przypowierzchniowej 0,0-0,25;

-~ mapa z lokalizacjg miejsc wykonania otworéw sozologicznych do oprdbowania
gruntow ze strefy ponizej 0,025 m ppt

— wyniki obserwacji prowadzonych w 10 otworach sozologicznych (uktad warstw
litologicznych, opis przejawdw zanieczyszczenia gruntéw)

— wykaz pobranych prébek gleby i gruntu zawierajgcy oznaczenia prébek w tym daty
pobrania, gtebokosci pobrania, miejscach pobrania prébek- adres, numery dziatek
ewidencyjnych oraz wspoétrzedne okreslone z wykorzystaniem systemu nawigacji
satelitarnej (GPS).

Sprawozdanie z badan laboratoryjnych gleb i gruntéw bedzie zawierato:

— raporty z wynikami badan laboratoryjnych podpisane przez akredytowane
laboratorium;

— opis zastosowanych metod badawczych;

— zestawienia tabelaryczne z uzyskanymi wynikami badan jakosci gleb i gruntéow
w zakresie badanych wskaznikow (substancji powodujgcych ryzyko); wskazniki ujete
w Rozporzadzeniu zostang ocenione wzgledem dopuszczalnych zawartosci substancji
powodujgcych ryzyko okreslonych dla gruntéw grupy Il (terenéw lesnych); wskazniki
nie ujete w rozporzgdzeniu zostang ocenione w oparciu o dostepng literature
fachowg w tym karty charakterystyki substanciji.

Raport Koncowy z realizacji prac i badan srodowiskowych - w zakresie wykonanych prac
sozologicznych i badan gleby i gruntéw, zgodnie z pkt V. D zatgcznika nr 2 do umowy zawierat
bedzie:
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— dane przedstawione w Informacji o srodowisku (2) (m.in. opis wykonanych prac
terenowych i wynikéw kartowania sozologiocznego);

— dane przedstawione w Sprawozdaniu z badan laboratoryjnych gleb i gruntéw (ocena
wynikéw badan laboratoryjnych gleb i gruntow w odniesieniu do Rozporzqdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi i 1z aktualnego sposobu uzytkowania
weryfikowanego terenu);

— czes¢ tekstowg oraz zestawienia tabelaryczne i graficzne przedstawiajgce jakosc¢ gleb i
gruntéw, z uwzglednieniem poszczegdlnych weryfikowanych substancji (dla obszaru
26,9 ha);

— cze$¢ tekstowg oraz zestawienia tabelaryczne i graficzne (m.in. profile i przekroje
sozologiczne) z informacjg o gtebokosci zalegania zwierciadta wod podziemnych oraz
o zmiennosci litologicznej i mozliwosciach filtracyjnych gruntéw dla obszaru 26,9 ha,
wskazanego do remediacji;

— uaktualnienie istniejacej i przygotowanie ostatecznej listy wskaznikdw gleb i gruntow,
ktore stanowi¢ bedg miernik dla weryfikacji postepu planowanych prac
remediacyjnych oraz ostatecznego ich efektu.

Zawarto$¢ raportu koncowego w zakresie jakosci wod podziemnych bedzie stanowita
przedmiot odrebnej Metodyki badan jakosci wod podziemnych.
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow {...)

7 Planowany harmonogram prowadzenia prac

Biorgc pod uwage terminy okreslone w umowie, przewiduje sie nastepujgcy harmonogram realizacji prac przygotowawczych, terenowych, laboratoryjnych i dokumentacyjnych:

opracowanie i uzgodnienie z Zamawiajgcym Metodyki badan jakosci gleb i gruntow 15
prace przygotowawcze (analiza materiatow wejsciowych, pozyskiwanie danych o srodowisku) h 40 =Y
prace terenowe kartowania sozologicznego | 20 |
wykonanie otwordéw sozologicznych - pobory prébek gleb i gruntow | JEON
opracowanie Informacji o sSrodowisku [ LR |

badania laboratoryjne probek gleby i gruntéw iso ]

wykonanie sprawozdania z badan laboratoryjnych gleb i gruntéw e o5 B

Wykonanie i przekazanie Zamawiajgcemu Raportu koncowego z przeprowadzonych prac i badan (w tym badan
waod podziemnych)
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

8 Wymagania techniczno-organizacyjne

Rozpoczecie prac terenowych zwigzanych z oprébowaniem gleb i gruntéw nastgpi po
uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego dla niniejszej Metodyki badarn jakosci gleb i gruntow.

Wykonawca powiadomi zarzgdzajacego terenem tj. Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy
Panstwowe - Nadlesnictwo Bydgoszcz z siedzibg w Biatych Btotach, o planowanym zakresie
i terminie prowadzenia prac badawczych.

Dane kontaktowe o0séb reprezentujgcych NadlesSnictwo Bydgoszcz, zostang przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajacego (Regionalng Dyrekcje ochrony Srodowiska w Bydgoszczy).

Podstawowym zadaniem organizacyjnym dla realizacji przedmiotowego zamodwienia jest
zapewnienie dotrzymania zatozonego harmonogramu prac i jakosci prac.

Od strony technicznej zostanie to zrealizowane poprzez:

— delegowanie do wudzialu w projekcie wykwalifikowanej kadry pracownikéw
(uprawnieni hydrogeolodzy, akredytowani prébkobiorcy, doswiadczeni operatorzy
sondy);

— przygotowanie materiatow wyjsciowych w postaci map terenowych z zaznaczonag
lokalizacjg sekcji badawczych, otwordéw sozologicznych i obiektéw podlegajgcych
kartowaniu zidentyfikowanych na etapie prac przygotowawczych,

— przygotowanie formularzy terenowych do opisu obiektoéw podlegajgcych kartowaniu
sozologicznemu, kart dokumentowania otwordéw sozologicznych oraz protokotow
poboru probek gleby i gruntu

— zapewnienie sprzetu do wykonania otwordw sozologicznych (sonda Powerprobe),

— zapewnienie pojemnikéw na prébki;

— organizacje transportu prébek do laboratoridw;

— zapewnienie sprzetu pomiarowego (GPS, aparaty fotograficzne, Swistawki
hydrogeologiczne oraz klucze do piezometréow i studni) dla zespotéw realizujgcych
kartowanie sozologiczne i pobierajgcych prébki gleby i gruntow

— Wwyposazenie w odziez ochronng;

— zapewnienie Srodkéw transportowych i bazy noclegowe;.
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Metodyka badan jakosci gleb i gruntow na obszarze planowanej remediacji

9 Potencjalne ograniczenia i ryzyka zwigzane z realizacja badan

Podstawowym ograniczeniem przy planowaniu lokalizacji otwordéw sozologicznych
(przeznaczonych do pobierania préobek gruntu z gt. ponizej 0,25 m ppt) jest lesny charakter
zagospodarowania terenu a co za tym idzie ograniczony dojazd sprzetu badawczego do
potencjalnych/optymalnych miejsc oprobowania.

W zwigzku z powyzszym proponowane miejsca wykonania otwordéw zlokalizowano przy
duktach lesnych i w sgsiedztwie drdg lokalnych tak, by nie byto potrzeby wycinki drzew i
jednoczesnie by zapewni¢ réwnomierne rozmieszczenie punktow badawczych na catym
terenie przewidzianym do badan.

Kolejnym ograniczeniem przy lokalizowaniu otworéw jest przebieg przez obszar badan linii
gazociggu, wzdtuz ktérego nalezy zachowac pas bezpieczenstwa o szerokosci 8 m (po 4 m
w kazda ze stron).

Podczas pobierania probek przypowierzchniowych z gt. 0,0-0,25 m ppt oraz kartowania
sozologicznego nalezy stosowac preparaty przeciw kleszczom.

Zidentyfikowane ryzyka podczas wykonania prac terenowych, zwigzane sg z charakterem
substancji  zanieczyszczajgcych srodowisko gruntowo-wodne, pochodzgcych z Zaktadéw
Chemicznych ,ZACHEM”. Substancje przewidziane do badan, ktore zostaty zidentyfikowane
przez Zamawiajgcego, majg dziatanie toksyczne w kontakcie ze skérg, mogg powodowacd
reakcje alergiczng skoéry, dziatajg draznigco na oczy, ich wdychanie badz potkniecie grozi
Smiercia.

W zwigzku z powyziszym pracownicy majacy kontakt z prébkami (szczegdlnie z tymi
pochodzacymi ze strefy wahan zwierciadta wody i strefy saturacji) bedg musieli zachowac

specjalne srodki ostroznosci, stosowac rekawice ochronne, nosi¢ okulary ochronne , w razie
potrzeby stosowac ochrone twarzy i drog oddechowych.

Po zakonczeniu pracy i zdjeciu odziezy ochronnej nalezy wymy¢ doktadnie rece i twarz
(w szczegdlnosci przed jedzeniem, piciem czy korzystaniem z toalety).

Rekawice ochronne bedg musiaty by¢ odporne na dziatanie chemikaliow. Nalezy kontrolowa¢é
czas wytrzymatosci materiatu okreslony przez producenta rekawic.

Wszyscy pracownicy zostang poinformowani o potencjalnych ryzykach i zabezpieczeni
w $rodki ochrony osobistej.

Pracownicy laboratoriow zostang poinformowani o charakterze prdobek przewidzianych do
badan.
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