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Zalaczniki

Jezyk
Nr Tytut dokumentu PL EN
[1] Leksykon BIM X
[2] Omowienie szablonu Wymagan BIM X
[8] Szablon Wymagan BIM X X
[4] Omowienie szablonu Planu BIM X
[5] @ Szablon Planu BIM X X
[6] Tabela produkcji i dostaw modeli. Szablon, omdéwienie, przyktad X X
[71 = Zatacznik BIM do umowy X X
[8] @ Raport z konsultacji — pytania i odpowiedzi X

Uwagi

Tre$¢ OZNACZONA KOLOREM oznacza zapisy, na ktore czytelnik powinien zwréci¢ szczegdlng uwage, gdyz
odpowiednia interpretacja przedstawionych tresci jest niezbedna do zrozumienia prezentowanych w dokumencie
zatozen.

Niniejszy dokument stanowi czes¢ opracowan powstatych w ramach projektu ,Cyfryzacja procesu budowlanego
w Polsce” (dalej ,Projekt”) realizowanego przy wsparciu finansowym i merytorycznym Unii Europejskiej
w ramach programu Komisji Europejskiej w zakresie wspierania reform strukturalnych (DG Reform).
Beneficjentem Projektu jest Ministerstwo Rozwoju.

W ramach prezentowanych wynikéw prac powstaty nastepujgce dokumenty:

e ,Zarzadzanie inwestycja budowlang w metodyce BIM — propozycja szablonéw dokumentéw BIM’ —
dokument opisujacy przyjete zatozenia oraz najwazniejsze informacje niezbedne dla prawidtowej interpretac;ji
zapisow szablonow;

e Leksykon BIM — stownik poje¢ zwigzanych z BIM, uzytych w szablonach dokumentéw BIM;

e ,Omébwienie szablonu Wymagan BIM’ — dokument zawierajgcy omoéwienie tresci przedstawionych
w ,Szablonie Wymagan BIM’ oraz wskazowki dotyczgce jego uzupetnienia;

e ,Szablon Wymagan BIM’ — wzé6r ,Wymagan BIM” zawierajgcy uniwersalne’ zapisy tego dokumentu;

e ,Omoéwienie szablonu Planu BIM’ — dokument zawierajgcy oméwienie tresci przedstawionych ,Szablonie
Planu BIM’ oraz wskazowki dotyczace jego uzupeinienia;

e ,Szablon Planu BIM" — wzér ,Planu BIM” zawierajgcy uniwersalne’ zapisy tego dokumentu;

e ,Tabela produkcji i dostaw modeli. Szablon, oméwienie, przykfad’” — wzor ,Tabeli produkcji i dostaw
modeli” wraz z omoéwieniem i przykfadem;

e ,Zafgcznik BIM do umowy’ — wzér zatgcznika BIM do uméw o roboty budowlane regulujgcego wybrane
kwestie zwigzane z zastosowaniem BIM.

WSZYSTKIE WYZEJ WYMIENIONE OPRACOWANIA NALEZY ROZPATRYWAC LACZNIE.

" Pod pojeciem ,uniwersalne” nalezy rozumie¢, ze zapisy te powinny mieé zastosowanie dla wiekszosci PROJEKTOW. Ich stosowanie
wynika od konkretnego PROJEKTU i zawsze powinny zosta¢ przeanalizowane przez uzytkownika szablonu.
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Wstep

W ramach zadania projektowego dotyczgcego opracowania wzoréw dokumentéw BIM, ktérych dokumentem

przewodnim jest niniejsze opracowanie, powstaty dwa typy opracowan:

SZABLONY DOKUMENTOW BIM, ktérych nadrzednym celem jest wsparcie realizacji publicznych projektow

pilotazowych w budownictwie mieszkaniowym z wykorzystaniem metodyki

BIM. Zadaniem zespotu

projektowego jest jednoczesnie wypracowanie uniwersalnych wzoréw dokumentow dla uzytku sektora
budownictwa kubaturowego publicznego i prywatnego

Dokumenty stanowigce OMOWIENIE ZAWARTOSCI WW. SZABLONOW zawierajgce uwagi i rekomendacje majgce
na celu utatwienie przedstawicielom rynku budowlanego korzystania z nich w ramach realizacji ww.

projektéw.

Dokumenty te zostaty poddane konsultacjom z przedstawicielami branzy budowlanej w ramach ankiety, ktérej
wyniki przedstawiono w rozdziale 4.1 oraz podczas spotkania z Interesariuszami Projektu.

Uzytkownik szablonéw poyvinien mie¢ na uwadze znaczenie stosowanych poje¢ odnoszgcych sie do
,LPROJEKTU” i ,WYMAGAN", ktoére wskazuje Tabela 1. Pojecia dotyczace BIM zostaly przedstawione
w Leksykonie BIM, stanowigcym Zatgcznik nr 1 do niniejszego opracowania.

Tabela 1. Najwazniejsze pojecia stosowane w niniejszym opracowaniu

Lp. Pojecie Znaczenie Uwagi
1 PROJEKT Zadanie inwestycyjne, w szczegodlnosci Projekt Pojecie to jest stosowane w tresci
Pilotazowy (PP), do ktérego realizacji wykorzystywane szablonéw dokumentéw BIM oraz instrukcji
beda dokumenty BIM powstate w ramach ,Projektu”.  do tych opracowan.
2 Projekt Zadanie pt. ,Cyfryzacja procesu budowlanego -
w Polsce”, realizowane przy wsparciu finansowym
i merytorycznym Unii Europejskiej w ramach
programu Komisji Europejskiej w zakresie wspierania
reform strukturalnych, ktérego Beneficjentem jest
Ministerstwo Rozwoju.
3 Projekt Zadanie/zadania realizowane zgodnie z przyjetymi Niniejszy Projekt nie obejmuje
Pilotazowy (PP) w ramach Projektu zatozeniami realizacji inwestycji przeprowadzenia Projektéw Pilotazowych
z wykorzystaniem BIM w Polsce, z wykorzystaniem  oraz wprowadzenia ewentualnych
szablonéw dokumentéw BIM. wynikajgcych z ich realizacji korekt
Zadaniem Projektow Pilotazowych jest weryfikacja szablonéw dokumentéw BIM.
skutecznosci zastosowania proponowanej formuty
realizacji zamowienia oraz walidacja opracowanych
szablonéw dokumentéw BIM.
4 Dokumenty BIM  Opracowania okreslajgce zasady wykorzystania BIM W odniesieniu do wynikéw Projektu
w ramach realizacji inwestycji. dokumenty BIM oznaczajg zatgczniki do
niniejszego opracowania.
5 Szablony Zestaw szablonéw dokumentéw BIM opracowanych  Dokumenty te, po uzupetnieniu przez
dokumentéw BIM w ramach Projektu, stanowigcych zatgczniki 1-7 do odpowiednie podmioty biorgce udziat
niniejszego opracowania. w realizacji PROJEKTU, stanowig
zatgczniki do zawieranej w tym celu
umowy. Ich umiejscowienie w procesie
realizacji przedstawia Rysunek 3.
6 WYMAGANIA Zestaw opracowanych dla PROJEKTU wymagan BIM, Pojecie to jest stosowane w tresci
w szczegolnosci ,Wymagania BIM” opracowane na  szablonéw dokumentéw BIM oraz instrukcji
podstawie ,Szablonu Wymagan BIM”. do tych opracowan.
PwC 6



Tabela 1. Najwazniejsze pojecia stosowane w niniejszym opracowaniu

Lp. Pojecie Znaczenie Uwagi
7 ZESPOL Zespot osob wspotpracujgecych ze sobg w celu Pojecie to jest stosowane w tresci
zrealizowania PROJEKTU, skfadajgcego sie szablonéw dokumentéw BIM oraz instrukcji

z przedstawicieli zamawiajgcego, wykonawcy oraz — do tych opracowan.
w razie potrzeby — z jego podwykonawcow.

8 Zamawiajgcy Podmiot definiujgcy WYMAGANIA. Norma ISO19650 wskazuje, ze jako
"zamawiajgcy" moze wystepowaé zaréwno
inwestor (appointing party) - wzgledem
wykonawcy, jak i gtéwny/generalny
wykonawca (lead appointed party) -
wzgledem swoich podwykonawcéw.
Dokumenty brytyjskie przed
wprowadzeniem ISO19650 postugiwaty sie
terminem "employer".

9 Wykonawca Podmiot realizujgcy "PROJEKT". -

Uzytkownik Szablonéw dokumentéw BIM powinien takze rozumieé, ze nalezy je traktowac jako propozycje uktadu
dokumentow oraz ich minimalnej zawarto$ci, ktéra pozwoli na prawidtowg realizacje inwestycji z wymogiem BIM.
Zawsze nalezy mie¢ na uwadze, ze nadrzednym celem powstania Szablonéw dokumentéw BIM jest wsparcie
uzytkownika przy realizacji inwestycji z wymogiem BIM i KAZDORAZOWO PRZEDSTAWIONE DOKUMENTY NALEZY
DOSTOSOWAC DO REALIZOWANEGO PROJEKTU.

Faza MacroBIM? jest elementem procesu zakupowego zasobu, ktory obejmuje dostarczenie koncepcji
programowej (projektowo-wykonawczej) z proponowanym wskaznikowym tgcznym kosztem wykonania dane;j
inwestycji.

MacroBIM stanowi pierwszy etap postepowania o udzielenie zamowienia i nie rézni sie znaczgco od tradycyjnych
procesow zakupowych. Najwiekszg roznice stanowi potozenie najwigkszego nacisku na przygotowanie inwestycji
w taki sposdb, aby zapewnic¢ jej bezpieczenstwo ekonomiczne.

MacroBIM sktada sie z nastepujgcych krokéw:

e ogloszenie postepowania z okresleniem potrzeb i wymagan zamawiajgcego;

e przeprowadzenie prekwalifikacji w celu wytonienia okreslonej przez zamawiajgcego liczby uczestnikow
(oferentéw), ktérzy zostajg zaproszeni do ztozenia ofert wstepnych obejmujgcych koncepcje realizaciji
inwestycji z jej ewaluacjg finansows;

o w przypadku gdy oferty wstepne znaczgco odbiegajg od budzetu zamawiajgcy uniewaznia postepowanie;

e przeprowadzenie negocjacji pomiedzy zamawiajgcym a uczestnikami w zakresie ofert wstepnych lub ofert
skladanych w trakcie negocjacji, ktére obejmujg negocjacje Kosztu Docelowego (patrz: ponizej);

e zaproszenie do ztozenia i ztozenie ofert ostatecznych;

e Faza MacroBIM konczy sie dostarczeniem zamawiajgcemu rozwigzania konceptualnego (opisanego
w dalszej czesci rozdziatu) z okresleniem Kosztu Docelowego;

e Zamawiajgcy ocenia zaréwno jakos¢ merytoryczng schematycznej koncepcji, jak i jej wartos¢ ekonomiczng.
Wybrane rozwigzanie (oferta) z ustalonym Kosztem Docelowym stuzy jako podstawa do przeprowadzenia
fazy kapitatowej (projektowej i wykonawczej).

KoszT DoceELowy?® powinien byé punktem wyjscia kazdej inwestycji procedowanej w metodyce BIM oraz
podstawowym kryterium ekonomicznym przedsiewziecia. Z mozliwej bazy rozwigzan projektowych dla fazy

2 Definicje zawarto w opracowaniu pt. ,Leksykon BIM”.
3 Definicje zawarto w opracowaniu pt. Btad! Nie mozna odnalezé zrédta odwotania..
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przedprojektowej (koncepcyjnej) wybierane i oceniane sg tylko te, ktére pozostajg po natozeniu na ich zestawienie
dwadch kryteridw: minimalnej jakosci rozwigzania projektowego oraz zatozonego w procesie ewaluacji koncepc;ji
maksymalnego Kosztu Docelowego. Idee Kosztu Docelowego przedstawia Rysunek 1.

. A Zestaw akceptowalnych
Rozw_lazanle rozwiazan projektowych
projektowe
/—‘ Zestaw mozliwych
Najniiej rozwigzan projektowych
akceptowalne __

rozwigzanie
projektowe

.

»
>

Cena

KosztDocelowy

Ustaw cel ekonomiczny

Monitoruj | mierz jego reazlizacje
Planuj 1 dziata), nie pozwol na jego zwigkszenie

Rysunek 1: Schemat ekstrapolacji Kosztu Docelowego sposrod dostepnych rozwigzan projektowych
Zrodto: thumaczenie wtasne na podstawie [1]

Ewaluacja koncepcji zaktada kalkulacje wskaznikowe dla m2 funkcji brutto/netto, m?3 kubatury, kalkulacje
jednostkowe, inne mozliwe do uzyskania z modeli brytowych (bez jakichkolwiek definicji przegréd budowlanych
czy otwordw) i zestawienia grup funkcji (bez podziatu na indywidualne przeznaczenie pomieszczen). Przykiad
modelu koncepcyjnego (kubatury i powierzchnie zgrupowanych funkcji) dla celéw ewaluacji wskaznikowych
kosztow inwestyciji w fazie MacroBIM przedstawia Rysunek 2.

Rysunek 2: Przyktad maksymalnej doktadnosci modelu dla dostarczenia w fazie MacroBIM
Zrédto: opracowanie 3D wiasne. Koncepcja 2D: biuro arch. Jan Gorgul, £.6dz

Aby propozycja Kosztu Docelowego byta realistyczna, musi uwzglednia¢ nie tylko rozwigzania projektowe, ale
takze wykonawcze, organizacyjne dla placu budowy oraz eksploatacyjne. Stad tez koncepcja kazdego
z oferentéw powinna by¢ wypracowana w formie wspétpracy miedzy maksymalnie mozliwg liczbg wszystkich
istotnych podmiotow, ktére bedg zaangazowane w realizacje inwestycji budowlanej, zaréwno na etapie
projektowym i wykonawczym, tgcznie z przysztymi uzytkownikami, na podobiehnstwo wielostronnych kontraktow
dla zintegrowanej fazy projektowo-wykonawczo-eksploatacyjnej wtasciwej inwestycji (np. Joint Venture#).

4 Definicje zawarto w opracowaniu pt. ,Leksykon BIM”.
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oraz Omowienia szablonu Wymagan BIM

wraz z zatacznikami (Szablon Planu BIMwraz z

Zamawiajacy na podstawie Szablonu Wymagan BIM
przygotowuje WY MAGANIA, w tym: Wymagania BIM

Szablonem produkciji i dostaw modeli oraz inne wg
potrzeb PROJEKTU) oraz Zatgcznik BIM do umowy

Zamawiajacy publikuje
WYMAGANIA w ramach

dokumentacii postepowania

Myslenie
projektowe

. EIR,
Zamawia Matryca pre-AR, Kwalifikacje

jqcy FElP pre-PIR

Cost Pre-
Planning

seses

Oferenci na podstawie

WYMAGAN oraz Oméwienia
szablonu Planu BIM przygotowujg

Ofertowy Plan BIM

Zamawiajacy moze poza
kosztem docelowym
negocjowac rowniez tresc
Zalacznika BIM do umowy
oraz propozycije zawarte w
Ofertowym Planie BIM
(tu zaczyna sig wspotpraca
zamawiajacego z wykonawca
w zakresie uzgodnienia
sposobu realizacji PROJEKTU)

WYMAGANIA BIM, Plan BIM
(kontraktowy - uzgodniony z
zamawiajgcym) oraz Zatgcznik
BIM do umowy zostaja
dotaczone do kontraktu/umowy
jako wigzace

Aktualizacja
Planu BIM

Postepowanie / programowanie inwestycji

ssssesessssssssessssssssssssesesssEsasssaRtaREES
.

MacroBIM

ssssssssssssssssssssssssssssnnns

sessssssssssssssssssssssssnsss ceses,
Stop
inwestycji

Akceptacja

zalozen

Udziat Zamawiajacy

uczestnikow Zarzadcy zasobem
procesu Projektanci

Generalny wykonawca

Uzytkownicy zasobu

Wybér
oferenta
Z nowym Kontfrakt

ustalonym .
Kosztem wieles

Docelowym stronny
jego
koncepciji

Faza Faza

kapitatowa: operacyjna

Rysunek 3. llustracja procesu inwestycyjnego z zastosowaniem fazy MacroBIM — umiejscowienie szablonéw dokumentéw BIM

Zrédto: opracowanie wtasne

PwC



2

Szablony
dokumentow



2 Szablony dokumentéw BIM

Nadrzednym celem powstania Szablonéw dokumentéw BIM jest wsparcie sektora budownictwa kubaturowego—
mieszkaniowego w realizacji tego typu inwestycji z wykorzystaniem BIM, w szczegdlnosci w ramach realizacji
Projektow Pilotazowych. Mozliwe jest takze wykorzystanie powstatych w ramach Projektu materiatéw przy
realizacji innego rodzaju inwestycji kubaturowych, ale NALEZY MIEC NA UWADZE, ZE NIEKTORE Z ZAWARTYCH
W SZABLONACH WSKAZAN LUB REKOMENDACJI MOGA NIE MIEC ZASTOSOWANIA.

Odbiorcami Szablonéw dokumentéw BIM w zatozeniu Projektu sg przede wszystkim:

e Zamawiajgcy publiczni realizujgcy inwestycje mieszkaniowe;
o Wykonawcy (projektanci oraz wykonawcy robét) podejmujacy sie udziatu w realizacji takich zadan;
e Ich podwykonawcy;

Ale takze:

e Zamawiajgcy prywatni realizujgcy inwestycje mieszkaniowe;

e Zamawiajgcy realizujgcy inne inwestycje w zakresie budownictwa kubaturowego;

o Wykonawcy (projektanci oraz wykonawcy robot) podejmujacy sie udziatu w realizacji takich zadan;
e Ich podwykonawcy.

Szablony dokumentéw BIM opracowane w ramach Projektu mogg stuzy¢ jako podstawa do opracowania
podobnych dokumentéw dla inwestycji infrastrukturalnych. Ich dostosowanie moze wymagac¢ jednak wigekszych
niz w przypadku budownictwa kubaturowego, naktadéw, poniewaz réznig sie od kubaturowych pod wieloma
wzgledami. Wiekszos¢ réznic wynika ze specyfiki realizacji inwestycji liniowych, niemniej mozliwe jest
zastosowanie tych samych lub podobnych, co w przypadku budownictwa kubaturowego, mechanizméw
wskazanych w szablonach dokumentéw BIM opracowanych w ramach Projektu.

Korzystajgc z Szablonéw dokumentéw BIM nalezy mie¢ na uwadze przede wszystkim to, ze ich uzycie powinno
zosta¢ poprzedzone szczegdétowg analizg dotyczgcg zakresu danego PROJEKTU — opracowane SzZABLONY
DOKUMENTOW BIM NIE STANOWIA GOTOWYCH DO UZYCIA W RAMACH INWESTYCJI DOKUMENTOW.

Rolg podmiotéw korzystajgcych z Szablonéw dokumentéw BIM jest ich odpowiednie umocowanie
w dokumentacji postepowania, tj. zapewnienie, ze stang si¢ one wigzgce dla Stron w trakcie realizacji
PROJEKTU. W tym celu zaleca sie zastosowanie zapiséw ,Zafgcznika BIM do umowy”. Zaleca sie rowniez, aby
wykonawca, zawierajgc umowy ze swoimi podwykonawcami, réwniez je wigczyt. Strony moga takze stosowac
zapisy nie ujete w ,Zatgczniku BIM do umowy”, jesli jest to podyktowane potrzebami PROJEKTU.

UZYTKOWNIK SZABLONOW DOKUMENTOW BIM POWINIEN MIEG NA UWADZE, ZE DOKUMENTACJE BIM PROJEKTU
(ROZUMIANA JAKO WSZYSTKIE DOKUMENTY REGULUJACE KWESTIE ZWIAZANE Z WYKORZYSTANIEM BIM PODCZAS
JEGO REALIZACJI) NALEZY ZAWSZE ROZPATRYWAC JAKO CALOSC.

Zgodnie z zakresem Projektu opracowano dokumenty iszablony, ktérych zakres przedstawia Tabela 2.
SZABLONY TE NALEZY ROZUMIEC JAKO PROPOZYCJE, KTORE MOGA STAC SIE STANDARDEM DO ZASTOSOWANIA
W BUDOWNICTWIE W POLSCE.
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Tabela 2. Zakres i zawarto$¢ opracowanych w ramach Projektu szablonéw dokumentéw BIM

Numer

zalacznika Tytut szablonu

1

Leksykon BIM

Opis zawartosci

Pojecia, terminy i akronimy
stosowane w szablonach
dokumentéw BIM opracowywanych

w ramach Projektu. Pojecia te nalezy
rozumie¢ jako propozycje, ktore nie
sa, lecz mogg stac¢ sie standardem do
zastosowania w budownictwie

w Polsce.

Uwagi

Znaczenie pojec¢ nalezy traktowac jako
propozycje i zawsze dostosowac do
PROJEKTU.

2 Omowienie szablonu  Przedstawienie rekomendowanej -
Wymagan BIM minimalnej zawartos$ci
poszczegodlnych rozdziatéw szablonu,
zawierajgce takze propozycje
i zalecenia wzgledem
podejmowanych w ramach
PROJEKTU dziatan lub metod
postepowania.
3 Szablon Wymagan Jest to opracowanie dedykowane do ,Wymagania BIM” opracowane na podstawie
BIM uzupetnienia przez zamawiajgcego szablonu powinny zostaé wigczone do
(inwestora, jego przedstawiciela lub ~ dokumentacji postepowania — jako zatgcznik do
wykonawcy planujgcego przedstawi¢ opisu przedmiotu zaméwienia.
wymagania wzgledem BIM swoim
podwykonawcom).
4 Oméwienie szablonu  Przedstawienie rekomendowanej -
Planu BIM minimalnej zawartos$ci
poszczegodlnych rozdziatéw szablonu,
zawierajgce takze propozycje
i zalecenia wzgledem
podejmowanych w ramach
PROJEKTU dziatan lub metod
postepowania.

5 Szablon Planu BIM Jest to opracowanie dedykowane do Zaleca sie wtgczenie szablonu do dokumentac;ji
uzupetnienia przez wykonawce (jako postepowania jako zatgcznika do opisu
propozycje spetnienia wymagan przedmiotu zaméwienia, celem ujednolicenia
zamawiajgcego). Tres¢ dokumentu opracowan skfadanych przez wykonawcéw
powinna zosta¢ uzgodniona, t;. w ramach ofert. Wymaga sie dostosowania
powinien on zawiera¢ zapisy dokumentu do tresci i zakresu ,Wymagan BIM”
wypracowane migdzy stronami opracowanych na podstawie ,Omowienia
postepowania na drodze wspotpracy. szablonu Wymagan BIM” oraz ,,Szablonu

Wymagan BIM”, aby oba dokumenty byly
spéjne co do struktury i tresci.

Na podstawie dokumentu ofertowego w ramach
negocjacji z Wykonawcg zostanie uzgodniony
Plan BIM, ktory zaleca sie wigczy¢ do umowy
zawieranej wskutek zakonczonego
postepowania przetargowego.

6 Tabela produkciji Wzér tabeli obejmujgcej rodzaje -

i dostaw modeli. produkowanych w ramach realizacji

Szablon, oméwienie, PROJEKTU modeli, ich zawartosci,

przyktad odpowiedzialno$ci za dostarczenie
w ujeciu etapdw inwestycji.

7 Zatgcznik BIM do Zapisy zalecane do wtgczenia przez  Zapisy zawarte w dokumencie zaleca sie

umowy Strony do tresci umowy zawieranej wigczy¢ do wzoru umowy zawieranej miedzy
wskutek zakonczonego postepowania zamawiajgcym a wykonawcg. Wykonawca
przetargowego. powinien wigczy¢ je do umowy zawieranej ze

swoimi podwykonawcami.
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Rekomendacji nie nalezy traktowal jako petnej, zamknietej listy, a kazdy PROJEKT realizowany na bazie
szablonéw dokumentéw BIM powinien by¢ analizowany indywidualnie.

Przygotowane w ramach niniejszego Projektu szablony dokumentéw BIM zostaty opracowane na do$¢ wysokim
poziomie ogolnosci, aby zapewni¢ mozliwo$é zastosowania ich do jak najszerszej grupy PROJEKTOW. Stosujgc
opracowane szablony uzytkownik powinien mie¢ na uwadze ich przeznaczenie, ktére okreslono w rozdziale 2.1
niniejszego dokumentu.

Majac swiadomosc, Ze nie brak szablonu jest najwiekszg przeszkodg dla branzy, lecz odpowiedzZ na pytanie: ,jak
go wypetni¢?” w ,Omowieniu szablonu Wymagan BIM” oraz ,Omowieniu szablonu Planu BIM” przedstawiono
szereg zagadnien, wskazujgc takze rekomendowane $ciezki postepowania, ktére nalezy rozpatrywaé
W KONTEKSCIE DANEGO PROJEKTU. Uwagi te tworzg zestaw wskazowek - przewodnik po tym, jak uzytkownik
szablonu powinien go uzupetnic.

Uzytkownik szablonéw powinien zwréci¢ uwage na to, ze nalezy je traktowac jako propozycje uktadu dokumentow
oraz ich minimalnej zawarto$ci, ktéra pozwoli na prawidtowa realizacje inwestycji z wymogiem BIM.

Podczas analizy zawartosci szablonéw dokumentéw BIM nalezy mie¢ na uwadze znaczenie poje¢ zwigzanych
z tg metodyka, ktére przedstawiono w opracowaniu pt. ,Leksykon BIM”.

Tre$¢ Szablonéw dokumentow BIM pisana czarng czcionkg stanowi przyktadowa tre$¢ zapisow, ktére moga sie
znalez¢ w dokumencie. Tres¢ tg powinien uzupetni¢ zamawiajgcy wskazujgc dodatkowe zapisy odnoszace sig
do PROJEKTU, tak, aby stanowity on wyczerpujacy opis jego wymagan. Numeracja wymagan zostata
wprowadzona w celu umozliwienia wskazania powigzan miedzy poszczegdinymi zapisami.

Tre$¢ pisana pomaranczowg czcionka stanowi dodatkowe omdwienie zagadnienia oraz przyktady, ktérych celem
jest lepsze zobrazowanie omawianych tresci.

Tekst na szarym tle oznacza czesci szablonu, ktére powinien uzupetni¢ uzytkownik szablonu. Dla utatwienia tego
zadania szablony dokumentéw BIM zawierajg propozycje tych uzupetnien, ktérych jednak nie nalezy traktowac
jako zamknietej listy.

Przed wydaniem dokumentu (jego opublikowaniem) nalezy usung¢ wszystkie elementy stanowigce tresc
pomocniczg dla uzytkownika szablonu wymienione powyzej.

Z uwagi na to, ze seria norm ISO 19650 stanowi obecnie jedyny miedzynarodowy dokument opisujgcy zasady
stosowania BIM w inwestycjach budowlanych zaleca sie stosowanie do jego zapisow. Nalezy mie¢ przy tym na
uwadze, ze catosciowe zaimplementowanie zapiséw normy w poszczegodlnych krajach moze nie by¢ mozliwe,
gdyz rdznig sie one ttem prawno-ekonomicznym, w jakim nalezy osadzi¢ jej zapisy.

W celu utatwienia przedstawicielom branzy odniesienia miedzy przedstawionymi Szablonami dokumentéw BIM
a zapisami normy ISO 19650 ponizej przedstawiono liste uwag i rekomendacji w tym zakresie (patrz: Tabela 3).

Tabela 3. Zastosowanie zaleceh norm serii PN-EN ISO 19650 w dokumentach BIM

Lp. Zagadnienie Uwagi
1 Uwagi ogolne
1.1 | Terminy i definicje Brak polskich odpowiednikéw terminéw dot. BIM stosowanych w normie oraz innych

opracowaniach powoduje, ze stosowane w polskich postepowaniach stownictwo
i terminologia nie sg jednolite — zaleca sie opracowanie wspdlnego stownika poje¢, tj.
uwzgledniajgcego:

e Terminy zawarte w ,Leksykonie BIM” (zatacznik nr 1 do niniejszego opracowania),
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Tabela 3. Zastosowanie zalecen norm serii PN-EN ISO 19650 w dokumentach BIM

Lp.

1

Zagadnienie

Uwagi ogolne

Uwagi

e Dodatkowe pojecia i akronimy, ktére znajdg zastosowanie w polskich dokumentach
dotyczgcych BIM.

Ttumaczenia pojeé zawartych w serii norm ISO 19650 (zaleca sie, aby zadania tego
podjat sie odpowiedni Komitet Techniczny Polskiego Komitetu Normalizacyjnego).

1.2

Wstep — idea wspotpracy

Idea wspotpracy, jaka zostata zaznaczona we wstepnie do serii norm oraz wielokrotnie
podkreslona w jej tresci powinna by¢ nadrzedng w przypadku realizacji inwestycji

z zastosowaniem BIM. Podejmowane w celu wdrozenia BIM w Polsce dziatania
powinny skutkowa¢ wypieraniem antagonistycznych relacji miedzy uczestnikami
proceséw inwestycyjnych oraz premiowaniem wspétpracy.

Zaproponowane w szablonach (gtéwnie w rozdziale 1.3 ,Omoéwienia szablonu
Wymagan BIM’) metody lean wpasowujg sie w rekomendowane w normie podejscie.
W pozostatych dokumentach takze zaznaczono koniecznos¢ podjecia wspotpracy na
rzecz realizacji PROJEKTU.

1.3

Rola wymagan
informacyjnych

Zasady przedstawione w ISO 19650 odnoszgce sie do wymagan informacyjnych sa
zblizone do wymagan okreslonych w polskich przepisach, w szczegdlnosci w Ustawie
Prawo zamoéwien publicznych®. Wymagania informacyjne powinny by¢ przekazane
wykonawcy i stanowi¢ zestaw podstawowych zasad PROJEKTU, co wskazano

w Tabela 2 zawartej w niniejszym dokumencie. Wymagania informacyjne powinny by¢
takze okreslone adekwatnie do przedmiotu PROJEKTU, tj. w sposob proporcjonalny

i odpowiedni do skali i ztozonosci realizowanego PROJEKTU, a wiec do przedmiotu
zamdwienia, co wskazano we wstepie oraz rozdziale 1.4 ,Omoéwienia szablonu
Wymagan BIM’.

1.4

+BIM zgodny
z 1SO 196508

Okreslenie ,BIM zgodny z ISO 19650” nalezy odnosi¢ do poziomu dojrzatosci BIM, jaki
w Polsce nie zostat jeszcze osiggniety, gdyz brak odpowiednio rozbudowanego

i petnego oraz ugruntowanego w praktyce systemu prawno-normatywnego, jaki jest
wymagany do osiggniecia oczekiwanych od ,BIM zgodnego z ISO 19650” rezultatow.
Zalecenia dot. opracowania dodatkowych dokumentéw wspierajgcych osiggniecie
poziomu ,BIM zgodnego z ISO 19650” wskazano w rozdziatach 4.3 oraz 4.4
niniejszego opracowania.

Uwagi dot. gtownych zag

adnien PN-EN ISO 19650-1

2.1

Rola OIR, AIR, AIM, PIR
oraz EIR

Z uwagi za zakres Projektu kwestie zwigzane z fazg eksploatacji (AIR oraz AlM)
zostaty jedynie zaznaczone w Dokumentach BIM. W rozdziale 1.C ,Oméwienia
szablonu Wymagan BIM’ przytoczono jednak powigzania miedzy opracowaniami OIR,
AIR, PIR oraz EIR wskazane w normie a definicje wymienionych opracowan oraz
podstawowg zawarto$¢ przedstawiono w dokumencie ,,Oméwienie norm serii PN-EN
ISO 19650 z uwzglednieniem mozliwosci zastosowania w ramach cyfryzacji polskiego
budownictwa’.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze postawienie wymagan dotyczacych dostarczenia AIM nie
stoi w sprzecznosci do polskich przepiséw, przy czym nalezy zadba¢ o to, aby wigczy¢
AIR do ,Wymagan BIM” lub dotgczy¢ do OPZ osobne opracowanie zawierajgce
wymagania wzgledem AIM. Pozwoli to na odpowiednie umocowanie ich

w dokumentacji zaméwienia.

Zakres EIR zostat przedstawiony w ,Omoéwieniu szablonu Wymagan BIM’ oraz
»Szablonie Wymagan BIM’ a rekomendowane zapisy w zakresie umocowania modeli
informacyjnych w dokumentacji postepowania zostaty przedstawione w ,Zafgczniku
BIM do umowy” (zatgcznik nr 7 do niniejszego opracowania).

2.2

Cykl dostarczania
informaciji (planowanie,
dostarczanie

i weryfikacja)

Z uwagi na to, ze produkcja, dostarczanie i weryfikacja danych jest kluczowym
elementem skutecznego procesu BIM zagadnienia te przewijajg sie przez wszystkie
dokumenty BIM opracowane w ramach realizacji Projektu. W szczegdlno$ci wskazano
na potrzebe odpowiedniego planowania dostarczania informaciji.

Zaleca sie do okreslenia harmonogramu realizacji zaméwienia zastosowa¢ metody

wskazane w rozdziale 2.2.3 ,Omdwienia szablonu Planu BIM’ a produkty realizacji

5 Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2019 r. poz. 2019 ze zm.). Zrédto: [5].
6 Ang. ,BIM according to the ISO 19650 series”.
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Tabela 3. Zastosowanie zalecen norm serii PN-EN ISO 19650 w dokumentach BIM

Lp.

Zagadnienie

Uwagi ogolne

Uwagi

w postaci modeli opisa¢ przy pomocy tabeli produkcji i dostaw modeli, ktérej szablon
i oméwienie stanowi zatgcznik nr 6 do niniejszego opracowania.

Zalecenia zwigzane z weryfikacjg dostarczanych danych wskazano w rozdziatach 2.4
oraz 3.3.2 ,0moéwier’™ .

23

Funkcje w procesie —
wymagania ogoélne

Podziat rol w procesie powinien zosta¢ dostosowany do wymagan konkretnego
PROJEKTU. Majgc jednak na uwadze duzg rozbieznosc¢, zaréwno w stosowanej
nomenklaturze, jak i zakresach odpowiedzialnosci ,nowych”, zwigzanych z BIM, rol
(czlonkdw) zespotu realizujgcego inwestycje w rozdziatach 2.3 ,,Omdéwien” zawarto
zalecenia ogdlne dot. podziatu rél oraz odpowiedzialnosci z uwzglednieniem zapiséw
~Mapy drogowej dla wdrozenia metodyki BIM w zaméwieniach publicznych’.
,Omowienie szablonu Wymagan BIM’ zawiera takze propozycje matrycy
odpowiedzialnos$ci, jakg rekomenduje sie wigczy¢ do Planu BIM.

24

Strategia federacyjna

Strategia federacyjna opisana w normach serii ISO 19650 w zatozeniach odpowiada
standardowemu podziatowi pracy zespotéw projektowych, jaki ma miejsce w Polsce.
Jedyna réznicg w stosunku do projektow realizowanych ,tradycyjnie” (1j. bez
zastosowania BIM) jest forma tych opracowan.

Zagadnienia zwigzane ze strategig federacyjng zostaty omowione w rozdziatach 2.2.1
,Omowien’”. Dodatkowo ,Szablon Planu BIM” zawiera podstawowe, rekomendowane
do stosowania zasady tworzenia modeli BIM.

2.5

Poziom potrzeb
informacyjnych?®

Rekomendowane podejscie do interpretaciji pojecia ,level of information need” oraz
sposobu definiowania tych wymagan przedstawiono w rozdziale 2.2.2 ,Omowienia
Wymagan BIM’.

26

Wspétpraca
w $rodowisku CDE

Wytyczne w odniesieniu do CDE sg jednymi z wazniejszych w procesie realizaciji
inwestycji z wymogiem BIM zgodnie z zasadami norm serii PN-EN ISO 19650. Zapisy
dotyczace tych wymagan ze wzgledu na szeroki aspekt zagadnien, jaki nalezy
uwzgledni¢ zawarto odpowiednio w nastepujgcych rozdziatach ,Oméwienia szablonu
Wymagan BIM’:

e Wzgledem podstawowych zasad pracy i zalecen zawartych w normach — w rozdziale
224,

¢ Wzgledem wyboru rozwigzania w ujeciu wptywu na realizacje PROJEKTU oraz
wymagan technicznych — w rozdziale 3.1.1,
¢ Wzgledem bezpieczenstwa pracy w CDE — w rozdziale 2.5.

Nalezy zaznaczy¢, ze mimo, iz najczesciej wybieranym przez zamawiajgcych
rozwigzaniem jest postawienie wymogu dostarczenia CDE przez wykonawce zaleca
sie dostarczenie CDE przez zamawiajgcego.

Uwagi dot. glownych zag

adnien PN-EN ISO 19650-2

3.1

Organizacja procesu
dostarczania informacji —
schemat ogdiny

Schemat organizacji procesu zarzgdzania informacjg przedstawiony w PN-EN

ISO 19650-2 (rysunek 3) jest mozliwy do zrealizowania w polskich uwarunkowaniach
prawnych. Na ilo$¢ aktywnosci wptynie jednak wybrana formuta realizacji zamoéwienia —
dla rekomendowanej w niniejszym dokumencie (,zaprojektuj i buduj”) bedzie ona
tozsama z przedstawiong w normie, natomiast przy innych formutach (np. ,zaprojektuj”,
,buduj”’) pewne elementy schematu bedg musiaty zosta¢ powtérzone z uwagi na
wystgpienie dodatkowego postepowania przetargowego.

3.2

Identyfikacja potrzeb

Wskazane w normie zagadnienia dot. przygotowania postepowania sg typowymi, jakie
powinien podjg¢ zamawiajacy planujacy realizacje inwestycji. Podobnie jak w polskiej
praktyce musi on wskaza¢ osoby majace petni¢ funkcje zarzadzania projektem (oraz
informacjami dostarczonymi w trakcie jego realizacji) a takze okresli¢ wymagania
informacyjne. Ostatni zakres obejmuje opracowanie szeregu wytycznych, zwanych
tacznie Wymaganiami BIM (rekomenduje sie wykorzystanie ,Omowienia szablonu

Wymagan BIM” oraz samego ,Szablonu Wymagan BIM’). Dokumenty te obejmuja

7 Jako ,Omowienia” nalezy rozumie¢ ,Omdwienie szablonu Wymagan BIM” oraz ,Omowienie szablonu Planu BIM”.
8 Ang. level of information need — pojecie wyjasniono w ,Leksykonie BIM”.
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Tabela 3. Zastosowanie zalecen norm serii PN-EN ISO 19650 w dokumentach BIM

Lp.

1

Zagadnienie

Uwagi ogolne

Uwagi

wskazowki m.in. w odniesieniu do metod i procedur produkcji informacji (rozdziat 2.2.1)
oraz standardu informacyjnego PROJEKTU (rozdziaty 2.2.2).

Zasady regulujgce kwestie prawne, jakie zaleca sie uwzgledni¢ w przypadku polskich
inwestycji z wykorzystaniem BIM zawarto w ,Zatgczniku BIM do umowy”.

3.3

Zaproszenie do
sktadania ofert

Podobnie jak w tradycyjnym podejsciu do realizacji inwestycji zamawiajgcy zgodnie

z normg powinien okresli¢ wzgledem potencjalnych wykonawcédw warunki udziatu

w postepowaniu oraz kryteria oceny ztozonych ofert (w polskim Prawie zamowien
publicznych s3 to elementy specyfikacji warunkéw zamowienia). Dokumenty BIM
opracowane w ramach niniejszego Projektu nie zawierajg wytycznych w tym zakresie —
zaleca sie ich opracowanie w ramach kolejnych krokéw na drodze do wdrozenia BIM

w polskich zaméwieniach publicznych, co wskazano w rozdziale 4.4 niniejszego
opracowania.

3.4

Przygotowanie i ztozenie
oferty, podpisanie
umowy

Podstawowa réznicg miedzy realizacjg inwestycji w sposoéb tradycyjny (bez
uwzglednienia BIM) a rekomendowanym przez norme jest dotgczenie do oferty
opracowania stanowigcego Ofertowy Plan BIM. Poniewaz jego zapisy powinny by¢
przedmiotem uzgodnien zaleca sie zastosowanie trybow udzielenia zamowienia, ktére
przewidujg takie dziatania. Zostaty one wskazane w rozdziale 3.3 niniejszego
opracowania.

Wdrozenie jednego z wymienionych trybéw pozwoli wigczy¢ do umowy (jako wigzace,
obowigzujace dla PROJEKTU) dokumenty wykonawcze stanowigce sume Wymagan
BIM oraz mozliwosci wykonawcy.

Do umowy zaleca sig wtgczy¢ zapisy ,Zafgcznika BIM do umowy”, stanowigcego
zatgcznik nr 7 do niniejszego opracowania.

3.5

Mobilizacja

Etap mobilizacji wystepuje w polskich realizacjach, jednak kojarzony jest gtéwnie

z zamoéwieniami dotyczgcymi realizacji robot. Niezaleznie od zakresu zaméwienia
(projektowanie, realizacja robét, projektowanie i realizacja robét) z uwagi na
koniecznos$¢ weryfikacji przyjetych rozwigzan technologicznych i organizacyjnych
zaleca sie witgczenie tego etapu do harmonogramu realizacji inwestycji. Zalety tego
podejscia oraz rekomendowane do przeprowadzenia czynnosci wskazano w rozdziale
2.1 ,Omowienia szablonu Wymagan BIM’ oraz rozdziale 2.1 ,Omoéwienia szablonu
Planu BIM’.

3.6

Wspdlna produkcja
i dostarczanie informacji

W ramach produkgciji informac;ji nalezy potozy¢ nacisk na prawidtowa, tj. zgodng

z ustalonymi dla PROJEKTU Wymaganiami BIM oraz uzgodnionym Planem BIM
realizacje przedmiotu zamoéwienia. Podstawowe zasady dotyczgce wspotpracy oraz
dostarczenia informacji przedstawiono w ,Omdwieniach”.

Dodatkowe zalecenia w odniesieniu do produkgciji i weryfikacji informacji wskazano
w punkcie 2.2 niniejszej tabeli.

3.7

Zakonhczenie fazy
dostawy projektu

Zamknieciu PROJEKTU (jesli zamawiajacy nie dostarczat CDE na potrzeby jego
realizacji) powinno towarzyszy¢ dostarczenie archiwum danych wymienianych przez
CDE. Poniewaz nie jest to rozwigzanie zalecane a sposob dostarczenia archiwum
zalezy od indywidualnych potrzeb zamawiajgcego, w opracowaniu ,Omdéwienie
szablonu Wymagan BIM’ zagadnienie to byto jedynie zasygnalizowane (patrz: rozdziat
2.5).

PwC

16



3

Zalecenia dla
PROJEKTOW, w tym PP,
realizowanych przy
wykorzystaniu szablonow
dokumentow BIM




3

Pon

Zalecenia dla PROJEKTOW, w tym PP,
realizowanych przy wykorzystaniu
szablonow dokumentow BIM

izsze punkty zawierajg zalecenia dla Projektéw Pilotazowych w budownictwie mieszkaniowym realizowanych

z wykorzystaniem opracowanych w ramach Projektu szablonéw dokumentéw BIM. Mozliwe jest takze

wyk

orzystanie ich do realizacji innych inwestycji, przy czym w kazdym przypadku nalezy mie¢ na uwadze przyjete

zatozenia przedstawione ponizej.

Zgodnie z uwagami zawartymi we wstepie do normy PN-EN ISO 19650-1 ZALECA SIE OPARCIE CALEJ REALIZACJI
NA WSPOLPRACY PODMIOTOW ZAANGAZOWANYCH W REALIZACJE PROJEKTU?®. Zastosowanie takiego podejscia
sprzyja wyrownywaniu kompetencji (wiedzy i umiejetnodci) miedzy Stronami oraz uzyskaniu oczekiwanych
efektow [2].

Przy realizacji PROJEKTOW z zastosowaniem BIM zaleca sie zastosowanie FORMULY ,,ZAPROJEKTUJ
| WYBUDUJ”. Za takg rekomendacjg przemawiajg nastepujgce argumenty:

Formuta ta pozwoli najpeiniej zastosowac rekomendacje zawarte w normie PN-EN ISO 19650 [2], [3].

Najwiekszym wyzwaniem w trakcie realizacji inwestycji z wymogiem BIM jest ,przejscie” miedzy fazg
projektowg a realizacyjng, gdyz przy najczesciej stosowanej procedurze (osobno ,zaprojektu;j” oraz ,budu;j”)
wykonawca roboét (a wiec i jego mozliwosci, zdolnosci i zasoby) nie jest znany na etapie prac projektowych.
Jego doswiadczenie i wptyw na przyjete rozwigzania projektowe mogg by¢ jednak nieocenione. Dzigki
wczesnemu wigczeniu wykonawcy robot do zespotu realizujgcego PROJEKT mozna unikngé wielu zmian
projektowych i zoptymalizowac przyjete rozwigzania technologiczne, logistyczne oraz ekonomiczne.

Przy zastosowaniu formuty ,zaprojektuj” oraz ,buduj” wymagania zamawiajgcego muszg by¢ okreslone w taki
sposob, aby z jednej strony umozliwi¢ wykonawcy jak najszersze wykorzystanie opracowanych w ramach
etapu projektowego produktdow (celem zminimalizowania nadprodukcji zwigzanej z ponownym
opracowaniem tych samych zakreséw), a z drugiej strony zapewni¢ osiggniecie celéw zamawiajgcego
zwigzanych z poszczegdlnymi etapami realizacji PROJEKTU. Zadanie to wymaga wiec szczegdlnej uwagi
zamawiajgcego oraz wyzszej znajomosci zagadnien zwigzanych z BIM, poniewaz wymusza szerokg analize
dostepnych rozwigzan i uwarunkowan, w tym prawnych, umiejetne powigzanie wymagan informacyjnych
oraz kompetencji poszczegdlnych podmiotéw biorgcych udziat w realizacji Zadania .

Formuta ,zaprojektuj i wybuduj” pozwala zamawiajgcemu na zastosowanie wiekszej ogélnosci wymagan, co
sprzyja wspotpracy z wykonawcg podczas opracowania najkorzystniejszych dla PROJEKTU metod
wspotpracy Stron realizujgcych PROJEKT (podejscie to lezy u podstaw BIM).

Ze stosowanych w Polsce formut realizacji inwestycji, ,zaprojektuj i wybuduj” jest najblizszg
rekomendowanym dla BIM zatozeniom, {j. realizacji inwestycji w oparciu o kontrakty wielostronne (np.
zgodne z zasadami IPD'"), opartej na petnej wspodipracy i pozwalajgcej zaangazowaé¢ wszystkie strony
procesu inwestycyjnego na mozliwie najwczesniejszym etapie realizacji PROJEKTU.

¢ Podmioty zaangazowane w realizacje PROJEKTU nalezy rozumie¢ jako jednostki zaangazowane w realizacje procesu inwestycyjnego,
w szczegolnosci: zamawiajgcego, projektantow, wykonawcy robot oraz jego podwykonawcow.

10 Zal

mawiajgcy musi m.in. uwzgledni¢ mozliwosci wymiany danych migdzy projektantem a wykonawcg (ktorego zasoby nie sg znane

w czasie publikacji WYMAGAN dla fazy projektowej), szczegotowo przeanalizowa¢ obowigzki i zakresy odpowiedzialnosci projektanta oraz
wykonawcy, np. w kwestii odpowiedzialno$ci za modele informacyjne itd.

" Definicje zawarto w opracowaniu pt. ,Leksykon BIM”.
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Oszczednosc czasu dzieki
jednoczesnemu projektowaniu i
realizacji robét

A.  Tradycyjna metoda realizacji zaktadajaca ukonczenie kazdej fazy przed rozpoczeciemkolejnej, czgsto przy zaangazowaniu innej organizacji do kazdej z faz w procesie
niezintegrowanym

B. .Zaprojektuji zbuduj’ obejmuje czesciowe naktad.
projektantéw i wykonawcy robot

ie sie faz projekt: ia i budowy, co prowadzi do skrécenia ogdlnege harmonogramu inwestycji ale wymaga integraciji

C. Procesoparty na wspotpracy cbejmuje uczestnictwo wszystkich kluczowych uczestnikéw na jak najwczesniejszym etapie procesu oraz stata kooperacje

Rysunek 4. Porownanie schematéw realizacji inwestycji
Zrodto: ttumaczenie wlasne na podstawie [4]

Poniewaz w najpowszechniej wykorzystywanych trybach zamoéwien (ij. przetargu nieograniczonego oraz
przetargu ograniczonego) nie wystepuje element negocjaciji, ktéry pozwolitby wdrozyé¢:

e Faze MacroBIM, w szczegdlnosci negocjacje Kosztu Docelowego,

e Czynnosci rekomendowane przez norme PN-EN [SO 19650-2, w szczegdlnosci uzgodnienie przed
podpisaniem umowy zapiséw Planu BIM oraz planu mobilizacji,

zaleca sie odejscie od tych trybéw. Jak wskazano w dokumencie ,Mapa drogowa dla wdrozenia metodyki BIM
w zamowieniach publicznych”: ,Biorgc pod uwage przewidziane w nowej ustawie Pzp rozwigzania prawne,
przeprowadzenie postepowania z wykorzystaniem MacroBIM wydaje sie mozliwe przy zastosowaniu procedury
negocjacji z ogtoszeniem (152-168 Pzp)'2. Procedura negocjacyjna moze by¢ stosowana dla zamoéwien
obejmujgcych roboty budowlane, dostawy lub ustugi obejmujg rozwigzania projektowe lub innowacyjne, jak
réwniez w przypadku zamowien, ktére z uwagi na swoj charakter, stopien ztozonosci lub z uwagi na ryzyko
zwigzane z robotami budowlanymi, dostawami lub ustugami nie mogg zosta¢ udzielone w innej procedurze.”
Z powyzszedgo jasno wynika, ze zastosowanie BIM, jako obejmujgcego innowacyjne (w poréwnaniu do
tradycyjnych) rozwigzania — zaréwno organizacyjne, jak itechnologiczne — idealnie wpisuje sie w warunki
ustalone przez prawodawce dla trybu negocjacji z ogtoszeniem. Niniejszym witasnie ten tryb zaleca sie do
procedowania inwestycji z zastosowaniem BIM, w tym Projektéw Pilotazowych.

"2 Inne tryby np. dialog konkurencyjny réwniez mogg znalezé tu zastosowanie, przy czym sama faza MacroBIM musiataby podlegaé
modyfikacjom wynikajacym z samej procedury dialogu konkurencyjnego.
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Mimo, iz faza przedkapitatowa inwestycji nie jest w Polsce typowo przeprowadzana przy zastosowaniu BIM,
zaleca sie wigczenie jej do realizacji Projektow Pilotazowych oraz innych przedsiewzie¢ inwestycyjnych.
Informacje pozyskane w tej fazie sg nieocenione, jesli za jeden z priorytetéw postawi sie racjonalne i efektywne
wydatkowanie srodkow. Zwtaszcza dla zamawiajgcych reprezentujgcych instytucje publiczne powinno mie¢ to
ogromne znaczenie, poniewaz wydatki publiczne powinny byé dokonywane: w sposob celowy i oszczedny,
z zachowaniem zasad: uzyskiwania najlepszych efektéw z danych naktadéw, optymalnego doboru metod
i Srodkéw stuzgcych osiggnieciu zatozonych celéw 3. Podobnie, w przepisach ustawy Pzp [5] ktadzie sie nacisk
na jakos¢ i efektywnosé ekonomiczng udzielania zaméwien. Zgodnie z art. 17 ww. ustawy zamodwienia powinny
by¢ udzielane w taki sposéb, aby zapewnic najlepszg jakos¢ dostaw, ustug, robét budowlanych oraz aby uzyskaé
najlepsze efekty zamowienia (spoteczne, srodowiskowe oraz gospodarcze) w stosunku do poniesionych
naktadow.

ZASTOSOWANIE MACROBIM POZWALA ZAPEWNIC RZECZYWISTE SZACOWANIE KOSZTOW PRZED ROZPOCZECIEM
REALIZACJIl, AW SZCZEGOLNYCH PRZYPADKACH (GDY ZAPROPONOWANY PRZEZ OFERENTOW W FAZIE MACROBIM
KoszT DOCELOWY PRZEKRACZA ZNACZACO MOZLIWOSCI INWESTYCYJNE ZAMAWIAJACEGO, NIE ROKUJAC
POPRAWY W TRAKCIE NEGOCJACJI) — ZANIECHANIE REALIZACJI INWESTYCJI.

W tej fazie zaleca sie opracowanie koncepcji obiektu na najnizszym poziomie dokfadnosci, dla ktérego mozna
zastosowacé koszty wskaznikowe. Opracowania tego nie nalezy jednak utozsamiac z koncepcjg architektoniczng,
ktéra zawiera juz pewne zatozenia dotyczgce materiatdw czy technologii — przypomina bardziej koncepcje
funkcjonalno-uzytkowa.

Zatozenia fazy MacroBIM zaktadajg, ze podmiot, ktéry opracowat koncepcje najlepiej spetniajacg wymagania
inwestora — jesli inwestycja bedzie dalej procedowana — bedzie kontynuowat prace w ramach fazy kapitatowej
(projektowania i realizacji robét). Miedzy fazg MacroBIM a kolejnymi nie powinny wiec wystgpi¢ istotne ryzyka
zwigzane z okreslonymi dla PROJEKTU wymaganiami. Nalezy mie¢ na uwadze, ze w kolejnych fazach
PROJEKTU wymagajg one jednak znacznego doprecyzowania (w fazie MacroBIM nie jest zasadne okreslanie
szczegotowych wymagan dla dalszych faz, z uwagi na to, Zze mogg one nie nastgpi¢ — opracowywanie ich bytoby
wiec nieuzasadnione).

W zwigzku z powyzszym przygotowane w ramach Projektu dokumenty BIM nalezy uzupetnia¢ zgodnie
z informacjami, ktére przedstawia Tabela 4 ponizej.

Tabela 4. Fazy realizacji PROJEKTU — uwagi ogolne

Gtéwne kroki zwigzane z realizacja

Lp. Faza wymagan zawartych w dokumentach BIM Uwagi
1 Przedkapitalowa e Zabezpieczenie budzetu na cel Z uwagi na zakres opracowan realizowanych
(przygotowanie przeprowadzenia fazy MacroBIM; w fazie MacroBIM (pkt 2) zaleca sie opracowanie
inwestycji) o Okre$lenie podstawowych wymagan nastepujgcych wymagan informacyjnych:
wzgledem realizowanego PROJEKTU o Dla fazy MacroBIM — w stopniu doktadnym;
z uwzglednieniem OIR™;  Dla fazy projektowania i realizacji — na wysokim
e Opracowanie Wymagan BIM dla fazy stopniu ogdéinosci (nalezy mie¢ na uwadze fakt,
MacroBIM PROJEKTU. ze jesli inwestycja nie bedzie procedowana

naktady poniesione w celu opracowania dla
wymagan dla dalszych faz beda nieuzasadnione
ekonomicznie).

2 Postepowanie ¢ Prekwalifikacja' podmiotdéw ubiegajgcych Zaleca sie zastosowanie prekwalifikacji z uwagi na:
przetargowe sie o udzielenie zaméwienia; o Zmniejszenie liczby podmiotéw zaangazowanych

'3 Przytoczone zasady zawarte sg w art. 44 ust. 3 ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych. Zrédto: [6]
14 Definicje zawarto w opracowaniu pt. ,Leksykon BIM”.

'® Prekwalifikacja jest procesem, ktory ma na celu zapewnic, ze podmioty przystepujace do postepowania spetniajg okreslone —
zapewniajgce prawidiowg realizacje zaméwienia — warunki oraz liczba potencjalnych wykonawcéw nie bedzie przekraczata okreslonej
ilosci.
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Tabela 4. Fazy realizacji PROJEKTU — uwagi ogolne

Lp. Faza
(MacroBIM)

Gléwne kroki zwigzane z realizacja
wymagan zawartych w dokumentach BIM

Wspétpraca z podmiotami opracowujgcymi
koncepcje funkcjonalno-uzytkowa;
Konfrontacja uzyskanych danych

z zatozeniami i mozliwosciami
zamawiajgcego — podjecie decyzji

o dalszym procedowaniu inwestycji;
Doszczegotowienie lub opracowanie
szczegotowych wymagan dla PROJEKTU.

Uwagi

w prace na etapie MacroBIM (tj. w fazie
postepowania przetargowego);

e Ograniczenie roszczen wykonawcow zwigzanych
z koniecznos$cig opracowania na etapie
postepowania materiatéw kwalifikujgcych sie do
~projektowych”.

Podmiot, ktéry opracowat koncepcje, ktéra najlepiej
spetnia wymagania inwestora — jesli inwestycja
bedzie procedowana — bedzie kontynuowat prace
w ramach fazy kapitatowej. Miedzy fazg MacroBIM
a kolejng nie powinny wiec wystgpic¢ istotne ryzyka
zwigzane z okreslonymi dla PROJEKTU
wymaganiami, jednak wymagajg one znacznego
doprecyzowania — zaleca sie $cistg wspotprace
Stron.

3 Kapitatowa®
(projektowa)

W ramach przygotowania do fazy
projektowej na podstawie wymagan dla
PROJEKTU zostanie opracowany Plan
BIM, stanowigcy jego dokument
wykonawczy. Dokument ten powinien
zosta¢ opracowany w Scistej wspotpracy
miedzy zamawiajgcym a wykonawcg
(projektantem oraz generalnym
wykonawca);

Plan BIM nie musi obejmowac fazy
realizacji robot, ale zaleca sie, aby zawierat
te zatozenia, ktére mogag mie¢ istotny wptyw
na proces projektowy;

Faza przygotowawcza powinna zostac
zakonczona weryfikacjg przyjetych dla
PROJEKTU procedur, czyli tzw. fazg
mobilizacji.

Zaleca sie petng wspotprace wykonawcow
(projektantéw oraz wykonawcow roboét) juz na
etapie projektowania. Udziat wykonawcy robét
pozwoli na:

o Unikniecie nadprodukcji zwigzanej z ponownym
opracowaniem rozwigzan projektowych
wynikajgcych z wprowadzenia optymalizaciji
dopiero na etapie realizacji robot;

o Dostosowanie wykonywanych opracowan do
realiéw budowy.

Z uwagi na wymogi prawa budowlanego
(koniecznos¢ ztozenia wniosku o pozwolenie na
budowe — PnB) wydziela sie co najmniej jeden zrzut
danych. Czestg praktykq jest takze wydzielenie fazy
koncepcyjnej (z wynikami w postaci projektu
architektonicznego lub wielobranzowego). Nie jest
to jednak konieczne w przypadku, gdy zamawiajgcy
bierze czynny udziat w procesie od samego jego
poczatku.

Nowelizacja Ustawy Prawo budowlane wprowadza
takze obowigzek opracowania projektu
technicznego. Poniewaz musi on zosta¢
opracowany przed rozpoczeciem robot moze
stanowic drugi, po zrzucie danych zwigzanych

z PnB, zrzut danych.

4 Kapitatowa
(realizacja robot)

W ramach przygotowania do fazy realizaciji
robot opracowany na etapie projektowania
Plan BIM powinien zosta¢ uzupetniony

o kwestie zwigzane z wykorzystaniem
opracowanych materiatow;

Przed przystgpieniem do prac nalezy
zweryfikowaé przyjete dla PROJEKTU
procedury (faza mobilizacji);

Jesli planowane jest zarzgdzanie obiektem
z wykorzystaniem danych opracowanych
przy zastosowaniu BIM przygotowanie do
tej fazy powinno takze uwzgledniac
uzgodnienie zakresu i zawartosci AIM™7.

Zaleca sie, aby za modele informacyjne w catej
fazie projektowej oraz realizacji robét
odpowiedzialny byt projektant.

Z uwagi na zwiekszong ilo$¢ podmiotow
zaangazowanych w PROJEKT w fazie realizacji
robot szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na
efektywnos$¢ zastosowanych proceséw zarzadzania
i komunikaciji.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze odpowiedzialno$¢
wykonawcy robot obejmuje takze poczatkowy etap
fazy eksploatacji (z uwagi na $wiadczenie ustug

w ramach obowigzkéw gwarancyjnych oraz

w zwigzku z okresem rekojmi). Aby zapewnic, ze

' Faza inwestycji, w ktérej uruchomione sg $rodki finansowe na jej realizacje. Obejmuje etap projektowania oraz realizacji robét, czyli

dostarczenie zasobu.

7 Definicje zawarto w opracowaniu pt. ,Leksykon BIM”.

PwC

21



Tabela 4. Fazy realizacji PROJEKTU — uwagi ogolne

Gléwne kroki zwigzane z realizacja
Lp. Faza wymagan zawartych w dokumentach BIM Uwagi

wszystkie obowigzki zwigzane z aktualizacjg
informaciji bedg poprawnie realizowane nalezy na
tym etapie prac zaangazowac takze projektanta,
ktory sprawuje nadzér nad modelem informacyjnym

PROJEKTU.
4 Operacyjna’® Nie dotyczy. Z uwagi na zakres Projektu faza ta nie zostata
(eksploatacja) uwzgledniona w niniejszym opracowaniu, a co za

tym idzie — omoéwiona w szablonach dokumentéw
BIM. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na fakt, ze

w ramach fazy eksploatacji, ze wzgledu na
towarzyszace jej koszty, warto rozwazyé wdrozenie
odpowiednich procedur zarzgdzania informacja.

Jak mozna zauwazy¢, przy zastosowaniu metodyki BIM najwiekszy nacisk na odpowiednie zorganizowanie
procesu realizacji PROJEKTU potozony jest w pierwszych fazach realizacji inwestyciji (przygotowania inwestycji
oraz przeprowadzenia postepowania). Podjete wtedy decyzje majg wplyw na caty proces dostarczania zasobu
i niejako go definiuja.

Szablony dokumentéw BIM wymienione w rozdziale 2.2 niniejszego opracowania zostaty opracowane przy
zatozeniu, ze PROJEKT bedzie realizowany:

e przy petnej wspdtpracy Stron;

e w formule ,zaprojektuj i wybudu;”;

e z uwzglednieniem fazy MacroBIM;

e bez uwzglednienia fazy eksploatacji.

Uzytkownik, ktéry chce wykorzystaé opracowane ,Szablony dokumentéw BIM” przy zastosowaniu odmiennych
od wymienionych wyzej zatozen, powinien analizowaé zawarte w nich zapisy z uwzglednieniem uwag zawartych
w instrukcjach do poszczegdinych opracowan.

'8 Faza operacyjna obejmuje etap eksploatacji obiektu, az do jego rozbiorki.
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4 Weryfikacja dokumentow BIM

W ramach prac przeprowadzono konsultacje z interesariuszami Projektu, ktére miaty na celu zebranie opinii dot.
tresci opracowanych dokumentéw BIM. Konsultacje byty przeprowadzone w formie ankiety, ktérej wyniki zostaty
podsumowane w ramach spotkania z interesariuszami.

Celem ankiety byto pozyskanie opinii przedstawicieli branzy budowlanej, dotyczacej propozycji szablonéw
dokumentéw BIM. Z uwagi na mozliwos¢ zidentyfikowania potencjalnych korelacji miedzy odpowiedziami oraz
uzyskanie opinii w ujeciu catosci opracowanych dokumentéw analizie poddano jedynie odpowiedzi oséb, ktére
ukonczyly badanie, czyli 68 respondentdéw. t.acznie do ankiety przystgpity 174 osoby.

Wypetnienie catosci ankiety w wiekszosci zajmowato badanym od 5 do 30 minut. Wiekszos¢ osdb, ktéra nie
ukonczyta badania zrezygnowata z udzielenia odpowiedzi w pierwszych 5 minutach (68%).

Ankieta byta podzielona na trzy czesci:

e Profil badanego — zawierajgcej pytania dotyczgce respondenta;
e Pytania ogoélne — dotyczace zakresu i formy szablonéw;
o Pytania szczegdtowe podejmujgce osobno temat kazdego ze skierowanych do konsultacji dokumentow.

Ankieta zostata skonstruowana w taki sposéb, aby pytania szczegétowe dotyczace zapiséw zawartych
w szablonach dokumentéw BIM odpowiadali wytgcznie respondenci, ktérzy zadeklarowali minimum podstawowy
zakres wiedzy zzakresu BIM, tj. 47 oséb. Takie postepowanie pozwolito skupi¢ sie na najbardziej
merytorycznych i rzeczowych uwagach oraz propozycjach uzupetnien, niejednokrotnie podpartych wieloletnim
doswiadczeniem zawodowym deklarowanym przez uczestnikbw ankiety. Propozycje zmian lub korekt
w przekazanych do konsultacji dokumentach zostaty uwzglednione w zakresie przedstawionym w Zatgczniku nr
8 do niniejszego opracowania.

W opracowaniu zastosowano nastepujace typy wykreséw:

e Pierscieniowy — dla przedstawienia wynikéw odpowiedzi na pytania jednokrotnego wyboru,

e Slupkowy — dla przedstawienia wynikébw odpowiedzi na pytania wielokrotnego wyboru (procent
ankietowanych zostat wskazany w odniesieniu do catkowitej liczby respondentéw, do ktérych kierowano
pytanie).

4.1.1. Profil badanych

Pierwsza czes¢ ankiety zawierata pytania ogdlne, ktdre miaty na celu uzyskanie podstawowych informacji na

temat ankietowanych. Ich celem byto:

e Ograniczenie uwag pochodzacych od oséb, ktére zadeklarowaty brak lub niskg znajomos$é tematyki BIM jako
niereprezentatywne do dalszej analizy;

e Mozliwos¢ identyfikacji powigzan miedzy poszczegdlnymi odpowiedziami a przynaleznoscig do okreslonej
grupy ankietowanych.

Struktura ankietowanych ksztattowata sie w sposoéb przedstawiony na wykresie ponizej. W profilu ,Inne” znaleZli
sie m.in. prawnicy, dostawcy oprogramowania czy geodeci.
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Wykres 1. Profil dziatalnosci ankietowanych

= [nwestor publiczny, inwestor prywatny,
jednostka samorzgdowa, zarzgdca obiektu

= Projektant, konsultant

Wykonawca, nadzér budowlany

25,00%

= |nne

» Brak odpowiedzi

Okoto 71% ankietowanych jako gtowny profil dziatalnosci (lub jeden z gtéwnych) wskazata budownictwo
kubaturowe. Odpowiedzi ,Inne” udzielali m.in. przedstawiciele branzy geotechnicznej i energetycznej, dostawcy
oprogramowania oraz pracownicy stuzby zdrowia.

Wykres 2. Dziatalno$¢ ankietowanych w ujeciu rodzaju budownictwa
Kubaturowe - inne niz mieszkaniowe 41,18%
Kubaturowe - mieszkaniowe 29.41%
Przemystowe 26.47%
Liniowe (infrastruktura drogowa lub kolejowa) 25,00%

Inne 23,53%

Hydrotechniczne 13,24%

Okolo 66% BADANYCH ZADEKLAROWALO, ZE REALIZUJE PROJEKTY Z WYKORZYSTANIEM BIM. Okolo 15%
wykorzystuje BIM gtéwnie do celéw wizualizacyjnych (prezentacja koncepcji, wirtualne spacery itp.). Nieco ponad
22% wskazata, ze cho¢ komunikuje sie z innymi uczestnikami procesu inwestycyjnego w oparciu o rysunki 2D
w ich organizacji wykonywane sg modele BIM. Co 4 badany komunikuje sie z wykorzystaniem modelu 3D.
Jedynie okoto 4% ankietowanych wykorzystuje BIM do zaawansowanych analiz.

Ok. 87% badanych, ktérzy zadeklarowali realizacje projektow z wykorzystaniem BIM brato udziat w wiecej niz

1 takim projekcie, a cotrzeci (okoto 36%) w wiecej niz5 (70% z nich reprezentuje projektantéw Ilub
konsultantéw).
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Wykres 3. Deklarowany poziom wykorzystania BIM

= A Nie realizuje projektéw z wykorzystaniem BIM

= B. Wykorzystanie BIM gtownie do celéw wizualizacyjnych bez
wykorzystania warstwy informacyjnej

= C. Wykorzystanie BIM do wykonania modelu branzowego lub
obiektu, komunikacja w oparciu o rysunki 2D

= D. Wykorzystanie BIM do wykonania modelu branzowego lub
obiektu oraz do analiz statycznych, komunikacja w oparciu o

model 3D ) )
s E. Wykorzystanie BIM do wykonania modelu branzowego lub

obiektu oraz do zaawansowanych analiz

Wykres 4. Deklarowana ilos¢ zrealizowanych projektéw z wykorzystaniem BIM

1 >5

Deklarowany przez respondentéw poziom wiedzy o BIM byt zréZznicowany. Prawie co trzeci ankietowany (31%)
nie posiadat wiedzy z zakresu BIM lub okreslit jg jako znikomg. Pozostali badani (okoto 69%), zadeklarowali
znajomos¢ co najmniej podstawowych poje¢ z zakresu BIM.

Wykres 5. Deklarowany poziom wiedzy o BIM

= A, Nie posiadam wiedzy z zakresu BIM lub jest ona znikoma
= B. Znam tylko podstawowe pojecia z zakresu BIM

= C. Znam zagadnienia teoretyczne w zakresie BIM

= D. Znam czes¢ praktycznych zagadnien BIM

s E. Uwazam sie za specjaliste w zakresie BIM

Niemal 38% respondentéw, ktorzy wskazali, ze realizujg projekty z wykorzystaniem BIM uczestniczyto
w opracowaniu ,Wymagan BIM” (EIR) lub ,Planu BIM” (BEP). Prawie co 4 ankietowany wstrzymat sie od
odpowiedzi na to pytanie.
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Wykres 6. Uczestnictwo respondentéw w opracowaniu ,Wymagan BIM” (EIR) lub ,Planu BIM” (BEP)

= Tak

37,78% 37,78%

Nie

= Brak odpowiedzi

4.1.2. Odpowiedzi na pytania ogdine

Respondenci byli podzieleni w zakresie odpowiedzi na pytanie, czy przedstawiony zestaw dokumentéw byt
kompletny. Az 43% ankietowanych stwierdzito, Zze nie ma zdania na ten temat. Co trzeci badany wskazat, ze
system jest kompletny (32%), a co czwarty, ze nie (25%). Ankietowani wskazywali na braki w zakresie:

o Klasyfikacji elementéw budowlanych;

e Informaciji dot. etapu eksploataciji;

e Tabel LODiLOI"S;

e Wzoréw umoéw na prace projektowe?°, formularzy oceny kwalifikacji.

Badani zwracali takze uwage na konieczno$¢ zapewnienia zgodnosci z zapisami serii norm PN-EN ISO 19650.

Wykres 7. Czy system dokumentow BIM jest kompletny?

= Tak
= Nie

= Nie mam zdania

Zaproponowany w ramach opracowania system dokumentéw zostat opracowany tak, aby kazdy dokument BIM
skfadat sie z czesci opisujgcych tres¢ szablonu oraz jego omoéwienie. Ponad trzy czwarte respondentéw (77%)
uznato, ze taki uktad jest czytelny i zrozumiaty.

'® Pojecia zostato wyjasnione w ,Leksykonie BIM”. Stanowisko autorow opracowania w tym zakresie przedstawiono w zatgczniku nr 8 do
niniejszego opracowania.

20 Stanowisko autoréw opracowania w tym zakresie przedstawiono w zatgczniku nr 8 do niniejszego opracowania.
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Wykres 8. Czy stosowana forma szablonéw dokumentéw BIM jest czytelna i zrozumiata?

23,40%

s Tak

= Nie

Prawie potowa badanych (47%) stwierdzita, ze dokumenty BIM podejmujg najwazniejsze zagadnienia zwigzane
z BIM. Co czwarty (23%) uwaza, ze szablony nalezy uzupeti¢. Poza uwagami ogdélnymi przytoczonymi w ujeciu
brakéw w systemie dokumentéw ankietowani wskazywali m.in. na uzupetnienia w tresci szablonu wymagan BIM
(np. dot. CDE, opisu rél w ramach realizacji procesu inwestycyjnego, szkolen, konwencji nazewnictwa).

Wykres 9. Czy szablony przedstawiajg najwazniejsze aspekty BIM?

29,79% o Tak
46,81% Nie

= Nje mam zdania

4.1.3. Odpowiedzi na pytania szczegotowe

Leksykon BIM

Lista poje¢ uzytych w dokumentach, ktérg wskazano w tresci ,Leksykonu BIM” dla potowy (49%) badanych jest
wystarczajgca, aby zrozumie¢ tres¢ szablondw.

Wykres 10. Czy lista poje¢ zawarta w ,Leksykonie BIM” jest wystarczajgca, aby zrozumiec tres¢ szablonow?

29,79% = Tak

48,94% Nie

= Nje mam zdania
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Prawie co trzeci badany (30%) wskazat, ze pojecia zawarte w ,Leksykonie BIM” nie sg wystarczajgco wyjasnione.
Zdaniem ankietowanych ,Leksykon BIM” wymaga przede wszystkim rozbudowania lub przeformutowania
definiciji (ich tresé nie jest zrozumiata) oraz wskazania przyktadow. Ankietowani wskazywali takze na koniecznosc¢
ttumaczenia definicji zawartych w serii norm PN-EN ISO 19650.

Wykres 11. Czy pojecia zawarte w ,Leksykonie BIM” sg wystarczajaco wyjasnione?

= Tak

46,81% Nie

= Nie mam zdania

Wymagania BIM

Gtosy dotyczgce tego, czy zamawiajgcy bedzie w stanie samodzielnie sporzadzi¢ Wymagania BIM na podstawie
szablonu oraz jego omowienia roztozyly sie mniej wiecej po réwno.

Ponad jedna trzecia ankietowanych (36%) stwierdzita, ze zamawiajgcy nie podota zadaniu samodzielnego
opracowania Wymagan BIM na podstawie przekazanego szablonu ijego oméwienia. Zdaniem badanych —
w wiekszos$ci reprezentowanych przez wykonawcow — zakres BIM jest na tyle szeroki, ze Zamawiajgcy, mimo
posiadania szablonu i oméwienia, bedzie potrzebowat zewnetrznego wsparcia. Przyczyn takiego stanu mozna
upatrywac¢ w braku odpowiednich kompetencji po stronie zamawiajgcych. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze sami
zamawiajacy byli mniej sceptyczni w tym zakresie — potowa nie potrafita jednoznacznie wskazac, czy bedg
w stanie samodzielnie opracowa¢ Wymagania BIM na podstawie przekazanych dokumentéw a co trzeci badany
reprezentujacy tg grupe wskazat, ze zamawiajgcy podota temu zadaniu.

Wykres 12. Czy zamawiajgcy bedzie w stanie samodzielnie opracowa¢ Wymagania BIM na podstawie przekazanych
dokumentow?

27,66% = Tak

Nie

= Nie mam zdania

Plan BIM

Nieco korzystniej badani ocenili szablon Planu BIM wraz z jego omoéwieniem. Prawie potowa ankietowanych jest
zdania, ze zespot realizujgcy projekt bedzie w stanie opracowaé¢ Plan BIM korzystajgc z przekazanych
dokumentoéw. Ankietowani reprezentujgcy odmienne zdanie wskazywali, ze konieczne jest posiadanie
doswiadczenia w realizacji projektéw z wykorzystaniem BIM. Przydatne mogtyby by¢ takze wzorcowe dokumenty
dostosowane do specyfiki roznych projektéw (typodw inwestycji oraz wielkosci).
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Wykres 13. Czy szablon Planu BIM oraz jego oméwienie sg dostatecznie szczegotowe, aby zespot realizujgcy projekt mogt
na ich podstawie opracowac Plan BIM?

= Tak

40,43%

Nie

= Nie mam zdania

Tabela produkciji i dostaw modeli

Tabela produkcji i dostaw modeli jest opracowaniem, ktére wydaje sie najmniej zrozumiate dla interesariuszy.
Ponad potowa badanych nie ma zdania w odniesieniu do tego dokumentu. Badani, ktérzy jednoznacznie
opowiedzieli sie za tym, Zze tabela nie jest wystarczajgco zrozumiata wskazywali, ze nie ma koniecznosci
opisywania kodow klasyfikacyjnych dla elementéw modeli oraz wprowadzania dodatkowych podziatéw modeli.

Wykres 14. Czy oméwienie szablonu tabeli produkcji i dostaw modeli jest wystarczajgce?

= Tak

Nie

= Nie mam zdania

Zatgcznik BIM do umowy

Co szosty badany (17%) uwaza, ze zapisy dokumentu nie sg wystarczajgce. Respondenci wskazywali na
potrzebe doprecyzowania lub zmiany zapiséw dotyczacych praw autorskich oraz bardziej szczegoétowego
podejscia do zapiséw dot. CDE.
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Wykres 15. Czy zapisy zatgcznika do umowy wyczerpujg najwazniejsze zagadnienia w odniesieniu do BIM, ktére nie sg
regulowane w tradycyjnych umowach budowlanych?

= Tak

46,81%

Nie

= Nie mam zdania

4.2 Konsultacje z Interesariuszami Projektu — spotkanie

Wramach prac 24 lipca 2020 roku zostalo zorganizowane spotkanie podsumowujgce konsultacje
z Interesariuszami Projektu. Spotkanie odbyto sie w formie wideokonferencji. Uczestniczyto w nim ponad 40 oséb
z ponad 30 instytucji i firm.

Prezentacja stanowigca pierwszg czes¢ spotkania byta podzielona na 3 czesci:

e Wprowadzenie, podczas ktérego Interesariuszom przedstawiono zatozenia oraz harmonogram spotkania,

e Omowienie MacroBIM wraz z odniesieniem do prawnych aspektéw wdrozenia tej fazy do procedowania
inwestycji zgodnie z obowigzujgcym prawem,

e Przedstawienie wynikow ankiety (patrz: rozdziat 4.1).

Druga czes¢ spotkania przeznaczono na dyskusje z Interesariuszami. Podnosili oni nastepujgce kwestie:

e Zgodnosé nazewnictwa i definicji z ustawg Pzp,
e Potwierdzenie umiejscowienia procedury MacroBIM w procedurze o udzielenie zaméwienia publicznego,

e Zgodnos¢ co do zasady, ze kazda inwestycja z wykorzystaniem BIM powinna by¢ poprzedzona
konsultacjami/dialogiem zamawiajgcy — wykonawca

o Przeniesienie praw autorskich majgtkowych na zamawiajgcego powinno mie¢ miejsce nie wczesniej niz po
przekazaniu wynagrodzenia za projekt

e Potwierdzono, ze w mysl| ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych prawa autorskie osobiste sg
niezbywalne,

o Dyskusja dotyczagca wytycznych dla LOD (LOG w rozumieniu definicji wskazanej w ,Leksykonie BIM”) i LOI,

e Zgtoszono konieczno$¢ opracowania propozycii klauzul dla uméw wg FIDIC. Zadeklarowano uwzglednienie
w rekomendacjach w/w dziatania.,

o Zgtoszono koniecznos¢ opracowania szablondw dokumentéw dla etapu uzytkowania obiektow.
Zadeklarowano uwzglednienie w rekomendacjach w/w dziatania.,

e Zgtoszono konieczno$¢ opracowania szablonéw BIM dla realizacji inwestycji liniowych. Zadeklarowano
uwzglednienie w rekomendacjach w/w dziatania.,

o Dyskusja na temat roli projektanta w projekcie. Zmiana podejscia do kwestii wspotpracy.

Whioski ze spotkania podano ponizej:

e Zaproponowana forma isystem pracy z dokumentami BIM s3g czytelne izrozumiate zaréwno dla
respondentow ankiety jak i uczestnikow spotkania,
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e Szablony BIM zostang przejrzane pod katem zgodnosci nomenklatury z ustawg Pzp iodpowiednio
skorygowane,

e Zostang uzupetnione/uszczegodtowione zapisy zwigzane z prawami autorskimi oraz ich przeniesieniem na
zamawiajgcego,

e Zostang wprowadzone rekomendacje dotyczgce koniecznosci opracowania, w kolejnych krokach procesu
wdrozenia BIM w Polsce, uméw wg FIDIC i dokumentéw BIM dla fazy eksploatacji,

e Wykonawca rozwazy mozliwo$¢ wprowadzenia do dokumentéw BIM rekomendacji dot. minimalnych
pozioméw LOD (LOG w rozumieniu definicji wskazanej w ,Leksykonie BIM”) i LOI dla dokumentacji BIM,
celem ujednolicenia wymagan zamawiajgcych wobec wykonawcow

e Konieczne sg zaréwno szkolenia merytoryczne (techniczne) jak i miekkie, zmieniajgce sposdb pracy
w ramach PROJEKTU (zagadnienia miekkie).

Wdrozenie BIM jest procesem dlugotrwatym iwymagajgcym ciggtego doskonalenia (m.in. z uwagi na
dynamicznie zmieniajgce sie mozliwosci oraz tlo ekonomiczne, spoteczne, prawne, srodowiskowe itd.).
W zwigzku z tym wszystkie rozwigzania, zanim stang sie standardem, nalezy sprawdzi¢ w praktycznym
zastosowaniu oraz — w przypadku zidentyfikowania takiej potrzeby — uzupetni¢ lub skorygowac.

WERYFIKACJA DOKUMENTOW POWINNA BYC PRZEPROWADZONA NA WIELU INWESTYCJACH (zaleca sie zebranie
wynikow z co najmniej kilkunastu realizacji, w szczegélnosci z Projektow Pilotazowych), aby uzyskaé mozliwie
najpetniejszy obraz, ktéry pozwoli zweryfikowaé w praktyce dopasowanie ich tresci do mozliwosci polskiego
rynku.

Z uwagi na nieocenione walory PODEJSCIA LESSON LEARNT?! zaleca sie jego stosowanie niezaleznie od rodzaju
podmiotu, na rzecz ktérego realizowana jest inwestycja (publicznego lub prywatnego).

W zwigzku z powyzszym zaleca sie, co najmniej na zakonczenie kazdego etapu realizacji PROJEKTU,
uzupetnienie ponizszej tabeli. Tabele takie powinni wypetnia¢ wszyscy czionkowie Grupy Podstawowej??
a wnioski powinny zosta¢ oméwione na wspolnym spotkaniu, ktérego celem jest wymiana doswiadczen.

Tabela 5. Lesson learnt — propozycja arkusza

Whnioski w ujeciu etapu realizacji
PROJEKTU

Realizacja
Lp. Propozycje pytan MacroBIM Projektowanie robét

1 Czy postawione wymagania byly w Twojej opinii wystarczajgce?

2 Czy zmiana wymagan przyniostaby lepszy efekt dla PROJEKTU?

3 Realizacja ktérego elementu procesu BIM byta dla Ciebie
najwiekszym wyzwaniem?

Dlaczego?

4 Jaki element wdrozonego procesu przyniést Ci najwieksze zyski?
Wymien je.

21 W duzym uproszczeniu polega ono na analizie zrealizowanych zadan, wycigganiu z nich wnioskéw i ich implementacji w kolejne
zadania.

22 Grupa Podstawowa sktada sie z przedstawicieli gtdwnych uczestnikow procesu inwestycyjnego: zamawiajgcego, projektantow
poszczegolnych branz oraz wykonawcy robo6t budowlanych. Jest to grupa decyzyjna, wspotodpowiedzialna w ryzykach i bonifikatach
procesu. Patrz tez: ,Leksykon BIM”.
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Tabela 5. Lesson learnt — propozycja arkusza

Whnioski w ujeciu etapu realizacji

PROJEKTU
Realizacja
Lp. Propozycje pytan MacroBIM Projektowanie robot
5 Ktore podjete przez Ciebie dziatania przyniosty najwiekszg korzy$¢
dla innych uczestnikow procesu inwestycyjnego?
Komu?

6 Jakie dziatania przygotowawcze usprawnityby prace Twojg
i Twojego zespotu

7 Jakie dziatania przygotowawcze pomogtyby zniwelowac
,najwieksze wyzwania” wskazane w pkt 3?

8 Ktory element wdrozonego procesu byt Twoim zdaniem zbedny
lub wymaga zmian organizacyjnych (w tym przyjetych zatozen)?
Jaka jest Twoja propozycja zmian w tym zakresie?

9 Inne uwagi

WNIOSKI Z INWESTYCJI PUBLICZNYCH POWINNY BYC PUBLIKOWANE na dedykowanej do tego celu platformie
internetowej?3, aby utatwi¢ wymiane dos$wiadczen miedzy przedstawicielami branzy. Zaleca sie takze
opracowanie podrecznikdbw DOBRYCH PRAKTYK, ktore wspomogg rynek budowlany podczas opracowywania
dokumentow BIM i utatwig wybdr najkorzystniejszych rozwigzan.

W toku dalszych prac nad Szablonami dokumentéw BIM zaleca sie sporzadzenie dodatkowych opracowan, ktére
bedg zawieraty PRZYKLADY UZUPELNIEN DOKUMENTOW BIM, ktore zawieratyby wzorcowe zapisy dostosowane
do réznego typu inwestycji — zaréwno w ujeciu rodzaju (np. dla budownictwa liniowego, kubaturowego), jak
i wielkosci realizowanego PROJEKTU. Potrzeba ta byta takze zgtaszana przez interesariuszy Projektu podczas
konsultacji.

Szablony dokumentéw BIM stanowigce zatgczniki do niniejszego opracowania stanowig pierwszy krok, jaki
powinni podjg¢ przedstawiciele branzy budowlanej, aby mozliwe byto sprawne realizowanie inwestycji
z zastosowaniem BIM w Polsce. Ponizej przedstawiono dodatkowe rekomendacje dla przedstawicieli branzy
oraz Komitetu Sterujgcego (ciata odpowiedzialnego za sprawne wdrozenie BIM w Polsce, zgodnie z zatozeniami
.Mapy drogowej dla wdrozenia metodyki BIM w zamoéwieniach publicznych”) w odniesieniu do rodzajéw
opracowan, ktorych przygotowanie jest zalecane, aby mozliwe byto osiggniecie petnej integracji BIM
w procedowaniu inwestycji budowlanych.

Tabela 6. Uwagi i rekomendacje wzgledem uzupetnienia systemu dokumentéw BIM
Lp. Zakres Uwagi i rekomendacje

1 Standardy

1.1 | Opracowanie petnego, Opracowanie systemu stosowanego niezaleznie od PROJEKTU pozwoli
szczegodtowego systemu uczestnikom procesu budowlanego szybciej ,odnalez¢ sie” w otrzymanej
nazewnictwa dla inwestycji dokumentacji. Zaleca sie opracowanie go jako zatgcznika krajowego do normy
budowlanych PN-EN ISO 19650-2, podobnie jak ma to miejsce w brytyjskiej wersji normy (BS-

EN ISO 19650-2).

1.2 | Klasyfikacja Klasyfikacja elementéw budowlanych jest niezbednym elementem spdjnego
i zintegrowanego systemu ustrukturyzowania danych budowlanych w catym cyklu

2 Rekomenduije sie do tego celu wykorzystanie Platformy BIM, ktorej koncepcje opisano w ramach opracowania ,Platforma cyfrowa IT dla
BIM — raport z rekomendacjami”.
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Tabela 6. Uwagi i rekomendacje wzgledem uzupetnienia systemu dokumentéw BIM

Lp. Zakres Uwagi i rekomendacje
zycia zasobu, poczawszy od programowania przedsiewziecia (fazy MacroBIM),
poprzez koncepcje, projekt, wykonawstwo, az do przygotowania danych
o zasobach w celu eksploatacji (patrz tez: punkt 1.4 w niniejszej tabeli).
Dopiero opracowanie klasyfikacji pozwoli takze tworzy¢ cyfrowe tancuchy dostaw
(ang. Digital Supply Chain — DSC).

1.3 | Opracowanie standardéw dla Dane GIS byly wskazywane przez interesariuszy Projektu jako te, ktére powinny
GIS?* i wigczenie do systemu | zosta¢ uwzglednione przy opracowywaniu standardéw BIM (w szczegdlnosci
standardow dla BIM w zakresie szablonéw dokumentéw BIM). Zadanie to moze przynies¢ realne

efekty w szczegdélno$ci w odniesieniu do fazy planowania, w ramach ktérej
wykorzystuje sie te dane np. przy realizacji inwestycji liniowych, ale takze
w ramach prac przedprojektowych (np. w zakresie planowania przestrzennego).

1.4 | Opracowanie dokumentéw Interesariusze Projektu wskazywali podczas konsultacji na konieczno$é

BIM dla fazy eksploatacji opracowania dokumentéw obejmujgcych faze eksploatacji. Jest to krok
niezbedny w celu stworzenia petnego systemu standardéw BIM dla realizacji
inwestycji budowlanych w catym cyklu ich zycia.

2 Kontrakty i umowy

2.1 | Wzorcowe zapisy umoéw, Opracowanie wzorcowych zapiséw kontraktowych oraz umoéw bedzie sprzyjac
kontraktéw joint venture budowaniu dobrych praktyk w zakresie podziatu kompetencji i odpowiedzialnosci,

w szczegolnosci eliminacji istniejacych praktyk o charakterze antagonistycznym
w tym zakresie. Pozwoli takze skréci¢ proces przygotowania dokumentacji
postepowania. Nie zaleca sie opracowania osobnych uméw na prace projektowe,
gdyz dziatanie to moze sprzyja¢ dalszemu ugruntowaniu sie podziatu procesu
dostarczania informaciji.

2.2 | Wzorcowe zapisy do umow Procedowanie inwestycji przy wykorzystaniu warunkéw kontraktowych FIDIC
budowlanych opartych na oraz BIM jest obecnie mozliwe, ale wzorcowy zestaw klauzul uzupetniajgcych
FIDIC?5 uwzgledniajgcych BIM pozwoli unikng¢ rozbieznosci oraz luk w zapisach

kontraktu. Zapewni takze prawidtowe procedowanie inwestycji z zastosowaniem
BIM z poszanowaniem zasad wspétpracy i wspotodpowiedzialnosci.

3 Specyfikacja warunkéw zamoéwienia

3.1 | Wzorcowe zapisy w zakresie Wzorcowe warunki udziatu w postepowaniu powinny zostaé¢ wypracowane w taki
warunkéw udziatu sposob, aby zapewni¢ efektywng realizacje zaméwien z wykorzystaniem BIM.

w postepowaniu Opublikowanie takiego opracowania nie powinno zwalniaé zamawiajgcych
z obowigzku dostosowania warunkéw udziatu w postepowaniu do realizowanego
PROJEKTU.
3.2 | Wzorcowe zapisy dotyczace Opracowanie wzorcowych zestawow kryteriéw oceny ofert dotyczgcych BIM

kryteriow oceny ofert innych
niz cena lub koszt

pozwoli zamawiajgcym fatwiej sporzgdzi¢ dokumentacje postepowania,
w szczegolnosci w kontekscie zalecen zawartych w ,Mapie drogowej dla
wdrozenia metodyki BIM w zaméwieniach publicznych”26 dotyczacych
wprowadzenia obowigzkowych kryteriow pozacenowych w zaméwieniach
publicznych dotyczacych stosowania BIM.

Opracowanie wskazanych dokumentéw pozwoli takze zwigkszy¢ jakos¢
realizowanych PROJEKTOW, zmniejszajac przy tym ryzyko nieuzasadnionego
podniesienia ceny ofert, co nie zwalnia zamawiajgcych z koniecznosci analizy
potrzeb realizowanego PROJEKTU i odpowiedniego do jego zakresu doboru
kryteriow oceny ofert.

24 Ang. geographic information system — system informacyjny stuzgcy do gromadzenia, przetwarzania i analizowania danych
geograficznych.

% Fr. Federation Internationale des Ingenieurs-Conseils — Miedzynarodowa Federacja Inzynierow Konsultantow, ktéra opracowata
ujednolicone procedury realizacji inwestycji budowlanych.

2 Dokument opracowany w ramach realizacji niniejszego Projektu, opracowany w celu zbudowania podwalin dla sformutowania
szczegotowej strategii wdrozenia BIM w Polsce.
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Tabela 6. Uwagi i rekomendacje wzgledem uzupetnienia systemu dokumentéw BIM

Lp.

Zakres

Uwagi i rekomendacje

3.3

Opis rél uczestnikow
procesow inwestycyjnych i ich
zakresu odpowiedzialnosci

Jesli nie bedzie to wynika¢ z wzorcowych zapisow umow i kontraktéw zaleca sie
opracowanie minimalnych oraz rekomendowanych kompetencji poszczegdlnych
rél zwigzanych z BIM (lub przypisanie ich do istniejgcych w polskiej praktyce
budowlane;j).

Niezbedne jest takze ujednolicenie nazewnictwa rol oraz opracowanie zakreséw
odpowiedzialno$ci, ktére bedg miaty zastosowanie w ramach realizacji typowych
inwestycji budowlanych.

Pozostate

Inne zalecenia zawarte

w ,Mapie drogowej dla
wdrozenia metodyki BIM

w zamowieniach publicznych”

Wszystkie dokumenty, jakie bedg opracowane w ramach kolejnych krokéw implementacji BIM w Polsce powinny
by¢ SKOORDYNOWANE (zgodne z ogdlnie przyjetg strategig wdrozenia) oraz WZAJEMNIE SPOJNE, aby stworzy¢
petnoprawny system organizacyjny dla procedowania inwestycji budowlanych w Polsce.
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WSTEP

Niniejszy dokument stanowi cze$¢ opracowan powstatych w ramach projektu ,Cyfryzacja procesu
budowlanego w Polsce” (dalej ,,Projekt”) realizowanego przy wsparciu finansowym i merytorycznym Unii
Europejskiej w ramach programu Komisji Europejskiej w zakresie wspierania reform strukturalnych (DG
Reform). Beneficjentem Projektu jest Ministerstwo Rozwoju.

W ramach prezentowanych wynikéw prac powstaty nastepujgce dokumenty:

+ . Zarzadzanie inwestycjg budowlang w metodyce BIM - szablony dokumentéw BIM” — dokument
opisujacy przyjete zatozenia oraz najwazniejsze informacje niezbedne dla prawidtowej interpretacji zapisow
szablondéw);

+ ,Leksykon BIM” — stownik poje¢ zwigzanych z BIM, uzytych w szablonach dokumentéw BIM (niniejszy
dokument);

+ ,Oméwienie szablonu Wymagan BIM” — dokument zawierajgcy oméwienie tresci przedstawionych w
~>zablonie Wymagan BIM” oraz wskazéwki dotyczgce jego uzupetnienia;

* ,Szablon Wymagan BIM” — wzér ,Wymagan BIM” zawierajgcy uniwersalne zapisy tego dokumentu;

» ,Omoéwienie szablonu Planu BIM” — dokument zawierajgcy omoéwienie tresci przedstawionych ,Szablonie
Planu BIM” oraz wskazowki dotyczace jego uzupetnienia;

* ,Szablon Planu BIM” — wzér ,Planu BIM” zawierajgcy uniwersalne1 zapisy tego dokumentu;

+ ,Tabela produkcji i dostaw modeli. Szablon, oméwienie, przyktad” — wzor ,Tabeli produkcji i dostaw
modeli” wraz z omoéwieniem i przyktadem;

« "Zalacznik BIM do umowy” — wzér zatgcznika BIM do uméw o roboty budowlane regulujgcego wybrane
kwestie zwigzane z zastosowaniem BIM.

UWAGI

Przedstawione w niniejszym dokumencie pojecia, terminy i akronimy stanowig podstawowg nomenklature
zwigzang z BIM stosowang w opracowanych w ramach Projektu szablonach dokumentéw BIM. Pojecia ujete w
cudzystowie majg swoje definicje w niniejszym leksykonie

Przedstawiona lista powinna by¢ systematycznie rozszerzana i konsultowana m.in. z Polsk|m Komitetem
Normalizacyjnym, ktéry odpowiada za polskie ttumaczenia zagranicznych norm, w tym dot. BIM.

Ponizsze definicie nalezy rozumie¢ jako propozycie, ktére moga stac sie standardem ogdlnopolskim.
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1. bimdictionary.com
2. Bond Bryan Architects, BIM dictionary Revision: P8 Status: S2 , Bond Bryan Architects Ltd, 2015

3. PN-EN ISO 19650-1:2019 Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym modelowanie informacji o budynku
(BIM). Zarzadzanie informacjami za pomocg modelowania informacji o budynku. Czesc¢ 1: Koncepcje i zasady, Warszawa, 2019
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Termin'

(nazwa wiasna)

(nazwa wtasna)

(nazwa wiasna)

BCF / format BCF

PwC

Akronim

bSDD

CDE

CbA

CaaS

PED

XML

LPS

BCF

Odpowiednik
obcojezyczny®
Big Room

buildingSMART Data
Dictionary

Common data
environment

Choosing by Advantages

Container-As-A-Service

Joint venture

Kaizen

Kanban

MacroBIM

Positive Energy District

Pull

Push

Smart contract

Extensible Markup

Language

buildingSMART Int'l

Gs1

Last Planner® System

BIM collaboration format

Definicja

Pomieszczenie w poblizu lub na miejscu budowy dla
wspdlnej pracy cztonkow "Grupy Podstawowej" nad
procesem inwestycji budowlanej az do momentu
przekazania "zasobu" do uzytkowania.

Narzedzie w postaci matrycy mapowania informacji o
elementach modeli, stworzone w ramach jednego z
trzech filaréw interoperacyjnosci o nazwie IFD
(International Framework for Dictionaries).

Uzgodnione zrédito cyfrowej informaciji dla
projektowanego lub istniejacego "zasobu",
wykorzystywane do gromadzenia, zarzadzania i
rozpowszechniania zwigzanych z nim "pakietéw
informacyjnych" w zarzgdzanym procesie.

Narzedzie "Lean". Metoda podejmowania decyzji w
iteracyjnych cyklach analiz mozliwych opcji
alternatywnych, ich czynnikéw oraz warto$ci tych
czynnikéw dla kosztéw i jakosci "zasobu".

Chmurowa platforma importu, organizacji, skalowania,
startowania, zatrzymywania, przetwarzania i innego
zarzadzania "pakietami” lub strumieniami informacji,
aplikacjami i klastrami danych.

Rodzaj wielostronnego kontraktu zawieranego w celu
realizacji przedsiewzigcia, ktérego charakterystyczng
cechg jest wspétdzielenie przez strony: odpowiedzialnosci
Zza jego powodzenie, zyskow i strat zwigzanych z jego
realizacjg.

Jedna z podstaw filozofii "lean". Oznacza ciagle
doskonalenie w procesach, uczac sie na rozwigzywaniu
bedéw.

Jedno z podstawowych narzedzi "lean" w produkcji.
Polega na wizualizacji dziatari do wykonania, limitowaniu
zestawu dziatan, zarzadzaniu ptynnym przeptywem pracy,
definiowaniu i uspotecznianiu elementéw procesu,
korzystaniu z cyklicznej informacji zwrotnej oraz poprawie
wspotpracy.

1. "Model BIM" wykonany na wysokim poziomie
ogolnosci, pozwalajacym na analizy w skali makro w celu
doprowadzenia do Kosztu Docelowego jako
podstawowego kryterium procesu inwestycyjnego.

2. Faza realizacji inwestycji wykorzystujgca ten model.

Wyznaczone w ramach programu unijnego SET Plan
(pole zaangazowania "Smart Cities and Communities”)
rejony $rodowisk miejskich dla docelowego zerowego
zapotrzebowania na energie pierwotng i zerowg emisjg
dwutlenku wegla. Dodatkowym celem jest nadprodukcja
energii ze zrédet odnawialnych w celu zasilenia sieci
energetycznej catego regionu.

Dziatania odgérne, naktadajgce na uczestnikéw procesow
produkcji (budowlanej) dostarczanie zamawiajacemu
wymaganych zestawéw informacji.

Dziatania oddolne wykonawcy, tworzace zestawy
informacji w procesach produkcji (budowlanej).

Program komputerowy lub protokét transakcji,
automatyzujgcy procedowanie uméw, zawieranych
miedzy podmiotami gospodarczymi.

Format zapisu informacji w postaci czytelnej dla maszyny
i cztowieka.

Migdzynarodowa organizacja not-for-profit, zajmujaca sie
rozwojem otwartych formatéw wymiany danych w
cyfrowym zakresie przetwarzania informacji w procesach
budowlanych. Podstawowym kierunkiem bSl jest Open
BIM oraz interoperacyjnos¢ (niezalezno$¢ od "formatow
natywnych") wymiany informacji.

Globalna organizacja o charakterze non-profit zajmujaca
sie standaryzacjg w obszarze zarzgdzania faricuchem
dostaw oraz zar ia popytem. Ol izacj;
wypracowata system standardéw identyfikacyjnych dla
produktow i materiatéw (kody kreskowe, technologia RFID
oraz elektroniczna wymiana i synchronizacja danych).

Narzedzie "Lean" przygotowane dla budownictwa. Jest to
metoda podziatu harmonogramu gtéwnego inwestycji
(Master Plan) na zestaw harmonograméw o réznym
stopniu granulacji w celu wizualnego podziatu na zadania
do wykonania.

"Format otwarty" stuzacy do wymiany informacji
tekstowych oraz graficznych w odniesieniu do
"komponentu".

Uwagi / ! y

1. Big Room powinien by¢ wyposazony w systemy komputerowe w duzym monitorem, rzutnik z
ekranem, drukarki i system do videokonferencji. Pomieszczenie powinno umozliwia¢ codzienng
kilkugodzinng pracg kilkunastu oséb.

2. Big Room optymanie tgczy funkcje Target Value Design z funkcjami wizualizacji diagramow
Value Stream Mapping oraz arkuszy Last Planner® System dla kompletnego przegladu
procesu inwestycyjnego.

1. Nazwy bSDD oraz IFD sg niekiedy uzywane zamiennie.

2. Wytwér norweskiej firmy Catenda, obecnie wtasno$¢ organizacji "buildingSMART
International”, majacy na celu mapowanie $wiatowych systemoéw "klasyfikacji budowlanej" na
system hierarchiczny elementéw "IFC" oraz na siebie nawzajem.

3. Domeng IFD zarzadza norma ISO 12006-3.

4. Pozostate filary interoperacyjnosci to: IDM - delivery manual (norma ISO 29481-1 i 29481-2)
oraz "IFC" - format wymiany danych (ISO 16739).

1. CDE nie nalezy utozsamia¢ z oprogramowaniem - moze stanowi¢ zestaw osobnych,
wspotpracujgcych w ramach uzgodnionych procesdw rozwigzan teleinformatycznych, np.
EDMS (ang. electronic document management system) - elektroniczne repozytorium danych
oraz MMS (ang. model management system) - rozwigzanie stuzgce obstudze modeli, gtéwnie
"modeli BIM", ale takze - w zaleznosci od systemu - "modeli 2D" i "modeli 3D" oraz komunikacji
opartej o "komponenty".

2. Dostep do CDE majg uprawnieni uczestnicy procesu inwestycyjnego.

3. Zawarto$¢ CDE nie jest ograniczona do "pakietéw informacyjnych" powstatych w $rodowisku
BIM.

Metoda opracowana przez Jima Suhr z Institute for Decision Innovations. Rezulaty procesow
CbA sg zwykla katalogowane dla p6zniejszych referencii.

1. Kierunek technologicznego rozwoju platform CDE dla przysztych potrzeb integracji
"cyfrowych blizniakéw" zasobéw inwestycyjnych.

2. Nizszg technologicznie forma, jednak niewystarczajgca dla obstugi "Big Data" z "cyfrowych
blizniakow", jest SaaS (Software-As-A-Service), wyzszymi zas formami sa: PaaS (Platform-As-
A-Service) oraz laa$S (Infrastructure-As-A-Service).

Zrédto stéw: "kai" - rozlozenie na czesci, "zen" - naprawa.

Japoriskie znaczenie "billboard". Stworzony w latach 40. XX wieku w firmie Toyota jako system
harmonograméw dla produkcji JIT (Just-In-Time, czyli wedtug aktualnego zapotrzebowania).

1. Faza MacroBIM zostata oméwiona w rozdziale 1.2 Dokumentu przewodniego.
2. Fazg MacroBIM oraz procedurg zwrotu kosztéw za wybrane oferty wstepne przygotowuje
zamawiajgcy. On tez decyduje o jej przebiegu.

Program opracowata organizacja JPI Urban Europe. Inng wersje programu PEDs opracowano
pod koniec 2019 roku w ramach Horizon 2020 o nazwie ATELIER, i w nim znalazta si¢ takze
lokalizacja Polska.

Smart contract automatycznie i elektronicznie rejestruje, kontroluje i dokumentuje wydarzenia
zwigzane z danym kontraktem.

XML posiada strukture kontenerowg na zasadzie pakowania coraz mniejszych pakietéw danych
w wigkszych (jak rosyjskie figurki jedna w drugiej). Uzywany przede wszystkim w przekazach
internetowych z uwagi na lekko$¢ plikow.

1. Od 2018 roku istnieje polska filia tej organizacji, zwana "chapter".

Struktura organizacyjna bSl jest podzielona na tzw. Rooms (tematyczne pokoje), w ktdrych
odbywa sie praca standaryzacyjna, zaréwno w chapters krajowych, jak i w centrali bSI.

2. Poczatki bS| siggajg potowy lat 90. XX wieku, gdy powstata jej pierwsza wersja Industry
(potem przemianowana na International) Alliance for Interoperability (IAl).

Poczatki GS1 siegaja lat 70. XX wieku. Siedzibg organizacji jest Bruksela.

Czesci sktadowe to: Pull Planning (12-16 tygodni) - co jest do wykonania; 6-Week Look Ahead
(6 tygodni) - co moze by¢ wykonane; Weekly Plans (1 tydzien) - co bedzie wykonane; Daily
Huddles (codzienne 15-minutowe spotkania dla raportu tego, co wykonano). Diagramy te sg
zapisane na arkuszach papieru i sg stale obecne na $cianach w biurze budowy.

Komentarze i notatki zapisane jako "BCF" moga zawiera¢ metadane dot. autora, odbiorcy,
terminu realizacji, statusu itp.



Termin'
Big Data

COBie / format COBie

Cyfrowy blizniak

Cyfrowy faficuch dostaw

Cyfrowy Plan Pracy

Akronim

COBie

DsC

DPoW

Dokumentacja powykonawcza -

Europejski Zielony tad

Faza dostawy

Faza kapitalowa

Faza operacyjna

Format natywny

Format otwarty

CapEx

OpEx

Globalny uktad wspéirzednych GUW

Gtoéwny plan dostarczania
danych

Gospodarka o obiegu
zamknigtym

Grupa Podstawowa

GUID / Identyfikator GUID

IFC / format IFC

Inteligentne miasto

Kamien milowy

PwC

MIDP

Goz

GUID

IFC

Odpowiednik
obcojezyczny®
Big Data

Construction Operations
Building information
exchange

Digital Twin

Digital Supply Chain

Digital Plan of Work

As-Built

European Green Deal

Delivery phase

Capital Expenditures

Operational Expenditures

Native format

Open format

Global coordinate system
Master information
delivery plan

Circular Economy

Core Group

Globally Unique IDentifier

Industry foundation
classes

Smart City

Milestone

Definicja
Strumien wielkiej ilosci danych, naptywajgcych w czasie
rzeczywistym do interfejsu ewaluacji informacji.

Ustrukturyzowany "otwarty format" zapisu danych "BIM"
dla cetéw zarzadzania "zasobem", bedacy podzbiorem
"formatu IFC".

Bogate w dane cyfrowe odzwierciedlenie cech fizycznych
i funkcjonalnych zasobu posiadajace interfejsy dla
pobrania informacji z czujnikéw w fizycznym "zasobie",
przez ktére mozna zdalnie, elektronicznie nim zarzadzac.

Petna cyfryzacja procesu zamoéwienia, dostarczenia i
wbudowania materiatu lub produktu w fizyczny zasob,
bazujac na informacii z hierarchicznej struktury jego
modelu komputerowego oraz powigzanych
identyfikatorow.

Opracowanie faz inwestycji w "BIM", regularnie
aktualizowane.

Najwyzszy poziom modelu informacji o "zasobie",
wygenerowany w procesie tworzenia i dostarczania
"zasobu".

Globalny ekologiczny plan dziatan dla Unii Europejskiej,
ktérego gtéwnym celem jest neutralno$¢ iczna do

Uwagi / ! y

Big Data wymaga specjalnej formy przetwarzania informacji, zwykle niedostepnej w aplikacjach
dostepnych na rynku. Dane te wymagajq specjalnych platform, zaopatrzonych w interfejsy
naptywu informacji.

1. Zalecenia dot. schematu zapisu danych COBie zostaty opisane w brytyjskim standardzie
BS1192-4:2014.

2. Dane COBie najczesciej sg przekazywane w formacie arkuszy kalkulacyjnych zawierajgcych
powigzane ze sobg informacje dot. obiektu, pieter, przestrzeni, systeméw, wyposazenia,
dokumentow itp.

3. Zakres danych przekazywanych przez COBie zalezy od "wymagan informacyjnych", typowo
obejmujg: zarzadzane "zasoby" w odniesieniu do pigter, stref oraz pomieszczen, ale takze typy
i systemy. W odniesieniu do tych danych mozliwe jest zdefiniowanie czynnosci oraz

w do ich przeprot ia zasobow.

4. COBie jest wykorzystywany gtownie w fazie eksploatacji, ale moze mie¢ zastosowanie
rowniez w "fazie dostawy".

5. Oprocz COBie, przeznaczonego dla danych budowlanych, istniejg inne zestawy branzowych
informacji, okreslane wspdlnym mianem XXXie (jak np. HVACie - instalacje grzewczo-
wentylacyjno-klimatyzacyjne, SPARKie - instalacje elektryczne, BAMie - instalacje automatyki
budowlanej i in.).

Dla petnej obstugi fazy operacyjnej zasobu Cyfrowy blizniak ma mozliwo$¢ importu i
przetwarzania informacji ustrukturyzowanej, ale tez i nieustrukturyzowanych danych "Big Data".

Powstata w 2019 roku organizacja DSCIBE (Digital Supply Chain in Built Environment) zajmuje
sig standaryzacjg i normalizacjg tego procesu.

DPoW zostata opracowana przez Krélewskig Izbe Architektéw w Wielkiej Brytanii (RIBA -
Royal Institute of British Architects) w roku 2011.

1. Utozsamiana z poziomem LOD 500, czasami przy innej granulacji nasycenia modelu
informacjgq mogg si¢ pojawi¢ inne wartosci numeryczne (np. LOD 600).
2. As-Built stanowi baze informacyjng "AIM" dla fazy zarzadzania zasobem.

1. Zapoczatkowany w grudniu 2019.
2. Plan ierajg wiele kluczowych strategii, m.in. dekarbonizacja przemystu, redukcja emisji

2050 roku.

Okres realizacji inwestycji zwigzany z tworzeniem i
dostarczaniem "zasobu'".

Faza tworzenia zasobu inwestycyjnego, finansowana
przez kapitat zamawiajgcego badz oparta o finansowanie
obce w jego interesie.

Faza inwestycji oparta na operacjach biznesowych
"operatora zasobu" i finansowana przez nie.

Format danych zwigzany z programem komputerowym
lub producentem oprogramowania.

Format danych posiadajacy ogolnodostepng specyfikacje
niezwigzang z zadnym konkretnym programem
komputerowym lub producentem oprogramowania

Wspélny uktad wspétrzednych zdefiniowany dla
"zasobow" lub "komponentéw" jednoznacznie definiujgcy
ich bezwzgledne potozenie.

Dokument opisujacy sposéb spetniania "wymagan
informacyjnych".

R /iny system gosp i, pC na redukcji
zuzycia surowcdw i minimalizacji odpadéw poprzez
zmniejszenie i kontrole cykli zycia materiatow przy
pomocy zapetlenia ich zastosowania zamiast utylizacji.

Grupa decyzyjna w procesach inwestycyjnych
przeprowadzanych w metodyce "BIM". Sktada si¢ z
przedstawicieli zamawiajacego, projektantéw branzowych
oraz generalnego wykonawcy i ewentualnie

gazéw cieplarnianych, gospodarka o obiegu zamknigtym, gospodarka zréwnowazona.

1. Faza dotyczy etapu projektowania oraz realizacji rob6ét budowlanych.

2. Dostawy w rozumieniu PN-EN 1SO19650 nie nalezy utozsamia¢ z dostawg w rozumieniu
Ustawy Prawo zaméwien publicznych [10], gdzie rozumiana jest jako nabywanie rzeczy, praw
oraz innych débr, w szczegélnosci na podstawie umowy sprzedazy, dostawy, najmu, dzierzawy
oraz leasingu.

1. Przedmiot normalizacji w PN-EN ISO 19650-1 oraz PN-EN ISO 19650-2.
Pokrywa sie z "Fazg dostawy" w rozumieniu w/w norm.
2. Fazy "CapEx" i "OpEX" sg zsumowane przy pomocy hasta TotEx (ang. Total Expenditures).

1. Przedmiot normalizacji w ISO 19650-3 (polska wersja w opracowaniu - stan na sierpier
2020).
2. Fazy "CapEx" i "OpEX" sg zsumowane przy pomocy hasta TotEx (ang. Total Expenditures).

Otwarcie pliku lub edycja danych h w "formacie r ym" najczesciej wymaga
uzycia odpowiedniego oprogramowania z uwagi na fakt, ze poszczegélni producenci w ramach
swoich produktéw stosujg rézne metody opisu danych budowlanych. Wskutek porozumien
miedzy producentami niektére pliki moga by¢ otwi przez opre lie niezwi ez
tym, w ktérym powstat plik.

Do najpopularniejszych formatéw otwartych zwigzanych z BIM mozna zaliczy¢ "IFC", "BCF"
oraz "COBie".

1. W umowach typu Joint Venture Grupa partycypuje w w podziale finansowej poduszki
motywacyjnej w razie sukcesu przedsigwzigcia (zachowany termin i "Koszt Docelowy") lub w
pokryciu strat zwigzanych z przypadkiem przekroczenia "Kosztu Docelowego". Decyzje Grupy
Podstawowej sg jednomysine. W razie sprzeciwu zamawiajgcego moze dojs$¢ do renegocjacji

managementu BIM oraz kluczowych podw

Jednoznaczny i unikalny identyfikator elementéw modelu
komputerowego "IFC".

Ustrukturyzowany "format otwarty" zapisu danych
budowlanych opracowany przez buildingSMART.

Miasto zaopatrzone w technologie informacyjno-
komunikacyjne w celu zwigkszenia interaktywnosci i
wydajnosci struktury miejskiej.

Zdarzenie w harmonogramie o czasie trwania 0.

"Kosztu Di ". Grupa jest operatywna w catej fazie tworzenia "zasobu" do momentu
przekazania "zasobu" do uzytkowania (przejcie w fazg zarzadzania nim), a koszt ten powinien
by¢ ujety w "Koszcie Docelowym”, gdyz jest to praca nad optymalizacjg kosztéw

iaj ), ZWii z" " w fazie op jnej biznesu.
2. Jest to podstawowa réznica w stosunku do obecnie praktykowanych nadzoréw autorskich na
bazie mniej lub bardziej regularnych wizyt.

Posiada forme tekstu, zapisanego wizualnie jako cigg 22 znakéw ASCII. Jest to
skompresowana sekwencja 32 znakéw w oryginalnej notacji zapisana w formie blokéw 8-4-4-4-
12 znakéw, poprzedzielanych mysInikami.

1. Jest to podstawowy format zapisu danych budowlanych stosowany w BIM, rekomendowany
do stosowania m.in. w Skandynawii oraz Republice Czeskiej.

2. "IFC" regulowany jest normg ISO 16739.

3. Struktura "IFC" obejmuje: projekt (IfcProject), lokalizacje (IfcSite), obiekt (IfcBuilding),
kondygnacje (IfcBuildingStorey) oraz ich "komponenty" sktadowe (np. $ciany, belki, stropy,
urzadzenia, wyposazenie), ale takze procesy (IfcProcess), aktorow (IfcActor), grupy (IfcGroup),
systemy (IfcSystem), strefy (IfcZone).

4. Opis "zasobu" w "IFC" zawiera jego wtasciwosci (parametry) oraz uwzglednia powigzania i
relacje miedzy "komponentami".

5. Plik "IFC" w zaleznosci od sposobu zapisu danych moze by¢ statyczny, tj. nie umozliwiajacy
edycji zawartych w nim danych (co zapewnia o braku ingerencji w opracowanie osob trzecich)
lub przeznaczony do dalszej edycji.

Drugim celem jest podniesienie $wiadomosci mieszkancow.

Zazwyczaj wystgpienie kamienia milowego wigze sig z koniecznoscig podjgcia kluczowych dla
realizacji projektu decyzji.



Termin'
Klasyfikacja (budowlana /
elementdw budowlanych)

Kolizja

Komponent / element

Kontrakt (umowa) IPD -
Zintegrowane Dostarczenie
Zasobu

Kontrola jakosci

Konwergencja

Koszt Docelowy

Lean / metodyka lean

Lokalny uktad wspétrzednych

Mapowanie strumienia
wartosci

Matryca POP

Metadane

Model 2D

Model 3D

Model BIM

Model informacyjny

Model informacyjny o
zasobach

Model informacyjny projektu

Modelowanie

Modelowanie informacji o
obiektach budowlanych

PwC

Akronim

Qc

Luw

VSM

POP

2D

3D

AIM

P

M

BIM

Odpowiednik
obcojezyczny®
Classification

Clash

Model component /
element

IPD contract (Integrated
Project Delivery)

Quality checking

Konvergenz (niemieckie)

Target Cost

Lean / lean construction

Local coordinate system

Value Stream Mapping

Product —
Process

Organisation —

Meta-data

2D model

3D model

Building information model

Information model

Asset Information Model

Project Information Model

Modelling

Building information
modelling

Definicja
U Y opis ien zwi: z
dostarczeniem "zasobu'".

Sytuacja, w ktérej nie sq zachowane dopuszczalne
« $ci migdzy "

tami'.

Wirtualny obiekt reprezentujacy "zasob".

Umowa wielostronna dla inwestycji zintegrowanych w
metodyce "BIM".

Proces polegajgcy na analizie, sprawdzaniu i
potwierdzeniu, ze spetnione sg okreslone wymagania.

Wspolna platforma informacji w rodzaju tygla
alchemicznego, majgca na celu ujednolicenie celéw i
procedur.

Planowana warto$¢ "zasobu" wyrazona w pienigdzu, ktéra
uwzglednia akceptowalne i mozliwe do uzyskania w
warunkach rynkowych rozwigzania projektowe.

Metoda zarzadzania procesami budowlanymi
nakierowana na holistyczne podejécie do proceséw oraz
podniesienie ich efektywnosci poprzez eliminacje strat i
ciggte doskonalenie.

Uktad wspétrzednych zdefiniowany dla "zasobéw" lub
"komponentéw" definiujgcy ich wzgledne potozenie.

Narzedzie "Lean" stosowane dla analiz i poprawy
przeptywu informacji i materiatéw w procesach

produkcyjnych. Do tego celu uzywane sg wizualne
diagramy stacji poszczegdlnych etapéw produkcji.

Matryca stuzgca do analizy czynnikéw wptywajgcych na
proces realizacji inwestycji.

Dane wykorzystywane do opisu "pakietow informacji" oraz
zarzadzania nimi.

Cyfrowe, dwuwymiarowe odzwierciedlenie "zasobu".

Cyfrowe, tréjwymiarowe odzwierciedlenie "zasobu".

Bogate w dane cyfrowe odzwierciedlenie cech fizycznych
i funkcjonalnych planowanego, realizowanego lub
zarzadzanego "zasobu".

Zestaw ustrukturyzowanych i nieustrukturyzowanych
"pakietéw informacyjnych".

"Model informacyjny" dotyczacy "zasobow".

"Model informacyjny" dotyczacy fazy dostawy
(projektowej i budowy).

Zespot czynnosci majacy na celu opracowanie "modelu
2D", "modelu 3D" lub "modelu BIM".

Zestaw technologii, procedur oraz zasad umozliwiajacych
realizacje inwestycji budowlanych w oparciu o innowacje,
w szczegolnosci w oparciu o "model BIM".

Uwagi / ! y

1. Podstawowg cechg klasyfikacji budowlanych jest hierarchicznos¢, zwana réwniez
taksonomig. Termin ten oznacza, ze dany fragment rzeczywisto$ci mozna opisa¢ w sposdb
bardzo ogoéliny, ale réwniez bardzo dokladme beda to najnizsze klasy. Wystepuje miedzy nimi
nastepujgca zaleznos¢: kazda iczy cechy nadklasy i posiada co najmniej jedng
ceche charakterystyczna, wyrézniajaca ja sposrdd innych.

2. Klasyfikacja obejmuje m.in. elementy, produkty, zadania, systemy zwigzane z
projektowanym, wznoszonym lub zarzgdzanym "zasobem". Zaleca si¢ stosowanie klasyfikacji
zgodnych z normg ISO 12006 lub ISO 81346-12.

3. Do najbardziej znanych "klasyfikacji" naleza: amerykariska OmniClass, brytyjska Uniclass
2015, duriska CCS (Cuneco Classification System) czy CoClass.

Dzieli sig je na 3 grupy: (1) kolizje geometryczne (twarde) - wystepujace, gdy "komponenty"
zajmujg tg sama przestrzen lub przecinajg sig, (2) kolizje migkkie i eksploatacyjne - gdy
odlegtosci miedzy "komponentami" nie zachowujg wymaganych wymiaréw, np. wynikajgcych z
pracy konstrukcji lub prawidtowego (zgodnego z przeznaczeniem) uzytkowania "zasobu", (3)
kolizje montazowe - gdy c $ci migdzy " tami” lub ich wymiary nie pozwalajg na
ich prawidtowe lub terminowe zamontowanie.

"Komponenty" mogg by¢ definiowane parametrycznie, posiada¢ geometri¢ 2D lub 3D i
reprezentowac obiekty fizyczne oraz abstrakcyjne (np. strzatka pétnocy, osie).

Umowy IPD opierajg si¢ na wspoélnym interesie wszystkich stron inwestycji, wprowadzajac
zaréwno mechanizmy kooperacyjne, jak i motywacje typu finansowego.

Hasto pochodzi z opracowan niemieckich strategii BIM.

1. W "MacroBIM" jest podstawowym (wyjsciowym) kryterium ekonomicznym przedsigwziecia
inwestycyjnego.

2. W zaleznosci od etapu projektu moze by¢ wyznaczany poprzez zastosowanie kalkulacji
wskaznikowej ("MacroBIM"), w ramach kalkulacji uproszczonej lub szczegétowej (faza
projektowo-wykonawcza).

3. W trakcie realizacji musi by¢ regularnie monitorowany, aby nie dopusci¢ do jego
przekroczenia. Do tego celu stosuje si¢ m.in. nastgpujgce narzedzia: Target value Design*,
Choosing by Advantages (CbA)*.

* Narzedzia zostaly opisane w opracowaniu "Mapa drogowa dla wdrozenia metodyki BIM w zaméwieniach publicznych”
zrealizowanym w ramach niniejszego Projektu.

1. Zrodet "lean” nalezy upatrywaé w koncepcjach ,zasadach i narzedziach stosowanych w
produkcji, m.in. Toyota Production System (TPS)*, np. PDCA* (ang. Plan-Do-Check-Adjust /
Act) — Zaplanuj-Wykonaj-Sprawdz-Dostosuj, Value Stream Mapping*.

2. Na potrzeby budownictwa opracowano m.in. Target Value Design* (projektowanie pod "koszt
docelowy"), Last Planner System*.

* Narzedzia zostaly opisane w opracowaniu "Mapa drogowa dla wdrozenia metodyki BIM w zamowieniach publicznych”
zrealizowanym w ramach niniejszego Projektu.

Dla lepszego przekazu diagramy VSM powinny by¢ tworzone przy pomocy pisakéw i papieru,
nastepnie wspdlnie analizowane dla poprawy przeptywu pracy.

Matryca obejmuje 9 pdl obrazujgcych krzyzujace sig obszary:

- pionowe dot. produktu, organizacji i procesu

- poziome (procedury dziatan): funkcja, formarstruktura, zachowanie.

Matryca jest produktem zogniskowania procesu tworzenia rozwigzania w nastgpujacej
sekwenciji: (1) zrozumienie funkcji, czyli jaka role ma petni¢ zasob?, (2) W jaki sposéb zasob
ma dziata¢, aby speti¢ oczekiwang rolg?, (3) Jaka struktura fizyczna (forma) spetni oba
pierwsze warunki?

Jako "model 2D" funkcjonuje przede wszystkim techniczna dokumentacja rysunkowa bedaca
odzwierciedleniem "modelu BIM", ale takze dane opracowane w $rodowisku "CAD" 2D.

Jako cechy funkcjonalne nalezy rozumie¢ wszystkie cechy/atrybuty opisujgce zasob, jego
zdolnosci do realizacji wyznaczonych funkcji w ramach planowanego zakresu uzytkowania (a
wigc dot. kosztu, czasu, powigzan z innymi i w modelu, Sciwosci techncznych,
materiatowych itp.) w cyklu jego zycia.

1. Zgodnie z PN-EN ISO 19650-1:

a. Zawarto$¢ "AIM" wynika z "AIR" i jest okreslana w "EIR";

b. Do opracowania "AIM" wykorzystywany jest "PIM".
2. "AIM" powinien zawiera¢ te dane, ktére bedg wykorzystywane podczas eksploataciji obiektu.
Moga one j ¢ m.in. numery wbt ych "zasobow", dane dot.
konserwacji (np. terminy, podmioty odpowiedzialne, instrukcje), parametry uzytkowania,
informacje o czgsciach zamiennych, kosztach zakupu i uzytkowania [9].

Pojecia dostawy uzytej w definicji nie nalezy myli¢ z dostawg w rozumieniu Ustawy Pzp -
pochodzi ono od sformutowania anglojgzycznego opisujgcego faze projektowania i realizacji
robot - delivery phase .

1. Akronim BIM bywa rozwijany takze jako building it (zar

danymi budowlanymi) lub jako building information model (patrz: "Model BIM").

2 Czes!o BIM dzielony jest na me(odyke BIM obejmujaca procedury i zasady realizacji

ji oraz BIM j narzedzia stuzgce realizacji postulatow metodyki

BIM.



Termin'
Oprogramowanie (klasy) BIM

Pakiet informacyjny

Plan BIM

Plan BIM Ofertowy

Plan Pracy

Poziom doktadnosci
geometrycznej

Poziom doktadnosci
niegeometrycznej

Poziom rozwoju modelu

Poziom zapotrzebowania na
informacje

Projektowanie dla produkcji i
montazu

Projektowanie pod okreslony
koszt (Koszt Docelowy)

Projektowanie wspomagane
komputerowo

Rejestr ryzyk

Rzeczywisto$¢ rozszerzona

Rzeczywisto$¢ wirtualna

Strategia federacyjna

Tabela produkgji i dostaw
modeli

Techniczna instrukcja BIM

Technologia rozproszonego

rejestru

Weryfikacja kolizji

PwC

Akronim

BEP

LOG

LOI

LOD

LOIN

DfMA

TVD

CAD

AR

VR

MPDT

DLT

Odpowiednik
obcojezyczny®
BIM authoring tool

Information container

Building information
modelling execution plan /
Post-appointment/contract
building information
modelling execution plan

Pre-appointment/contract
building information
modelling execution plan

Level of geometry / detail

Level of information

Level of development /
level of (model) definition

Level of information need

Design for Manufacture
and Assembly

Target Value Design

Computer aided design

Risk Register

Augmented reality

Virtual reality

Federation strategy

Model production and
delivery table

BIM manual

Distributed Ledger
Technology

Clash detection

Definicja

Oprogramowanie umozliwiajgce definiowanie danych
geometrycznych i niegeometrycznych "zasobéw" w
"modelu BIM".

Trwaty zestaw informacji mozliwy do odzyskania z
poziomu hierarchii przechowywania plikéw, systemu lub
aplikaciji.

Uzgodniony dokument okreslajgcy sposob realizowania
"wymagan informacyjnych".

Plan okreslajacy planowany sposéb realizowania
"wymagan informacyjnych" sporzadzany przez
potencjalnego dostawce informacji.

Pierwszy z 9 elementéw matrycy "Mapy drogowej dla
wdrozenia metodyki BIM w zaméwieniach publicznych”
zrealizowanej w ramach Projektu, zawierajacy

r je i opis pc ych dziatan
podmiotéw branzy budowlanej dla przygotowania
wdrozenia metodyki zintegrowanej BIM w Polsce.

Metryka ilos¢

przez "komponent".

onych

Metryka okreslajaca ilo$¢ innych niz geometryczne
informacji w odniesieniu do "komponentu".

Metryka wyrazana jako wypadkowa ilosci informacji
geometrycznych (patrz: "poziom doktadnosci
geometrycznej") oraz niegeometrycznych (patrz: "poziom
doktadnosci niegeometrycznej") w odniesieniu do "modelu
BIM".

Opis zakresu i doktadnos$ci wymaganych do dostarczenia
informacji, sposobu ich klasyfikacji i strukturyzacji.

Metoda automatyzacji procesu projektowego w celu
wprowadzenia oszczgdnosci w procesie wykonawczym.

Narzedzie "Lean" przygotowane dla budownictwa. Polega
na monitorowaniu "Kosztu Docelowego" przez "Grupg
Podstawowg" i liu decyzji izujgcych
koszt powstajgcego zasobu we wspéinej pracy w "Big
Room".

Metoda projektowania oparta o zastosowanie
oprogramowania umozliwiajgcego cyfrowy zapis
dokumentacji technicznej.

Zestaw wszystkich ryzyk, potgczonych z zamierzeniem
inwestycyjnym.

Obraz tgczacy widok $wiata rzeczywistego z
opracowanym przy pomocy technik komputerowych.

Obraz rzeczywistosci opracowanej przy pomocy technik
komputerowych.

Opis sposobu podziatu "modelu informacyjnego” na
"pakiety informacyjne".

j pC informacje o
dostarczanych "modelach informacyjnych”.

Dokument, ktéry ma na celu wyjasnienie krokéw
niezbgdnych do wykonania mierzalnego dziatania lub
dostarczenia wymiernego wyniku w odniesieniu do "BIM".

Technologia rozproszenia proceséw kalkulacyjnych na
wiele instancji w sieci internetowej zamiast na kilku
serwerach. Rezultatem sg pakiety danych powigzane dla
bezpieczenstwa w forme faricucha.

Zespot czynnosci majacy na celu zidentyfikowanie "kolizji"
w "modelach informacyjnych".

Uwagi / ! y
Oprogramowania te najczegsciej wykorzystujg obiektowo zorientowane metody "modelowania”.

1. Definicje nalezy rozumie¢ jako pakiety danych, ktére mozna mozna wydzieli¢ w hierarchii
pliku, np. podkatalog, plik informacyjny (w tym model, dokumentacja, tabela, harmonogram) lub
odrebny podzbior pliku informacyjnego, taki jak rozdziat lub sekcja, warstwa lub symbol.

2. Pakiet informacyjny moze zawiera¢ informacje ustrukturyzowane (np. "modele BIM",
harmonogramy i bazy danych) lub nieustrukturyzowane (np. dokumentacje techniczna, nagrania
wideo i pliki dzwigkowe).

W polskiej praktyce zwigzanej z realizacjg inwestycji z wykorzystaniem BIM "Plan BIM" czesto
opracowywany jest po podpisaniu umowy, przez co nie jest mozliwe wtgczenie go do umowy -
w takiej sytuacji nie nalezy stosowac okreslenia kontraktowy w odniesieniu do tego
dokumentu.

1. Jest opracowywany przed zawarciem umowy i sktadany przez wykonawce wraz z ofertg. Po
uzgodnieniu jego tresci z zamawiajgcym moze sta¢ sig "Planem BIM".

2. Okreslenie pre-contract stosowane jest w opracowaniach brytyjskich, natomiast pre-
appointment - w normach serii PN-EN 1SO19650.

Projekt normy stanowigcej uzupetnienie zapiséw 1ISO19650 [11] wiasciwym akronimem dla
opisu poziomu doktadnosci geometrii/detalu jest wtasnie LOG cho¢ popularne sg opracowania
okreslajace go jako LOD - co moze powodowa¢ pomylki w zwigzku z identycznym akronimem
jak ten okreslajacy "poziom rozwoju modelu” (ang. level of development).

1. Pojecie to wystepuje tez jako poziom doktadnosci informacyjnej lub alfanumeryczne;j.
2. W odniesieniu do "modelu BIM" poziom doktadnosci informacyjnej okresla si¢ takze jako
"level of model information” (LOMI).

1. Poziomy rozwoju modelu zwigzane s3 z etapami realizacji.

2. Do najpowszechniej znanego opracowania opisujgcego "LOD" nalezg wydawany co roku
przez BIM Forum "Leve/ of dev (LOD) ification" oraz fikacja przytoczona w
brytyjskiej PAS1192-2:2013.

1. Zaproponowany akronim nie jest oficjalnie stosowanym (norma PN-EN ISO 19650 nie
wskazuje skrotu dla pojecia "level of information need").

2. LOIN opisuje potrzeby informacyjne w ujeciu catego projektu (holistycznie) - wskazuje
rodzaje danych, ich formaty, opisuje kiedy i w jakim celu majg by¢ dostarczone oraz w jakiej
jakosci.

Jest to potaczenie dwdéch metod: Design for Manufacture oraz Design for Assembly.
Podstawowg cecha tego procesu jest upraszczanie struktur rozwigzan projektowych dla ich
szybszej i prostszej produkcji.

Jest to zmiana sposobu pracy i odejscie od nadzoréw autorskich na rzecz ciaglej pracy na
rzecz zaoszczgdzenia zamawiajgcemu kosztéw eksploatacji zasobu na caty przyszty okres
jego zycia. Naktady na te pracg powinny by¢ wyasygnowane w ramach "Kosztu Docelowego".

"CAD" utozsamiany jest z opracowaniami dwuwymiarowymi (CAD 2D), lecz zastosowanie tej
metody pozwala takze na opracowanie "modelu 3D" (CAD 3D).

1. W inwestycjach zintegrowanych typu "Joint Venture" rejestr ryzyk jest opracowywany,
monitorowany i zarzadzany wspdlnie przez wszystkich uczestnikow Zespotu Zintegrowanego.
2. Celem jest pozbycie sie postawy obwiniania personalnego i szukania koztoéw ofiarnych.
Kazde zagrozenie nalezy traktowac jako wspdlne wyzwanie i nauke na przyszto$¢. Dobrg
praktyka jest rejestrowanie dziatan zapobiegajacych wystepowaniu ryzyk.

Celem "strategii federacyjnej" jest przede wszystkim utatwienie produkcji i zarzadzania
informacjami.

1. Tabela okre$la, kto, co, kiedy oraz na jakim poziomie szczegétowosci dostarcza
poszczegdlne dane w ramach projektu i stuzy do zapewnienia, ze projekt jest realizowany na
wymaganym poziomie informacyjnym.

2. Tabela powinna stanowi¢ zatgcznik do "Planu BIM".

1. Jedng z nazw tej technologii jest Blockchain, odnoszacy sie do nierozerwalnego (i przez to
bezpiecznego) taficucha danych.
2. Coraz wigksza liczba ustug publicznych w kolejnych krajach korzysta z tej technologii.



Termin'
Widok modelu

Wymagania (informacyjne)
dot. zasobu

Wymagania (informacyjne)
organizacji

Wymagania (informacyjne)
projektu

Wymagania BIM

Wymagania informacyjne

Zadanie

Zadaniowy plan dostarczania

danych

Zatgcznik BIM zatgcznik BIM
do umowy

Zapewnienie jakosci
Zaplanuj-Wykonaj-Sprawdz-

Dostosuj

Zaso6b

Zastosowanie BIM

Zesp6t Zadaniowy

Zespot Zintegrowany

Zielone zamdwienia publiczne

Zintegrowane dostarczanie
zasobu

Zrzut danych

Uwagi:

Akronim
MVD

AR

OIR

PIR

EIR

TIDP

PDCA

GPP

IPD

Odpowiednik
obcojezyczny®
Model view definition

Asset information
requirements

Organizational information
requirements

Project information
requirements

Exchange information
requirements

Information requirements
Task
Task information delivery
plan

Project information
protocol

Quality assurance

Plan-Do-Check-
Act(Adjust)

Asset

BIM use case

Task Team

Project Team

Green Public Procurement

Integrated Project Delivery

Data drop

1. MVD okre$la: (1) zakres eksportowanych "komponentéw", (2) zakres informacji w

Definicja Uwagi / ! y
Powigzany z celem funkcjonalnym (np. kalkulacja
kosztéw, analiza ar i asobem") iu do "

1tow" oraz (3) sposobu zapisu ich geometrii.

schemat opisujacy zakres i sposéb zapisu okreslonego
podzbioru danych do "IFC".

"W
"zasobu".

informacyjne" zwi z ia

"Wymagania informacyjne" niezbedne do realizacji celow
organizacji.

"Wymagania informacyjne" zwigzane z dostarczaniem
"zasobu".

Dokument okreslajacy "wymagania informacyjne”
wzgledem realizowanego PROJEKTU.

Opis potrzeb dotyczgcych zakresu i sposobu dostarczania

informacji.

Zespot czynnosci majacy na celu dostarcze/anie "pakietu
informacyjnego".

Dokument opisujacy sposéb spetniania "wymagan
informacyjnych" w odniesieniu do poszczegolnych zadan
realizowanych w ramach projektu.

Zatgcznik do umowy na roboty budowlane regulujacy

kwestie zwigzane ze stosowaniem "BIM".

System zarzgdzania stosowany w celu zapewnienia
odpowiedniej jakosci dostaw.

Narzedzie "Lean" zarzadzania w procesach. Polega na
planowaniu dziatan, zastosowaniu propozycji,

sprawdzaniu rezultatéw oraz dostosowaniu dla przysztych

procedur. Cykl PDCA nigdy nie wygasa, az do korica
procesu inwestycyjnego.

Obiekt, ktéry ma potencjalng lub faktyczng wartos¢ dla
organizacji.

Metoda wykorzystania "BIM" do realizacji okreslonych
celéw inwestycji.

Zespot (generalnego) wykonawcy inwestycji,
oddelegowany do wykonania zadar inwestycyjnych,
wynikajacych z "zadaniowego planu dostarczania
danych".

Zespot profesjonalistow, sktadajacy sie z wszystkich
uczestnikéw procesu inwestycyjnego ("Grupa

Podstawowa", "zespoty zadaniowe", zespoty pomocnicze,

itp.).

Proces, w ramach ktérego instytucje publiczne starajg sig
uzyskac towary, ustugi i roboty budowlane, ktérych

oddziatywanie na $rodowisko w trakcie ich cyklu zycia jest

mniejsze w poréwnaniu do towaréw, ustug i rob6t
budowlanych o identycznym przeznaczeniu, jakie
zostatyby zaméwione w innym przypadku.

K ja realizacji pr budowlanego, ktdrej
gtéwnym zatozeniem jest integracja ludzi, systemow,
struktur i praktyk biznesowych w procesie, ktory
wykorzystuje umiejetnosci, doswiadczenia i wiedzg
wszystkich cztonkéw zespotu realizujgcego
przedsiewzigcie dla minimalizacji niepotrzebnych
naktadow i optymalizacji efektywnosci we wszystkich
fazach dostawy "zasobu".

Okreslony punkt na osi czasu, w ktérym dostarczane sg
zdefiniowane "pakiety informacyjne".

2. Eksporty takie sg przygotowane przez producentéw aplikacji do tworzenia i eksportu modeli
informacyjnych geometryczno-tekstowych.

3. "buildingSMART International" jako twérca "formatu IFC" opracowat takze
zaimplementowane w wiekszosci oprogramowania BIM widoki. Najpopulatniejszym sg: dla
IFC2x3 - Coordination View 2.0 (CV2.0), dla IFC4 - Reference View.

4. Dowolnos¢ w okreslaniu MVD pozwala na eksport z oprogramowania BIM tylko tych danych,
ktérych dostarczenie wynika z Wymagan BIM.

5. MVD okresla sig w odniesieniu do zastosowania modelu, np. inny bedzie uzyty dla wymiany
danych na linii architekt-projektant instalacji, architekt-konstruktor, architekt- iaj

1. Sg opracowywane przez zamawiajacego (inwestora, jego przedstawiciela) lub wykonawcy
planujgcego przedstawi¢ wymagania w odniesieniu do BIM swoim podwykonawcom.

2. Zaréwno AIR, jak i PIR oraz EIR powinny zosta¢ skoordynowane z podobnymi typami
wymagan wykonawcy w celu utworzenia spdjnego zestawu informacji, umozliwiajgcego
wspotprace w procesie inwestycyjnym.

W nomenklaturze brytyjskiej zatgczniki BIM do umoéw funkcjonujg pod nazwa BIM Protocol .

Narzedzie opracowane przez Edwardsa W. Deminga dla powojennej produkcji w Japonii w
latach 40 XX wieku. PDCA zostalo przyjete jako jedno z zalecen zarzadzania procesami
budowlanymi w tekscie norm BIM (seria ISO 19650).

1. Zasobem jest w szczegolnosci obiekt budowlany. Pojecie to moze sig odnosi¢ takze do
wszystkich jego sktadowych oraz elementéw wyposazenia.

2. Zas6b w mysl serii norm BIM PN-EN ISO 19650 jest to obiekt inwestycji budowlanej zaréwno
kubaturowej, jak i inzynierskiej oraz infrastrukturalnej.

3. "Obiekt budowlany" w polskim prawie nalezy rozumie¢ jako budynek, budowlg badz obiekt
matej architektury, wraz z instalacjami zapewniajgcymi mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie
Z jego przeznaczeniem, wzniesiony z uzyciem wyrobéw budowlanych.

Lista "zastosowanr BIM" powigksza sig wraz z rozwojem technologii.

Zespoty zadaniowe sg takze podmiotem metody "Last Planner® System" w strukturze oddolnej
organizacji wykonawcy inwestycji budowlanej. Dla harmonii dziatai "push” i "pull" istotne jest
powigzanie planéw MIDP oraz TIDP ze strukturg harmonograméw "Last Planner®".

Struktura Zespotu Zintegrowanego przedstawiona na grafice w tek$cie normy PN-EN ISO
19650-2:2019 (Figure 2, str. ix) odpowiada strukturze zespotéw zadaniowych zestawu
harmonograméw "Last Planner® System" w metodyce "lean”.

Oryginalna definicja skupia sig na "projekcie”, co moze byé mylace, gdyz nie uwzglednia
przeobrazenia "projektu” w "zaséb", jakie odbyto sie wskutek zmiany brzmienia podstawowych
definicji w serii norm PN-EN 1SO19650. Zawarcie w niniejszej propozycji ttumaczenia pojecia
IPD hasta "zaséb" w miejsce "projektu” ma na celu nakierowanie na holistyczne podejscie do
realizacji przedsigwzie¢ budowlanych. W przysztosci pojecie "IPD" powinno zosta¢ wyparte
przez IAD (ang. integrated assed delivery).

Zazwyczaj zrzut danych tgczony jest z "kamieniem milowym", cho¢ mogg zosta¢ zdefiniowane
posrednie "zrzuty danych".

! Pojecia, ktére nie posiadajg polskiego odpowiednika zostaty oznaczone jako "-". W tekécie Wynikéw prac 5 oraz "Mapy drogowej dla wdrozenia metodyki BIM w zaméwieniach publicznych" uzyto okreslenia anglojezyczne lub

akronimy.

2 Jesli poiecie pochodzi z iezvka innedo niz anaielski w nawiasie wskazano ieqo pochodzenie. Pozostate poiecia pochodza z iezvka anaielskiedo.
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Uwagi

Niniejszy dokument stanowi czes¢ opracowan powstatych w ramach projektu ,Cyfryzacja procesu budowlanego
w Polsce” (dalej ,Projekt”) realizowanego przy wsparciu finansowym i merytorycznym Unii Europejskiej
w ramach programu Komisji Europejskiej w zakresie wspierania reform strukturalnych (DG Reform).
Beneficjentem Projektu jest Ministerstwo Rozwoju.

W ramach prezentowanych wynikéw prac powstaty nastepujace dokumenty:

e ,Zarzadzanie inwestycjag budowlang w metodyce BIM — propozycja szablonéw dokumentéw BIM’ —
dokument opisujgcy przyjete zatozenia oraz najwazniejsze informacje niezbedne dla prawidtowej interpretaciji
zapisOw szablonéw);

o Leksykon BIM’ — stownik poje¢ zwigzanych z BIM, uzytych w szablonach dokumentéw BIM;

e ,Omébwienie szablonu Wymagan BIM’ — dokument zawierajgcy omoéwienie tresci przedstawionych
w ,Szablonie Wymagar BIM’ oraz wskazowki dotyczace jego uzupetnienia (NINIEJSZY DOKUMENT);

e ,Szablon Wymagan BIM’ — wzér ,\Wymagan BIM” zawierajgcy uniwersalne' zapisy tego dokumentu;

e ,Omoéwienie szablonu Planu BIM" — dokument zawierajgcy omoéwienie tresci przedstawionych ,Szablonie
Planu BIM’ oraz wskazowki dotyczace jego uzupetnienia;

e ,Szablon Planu BIM’ — wzér ,Planu BIM” zawierajgcy uniwersalne’ zapisy tego dokumentu;

e ,Tabela produkcji i dostaw modeli. Szablon, oméwienie, przykfad’ — wzo6r ,Tabeli produkcji i dostaw
modeli” wraz z omoéwieniem i przykladem;

e ,Zafgcznik BIM do umowy” — wzér zatgcznika BIM do uméw o roboty budowlane regulujgcego wybrane
kwestie zwigzane z zastosowaniem BIM.

WSZzYSTKIE WYZEJ WYMIENIONE OPRACOWANIA NALEZY ROZPATRYWAC LACZNIE.
Zawarte w niniejszym dokumencie definicje nalezy rozumiec¢ jak wskazano w ,Leksykonie BIM”. Dodatkowo:

e Projekt nalezy rozumie¢ jako zadanie pt. Cyfryzacja procesu budowlanego w Polsce, realizowane przy
wsparciu finansowym Unii Europejskiej w ramach programu Komisji Europejskiej w zakresie wspierania
reform strukturalnych, ktérego Beneficjentem jest Ministerstwo Rozwoju;

¢ PROJEKT nalezy rozumie¢ jako zadanie inwestycyjne, w szczegoélnosci Projekt Pilotazowy (PP), do ktérego
realizacji wykorzystywane bedg dokumenty BIM powstate w ramach Projektu;

e  WYMAGANIA nalezy rozumie¢ jako zestaw opracowanych dla PROJEKTU Wymagan BIM, w szczegdélnosci
opracowanych na podstawie ,,Szablonu Wymagan BIM”;

e ZESPOL nalezy rozumieé jako zespdt oséb wspétpracujgcych ze sobg w celu zrealizowania PROJEKTU,
sktadajgcego sie z przedstawicieli zamawiajgcego, wykonawcy oraz — wrazie potrzeby — zjego
podwykonawcow.

" Pod pojeciem ,uniwersalne” nalezy rozumie¢, ze zapisy te powinny mieé¢ zastosowanie dla wiekszosci PROJEKTOW. Ich stosowanie
wynika od konkretnego PROJEKTU i zawsze powinny zosta¢ przeanalizowane przez uzytkownika szablonéw BIM.
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I[. Wstep

Celem niniejszego dokumentu jest utatwienie zamawiajgcemu opracowania wymagan dotyczacych BIM dla
PROJEKTU, w szczegdlnosci dla Projektéw Pilotazowych. Niniejsza instrukcja zawiera uwagi ogdlne
podejmujgce problematyke poszczegdlnych rozdziatéw ,Szablonu Wymagan BIM”, wskazujgc takze pewne
rozwigzania, ktérych jednak nie nalezy traktowaé jako zamknietej listy.

Celem opracowania ,Wymagan BIM” jest sformutowanie i przedstawienie przez zamawiajgcego wymagan
realizowanego PROJEKTU. Wymagania te dzieli sie na trzy grupy:

o Wymagania techniczne — dotyczgce stosowanego oprogramowania, formatéw wymiany danych,
doktadnosci itp.;

¢ Wymagania organizacyjne — dotyczgce sposobu realizacji proceséw niezbednych do prawidtowego
przeprowadzenia inwestycji, odpowiedzialnosci cztonkéw zespotu, stosowanych norm, standardow itp.;

o Wymagania dot. kwalifikacji — dotyczace celéw PROJEKTU oraz zwigzanych z nimi minimalnych
kompetencji w zakresie BIM oraz sposobu ich oceny.

Formutujgc wymagania w wyzej wymienionych zakresach zamawiajgcy wskazuje wytyczne dla realizacji
PROJEKTU - jego ramy (warunki brzegowe), cele oraz pozadane metody ich realizacji lub wymagania
wzgledem nich.

Opracowanie tego dokumentu, z uwagi na to, ze jego zapisy wptywajg na realizacje catego procesu
inwestycyjnego jest zadaniem ztozonym i wymagajgcym. Dlatego tez podmioty o mniejszym doswiadczeniu
lub wiedzy (oraz nie posiadajgce w swoich zasobach oséb o wymaganych kompetencjach) powinny przy jego
realizacji rozwazy¢ skorzystanie z pomocy zewnetrznych podmiotéw specjalizujgcych sie w doradztwie w tym
zakresie (konsultantow).

Nalezy przy tym pamieta¢, ze aby moéc efektywnie korzysta¢ z wynikbw PROJEKTU nalezy zadbac
o odpowiednio wykwalifikowany personel, ktérego zadaniem bedzie:

¢ Na etapie realizacji — weryfikacja i odbiér produktow PROJEKTU;

e Na etapie eksploatacji — obstuga obiektu z wykorzystaniem uzyskanych produktéw oraz utrzymanie
aktualnosci danych.

Zaleca sie budowanie kompetencji w ramach zasobdw wiasnych zamawiajgcego.

Tabela 1 zawiera spis zagadnien poruszonych w ,Szablonie Wymagan BIM” wraz z informacjami
0 powigzaniach miedzy zapisami poszczegdlnych rozdziatéw a takze dodatkowe informacje, ktére powinien
wzigé pod uwage uzytkownik szablonu, ktérego zatozenia dla PROJEKTU sg odmienne od przedstawionych
w Rozdziale 3 dokumentu pt. ,Zarzgdzanie inwestycjg budowlang w metodyce BIM — propozycja szablonéw
dokumentow BIM”.

Wskazania powigzan miedzy poszczegdlnymi rozdziatami ,Szablonu Wymagan BIM” nalezy traktowac jako
dodatkowe wskazowki dla zamawiajgcego — tres¢ WYMAGAN nalezy zawsze rozpatrywaé jako cato$é
w odniesieniu do PROJEKTU, majgc na uwadze szczegoly PIR (ktéry definiuje m.in. rodzaje danych, jakie
nalezy dostarczyé, sposob realizacji tego zadania oraz inne indywidualne wymagania zamawiajgcego
wzgledem PROJEKTU) oraz OIR (ktéry moze wptywac na wymagania PIR), zgodnie z ponizszym schematem.
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Wymagania informaciji Wymagania informacji Wymagania dostarczenia
uczestnikow zamowienia informacji

Rysunek 1. Schemat zaleznos$ci miedzy wymaganiami i zwigzanymi z nimi produktami

Na powyzszym rysunku ,Zawiera” oznacza ,Dostarcza i specyfikuje dane wejsciowe”, ,Wspottworzy” oznacza ,Wptywa
na”’, ,Specyfikuje” oznacza ,Okresla kontekst, strukture i metode realizacji”, ,wymagania informacji zamdwienia” odnoszg
sie do PROJEKTU stanowigcego przedmiot zaméwienia. Strzatki oznaczajg scenariusze realizacji PROJEKTU opisane
ponizej

Zrédio: opracowanie wtasne na podstawie [1]

Na powyzszej grafice przedstawiono takze ,Sciezki’, jakie nalezy przeanalizowac¢ realizujgc wybrany ze
scenariuszy realizacji PROJEKTU zgodnie z PN-EN ISO 19650:

e Scenariusz nr 1 (linia ciggta): realizacjia PROJEKTU bez uwzglednienia kwestii zarzgdzania zasobami:
PIR-EIR-PIM;

e Scenariusz nr 2 (linia przerywana): zarzgdzanie zasobami bez uwzglednienia realizacji PROJEKTU: OIR-
AIR-AIM;

e Scenariusz nr 3 (linia kropkowana): potgczone dostarczanie PROJEKTU oraz zarzgdzania zasobami: OIR-
AIR-EIR-PIM-AIM i PIR-EIR-PIM-AIM.
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Tabela 1. Zawartos¢ poszczegolnych rozdziatdw ,Omowienia szablonu Wymagan BIM”, powigzania miedzy nimi oraz z innymi dokumentami zamawiajgcego

Roz-
dzial Zawartosé¢ Powiazania z innymi rozdziatami WYMAGAN Powigzania z innymi dokumentami

1 INFORMACJE OGOLNE

1.1 Zestawienie podstawowych danych ~ Rozdziat 2.1 — przyjety tryb oraz przedmiot postepowania mogg wptyng¢ na » Pozostate dokumenty postepowania®
o PROJEKCIE konieczno$¢ wydzielenia dodatkowych etapéw w trakcie realizacji (np. realizacja
postepowania w formule ,zaprojektuj” oraz ,buduj” wymaga przeprowadzenia co
najmniej dwoch postepowan — na wybor projektanta oraz wykonawcy roboét)

Rozdziat 2.2.1 — zakres PROJEKTU (przedmiot zamoéwienia) wplywa na zakres
wymaganych do dostarczenia danych

Rozdziat 2.2.4 — przyjeta formuta realizacji PROJEKTU? wplywa na sposob
realizacji wspétpracy miedzy cztonkami ZESPOLU

Rozdziat 2.3 — zakres odpowiedzialnosci, jaki nalezy rozdysponowa¢ wsréd
cztonkéw ZESPOLU zalezy od formuty jego realizacji

Rozdziat 2.6 — sposéb organizacji PROJEKTU wplywa na zwigzane z jego
realizacjg ryzyka

Rozdziat 3.1.3 — zakres PROJEKTU moze definiowaé¢ obszary, ktore nalezy
wesprzeé dodatkowymi narzedziami

Rozdziat 3.3.1 — podstawowe informacje dot. geolokalizacji wynikajg z lokalizacji
inwestycji

1.2  Odniesienie do stosowanego Stosowana nomenklatura powinna byé spéjna w catym dokumencie oraz e ,Leksykon BIM”
w dokumencie nazewnictwa, w tym pozostatych dokumentach postepowania e Pozostate dokumenty postepowania
wykaz stosowanych skrétéw

13 Cele PROJEKTU okreslone przez Rozdziat 1.4 — cele PROJEKTU i skojarzone z nimi zastosowania BIM* mogg -

zamawiajgcego, wptywajgce na wskazywac na zakres norm, standardéw i przepisow, jakie nalezy zastosowac
sposoéb realizacji przedsiewzigcia w trakcie realizacji
i warunkujace jego przebieg Rozdziat 2.2 — cele PROJEKTU wplywaijg na zakres wymaganych do

dostarczenia danych oraz ich poziomy doktadnosci

Rozdziat 2.6 — cele PROJEKTU moga wptywac¢ na zwigzane z ich realizacja
ryzyka

2 Formute realizacji PROJEKTU nalezy rozumie¢ jako sposéb organizacji procesu realizacji inwestycji, np. ,zaprojektuj”, ,zaprojektuj i buduj”, ,buduj”.

3 Pod pojeciem ,pozostate dokumenty postepowania” nalezy rozumie¢ specyfikacje warunkow zamowienia (SWZ), opis przedmiotu zamowienia (OPZ), umowe oraz pozostate zatgczniki opracowane
w ramach przygotowania inwestycji.

4 Pojecie zostato wyjasnione w ,Leksykonie BIM”.
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Tabela 1. Zawartos¢ poszczegolnych rozdziatdw ,Omowienia szablonu Wymagan BIM”, powigzania miedzy nimi oraz z innymi dokumentami zamawiajgcego

Roz-
dziat Zawartos¢

Powiazania z innymi rozdziatami WYMAGAN

Powigzania z innymi dokumentami

Rozdziat 3.2.2 — cele mogg definiowaé¢ wymagania w zakresie stosowanych
w PROJEKCIE jednostek

Rozdziat 3.3.2 — cele PROJEKTU mogg wplywaé¢ na wymagany zakres
koordynaciji

1.4 Spis norm, standardéw i przepisow,
ktoérych stosowania wymaga
zamawiajacy

Patrz uwaga do: Rozdziat 1.3

Rozdziat 2.2.2 — jesli wskazano konieczno$¢ stosowania klasyfikacji nalezy
okresli¢ wymagang do stosowania norme lub standard

Seria norm ISO 19650

Pozostate normy wskazane
w WYMAGANIACH

Inne standardy zamawiajgcego (jesli
zamawiajgcy je posiada)

Ustawy i normy dotyczagce standardu
opracowan, ktére moga by¢ realizowane przy
zastosowaniu BIM?®

2 WYMAGANIA ORGANIZACYJNE

21 Podziat PROJEKTU na etapy oraz
fazy

Patrz uwaga do: Rozdziat 1.1

Rozdziatl 2.2.2 — dla poszczegdlnych kamieni milowych nalezy wskazaé
wymagane zakresy danych, ktére musi dostarczyé wykonawca w ramach
realizacji PROJEKTU

Rozdziat 2.2.3 — okreslony dla PROJEKTU podziat na fazy i etapy jest punktem
wyjscia do opracowania wymagan wzgledem dostarczanych przez wykonawce
danych

Pozostate dokumenty postepowania,
w szczegolnosci terminy wskazane w umowie

2.2 Wymagania wzgledem standardu
informacyjnego PROJEKTU oraz
metod i procedur tworzenia
informacji

Patrz uwaga do: Rozdziat 1.3

Rozdziat 2.1 — okres$lony dla PROJEKTU podziat na fazy i etapy definiuje zrzuty
danych, dla ktérych nalezy zdefiniowa¢ wymagania wzgledem zakresu

i doktadnosci dostarczanych informacji

Ustawy i normy dotyczace standardu
opracowan, ktére moga by¢ realizowane przy
zastosowaniu BIM

2.21 Zakres wymaganych do
opracowania pakietéw
informacyjnych oraz ogodlne

Jak dla rozdziatu 2.2 oraz dodatkowo:

Patrz uwaga do: Rozdziat 1.1

Instrukcja techniczna BIM® (jesli jest
w posiadaniu zamawiajgcego)

Ustawy i normy dotyczgce standardu
opracowan, ktére moga by¢ realizowane przy

5 W szczegolnosci Ustawy Prawo budowlane, rozporzadzenia w sprawie szczegGtowego zakresu i formy projektu budowlanego, rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
8 Pojecie zostato wyjasnione w ,Leksykonie BIM”.
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Tabela 1. Zawartos¢ poszczegolnych rozdziatdw ,Omowienia szablonu Wymagan BIM”, powigzania miedzy nimi oraz z innymi dokumentami zamawiajgcego

Roz-
dzial Zawartosé¢ Powiazania z innymi rozdziatami WYMAGAN Powigzania z innymi dokumentami
wytyczne dotyczace ich tworzenia Rozdziat 3.1.2 — podziat na pakiety informacyjne oraz ich zakresy mogg wptywaé zastosowaniu BIM
oraz struktury na wymagania wzgledem oprogramowania ¢ Standardy krajowe’
Rozdziat 3.2.1 — podziat modelu informacyjnego powinien uwzglednia¢ zakresy
danych dostarczanych w réznych formatach
2.2.2 Standard informacyjny PROJEKTU, Jak dla rozdziatu 2.2 oraz dodatkowo: ¢ Standard nomenklatury
w tym wymagania dot. Patrz: Rozdziat 1.4 e Standard LOG/LOI lub inny opisujgcy
nomenklatury, klasyfikacji oraz Rozdziat 3.1.3 — stosowanie innych narzedzi moze wymagac¢ dotgczenia do ymagana zawartoS¢ modeli informacyjnych G
wymaganego zakresu informacji ST Y ¢ ) ymag _51 ) jesli jest wykorzystywany do opisuWWYMAGAN
modeli informacyjnych dodatkowych danych, ktére bedg przez nie obstugiwane
Rozdziat 3.2.2 — dokladnosci wptywajg na wymagany zakres informacji
2.2.3 Wymagania dot. dostarczania Jak dla rozdziatu 2.2 oraz dodatkowo: . ZamaW[ajacy moze dotgczy¢ do qckumentacji
danych, w tym harmonogramu Patrz uwaga do: Rozdziat 2.1 wzor gtéwnego planu dostarczania danych
2.2.4 Wymagania wzgledem organizaciji Jak dla rozdziatu 2.2 oraz dodatkowo: -
wspotpracy z wykorzystaniem CDE®  patr; ywaga do: Rozdziat 1.1
Rozdziat 2.3 — w matrycy odpowiedzialno$ci nalezy uwzgledni¢ zadania
wynikajgce z przyjetego sposobu organizacji pracy w CDE
Rozdziat 2.4 — procedury kontroli realizacji powinny mie¢ odzwierciedlenie
w ramach organizacji pracy w CDE
Rozdziat 3.1.1 — specyfikacja CDE wptywa na sposob organizacji wspotpracy
23 Wymagania wzgledem Patrz uwaga do: Rozdziat 1.1 Pozostate dokumenty postepowania,

rozdysponowania odpowiedzialnosci
wsrod czionkow ZESPOLU

Patrz uwaga do: Rozdziat 2.2.4

Rozdziatl 2.6 — odpowiednie rozdysponowanie odpowiedzialnosci moze sprzyjac
ograniczeniu lub eliminacji ryzyk

w szczegolnosci:

¢ Wymagania wzgledem kluczowego personelu
wykonawcy powinny wynikac z przypisanych
mu odpowiedzialnosci

e Umowa zawiera podstawowe obowigzki
wykonawcy oraz zamawiajgcego — powinny
by¢ one uwzglednione w matrycy

" Obecnie (lipiec 2020) nie istniejg standardy krajowe.

8 Pojecie zostato opisane w ,Leksykonie BIM”.
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Tabela 1. Zawartos¢ poszczegolnych rozdziatdw ,Omowienia szablonu Wymagan BIM”, powigzania miedzy nimi oraz z innymi dokumentami zamawiajgcego

Roz-
dzial Zawartosé¢ Powiazania z innymi rozdziatami WYMAGAN Powigzania z innymi dokumentami
24 Wymagania wzgledem przyjetych Patrz uwaga do: Rozdziat 2.2.4 o Je’éli zamawiajgcy posiada wzory rgportc_&w,
procedu.r rr?ajacych'na celu Rozdziat 3.1.1 — wymagania wzgledem CDE nalezy okresli¢ w taki sposob, aby Etdocgf gpﬂ%starczema wymaga powinien je
zapewnienie c’)c.zeklwanego mozliwe byto prowadzenie procedur kontroli realizacji
poziomu jakosci Rozdziat 3.1.2 — wymagania wzgledem procedur kontroli realizacji PROJEKTU
mogg definiowa¢ wymagania wzgledem oprogramowania
Rozdziat 3.1.3 — dodatkowe narzedzia mogg wspiera¢ procedury kontroli
realizacji PROJEKTU
Rozdziat 3.3.2 — koordynacja przestrzenna jest podstawowym elementem
kontroli jakosci
25 Wymagania wzgledem Patrz uwaga do: Rozdziat 1.1 ¢ Pozostate wymagania postepowania

bezpieczenstwa: cyfrowego,
fizycznego oraz BHP

Rozdziat 2.6 — kwestie bezpieczenstwa nalezy wigczy¢ do rejestru ryzyk

Rozdziat 3.1.1 — w wymaganiach wzgledem CDE nalezy uwzgledni¢ kwestie
bezpieczenstwa

Rozdziat 3.1.2 — nalezy zadbac¢ o zachowanie odpowiednich procedur
bezpieczenstwa tworzonych informaciji

Rejestr ryzyk PROJEKTU (jesli jest
prowadzony wskutek wymagan opisu
przedmiotu zamdwienia)

2.6 Wymagania wzgledem zarzgdzania  Patrz uwaga do: Rozdziat 1.3
ryzykami Patrz uwaga do: Rozdziat 2.3
Patrz uwaga do: Rozdziat 2.5 e Zapisy umowy mogg generowaé dodatkowe
Rozdziatl 2.7 — jesli podniesienie kompetencji moze sprzyjaé minimalizowaniu ryzyka
ryzyka warto rozwazyé wigczenie tego zakresu do wymagan wzgledem szkolen

Rozdziat 3.1 — stosowanie odpowiednich narzedzi moze sprzyja¢ ograniczaniu

ryzyk
2.7 Wymagania wzgledem Patrz uwaga do: Rozdziat 2.6 -
realizowanych w ramach
PROJEKTU szkolen
2.8 Wymagania wzgledem Planu BIM- Zakres BEP powinien obejmowa¢ odpowiedz na wszystkie zakresy, wzgledem e ,Szablon Planu BIM”

ktérych zamawiajgcy zdefiniowat wymagania oraz te, ktére wynikajg z przyjetego
sposobu realizacji PROJEKTU
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Tabela 1. Zawartos¢ poszczegolnych rozdziatdw ,Omowienia szablonu Wymagan BIM”, powigzania miedzy nimi oraz z innymi dokumentami zamawiajgcego

Roz-
dzial Zawartosé¢ Powiazania z innymi rozdziatami WYMAGAN Powigzania z innymi dokumentami
3 WYMAGANIA TECHNICZNE
3.1 Wymagania wzgledem Rozdziat 2.4 — stosowane narzedzia powinny wspiera¢ procedury kontroli e Ograniczenia wynikajage z Ustawy Pzp®
stosowanego w ramach PROJEKTU  realizacji PROJEKTU, ale procedury mogg takze wymagac stosowania (w przypadku zamawiajacych z sektora
oprogramowania dodatkowych narzedzi publicznego)
Rozdziat 2.5 — niezaleznie od rodzaju stosowanych narzedzi nalezy stosowac
odpowiednie procedury zwigzane z bezpieczenstwem danych
Patrz uwaga do: Rozdziat 2.6
Rozdziat 3.2 — stosowane oprogramowanie moze posiadaé
ograniczenia/wymagania wzgledem obstugiwanych danych
3.1.1  Wymagania wzgledem CDE Jak wskazano dla rozdziatu 3.1 oraz dodatkowo: -
Patrz uwaga do: Rozdziat 2.2.4
3.1.2 Wymagania wzgledem Jak wskazano dla rozdziatu 3.1 oraz dodatkowo: -
oprogramowania do produkgiji Patrz uwaga do: Rozdziat 2.2.1
modeli, zarzadzania nimi tp. Rozdziat 3.3.2 — odpowiednia koordynacja moze wymaga¢ stosowania
dedykowanego do tego celu oprogramowania
3.1.3 Wymagania wzgledem innych Jak wskazano dla rozdziatu 3.1 oraz dodatkowo: -
narzed’zi, nigzwiazanych . _ Patrz uwaga do: Rozdziat 1.1
Ejet)ziiscfsn;?kzc?mdumja informacji Rozdziatl 2.2.2 — stosowanie innych narzedzi moze wymagac¢ dotgczenia do
v 1 modeli informacyjnych dodatkowych danych, ktére bedg przez nie obstugiwane
Rozdziat 3.3.1 — stosowane dodatkowe oprogramowanie moze wymagac
powigzania modelu informacyjnego z globalnym uktadem odniesienia
3.2 Informacje techniczne dotyczgce Patrz uwaga do: Rozdziat 3.1 -

wymaganych formatéw danych oraz
ich koordynaciji

Rozdziat 3.1.2 — okreslajgc wymagania techniczne nalezy mie¢ na uwadze
mozliwosci oprogramowania

Rozdziat 3.1.3 — formaty danych moga definiowa¢ wymagania wzgledem
dodatkowego oprogramowania oraz odwrotnie

9 Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2019 r. poz. 2019 ze zm.) [15]
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Tabela 1. Zawartos¢ poszczegolnych rozdziatdw ,Omowienia szablonu Wymagan BIM”, powigzania miedzy nimi oraz z innymi dokumentami zamawiajgcego

Roz-
dzial Zawartosé¢ Powiazania z innymi rozdziatami WYMAGAN Powigzania z innymi dokumentami
3.21 Wymagania wzgledem formatow Jak wskazano dla rozdziatu 3.2 oraz dodatkowo: -
dostarczanych danych Patrz uwaga do: Rozdziat 2.2.1
3.2.2 Wymagania wzgledem stosowanych Jak wskazano dla rozdziatu 3.2 oraz dodatkowo: e Ustawy i normy dotyczgce standardu
w PROJEKCIE iednostek ) . opracowan, ktére mogg by¢ realizowane przy
J Patrz uwaga do: Rozdziat 1.3 zastosowaniu BIM
Patrz uwaga do: Rozdziat 2.2.2
3.3 Wymagania wzgledem koordynacji Rozdziat 2.4 — wymagania wzgledem koordynacji majg wptyw na procedury -
PROJEKTU kontroli jakosci
Rozdziat 3.1.2 — koordynacja moze wymagac stosowania dedykowanego do
tego celu oprogramowania
Rozdziat 3.1.3 — wymagania wzgledem koordynacji mogg wptywac¢ na potrzebe
stosowania dodatkowego oprogramowania
3.3.1 Informacje zamawiajgcego Jak wskazano dla rozdziatu 3.3 oraz dodatkowo: -
i wymagania wzgledem Patrz uwaga do: Rozdziat 1.1
i:(‘::g‘g;%gh;l: Z’:i‘:}EKTU Rozdziat 3.3.2 — okreslenie ukladéw wspotrzednych jest wymagane do
pofrzedny poprawnej koordynacji PROJEKTU
3.3.2 Wymagania wzgledem koordynaciji Jak wskazano dla rozdziatu 3.3 oraz dodatkowo: -
przestrzennej modeli informacyjnych  pgirz uwaga do: Rozdziat 1.3
Patrz uwaga do: Rozdziat 2.4
Patrz uwaga do: Rozdziat 3.3.1
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II. ,,Omowienie szablonu Wymagan
BIM”

W ponizszej instrukcji nalezy mie¢ na uwadze nastepujgce znaczenie:

e PROJEKT oznacza inwestycje realizowang w oparciu o opracowane w ramach Projektu szablony;
e W szczegolnosci PROJEKT oznacza PP (Projekt Pilotazowy);

o WYMAGANIA stanowi uzupetniony ,Szablon Wymagan BIM” wraz ze wszystkimi zatgcznikami,
w szczegolnosci dostosowanym do zapisow ,Szablonem Planu BIM” oraz ,Leksykonem BIM”.

Wszelkie przyktady zawarte w niniejszej instrukcji oznaczone na pomarariczowo nalezy traktowac jako
zobrazowanie sposobu uzupetnien szablonu — nie za$ jako rekomendacje do stosowania wskazanych metod,
procedur lub zapisow.

Opracowane przez zamawiajgcego wymagania powinny by¢:
e \Wystarczajgce do tego, aby wykonawca prawidlowo (ij. zgodnie z intencjg zamawiajgcego) zrealizowat

PROJEKT;

e Jednoznaczne, tj. gwarantujgce spdjng interpretacje przez potencjalnych wykonawcéw oraz opisane za
pomocg dostatecznie doktadnych i zrozumiatych okreslen;

e Nieograniczajgce uczciwej konkurencji, zapewniajgce zachowanie zasady rownego traktowania
wykonawcow.

Zaleca sie, aby zamawiajgcy, ktéry opracowuje dokumenty na podstawie ,Szablonu Wymagan BIM” oraz
»,LOmowienia szablonu Wymagan BIM” zapoznat sie takze z uwagami zawartymi w ,Omowieniu szablonu Planu
BIM”.
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1 Informacje ogolne

W rozdziale zamawiajgcy powinien zawrze¢ te informacje o planowanej inwestycji, ktére moga mie¢ wptyw na
zrozumienie jej przedmiotu oraz zakresu. W ,Szablonie Wymagan BIM” zestawiono informacje o realizowanym
PROJEKCIE, ktére moga by¢ istotne dla wykonawcy lub zamawiajgcego, w szczegodlnosci wpltywajg na sposob
realizacji inwestycji. Informacje te nalezy traktowac jako zalecenia wzgledem zakresu informac;ji, jakie nalezy
przekaza¢ wykonawcy w dokumentacji postepowania. Zamawiajgcy, jesli jest to podyktowane interesem
PROJEKTU, powinien odpowiednio rozszerzy¢ zakres przedstawianych w rozdziale informacji przy zachowaniu
ich spojnosci z informacjami wskazanymi w pozostatych dokumentach postepowania.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze — podobnie jak wskazuje ISO 19650 — definicje zwigzane z BIM nalezy traktowac jako
wskazowki do interpretacji zasad i proceséw opisanych w wykorzystywanych podczas realizacji inwestyciji
dokumentach. W zaleznosci od PROJEKTU zamawiajgcy (na etapie przygotowania ,Wymagan BIM" —
samodzielnie, na etapie przygotowania ,Planu BIM” — we wspotpracy z wykonawcg) moze je uzupetni¢ lub
zmieni¢. W takiej sytuacji zawsze nalezy dokona¢ analizy wprowadzanych korekt pod kgtem ich wptywu na
pozostate dokumenty zwigzane z PROJEKTEM.

Z uwagi na fakt, ze nie istniejg uzgodnione ttumaczenia okreslen anglojezycznych stosowanych w ISO 19650 [2],
[3] (ich opracowanie lezy w kompetencji Polskiego Komitetu Normalizacyjnego w ramach prac nad polskg wersja
normy) stosowane w niniejszym opracowaniu sformutowania nalezy traktowac jako propozycje, majac na uwadze
ich oryginalne brzmienie, kitdre przytoczono w dokumencie pt. ,Leksykon BIM”. Opracowujac WYMAGANIA
zaleca sie pozostawi¢ w zatgczniku do ,Wymagan BIM” jedynie te, ktdére majg zastosowanie w ramach
PROJEKTU.

Celem mozliwosci odniesienia do pozostatych definicji stosowanych w ramach PROJEKTU (niezwigzanych
z BIM) zasadne moze by¢ dodanie pojec stosowanych w pozostatych dokumentach postepowania lub odwotanie
do nich.

Zamawiajgcy powinien okresli¢ cele, jakie chce osiggngé w ramach realizacji PROJEKTU. Zrédta tych celéw
powinny siegac nie tylko samej inwestycji, ale takze strategii zamawiajgcego — dlatego tez na zagadnienie
okreslania celéw nalezy spojrze¢ w ujeciu holistycznym.

Mimo, iz mozna okresli¢ pewne uniwersalne cele zamawiajagcego — np. sam fakt pozyskania przedmiotu
inwestycji, jej realizacje w zatozonym czasie oraz budzecie — do kazdego PROJEKTU nalezy podej$¢ w sposob
indywidualny, uwzgledniajgc charakterystyczne dla niego uwarunkowania. Okreslanie celéw jest wiec procesem
ztozonym i wymaga szczegotowej analizy. Zaleca sie zastosowanie narzedzi i metod wykorzystywanych juz
w pewnym zakresie w budownictwie, ktérych jednak nie mozna uznaé za powszechne. Mozna do nich zaliczy¢
m.in.:

e Podejscie ,Design Thinking” (myslenie projektowe), ktére w uproszczeniu polega na catosciowym
przeanalizowaniu wszystkich czynnikéw wchodzacych w sktad opracowywanej inwestycji przy udziale jak
najwiekszej ilosci uczestnikéw dostarczenia i eksploatacji przysztego obiektu (zasobu);

e Matryce POP (akronim pochodzi od angielskich stéw: Product — Organisation — Process, oznaczajgcych
odpowiednio: produkt, organizacje oraz proces), stanowigcej wizualng pomoc w zrozumieniu funkcji, jakg ma
petni¢ projektowany zaséb, sposobu jego dziatania oraz tego, jaka forma spetni wymienione wczes$niej
warunki;

e Value stream mapping (mapowanie strumienia wartosci), wywodzace sie z metodyki Lean wizualne narzedzie
pozwalajgce na zapisanie i przeanalizowanie schematycznych procedur realizacyjnych w inwestycji
budowlane;j.
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Z opisu powyzszych metod nalezy wnioskowa¢, ze analiza celéw zamawiajgcego nie konczy sie jedynie na ich
wskazaniu. Zamawiajgcy moze takze wskaza¢ sposéb, w jaki chce je zrealizowa¢ — w odniesieniu do BIM
sposoby te nazywane sg przypadkami uzycia BIM lub zastosowaniami BIM (ang. BIM use cases)'®. Wiele
opracowan podejmuje prébe ich wskazania, ale ciagty rozwoj, zaréwno technologii, jak i dojrzatosci BIM
powoduje, ze jakiejkolwiek ich listy nie nalezy rozpatrywaé w ujeciu zamknietego katalogu. Jeden przypadek
uzycia moze takze stuzy¢ osiggnieciu wiecej niz jednego celu (np. koordynacja przestrzenna sprzyja zaréwno
poprawie jakosci projektu, jak i zmniejszeniu kosztu inwestyciji).

Wykonawca moze w ramach realizacji PROJEKTU okresli¢ wtasne cele i zastosowania BIM, ktére bedg im
stuzyty. Moga one wynika¢ z indywidualnych potrzeb danego wykonawcy okreslonych w jego OIR, ale przede
wszystkim z przyjetego i uzgodnionego sposobu realizacji PROJEKTU.

Uwagi do ponizszej tabeli:

e Cele powinny by¢ mierzalne oraz realne do osiggniecia;

e Okreslone cele oraz sposoby ich realizacji powinny by¢ adekwatne do specyfiki PROJEKTU — oczekiwane
zyski powinny byé adekwatne do naktadow;

e W ramach szczegdétowych wymagan zamawiajgcy powinien wskaza¢ odwotania do innych opracowan, jesli
wplywajg one na oczekiwany sposob realizacji PROJEKTU;

e Sposoby realizacji, jakie wskaze zamawiajgcy nie mogg ogranicza¢ uczciwej konkurenciji.

W analizach, nie tylko dotyczgcych celow PROJEKTU, mogg poméc rowniez réznego rodzaju zestawienia, np.
przedstawionego w Tabela 2 lub mapy mysli, ktdérg przedstawia Rysunek 2.

Tabela 2. Przyktad analizy przypadkow uzycia BIM dla PROJEKTU
Zrédto: ttumaczenie wtasne na podstawie [4]

Ocena -
= "% zdolnosci? =
11] > (1) [}
n
o = = ® C o
.E © ‘-: iy © v [ s : .q_’. =
g T 2 3 s 53 T 8 2220
w X - O 0 = 0 o (] 099w C
2 ‘@ W o3 w93 2 = X9 00 ,,
8 3] € 3 SEZ Z § & R = 2
2 £ Q9 8 t58 © 2 3 EEL @ 9
& sSe 85 S8s ¢ § % 2553 s ]
N Sa oo 280 N ¥ 0o oxs3 5 S
Rejestr Wysoka Wykonawca Srednia 2 2 2 Wymaga szkolenia oraz Tak
modelowania oprogramowania
Zarzadca Wysoka 1 2 1 Wymaga szkolenia oraz
. oprogramowania
Projektant Srednia 3 3
Analiza Srednia Wykonawca Wysoka 2 1 1 Nie
kosztow
Modelowanie Wysoka Wykonawca Wysoka 3 2 2 Wymaga szkolenia Wysoka wartos¢ dla Tak
4D w zakresie najnowszego ~ zamawiajgcego z uwagi na
oprogramowania poziom skomplikowania
etapowania robét
Uzywany do planowania
etapowania robét
Koordynacja Wysoka Wykonawca 3 3 3 Tak
3D (budowa)
Podwykonawcy 1 3 3 Wymaga konwersji na cele Mozliwe ksztattowanie krzywej
fabrykaciji uczenia sie
Projektant 2 3 3

9 Pojecie zostato opisane w ,Leksykonie BIM”.
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Tabela 2. Przyktad analizy przypadkow uzycia BIM dla PROJEKTU
Zrodto: ttumaczenie wiasne na podstawie [4]

Ocena

~
s "% zdolnosci? =
E > (1) [}
o = = 5 8,0
c © = Ea © g ® = 2. T
A = 52, o
g o E S T 5D g § 3 2 P
0 X = 0 -] 5 S 02acc
o 9 0 = 9 o= 2 T 2 00 “
g w23 883 » % % £298 5 %
® 590 T o £ts52 9 £ 3 S gEL S S
L 14 0T 0T ® o o o o ;-'U 3 N
N Sa oo ZE20 N X o ox 33 5 )
Analizy Wysoka Projektant Wysoka 2 2 2 By¢
inzynierskie instalacji moze
sanitarnych
Architekt Srednia 2 2 2
Uwagi:
1 Wysoka/Srednia/Niska
2 Skala 1+3, gdzie 1 oznacza ,hiska”
3 Tak/Nie/By¢ moze
Do opracowama konsultacja z dziatem prawnym
+ Zatgcznik BIM do umowy
CELE: vac 7 « Szablon Planu BIM
- . jesli tak to dodaé iat
= ! + Szablon tabeli produkgji i f;;:tﬁudazyfﬁ ;?jzniwy
St dostaw modeli
_ ‘\ nomenklatura
Zakres modeli (zalqcznik do
. architektura owzglachicw,. VVVMAGAN)
WYMAGANIA BIM e + konstrukcja /
\\w,\nsc'“‘:‘\‘0:@0\“"‘“ - instalacja wod-kan
.hﬂe"\m‘i « C.O.
; T Formaty modeli
, orzystaty + wentylacja y
czy mozna wykorzystac? y J . IFC (dO koordynacji]
+ DWG (dokumentacja)
analiza software + konieczne szkolenie: + PDF (dokumentacja)

« jak czytac dane « [modele natywne |
» jaki software potrzebny
+ jak mozna to wykorzystac?

zakup + szkolenia

czy potrzebn

e natywne?
(skonsult z dcg c

obiektu i

ad

dlZe

Rysunek 2. Mapa mysli — przyktad
Zrodto: opracowanie wiasne

Celem niniejszego rozdziatu jest zdefiniowanie norm, standardéw i przepiséw, ktérych stosowanie jest wymagane
przez zamawiajgcego. Mogag one obejmowaé opracowania miedzynarodowe, krajowe oraz wewnetrzne
dokumenty zamawiajgcego, o ile istniejg i majg zastosowanie do realizowanego PROJEKTU.

Przy zamdéwieniach, dla ktérych stosowany ma by¢ BIM zaleca sie stosowanie norm ISO 19650, przy czym nalezy
mie¢ na uwadze, ze zapisy w niej zawarte nalezy stosowac proporcjonalnie do skali i ztozonosci realizowanego
PROJEKTU. Wymagania normy wprowadzone zwrotem ,nalezy wzigé pod uwage” okreslajg liste zakresow, ktore
mozna uznac¢ za cze$¢ wymogu w takim zakresie, w jakim sg one istotne dla danego PROJEKTU — zasada ta
powinna przyswiecac¢ wszystkim Stronom zaangazowanym w realizacje PROJEKTU.

Za dobrg praktyke wskazuje sie udokumentowanie, ze wszystkie istotne dla PROJEKTU aspekty wskazane
w normach PN-EN ISO 19650 zostaty przeanalizowane.
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Jesli zamawiajgcy wymaga stosowania jego wewnetrznych standardéw lub dokumentéw powinien je wskazac
oraz udostepni¢ wykonawcy, wskazujgc jednoczesnie zakres ich stosowania. Informacje i wymagania w nich
zawarte mogg wynika¢ z opracowanej strategii (OIR) — np. wewnetrzne standardy, biblioteki zamawiajgcego —
lub ze zrealizowanych wczesniej faz PROJEKTU (np. modeli opracowanych w poprzednich etapach realizaciji).
Zamawiajgcy powinien mie¢ na uwadze, ze przed przekazaniem materiatow, jesli nie jest ich autorem, musi
pozyska¢c do nich prawa autorskie w zakresie pozwalajagcym na ich wykorzystanie w ramach realizacji
PROJEKTU.

Materiaty udostepniane przez zamawiajgcego mozna podzieli¢ na dwie grupy:

e Grupa 1 (materialy jawne): opracowania niezbedne w celu sporzadzenia ofert przez wykonawcow biorgcych
udziat w postepowaniu udostepniane uczestnikom postepowania;

e Grupa 2 (materiaty poufne), w ktérych mozna wyréznic:

- Materialy poufne, ktére moga zostaC przekazane wykonawcom zainteresowanym wzieciem udziatu
w postepowaniu. Warunkiem przekazania dokumentacji poufnosci jest podpisanie oswiadczenia
0 zachowaniu poufnosci;

- Opracowania, ktére ze wzgledu na zawartos¢ informacji o charakterze poufnym zostang przekazane
jedynie wykonawcy, z ktérym zostanie podpisana Umowa — ich tres¢ nie moze wptywaé na mozliwosé
ztozenia oferty.

Tres¢ wymagan zamawiajgcego stanowi opis przedmiotu zamowienia i oczekiwah zamawiajgcego, co do
sposobu realizacji i wykonania zaméwienia. Co do zasady, wymagania ustalone na etapie postepowania
0 udzielenie zamowienia nie powinny ulegaé zmianie w trakcie realizacji Umowy. Mogg jednak zaistnie¢ sytuacje,
gdy zmiana taka bedzie konieczna, np. w przypadku skomplikowanych zadan lub takich, ktérych realizacja
przewidziana jest na znaczny okres czasu. W przypadku gdy wystgpi potrzeba zmiany wymagan zamawiajgcego
muszg zosta¢ zachowane ogdlne reguty zmiany dla uméw o zaméwienie publiczne wynikajgce z przepiséw prawa
odnoszacych sie do zmiany Umowy (art. 454 i 455 Ustawy Pzp).

Zalecane jest rowniez okreslenie w Umowie przypadkow, w ktérych dopuszczalna jest zmiana wymagan
zamawiajgcego oraz wynikajgce z tego faktu skutki, np. odnoszace sie do zakresu, terminéw lub warunkow
ptatnosci. Takie postanowienia muszg okresla¢ rodzaj i zakres zmian, warunki wprowadzenia zmiany oraz nie
mogg prowadzi¢ do modyfikacji ogélnego charakteru Umowy.

2 Wymagania organizacyjne

Zgodnie z przyjetymi dla szablonéw zatozeniami okreslonymi w rozdziale 3 dokumentu pt. ,Zarzgdzanie
inwestycjg budowlang w metodyce BIM — propozycja szablonéw dokumentéw BIM” zaleca sie stosowanie
procedury realizacji przedstawionej na rysunku 3 zamieszczonym w ,Dokumencie przewodnim”.

Nalezy zaznaczyc, ze faktyczna ilo$¢ etapow realizacji inwestycji zalezy od wielu czynnikéw, w szczegdlnosci od
rodzaju zadania oraz formuly jego realizacji''. Planujgc realizacje przedsiewziecia budowlanego
z wykorzystaniem BIM nalezy w szczegoélnosci mie¢ na uwadze te punkty, w ktérych do procesu dotacza kolejny
cztonek ZESPOLU lub dane sg przekazywane innemu podmiotowi (m.in. wskutek przeprowadzenia postepowania
przetargowego), gdyz sg one newralgiczne z punktu widzenia zapewnienia prawidtowego przeptywu informacii,
a co za tym idzie — zapewnienia sprawnego funkcjonowania catego procesu.

Opracowujgc WYMAGANIA w przypadku, gdy miedzy kolejnymi etapami przeprowadzane bedzie postepowanie
przetargowe (np. majgce na celu wytoni¢ wykonawce robot) nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zakres, jakos¢
i formaty danych, w ktérych przekazywane bedg opracowania, atakze na zobowigzania poszczegodinych
podmiotoéw, aby nie zaistniaty obszary, w ktérych odpowiedzialno$¢ za pewne czynnosci spoczywa na kilku
podmiotach (co powoduje jej rozmycie i potencjalne ryzyka dla poprawnosci realizacji PROJEKTU) lub podmiot

" Patrz tez: przypis nr 2 str. 8.
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taki nie jest zidentyfikowany — caly proces powinien by¢ zaplanowany w taki sposéb, aby zapewni¢ sprawng
i prawidtowg realizacje PROJEKTU.

Okreslajgc terminy realizacji inwestycji nalezy zauwazy¢, ze mimo dos¢ powszechnej opinii méwigcej o tym, ze
.realizacja inwestycji z wykorzystaniem BIM jest szybsza”, stwierdzenie to moze by¢ prawda jedynie w zespotach
dojrzatych, pracujgcych w stabilnym systemie standaryzacyjno-normalizacyjnym. Nalezy zaktadaé, ze -
zwlaszcza etap projektowy — przy wykorzystaniu BIM moze trwac dtuzej niz w przypadku inwestycji realizowanej
tradycyjnie (ij. bez stosowania BIM). Zaleca sie wydtuzenie terminéw realizacji etapow projektowania stosownie
do zakresu samego PROJEKTU i wymaganych do zrealizowania zastosowan BIM).

Jesli znane sg ramy czasowe dla poszczegolnych etapdw realizacji inwestycji (daty) zamawiajgcy powinien je
wskaza¢ w dokumentacji postepowania. Alternatywnie mozna wskazac¢ ich dtugos¢ poprzez powigzanie
z terminami okreslonymi w Umowie (np. jako ilos¢ dni/tygodni od dnia podpisania Umowy). Okreslajac daty
poszczegolnych etapdéw, zamawiajgcy powinien uwzgledni¢ czas potrzebny na weryfikacje i zatwierdzenie
poszczegolnych wynikéw prac.

Przygotowanie wytycznych Projekt techniczny (PT)

Dostarczenie informacji Ztozenie wniosku o
dot. planowania pozwolenie planistyczne

|
ot e S ?

Dostarczenie PB — > @~

—_— _Akceptacja PB
Zlozenie . * V'S

oferty A 4 4

Wyznaczenie Dostarczenie |

L 4

. 'S Dostarczenie Akceptacja

B-g-0-8-0—A@

konsultanta ds. wstepnych Ztozenie Ztozenie
projektowania  wytycznych oferty # koncowych koncowych  oferty A Dostarczenie PT — (' ¢
wytycznych wytycznych  przez GW ?
Akceptacja Podpisanie umowy o . .
wstepnych 7 konsultantem ds. Podpisanie Zatwierdzenie PT
wytycznych planowania umowy z GW

Rysunek 3. Przyktad umiejscowienia na osi czasu termindw dostarczenia danych oraz punktow decyzyjnych zamawiajgcego
w nawigzaniu do etapow planu pracy RIBA

Oznaczenia 2+7 na powyzszej grafice odpowiadajg podrozdziatom 5.2+5.7 normy PN-EN ISO 19650-2 i oznaczajg
odpowiednio: (2) Zaproszenie do skfadania ofert, (3) Ztozenie ofert, (4) Podpisanie Umowy, (5) Mobilizacje, (6) Produkcje
informacji opartej na wspétpracy, (7) Dostarczenie modeli informacyjnych.

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie [5]

Opracowujgc WYMAGANIA nalezy pamieta¢ o tym, ze w zwigzku z realizacjg procedur przetargowych miedzy
etapami moze istnie¢ konieczno$¢ uwzglednienia ich wyniku w wymaganiach dla kolejnych etapéw. Nalezy takze
mie¢ na uwadze, ze dotgczenie do zespotu realizujgcego inwestycje kolejnego cztonka lub zmiana wykonawcy
wigze sie takze z koniecznoscig przeprowadzenia etapu mobilizacji, ktéry — zgodnie z ISO 19650 — stuzy przede
wszystkim do:

e Upewnienia sie, ze wszystkie strony rozumiejg zakres PROJEKTU i przyjete dla niego procedury;

e Zidentyfikowania obszaréw wymagajacych poszerzenia wiedzy czionkéw zespotu wykonawcy lub

zamawiajgcego;
o W razie zidentyfikowania takiej potrzeby — do przeprowadzenia niezbednych szkolen;
e Potwierdzenia dostepnosci zasobdéw czionkéw zespotu;
e Przeprowadzenia testéw infrastruktury teleinformatycznej dedykowanej dla PROJEKTU,

o Zweryfikowania skutecznosci opracowanych dla PROJEKTU procedur oraz — w przypadku zidentyfikowania
wadliwych — ich reorganizacje.

Przez wdrozenie tego etapu Strony zaangazowane w realizacje PROJEKTU s3g w stanie od razu zweryfikowac
skutecznos¢ opracowanych procedur oraz — w przypadku zidentyfikowania wadliwych — ich reorganizacje. Dzieki
temu mozliwa jest skuteczna realizacja zatozenn PROJEKTU.
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W ramach kazdego z etapéw PROJEKTU zamawiajgcy powinien samodzielnie lub w uzgodnieniu z wykonawcg
okresli¢ zwigzane z nimi kamienie milowe. Kazdy z nich powinien by¢ powigzany z okreslonymi zadaniami, ktére
nalezy wykonac, a wiec takze z oczekiwanymi rezultatami (wynikami prac przekazywanych w ramach zrzutow
danych — ang. data drops). Zaleca sie okreslenie WYMAGAN przy stosowaniu wzoru, ktéry przedstawia Tabela

3.

Tabela 3. Harmonogram ogolny realizacji PROJEKTU — przyktad

Numer
kamienia
Lp. Etap Data rozpoczecia Data zakonczenia milowego Oczekiwany rezultat
1 Programowanie Do okreslenia przez Data podpisania 1 Podpisanie Umowy
inwestycji zamawiajgcego Umowy z wykonawcg z wykonawcg
2 Projektowanie Data podpisania [X] tygodni od 2 Uzyskanie pozwolenia
Umowy z wykonawcg  podpisania Umowy na budowe
3 - - Posredni kamien 2.1 UZGODNIENIE
milowy do uzgodnienia koncepciji
z wykonawcg wielobranzowe;j
4 - - Posredni kamien 2.2 UZGODNIENIE
milowy do uzgodnienia projektu budowlanego
z wykonawcg
5 - - [Y] tygodni od 3 Opracowanie
podpisania Umowy projektow
technicznych
6 Realizacja robot - [Z] tygodni od 4 Uzyskanie pozwolenia
podpisania Umowy na uzytkowanie

Uwagi do przyktadu:

1. Daty posrednich kamieni milowych oznaczonych jako 2.1 oraz 2.2 mogg by¢ okreslone przez zamawiajgcego,
ale zaleca sie pozostawienie tej kwestii otwartej i uzgodnienie terminéw z wykonawca.

2. W przyktadzie nie wskazano daty rozpoczecia etapu realizacji robot, poniewaz on takze moze nie by¢ okreslony
przez zamawiajgcego. Spotykang w budownictwie praktyka jest rozpoczecie robdt jeszcze przed ukonczeniem
catosci opracowan projektowych, co pozwala skréci¢ czas realizacji inwestyciji.

Uzupetniajgc powyzszg tabele nalezy mie¢ na uwadze ponizsze informacje:
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Kazdy etap realizacji moze obejmowac wiecej niz jeden kamien milowy (np. dla etapu projektowania czesto
wydziela sie wiekszg ich ilos¢);

Podziat PROJEKTU moze wynika¢ takze z jego zakresu (np. podzialu na etapy realizacji inwestyciji) lub
innych uwarunkowan, np. wymaganych formalnosci do uzyskania odpowiednich certyfikatow;

Dla kazdego kamienia milowego (gtbwnego oraz posredniego — jesli zostaty wydzielone) nalezy wskazaé
oczekiwany rezultat;

Oczekiwany rezultat danego kamienia milowego (rozumiany jako warunek jego osiggniecia) powinien by¢
okreslony w taki sposdb, ktory umozliwi weryfikacje jego osiggniecia;

Warunek osiggniecia kamienia milowego powinien uwzglednia¢ oczekiwane rezultaty (zakres i doktadnos¢
dostarczanych danych) — zamawiajgcy moze postuzy¢ sie opisem lub odwotaniem do odpowiednich czesci
wymagan;

Wieksza ilos¢ kamieni milowych niekoniecznie musi stanowi¢ o lepszym planowaniu zamawiajgcego, gdyz
plan ten powstaje bez udzialu wykonawcy, a wiec nie uwzglednia jego mozliwosci, ktére majg ogromne
znaczenie — nalezy wywazy¢ dwa podejscia: kontrole realizacji poprzez jej precyzyjne zaplanowanie oraz
kontrole realizowang przez wspoélne opracowanie szczegotdéw organizacji PROJEKTU.
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Zarzadzanie informacjami polega w pewnym uproszczeniu na takim zorganizowaniu procesu, ktéry zapewni, ze
odpowiednie informacje sg dostarczane do wtasciwego miejsca docelowego (odbiorcy) we wtasciwym czasie, aby
osiggng¢ okreslony cel. Wymagania wzgledem informacji dotyczg zaréwno tych ustrukturyzowanych, jak
i nieustrukturyzowanych.

Strategia federacyjna

Okreslajgc wymagania dla poszczegdlinych modeli informacyjnych zamawiajgcy powinien przede wszystkim
wzigé pod uwage zasadnos¢ ich opracowania na okreslonym poziomie dokfadnosci, w tym okresli¢, ktérych
wymaga w postaci modelu BIM, modelu 3D lub opracowania 2D. Zawsze nalezy mie¢ na uwadze przede

wszystkim zasadnos¢ wynikajgcg z indywidualnych cech danego PROJEKTU.

Pakiety architektoniczne

[
Materia
— architektoniczno-
budowlana

| Wyposazenie L

iaranzacja wnetrz

Systemy mechaniczne

1 Mala architektura

Pakiety MEP

Systemy elekiryczne

| Systemy niskiego
napiecia

Systemy $redniego
napiecia

| Systemy wysokiego
napiecia

Teletechnika

Systemy wodociagowe

| | Ciepla woda
uzytkowa

Zimna woda
uzytkowa

— Woda cyrkulacyjna

Kanalizacja

Pakiety HVAC

| | Systemy
ogrzewania

Systemy wentylaciji

| | Systemy
klimatyzacji

Pakiety konstrukcyjne

|| Model brylowy
(szalunkowy)

Zbrojenie

— Konstrukcje stalowe

Deskowania

Pozostale pakiety

| | Zagospodarowanie
terenu

Roboty ziemne

| Zabezpieczenie
budowy

Zagospodaro-wanie
terenu budowy

sanitarna

Kanalizacja

— Sieci zewnetrzne — deszczowa

- Sieci zewnetrzne

Rysunek 4. Przyktadowy podziat na pakiety informacyjne w budownictwie kubaturowym — mieszkaniowym

Legenda: Biate tto — typowy pakiet wystepujgcy w budownictwie mieszkaniowym opracowywany w postaci modelu BIM;
pomaranczowe tto — pakiet czesto wykluczany z opracowania w postaci modeli BIM lub wystepujgcy w ograniczonym
zakresie. Szare tto — pakiet zwykle wykluczany z opracowania w postaci modeli BIM (dane opracowywane w sposob

tradycyjny)

Zrodto: opracowanie wtasne

Zamawiajgcy moze taczy¢ wyzej wymienione pakiety oraz — wrazie potrzeby — dodatkowo je podzieli¢
(podstawowym podziatem modeli informacyjnych jest podziat na branze). Jednoczes$nie nalezy mie¢ na uwadze,
ze dla kazdego pakietu informacyjnego nalezy okresli¢ wymagania dotyczgce jego zawartosci oraz doktadnosci.
Dla kazdego pakietu informacyjnego nalezy wskaza¢ takze format jego dostarczenia, pamietajgc, ze model
sfederowany moze sktadac sie z ro6znego typu opracowan (modeli BIM, 3D oraz 2D).

Opracowujgc WYMAGANIA zamawiajgcy powinien zwrdci¢ uwage na zakres opracowan wyniesionych do modeli
BIM — nie zawsze wieksza ich ilo§¢ wptywa korzystnie na realizacje PROJEKTU, m.in. z uwagi na bilans
finansowy. Z tego powodu zakres modeli informacyjnych dostarczonych w postaci modeli BIM powinien byc¢
przedmiotem analizy zamawiajgcego oraz wynikac z okreslonych przez niego celéw PROJEKTU.

Podstawowe zasady opracowania modeli informacyjnych

Zamawiajgcy stawiajgc wymagania dotyczace sposobu opracowania modeli informacyjnych w postaci modeli BIM
moze wskazaé podstawowe reguly, jakie powinien zachowa¢ wykonawca w tym zakresie. Celem takiego
postepowania jest okreslenie podstawowych zasad, ktére umozliwig realizacje celéw BIM wskazanych przez
zamawiajgcego. Wymagania te mogg dotyczy¢ m.in.:
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e Zachowania okreslonych uktadéw wspétrzednych, np. wspodtrzednych geodezyjnych i orientacji model
informacyjnych (opracowanych zaréwno w postaci 3D/BIM, jak i 2D);

e Struktury modeli informacyjnych, np. wynikajacej z planowanego sposobu realizacji rob6t lub podziatu na
pakiety informacyjne;

o Stosowania okreslonych bibliotek, w szczegolnosci, jesli zamawiajgcy je udostepnia;
o Wymaganych poziomoéw doktadnosci geometrycznej oraz zawartosci informacii;

e Zasad przedstawiania w modelach przestrzeni montazowych oraz eksploatacyjnych, np. czy powinny
posiada¢ wiasng reprezentacje geometryczng, czy tez przestrzen ta powinna by¢ dodana do reprezentac;i
danego obiektu;

e Konwencji nazewnictwa plikdw, folderéw oraz zawartosci modeli informacyjnych.

Dla wiekszosci z wyzej wymienionych zakresow rekomenduje sie postawienie wymagania wskazania
proponowanych rozwigzan przez wykonawce w ramach opracowania ,Planu BIM” — pozwoli to uwzglednic¢
specyfike stosowanego oprogramowania wykonawcy. Wymagania uniwersalne wskazano w ,Szablonie
Wymagan BIM”.

Konwencja oznaczen

Stosowanie okreslonej konwencji nazewnictwa w ramach realizacji PROJEKTU wspomaga zarzgdzanie danymi
— zaleca sig jej opracowanie (czy to w ramach pracy wtasnej zamawiajgcego, czy uzgodnieh na linii zamawiajgcy-
wykonawca). ISO 19650 wskazuje, ze:

o Kazdy pakiet informacyjny powinien posiada¢ niepowtarzalny identyfikator na podstawie uzgodnionej
i udokumentowanej konwencji skiadajgcej sie z pol oddzielonych separatorem (znakiem rozdzielajgcym
poszczegolne elementy konwenc;ji);

e Do kazdego pola z sekwencji nalezy przypisa¢ warto$¢ z uzgodnionego standardu kodyfikacyjnego.

Jako separator najczesciej stosowane sg nastepujgce znaki: ,.” (kropka), ,-” (mysinik/pauza), , " (znak
podkreslenia/podkresinik). Przy wyborze separatora nalezy wzig¢ pod uwage czy listy dokumentéw bedg
importowane/eksportowane do arkuszy kalkulacyjnych (znak kropki oraz przecinka w nazwie moze by¢
interpretowany przez program jako separator dla kolumn).

Brytyjskie standardy, na ktérych opiera sie ISO 19650 wskazujg systematyke osobno dla katalogéw i folderow,
plikbw oraz ich zawartosci. W zaleznosci od przyjetego standardu dla PROJEKTU oraz mozliwosci CDE nie
zawsze konieczne jest okreslenie systematyki dla wszystkich wymienionych elementéw. Czasem tez zasadne
moze by¢ rozszerzenie zaproponowanego standardu, np. gdy CDE nie postuguje sie folderami.

Tabela 4. Elementy konwencji nazewnictwa plikow — propozycja oznaczen

Lp. Pole Opis konwencji Liczba znakéw '

1 Kod Jest to zwykle kilkuznakowy kod PROJEKTU, moze zawierac¢ litery oraz 2-4
PROJEKTU cyfry. Zwykle oznaczenie pochodzi od nazwy PROJEKTU lub jest nadawane
przez zespét projektowy.

2 Faza Element kodyfikacji utozsamiany z kamieniami milowymi PROJEKTU. Moga 2
PROJEKTU przyjmowac oznaczenie w nawigzaniu do produktéw danego etapu, np. PB
(projekt budowlany), PW (projekt wykonawczy).

3 Sekcja Wprowadzenie tego oznaczenia ma na celu wskazanie bez konieczno$ci 2
przegladu zawartosci pliku lokalizacji elementu lub elementow, ktérych
dotyczy. W konwencji nalezy przewidzie¢ takze odpowiednie oznaczenia dla
zakresOw opracowania obejmujgcych wiecej niz jedng lokalizacje.

4 Poziom Wprowadzenie tego oznaczenia ma na celu wskazanie bez koniecznosci 3
przegladu zawartosci pliku lokalizacji elementu lub elementéw, ktérych

PwC 23



Tabela 4. Elementy konwencji nazewnictwa plikbw — propozycja oznaczen

Lp. Pole Opis konwencji Liczba znakéw '

dotyczy. W konwencji nalezy przewidzie¢ takze odpowiednie oznaczenia dla
zakresow opracowania obejmujacych wiecej niz jedng lokalizacje.

5 Rola/funkcja Jako role okresla sig najczesciej branze, jesli jedno opracowanie branzowe 3
realizowane jest przez kilku wykonawcéw moze by¢ zasadne rozdzielenie
oznaczenia branzy, aby uwzgledni¢ autora danego pakietu informacyjnego.

6 System Pole to ma na celu wskazanie zakresu modelu informacyjnego (pakietu 3
informacyjnego), do ktérego odnosi sie dane opracowanie.

7 Typ Oznaczenie to pozwala bez koniecznosci analizy wewnetrznej zawartosci 3
opracowania stwierdzi¢ jego rodzaj, np. model BIM, model 3D, dokumentacja
techniczna, specyfikacja, rzut itp.

8 Numer Numer, zgodnie z wytycznymi brytyjskimi powinien zosta¢ dodany dla tych 4
plikdw, ktére nie moga zosta¢ jednoznacznie zidentyfikowane za pomoca
koddéw okreslonych wyzej. Ze stosowaniem tego pola wigze sie koniecznos¢
prowadzenia odpowiedniego spisu, pozwalajgcego odnies¢ numer pliku do
jego zawartosci.

' Wskazang liczbe znakéw nalezy rozumiec¢ jako propozycje.

Przyjecie konwencji nazewnictwa plikbw ma na celu uzyskanie dokumentacji opisanej w sposob
ustrukturyzowany. Przyktad tak opisanego dokumentu przedstawia Rysunek 5.

Kod

PP1 - P1 - 52 - PO1 - ELE - IEN - RYS - R0O3

Rysunek 5. Przyktadowa struktura nazwy dokumentu
Zrodto: opracowanie wtasne

Zamawiajacy, jesli jest to uzasadnione specyfikg PROJEKTU, moze okreslic dodatkowe elementy konwencji
nazewnictwa, np. odnoszgce sie do klasyfikacji, podmiotu opracowujgcego dane informacje, tomu dokumentac;ji,
a takze dostosowac kolejnos¢ oznaczen do wiasnych wymagan lub usungé te elementy konwenciji, ktére nie maja
zastosowania do danego PROJEKTU.

Oprécz powyzszych oznaczen brytyjskie dokumenty (m.in. [1] oraz [6]) zalecajg stosowanie w CDE metadanych
(danych opisujgcych dane), majgcych okresli¢ m.in.:

o Kod zdatno$ci, ktory okresla mozliwe zastosowania dla danego opracowania;

¢ Rewizje, ktora okresla kolejne wydania tego samego opracowania.

Metadane, jesli CDE ich nie obstuguje, mozna zastgpi¢ takze dodaniem do konwencji nazewnictwa odpowiednich
pol. Dopuszcza sie takze wprowadzenie jako metadane informacji proponowanych w Tabela 4 jako elementy
systemu nazewnictwa.

Przyjeta dla PROJEKTU konwencja powinna uwzgledniaé wymagania organizacji, stosowane standardy
wewnetrzne. Wymagania mogg takze odwotywaé sie do zatwierdzonych standardéw ogolnopolskich (obecnie
nieistniejgcych). Jesli zamawiajgcy dysponuje swoim standardem powinien go udostepni¢, np. w postaci
zatgcznika do wymagan informacyjnych.

Klasyfikacje

Obecnie w Polsce nie obowigzuje klasyfikacja elementéw budowlanych, ktéra moze mieé zastosowanie w ramach
realizacji Zadan z wymogiem BIM. W zwigzku ztym UZUPELNIENIE TEGO ZAKRESU ZALECA SIE JEDYNIE
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W UZASADNIONYM PRZYPADKU, np. jesli wymagania wtym zakresie wynikajg zwymagan organizaciji
zamawiajgcego lub innych wspotpracujgcych z nim podmiotéw lub tez, gdy planowane jest wykorzystanie modeli
w celu zarzgdzania obiektem (pozwoli to na jednoznaczng identyfikacje wbudowanych produktéw). Stosowane
klasyfikacje powinny by¢ zgodne z serig norm 1ISO 120062 lub 1ISO 81346-12"3.

Jesli zamawiajgcy oczekuje stosowania opracowanych danych do zarzadzania zasobami moze takze wymagac
stosowania rekomendowanego do tego zadania formatu zapisu danych Construction Operations Building
information exchange — COBie'* (jego strukture oraz zawarto$¢ przedstawia Rysunek 6). Definiujgc wymagania
w tym zakresie zamawiajgcy powinien mie¢ na uwadze, czy posiada mozliwosci i kompetencje do tego, aby
odpowiednio zdefiniowa¢ zakres oraz skorzysta¢ z zebranych danych.

Srodki
4
Wymagaja
|
Dokonywane na af
b Czynnosci
Zasoby W odniesieniu do Czesci
Zamienne
Zarzadzane przez wiele
! | }
Strefy Pietra Typy Systemy
I I
Zawieraja wiele Opisuja wiele
Opisuja v Skiadaja
wiele _ . Zawiera wiele sie na
Pomieszczenie »  Komponent
Dodatkowe informacje opisane przez:
Dane Inne
kontaktowe Montaz Polaczenia Wplyw_ . Dokumenty LI Koordynacja zagadnienia
. ] _ (koszt, emisja ; . - (dodatkowe -
(zaangazowani (wyposazenie) (MEP, co (inne zrodia) T (pozycja) (BHP,
) wiasciwosci) :
aktorzy) projektowe)

Rysunek 6. Schemat i zawarto$¢ danych zapisanych w formacie COBie
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie [7]

Na zasadach wynikajgcych z przepiséow Ustawy Pzp (w tym m.in. art. 101, 102, 103 ustawy) zamawiajgcy moze
takze wymagac¢ stosowania klasyfikacji, wskaznikéw lub systematyzacji innego typu, np. dotyczacych rodzajow
robot, klasyfikacji materiatow, kosztow, itp. — mogg one wynika¢ z istniejgcych standardéw lub stanowic
opracowanie wlasne zamawiajgcego lub wykonawcy.

Poziom zapotrzebowania na informacje

Opis poziomu zapotrzebowania na informacje (ang. level of information need — LOIN') nalezy zawsze
rozpatrywac majgc na uwadze pytanie: co w ramach PROJEKTU jest konieczne do osiggniecia okreslonego celu?
Odpowiedz definiuje zaréwno zakres (rodzaje i zawartos¢) modeli informacyjnych, jak i ich doktadnos¢. Punktem
wyjscia do okreslenia wymagan jest wskazanie zakresu pakietéw informacyjnych, jakie powinny powstac
w ramach realizacji PROJEKTU (patrz: 2.2.1).

Zamawiajgcy powinien okresli¢ zakres i poziom informaciji, ktérych dostarczenia wymaga. ISO 19650 nie okresla
jednoznacznie sposobu formutowania tych wymagan, zaznacza jednak, ze dopuszczalne jest stosowanie

2 Chodzi w szczegdlnosci o normy ISO 12006-2:2015 Building construction — Organization of information about construction works — Part
2: Framework for classification (polska wersja posiada oznaczenie PN-EN ISO 12006-2:2005) oraz ISO 12006-3:2007 Building construction
— Organization of information about construction works — Part 3: Framework for object-oriented information (polska wersja posiada
oznaczenie PN EN ISO 12006-3:2016).

3180 81346-12:2018 Industrial systems, installations and equipment and industrial products — Structuring principles and reference
designations — Part 12: Construction works and building services.

4 Definicje wskazano w ,Leksykonie BIM”.
'S Definicje wskazano w ,Leksykonie BIM”. Skrét, cho¢ nie wskazany przez norme jako obowigzujgcy zostat uzyty w celu skrocenia nazwy.
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przyjetych w dotychczasowej praktyce poziomoéw doktadnosci geometrycznej (ang. level of detail/level of
geometry — LOG'®) oraz doktadnosci informacyjnej (ang. level of information — LOI)"” lub poprzez okreslenie
poziomu rozwoju modelu (ang. level of development — LOD)'8. System brytyjski jest bardziej elastyczny niz
amerykanski bowiem pozwala okresli¢ r6zne poziomy wzgledem geometrii oraz ilosci i doktadnosci informacii,
ktére nie sg ze sobg zwigzane inie muszg zwieksza¢ sie rownoczesnie. Ztego powodu w przypadku
zastosowania tego opisu potrzeb informacyjnych zaleca sie rozdzielenie tych opiséw LOG oraz LOI.

W ramach okreslania pozioméw dokladnosci geometrycznej zaleca sie zastosowanie granulacji powigzanej

z etapami realizacji, jak wskazuje Tabela 5.

Tabela 5. Proponowane poziomy doktadnosci w odniesieniu do faz PROJEKTU

Lp
Faza (etap)

0 Przedprojektowa
(MacroBIM°)

1 Projektowo-
wykonawcza?°
(projekt
schematyczny?")

2 Projektowo-
wykonawcza
(projekt
budowlany)

Opis LOG'

W fazie tej nie wystepuja
komponenty budowlane, jak
$ciany, stropy, instalacje,
wyposazenie itd. Model
zawiera jedynie przestrzenie
obrazujgce podziat
funkcjonalny obiektu, stuzace
do wskaznikowej wyceny lub
jest to model brytowy
okreslajgcy forme obiektu dla
kosztow wskaznikowych
bazujacych na geometrii.

Najistotniejsze elementy
modelu pozwalajgce
Zilustrowa¢ schemat
funkcjonalny lub formalny
obiektu przedstawione sg
w sposob schematyczny,
jednokomponentowy.

Doktadno$¢ geometryczna
wynika z wymagan
dotyczgcych zawartosci
projektu budowlanego
wymaganego przez urzad.
Z reguty sg to gabaryty

Opis LOI2

Zawartos¢ informacji
powinna umozliwia¢
wykonanie
wskaznikowej analizy
kosztéw obiektu.

Pod katem informacji
etap ten jest po$rednim
(ale ptynnym — przez to
poziom informacji
mocno zalezy od
PROJEKTU) miedzy
kompletnym
schematem MacroBIM,
a stanem projektu
budowlanego.

Informacja wymagana
zakresem projektu
budowlanego zgodnie
z odpowiednimi
przepisami krajowymi.

Elementy w modelu

Przestrzenie (strefy) oraz bryly

Zawartos$¢ elementéw zalezna jest
od wielu czynnikéw, m.in. celu
powstania danego modelu oraz
specyfiki obiektu. Lista powinna
zawiera¢ wszystkie istotne
elementy, ktérych lokalizacja moze
wplywac na ocene PROJEKTU oraz
te, ktérych zdefiniowanie jest
mozliwe w tej fazie, np.
wielkoformatowe przeszklenia (jesli
sg istotne dla efektu
przestrzennego), zewnetrzne
rampy, inne elementy ksztattujgce
wyglad obiektu.

Na zakres elementow wptywaja
wymagania urzedu wzgledem
opracowania sktadanego w celu
uzyskania pozwolenia na budowe.

16 Zgodnie z projektem normy europejskiej prEN 17412 Building Information Modeling - Level of Information Need. Part 1: Concepts and
principles [15], stanowigcej uzupetnienie do zapiséw norm serii ISO 19650 poziom doktadno$ci geometrycznej/poziom detalu powinien byé
oznaczany jako LOG (ang. level of geometry) — w dokumentach opracowanych w ramach Projektu stosuje sie wiasnie to oznaczenie.

7 Podziat znany z brytyjskich dokumentéw BIM poziomu 2, m.in. z PAS 1192-2: 2013 [9].
8 System ten stosowany jest m.in. w Stanach Zjednoczonych. W Polsce jednym z najpopularniejszych opracowan o tej tematyce jest

wydawane co roku przez BIMForum Level of Development (LOD) specification [12]

"% Definicje zawarto w opracowaniu pt. Leksykon BIM.
20 Pod pojeciem fazy projektowo-wykonawczej nalezyozumie¢ faze kapitatowg realizacji inwestycji, ktéra obejmuje etap projektowania oraz

etap realizacji robot.

2! Polskie przepisy nie operujg pojeciem ,projektu schematycznego”. Najblizeym mu znaczeniowo pojeciem jest ,koncepcja”, ktore jednak

réwniedie jest uregulowane. Przyjeta nomenklatura ma na celu obrazowo wyjasni¢ zakres projektu w omawianej fazie.
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Tabela 5. Proponowane poziomy doktadnosci w odniesieniu do faz PROJEKTU

Lp
Faza (etap)

3 Projektowo-
wykonawcza
(projekt
techniczny)

4 Projektowo-
wykonawcza
(realizacja robot)

5 Eksploatacyjna
22

Uwagi:

Opis LOG'

elementéw
ogolnobudowlanych oraz
urzgdzen wynikajgce

z przeprowadzonych

w ramach PROJEKTU
obliczen.

Geometria oraz potozenie
komponentow, projektowane
gabaryty elementéw,
uwzgledniajgce przyjete
rozwigzania techniczne oraz
montazowe. Elementy
powinny wskazywac na ukfad
konstrukcyjny projektowanego
obiektu, rozwigzania
budowlane i techniczno-
instalacyjne.

Jak dla fazy projektowo-
wykonawczej (projektu
technicznego), przy czym
geometria oraz potozenie
komponentéw zostato
zweryfikowane i — w razie
potrzeby — zaktualizowane,
aby przedstawiac faktycznie
zrealizowane roboty

i wbudowane elementy.

Najczesciej poziom ten
odpowiada temu z fazy
projektowo-wykonawczej.??

Opis LOI2

Informacje powinny
uwzglednia¢ co
najmniej zakres
wskazany dla projektu
technicznego.

Informacje powinny
zosta¢ zweryfikowane
przez wykonawce robot
oraz zaktualizowane,
aby przedstawia¢ dane
o faktycznie
zrealizowanych
robotach

i wbudowanych
elementach.

Dane okreslone
w AIRZ,

Elementy w modelu

Zakres elementéw podyktowany jest
zakresem projektu technicznego

i powinien zawiera¢ elementy
obrazujgce przyjete rozwigzania
budowlane i techniczno-
instalacyjne, zasadnicze elementy
wyposazenia budowlano-
instalacyjnego. Przestrzenie
powinny uwzglednia¢ schemat
podziatu obiektu na strefy
pozarowe, a takze uktad
komunikacji wewnetrznej terenu,
sieci i instalacji uzbrojenia terenu,
rozwigzania konstrukcyjno-
materiatowe przegrod
zewnetrznych, zasadnicze elementy
wyposazenia technicznego.

Jak dla fazy projektowo-
wykonawczej (projektu
technicznego)

Zgodnie z AIR%.

' Zgodnie z [8] opis doktadnosci geometrycznej powinien okresla¢ co najmniej: opis ztozonosci geometrii obiektu

w poréwnaniu z obiektem w Swiecie rzeczywistym oraz liczbe wymiaréw przestrzennych charakteryzujgcych obiekt (2D
lub 3D), patrz tez: Tabela 6.
2 Poziom zawartosci informacji zostat opisany w sposob bardzo ogélny, uwzgledniajgcy jedynie podstawowe cele dla
PROJEKTU. Do opisu potrzeb w odniesieniu do informacji zaleca sie zastosowanie procedury opisanej na Rysunek 8.

lloé¢ informacji zawartych w modelach oraz poziom doktadnosci geometrii w cyklu zycia modelu bedzie
ksztattowat sie w sposoéb, ktory przedstawia Rysunek 7.

22 Szczegotowe omoéwienie fazy eksploatacyjnej nie miesci sie w zakresie niniejszego Projektu.
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llos¢ informaciji
w modelu
(LOI)

r

Czas

Projekt 1 Realizacja 1 Uzytkowanie !
techniczny robot

MacroBIM

Projekt
schematyczny

2

Projekt
budowlany

LOG

\@

Rysunek 7. Poziom doktadnosci modeli i ilo$¢ informacji w cyklu zycia modelu
Zrodio: opracowanie wtasne

! |
A

Zaznaczy¢ nalezy jednak, ze wyzej przytoczony SPOSOB OPISU POTRZEB INFORMACYJNYCH PRZEZ ZDEFINIOWANIE
LOG 1 LOI (LuB LOD) NIE JEST WYSTARCZAJACY Z PUNKTU WIDZENIA ZAPISOW NORM SERII PN-EN ISO 19650.
Zgodnie z brytyjskimi dokumentami (m.in. [1] oraz [5]) opublikowanymi w celu utatwienia przedstawicielom branzy
budowlanej w Wielkiej Brytanii przejscia od stosowania standardéw PAS?Z i BS?* do miedzynarodowych norm
BIM, WYMAGANIA INFORMACYJNE POWINNY BYC OKRESLONE W SPOSOB BARDZIEJ PRECYZYJNY. Jako powdd tej
zmiany (réwniez w tresci PN-EN 1SO 19650) wskazuje sie nadprodukcje, ktéra towarzyszy realizacji wymagan
okreslonych przy pomocy ww. ogélnych opiséw. W [5] przytoczono adekwatny do postawionej tezy przykiad:

¢ Dla projektu terminala lotniczego zamawiajgcy okreslit nastepujgce wymaganie: LOI4;
e Zamawiajgcy nie okreslit celu powstania informacji ani zakresu wymaganych danych;

o W zwigzku z powyzszym wykonawca nie zrozumiat intencji zamawiajacego i nie dostarczyt istotnych dla
projektu danych, np. dot. czestotliwosci dzwieku, cisnienia akustycznego, cho¢ jego produkt spetniat ogdine
wymagania LOI4.

Powyzsza sytuacja miata dwie bardzo istotne dla powodzenia projektu konsekwencje:

e BRAKZROZUMIENIA NA LINII ZAMAWIAJACY —wykonawca powoduje spadek jakosci projektu i powoduje ryzyko
nadprodukcji informaciji poprzez produkcije informacji zbednych z punktu widzenia potrzeb projektu;

e Metryki opisujgce w sposdb ogdlny NIE POZWOLILY NA EFEKTYWNE SPRAWDZENIE JAKOSCI, ILOSCI
I SZCZEGOLOWOSCI DOSTARCZANYCH DANYCH ORAZ TEGO, CZY | W JAKIM STOPNIU SPELNIAJA ONE POTRZEBY
ZAMAWIAJACEGO, okreslanie wymagan w postaci ,poziomu” moze wiec nie by¢ odpowiednie w ujeciu zasady
mowigcej o tym, ze nalezy produkowac i wymieniac jedynie te informacje, ktére znajdg swoje zastosowanie
w ramach realizacji PROJEKTU.

Powyzszy przyktad ujawnia 3 gtéwne cechy, jakie powinny posiada¢ wymagania informacyjne:

e JEDNOZNACZNOSC — wymagania okreslone sg w sposéb na tyle precyzyjny, ze mozna oczekiwac, ze kazdy
wykonawca zinterpretuje je w taki sam sposéb. Niespetnienie tego warunku skutkuje, ze odbiorca wymagania
zmuszony jest dokonac jego interpretacji i pewnych zatozen;

e CELOWOSC — wymagana zawartos¢ informacji o elementach modelu informacyjnego zalezy $cisle od celu,
w jakim powstaje dany element — kazde wymaganie powinno mie¢ swoje zrodto w celach Stron biorgcych
udziat w realizacji PROJEKTU (tj. kazda informacja produkowana i przekazywana podczas realizacji

2 Ang. Publicly Available Specification.
24 Ang. British Standard.
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PROJEKTU powinna by¢ wykorzystywana przez co najmniej jeden podmiot). Brak celu powstania informacji
powoduje, ze na jej dostarczenie poniesione sg okreslone zasoby, ktére mogty byé wykorzystane w sposob
przynoszacy realng korzysg;

e MINIMALIZM — poziom doktadnosci powinien by¢ okreslony na poziomie, ktéry jest minimalnym do osiggniecia
celéw PROJEKTU. Nadprodukcja informacji jest zjawiskiem niepozgdanym, gdyz skuteczne zarzadzanie
ogromem danych jest procesem ztozonym i kosztownym pod kgtem zasobéw. Takie postepowanie jest
rowniez niezgodne z zasadami lean?, ktore zaleca sie wdrozy¢ w ramach PROJEKTU.

W zwigzku z powyzszym w celu okreslenia poziomu zapotrzebowania na informacje zaleca sie zastosowanie
procedury, ktérg przedstawia Rysunek 8.

*Okreslenie celéw dla PROJEKTU ]

*\Wskazanie sposobu ich realizacji (zastosowan BIM)

+Identyfikacja informaciji, ktére sg niezbedne do przeprowadzenia dziatan wynikajgcych z okreslonych )
przypadkéw uzycia BIM

*Weryfikacja, czy dany przypadek uzycia bedzie stosowany na etapie, dla ktérego formutowane sg
dane wymagania

*Wigczenie lub wykluczenie wymagan informacyjnych dla danego zrzutu danych

€T

Rysunek 8. Zalecana procedura okreslania poziomu zapotrzebowania na informacje

Uwaga: powyzsza procedura nie okresla aktoréow (podmiotéw) zaangazowanych w wymiane informaciji, co zaleca

prEN 17412 [8], gdyz na etapie sporzadzania WYMAGAN przez zamawiajacego nie sg oni jeszcze znani — rolg wykonawcy
jest okreslenie aktoréw biorgcych udziat w tancuchu dostaw

Zrédio: opracowanie wtasne

Zamawiajagcy w sytuacji, gdy nie posiada szczegdtowych wymagan w pewnych zakresach moze odstgpi¢ od
wskazanej wyzej jednoznacznosci formutowanych wymagan zezwalajgc wykonawcy na pewng dowolnosé

w przedstawieniu wynikéw prac, co ilustruje Rysunek 9. Nalezy mie¢ na uwadze, ze zamawiajgcy powinien
wskaza¢ ramy dla tych wymagan.

Zamawiajacy okresla Wykonawca wskazuje
wymagania sposoéb ich spelnienia
wzgledem informaciji

Niektére wartosci mogg

by¢ z géry °_krehél(one . v v Dostarczone
W wymaganiac np. ° inf . tniai
ocenywydajnoéci) informacje wyge niajg

zadane ,ramy’

Q . H Zakres informacji

miescisie w zadanych
Szkielet wymagan ramach’
infermacyjnych

Komentarz autora:

Wymagania nie maja

Py
O U zastosowania
.Ramy” dla wymagan 1, Sztywne” wytyczne
(szczegdtowe wartosci zamawiajacego
do ckreslenia przez (wykonawca ich nie
wykenawce) interpretuje)
Prawidlowo dostarczone informacje mieszczg
sig w okreslonych dla nich ,ramach”
Rysunek 9: llustracja struktury wymagan zamawiajgcego
Zrédio: tumaczenie i opracowanie wtasne na podstawie [5]

% Definicje zawarto w opracowaniu pt. ,Leksykon BIM”.
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Koniecznoscig jest jednak uzgodnienie zakresu dostarczanych informacji na etapie opracowania Planu BIM.
Wtym celu WYKONAWCA POWINIEN W PODOBNY SPOSOB WSKAZAC WYMAGANIA INFORMACYJNE SWOIM
PODWYKONAWCOM — czes$¢ z nich bedzie powielenie wymagan okreslonych przez zamawiajgcego, ale moze
takze uzupetni¢ je o wymagania pozwalajgce spetni¢ jego witasne wymagania OIR lub wynikajgce z celéw
wykonawcy.

Nalezy rozwazy¢ postawienie wymogu dotgczenia do tego opracowania tabeli zawierajgcej szczegotowg
specyfikacje modeli oraz zawartych w nich komponentéw, np. w postaci specyfikacji elementéw modeli, ktorej
przyktadowy fragment przedstawia Rysunek 10. Takie przedstawienie informacji zawartych w modelach jest
szczegolnie zalecane przy zaawansowanych, duzych projektach.

Opis LOG Ka’te.gorlla . Informacije Wymaganie Wsparcie dla eksportu do IFC
wiasciwosci [x]
Elementy Length X IfcFooting->IfcQuantityLength.Name="Length"
przedstawione w Width X :]tcioo:@ng»:]tcguan?:ytengmHam e="\éVidttrr1]"

5 X cFooting->IfcQuantityLength.Name="Depth"
zpo;ott;"sz,((:)r;enr;?tyczny IfcFooting->IfcQuantityArea.Name="GrossSurfaceArea"
, p ‘y . y N X IfcFooting->IfcQuantityVolume.Name="GrossVolume"
lo$ciami, wymiairami, Maximium Size

GeoSpatial and Story Number IfcFooting-> IfcBuildingStory.Name
Spatial Location of Zone/Space Name IfcFooting->IfcZone.LongName
Objects & Elements Zone/Space Number Ichoot!ng->Ichqn§.Name
Floor ID IfcFooting->fcBuildingStory.Name
Floor Name IfcFooting->IfcBuildingStory.LongName
Floor Description IfcFooting->IfcBuildingStory.Description
FloorElevation IfcFooting->IfcBuildingStory.Elevation
FloorElevationUnits IfcUnitAssignment -> assignment of a global length unit
FloorTotalHeight IfcBuildingStorey->IfcQuantityLength.Name="Height"
FloorTotalHeightUnits IfcUnitAssignment -> assignment of a global length unit
Manufacturer Specific |General Type X IfcFootingType.Name + IfcClassificationReference
Information
Requirements

Rysunek 10. Fragment specyfikacji elementéw modeli (przyktad)
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie [9]

Zamawiajgcy powinien pamigtaé takze, ze opis wymagan informacyjnych obejmuje réwniez WYMAGANIA
WZGLEDEM DOKUMENTACJI?®, ktora powinna by¢ opracowana w ramach realizacji PROJEKTU. Zaleca sig, aby
w miare mozliwosci dokumentacja techniczna (rysunkowa) odzwierciedlata sporzgdzone modele (byta z nich
wygenerowana), dopuszcza sie jednak wigczenie do wynikdbw PROJEKTU takze opracowan CAD? 2D?,
Wymagania w zakresie DOC powinny obejmowac zakres dostarczanych opracowan oraz ich formaty (patrz tez
rozdziat 3.2).

W celu zobrazowania powyzszych zasad oraz proponowanych procedur ponizej przedstawiono dwa przykfady
(Tabela 6 oraz Tabela 7) uproszczonej analizy. Jak wida¢ na ponizszych przyktadach nie zawsze w odniesieniu
do celu zamawiajgcy bedzie definiowat wszystkie zakresy wymagan (LOI, LOG oraz DOC)?°.

Tabela 6. Przyktad nr 1 analizy potrzeb informacyjnych

Zakres

informacji Opis Uwagi
PROJEKT Budynek mieszkalny -

Etap Projekt wykonawczy -

% prEN 17412 [9] definiuje ten zakres informacji jako DOC (od ang. documentation).

7 Definicje zawarto w opracowaniu pt. Leksykon BIM.
% Definicje zawarto w opracowaniu pt. Leksykon BIM.(patrz: model 2D).

2 Przyktad: jesli celem jest uzyskanie wniosku o pozwolenie na budowe to z uwagi na to, ze do jego uzyskania wymagana jest jedynie
dokumentacja techniczna zamawiajgcy moze zdefiniowa¢ na tym etapie jedynie wymagania DOC.
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Tabela 6. Przyktad nr 1 analizy potrzeb informacyjnych

Zakres
informacji

Cel

Sposoéb
realizaciji

Wymagania
dodatkowe

Wymagania
w zakresie
LOG

Wymagania
w zakresie LOI

Wymagania
w zakresie
DOC

Opis
Weryfikacja twardych kolizji projektowych

Zastosowanie automatycznych regut sprawdzania kolizji
w odpowiednim oprogramowaniu

Nie wymaga sie weryfikacji kolizji w zakresie, ktéry mozliwy jest
do rozwigzania na budowie bez istotnego wptywu na
harmonogram i budzet, wymaga sie dostarczenia modeli
nastepujgcych branz: konstrukcja, architektura, instalacje: wody,
kanalizacyjnej, centralnego ogrzewania

Opis geometrii: uwzglednia wymiary elementéw zgodnie

z PROJEKTEM, nie wymaga sie modelowania w 3D przewodoéw
instalacyjnych, ktérych srednica lub wiekszy wymiar przekracza
50 mm

Forma reprezentacji modelu: 3D/2D

Wymaga sie dostarczenie raportu z przeprowadzonej weryfikacji
w formacie okreslonym w rozdziale 3.2.1 WYMAGAN,
potwierdzajgcego spetnienie wymagan dotyczgcych koordynacji

Tabela 7. Przykiad nr 2 analizy potrzeb informacyjnych

Zakres
informaciji

PROJEKT
Etap
Cel

Sposoéb
realizaciji

Wymagania
dodatkowe

Wymagania
w zakresie
LOG

Wymagania
w zakresie LOI

PwC

Opis Uwagi

Budynek mieszkalny -

Projekt budowlany -

Uzyskanie pozwolenia na -
budowe

Opracowanie dokumentacji -
w zakresie wymaganym
prawem

Dokumentacja powinna
pochodzi¢ z modelu (byé
Z niej wygenerowana)

Uwagi

Specyfikacja oprogramowania
powinna zosta¢ zawarta
w rozdziale 3.1.3 WYMAGAN

Obnizono wymagania wzgledem
modelowania, gdyz otwory

0 mniejszych wymiarach mozna
wykonac¢ na budowie

2D dotyczy elementow
niemodelowanych

Do weryfikacji kolizji
geometrycznych nie sg wymagane
dodatkowe informacje

Wymagania wzgledem zakresu
koordynaciji nalezy uwzgledni¢
w zapisach rozdziatu 3.3.2
WYMAGAN

Cho¢ dokumentacja powinna powsta¢ na bazie modelu zamawiajgcy
nie musi precyzowa¢ wymagan wzgledem niego — rolg wykonawcy jest
odpowiedz na wymaganie (jest to przyktad wymagan typu 2

przedstawionych na Rysunek 9 — patrz: komentarz autora)

- Do uzyskania pozwolenia na budowe nie jest konieczne dostarczenie

modeli informacyjnych

- Do uzyskania pozwolenia na budowe nie jest konieczne dostarczenie

modeli informacyjnych



Tabela 7. Przyktad nr 2 analizy potrzeb informacyjnych

Zakres

informacji Opis Uwagi
Wymagania Zakres zgodny z prawem -

w zakresie

DOC

PODSUMOWUJAC: POZIOM ZAPOTRZEBOWANIA NA INFORMACJE OKRESLONY w WYMAGANIACH POWINIEN
STANOWIC SUME WYMAGAN LOG, LOI orRAzZ DOC w ODNIESIENIU DO ETAPOW | CELOW PROJEKTU, co
ilustruje Rysunek 11.

Cele realizowane na | “"WYMAGANIA |
danym etapie PROJEKTU Cel 1 dla projektu Cel 2 dla projektu Cel 3 dla projektu DLA ETAPU

Wymagania w zakresie LOG

Wymagania w zakresie LOI

Wymagania w zakresie DOC

Rysunek 11. Wizualizacja sposobu opracowania wymagan informacyjnych dla danego etapu PROJEKTU
Analogiczna procedura powinna zosta¢ przeprowadzona dla kazdego etapu PROJEKTU (dla kazdego zrzutu danych
w punkcie decyzyjnym zamawiajgcego).

Zrédto: opracowanie wtasne

2.2.3. Dostarczanie danych

Zamawiajgcy powinien okresli¢ wymagania wzgledem zakresu dostarczanych w kolejnych kamieniach milowych
danych. Informacje te wynikajg m.in. z OIR zamawiajgcego, potrzeb PROJEKTU (PIR), wymagan formalno-
prawnych3C. Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze kazdy pakiet informacji, jaki bedzie dostarcza¢ wykonawca powinien:
e By¢ doktadnie okreslony przez zamawiajgcego;

e Wynika¢ z obowigzujgcych przepisows";

o Wynika¢ bezposrednio z ustalen miedzy zamawiajgcym a wykonawcg prowadzonych w ramach uzgodnien
,Planu BIM”.

Planowanie dostarczania danych jest jednym zelementéw skutecznego zarzadzania wramach realizacji
PROJEKTU. Norma ISO 19650 wyrdznia 2 rodzajow planow:

e Zadaniowy plan dostarczania danych (ang. task information delivery plan — TIDP)3%;

%0 Patrz: przypis nr 31.

31 W szczegdlnosci z przepisow wykonawczych odnoszgcych sie do realizacji procesu inwestycyjnego i jego efektow, gtownie Ustawy
Prawo budowlane, rozporzgdzenia w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego, rozporzadzenia w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

32 Pojecie zostato opisane w ,Leksykonie BIM”.
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¢ Glowny plan dostarczania danych (ang. master information delivery plan — MIDP)3.

Zadaniowy plan dostarczania danych

Zamawiajacy powinien mie¢ na uwadze, ze plan zadaniowy wykonawcy jest jego dokumentem wewnetrznym i nie
musi by¢ przekazywany. W zwigzku z tym nie zaleca sie opracowania wymagan dotyczgcych zadaniowego planu
dostarczania danych.

Gtéwny plan dostarczania danych

Zamawiajgcy powinien wymagaé dostarczenia okreslonych pakietéw danych co najmniej we wskazanych
kamieniach milowych. Zaleca sie postawienie wymogu czestszego dostarczania danych®*, celem umozliwienia
m.in.:

o  Weryfikacji postepéw prac;
o Weryfikacji jakosciowej dostarczanych danych;

e Umozliwienia zamawiajgcemu petnienia funkciji uczestnika procesu projektowego/wykonawczego, a nie
jedynie odbiorcy poszczegolnych pakietow informaciji.

Wymaganie to moze przyjmowaé forme opisu wskazujgcego terminy (jesli sg znane na etapie udostepnienia
wymagan zamawiajgcego) lub czestotliwos¢ dostarczenia poszczegoéinych rodzajéw danych. Czestotliwosc
dostarczania danych moze by¢ zmienna w czasie (np. w poczatkowej fazie etapu projektowania, gdy zespot
wykonawcy skupiony jest na pracy wtasnej zasadne jest ograniczenie koniecznosci dostarczania danych, ktére
dla zamawiajgcego nie bedg posiadaty wymiernej jakosci).

Informacje wskazane przez zamawiajgcego w WYMAGANIACH wykonawca powinien uwzglednic¢
w opracowanym w ramach ,Planu BIM” gtéwnym planie dostarczania danych (jesli jego sporzadzenie jest
wymagane). Nalezy mie¢ na uwadze, ze plan ten jest opracowywany przez wykonawce w porozumieniu
Z zamawiajgcym.

Wiecej informaciji dot. sporzgdzenia gtéwnego planu dostarczania danych zawarto w rozdziale 2.2.3 ,Omowienia
szablonu Planu BIM”.

Tabela produkcji i dostaw modeli

Zamawiajgcy moze wskaza¢ wymaganie dotyczgce przedstawienia przez wykonawce opracowania
wskazujgcego sposob produkcji modeli, zawierajgcego informacje o doktadnosci elementéw modeli, ich
klasyfikacji, podmiocie odpowiedzialnym za jego wytworzenie itp.

Wiecej informacji dot. sporzadzenia tabeli produkcji i dostaw modeli zawarto w rozdziale 2.2.3 ,Omédwienia
szablonu Planu BIM” oraz w dokumencie , Tabela produkcji i dostaw modeli. Szablon, oméwienie, przykiad”.

ISO 19650 wskazuje, ze CDE powinno by¢ podstawowym narzedziem do wymiany informacji w ramach realizacji
PROJEKTU. W zaleznosci od wymagan wzgledem CDE nalezy zdefiniowa¢ odpowiednie zasady i procedury jego
wykorzystania (jesli sg znane w momencie udostepniania ,Wymagan BIM”) lub wskaza¢ na koniecznos¢ ich
opracowania (gdy CDE nie jest znane w momencie udostepnienia wymagan, np. gdy rozwigzanie dostarcza
wykonawca). Mogg one obejmowac:

e Zarzgdzanie dokumentami;

o Kontrole dostepu do CDE, w tym uprawnienia dotyczgce korzystania z jej zasobow (patrz: 2.5);

e Ustugi dotyczgce dostepu do modeli, w tym ich przegladu (zalezg od mozliwosci CDE);

e Metody komunikacji;

33 Pojecie zostato opisane w ,Leksykonie BIM”.

34 Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze zbyt krotki interwat rowniez nie jest korzystny — terminy dostarczania danych powinny zosta¢ wywazone
w odniesieniu do stopnia skomplikowania PROJEKTU oraz innych okolicznosci specyficznych dla danego przedsiewzigcia.
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o Metody realizacji procedur akceptacji danych dostarczanych do CDE;

¢ Funkcjonalnosci umozliwiajgce zdefiniowanie powiadomien o zdarzeniach majgcych miejsce w CDE (zaleza
od mozliwosci CDE);

e Obstugiwane formaty danych (mozliwe do przegladu wramach CDE). Formaty danych dostarczanych
w ramach realizacji PROJEKTU omawia rozdziat 3.2.1.

Metody realizacji procedur sg $cisle zwigzane z mozliwosciami danego rozwigzania. Obowigzek ich
przedstawienia lezy po stronie podmiotu zapewniajgcego CDE (patrz tez: 3.1.1). Zaleca sie opracowanie (lub
postawienie wymogu opracowania — jesli CDE dostarcza wykonawca) instrukcji zawierajgcej wszystkie powyzsze
zakresy oraz nie wymienione powyzej, ale zawarte w WYMAGANIACH. Instrukcja ta powinna by¢ udostepniona
wszystkim czionkom ZESPOLU.

W ramach realizacji proceséw BIM pojawiajg sie nowe, niewystepujgce w tradycyjnie prowadzonym procesie
inwestycyjnym role. Nalezy je rozumie¢ jako kompetencje, ktére mozna dowolnie rozdysponowac wsrdd czionkow
personelu realizujgcego PROJEKT. Nie wymaga sie powotywania nowych stanowisk, cho¢ podczas realizac;ji
ztozonych Zadan moze by¢ to konieczne.

W zwigzku z powyzszym, aby proces przebiegat sprawnie konieczne jest takie rozdysponowanie
odpowiedzialno$ci za wszystkie podejmowane zadania, aby zostaty spetnione nastepujgce wymagania:

o Kazde zadanie wymagajgce realizacji w ramach realizacji PROJEKTU posiada przypisang role, ktéra
odpowiada za jego realizacje;

o Role przypisane sa w sposéb uwzgledniajgcy kompetencje (doswiadczenie, wiedze iumiejetnosci)
poszczegolnych cztonkéw zespotu realizujgcego PROJEKT;

e Dang role moze pefni¢ jedna lub wiecej oséb, ale nalezy zadbac¢ o takie okreslenie zakresu kompetenciji, aby
nie byta ona rozmyta.

W polskich postepowaniach spotyka sie nastepujace role zwigzane zrealizacjg inwestycji z wymogiem
stosowania BIM: manager, koordynator, konsultant, specjalista, lider, modelarz itp. Ilch obowigzki najczesciej majg
swoje zrodto w zagranicznych wymaganiach (podrecznikach, normach i standardach, np. [10]), ale mozliwe jest
ich dowolne ksztaltowanie. Zaleca sie okreslanie obowigzkéw poszczegdinych czionkéw zespotu nie na
podstawie petnionej przez nich funkciji, ale poprzez:

e Dostosowanie ich do potrzeb PROJEKTU w mysl| zasady, ze kazde zadanie w projekcie musi wynikaé ze
sformutowanego wymagania lub przyjetego sposobu jego realizaciji;

e Przypisanie danej odpowiedzialnosci nie na podstawie stanowiska, lecz kompetencji.

W tym celu rekomenduje sie stosowanie matrycy odpowiedzialnosci, ktérej wzor wraz z przyktadem przedstawia
Tabela 8. Nalezy zauwazy¢, ze cho¢ norma ISO 19650 zaleca przedstawiony uktad oraz oznaczenia mozna —
jesli jest to podyktowane warunkami PROJEKTU — zastosowa¢ inng odmiane matrycy, np. RASCI® lub RACI-
VS3e,

3 W macierzy RASCI wystepuje dodatkowa rola wzgledem wymienionych w Tabela 20, oznaczana jako [S] — POdmiot wspierajacy w
dziatanie podmiotu odpowiedzialnego za wykonanie dziatania (od ang. support).

3 \W macierzy RACI-VS wystepujg dwie dodatkowe role wzgledem wymienionych w Tabela 20, oznaczone jako [V1 0raz [S], oznaczajace
odpowiednio osobe sprawdzajgcg dane zadanie pod katem spetnienia wymagan (od ang. verifier) oraz podmiot zatwierdzajacy decyzje

sprawdzajgcego odpowiadajacy za przekazanie produktu koncowego (od ang. signatory).
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Tabela 8. Role i odpowiedzialnosci cztonkow ZESPOLU — przyktad zastosowania macierzy RACI-VS

Lp.

Rola
Manager BIM
Manager BIM zespotu

Kierownik Gtéwny zespotu wykonawcy Generalny
Zadanie PROJEKTU projektant  projektowego robét wykonawca
Opracowanie \Y C R C
strategii federacyjnej
modeli
informacyjnych
Dostarczenie modelu S \% C
informacyjnego dla
fazy projektowej
Dostarczenie danych C \Y, R

na cele zarzgdzania

Stosowane w tabeli oznaczenia dot. odpowiedzialnosci:

[R]
[A]
[C]

— podmiot odpowiedzialny za realizacje zadania (ang. responsible);
— podmiot odpowiedzialny za zatwierdzenie zrealizowanych zadan (ang. accountable);
— podmiot, z ktérym konsultowane i opiniowane sg dziatania w ramach zadania (ang. consulted);

[1] = podmiot, ktéry nalezy poinformowac o dziataniach (ang. informed);

[V] — podmiot sprawdzajgcy dane zadanie pod katem spetnienia wymagan (ang. verifier);
[S] — podmiot zatwierdzajgcy decyzje sprawdzajgcego odpowiedzialny za przekazanie produktu koncowego (ang.
signatory).

Powyzszg tabele nalezy uzupetnia¢ majgc na uwadze ponizsze informacje:

W kolumnie ,Zadanie” dotgczonej przez zamawiajgcego do dokumentacji postepowania powinny znajdowac
sie jedynie zadania i czynnosci majace swoje zrodto w opracowanych WYMAGANIACH lub zapisach umowy;

Zadania okreslone w ,Planie BIM” mogg wykraczaé poza zakres wskazany przez zamawiajgcego, gdyz
powinny uwzglednia¢ zadania wynikajace z przyjetego przez wykonawce sposobu realizacji PROJEKTU;

Zamawiajgcy powinien pozostawi¢ pewng dowolnos¢ wykonawcy w kwestii rozdysponowania rél posrod
swojego personelu okreslajgc wymagania jedynie w zakresie niezbednym dla prawidtowej realizaciji
PROJEKTU (najczesciej bedg one dotyczyty odpowiedzialnosci kluczowego personelu wykonawcy oraz
personelu zamawiajgcego);

Nazwy rél nie muszg nawigzywac¢ do stosowanych w literaturze obcojezycznej — o roli danego czionka
ZESPOLU decydujg petnione zadania, nie nomenklatura;

W mniejszych inwestycjach role zwigzane z BIM mozna z powodzeniem rozdysponowac posrod personelu
wykonawcy.

Z odpowiedzialnoscig kluczowego personelu wykonawcy czesto zwigzane sg konieczne do spetnienia warunki
udzialu w postepowaniu, okreslane w Specyfikacji Warunkdw Zamowienia. Mogg one dotyczyé np..
doswiadczenia lub umiejetnosci personelu kierowanego do realizacji PROJEKTU przez wykonawce.

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe kompetencje poszczegdlnych cztonkéw personelu zwigzanego
z realizacjg inwestycji z zastosowaniem BIM.
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Tabela 9. Podstawowe kompetencje personelu zwigzanego z realizowaniem inwestycji z zastosowaniem BIM

Lp. Rola
1 Modelarz
BIM

2 Koordynator

BIM

3 Manager
BIM

4 Lider BIM

Zadania

Modelowanie cyfrowej
informac;ji o tworzonym
zasobie, zaréwno
geometryczno-
topologicznej, jak

i alfanumerycznej, eksport
danych do formatu IFC

Koordynacja modelu pod
wzgledem zawartosci
informac;ji, poprawnosci
danych oraz sposobow
wymiany danych z innymi
uczestnikami procesow

Koordynacja i zarzgdzanie
technologiczng strong
procesow BIM we
wspotpracy ze wszystkimi
uczestnikami, zarzadzanie
informacjg o zasobie we
wszystkich modelach
projektowych

Koordynacja wszystkich
czesci procesu w metodyce
zintegrowanej BIM miedzy
wszystkimi uczestnikami,
niezaleznie od branzy,
stopnia zaawansowania
technologicznego czy
etapu procesu

Przynaleznos¢
organizacyjna

Kazda branza
tworzenia i ewaluacji
cyfrowego modelu
informacji o zasobie

Kazda branza
tworzenia i ewaluacji
cyfrowego modelu
informacji o zasobie

Preferowana rola
specjalisty dla kazdej
z trzech gtéwnych
stron: zamawiajgcy,
zespot projektowy

i zespot wykonawcy
robot

Jeden specjalista na
catg inwestycje,
dowolna
przynaleznosé, takze
zewnetrzna, czionek
Grupy
Podstawowe;js38

Wyksztalcenie

Techniczne

Wyzsze lub
Srednie
techniczne

Wyzsze
techniczne lub
licencjat

Wyzsze
(preferowane
techniczne) lub
licencjat

Umiejetnosci

Obstuga programoéw BIM,
znajomo$¢ etapdw
powstawania zasobu na
budowie. Najbardziej
technologicznie
zaawansowany uczestnik
procesoéw pod wzgledem
obstugi danych dla
modelu informacji PIM37

Obstuga wszystkich
formatéw wymiany
informac;ji dla konkretnej
inwestycji

Usuwanie usterek,
umiejetnosci miekkie,
koordynacja zadan branz
budowlanych

Usuwanie przeszkod,
umiejetnosci miekkie,
manager cyfrowych
proceséw budowlanych i
zadan Lean

Zamawiajgcy okreslajgc WYMAGANIA moze wskazac¢ role, ktérych nie powinna petni¢ ta sama osoba lub te, ktére
wymagajg wiekszej ilosci personelu, jesli w jego opinii takie dziatanie bedzie sprzyjac¢ prawidtowej realizacji PROJEKTU.

Zamawiajgcy formutujgc zapisy WYMAGAN powinien mie¢ na uwadze nastepujgce aspekty:

e Odpowiedni poziom kontroli powinien zapewni¢ prawidtowa, tj. zgodng z oczekiwanymi rezultatami, realizacje

PROJEKTU,;

o Wskazanie metod kontroli powinno mie¢ miejsce jedynie w przypadku, gdy wynikajg one z realnych potrzeb
zamawiajgcego — korzystniejszym z punktu realizacji procedur kontroli jest wskazanie oczekiwanych efektow
PROJEKTU, gdyz daje to wiekszg swobode wykonawcy w wyborze metod, tj. pozwala na ich lepsze
dopasowanie do technicznych i organizacyjnych mozliwosci wykonawcy.

37 Definicje zawarto w ,Leksykonie BIM”.

3% Grupa Podstawowa sktada sie z przedstawicieli gtownych uczestnikow procesu inwestycyjnego: zamawiajgcego, projektantow
poszczegolnych branz oraz wykonawcy robét budowlanych. Jest to grupa decyzyjna, wspotodpowiedzialna w ryzykach i bonifikatach

procesu.
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Procedury zapewnienia jakosci (ang. quality assurance — QA)*® mozna zdefiniowac jako system zarzgdzania
stosowany w celu zapewnienia odpowiedniej jakosci dostaw. System ten obejnp. m.in. zapewnienie odpowiednio
wykwalifikowanego personelu, realizacje szkolen oraz odpowiednie ich motywowanie. Wymagania w tym
zakresie zaleca sie ujg¢ w 2.7 oraz w Specyfikacji Warunkéw Zamdwienia w rozdziale dot. wymagan wzgledem
personelu wykonawcy.

Kontrola jakosci (ang. quality checking — QC)* polega na analizie, sprawdzaniu i potwierdzeniu, ze produkowane
w ramach realizacji PROJEKTU dane spetniajg wskazane w WYMAGANIACH lub uzgodnione w ,Planie BIM”
standardy. Zamawiajgcy powinien okresli¢ oczekiwane rezultaty weryfikacji, ktére pozwolg na stwierdzenie, ze
dane spetniajg WYMAGANIA.

Zaleca sie, aby procedury kontroli byly realizowane dwuetapowo — najpierw wewnetrznie (w zespole wykonawcy)
a nastepnie zewnetrznie, tj. przez odpowiednio wykwalifikowany personel zamawiajgcego.

Kontrola jakosci realizowana w ramach PROJEKTU powinna obejmowaé co najmniej sprawdzenie:
e Czy przekazywane dane spetniajg wymagania techniczne, m.in. stosowang nomenklature oraz

UZGODNIONA strukture podziatu modeli informacyjnych;

o Czy przekazywane dane spetniajg WYMAGANIA w zakresie zawartosci informacji zdefiniowane dla
odpowiedniego zrzutu danych;

o Czy przekazywane dane spetniajg wymagania dotyczace koordynacji;
e Czy przekazywane w ramach zrzutéw danych*! pakiety informacji sg kompletne.

Dla kazdej procedury nalezy okresli¢ minimalny poziom jakosci, ktéry pozwoli na stwierdzenie, ze przekazane
wyniki spetniajg okreslone WYMAGANIA. Sposéb okreslenia minimalnego poziomu jakosci zalezy od procedury
oraz oczekiwanego wyniku. Jako minimalny poziom jakosci zamawiajgcy powinien wskazaé ten, ktory pozwoli
stwierdzi¢, ze zostaty spetnione jego wymagania, np. jesli wymaga koordynacji przestrzennej powinien okresli¢
zakres kolizji, jaki moze wystepowac bez wptywu na jakos¢ PROJEKTU (jako wzor mozna przytoczy¢ specyfikacje
wykonania i odbioru roboét, ktéra okresla maksymalne odchytki od wartosci wskazanych w projekcie, ktérych
zachowanie pozwala jednak uznac, ze roboty zostaty wykonane prawidtowo).

Przyktad uzupetnienia tabeli zawartej w "Szablonie Wymagan BIM” przedstawiono ponizej.

Tabela 10. Wymagania wzgledem procedur kontroli jakosci — przyktady zapiséw

Czestotliwos¢

Lp. Procedura realizacji Wymagania szczegétowe Oczekiwane wyniki

1 Kontrola Kazdorazowo przy Wszystkie dane opracowane Ustrukturyzowana
nazewnictwa przekazaniu danych w ramach PROJEKTU powinny zosta¢  dokumentacja, zgodna
plikéw zamawiajgcemu dostarczone przy zachowaniu zasad z uzgodnionym standardem

nazewnictwa plikéw opisanych
w rozdziale 2.2.2

2 Kontrola Kazdorazowo przy Przekazana dokumentacja zawiera Dokumentacja jest kompletna
kompletnosci przekazaniu wszystkie elementy wskazane
dokumentac;ji dokumentacji w rozdziale 3.2.1 w ujeciu kamienia
w ramach kamienia milowego (odstepstwa nalezy
milowego uzgodni¢ z zamawiajgcym)
3 Kontrola jako$ci  Kazdorazowo przy Zakres danych zawartych w modelu Przekazane w kamieniach
danych przekazaniu danych jest zgodny z wymaganiami milowych dane sg
w modelu zamawiajgcemu okreslonymi w rozdziale 2.2.2 odpowiednio

3 Pojecie zostato opisane w ,Leksykonie BIM”.
40 Pojecie zostato opisane w ,Leksykonie BIM”.
41 Pojecie zostato opisane w ,Leksykonie BIM”.
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Tabela 10. Wymagania wzgledem procedur kontroli jakosci — przyktady zapiséw

Czestotliwos¢

Lp. Procedura realizacji Wymagania szczegétowe Oczekiwane wyniki
(odstepstwa nalezy uzgodni¢ ustrukturyzowane oraz petne,
z zamawiajgcym). Dopuszcza sie, aby  co gwarantuje prawidtowg
dane przekazywane miedzy realizacje PROJEKTU
kamieniami milowymi nie byly
kompletne
4 Kontrola kolizji Zgodnie z zapisami Kontrola kolizji bedzie Modele dostarczone
(koordynacja Planu BIM przeprowadzana z zachowaniem w kamieniach milowych
przestrzenna) zasad okreslonych w rozdziale 3.3.2. zostaty skoordynowane
Dopuszcza sie, aby modele w zakresie wskazanym
przekazywane migdzy kamieniami w rozdziale 3.3.2

milowymi nie byty skoordynowane

Jednym z podstawowych aspektéw wspétpracy i kontroli realizacji jest wymiana informaciji, ktére mogg miec
wplyw na realizacje PROJEKTU. Najskuteczniejszg metodg jest organizacja spotkan, w ktérych bedg
uczestniczyli co najmniej kluczowi z punktu widzenia celu spotkania cztonkowie ZESPOLU. Tematyka spotkan
moze obejmowaé m.in.:

o Dokonywania biezgcych uzgodnien w zakresie PROJEKTU;

e Przedstawienia wynikow prac;

o Wspdlnego rozwigzywania problemoéw zwigzanych z realizacja PROJEKTU;

e Analizy ryzyk PROJEKTU,;

¢ Wymiany doswiadczen cztonkéw ZESPOLU;

¢ Realizacje podejscia ,lesson learnt”#2.

Zamawiajgcy moze wskaza¢ w WYMAGANIACH m.in.: czestotliwos¢ spotkan, ich forme, cztonkéw ZESPOLU,
ktérych obecnosc¢ jest w jego opinii niezbedna do efektywnego wykorzystania spotkania, forme sporzgdzania
notatek lub protokotdéw ze spotkan, podmiot odpowiedzialny za sporzgdzenie notatki lub protokotu ze spotkania.
Informacje te wskazano w tabeli zawartej w ,Szablonie Wymagan BIM”. Zamawiajgcy moze nie precyzowac
wszystkich zakreséw wymagan dot. organizacji spotkan pozostawiajgc wykonawcy swobode w tym zakresie.

Odpowiednie raportowanie moze stanowi¢, poza spotkaniami, nieocenione narzedzie kontroli realizaciji
PROJEKTU oraz stanowi¢ podsumowanie zrealizowanych w trakcie realizacji dziatan. Okreslajgc wymagania
w tym zakresie nalezy wywazyc¢ zyski dla PROJEKTU ptyngce z podjecia tego dziatania oraz naktady, jakie sg
wymagane do ich realizaciji.

Zamawiajgcy w zakresie raportowania moze okresli¢ m.in.:

e Rodzaj sporzgdzanych opracowan, np. raport, protokét, notatka;

o Czestotliwos¢ lub terminy ich sporzgdzania, np. w nawigzaniu do harmonogramu spotkan (nalezy wywazyé
ilos¢ i czestotliwos¢ dostarczania raportéw, aby uzyskaé pozgdany poziom kontroli realizacji nie
wprowadzajgc przy tym do realizacji PROJEKTU dziatah nie przynoszgcych oczekiwanych korzysci);

e Zakres informaciji, ktére powinny zostac ujete w raportach i protokofach;

e Podmioty, ktére odpowiadajg za sporzadzenie oraz akceptacje tych materiatow.

42 W duzym uproszczeniu polega ono na analizie zrealizowanych zadan, wycigganiu z nich wnioskéw i ich implementacji w kolejne zadania.
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Jesli zamawiajacy posiada wzory (aportéw lub protokotéw, ktorych dostarczenia oczekuje w trakcie realizaciji
powinien je dotgczy¢ do WYMAGAN.

Zamawiajgcy moze wskazaé forme przekazywanych przez wykonawce raportdw w ramach wymagan
odnoszgcych sie do formatdéw przekazywanych danych (patrz: 3.2.1) lub pozostawi¢ wykonawcy dowolnosé w tym
zakresie.

Zamawiajgcy okreslajgc wymagania dotyczgce zakresu raportdw powinien wywazy¢ ich ilos¢ oraz zakres, aby
z jednej strony osiggng ¢ pozadany poziom kontroli realizacji, a z drugiej — ograniczy¢ naklady na analizy
przedkfadanych przez wykonawce raportow.

Bezpieczenstwo PROJEKTU mozna podzieli¢ na trzy gtéwne rodzaje:

o Bezpieczenstwo fizyczne, rozumiane jako zapewnienie odpowiednich procedur zwigzanych z bezpiecznym
uzytkowaniem obiektu, w tym ochrony pomieszczenh, sprzetu oraz oséb przed fizycznymi czynnikami lub
zdarzeniami; do ryzyk zwigzanych z bezpieczehstwem fizycznym mozna zaliczy¢é m.in. nieuprawnione
wtargniecie, kradziez, pozar czy powo6dz;

o Bezpieczenstwo pracy (BHP), ktére omawia szereg przepiséw, m.in. rozporzgdzenie Ministra pracy i polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
W ramach wymagan dot. bezpieczehstwa pracy rekomenduje sie jedynie wyniesienie stosowanych procedur
do CDE® jako podstawowego zrddta informacji o PROJEKCIE;

¢ Bezpieczenstwo cyfrowe — omoéwione ponizej.

Wymiana danych cyfrowych — bez ktérej nie da sie méwi¢ o BIM — obarczona jest szeregiem ryzyk. Konieczne
jest wiec okreslenie zasad, ktére pozwolg zminimalizowaé ich wptyw na realizacje PROJEKTU. W zwigzku
z postepujgcg cyfryzacjg ipraca online nalezy, w zakresie adekwatnym do zagrozen, zachowa¢ zasady
bezpieczenstwa pracy w sieci. Wymagania wzgledem tego zakresu najczesciej dotyczg CDE, ale takze pracy
wspotdzielonej czy stosowania komunikatoréw i poczt elektronicznych. Postawienie wymagan w tym zakresie ma
na celu przede wszystkim zabezpieczenie realizacji PROJEKTU przed nieuprawnionym dostepem osoéb trzecich
do danych o PROJEKCIE (mozliwoscig upublicznienia danych, w tym wrazliwych, ingerencji w dane itp.) a takze
utratg danych.

Za bezpieczenstwo danych w CDE odpowiada podmiot wskazany w WYMAGANIACH — najczesciej dostawca
rozwigzania. Precyzujgc wymagania wzgledem CDE zamawiajgcy powinien rozwazy¢ m.in. nastepujace kwestie:

o Wymagania wzgledem uprawnien do CDE, wtym ich przyznawania/odbierania, dostosowywania
i zarzadzania;

e Procedury kontroli dostepu (m.in. dostepnos¢ do ustugi, zarzadzanie hastami, kluczami, informacjami
poufnymi, logowanie);

e Tworzenie kopii zapasowych i archiwéw;
o Pozostate polityki bezpieczenstwa informacji wskazane w serii norm 1ISO 27000.

Na podstawie normy ISO 27001 odbywa sie certyfikacja dostawcédw oprogramowania — zamawiajgcy moze wiec
wymagac od niego przedtozenia takiego zaswiadczenia. Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze sg one wydawane
dostawcy, nie jego produktowi. Uzyskanie oraz utrzymanie certyfikatu jest procesem kosztownym, w zwigzku
z tym wielu, zwlaszcza mniejszych, dostawcow nie stara sie ojego przyznanie mimo spetnienia warunkow
dotyczagcych bezpieczenstwa. Wymaganie certyfikatu moze wiec wykluczyé z postepowania duzg ilos¢
potencjalnych dostawcéw posiadajgcych wysokiej jakosci produkty, co nie lezy w interesie zamawiajgcego.
Zaleca sie:

e W sytuacji, gdy CDE dla PROJEKTU dostarcza zamawiajgcy — opracowanie odpowiednich polityk
bezpieczenstwa informacji;

43 Czyli ich realizacje w ramach funkcjonalnosci CDE.
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W sytuacji, gdy CDE dostarcza wykonawca lub podmiot trzeci — postawienie wymagania opracowania,
uzgodnienia i przestrzegania w ramach realizacji PROJEKTU polityk bezpieczenstwa informacji oraz
dostarczenia archiwum danych z CDE po zakonczeniu realizacji umowy lub przeniesienia danych na
wskazany przez zamawiajgcego serwer lub bezposrednio do oprogramowania do zarzgdzania.

Niezaleznie od powyzszych wymagan zaleca sie powotania w zespole realizujgcym PROJEKT osoby
odpowiedzialnej za zarzgdzanie bezpieczehstwem CDE.

2.6 Zarzadzanie ryzykami

W ramach zarzgdzania ryzykami zaleca sie prowadzenie ich rejestru. Powinien on zawiera¢ wszystkie istotne
informacje, ktore:

Mogg wptyngé na ich wystgpienie,
Opisujg wptyw na realizacje PROJEKTU,
Metody zapobiegania,

Metody eliminacji negatywnych skutkow wystgpienia.

Jest to szczegodlnie istotne w poczgtkowej fazie PROJEKTU, gdy ryzyk jest stosunkowo najwiecej, co przedstawia
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Rejestr ryzyk moze przyjg¢ forme, ktérg przedstawia Tabela 11.

Tabela 11. Przyktadowa tabela rejestru ryzyk
Lp. Ryzyko Wplyw na realizacje PROJEKTU! Prawdopodobieristwo wystapienia?  Metody zapobiegania

1
2
3

T Wysoki/$redni/niski
2 Wysokie/$rednie/niskie

Najwiekszymi wyzwaniami zwigzanymi z zarzgdzaniem ryzykiem s3a:

e Gromadzenie informacji o ryzykach;

¢ Analiza ich wptywu w czasie;

e Zarzgdzanie multidyscyplinarng wiedzg oraz doswiadczeniem;
o Wdrozenie skutecznego srodowiska komunikacyjnego;

e Integracja tradycyjnych inowoczesnych, wykorzystujgacych najnowsze technologie metod zarzgdzania
ryzykiem.

W zwigzku z powyzszym w zarzgdzaniu ryzykami nalezy zadba¢ przede wszystkim o to, aby zapewni¢ trwatosc
informacji o ryzykach (aby nie zostaly utracone np. na skutek zmian personalnych w ZESPOLE) oraz ich
skuteczne przekazywanie.

Celem przeprowadzenia szkolen jest przede wszystkim stworzenie odpowiednich warunkéw, ktére umozliwig
realizacje PROJEKTU zgodnie z jego zatozeniami, tj. zapewni¢ odpowiedni poziom wiedzy i umiejetnosci wérod
cztonkéw ZESPOLU.

Szkolenia powinny zostaé przeprowadzone wramach etapu mobilizacji, ale moze by¢ konieczne
przeprowadzenie dodatkowych w trakcie realizacji PROJEKTU (z uwagi na zmiany kadrowe, wdrozenie nowych
narzedzi itp.). Jesli szkolenia obejmujg zakresy, ktore bedg wykorzystywane w dalszych etapach PROJEKTU (np.
szkolenie z obstugi narzedzi wspomagajgcych proces odbioru robét) moze by¢ zasadne przesuniecie ich w czasie
lub powtérzenie w odpowiednim etapie realizacji PROJEKTU.

Zaleca sie wprowadzenie procedury sprawdzajgcej efekty przeprowadzanych szkoleh, np. w postaci testéw
ewaluacyjnych, ktére pozwolg potwierdzi¢ oczekiwane efekty szkolenia.

W ramach realizacji PROJEKTU mogg by¢ realizowane szkolenia obejmujgce m.in.:

¢ Podstawowe/uzupetniajgce informacje dot. BIM (patrz Uwaga 1 ponizej);

e Obstuge CDE (patrz Uwaga 2 ponizej);

o Obstuge dodatkowego oprogramowania udostepnianego/dostarczanego w ramach realizacji PROJEKTU;
e Obstuge dodatkowych narzedzi wykorzystywanych w ramach realizacji (patrz Uwaga 3 ponizej);

¢ Inne zagadnienia podyktowane specyfikg danego PROJEKTU.

Uwaga 1: wiedza zamawiajgcego na temat BIM powinna by¢ wystarczajgca do realizacji PROJEKTU z wymogiem
jego stosowania. Ewentualne szkolenia powinny by¢ zorganizowane przed przeprowadzeniem postepowania
przetargowego — sg niezbedne do prawidtowego zdefiniowania wymagan w zakresie BIM oraz p6zniejszej obstugi
PROJEKTU.
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Zamawiajgcy moze takze wykorzysta¢ tryb dialogu technicznego, jesli do sformutowania wymagan dla
PROJEKTU wymagane jest skonfrontowanie ich wysokosci z mozliwosciami rynku.

W zespole wykonawcy potrzeba przeprowadzenia szkolen w zakresie BIM moze wynika¢ z wymagan
postepowania, do ktérego przystepuje — okreslenie jego zakresu lezy w obowigzku wykonawcy.

Uwaga 2: w zaleznosci od wybranego w ramach realizacji PROJEKTU scenariusza dotyczgcego dostarczenia
CDE (patrz: 3.1.1) organizacja szkolenia z obstugi stosowanego narzedzia (lub narzedzi) bedzie spoczywac na
zamawiajgcym lub wykonawcy. Szkolenia te mogg by¢ organizowane i przeprowadzane przez przedstawicieli
dostawcy CDE na podstawie umowy zawartej miedzy dostawcg CDE a podmiotem zobowigzanym do
dostarczenia tego narzedzia.

Zakres szkolenia powinien by¢ adekwatny do zakresu wykorzystania ICDE w ramach PROJEKTU, tj. powinien
pokrywaé w catosci procesy wymienione w Rozdziale 3.1.1 WYMAGAN.

Uwaga 3: zamawiajgcy moze w ramach WYMAGAN lub kryteridw pozacenowych oceny ofert sprecyzowaé
dodatkowe oczekiwania dotyczgce wykorzystania narzedzi wspomagajacych realizacje procesow, w ktorych
bedzie uczestniczyt zamawiajgcy. Moze takze w ramach realizacji PROJEKTU udostepnia¢ wykonawcy wtasne
zasoby (narzedzia lub aplikacje).

Dla kazdego szkolenia zaleca sie okreslenie wymagan w zakresie, ktory przedstawia Tabela 12.

Tabela 12. Zakres informacje o szkoleniu — opis wymagan

Zakres
Lp. informacji Opis wymagan
1 Zakres Zakres szkolenia powinien by¢ adekwatny do potrzeb PROJEKTU.
2 Podmiot Nalezy wskaza¢ w WYMAGANIACH, ktéra strona jest odpowiedzialna za organizacje szkolenia

odpowiedzialny oraz weryfikacje jego skutku.

3 Forma W zaleznos$ci od tematyki szkolenia mozna wskaza¢ rézne jego formy, np. wyktad, warsztat lub
inne formy aktywizujgce uczestnikow. Nalezy rozwazy¢ takze formute szkolen online.

4 Czas trwania Jesli zamawiajgcy organizuje i przeprowadza szkolenie powinien wskazaé jego ramy czasowe.
W sytuacji, gdy opracowanie i przeprowadzenie szkolenia lezg w obowigzku wykonawcy
zamawiajgcy moze narzuci¢ minimalne ramy czasowe dla szkolenia oraz wskaza¢ dodatkowe
wymagania, np. dopasowanie do godzin pracy personelu zamawiajgcego, podziat szkolenia na

modulty itp.
5 llosé llo$¢ oséb, jakie nalezy przeszkoli¢ w zakresie obstugi CDE zalezy od rodzaju kontraktu oraz
uczestnikow innych postanowien Umowy, w tym zakresu obowigzkow poszczegdlnych cztonkéw personelu

zamawiajgcego i wykonawcy.

Jesli zamawiajgcy organizuje szkolenie ilo$¢ oséb moze wynikaé z jego mozliwosci
technicznych (np. wielkosci sali, ilosci dostepnego sprzetu).

6 Zaplecze Nalezy podac¢ wszystkie informacje dot. m.in. wymaganej ilosci stanowisk komputerowych,
techniczne rodzaj i parametry sprzetu, parametry fgcza internetowego (jesli zakres szkolenia wymaga
dostepu do sieci)) oraz wskaza¢ podmiot, ktéry powinien go zapewni¢ (zamawiajgcego,
wykonawce lub podmiot trzeci).

7 Lokalizacja Jesli znana — nalezy jg wskazaé. Jesli nieznana — nalezy podac¢ wszystkie informacje, ktére sg
niezbedne wykonawcy do prawidtowej organizacji i wyceny szkolenia (np. miasto).
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Tabela 12. Zakres informacje o szkoleniu — opis wymagan

Zakres
Lp. informacji Opis wymagan
8 Termin Termin (terminy) przeprowadzenia szkolenia mogg podlega¢ uzgodnieniom pomiedzy

zamawiajgcym a wykonawcg z zastrzezeniem termindw granicznych okreslonych w Umowie.
Zaleca sie opracowanie wraz z wykonawcg planu szkolen, jakie sg wymagane do prawidtowej
realizacji PROJEKTU. Plan szkolen powinien zosta¢ opracowany w sposob, ktéry:

e Zapewni uczestnikom maksymalne wykorzystanie nabytej wiedzy,

¢ Bedzie dostosowany do etapow PROJEKTU i realizowanych w jego trakcie zadan (np.
szkolenie w zakresie obstugi dostarczonego przez wykonawce oprogramowania do
zarzgdzania powinno odby¢ sie bezposrednio przed rozpoczeciem korzystania z niego przez
zamawiajgcego lub szkolenie to nalezy w tym czasie powtérzyc).

Zgodnie z ISO 19650 dokumentem wykonawczym, zgodnie z ktérym realizowany jest PROJEKT jest dokument,
uzgodniony miedzy zamawiajgcym a wykonawca, opracowany na podstawie sformutowanych przez
zamawiajgcego WYMAGAN — ,Plan BIM”. Powinien on zawieraé wszystkie istotne z punktu widzenia realizacji
PROJEKTU postanowienia oraz procedury.

Mimo, iz ISO 19650 zaleca uzgodnienie tresci ,Planu BIM” jeszcze przed podpisaniem Umowy mozliwos¢
zrealizowania tego zatozenia w duzej mierze zalezy od przyjetego dla PROJEKTU trybu realizacji. Jesli jest to
mozliwe zaleca sie wigczenie Planu BIM (kontraktowego) jako zatgcznika do umowy, co gwarantuje
zamawiajgcemu mozliwo$¢ egzekwowania jego zapiséw. W przeciwnym wypadku zamawiajgcy moze powotac
sie jedynie na WYMAGANIA, ktérych zapisy sg zazwyczaj bardziej ogdine.

Jesli zamawiajgcy udostgpnia wraz z WYMAGANIAMI ,Szablon Planu BIM” zaleca sig, aby jego struktura i zapisy
byly dostosowane do WYMAGAN - pozwoli to zachowa¢ spojnos¢ obu dokumentow.

Nalezy zaznaczyé¢, ze ,Plan BIM” jest dokumentem, ktéry nie tylko moze, ale najczesciej bedzie sie zmieniat —
jako opracowanie zawierajgce wytyczne wykonawcze powinien utrzymywaé aktualnos¢ podczas realizacji
PROJEKTU. Oznacza to, ze czes¢ wymagan moze ewoluowa¢ m.in. wskutek kolejnych uzgodnien, reakc;ji
zespolu na zaistniate nowe okolicznosci, np. pojawienie sie bardziej adekwatnych do potrzeb PROJEKTU
rozwigzan technologicznych itp. W zwigzku z tym zamawiajgcy powinien okresli¢ procedure wprowadzania zmian
i korekt w ,Planie BIM” oraz ich konsekwencje. Poniewaz dokument ten stanowi zobowigzanie zespotu
realizujgcego PROJEKT zaleca sie, aby zapisy dotyczgce tej procedury byly podobne do zapiséw towarzyszacych
problematyce zmian tresci umowy, tj. zawieraty co najmniej:

e Rodzaji zakres zmian;

o Warunki wprowadzenia zmiany tj. okolicznosci, ktére pozwalajg na dokonanie zmiany;

¢ Konsekwencje wprowadzonych zmian dotyczace istotnych aspektéw umowy, m.in. wynagrodzenia, czasu
realizacji Zadania itp.;

e Sytuacji, ktére nie wymagajg formalnej zmiany zapiséw ,Planu BIM” (wymagajg jedynie jednostronnego
o$wiadczenia).

Wszelkie informacje dotyczace zmiany tresci ,Planu BIM” powinny by¢ zawarte w umowie.
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3 Wymagania techniczne

Zakres ujety wtym rozdziale obejmuje zapisy dotyczgce wymagan w ujeciu technicznym (wymaganego do
prawidtowej realizacji PROJEKTU zaplecza technicznego).

W tym rozdziale zamawiajgcy wskazuje, jakiego oprogramowania wymaga do stosowania lub dostarczenia
w ramach realizacji PROJEKTU. Nalezy mie¢ na uwadze, ze zamawiajgcy publiczny nie moze poprzez
wprowadzanie wymagan dotyczgcych oprogramowania (ani zadnych innych) dziata¢ niezgodnie z Ustawg PZP.
W zwigzku z tym nie zaleca sie precyzowania wymagan dotyczgcych oprogramowania poprzez podanie znakéw
towarowych (nazw producentéw oraz nazw oprogramowania) a opisanie ich poprzez wskazanie wymaganych
funkcjonalnosci. To obostrzenie nie dotyczy zamawiajgcych, ktérzy nie sg zobowigzani do stosowania Ustawy
Pzp, cho¢ pozostaje zalecang praktyka.

Zamawiajacy okreslajgc wymagania w odniesieniu do oprogramowania musi mie¢ na uwadze, ze funkcjonalnosc¢,
jakg wskaze musi by¢ Scisle zwigzana z wymaganiami konkretnego PROJEKTU, np. realizujgc PROJEKT
obejmujgcy jedynie faze projektowania stawianie wymagan dotyczacych oprogramowania wykorzystywanego
jedynie na etapie realizacji rob6t czy eksploatacji nie jest zasadne (oznacza nadmiarowe wymagania
nieadekwatne do przedmiotu zaméwienia) i naraza zamawiajgcego na dodatkowe koszty.

W ramach realizacji PROJEKTU moga wystgpi¢ trzy scenariusze dotyczace dostarczenia CDE:

e Scenariusz nr 1. rozwigzanie dostarcza zamawiajgcy — jest to scenariusz rekomendowany w normie
ISO 19650;

e Scenariusz nr 2: rozwigzanie dostarcza wykonawca;

e Scenariusz nr 3: rozwigzanie dostarcza podmiot trzeci.

W ponizszej tabeli zestawiono wybrane zalety i wady powyzszych scenariuszy dotyczgcych dostarczenia CDE
na potrzeby realizacji PROJEKTU.

Tabela 13. Wady i zalety scenariuszy dostarczenia CDE

Lp. Scenariusz Zalety Wady

1 CDE e Zamawiajgcy posiada petng kontrole nad e Zarzgdzanie CDE moze wymagac¢
dostarcza dostgpem do danych przechowywanych dodatkowych kompetencji, np. zwigzanych
zamawiajacy w CDE; z ud2|el.an|.emfiostepu, zarzadzaniem

o Mozliwo$é precyzyjnego dopasowania do uprawnieniami;
indywidualnych potrzeb zamawiajgcego lub Z dostarczeniem CDE zwigzana jest
PROJEKTU; odpowiedzialno$¢ za prawidtowe

o W przypadku stosowania tego samego CDE funkcjonowanie rozwigzania;
podczas realizacji wielu zadan nie ma
koniecznosci szkolenia pracownikow
zamawiajgcego z obstugi wielu réznych
rozwigzan;

e Lepsza kontrola kosztéw CDE.

2 CDE o Mozliwo$c¢ praktycznej weryfikaciji Koniecznos¢ precyzyjnego opisu wymaganych
dostarcza mozliwosci i dostosowania do potrzeb funkcjonalnosci (nieumiejetne okreslenie
wykonawca zamawiajgcego dostarczonego przez wymagan moze skutkowaé dostarczeniem

wykonawce rozwigzania przed podjeciem rozwigzania o niewystarczajgcej do
decyzji o zakupie; prawidtowej realizacji PROJEKTU
o Mozliwosé scedowania odpowiedzialnogci za ~ funkcjonalnosci);
sprawne i poprawne funkcjonowanie CDE na Niewielki wptyw na wybér stosowanego
wykonawce. w ramach realizacji PROJEKTU narzedzia;
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Tabela 13. Wady i zalety scenariuszy dostarczenia CDE

Lp. Scenariusz Zalety Wady

e Ograniczenie mozliwosci kontroli kosztow
wynikajgcych ze stosowania CDE.

3 CDE Jak w scenariuszu nr 2. e Jak w scenariuszu nr 2 i dodatkowo:
dostarcza o Dostawce nalezy potraktowac jako kolejnego
podmiot trzeci kluczowego cztonka zespotu realizujgcego

PROJEKT.

Nalezy zaznaczy¢, ze stosowanie CDE jest jednym z niezbednych elementéw realizacji inwestycji zgodnie
z wymaganiami 1ISO 19650 — zaleca sie stosowanie tego narzedzia, gdyz jego brak moze utrudni¢ — lub nawet
uniemozliwi¢ — skuteczng realizacje PROJEKTU.

CDE dla PROJEKTU zgodnie z ISO 19650 powinno umozliwia¢ co najmniej:

e Skuteczne zarzadzanie informacjami poprzez:
- Umozliwienie przeptywu pracy** obejmujgcego wiele iteracji rozwoju danego pakietu informacji,

- Dokumentowanie stanu pakietu poprzez okreslenie: kodu zmiany, kodu statusu wskazujgcego dozwolone
wykorzystanie oraz odniesienie do klasyfikacji*®;

- Rejestrowanie danych o uzytkowniku dokonujgcym zmiany stanu (nazwa, data),
- Kontrole dostepu do zasobéw CDE na poziomie pakietu informacyjnego;
e Przekazywanie informacji o aktualizacjach cztonkom zespotu;
e Utrzymanie $ciezki audytu przekazywania informaciji.
Powyzsze zalecenia mogg postuzy¢ zamawiajgcemu do okreslenia wymagan dotyczgcych CDE, jesli dla
PROJEKTU stosowany bedzie scenariusz 2 dot. CDE.

CDE moze obejmowac wspotprace roznych systemow informatycznych lub platform technologicznych.

Powyzsze wymagania nalezy zawsze rozpatrywaé w ujeciu potrzeb realizowanego PROJEKTU. Nalezy
pamietaé, ze nawet postawienie wysokich wymagan bez ustalenia odpowiednich procedur kontroli oraz
zarzadzania nie zagwarantuje prawidtowej realizacji PROJEKTU.

Niezaleznie od scenariusza dostarczenia CDE zamawiajgcy powinien w swoich wymaganiach zdefiniowac:

e Podmiot odpowiedzialny za bezpieczenstwo danych w CDE;
e Zasady przyznawania dostepu do niej (np. w ujeciu licencji lub sublicenciji);

e Zakres stosowania CDE (realizowane w tym Srodowisku procedury).

Podczas definiowania wymagan dotyczacych oprogramowania nalezy mie¢ na uwadze, ze nie wszystkie
opracowania realizowane w ramach PROJEKTU muszg mie¢ swoje zrédto w danych opracowywanych przy
wykorzystaniu oprogramowania BIM. Z uwagi na poziom wykorzystywania oprogramowania do produkcji modeli
postawienie takiego wymogu dla niektérych opracowah moze znacznie zwiekszy¢ koszt realizacji PROJEKTU.
Opracowanie petnego modelu BIM moze by¢ takze nieuzasadnione w ujeciu potrzeb realizowanego PROJEKTU
(np. jesli dany pakiet informacyjny bedzie wykorzystywany jedynie w celu koordynacji przestrzennej

4 Przeptyw pracy obejmuje fazy: dostarczenia, weryfikacji, zatwierdzenia i autoryzacji. Zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie PN-EN
1ISO 19650 przejscie z jednego stanu do drugiego powinno podlegaé procesom zatwierdzania i autoryzacji.

4 PN-EN ISO 19650 wskazuije, ze klasyfikacja powinna by¢ zgodna z PN-EN 1SO 12006-2. W Polsce odniesienie do systemu klasyfikacji
nie jest zasadne, gdyz nie istnieje odpowiednia do celéw obstugi inwestycji budowlanych z zastosowaniem BIM.
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wystarczajgce moze by¢ opracowanie jedynie modelu tréjwymiarowego — nie zawierajgcego warstwy
informacyjnej).

Opracowania realizowane wramach PROJEKTU (awigc takze mozliwe do utworzenia widoki modeli
informacyjnych) mogg obejmowaé:

e Modele BIM;

e Modele 3D;

e Opracowania 2D;

e Informacje tekstowe, zestawienia, wizualizacje, zdjecia, filmy itd.

Nalezy zaznaczy¢, ze zamawiajgcy powinien precyzowac¢ swoje wymagania wzgledem oprogramowania jedynie
w przypadku, gdy wynikajg one z jego potrzeb, np. z OIR. Jesli zamawiajgcy wymaga wykorzystania okreslonego
oprogramowania powinien okresli¢ jego:

o Specyfikacje (w wiekszosci przypadkéw formutowanie dodatkowych — poza formatem wymiany danych —
wymagan nie jest konieczne; wymagania wzgledem formatéw danych omawia 3.2.1;
e Zakres stosowania.

Okreslajgc wymagania w odniesieniu do oprogramowania BIM nalezy mie¢ na uwadze, ze istnieje wielu
producentdw i narzedzi umozliwiajgcych tworzenie wymaganych dla PROJEKTU pakietow informacyjnych.
W przypadku oprogramowania BIM zaleca sie uwzglednienie w wymaganiach co najmniej zapisow dotyczgcych:

e Mozliwosci eksportu danych do formatu IFC, jesli wskazano ten format w Rozdziale 3.2.1 WYMAGAN;

o Jeslizamawiajgcy wymaga dostarczenia modelu w okreslonym, ustandaryzowanym widoku (ang. model view
definition) powinien go wskazag;

¢ Innych funkcjonalno$ci, jesli majg swoje odzwierciedlenie w wymaganiach.

Wymaganie od oprogramowania posiadania certyfikatu na eksport do formatu IFC ma uzasadnienie jedynie
w przypadku, gdy zamawiajgcy wymaga dostarczenia modeli informacyjnych w widoku stuzgcym jako podstawa
do wydania certyfikatu:

e Coordination View Certification 2.0 (CV 2.0) — w przypadku IFC 2x3,
e Reference view — w przypadku IFC 4.

Dodatkowo, wskazujgc wymagania dot. oprogramowania nalezy mie¢ na uwadze dostepnosé¢ narzedzi
posiadajgcych okreslony certyfikat — na dzien 23.04.2020 certyfikat na eksport do formatu IFC 4 posiadajg jedynie
3 oprogramowania [12], w tym:

¢ Dwa do wymiany danych architektonicznych (architectural reference exchange);
e Jedno do wymiany danych konstrukcyjnych (structural reference exchange);
e Zadne nie posiada certyfikatu na eksport wymiany danych instalacyjnych.

Majac na uwadze, ze format IFC 4 zostat opracowany juz w 2013 roku oraz fakt, ze uzyskanie certyfikatu jest
procesem dtugotrwalym mozna w uproszczeniu zatozy¢, ze w wiekszosci przypadkoéw dopiero rozpoczecie
certyfikacji na wymiane w ramach wyzszej wersji formatu jest ,bezpiecznym” dla zamawiajgcego z punktu
widzenia ograniczenia uczciwej konkurencji terminem postawienia wymogu stosowania certyfikowanego
oprogramowania dla eksportu danych do wersji nizszej*¢. Nalezy przez to rozumieé, ze postawienie wymogu
posiadania przez stosowane oprogramowanie certyfikatu na eksport do IFC 4 jest zalecane dopiero w momencie
rozpoczecia certyfikacji dla formatu IFC 5.

Niezaleznie od stosowanego oprogramowania nalezy mie¢ na uwadze, ze jego zmiana lub aktualizacja w trakcie
realizacji PROJEKTU zawsze obarczona jest ryzykiem zwigzanym z niekompatybilnoscig wersji, wadliwoscig

46 Specyficzne uwarunkowania PROJEKTU moga jednak wymagac odstgpienia od tej reguty.
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uzgodnionych procedur wymiany danych itd. W zwigzku z tym zaleca sie ograniczy¢ takie sytuacje do minimum,
a jesli sg konieczne kazdorazowo zaleca sie przeprowadzenie nastepujgcej procedury:

e Poinformowanie cztonkéw ZESPOLU o zamiarze dokonania aktualizacij;
e Uzyskanie zgody na przeprowadzenie aktualizacji;

o Wykonanie kopii zapasowej istniejgcych danych;

e Aktualizacja oprogramowania;

o Weryfikacja poprawnosci danych po aktualizaciji;

o Weryfikacja poprawnosci pozostatych procedur.

Powyzsza procedura ma na celu zapewnienie bezpieczenstwa danych opracowanych przez wykonawce
w oprogramowaniu BIM. Zaleca sie postawienie podobnych wymagan wzgledem innego oprogramowania,
ktérego wykorzystanie jest wymagane w ramach PROJEKTU.

W tym rozdziale zamawiajgcy powinien wskazaé, jesli jest to uzasadnione potrzebami PROJEKTU, pozostate
oprogramowanie, ktérego wykorzystania wymaga od wykonawcy. Oprogramowanie to mogg stanowié
specjalistyczne narzedzia m.in. do wykonania dodatkowych analiz (np. przestrzennych, energetycznych) lub do
obstugi PROJEKTU (np. do komunikacji, weryfikacji przestrzenne;j).

Zamawiajgcy moze takze nie precyzowa¢ swoich wymaganh, pozostawiajac dowolno$é wyboru narzedzia
wykonawcy.

Podobnie jak w przypadku oprogramowania nalezy mie¢ na uwadze, ze zamawiajgcy publiczny nie moze poprzez
wprowadzanie wymagan dotyczgcych formatéw wymiany danych dziataé niezgodnie z Ustawg Pzp. Dlatego tez
nie zaleca sie precyzowania wymagan dotyczgcych formatéw danych poprzez podanie zwigzku z konkretnym
oprogramowaniem (ij. przez wskazanie nazw producentéw, nazw oprogramowania lub rozszerzen plikow
wskazujgcych jednoznacznie na konkretny produkt) — zalecane jest, gdzie to mozliwe, korzystanie z formatéw
otwartych.

Powyzsza uwaga nie obowigzuje zamawiajgcych, ktdrzy nie sg zobowigzani do stosowania Ustawy Pzp.

Zastosowanie formatéw otwartych ma dodatkowo wiele zalet, do ktérych nalezy zaliczy¢ przede wszystkim
zabezpieczenie interesow zamawiajgcego w zakresie mozliwosci wykorzystania dostarczonych plikéw,
w wiekszosci przypadkéw bez koniecznosci uzycia oprogramowania wymagajgcego licencji oraz niezaleznie od
czasu (pliki te mozliwe sg otwarcia nawet wiele lat po ich utworzeniu).

Zamawiajgcy powinien wskaza¢ formaty danych, w ktérych wykonawca winien dostarczy¢ wymagane w ramach
realizacji PROJEKTU opracowania. Wymagania dotyczace rodzajow opracowan (kolumna ,Rodzaj
oprogramowania” w tabeli ponizej) mogg wynika¢ z przepiséw prawa (np. z zawartosci projektu budowlanego
wymaganego prawem).

Wymagania dotyczace formatéw danych moga przyja¢ forme, ktérg prezentuje Tabela 14. Wymagania w niej
zawarte, zarowno dotyczace rodzajéw opracowan, jak i formatéw danych, majg charakter otwarty — zamawiajgcy
moze je w zaleznosci od wymagan PROJEKTU. Formutujac wymagania nalezy mie¢ na uwadze takze posiadane
zasoby — zasadne moze by¢ okreslenie wersji danego formatu, ktéra zapewni zamawiajgcemu mozliwos¢ odczytu
dostarczonych materiatéw.
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W odniesieniu do modeli BIM zaleca sie postawienie wymogu dostarczenia ich w formacie otwartym — IFC#7,
Takie postepowanie ma wiele zalet, do ktérych mozna zaliczy¢ przede wszystkim:

Format ten jest otwarty, co gwarantuje mozliwos¢ odczytu zapisanych w plikach danych po uptywie kilku,

a nawet kilkunastu lat;

Jest to standard miedzynarodowy, powszechnie stosowany przy realizacji inwestycji z zastosowaniem BIM,

uregulowany normg ISO 16739;

Oprogramowanie oferujgce podstawowe w odniesieniu do modeli BIM w formacie IFC funkcjonalnosci
(przeglad modelu, dostep do danych o zawartych w nim komponentach, ustawienia widoku, np. wygaszanie
komponentéw, przyciecia) w wiekszosci nie generujg kosztow po stronie zamawiajgcego oraz wykonawcy;

Zapisane w plikach dane sg nieedytowalne*®, co gwarantuje brak ingerencji oséb trzecich w ich zawartos$é
(a co za tym idzie — zapewnia o braku ingerencji w zakres odpowiedzialnosci projektanta oraz ochronie praw

autorskich autora modelu);

Dane zapisane w pliku IFC stanowig okreslony przez autora modelu zbiér, ktéry moze by¢ precyzyjnie
definiowany (tzw. MVD#°), dzieki czemu odbiorca modelu otrzymuje dokfadnie to, czego wymaga;

Istnieje dowolno$¢é w kreowaniu parametrow/wiasciwosci przechowywanych w formacie IFC;

Dane zawarte w pliku IFC sg ustrukturyzowane.

Przeciwko IFC przemawia przede wszystkim fakt, ze jego prawidiowy (zgodny ze specyfikacjg okreslong
w WYMAGANIACH) zapis wymaga do$¢ wysokiego poziomu wiedzy technicznej dot. sposobu zapisu danych, ich
eksportu oraz sposobu modelowania (podstawowe wytyczne w tym zakresie zostaty wskazane w ,Omowieniu
szablonu Planu BIM”).

Tabela 14. Wymagane formaty danych — przyktad
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47 Pojecie zostato wyjasnione w ,Leksykonie BIM”.

8 |stniejg narzedzia, ktore umozliwiajg zmiane zawartych w plikach IFC danych, ale ich zastosowanie: (a) nie jest zalecane — wszelkie
korekty nalezy dokonywa¢ w oprogramowaniu BIM, okreslonym przez wykonawce w Planie BIM, (b) nie jest powszechne. Dodatkowo
istniejg widoki modeli (ang. model view definitione — pojecie zostato wyjasnione w ,Leksykonie BIM”), ktére dedykowane sg do wymiany
danych z mozliwoscig ich dalszej edyciji.

4 Pojecie zostato wyjasnione w ,Leksykonie BIM”.
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Tabela 14. Wymagane formaty danych — przyktad
Formaty zapisu i udostepniania danych

Lp. Rodzaj opracowania DXF IFC BCF COBie ODT ODS PDF PDF3D JPEG inne

O O O O O O O O O O

W powyzszym przyktadzie ujeto jedynie formaty otwarte — zamawiajgcy moze wskazac takze formaty natywne,
przy czym musi mie¢ na uwadze wymagania wynikajgce z Ustawy PZP, tj. wskazac je w sposob, ktéry nie naruszy
zasad uczciwej konkurencji. Wskazano takze jedynie czes¢ opracowan, ktére mogg powstac¢ podczas realizaciji
Zadania — zamawiajgcy powinien dostosowaé powyzszg tabele do potrzeb realizowanego Zadania.

Zamawiajgcy moze takze postawi¢ wymagania wzgledem stosowania formatéw zamknietych, ale bedacych
w powszechnym uzyciu i stanowigcych praktyke rynkowg (np. DWG).

W przypadku zastosowania formut ,zaprojektuj” oraz ,buduj’, aby zapewni¢ efektywnos¢ wykorzystania
zrealizowanych opracowan zasadne jest postawienie wymogu dostarczenia przez projektanta modelu w formie
pliku natywnego. Przekazanie go wykonawcy robét pozwala unikngé nadprodukcji wynikajgcej z ponownego
modelowania. Warunkiem jest jednak posiadanie odpowiedniego oprogramowania (tego, w ktérym zostat
wykonany model) przez wykonawce robot. Przekazanie modeli w formacie natywnym wigze sie takze
z koniecznoscig odpowiedniego sformutowania tresci umowy w ujeciu praw autorskich do tego opracowania oraz
wszystkich jego skladowych (np. bibliotek elementéw) — rekomendowane zapisy w tym zakresie zostaty ujete
w ,Zatgczniku BIM do umowy”.

Formutujgc wymagania wzgledem dostarczenia danych w formatach natywnych zamawiajgcy powinien ujgc
w WYMAGANIACH zapisy gwarantujgce mozliwos¢ bezstratnego otwarcia dostarczonych plikéw.

Z uwagi na dynamiczny rozwoj oprogramowania oraz ograniczenia wzgledem interoperacyjnosci postawienie
wymogu dostarczenia plikéw natywnych nie gwarantuje zamawiajgcemu bezterminowego dostepu do zawartych
w nich danych oraz ich dowolnego wykorzystania®®.

W tym rozdziale zaleca sie ujecie informacji dotyczacych jednostek, w jakich majg by¢ dostarczone okreslone
rodzaje informacji. Wytyczne te moga okresla¢ jednostki stosowane nie tylko w modelach informacyjnych, ale
takze w zestawieniach i innych opracowaniach dostarczanych w ramach realizacji PROJEKTU.

Przykiad uzupetnionej tabeli dotyczacej stosowanych w PROJEKCIE jednostek zamieszczono w ,Oméwieniu
szablonu Planu BIM” — zamawiajgcy moze wskazac¢ takze inne miary, jednostki oraz wymagac stosowania innych
doktadnosci.

W tym rozdziale zamawiajgcy powinien wskaza¢ wymagania techniczne dotyczace koordynaciji. Informacje te
moga dotyczy¢ lokalizacji przedmiotowego PROJEKTU (rzeczywiste wspétrzedne globalne), przyjetych lokalnych
uktaddw wspotrzednych itp. — informacje te majg ogromny wptyw na skutecznos$¢ koordynacji przestrzenne.

Raz uzgodnione uktady wspétrzednych nie powinny ulega¢ zmianie w trakcie realizacji PROJEKTU.

50 Kwestie tzw. dozwolonego celu (ang. Permitted Purpose) powinny regulowac zapisy umowy. Rekomendowane zapisy w tym zakresie
zawiera ,Zatgcznik BIM do umowy”.
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Mozliwo$¢ wykonania koordynacji przestrzennej, zwanej takze weryfikacjg kolizji (ang. clash detection)®! jest
jednym z najczesciej wskazywanych zalet stosowania BIM oraz jednym z podstawowych przypadkéw uzycia BIM
wspierajgcym mnogosé celow PROJEKTU. Cho¢ weryfikacja ta jest typowym elementem procesu projektowania,
zastosowanie BIM pozwala na szybsze i doktadniejsze wykonanie tego zadania. Zaleca sig¢ postawienie wymagan
wzgledem tych dziatan co najmniej przez wskazanie (jesli znane w momencie publikacji WYMAGAN):

e Zakresu weryfikacji;

e Czestotliwosci jej wykonania;

e  Oczekiwanych rezultatow;

e Odpowiedzialno$ci za realizacje postawionych w tym zakresie WYMAGAN;

e Sposobu przedstawiania wynikéw;

e Procedury uzgodnien z zamawiajgcym w zakresie eliminacji kolizji;

o Wymagan wzgledem stosowanych tolerancji dla kolizji.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze miedzy poszczegdlnymi kamieniami milowymi (gtéwnie w ramach etapu
projektowego) bedg istniatly nieskoordynowane obszary, jednak ich istnienie w materiatach stanowigcych gtéwne
zrzuty danych jest zjawiskiem wysoce niepozgdanym.

Weryfikacje kolizji wykonuje sie najczesciej w nastepujgcych przypadkach:

e W ramach cyklicznej, np. realizowanej co dwa tygodnie, koordynacji PROJEKTU;

e Przed spotkaniem koordynacyjnym ZESPOLU;

e Bezwzglednie przed przekazaniem wynikow prac do akceptacji zamawiajgcego.

Z uwagi na specyfike modelowania oraz mozliwosci oprogramowania nalezy przyjg¢ pewien dopuszczalny
poziom wystepowania kolizji w PROJEKCIE. Powinien by¢ on zdefiniowany przez zamawiajgcego
w wymaganiach informacyjnych lub przez wykonawce w porozumieniu z zamawiajgcym w ramach ,Planu BIM”.
Nalezy usung¢ przede wszystkim kolizje, ktérych wystepowanie:

e Uniemozliwia montaz elementéw zgodnie z ich przeznaczeniem;

¢ Nie jest zgodne z obowigzujgcymi przepisami;

¢ Uniemozliwia montaz elementéw zgodnie z warunkami technicznymi;

¢ Uniemozliwia uzytkowanie obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem;

¢ Moze powodowac opdznienia wzgledem harmonogramu realizacji robot;

e Moze powodowac zwiekszenie kosztow realizaciji;

o Bedzie wymagato opracowania rozwigzan zamiennych lub aktualizacji dokumentaciji projektowe;.

Tabela zawarta w ,Szablonie Wymagan BIM” przedstawia przyktadowy wzér, jaki moze wykorzysta¢ zamawiajgcy
okreslajgc zakres weryfikacji kolizji, jakie majg by¢ weryfikowane wramach PROJEKTU moze skorzystaé
z zawartego w ,Szablonie Wymagan BIM” wzoru, w ktérym wskaze odpowiednie pary pakietdow informacyjnych.

Jesli wymagania wzgledem poszczegolnych weryfikacji sg odmienne (réznig sie np. tolerancjg lub zakresem
weryfikacji) warto wprowadzi¢ dodatkowe oznaczenia, ktére pozwolg zidentyfikowaé odpowiednig wymagania lub
wskazac¢ w poszczegolnych komérkach tabeli odniesienie do odpowiednich punktéw WYMAGAN.

51 Pojecie zostato opisane w ,Leksykonie BIM”.
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Tabela 15. Wymagania wzgledem weryfikacji kolizji — przyktad

AR WK (o70)
AR | Dopuszcza sie W modelu AR nie wymaga si¢ W modelu AR nie wymaga sie
wystepowanie kolizji uwzglednienia otworéw uwzglednienia otworéw
nie wptywajgcych niewymagajgcych wykonania nadproza niewymagajgcych wykonania nadproza
istotnie na wartosci
przedmiarowe
WK | n/d Dopuszcza sie wystepowanie kolizji Dopuszcza sie wystepowanie kolizji
z elementami o wigkszym wymiarze nie | z elementami o wigkszym wymiarze nie
przekraczajgcym 50 mm; wymagana przekraczajgcym 50 mm; wymagana
tolerancja weryfikacji — jak okreslono tolerancja weryfikacji — jak okreslono
w specyfikacji wykonania i odbioru rob6t = w specyfikacji wykonania i odbioru robot
budowlanych budowlanych
CO n/d n/d Dopuszcza sie wystepowanie kolizji
z elementami o wigkszym wymiarze nie
przekraczajgcym 50 mm; wymagana
tolerancja weryfikacji — jak okreslono
w specyfikacji wykonania i odbioru robét
budowlanych
Uwagi:

1. W tabeli zastosowano nastepujgce oznaczenia (oznaczenia powinny by¢ zgodne z przyjeta nomenklaturg, o ktorej

mowa w rozdziale 2.2.2):
AR — model architektoniczny

WK — model instalacji wodno-kanalizacyjnej
CO — model instalacji centralnego ogrzewania

2. W miejsce szczegotowych wymagan zamieszczonych w tabeli zamawiajgcy moze odwotaé sie do zapiséw zawartych

w innych punktach WYMAGAN.
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Uwagi

Niniejszy dokument stanowi czes¢ opracowan powstatych w ramach projektu ,,Cyfryzacja procesu
budowlanego w Polsce” (dalej ,Projekt”) realizowanego przy wsparciu finansowym i merytorycznym Unii
Europejskiej w ramach programu Komisji Europejskiej w zakresie wspierania reform strukturalnych (DG
Reform). Beneficjentem Projektu jest Ministerstwo Rozwoju.

W ramach prezentowanych wynikéw prac powstaty nastepujace dokumenty:

e ,Zarzadzanie inwestycja budowlang w metodyce BIM — propozycja szablonéw dokumentéw BIM’ —
dokument opisujacy przyjete zatozenia oraz najwazniejsze informacje niezbedne dla prawidlowej
interpretacji zapiséw szablonow);

o Leksykon BIM’ — stownik poje¢ zwigzanych z BIM, uzytych w szablonach dokumentéw BIM;

e ,Omoéwienie szablonu Wymagan BIM’ — dokument zawierajgcy omoéwienie tresci przedstawionych
w ,Szablonie Wymagarn BIM’ oraz wskazowki dotyczace jego uzupehienia;

e ,Szablon Wymagan BIM" — wzor ,Wymagan BIM” zawierajgcy uniwersalne’ zapisy tego dokumentu
(NINIEJSZY DOKUMENT);

e ,Omoéwienie szablonu Planu BIM" — dokument zawierajgcy omowienie tresci przedstawionych ,Szablonie
Planu BIM’ oraz wskazowki dotyczace jego uzupetnienia;

e ,Szablon Planu BIM" — wzér ,Planu BIM” zawierajgcy uniwersalne' zapisy tego dokumentu;

e ,Tabela produkcji i dostaw modeli. Szablon, omoéwienie, przykfad’ — wzor ,Tabeli produkcji i dostaw
modeli” wraz z oméwieniem i przyktadem;

e ,Zafacznik BIM do umowy’ — wzor zatgcznika BIM do uméw o roboty budowlane regulujgcego wybrane
kwestie zwigzane z zastosowaniem BIM.

WSZzYSTKIE WYZEJ WYMIENIONE OPRACOWANIA NALEZY ROZPATRYWAC LACZNIE.
Zawarte w niniejszym dokumencie definicje nalezy rozumiec¢ jak wskazano w ,Leksykonie BIM”. Dodatkowo:

e Projekt nalezy rozumie¢ jako zadanie pt. Cyfryzacja procesu budowlanego w Polsce, realizowane przy
wsparciu finansowym Unii Europejskiej w ramach programu Komisji Europejskiej w zakresie wspierania
reform strukturalnych, ktérego Beneficjentem jest Ministerstwo Rozwoju;

¢ PROJEKT nalezy rozumie¢ jako zadanie inwestycyjne, w szczegolnosci Projekt Pilotazowy (PP), do
ktérego realizacji wykorzystywane bedg dokumenty BIM powstate w ramach Projektu;

¢  WYMAGANIA nalezy rozumie¢ jako zestaw opracowanych dla PROJEKTU Wymagan BIM,
w szczegolnosci opracowanych na podstawie ,Szablonu Wymagan BIM?;

e ZESPOL nalezy rozumieé jako zespét oséb wspdtpracujgcych ze sobg w celu zrealizowania PROJEKTU,
sktadajgcego sie z przedstawicieli zamawiajgcego, wykonawcy oraz — w razie potrzeby — z jego
podwykonawcow.

llekro¢ w dokumencie postuzono sie zwrotami ,nalezy”, ,winien”, ,powinien” lub podobnymi nalezy je uzna¢ za
tozsame oraz interpretowac jako zobowigzanie wykonawcy.

llekro¢ w dokumencie postuzono sie zwrotem ,nalezy uzgodni¢” oznacza to koniecznos¢ uzyskania akceptaciji
zamawiajgcego wzgledem realizacji opisywanego wymagania oraz umieszczenie tej informacji w Planie BIM.

Obowiagzkiem zamawiajgcego jest dostosowanie szablonu do potrzeb jego PROJEKTU. Za tre$¢ wymagan
zamieszczonych w dokumencie sporzgdzonym na podstawie szablonu odpowiada zamawiajgcy.

" Pod pojeciem ,uniwersalne” nalezy rozumie¢, ze zapisy te powinny mieé¢ zastosowanie dla wiekszosci PROJEKTOW. Ich stosowanie
wynika od konkretnego PROJEKTU i zawsze powinny zosta¢ przeanalizowane przez uzytkownika szablonu.
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1 Informacje ogolne

Tabela 1. Opis PROJEKTU

Lp. Zakres Informacje o PROJEKCIE
1 Zamawiajacy Nazwa
Adres

Adres strony internetowe;j
Adres poczty elektronicznej
Numer fax

Numer telefonu kontaktowego

2 Inwestycja Nazwa inwestycji
Adres inwestycji

3 Numer postepowania Numer postepowania

4 Tryb postepowania Przetarg ograniczony/przetarg nieograniczony/konkurs/inny tryb okreslony w Ustawie PZP?2

5 Rodzaj zaméwienia [ Ustugi

[] Roboty budowlane

] Dostawy
6 Opis inwestycji Nalezy zawrze¢ krotki opis inwestycji uwzgledniajgcy: przedmiot zamdwienia, gtéwne etapy,
zakres prac itp.
7 Data publikaciji Dla postepowan finansowanych ze Srodkéw publicznych nalezy okresli¢ date publikacji
ogtoszenia ogtoszenia, rozumianej jako poczatek biegu terminéw okreslonych w Ustawie PZP?
8 Dokumentacja Nalezy wskaza¢ lokalizacje dokumentacji postepowania (link do strony postepowania,
postepowania informacje niezbedne do zalogowania na platforme zakupowg zamawiajgcego itp.)

[11  Uzyte w WYMAGANIACH pojecia zwigzane z BIM nalezy rozumie¢, jak wskazano w ,Leksykonie BIM”.

[2] Wykonawca moze/nie moze w ramach opracowania Planu BIM zaproponowa¢ zmiany lub uzupetnienia
w przekazanym wraz z WYMAGANIAMI ,Leksykonie BIM”.

[3] Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.

[4] W ramach realizacji PROJEKTU planowane jest osiggniecie celdw, ktére przedstawia Tabela 2.

[6] Zamawiajacy wskazat w Tabela 2 metody, jakie powinny by¢ zastosowane przez wykonawce w ramach
realizacji PROJEKTU. Wykonawca moze/nie moze zaproponowac¢ w ramach ,Planu BIM” alternatywne
metody realizacji wskazanych celéw.

2 Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2019 r. poz. 2019 ze zm.)
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Tabela 2. Cele dla PROJEKTU i sposoby ich realizac;ji

Sposob
Lp. Cel realizacji Szczego6towe wymagania Warunek osiggniecia celu

1
2
3

[6] Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.

[71 W ramach PROJEKTU bedg stosowane normy i przepisy, ktére przedstawia Tabela 3.
Tabela 3. Obowigzujgce dla PROJEKTU normy, standardy, przepisy

Lp. Dokument Zakres stosowania Nr zatacznika

1
2
3

[8] Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.

2 Wymagania organizacyjne

2.1 Fazy i etapy realizacji inwestyc;ji

[91] Wramach realizacji PROJEKTU wyszczegdlnia sie kamienie milowe, ktére wraz z oczekiwanymi
rezultatami wskazano w ponizszej tabeli.

Tabela 4. Harmonogram ogdlny realizacji PROJEKTU
Etap
Lp. Datarozpoczecia Data zakonczenia Numer kamienia milowego Oczekiwany rezultat

1
2
3

[10] Produkty dostarczane w ramach kazdego z kamieni milowych zostaty okreslone w rozdziale 2.2.1 oraz
2.2.2.

[11] Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z zamawiajgcym szczegdtowy plan harmonogram PROJEKTU,
w tym plan dostarczania danych, o ktérym mowa w rozdziale 2.2.3 Dostarczanie danych.

[12] Przed rozpoczeciem prac nad realizacjg PROJEKTU wymagane jest przeprowadzenie fazy mobilizacji.

[13] Zakohczenie etapu mobilizacji jest uwarunkowane zrealizowaniem ponizszych zatozeh:
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[14]

[15]

a. Przeprowadzenie wszystkich szkolen niezbednych do prawidiowej realizacji PROJEKTU. Ich zakres
zostat przedstawiony w rozdziale 2.7 WYMAGAN,;

b. Testy infrastruktury teleinformatycznej przebiegty pomysinie, tj. potwierdzono, Ze spetnia ona przyjete
zatozenia;

c. Potwierdzono zdolnos¢ fancucha dostaw wykonawcy do realizacji zatozen PROJEKTU;
d. Zatwierdzono Plan BIM.

Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia nastepujgcych modeli informacyjnych zgodnie ze standardem
wskazanym ponizej.

Tabela 5. Standard dostarczenia modeli informacyjnych

Lp.

1
2
3

Model informacyjny Standard'

Do uzupetnienia przez zamawiajgcego Do uzupetnienia przez zamawiajgcego
Do uzupetnienia przez zamawiajgcego Do uzupetnienia przez zamawiajgcego
Do uzupetnienia przez zamawiajgcego Do uzupetnienia przez zamawiajgcego

" Nalezy wskazac rodzaj opracowania: 2D, 3D, BIM, inne (jesli zasadne)

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]
[25]
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Dokumentacja techniczna odpowiadajgca zakresowi modeli informacyjnych, ktére majg by¢é wykonane
jako modele BIM musi pochodzi¢ bezposrednio z modelu. Dopuszcza sie uzupetnienia dokumentac;i
w zakresie niemodelowanym.

Podziat na modele informacyjne stanowi gtéwny sposdb podziatu na pakiety informacyjne. Zamawiajgcy
dopuszcza zmiane/nie dopuszcza zmiany wskazanego podziatu przez wykonawce w ramach opracowania
,Planu BIM”.

Wykonawca w ,Planie BIM” powinien okresli¢ odpowiedzialnosci za produkcje i dostarczenie kazdego ze
wskazanych pakietow informacyjnych.

Zamawiajgcy wymaga skoordynowania przestrzennego opracowywanych w ramach ZADANIA modeli
informacyjnych, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w rozdziale 3.3 Koordynacja.

Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.

Zamawiajgcy wymaga stosowania struktury katalogow ifolderow przedstawionej w zatgczniku
udostepnionym przez zamawiajgcego/opracowanej przez wykonawce i uzgodnionej z zamawiajgcym.

Zamawiajgcy wymaga stosowania konwencji nazewnictwa plikbw przedstawionej w zatgczniku
udostepnionym przez zamawiajgcego/opracowanej przez wykonawce i uzgodnionej z zamawiajgcym.

Zamawiajgcy wymaga stosowania konwencji nazewnictwa zawartosci plikow przedstawionej w zatgczniku
udostepnionym przez zamawiajgcego/opracowanej przez wykonawce i uzgodnionej z zamawiajgcym.

Zamawiajgcy dopuszcza/nie dopuszcza zmian w przyjetej konwencji oznaczen.
W ramach realizacji PROJEKTU wymaga sie stosowania nastepujgcych klasyfikaciji:

a. Nazwa klasyfikacji (1), zasady jej stosowania okreslono w numer zatgcznika, odwotanie do tresci
Wymagan BIM itp.;



[26]

[27]

b. Nazwa klasyfikacji (2), zasady jej stosowania okreslono w numer zatgcznika, odwotanie do tresci
Wymagan BIM itp.;

c. Nazwa klasyfikacji (n), zasady jej stosowania okreslono w numer zatgcznika, odwotanie do tresci
Wymagan BIM itp.

Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.

Zamawiajgcy w okreslonych w rozdziale 2.1 Fazy ietapy realizacji inwestycji kamieniach milowych
wymaga dostarczenia danych, ktére wskazuje Tabela 6.

Tabela 6. Dane dostarczane w kamieniach milowych

Kamien milowy

Lp. Zakres dostarczanych danych 1 2 3 n Uwagi
1 O O O O
2 O O O O
3 O O O O
O O O O
[28] Zamawiajgcy wymaga cyklicznego dostarczania danych, ktére wskazuje Tabela 7. Wskazana

czestotliwo$¢ moze/nie moze by¢ przedmiotem uzgodnien miedzy zamawiajgcym a wykonawca.

Tabela 7. Cykliczne dostarczanie danych

Lp. Zakres dostarczanych danych Czestotliwos¢ dostarczania danych Uwagi
1
2
3

[29] Woykonawca opracuje w porozumieniu z zamawiajgcym plan dostarczania danych, ktéry zatgczy do ,Planu
BIM”. Wykonawca moze/nie moze opracowac plan dostarczania danych w innej formie niz przedstawiona
w ,Szablonie Planu BIM”.

[30] Zamawiajgcy wymaga opracowania w ramach ,Planu BIM” tabeli produkcji i dostaw modeli zawierajgcej
co najmniej informacje o tworzonych modelach, ich zawartosci i doktadnosci. Wykonawca moze/nie moze
przedstawi¢ te informacje w innej formie niz przedstawiona w ,Szablonie Planu BIM”.

[31] Plan dostarczania danych bedzie weryfikowany i aktualizowany czestotliwosé, np. co okres, w kamieniach
milowych, w okreslonych terminach (jesli sg znane w momencie przekazania wykonawcy wymagan).

[32] Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.

[33] Podstawowym srodkiem wymiany informacji i komunikacji w ramach PROJEKTU jest CDE.

[34] Dopuszcza sie stosowanie innych (konwencjonalnych) metod komunikacji, np. e-mail, telefon, forma
pisemna pod warunkiem udostepnienia w CDE wynikéw prowadzonych uzgodnien.

[35] W CDE nalezy realizowac¢ co najmniej nastepujgce procedury:

PwC

a. Procedura [1];
b. Procedura [2];

c. Procedura [n].



[36] Schematy procedur okreslonych w wymaganiu [35] opracuje wykonawca/okreslono w zatgczniku
udostepnionym przez zamawiajgcego.

[37] Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.

[38] Wykonawca zaproponuje w ,Planie BIM” przypisanie rol i odpowiedzialnosci czionkéw ZESPOLU dla
zadan wskazanych w WYMAGANIACH, w szczegolnosci w Tabela 8.

[39] Lista zadan przedstawiona w Tabela 8 powinna zosta¢ uzupetniona przez wykonawce w taki sposob, aby
uwzglednia¢ uzgodniony sposoéb realizacji PROJEKTU.

Tabela 8. Role i odpowiedzialnosci cztonkdéw zespotu realizujgcego PROJEKT — wymagania
Rola
Lp. Zadanie [Rola 1] [Rola 2] [Rola n]

1
2
3

Stosowane oznaczenia dot. odpowiedzialnosci:
[..]-...
[...]—...
[...]—...

[40] Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.

[41] ,Uzgodnienie” oznacza uzyskanie akceptacji zamawiajgcego wzgledem danego zakresu. Akceptacja
rozwigzania nie zwalnia wykonawcy z odpowiedzialnosci za poprawnos$¢ przyjetych rozwigzan oraz ich
potencjalnych skutkéw majacych negatywny wpltyw na realizacje PROJEKTU.

[42] Zamawiajgcy wymaga czynnego uczestniczenia w realizacji PROJEKTU personelu kluczowego
wskazanego w dokumentacji postepowania.

[43] W ramach kontroli realizacji zamawiajgcy wymaga podjecia przez wykonawce nastepujgcych dziatan,
opisanych w niniejszych WYMAGANIACH:

a. Przeprowadzania procedur kontroli jakosci przekazywanych wynikéw prac;

b. Raportowania o wynikach przeprowadzonych procedur kontroli realizacj;

c. Organizacji spotkan;

d. Innych dziatan wskazanych przez zamawiajgcego i opisanych w dalszej cze$éci WYMAGAN.

[44] Procedury kontroli jakosci, jakie powinien realizowa¢ wykonawca obejmujg w szczegélnosci wskazane
w Tabela 9.
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Tabela 9. Wymagania wzgledem procedur kontroli jakosci

Lp. Procedura Czestotliwos¢ realizacji Wymagania szczeg6towe Oczekiwane wyniki
1

2
3

W kolumnach [Wymagania szczegoétowe] oraz [Oczekiwane wyniki] zamawiajgcy powinien wskaza¢ odniesienie do
konkretnych zapiséw, precyzujgcych zasady przeprowadzania wskazanej procedury.

[45] Wykonawca w ramach realizacji PROJEKTU bedzie weryfikowat kolizje co najmniej w zakresie
przedstawionym w Tabela 10.

Tabela 10. Wymagania wzgledem weryfikacji kolizji

[Pakiet 1] [Pakiet 2] [Pakiet 3] [Pakiet n]

[Pakiet 1] O O O O
[Pakiet 2] O O O o
[Pakiet 3] O O o ]
[Pakiet n] 0 O O m]

[46] Wykonawca wskaze w ,Planie BIM” narzedzie, ktére bedzie wykorzystywat do realizacji procedury
weryfikacji kolizji oraz opisze sposéb realizacji tej procedury.

[47] Procedury kontroli jakosci powinny by¢ realizowane dwuetapowo:
a. Przed dostarczeniem danych — wewnetrznie w zespole wykonawcy;
b. W zespole zamawiajgcego — po dostarczeniu zweryfikowanych przez wykonawce danych.

[48] Za dostarczenie danych spetniajacych uzgodnione w ,Planie BIM” poziomy jakosci odpowiada
wykonawca.

[49] Weryfikacja kolizji powinna zosta¢ potwierdzona sporzgdzeniem odpowiedniego raportu, kiérego wzoér
wykonawca dotgczy do ,Planu BIM”.

[50] Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.
2.4.2. Spotkania

[51] Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy organizowania spotkan, ktére wskazano w Tabela 11.

Tabela 11. Wymagania wzgledem spotkan

Rodzaj
Lp. Faza spotkania Cel Czestotliwosé Forma Uczestnicy

1
2
3

[52] Wykonawca w ramach uzgodnien ,Planu BIM” moze zaproponowaé dodatkowe spotkania.

[53] Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.
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[54]

Zamawiajgcy wymaga raportowania w zakresie, ktory wskazuje Tabela 12.

Tabela 12. Wymagania wzgledem raportowania

Lp.

1
2
3

[55]
[56]

[57]

[58]

[59]

[60]

[61]

[62]

[63]

[64]

[65]

PwC

Faza Rodzaj opracowania Wymagana zawartos¢ Czestotliwosé/terminy dostarczania Sporzadza

Wigzace, tj. zatwierdzone przez ZESPOL. raporty/protokoty/notatki powinny zosta¢ umieszczone w CDE.
Zatwierdzenie opracowan wskazanych w Tabela 12 nalezy przeprowadzi¢ wg ponizszej procedury:

a. Procedura zatwierdzenia — krok [1];

b. Procedura zatwierdzenia — krok [2];

c. Procedura zatwierdzenia — krok [n].

Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.

Zamawiajgcy wymaga powotania w zespole wykonawcy osoby/powota w ramach swojego zespotu osobe
odpowiedzialng za zarzadzanie bezpieczenstwem CDE.

W ramach realizacji PROJEKTU wymaga  sie przestrzegania  opracowanych przez
zamawiajgcego/uzgodnionych z zamawiajgcym polityk bezpieczenstwa informacji.

Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.

Zamawiajgcy wymaga opracowania dla PROJEKTU rejestru ryzyk, ktéry w ramach realizacji bedzie:
a. Prowadzony na biezgco;
b. Uzupetiany w przypadku zidentyfikowania nowych ryzyk;

c. Cyklicznie analizowany w celu zapewnienia kontroli nad wplywem zidentyfikowanych ryzyk na
realizacje PROJEKTU;

d. Na biezgco aktualizowany w CDE.

Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.

Zadaniem wykonawcy jest skierowanie do realizacji PROJEKTU odpowiednio wykwalifikowanego
personelu. Wszelkie szkolenia, jesli sg wymagane, wykonawca zorganizuje na swoj koszt,
z uwzglednieniem termindw realizacji PROJEKTU.

Zamawiajgcy/wykonawca — w zalezno$ci od scenariusza, o ktérym mowa w rozdziale 3.1.1 zorganizuje
szkolenie w zakresie obstugi CDE.

Zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia przez Wykonawce nastepujgcych szkolenh:
a. Szkolenie [1];
b. Szkolenie [2];
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[66]

c. Szkolenie [n].

Szczegotowe wymagania wzgledem szkoleh przedstawiono ponizej.

Tabela 13. Wymagania wzgledem szkolenia w zakresie do uzupetnienia przez zamawiajgcego

Lp.

N

Zakres informacji Opis wymagan
Zakres

Podmiot odpowiedzialny

Forma

0 N o o b~ WDN

Czas trwania

llo$¢ uczestnikéw
Zaplecze techniczne
Lokalizacja

Termin

Tabele nalezy powtdrzy¢ odpowiednig ilos¢ razy — w zaleznosci od ilosci szkolen.

[67]

[68]

[69]

[70]

[71]
[72]

[73]

Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania ,Planu BIM” oraz jego uzgodnienia z zamawiajgcym
w ramach etapu mobilizacji/negocjacji — w zaleznosci od wybranej formuty realizacji postepowania.

Zamawiajgcy wymaga/nie wymaga wykorzystania ,Szablonu Planu BIM” udostepnionego wraz
z dokumentacjg postepowania.

Zamawiajgcy ma prawo wezwac¢ wykonawce do dokonania uzupetnien i wyjasnien dotyczacych tresci
,Planu BIM”.

Zatwierdzenie ,Planu BIM” musi zosta¢ potwierdzenie odpowiednim protokotem.

Zamawiajgcy dopuszcza zmiany tresci uzgodnionego ,Planu BIM” w sytuacjach, ktore okreslono
w Umowie.

Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.

3 Wymagania techniczne

[74]

[75]

[76]

PwC

W ramach realizacji PROJEKTU funkcje CDE bedzie stanowi¢ rozwigzanie dostarczone przez
zamawiajgcego/wykonawce.

Za bezpieczenstwo danych w CDE odpowiada zamawiajgcy/wykonawca/podmiot trzeci — zgodnie
z przyjetym dla PROJEKTU scenariuszem dot. dostarczenia CDE.

Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.
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3.1.2. Narzedzia do produkcji modeli i zarzgdzania

[77]

Wykonawca celem opracowania modeli informacyjnych winien stosowa¢ oprogramowanie, ktére wskazuje
Tabela 14.

Tabela 14. Wymagania dot. oprogramowania do tworzenia modeli i zakresu jego wykorzystania

Lp.

1
2
3

Rodzaj opracowania Wymagania dot. oprogramowania Zakres stosowania’

1 Zamawiajgcy powinien wskazaé zakres pakietow informacyjnych, ktérych dostarczenia wymaga w okreslonym
formacie. Celem okres$lenia tego wymagania moze postuzy¢ sie odwotaniem do informacji, ktére przedstawia Tabela 15.

[78]

[79]

(80]

(81]

[82]

[83]

Wykonawca w ramach realizacji PROJEKTU jest zobowigzany korzystaé z oprogramowania BIM
spetniajgcego ponizsze wymagania:

a. Wymaganie [1];
b. Wymaganie [2];
c. Wymaganie [n].

Zakres dokumentac;ji przedstawiajgcej pakiety informacyjne, ktére majg by¢ opracowane w formie modeli
BIM wskazano w Tabela 5.

Nie zaleca sie zmiany wersji lub oprogramowania w trakcie realizacji PROJEKTU. Jesli zmiana taka jest
konieczna nalezy zachowac¢ procedure okreslong w wymaganiu [81].

Dokonanie aktualizacji oprogramowania (zmiana wersji, instalacja dodatkéw, naktadek itp.) wymaga
przeprowadzenia nastepujgcej procedury:

Poinformowanie cztonkéw ZESPOLU o zamiarze dokonania aktualizacj;

. Uzyskanie zgody na przeprowadzenie aktualizacij;

a.
b
c. Wykonanie kopii zapasowej istniejgcych danych;
d. Aktualizacja oprogramowania;

e. Weryfikacja poprawnosci danych po aktualizaciji;

f. Weryfikacja poprawnosci pozostatych procedur PROJEKTU.

Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.

Wykonawca w ramach realizacji PROJEKTU jest zobowigzany korzysta¢ z oprogramowania rodzaj
oprogramowania [1] spetniajgcego ponizsze wymagania:

a. Wymaganie [1];
b. Wymaganie [2];

c. Wymaganie [n].

Powyzsze wymagania nalezy okresli¢ dla kazdego oprogramowania, ktérego stosowania wymaga zamawiajgcy
(tj. powieli¢ tres¢ wymagania [83]).

[84]

PwC

Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.
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[85] Zamawiajgcy wymaga dostarczenia danych w formatach, ktére przedstawia Tabela 15.

Tabela 15. Wymagane formaty danych

Formaty zapisu i udostepniania danych

Lp. Rodzaj opracowania [Format 1] [Format 2] [Format n]
1 O O O
2 O O O
3 O O O
O O O

[86] Wykonawca moze takze dostarczy¢é dane w innych niz wskazane w Tabela 15 formatach po uprzednim
ich uzgodnieniu z zamawiajgcym.

[87] Informacje o stosowanych wramach realizacji PROJEKTU formatach danych wykonawca wskaze
w ,Planie BIM”.

[88] Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.

[89] Woykonawca w opracowaniach dostarczanych w ramach realizacji PROJEKTU zastosuje jednostki, ktore
wskazuje Tabela 16.

Tabela 16. Wymagane formaty danych
Jednostka
Lp. Miara Nazwa Skrot Doktadnos¢

1
2
3

[90] Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.

[91] Wpykonawca jest zobowigzany osadzi¢ modele informacyjne w GUW? tworzonym przez:

a. Uktad wspoétrzednych ptaskich prostokgtnych np. PL-2000, PL-1992, PL-UTM, PL-LAEA,PL-LCC/lub
geodezyjny uktad odniesienia np. PL-ETRF2000, PL-ETRF89;

b. Uktad wysoko$ciowy do uzupetnienia przez zamawiajgcego, np. PL-EVRF2007-NH.
[92] Uzgodnione dla PROJEKTU wspotrzedne i dane odniesienia dla LUW* wykonawca wskaze w Planie BIM.

3 Pojecie zostato opisane w ,Leksykonie BIM”.
4 Pojecie zostato opisane w ,Leksykonie BIM”.
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[93] Raz uzgodnione uktady wspétrzednych nie powinny ulega¢ zmianie w trakcie realizacji PROJEKTU.

[94] Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.

[95] Zamawiajgcy wymaga dostarczenia modeli informacyjnych, ktére bedg skoordynowane przestrzennie.
Nalezy przez to rozumiec, ze zostaly spetnione zasady wskazane w rozdziale 2.4.1.

[96] Zamawiajgcy wymaga weryfikacji kolizji w zakresie, ktéry wskazuje Tabela 17.
Tabela 17. Wymagania wzgledem weryfikacji kolizji
[Pakiet 1] [Pakiet 2] [Pakiet 3]
[Pakiet 1]
[Pakiet 2]

[Pakiet 3]

[97] Pozostate wymagania zamawiajgcego w zakresie niniejszego rozdziatu.
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Uwagi

Niniejszy dokument stanowi czes¢ opracowan powstatych w ramach projektu ,Cyfryzacja procesu budowlanego
w Polsce” (dalej ,Projekt”) realizowanego przy wsparciu finansowym i merytorycznym Unii Europejskiej
w ramach programu Komisji Europejskiej w zakresie wspierania reform strukturalnych (DG Reform).

Beneficjentem Projektu jest Ministerstwo Rozwoju.

W ramach prezentowanych wynikéw prac powstaty nastepujgce dokumenty:

e ,Zarzadzanie inwestycja budowlana w metodyce BIM — propozycja szablonéw dokumentéw BIM’ —
dokument opisujgcy przyjete zatozenia oraz najwazniejsze informacje niezbedne dla prawidtowej interpretaciji

zapisOw szablonéw);

e ,Leksykon BIM' — stownik poje¢ zwigzanych z BIM, uzytych w szablonach dokumentéw BIM;

e ,Omébwienie szablonu Wymagan BIM’ — dokument zawierajgcy omdwienie tre$ci przedstawionych

w ,Szablonie Wymagan BIM” oraz wskazowki dotyczace jego uzupetienia;

e ,Szablon Wymagan BIM’ — wzor ,Wymagan BIM” zawierajgcy uniwersalne’ zapisy tego dokumentu;

e ,Omodwienie szablonu Planu BIM" — dokument zawierajgcy omowienie tresci przedstawionych ,Szablonie

Planu BIM” oraz wskazéwki dotyczgce jego uzupetnienia (NINIEJSZY DOKUMENT);

e ,Szablon Planu BIM’ — wzor ,Planu BIM” zawierajgcy uniwersalne' zapisy tego dokumentu;

e ,Tabela produkcji i dostaw modeli. Szablon, oméwienie, przykfad” — wzo6r ,Tabeli produkcji i dostaw

modeli” wraz z oméwieniem i przyktadem;

e ,Zafgcznik BIM do umowy” — wzér zatgcznika BIM do umoéw o roboty budowlane, regulujgcy wybrane

kwestie zwigzane z zastosowaniem BIM.

WSZYSTKIE WYZEJ WYMIENIONE OPRACOWANIA NALEZY ROZPATRYWAC LACZNIE.

Zawarte w niniejszym dokumencie definicje nalezy rozumiec¢ jak wskazano w ,Leksykonie BIM”. Dodatkowo:

e Projekt nalezy rozumie¢ jako zadanie pt. Cyfryzacja procesu budowlanego w Polsce, realizowane przy
wsparciu finansowym Unii Europejskiej w ramach programu Komisji Europejskiej w zakresie wspierania

reform strukturalnych, ktérego Beneficjentem jest Ministerstwo Rozwoju;

e PROJEKT nalezy rozumie¢ jako zadanie inwestycyjne, w szczegdélnosci Projekt Pilotazowy (PP), do ktérego

realizacji wykorzystywane bedg dokumenty BIM powstate w ramach Projektu;

e  WYMAGANIA nalezy rozumiec¢ jako zestaw opracowanych dla PROJEKTU Wymagan BIM, w szczegélnosci

opracowanych na podstawie ,,Szablonu Wymagan BIM”;

e ZESPOL nalezy rozumie¢ jako zesp6t oséb wspétpracujgcych ze sobg w celu zrealizowania PROJEKTU,
skladajgcego sie z przedstawicieli zamawiajgcego, wykonawcy oraz — wrazie potrzeby — zjego

podwykonawcéw.

" Pod pojeciem ,uniwersalne” nalezy rozumie¢, ze zapisy te powinny mieé¢ zastosowanie dla wiekszosci PROJEKTOW. Ich stosowanie
wynika od konkretnego PROJEKTU i zawsze powinny zosta¢ przeanalizowane przez uzytkownika szablonu.
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Wstep




I. Wstep

Celem niniejszego dokumentu jest utatwienie:
e Zamawiajgcemu opracowania wzoru ,Planu BIM”, ktéry bedzie dostosowany do WYMAGAN opracowanych
na podstawie ,Szablonu Wymagan BIM” oraz ,Omowienia szablonu Planu BIM”;

e Wykonawcy opracowania ,Planu BIM” przez zwrécenie uwagi na istotne dla realizacji PROJEKTU
z zastosowaniem BIM zapisy;

e Zamawiajgcemu i wykonawcy zrozumienia zakresu Planu BIM.

Niniejszy dokument przeznaczony jest w szczegdlnosci dla podmiotéw zaangazowanych w realizacje Projektéw
Pilotazowych, ale takze dla przedstawicieli sektora budowlanego realizujgcego PROJEKTY z wykorzystaniem
BIM.

Niniejsza instrukcja zawiera uwagi ogolne podejmujgce problematyke poszczegdlnych rozdziatow ,Szablonu
Planu BIM”, wskazujgc takze pewne rozwigzania, ktérych jednak nie nalezy traktowaé jako zamknietej listy.

Celem opracowania ,Planu BIM” jest przedstawienie uzgodnionego sposobu realizacji PROJEKTU. Dokument
ten opracowywany jest przez wykonawce, ale udziat zamawiajgcego w jego tworzeniu jest wymagany, m.in.
z nastepujgcych powoddw:

e Weryfikacji poprawnosci proponowanych przez wykonawce rozwigzan w odniesieniu do WYMAGAN;

e Oceny spehienia celéow PROJEKTU okreslonych przez zamawiajgcego;

e Analizy wptywu stawianych WYMAGAN na realizacje PROJEKTU;

e Uzgodnienia zapisow, tj. dostosowania ich do mozliwosci i oczekiwah wszystkich cztonkéw ZESPOLU.
Wspdlne wypracowanie zapisow ,Planu BIM” sprzyja takze budowaniu atmosfery zrozumienia oraz wzajemnej

wymiany wiedzy i doswiadczen, co sprzyja rozwojowi BIM w branzy.

Podmioty o mniejszym doswiadczeniu lub wiedzy (oraz nie posiadajgce w swoich zasobach oséb o wymaganych
kompetencjach) mogg skorzysta¢ przy pomocy zewnetrznych podmiotéw specjalizujgcych sie w doradztwie
w tym zakresie (konsultantow).

Opracowujagc ,Plan BIM” uzytkownik powinien mie¢ na uwadze powigzania miedzy poszczegolnymi rozdziatami
~Wymagan BIM”, ktére wskazano w dokumencie ,Omowienie szablonu Wymagan BIM” oraz przyjete przy ich
opracowaniu zatozenia dla PROJEKTU przedstawione w rozdziale 3 dokumentu pt. ,Zarzadzanie inwestycjg
budowlang w metodyce BIM — propozycja szablonéw dokumentéw BIM”.
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II. ,Omoéwienie szablonu Planu BIM”

Opracowujac ,Plan BIM”, oile nie wynika to z wymagarn zamawiajgcego, nie ma konieczno$ci korzystania
z ,Szablonu Planu BIM”. Zachowanie wskazanej struktury pozwoli jednak zamawiajgcemu na tatwiejszg ocene
zgodnosci z WYMAGANIAMI opracowanymi na podstawie ,Szablonu Wymagan BIM” oraz ,,Omdwienia szablonu
Wymagan BIM”. Wykonawca moze takze rozszerzy¢ opracowany na podstawie niniejszego szablonu ,Planu
BIM”, jesli wynika to z potrzeb PROJEKTU lub stosowanych przez ZESPOL metod pracy.

Podczas opracowania ,Planu BIM” nalezy zapoznaé sie z uwagami zawartymi w ,Omowieniu szablonu
Wymaganh BIM” i traktowa¢ oba dokumenty jako spdjne zrodto informacii.

Wszelkie przyktady zawarte w niniejszej instrukcji oznaczone na pomarariczowo nalezy traktowac jako

zobrazowanie sposobu uzupetnien szablonu — nie za$ jako rekomendacje do stosowania wskazanych metod,
procedur lub zapisow.
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I1
,Omowienie
szablonu
Planu BIM”




1 Informacje og6lne

Wiekszos$¢ informacji zawartych w niniejszym rozdziale nie wymaga dodatkowego opracowania przez
wykonawce, poniewaz sg okreslone w WYMAGANIACH.

W przypadku przeprowadzenia fazy MacroBIM istotne informacje z tej fazy zaleca sie uwzgledni¢ w polu ,Opis
inwestycji” w zawartej w ,Szablonie Planu BIM” tabeli lub wigczy¢ do opracowania w formie zatgcznika.

Najwazniejsze informacje w zakresie niniejszego rozdziatu przedstawiono w rozdziale 1.2 ,Omdwienia szablonu
Wymagan BIM”. Dodatkowo uzytkownik korzystajgcy z opracowanych dokumentéw BIM powinien wzigé pod
uwage informacje wskazane ponize;.

Analizujgc spetnienie wymagan zamawiajgcego nalezy zawsze mie¢ na uwadze pierwotne (ij. przedstawione
w WYMAGANIACH) brzmienie stosowanych pojec¢. Definicje mozna doprecyzowaé, majgc na uwadze
planowane do zastosowania w ramach PROJEKTU rozwigzania.

Podobnie jak zamawiajgcy, wykonawca moze okresli¢ swoje wtasne cele dla PROJEKTU oraz zwigzane z nimi
przypadki uzycia BIM. Mogg one wynika¢ m.in. z jego OIR lub z przyjetego przez zespét wykonawcy sposobu
pracy w ramach PROJEKTU. W trakcie realizacji inwestycji, dla ktérych zamawiajgcy nie okreslit duzej ilosci
celéw oraz zatozenia terminowe i kosztowe na to pozwalajg, warto rozwazy¢ realizacje przypadkéw uzycia BIM
w obszarach mniej znanych wykonawcy. Dziatanie to pozwoli zwiekszy¢ jego doswiadczenie w zakresie BIM
oraz zweryfikowa¢ w praktyce skutecznosé¢ nowych metod pracy bez generowania dodatkowego ryzyka dla
PROJEKTU, co bedzie sprzyjatlo rozwojowi wykonawcy a posrednio takze zamawiajgcego, jesli zostanie
wigczony w podjete dziatania.

Analiza wiasnych celéw wykonawcy przebiega analogicznie do analizy wykonywanej przez zamawiajgcego.
Zespodt wykonawcy moze skorzysta¢ m.in. z metod wskazanych w ,Omowieniu szablonu Wymagan BIM”.

Nalezy pamietaé, ze (oile zamawiajgcy nie wprowadzit w WYMAGANIACH ograniczen w tym zakresie)
wykonawca moze zaproponowa¢ w ramach ,Planu BIM” dodatkowe lub inne sposoby na osiggniecie wskazanych
przez zamawiajgcego celdow. Metody te mogg sprzyjaé nie tylko interesom zamawiajgcego, ale takze zespotu
wykonawcy.

Mimo, iz dokumenty postepowania nie wymagajg od wykonawcy, aby przedstawit zamawiajgcemu wtasne cele
dla PROJEKTU zaleca sie petng transparentno$¢ w tym zakresie. Przedstawienie potencjalnych dodatkowych
korzy$ci zamawiajgcemu sprzyja nie tylko budowaniu atmosfery wspotpracy i wzajemnego zrozumienia, ale
takze wzajemnemu podnoszeniu kompetencji. Nalezy przy tym wyraznie zaznaczy¢, ze zamawiajgcy nie
powinien podejmowac krokéw prawnych wzgledem wykonawcy, ktory nie osiggnat wiasnych celéw PROJEKTU,
tj. takich, ktére nie zostaty wskazane w WYMAGANIACH.

Analizujgc mozliwosé realizacji dodatkowych celéw BIM dla PROJEKTU warto rozwazy¢ ich podziat na grupy
waznosci. O przynaleznosci do danej kategorii (np. obligatoryjne, pozadane, opcjonalne) decydowac bedzie
przede wszystkim wplyw na spetnienie celéw okreslonych przez zamawiajgcego, ale takze naktady, jakie
realizacja danego celu (réwniez zastosowania danego przypadku uzycia BIM) bedzie wymagaé¢ od ZESPOLU
(im wyzsze naktady i nizsza kategoria, tym z reguty mniejsze prawdopodobienstwo osiggniecia celu). Przydatne
moze byc¢ takze graficzne przedstawienie planowanych do realizacji przypadkéw uzycia BIM.
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Dla ZESPOLU poza samym celem, ktory czesto jest narzucony przez zamawiajgcego, istotniejszy jest sposéb
jego realizacji, poniewaz wptywa on na podejmowane w trakcie realizacji dziatania. Kazde z nich powinny znalez¢é
swoje odzwierciedlenie w opisie stosowanych w PROJEKCIE procedur, tj. nalezy wskazac:

Jakie metody bedg wykorzystywane;

Jakie procedury nalezy przeprowadzi¢ (jakie kroki podjgc¢);
Jak czesto;

W jaki sposdb wptywajg one na realizacje PROJEKTU;

Jakie informacje bedg wymieniane w ZESPOLE (jakie dane sg konieczne, aby rozpoczg¢ procedure, jakie
dane nalezy uzyskac);

Jakie efekty powinny zosta¢ osiagniete;

Metody monitorowania realizacji celow PROJEKTU.

Wszystkie te informacje powinny zosta¢ wskazane w rozdziale dotyczgcym sposobdw realizacji celéw
PROJEKTU. Przykiad tych informac;ji przedstawia Tabela 1. Analizujgc ponizszg tabele nalezy mie¢ na uwadze,

z

e:

Ponizszy przyktad zawiera jedynie podstawowe elementy procesu, ktérego realizacja pozwoli na osiggniecie
celu wskazanego w wierszu 1;

Whioski ujete w kolumnie ,Whnioski z przeprowadzonej analizy celu wptywajgce na realizacje PROJEKTU
(przyktad)” majag na celu ukaza¢ mozliwy kierunek dalszych analiz lub uzupetnien w ,Planie BIM”;

Tabele nalezy analizowac¢ wierszami.

Tabela 1. Cele dla PROJEKTU i sposoby ich realizacji — analiza (przykfad)

Lp.

PwC

Zakres informacji Informacje dot. celu Whnioski z przeprowadzonej analizy celu wplywajace na
dot. celu PROJEKTU PROJEKTU (przyktad) realizacje PROJEKTU (przyktad)
Cel PROJEKTU Krétszy czas realizaciji -
robot
Sposédb realizaciji Zmniejszenie ilosci kolizji  Cel wskazany w wierszu 1 mozna osiagngc¢ takze m.in.
wskazanego celu w PROJEKCIE dzieki lepszemu planowaniu.
Konieczna do 1. Eksport modeli Aby jg przeprowadzi¢ konieczne jest opracowanie:
osiggniecia informacyjnych do odpowiednich schematéw eksportu, sposobu oznaczen
wskazanego celu formatu IFC kolizji, aby przyspieszy¢ dystrybucje sporzgdzonych uwag,
procedura 2. Ztozenie modelu itp. — nalezy je uja¢ w rozdziale dot. koordynacji.
3. Przeprowadzenie
weryfikacji kolizji
Czestotliwos¢ Raz na 2 tygodnie, e Przy czestym przeprowadzaniu tych samych weryfikacji
realizacji ww. kazdorazowo przed korzystne jest opracowanie odpowiedniego algorytmu,
procedury przekazaniem danych ktory bedzie realizowat wymagane czynnosci. Pozwoli to
zamawiajgcemu oszczedzi¢ czas na przeprowadzanie procedury —
w ramach etapu mobilizacji nalezy okresli¢ zatozenia dla
algorytmu oraz przetestowac¢ jego skutecznosc¢;

e Do poprawnego dziatania algorytmu niezbedne jest
dostarczania modeli, ktére beda zgodne z opracowanym
dla nich standardem (tylko dzieki temu mozliwe bedzie
zapewnienie oczekiwanej jakosci weryfikacji) — nalezy
rozwazy¢ zwiekszenie czestotliwosci weryfikacji modeli
pod katem zgodno$ci ze standardem;

o W przypadku dostarczenia modeli niespetniajgcych
okreslonego standardu konieczne bedzie
przeprowadzenie procedury weryfikacji w sposéb
niezautomatyzowany, co stanowi dodatkowe ryzyko dla
PROJEKTU — nalezy je uwzgledni¢ w rejestrze ryzyk
i wdrozy¢ odpowiednie dziatania.

10



Tabela 1. Cele dla PROJEKTU i sposoby ich realizacji — analiza (przykfad)

Lp. Zakres informacji Informacje dot. celu Whnioski z przeprowadzonej analizy celu wplywajace na
dot. celu PROJEKTU PROJEKTU (przykiad) realizacje PROJEKTU (przyktad)

5 Dane wejsciowe Komplet modeli Aby zapewni¢ zgodnos$¢ ze standardem nalezy w pierwszej
(wymagane do informacyjnych fazie prac potozy¢ szczegolny nacisk na sprawdzenie
przeprowadzenia ww. adekwatny do danego jakosci produkowanych modeli, aby ewentualne btedy nie
procedury) etapu nawarstwiaty sie — warto rozwazy¢ dodatkowe szkolenia

wsrod pracownikéw bezposrednio zaangazowanych
w proces modelowania.

6 Dane wyjsciowe (efekt  Uwagi do cztonkow Aby przyspieszy¢ dystrybucje sporzgdzonych uwag nalezy
przeprowadzenia ww. ZESPOLU wskazujgce rozwazy¢ opracowanie odpowiedniego sposobu oznaczen
procedury) kolizje w PROJEKCIE kolizji oraz wdrozenie odpowiedniego narzedzia — nalezy

(raport z weryfikacji) uwzgledni¢ je w ,planie BIM”.

7 Rezultat Kolizje ograniczone do Konieczne jest opracowanie miernika sukcesu — tego, czy
poziomu wskazanego dany cel zostat osiggniety. Moze by¢ konieczne podjecie
w rozdziale 3.3.2 dodatkowych dziatan lub wigczenie do modeli dodatkowych
WYMAGAN parametrow pozwalajgcych okresli¢ rezultat.

Jak wida¢ z powyzszego przyktadu realizacja jednego celu nakfada na ZESPOL szereg dodatkowych
obowigzkéw. Ich rozdysponowanie jest jednym z kluczowych aspekiéw poprawnego zorganizowania catego
procesu realizacji PROJEKTU.

Poza dokumentami wskazanymi przez zamawiajgcego wykonawca moze wskazac inne, opracowane przez niego
lub publicznie dostgpne dokumenty, ktorych wykorzystanie podyktowane jest zatozeniami PROJEKTU Iub
przyjetym przez ZESPOL sposobem pracy.

Majgc na uwadze rozwdj BIM iwarto$¢ doswiadczenia ptyngcego zjego praktycznego stosowania warto
rozwazy¢ szersze, niz wskazat zamawiajgcy, stosowanie normy ISO 19650 [1], [2], tj. wykraczajacego poza ramy
wskazane w zasadzie proporcjonalnosci, przytoczonej w normie, z uwzglednieniem mozliwosci wykonawcy.

Wykonawca powinien dotgczy¢ do ,Planu BIM” wszystkie instrukcje, ktére mogg wptyngé¢ na realizacje
PROJEKTU przez podwykonawcéw, ktérym dokument zostanie udostepniony. Mogg one dotyczy¢ m.in. plikow
ustawien do stosowanego oprogramowania, wzoréw arkuszy rysunkowych, bibliotek, instrukcji technicznych
BIM.

2 Realizacja wymagan organizacyjnych

Poza etapami wskazanymi przez zamawiajgcego w WYMAGANIACH wykonawca moze okreslic wtasne,
posrednie etapy, ktére mogg wynikac z:

e Opracowanego planu dostarczania danych;

e Harmonogramu prac;

e Dotgczenia do ZESPOLU lub zmiany podwykonawcy;

e Innych zobowigzah wykonawcy;

¢ Wymaganych do zrealizowania procedur formalno-prawnych;

o Zidentyfikowanych dla PROJEKTU ryzyk;

e Uzyskanych od zamawiajgcego lub organu decyzji.
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Nalezy takze pamietaé, ze wieksze uszczegdtowienie harmonogramu juz na samym poczgtku prac nad
PROJEKTEM niekoniecznie musi stanowi¢ o lepszym (efektywniejszym) planowaniu. Zaleca sie doktadne
planowanie w stosunkowo krétkich okresach, np. w cyklu trzymiesiecznym. Wiecej informacji na temat
planowania przedstawiono w rozdziale 2.2.3 niniejszego opracowania.

Niezaleznie od tego, czy zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia etapu mobilizacji, w szczegdlnosci dla
zespotdw wspotpracujgcych ze sobg po raz pierwszy, nie posiadajgcych ugruntowanych procedur wspotpracy
zaleca sie podjecie dziatan wskazanych w rozdziale 2.1 ,Oméwienia szablonu Wymagan BIM” oraz w Tabela 2.

Etap mobilizacji powinien by¢ powtdrzony takze w przypadku istotnych zmian w zakresie kluczowego personelu
zaangazowanego w realizacje PROJEKTU, m.in. wskutek dotgczenia do ZESPOLU nowego podmiotu (np.
wykonawcy robdét, jesli nie uczestniczyt w procesie projektowania) lub zmiany podmiotu realizujgcego okreslony
zakres wymagan informacyjnych.

Tabela 2. Etap mobilizacji — dziatania i spodziewane efekty

Lp.

1

10
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Dziatanie

Organizacja spotkania
inaugurujgcego (ang. kick-off
meeting)

Potwierdzenie dostepnosci
zasobdw IT wykonawcy

Potwierdzenie mozliwosci
dostarczania danych

w formatach wskazanych przez
zamawiajgcego

Uzgodnienie formatéw
dostarczania danych

Potwierdzenie dostgpnosci
zasobdw osobowych
wykonawcy

Potwierdzenie zdolno$ci
wykonawcy do spetnienia
wymagan informacyjnych
okreslonych przez
zamawiajgcego

Okreslenie wewnetrznych
zasad wspotpracy

Okreslenie zasad wspotpracy

Przeprowadzenie ankiet,
testow lub realizacja innych
dziatan majacych na celu
okreslenie poziomu wiedzy
i umiejetnosci cztonkow
ZESPOLU

Uzgodnienie zapiséw ,Planu
BIM” w zespole wykonawcy

Spodziewany efekt

Potwierdzenie, ze cztonkowie
zespotu wykonawcy rozumiejg
zakres PROJEKTU, omowienie
zasad wspotpracy uczestnikow
PROJEKTU

Okreslenie infrastruktury
teleinformatycznej dla zespotu
wykonawcy

Okreslenie formatéw wymiany
danych wraz z propozycja
uzupetnien wzgledem
WYMAGAN

Okreslenie formatéw wymiany
danych dla PROJEKTU

Okreslenie cztonkoéw zespotu
wykonawcy

Rozdysponowanie obowigzkow
wzgledem zadan wskazanych
w matrycy kompetencji (patrz:
Odpowiedzialnosci cztonkéw
ZESPOLU)

Opracowanie schematow
komunikacji w zespole
wykonawcy

Opracowanie schematow
komunikacji w ZESPOLE

1. Zidentyfikowanie obszarow
wymagajacych
przeprowadzenia dodatkowych
szkolen

2. Przeprowadzenie szkolen

3. Potwierdzenie wzrostu
wiedzy i umiejetnosci czionkéw
ZESPOLU

Opracowanie zadaniowych
planéw dostarczania danych

Powiazanie
z WYMAGANIAMI

3.1

3.2.1

3.2.1

23

Specyfikacja warunkéw
zaméwienia (warunki
udziatu w postepowaniu)

224,24

224,24

2.7, specyfikacja
warunkéw zamoéwienia
(warunki udziatu
w postepowaniu)

2.8

Udziat
zamawiajgcego

O

12



Tabela 2. Etap mobilizacji — dziatania i spodziewane efekty

11 Uzgodnienie zapiséw ,Planu Przyjecie ,Planu BIM” 2.8 X
BIM” z zamawiajgcym

Uwagi do powyzszej tabeli:
e Powyzsza tabela nie stanowi zamknietej listy wymaganych do podjecia w trakcie etapu mobilizacji czynnosci
— mogg one wynika¢ takze z indywidualnych potrzeb danego PROJEKTU;

e Wskazane powigzania z okreslonymi punktami wymagan nalezy traktowac¢ jako minimalne — kazdy zestaw
WYMAGAN nalezy rozpatrywac¢ catosciowo i indywidualnie;

e W przypadku zmiany struktury WYMAGAN wzgledem ,Szablonu Wymagan BIM” przez zamawiajgcego na
wskazane odwotania nalezy natozy¢ odpowiednig korekte;

e Dziatania, ktére oznaczono jako wymagajgce udziatu zamawiajgcego mogg sie takze odby¢ be; jego udziatu
— wymagania w tym zakresie mogg wynika¢ ze szczegétowych zapiséw umowy lub WYMAGAN.

2.2 Zarzgdzanie informacjg

Proces zarzgdzania informacjg rozpoczyna sie zawsze, gdy dochodzi do wytworzenia informaciji, jej
dostarczenia, weryfikacji oraz zatwierdzenia i polega na tym, aby zapewni¢, ze odpowiednie dane sg dostarczane
odpowiedniemu podmiotowi, w wymaganym do osiggniecia celu czasie. Uproszczony schemat procesu
zarzadzania przedstawia Rysunek 1.

Wymagania informacyjne
(okresl, co chcesz)

Planowanie dostarczania informacji
(zaplanuj, jak i kiedy je dostarczyc)

Dostarczanie informacji (dostarcz)

Zatwierdzenie informacji (zatwierdz)

Nie
Petla zwrotna

Tak

Rysunek 1: Schemat planu zarzgdzania informacjami
Zrodto: ttumaczenie wtasne na podstawie [1]

Aby proces zarzgdzania przebiegat sprawnie nalezy go zaplanowac. Stuzy temu wiele narzedzi, ale
podstawowym — zgodnie zISO 19650 — jest CDE. Odpowiednie informacje (ustrukturyzowane Ilub
nieustrukturyzowane) sg dzieki CDE gromadzone i udostepniane.



Strategia federacyjna

Najwazniejsze informacje w zakresie niniejszego rozdziatu przedstawiono w rozdziale 2.2.1 ,Omédwienia
szablonu Wymagan BIM”.

Podstawowe zasady opracowania modeli informacyjnych

Najwazniejsze informacje ogolne w zakresie niniejszego rozdziatu przedstawiono w rozdziale 2.2.1 ,,Omdwienia
szablonu Wymagan BIM”. Dodatkowo uzytkownik korzystajgcy z opracowanych dokumentéw BIM powinien
wzig¢ pod uwage informacje wskazane ponize;.

ZESPOL podczas realizacji PROJEKTU powinien stosowaé uzgodnione zasady umozliwiajgce wspotprace
miedzy stosowanymi przez cztonkdéw narzedziami oraz we wspdlnym Srodowisku wymiany danych (CDE
PROJEKTU oraz CDE zespotu wykonawcy). Przyjete zasady stuzg takze osiggnieciu celéw ZESPOLU
i wskazujg przyjete praktyki dotyczgce tworzenia modeli informacyjnych. Tego typu zasady, zwane dobrymi
praktykami w zakresie modelowania, zawarte sg w wielu opracowaniach zagranicznych i mogg postuzy¢ takze
wykonawcom w Polsce. Podstawowe zasady tworzenia modeli [3] i wspotpracy przytoczono w ,Szablonie Planu
BIM”.

Nalezy pamieta¢, ze zasady te dotyczg gtdwnie opracowan tréjwymiarowych, jednak dla wielu PROJEKTOW
zasadne moze by¢ takze sformutowanie zasad wspétpracy z tymi czlonkami zespotu, ktdrzy nie korzystajg
z narzedzi BIM. Przede wszystkim nalezy mie¢ na uwadze, ze aby méc dokonac ztozenia modelu informacyjnego
z opracowan dwuwymiarowych oraz modeli tréjwymiarowych nalezy odpowiednio okresli¢ w oprogramowaniu
CAD 2D punkt poczatkowy PROJEKTU. Réwnie wazne jest takze odpowiednie okreslanie skali rysunkow
ptaskich oraz dobér odpowiedniego oprogramowania, ktére bedzie w stanie wyswietli¢ sfederowany model
informacyjny ztozony z opracowan ptaskich oraz tréjwymiarowych.

Kolejna wazna z punktu widzenia koordynacji kwestia dotyczy sposobu ujecia w modelach informacyjnych
przestrzeni montazowych lub eksploatacyjnych (tj. wymaganych do prawidtowego montazu oraz uzytkowania
urzadzen oraz innych elementoéw przestrzeni).

Okreslajgc modele informacyjne warto zwrécic¢ takze uwage na kierunki wymiany modeli informacyjnych oraz
towarzyszace im cele takiej wymiany. Sposob eksportu informacji moze definiowac to, czy bedg one uzyteczne
dla odbiorcy, np. nieodpowiedni zapis przestrzeni przez projektanta — architekta moze uniemozliwi¢ projektantowi
— instalatorowi wprowadzenie do modelu wymaganych informacji niezbednych do przeprowadzenia na bazie
modelu planowanych symulacji lub obliczeh. Podobnie np. przyjety sposéb modelowania moze uniemozliwié¢
wykonawcy robot sporzgdzenie harmonogramu robét na wymaganym poziomie szczegotowosci. Sposéb
realizacji takich wymian nalezy ustala¢ indywidualnie w kazdym zespole projektowym na mozliwie wczesnym
etapie PROJEKTU - zaleca sig, aby ustalenia te zostaly dokonane w ramach etapu mobilizac;ji.

Wskazana problematyka nie stanowi zamknietego katalogu zagadnien, ktére powinien uzgodnié ZESPOL
w trakcie uzgodnien — wymagane zakresy wynika¢ bedg ze stosowanego oprogramowania, jego mozliwosci oraz
biegtosci jego uzytkownikéw.

Konwencja oznaczenh

Uwagi dotyczgce sposobu ustalania konwencji oznaczeh zostaly opisane w ,Szablonie Wymagan BIM”
w rozdziale 2.2.2.

W trakcie realizacji PROJEKTU moze zdarzy¢ sie sytuacja, ze uzgodniona konwencja nie pokryje w catosci
potrzeb realizowanego przedsiewziecia, np. nie przewidywata ona elementéw, ktérych wprowadzenie okazato
sie konieczne ze wzgledu na zakres PROJEKTU, a czego nie dato sie przewidzie¢. Na ten wypadek ZESPOL
powinien uzgodni¢ procedure wprowadzania korekt, zmian i uzupetnien w przyjetej konwenciji. Zaleca sie, aby
procedura ta obejmowata co najmniej:
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e Poinformowanie odpowiedniej osoby w zespole wykonawcy;

e Poinformowanie odpowiedniej osoby w zespole zamawiajgcego o koniecznosci dokonania korekty
w uzgodnionym ,Planie BIM”;

¢ Analiza zmian wynikajgcych z wprowadzanych korekt;
e Uzgodnienie korekt, zmian lub uzupetnienh dla stosowanej w PROJEKCIE konwencji;
e Zatwierdzenie wprowadzanych korekt, zmian lub uzupetnieh;

¢ Publikacja rewizji ,Planu BIM” w CDE oraz poinformowanie wszystkich o zmianach.

Klasyfikacje

Nawet jesli zamawiajgcy nie wymaga stosowania klasyfikacji budowlanej w PROJEKCIE warto rozwazy¢
w ZESPOLE wprowadzenie jej na potrzeby realizacji robét. Stosowanie klasyfikacji pozwala bowiem na sprawne
zarzadzanie obiektami (np. grupowanie komponentéw ze wzgledu na ich rodzaje lub grupy robét) a wiec takze
tworzenie ich dowolnych zestawien oraz bezbtedng (na okreslonym poziomie szczegdtowosci) identyfikacje
elementow.

Zaleca sie stosowanie klasyfikacji zgodnych z serig norm ISO 120062 lub ISO 81346-123.

Poziom zapotrzebowania na informacje*

Wymagany przez zamawiajgcego poziom informacji projektowej okresla minimalng ilos¢ danych, jakie nalezy
opracowa¢ wramach PROJEKTU. Minimalny, poniewaz zespdt wykonawcy wskazujgc dodatkowe cele
PROJEKTU lub wybierajgc okreslone sposoby ich realizacji moze zwigkszyé ich ilo$é wzgledem WYMAGAN.
Zawsze jednak nadrzedng powinna by¢ zasada, ze kazda informacja wytworzona w trakcie realizacji posiada
swoje przeznaczenie (1j. jest wymagana do osiggniecia jakiego$ celu lub realizacji procedury), a zarzgdzanie
nadmierng wzgledem wymaganych iloscig informacji nalezy uzna¢ za nadprodukcje i marnowanie zasobdw.

Dostarczanie danych (w odpowiednim, umozliwiajgcym do osiggniecia celéow PROJEKTU, zakresie oraz
w ustalonym czasie) jest jednym z podstawowych zadan wykonawcy w trakcie realizacji. W celu prawidtowego
wykonania tego zadania ISO 19650 zaleca, aby wykonawca opracowat odpowiednie plany:

e Zadaniowy plan dostarczania danych (ang. task information delivery plan — TIDP)5;

e  Gtéwny plan dostarczania danych (ang. master information delivery plan — MIDP)®.

Gtowny plan dostarczania danych

Drugi z wymienionych wyzej planéw jest przedktadany zamawiajgcemu w celu uzgodniern dotyczgcych
dostarczania danych i stanowi jeden z najwazniejszych zakreséw, ktore powinny znalez¢ sie w ,Planie BIM”.
Jego opracowanie wymaga szczegoétowej analizy potrzeb zamawiajgcego okreslonych w WYMAGANIACH oraz
potrzeb wykonawcy i metod pracy. Aby utatwi¢ to zadanie 1SO 19650 zaleca opracowanie MIDP poprzez
ztozenie planéw zadaniowych, jakie opracowujg poszczegdlni wykonawcy (zazwyczaj branzowi).

Opracowujgc gtéwny plan dostarczania danych, nalezy mie¢ na uwadze zalecenia dotyczgce jego zawartosci
okreslone w 1ISO 19650:

2 Chodzi w szczegolnosci o normy 1SO 12006-2:2015 Building construction — Organization of information about construction works — Part
2: Framework for classification (polska wersja posiada oznaczenie PN-EN ISO 12006-2:2005) oraz ISO 12006-3:2007 Building construction
— Organization of information about construction works — Part 3: Framework for object-oriented information (polska wersja posiada
oznaczenie PN EN ISO 12006-3:2016).

31S0 81346-12:2018 Industrial systems, installations and equipment and industrial products — Structuring principles and reference
designations — Part 12: Construction works and building services.

4 Pojecie zostato opisane w ,Leksykonie BIM”.
5 Pojecie zostato opisane w ,Leksykonie BIM”.
6 Pojecie zostato opisane w ,Leksykonie BIM”.

PwC 15



e Zakres informaciji, jakie bedg dostarczane wskazany poprzez odwotanie do wymagan;

e Sposoéb, w jaki bedg one dostarczane, w tym: formaty, nazwy atrybutoéw, strukture pakietéw informacyjnych;
e Sposoéb, w jaki dane bedg koordynowane z pochodzgcymi od innych stron informacjami;

e Planowane terminy dostarczania informaciji;

e Faktycznie osiggniete terminy dostarczenia informaciji;

e \Wskazanie podmiotu odpowiedzialnego za dostarczenie poszczegoélnego zakresu informacji;

e Odbiorce danych — w celu sprawnej i transparentnej wspétpracy plan powinien zawiera¢ takze informacje
wynikajace z wewnetrznej wspotpracy wykonawcy, tj. informacji wynikajgcych z opracowanych przez
wykonawce plandéw zadaniowych, np. dotyczacych wymiany koordynacyjnej poprzedzajacej przekazanie
zweryfikowanego przez wykonawce zakresu informacji.

Przyktad gtdéwnego planu dostarczania danych przedstawia Rysunek 2.
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Numer projektu

Tytut projektu

Autor

Data utworzenia

Data ostatniej aktualizacji Wigcej informacji mozna znalez¢ w dokumencie dotyczacym konwencji Wymiana danych #02
Odnosniki do dokumentu nazewnictwa plikow BRIEE Etap:
Nazwa pliku Odniesienia:
8 ; Format Kod Kod 1 .9 ) Kod
Wynik prac (tytut) Opis wymiany | projektu | autora System' | Poziom Typ Rola Numer |Klasyfikacja NRM13
MODELE
RYSUNKI
RAPORTY
SPECYFIKACJE
INNE
Uwagi

"Pole to okreslane jest takze jako "przestrzen" lub "korytarz projektowy" (ang. volume)

2 Pole to moze zawieraé takze dane o lokalizacji
3 NRM1 (New Rules of Measurements, czes¢ 1) - brytyjskie opracowanie zawierajace wytyczne dot. okreslania danych ilosciowych robét budowlanych do celéw sporzadzania kosztoryséw i planéw kosztow

Rysunek 2. Gtéwny plan dostarczania danych — przyktad
Zrédto: ttumaczenie wtasne na podstawie [4]
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Procedura wskazana w ISO 19650 moze by¢ jednak mato przejrzysta a sam proces ztozenia i skoordynowania
planéw — pracochtonny i narazony na wady. Lepszym z punktu widzenia wykonawcy sposobem pracy moze byé
stopniowe uszczegétawianie planu dla PROJEKTU (w zatoZzeniu charakteryzujgcego sie wysokim stopniem
ogolnosci). Dzigki temu proces planowania moze wydawac sie bardziej ,naturalny” dla zespotu wykonawcy.
Pozwala takze na wiekszg elastycznos¢ w zetknieciu sie z okolicznosciami wymuszajgcymi korekty
harmonogramu, ktére w rzeczywistosci projektowo-wykonawczej sg dos¢ czeste. Zaleca sie wiec stopniowe
opracowywanie kolejnych, bardziej szczegdtowych plandw, ktére schematycznie przedstawia Rysunek 3 i ktére
mozna ujg¢ w jedno narzedzie, zwane Project Scheduling”. Narzedzie Project Scheduling zostato rozwinigte
w Last Planner® System for Production Control (dalej jako ,Last Planner® System)?.

A :g
: :

‘G Master Plan
=) . [+
% Projekt Definicja kamieni )
= ini Q
s Powinien + * N
2 Harmonogram Fazowy I
= Specyfikacja przekazan kel
N
ﬁ faza Kooperacyjne planowanie o)
. A o

I I D e
fazie
Y
2-6 tygodni Moze

Pl i dzeni
I N Y S

Identyfikacja i usuwanie ograniczen
Projekt operacji

1 tydzien
EEEEEEEEEEEEEEEE Pryrseceanil Tygodnlowy Pln Pracy
Tygodniowe zadania wykonawcze
Wiarygodne przyrzeczenia
Pomiar PPC% (ilosci wykonanych przyrzeczen)
Wykonat Przyczyny niepowodzenia planu
Nauka

v

Horyzont czasowy

Rysunek 3. Graficzne zestawienie wszystkich typéw harmonograméw Last Planner® System for Production Control
Zrodto: ttumaczenie wtasne na podstawie [5]

Gtoéwny plan dostarczania danych moze powsta¢ nie tylko ze ztozenia planéw zadaniowych, ale takze wskutek
rozszerzenia tabeli produkcji i dostarczenia modeli — MPDT?® (patrz: Rysunek 4). W takim wypadku uzupetnienia
wymagajg informacje dotyczgce produktow powstatych ze wskazanych modeli — rysunkow, zestawien, opiséw
itp. — oraz innych opracowan, ktére nie majg swojego zrédta w modelach BIM: dokumentacja fotograficzna,
protokoty, raporty itp.

7 Project Scheduling jest narzedziem metodyki Lean stosowanym w produkcji, przewidujgcym system harmonogramoéw procesow
wykonawczych o réznej granulacji czasowej. Celem jego stosowania jest rozwijanie kooperaciji i pracy zespotowej dla modelu ,win-win”
(kazdy wygrywa) — w efekcie osiagniecie statej poprawy (ang. continous improvement), ktéra zostata wskazana takze w normie 1ISO 19650-
1 (pkt 6.2). Zestaw harmonograméw Project Scheduling obejmuje: gtéwny plan realizacji inwestycji (Master Schedule), plan 6-tygodniowy
(Six-Week Schedule), plan dziatan na dany tydzien (Weekly Schedule). Narzedzie przewiduje takze raportowanie po zakonczeniu kazdego
tygodnia pracy — tzw. Weekly Scorecard.

8 Narzedzie Lean bazujgce m.in. na Project Scheduling (patrz tres¢ przypisu 7). Jego najwazniejszg zaletg jest bazowanie na
kooperacyjnym planowaniu, analitycznym podejsciu do realizacji zadan oraz zebraniu realistycznych przyrzeczen wykonania, skutkiem
czego stajg sie one wykonalne.

Last Planner® System jest systemem harmonograméw dla procesu dostarczania zasobu, czyli wykonawczego. System jest do wolnego
zastosowania, ale uzycie jego nazwy w dokumentach wymaga wstawienia znaku rejestracyjnego ® po stowie ,Planner”. Zrodto: [9]

° Pojecie zostato opisane w ,Leksykonie BIM”.
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Tabela produkcji modeli Glowny plan dostarczania danych Cyfowy plan pracy

> Listamodeli > Lista modeli > Listazadan
> Lista elementéw modeli > Lista elementéw modeli > Listadziatan
> QOdpowiedzialnosci (w > Lista produktow z modeli > Lista elementow, systeméw i
odniesieniu do etapow (rysunkdw, schematdw itp.) produktow
PROJEKTU) . . ) . -
> Lista dodatkowych dokumentéw > Szezegdlowy poziom definicji
> Ogélny poziom rozwoju modelu » (nie pochodzacych z madeli) > modelu (LOG i LOIw odniesieniu

(LOG i LOIl w odniesieniu do I L. do etapu PROJEKTU)
tapu PROJEKTU) » Odpowiedzialnosci (w o
etap odniesieniu do etapow > Odpowiedzialnosci (w
PROJEKTU) odniesieniu do etapow
PROJEKTU)

Rysunek 4. Procedura tworzenia opracowan systematyzujgcych przeptywy pracy w ramach realizacji PROJEKTU
W kolejnych dokumentach oznaczono kolorem ich elementy sktadowe, ktdre pochodzg z tabeli produkcji modeli
Zrédto: opracowanie i ttumaczenie wtasne na podstawie [6]

Bazujagc na informacjach przedstawionych na Rysunek 4 punktem wyjscia do opracowania gtéwnego planu
dostarczania danych moze by¢ tabela produkcji i dostaw modelu opracowana w odniesieniu do poszczegdlnych
zadan. W tym wypadku gtéwna (zbiorcza) tabela produkcji i dostaw modeli bytaby prostym ztozeniem tabel
zadaniowych.

Tabela produkcji i dostaw modeli

Rolg tabeli produkcji i dostarczenia modeli jest przedstawienie w odniesieniu do etapéw PROJEKTU jakie
modele bedg dostarczone w trakcie realizacji PROJEKTU, jakie elementy bedg w nich zawarte, w jakim stopniu
doktadnosci (LOD oraz LOI) oraz kto odpowiada za ich dostarczenie. Tabele te, w zaleznosci od potrzeb mogg
by¢ rozbudowane w ré6znym stopniu, np. w zatgczniku do ,Building information model (BIM) protocol” wydanym
przez Construction Industry Council w 2013 roku przyjmuje ona dos¢ ogding posta¢ (Rysunek 5).
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Drop 1 Drop 2a Drop 2b Drop 3 Drop 4
Stage 1 Stage 2 Stage 2 Stage 3 Stage 6
Model Level of Model Level of Model Level of Model Level of Model Level of
Originator| Detail Onginator | Detail Originator | Detail Onginator| Detail Originator | Detail

Overall form and content

Space planning 2 Contractor 3 (Contractor 6

Site and context 2 Contractor 3 Contractor 6

Surveys Contractor 3

External form and appearance 2 Contractor 3 Contractor 6

Building and site sections 2 Contractor 3 (Contractor 6

Intemal layouts 2 Contractor 3 Contractor 6
Design strategies

Fire Architect 2 Contractor 2 Contractor 3 (Contractor 6

Physical security Architect 2 Contractor 2 Contractor 3 (Contractor 6

Disabled access Architect 2 Contractor 2 Contractor 3 (Contractor 6

Maintenance access Architect 2 Contractor 2 Contractor 3 (Contractor 6

BREEAM Contractor 2 Contractor 3 Contractor 6
Performance

Building Architect 2

Structural Str Eng 2

MEP systems i MEP Eng

Regulation compliance analysis

Thermal Simulation

Sustainability Analysis

Acoustic analysis

4D Programming Analysis

5D Cost Analysis

Services Commissioning
Elements, materials components

Building Architect Contractor 2 Contractor 3 (Contractor 6
Specifications MEP Eng Contractor 2 Contractor 3 (Contractor 6
MEP systems Contractor 2 Contractor 3 Contractor 6

Construction proposals

Phasing Contractor 3
Site access Contractor 3
Site set-up Contractor 3
Health and safety
Design Contractor 3
Construction Contractor 3
Operation Contractor 3 Contractor 6

Rysunek 5. Tabela produkcji i dostarczania modeli — przyktad
Zrédto: [7]

Zaleca sie opracowanie bardziej szczegdtowych tabel, np. w sposéb wskazany w dokumencie pt. ,Tabela
produkcji i dostaw modeli. Szablon, omdéwienie, przyktad”.

2.2.4 CDE - zasady pracy

O ile zamawiajgcy nie wskazat inaczej, zaleca sie, aby CDE byto podstawowym narzedziem do wymiany
informacji w ramach realizacji PROJEKTU. W ,Planie BIM” nalezy opisa¢ wszystkie obowigzujgce dla
PROJEKTU zasady i procedury zwigzane z wykorzystaniem CDE wskazane w rozdziale 2.2.4 ,Omdwienia
szablonu Wymagan BIM”.

2.3 Odpowiedzialnosci cztonkéw ZESPOLU

Dla zapewnienia odpowiedniej komunikacji zaleca sie sporzgdzi¢ w ,Planie BIM” zestawienie wymieniajgce
wszystkich czionkéw ZESPOLU ze wskazaniem co najmniej:

e Roliw PROJEKCIE;

e Imienia i nazwiska;

¢ Danych kontaktowych (zazwyczaj numer telefonu oraz adres e-mail).

Z okreslonymi rolami bedg zwigzane odpowiedzialnosci, ktére okresla sie najczesciej w sposéb opisowy lub
tabelaryczny — w postaci matrycy odpowiedzialnosci (zaleca sie stosowanie drugiej metody — wzor zawarto
w ,Szablonie Planu BIM”, opis sposobu wypetnienia matrycy opisano w ,Omoéwieniu szablonu Wymagan BIM”).
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Wszystkie zadania okreslone w matrycy powinny mie¢ swoje zréodio w wymaganiach PROJEKTU, ale mogg
takze wynika¢ ze sposobu ich realizacji przez wykonawce — zamawiajgcy powinien pozostawi¢ wykonawcy
pewng dowolno$¢ w zakresie rozdysponowania odpowiedzialnosci okreslajgc wymagania jedynie w zakresie
niezbednym dla prawidiowe] realizacji PROJEKTU (najczesciej bedg one dotyczyty odpowiedzialnosci
kluczowego personelu wykonawcy oraz personelu zamawiajgcego).

Podczas opracowania zakresu niniejszego rozdziatu zaleca sie skorzysta¢ takze zinformacji wskazanych
w rozdziale 2.3 ,Omowienia szablonu Wymagan BIM”.

Wykonawca powinien opisa¢ wszystkie procedury, z jakich bedzie korzystat w ramach realizacji PROJEKTU (nie
ma koniecznosci opisywania wewnetrznych procedur wykonawcy, ale w imie transparentnosci oraz wspétpracy,
a takze w celu upewnienia sig, ze wszyscy cztonkowie ZESPOLU rozumiejg swoje role — warto to zrobic).

Opis procedury powinien zawiera¢ co najmniej:

e Jakie kroki nalezy podjg¢ celem jej zrealizowania;
e Jak czesto nalezy realizowac dang procedure;

e W jaki sposdb wptywa ona na realizacje PROJEKTU (z przebiegu mogg wynika¢ dodatkowe zadania dla
poszczegodlnych czionkéw ZESPOLU);

e Jakie informacje bedg wymieniane: jakie dane sg konieczne, aby rozpoczg¢ procedure, jakie dane nalezy
Z niej uzyskag;

e Jakie efekty powinny zosta¢ osiggniete.

Procedury majgce na celu kontrole realizacji mogg zostac¢ opisane w sposob stowny, tabelaryczny lub okreslony
przy zastosowaniu odpowiedniego schematu.

Ideg schematycznego opisu procesu jest przedstawienie logicznego algorytmu realizacji danego dziatania, ze
wskazaniem wymaganych do jego realizacji czynno$ci, danych wejsSciowych, wyjsciowych oraz punktéw
decyzyjnych (czyli tych, w ktérych konieczne jest dokonanie oceny efektow realizacji procesu). Jezeli opisywane
procesy sg ztozone (np. realizacja PROJEKTU) nalezy podzieli¢ go na mniejsze, dajace sie logicznie wyodrebnié
czesci.

Najwazniejsza w trakcie opisu proceséw jest wspotpraca — pozwala ona na opisanie go w sposéb doktadny oraz
uwzgledniajgcy wszystkie istotne dla jego realizacji czynniki.

Do opisu procesow zaleca sie stosowa¢ notacje’® BPMN (ang. Business Process Model and Notation).
Podstawowe elementy schematu wymienia m.in. zaktualizowany w ubiegtym roku podrecznik ,BIM Project
Execution Planning Guide” opracowany na uniwersytecie stanu Pensylwania. Zostaly przytoczone w tabeli
ponizej.

% Notacjg w uproszczeniu mozna nazwac system opisujgcy dane zagadnienie w sposob schematyczny, z wykorzystaniem przedstawien
graficznych.
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Tabela 3. Podstawowe elementy notacji BPMN
Zrodto: ttumaczenie wiasne na podstawie [8]

Element Opis Notacja
Zdarzenie Zdarzenie w trakcie procesu biznesowego. Istniejg trzy typy zdarzen, zaleznie od

(Event) tego, kiedy wptywajg na przeptyw: Poczgtkowe, Posrednie i Korncowe

Proces Proces jest reprezentowany przez prostokat i okresla prace lub dziatanie, ktére

(Process) wykonuje jednostka.

Bramka Bramka stuzy do kontrolowania rozbiezno$ci i zbiezno$ci przeptywu. Bramke mozna

(Gate) réwniez uznaé za rownowazng decyzji w konwencjonalnym schemacie blokowym.

Przeptyw Przeptyw stuzy do pokazania kolejnosci (poprzednikoéw i nastepcow) aktywnosci

(Flow wykonywanych w ramach procesu.

sequence)

Powigzania Stuza do powigzania informacji i proceséw z danymi. Grot strzatki na powigzaniu
(Assosiation) W stosowanych przypadkach wskazuje kierunek przeptywu.

Pole Pole dziata jak kontener graficzny do dzielenia zestawu dziatan z innych pal. e e S
(Pool)

Tor Stanowi podgrupe w obrebie pola, ktéra obejmuje catg jego dtugosé w pionie lub w

(Lane) poziomie. Tory stuzg do organizowania i kategoryzowania dziatan.

Obiekt Obiekt danych to mechanizm pokazujacy, w jaki sposéb dane sg wymagane do

danych podjecia dziatan lub jak sg tworzone w ich wyniku. Obiekty danych sg zwigzane z

(Data object) dziataniami poprzez powigzania
Name

Grupa Grupa reprezentuje kategorie informacji. Ten typ grupowania nie wptywa na
(Group) przeptyw dziatan. Nazwa kategorii informacji pojawia si¢ na diagramie jako etykieta
grupy. Grupy moga by¢ uzywane do celéw dokumentaciji lub analizy.

Notacje mozna w razie potrzeby uzupetniaé o dodatkowe elementy, wskazane na Rysunek 6.

PwC



.
Czynnosci

——— Zadanie to porcja pracy, ktdra jest
wykonywana. Jesli umieszczony jest nacznik[F]
na symbolu oznacza to, Ze jest to Podprocer,
czyli Czynnoid uszczegotowiona na odrebnym
diagramie.

Trancaction zestaw czynnoci logicznie e soby
i ; moga byc i P
transakeji. .

Podproces Wyzwalany Zdarzeniem jest
umieszczany wewgtrz procesu lub podprocesy .
Jest aktywowany gdy wyzwalne jest jego
ZIdarzenie Poczatkowe. W zaleZnosci od
Zdarzenia Poczathowego mode praerywad proces
nadrzedny lub przebiegad rownolegle do niego.

czynrmu: ‘wywotywana opakowanie na gobalnie

Podproces

odp lub Zadanie, ktore jest
wykorzystywane w danym procesie.
Inacznikl Czynnosci Typy Zadan
Znaczniki pokazujj naturg Typtmea.qjqnamrg_ )
CTynnosci: wykonywans] czynnosci:
. .
Znacznik Podproces [~ mmun:;:mme
Znacznik Petla =1 Zadanie odbidr
sekwencyjna Komunikatu
{wiels instancji) (B zadan= Uzythownika
sekwencyj .
[wizle imanqm-'i} =N (35 2adans Recmne
T E Zadanie Zasada
<] znacznik kompensacja ﬁ Zadanie Ustuga.
5 zadanie skrypt

Przeplyw Sekwencyjny Przeplyw Domysiny

/

Okresla kolejnoid Okrefla domyélng scietke, Okredla, 2e musi byl
ania czynnosci. kwmjeﬁz wybierana jedli spelmmyvrmnekaby
la pozostatych warunek magt przejic 13

Przeptyw Warunkowy

wylnm iciezhi e jest  dciezka
speiniony.

Bramki

Bramka ALBO Podczas podziatu logika bramki wskazuje ktdra icietka
bedzie wybrana. Przy tczeniu oczekuje na pierwszy

O@ seton z dowolnej iciezki. Jest on praepuszczany.
Pozostate po dojscu do bramki - usuwane.

Bramka sterowana Po tejbramce musi byd Zdarzenia Przechwytujace lub

zdarzeniami Zadanie Odbidr Komunikatu. Prosplyw jest skierowany

w kigrunku Zdarzenia/Zadania, ktore wykona sig
pierwsze.

Konwersacje
Konwersacja okredla zestaw
D Iogicznie powiazanych Wymian
Komunikatdw.

Jedli oznaczona symbelem [£] to jest
to Sub-Konwersacja, zhozony slement
Konwersacji.

Lacze Konwersacii taczy
Konwersacje i Uczestnikdw.
Rozwidlone Lacze Konwersacji taczy
Konwersacje i wielckrotnych

Uczestnikow.

Diagram Konwersacji

Choreograﬁa

Basen (Rozwinlgty)

Podczas podziatu kieruje przeptyw do i
wdﬁzmmmmaumm
péwnolegta oczekuje na wykonanie sie wszystkich
iciezek aby umozliwic dalszy przeptyw.

wskazuje kidre fciezki zostana {00

Bramka LuB. Podczas podziatu > ALBO Bramka sterowana

zdarzeniami (instancyjnz)

‘Znacznik Uczestnika
WY . LE .
pokazuje wielu Uczestnikiw
pom edzyi ""‘."'7 na tego samego rodzaju.

Diagram Choreografii

Zdarzenia

Bez typu: Punkt poszatku | kofioa
Brooezu. pokazanie miany stanu

Lagze: Laczy adlegte punkty na
diagramie, cprowiada preplyvavi
procesy migdzy nimi.

wybrane do kontynuowania kazde pojawienie sig kolejnego
przephywu. Przy fyczeniu oczekuje Zdarzenia tworzy
na wykonanie sig wszysthich icieZek  nowa instancg Procesu.
kedrymi realizowany jest przeptyw i
Bramka Ziozona Réwnolegia Bramka sterowana
@ et -gfa or: :
podziatow i potaczen nie Pojawienie sig wszysthich
‘obstugiwanych przez inne Bramki. kolejnych zdarzen Poczatkowych

TwOrzy nows instancjg Procesu.
Rysunek 6. Notacja BPMN — oznaczenia
Zrédio: [9]
PwC

Przeplyw . -
(uczestnicy) i Tory i j& Wymiany
reprezantujy pomigdzy procesam Komunikatdw maze
i aynnns'ciw riznych basenach. PI'HI*W' by< okredlona poprzez
procesie. Basenem i Komumikatu Mode byd
mgiby\:ommaqe rnl.e lub  przytaczony do Basenu, Komunikatdw 1 BERLIN
systemy. Tory dnehﬂasaw Czynnoici, lub Zdarzenia  PTEepiywu
lub inne nadrzedne Tary. Komunikat. sekwencyjnege.

Hasso
Plattner
|I|Stlttll

AL

Tuumaczene przez. MG X
—

scamunda

SIGNAVIO

sinplyprstusaisnct

. ¥
gt

#, K
Paga

Dane Wejicie to zewnetrzne Wejscie Danych
w Proces. Moie byc odczytane przez.
Czynnoid.

Dane Wyjicie Jest zmienng destgpna jako
rezultat Procesu. (Dane na wyjéciu z Procesu)
obiekt Dane reprezentuje informacje
przeptywajaca przez Proces, taka jak
dokumenty, e-maile czy pisma.

Obiekt Zestaw Dane reprezentuje zestaw
informacji, np. liste pozycji zamdwienia.

Dane Magazyn to misjsce gdzie Proces maze
adezytywaé lub zapisywac Dane, Np. bazy
danych czy szafki na dokumenty. Moga byd

przechowywane diue] niz czas realizacji
procesu.

Komunikat stuZy do zobrazowania zawartoici
Komunikacji pomigdzy dwoma Uczestrikami.
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Opracowane procesy powinny postuzy¢ réwniez jako zrdédto informacji o wymaganych do realizacji zadaniach,
ktére powinny zosta¢ zawarte w Rozdziale 2.3 ,Planu BIM”.

W ramach kontroli jakosci przydatne sg takze ré6znego rodzaju check-listy (przyktad przedstawia Tabela 4), dzieki
ktérym cztonkowie zespotu sg w stanie sprawdzi¢, czy poprawnie realizujg zatozenia PROJEKTU oraz czy nie
przeoczyli waznego dla jego poprawnosci kroku.

Tabela 4. Check-lista dla poziomu 1 dojrzatosci BIM — przyktad
Zrodto: ttumaczenie wiasne na podstawie [10]

O 1.0 ,Standardowa metoda i procedura”'’ PROJEKTU powinna zosta¢ opracowana w porozumieniu wszystkich Stron
zaangazowanych w realizacje PROJEKTU i wtgczona do umowy przed rozpoczeciem prac

Kluczowe dziatania:
O 1.1 Uzgodnienie rél i odpowiedzialno$ci
O 1.2 Uzgodnienie i przyjecie konwencji nazewnictwa
O 1.3 Utworzenie i utrzymanie kodéw PROJEKTU i zasad koordynacji przestrzenne;j

O 1.4 Nalezy przyja¢ CDE w celu umozliwienia wymiany informacji miedzy wszystkimi cztonkami zespotu, np.
ekstranet'? lub elektroniczny system zarzgdzania dokumentami3

O 1.5 Nalezy uzgodni¢ odpowiednig hierarchie informacji, ktéra bedzie wspiera¢ koncepcje CDE

O 1.6 Na poczatku realizacji PROJEKTU nalezy zdefiniowaé jeden jego wspdlny identyfikator, ktory bedzie
niezalezny i rozpoznawalny, odrebny od wewnetrznego oznaczenia kazdej organizaciji

O 1.7 Przy dofgczaniu do PROJEKTU nalezy zdefiniowa¢ unikalny identyfikator dla kazdej organizacji

O 2.0 Nalezy opracowac polityke jako$ci, aby zapewni¢ utrzymanie modeli przez caty okres ich uzytkowania

O 3.0 Nalezy ustanowi¢ procesy wymiany danych

O 3.1 Uzgodnienie na mozliwie wczesnym etapie, ktore dane powinny by¢é wymieniane, kiedy i w jakim formacie
O 3.2 Uzgodnienie wersji formatéw uzywanych do wymiany danych

O 3.3 Ustanowienie procedur testowania, monitorowania i raportowania doktadnosci przekazywanych danych oraz
przeprowadzenia wstepnych testoéw przekazywania danych

O 3.4 Uzgodnienie metody rejestrowania kazdego wydania i odbioru danych cyfrowych

0 4.0 Zarzadzanie PROJEKTEM

O 4.1 Uzupehienie listy kontrolnej dotyczgcej obowigzkdéw zwigzanych z zarzgdzaniem (tabela 2 BS 7000-4'")
O 4.2 Zdefiniowanie planu pracy i proceséw wysokiego poziomu
O 4.3 Utworzenie wymagan informacyjnych zamawiajacego'! (EIR) jako cze$¢ wstepnych wytycznych

O 4.4 Zdefiniowanie systemu klasyfikacji, ktéry ma by¢ stosowany

" Oryginalny dokument zostat opracowany przed opracowaniem norm serii ISO 19650 — stgd zawiera pojecia stosowane przez standardy
brytyjskie oraz odwotania do nich.

2 Zamknieta sie¢ komputerowa oparta na protokotach internetowych.
3 Ang. EDMS - electronic document management system.
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Podczas opracowania zakresu niniejszego rozdziatu zaleca sie skorzysta¢ takze zinformacji wskazanych
w rozdziale 2.4.1 ,Omdwienia szablonu Wymagan BIM”.

Spotkania sg istotnym narzedziem wspétpracy. Idealne srodowisko do wspotpracy na najwyzszym poziomie
mozna osiggna¢ stosujgc kolokacje, czyli zorganizowanie miejsca, gdzie wszyscy cztonkowie ZESPOLU moga
kooperacji pracowaé¢ nad PROJEKTEM (tzw. big room). W sytuacji duzego rozdrobnienia rynku oraz faktu, ze
zyjemy i pracujemy w ,globalnej wiosce” taka organizacja pracy moze by¢ trudna do wprowadzenia. Nalezy
jednak zadbaé o stworzenie odpowiedniego, przyjaznego zasadom wspotpracy srodowiska oraz dobrania
odpowiednich do tego celu metod. Obecnie spotkania koordynacyjne mogg mie¢ takze forme wideokonferenciji.

Zaleca sie dotgczenie do ,Planu BIM” wzoréw sporzgdzanych raportéw. Wzory te mogg by¢ rozszerzane w
ramach postepow prac oraz dostosowywane do aktualnych potrzeb PROJEKTU. Nalezy jednak okresli¢
szczegotowo:

e Jakie raporty bedg sporzadzane;

e Jak czesto;

e Jakiego zakresu bedg dotyczyc;

e Jaka bedzie ich zawartosc¢;

e Kto bedzie odpowiadat za ich sporzgdzenie oraz zatwierdzenie;

e Jaki jest cel ich opracowania.

Niezaleznie od tego, ktory podmiot dostarcza CDE nalezy uzgodni¢ polityki bezpieczenstwa. Dodatkowo
wykonawca, powinien opracowaé wtasne polityki dotyczgce obszaru WIP (ang. work in progres — praca wtasna)
CDE.

Podczas opracowania zakresu niniejszego rozdziatu zaleca sie skorzystaé¢ takze z informacji wskazanych
w ,Omowieniu szablonu Wymagan BIM”.

Podstawowe informacje o rejestrze ryzyk zostaty wskazane w ,Omowieniu szablonu Wymagan BIM”.

Podstawowe informacje w zakresie niniejszego rozdziatu wskazano w rozdziale 2.7 ,Omodwienia szablonu
Wymagan BIM”. Dodatkowo nalezy wzig¢ pod uwage informacje wskazane ponize;.

Niezaleznie od wymagan zamawiajgcego dotyczacych szkolen wykonawca powinien zadbac¢ o odpowiedni
poziom kompetencji swoich pracownikéw — jedynie wtedy mozliwe jest efektywna realizacja PROJEKTU.

Wymagane dla powodzenia PROJEKTU szkolenia nalezy przeprowadzi¢ w ramach etapu mobilizacji, tj. przed
rozpoczeciem faktycznych prac nad PROJEKTEM.

Dla kazdego szkolenia nalezy okreslic wymagane efekty, ktérych osiggniecie pozwoli sprawnie realizowac

postawione przed ZESPOLEM zadania. W przypadku, gdy spodziewane efekty nie zostang osiggniete szkolenia
nalezy rozszerzy¢ lub powtorzyc.
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3 Realizacja wymagan technicznych

W tym rozdziale ZESPOL. powinien wskazaé, jakie konkretnie rozwigzania techniczne bedzie wykorzystywat do
realizacji PROJEKTU. Wykonawca, proppnujqc rozwigzania musi mie¢ na uwadze wymagania okreslone przez
zamawiajgcego w rozdziale 3 WYMAGAN.

Stosowane przez ZESPOL oprogramowanie zalezy m.in. od nastepujgcych czynnikéw:

¢ Wymagan zamawiajgcego;
e Przyjetych do realizacji PROJEKTU sposobdéw uzycia BIM;
e Aktualnych mozliwosci technologicznych;

e Umiejetnosci cztonkéw ZESPOLU (na ten zakres mogg wptyngé szkolenia, o ktérych mowa w rozdziale 2.7
»,LOmowienia szablonu Wymagan BIM”);

e Stosunku jego kosztéw do potencjalnych korzysci z uzycia danego oprogramowania;
e Przeznaczenia danego oprogramowania i jego mozliwosci.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wdrazanie w ramach realizacji PROJEKTU nowego, niestosowanego wczesniej
oprogramowania naraza go na szereg ryzyk, na czele z wydtuzeniem czasu pracy wzgledem pracy w znanym
Srodowisku oprogramowania oraz idgcymi z tym opéznieniami. Zaleca sie dgzy¢ do tego, aby — jesli to mozliwe
— wymagane do skutecznego wykorzystywania narzedzia umiejetnosci naby¢ przed rozpoczeciem realizacji
PROJEKTU oraz stosowaé narzedzia znajdujace sie w zasobach uczestnikow PROJEKTU.

Zakres informacji dotyczacych CDE, jakie nalezy zawrze¢ w BEP bedzie zalezny od funkcjonalnosci
stosowanego narzedzia. Zaleca sie opracowanie ,instrukcji obstugi” dla CDE, ktéra moze zawieraé m.in.
nastepujgce informacje:

e Polityki dostepu, o ktérych mowa w rozdziale 2.5. Bezpieczehnstwo ,Omowienia szablonu Wymagan BIM”;

¢ Informacje o dostepie do okreslonych obszaréw CDE;

e Stosowang strukture danych, jesli rozwigzanie korzysta z takiego rozwigzania;

e Stosowane wramach PROJEKTU metadane opisujgce dane przechowywane w CDE (uzupetnienie
standardu nomenklatury);

e Schematy procedur zaimplementowanych w system (w nawigzaniu do wymagan okreslonych
w podrozdziale 2.2.4);

e Zasady wspotpracy systemu z innymi narzedziami dostarczonymi na cel realizacji PROJEKTU.

Zestawienie stosowanych w ramach PROJEKTU narzedzi moze przyjg¢ forme przedstawiong w ,Szablonie
Planu BIM”.
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Wykonawca moze, jesli jest to podyktowane potrzebami PROJEKTU lub wykonawcy wykorzystywaé takze
dodatkowe narzedzia, m.in. urzgdzenia mobilne z zainstalowanymi aplikacjami wspomagajgcymi proces odbioru,
zarzadzania usterkami itp., okulary wirtualnej rzeczywistosci' (VR, ang. virtual reality) lub rozszerzone;j
rzeczywistosci'® (AR, ang. augmented reality), urzgdzenia laserowe i wiele innych.

Stosowane w PROJEKCIE formaty zapisu i wymiany danych zalezg m.in. od:

e WYMAGAN;

e Stosowanego oprogramowania i jego mozliwosci wspétpracy z innymi formatami oraz narzedziami;
e Przyjetych metod wymiany danych;

¢ Mozliwosci technologicznych poszczegolnych czionkéw ZESPOLU.

Przykladowg tabele okreslajgcg formaty wymiany danych w odniesieniu do wymaganych do dostarczenia
opracowan zamieszczono w ,Szablonie Planu BIM”.

W niniejszym rozdziale zaleca sie ujecie informacji dotyczgcych jednostek, w jakich beda dostarczane okre$lone
rodzaje informaciji. Informacje te mogg dotyczy¢ jednostek stosowanych zaréwno w modelach informacyjnych,
jak i opracowaniach sporzgdzanych na ich podstawie, np. w zestawieniach.

Tabela 5. Formaty danych stosowane w PROJEKCIE — przykfad

Jednostka

Lp. Miara Nazwa Skrot Doktadnos¢

1 Dtugosé milimetr [mm] 1M

2 Powierzchnia metr kwadratowy [m2] 1/100

3 Objetos¢ metr szescienny [m3] 1/100

4 llos¢ sztuka/komplet [szt.]J/[komplet] 11

5 Kat radian [rad] 1/100 000

6 Wartosé polski ztoty [PLN] 1/100

7 Wspbétrzedne Diugosé/szerokose N/E 1/1 000 000
geograficzna

Okreslajgc stosowane w PROJEKCIE jednostki nalezy mie¢ na uwadze mozliwosci stosowanego
oprogramowania oraz przyjete standardy, np. zestawienia COBie'® (ang. Construction Operations Building
information exchange) tworzone sg przy zatozeniach, ze zawarte w nich informacje powinny by¢ podane
w okreslonej jednostce (dla przykfadu: wysokos¢ uzyteczna pomieszczenia — w milimetrach ).

4 Pojecie zostato opisane w ,Leksykonie BIM”.
'® Pojecie zostato opisane w ,Leksykonie BIM”.
"6 Pojecie zostato opisane w ,Leksykonie BIM”.
7 Standard COBie zostat opisany w BS 1192-4:2014.
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Obierajgc ukfady wspétrzednych dla PROJEKTU nalezy mie¢ na uwadze m.in.:

¢ Mozliwosci oprogramowania, w tym eksportu w wybranych/pozgdanych uktadach wspotrzednych (lokalnych

oraz globalnym);

e Sposoéb generowania dokumentacij;

e Powigzanie uktadéw lokalnego oraz globalnego (zaleca sie, aby punkt poczatkowy uktadu lokalnego zostat

ustalony w takim miejscu, aby w trakcie prac geodezyjnych mozna byto w tatwy sposéb ,wynies¢” obiekt do
ukfadu wspotrzednych geodezyjnych).

Informacje te majg ogromny wptyw na skuteczno$¢ koordynacji przestrzennej oraz mozliwosé wspotpracy
zinnymi stronami. Bezwzglednie nalezy stosowaé sie do nastepujgcej zasady: raz uzgodnione uktady

wspotrzednych nie mogg ulega¢ zmianie w trakcie realizacji PROJEKTU.

Dane o przyjetych uktadach wspétrzednych powinny zawiera¢ informacje wskazane w tabeli zamieszczonej

w ,Szablonie Plan BIM”.

W ,Planie BIM” nalezy okresli¢ sposdb realizacji koordynacji przestrzennej, zwanej takze weryfikacja kolizji (ang.

clash detection)'8. Zaleca sie wskazanie co najmniej:

e Zakresu weryfikacji;
¢ Czestotliwosci jej wykonania;

e Oczekiwanych rezultatéw;

e Odpowiedzialno$ci za realizacje postawionych w tym zakresie WYMAGAN;

e Sposobu przedstawiania wynikow;

e Procedury uzgodnien z zamawiajgcym w zakresie eliminaciji kolizji;

e Stosowanych tolerancji dla kolizji.

Nalezy zaznaczy¢, ze czesc¢ kolizji nie musi by¢ usunieta i nie wptywa to na jakos¢ PROJEKTU. W ,Planie BIM”
nalezy okresli¢ poziom kolizji, ktérych wystepowanie jest dopuszczalne. Mozna do tego celu wykorzystaé

ponizszg tabele.

Tabela 6. Weryfikacja kolizji — przyktadowy sposéb postepowania

Weryfikowane zakresy

Lp. Zakres [1] Zakres [2] Opis kolizji Wymagana czynnos¢
1 Sciany Przewody Przeciecie Wprowadzenie otworowania
instalacji elementéw
2 Pionowe elementy Przewody Przecigcie Zmiana trasy instalacji lub wymiaru/potozenia
konstrukcyjne instalacji elementéw elementu konstrukcyjnego
3 Przewody instalaciji Przewody Przeciecie/natozenie =~ Zmiana trasy instalaciji [1] lub [2]
[1] instalacji [2] elementéw

'8 Pojecie zostato opisane w ,Leksykonie BIM”.
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Kolizje wystepuja miedzy komponentami réznych pakietow informacyjnych oraz w obrebie jednego pakietu.
W tym przypadku natozenie sie lub przeciecie elementéw moze powodowaé zwiekszenie wykazanych
w zestawieniach materiatowych (a wiec takze i w kosztorysach) ilosci.

Opracowujgc zapisy ,Planu BIM” w zakresie niniejszego rozdziatu zaleca sie takze wykorzystanie informacji
przedstawionych w rozdziale 3.3.2 ,Omdwienia szablonu Wymagan BIM”.
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Uwagi

Niniejszy dokument stanowi czes¢ opracowan powstatych w ramach projektu ,,Cyfryzacja procesu
budowlanego w Polsce” (dalej ,Projekt”) realizowanego przy wsparciu finansowym i merytorycznym Unii
Europejskiej w ramach programu Komisji Europejskiej w zakresie wspierania reform strukturalnych (DG
Reform). Beneficjentem Projektu jest Ministerstwo Rozwoju.

W ramach prezentowanych wynikéw prac powstaty nastepujace dokumenty:

e ,Zarzadzanie inwestycja budowlang w metodyce BIM — propozycja szablonéw dokumentéw BIM’ —
dokument opisujacy przyjete zatozenia oraz najwazniejsze informacje niezbedne dla prawidlowej
interpretacji zapiséw szablonow);

o Leksykon BIM’ — stownik poje¢ zwigzanych z BIM, uzytych w szablonach dokumentéw BIM;

e ,Omoéwienie szablonu Wymagan BIM’ — dokument zawierajgcy omoéwienie tresci przedstawionych
w ,Szablonie Wymagarn BIM’ oraz wskazowki dotyczace jego uzupehienia;

e ,Szablon Wymagan BIM" — wzor ,Wymagan BIM” zawierajgcy uniwersalne’ zapisy tego dokumentu;

e ,Omoéwienie szablonu Planu BIM" — dokument zawierajgcy omowienie tresci przedstawionych ,Szablonie
Planu BIM’ oraz wskazowki dotyczace jego uzupetnienia;

e ,Szablon Planu BIM" — wzoér ,Planu BIM” zawierajgcy uniwersalne' zapisy tego dokumentu (NINIEJSZY
DOKUMENT);

e ,Tabela produkcji i dostaw modeli. Szablon, omoéwienie, przykfad’ — wzor ,Tabeli produkcji i dostaw
modeli” wraz z oméwieniem i przyktadem.

e ,Zatgcznik BIM do umowy’ — wzor zatgcznika BIM do uméw o roboty budowlane regulujgcego wybrane
kwestie zwigzane z zastosowaniem BIM;

WSZYSTKIE WYZEJ WYMIENIONE OPRACOWANIA NALEZY ROZPATRYWAC LACZNIE.
Zawarte w niniejszym dokumencie definicje nalezy rozumiec¢ jak wskazano w ,Leksykonie BIM”. Dodatkowo:

e Projekt nalezy rozumie¢ jako zadanie pt. Cyfryzacja procesu budowlanego w Polsce, realizowane przy
wsparciu finansowym Unii Europejskiej w ramach programu Komisji Europejskiej w zakresie wspierania
reform strukturalnych, ktérego Beneficjentem jest Ministerstwo Rozwoju;

¢ PROJEKT nalezy rozumie¢ jako zadanie inwestycyjne, w szczegolnosci Projekt Pilotazowy (PP), do
ktérego realizacji wykorzystywane bedg dokumenty BIM powstate w ramach Projektu;

¢  WYMAGANIA nalezy rozumie¢ jako zestaw opracowanych dla PROJEKTU Wymagan BIM,
w szczegolnosci opracowanych na podstawie ,Szablonu Wymagan BIM?;

e ZESPOL nalezy rozumieé jako zespét oséb wspdtpracujgcych ze sobg w celu zrealizowania PROJEKTU,
sktadajgcego sie z przedstawicieli zamawiajgcego, wykonawcy oraz — w razie potrzeby — z jego
podwykonawcow.

" Pod pojeciem ,uniwersalne” nalezy rozumie¢, ze zapisy te powinny mieé¢ zastosowanie dla wiekszosci PROJEKTOW. Ich stosowanie
wynika od konkretnego PROJEKTU i zawsze powinny zosta¢ przeanalizowane przez uzytkownika szablonu.
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,Szablon
Planu BIM”




1 Informacje og6lne

Tabela 1. Podstawowe informacje o PROJEKCIE

Lp. Zakres Dane
1 Zamawiajacy Nazwa
Adres

Adres strony internetowej
Adres poczty elektronicznej
Numer fax

Numer telefonu kontaktowego

2 Inwestycja Nazwa inwestyciji
Adres inwestycji

3 Numer postepowania Numer postepowania

4 Tryb postepowania Tryb postepowania

5 Rodzaj zaméwienia [ Ustugi
] Roboty budowlane
L1 Dostawy

6 Opis inwestycji Krétki opis inwestycji uwzgledniajgcy: przedmiot zamdwienia, gtéwne etapy, zakres prac,
wyniki fazy MacroBIM itp.

[1] Pozostate, uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.

[2] W ramach realizacji PROJEKTU w zakresie BIM przyjeto znaczenie pojec, ktére przedstawia odwotanie do
odpowiedniego zatgcznika do Planu BIM.

[3] Pozostate, uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.

[4] Dla PROJEKTU przyjeto realizacje oraz sposob realizacji celow, ktére wskazano w Tabela 2.

Tabela 2. Cele dla PROJEKTU i sposoby ich realizaciji
Lp. Cel Sposob realizacji Szczegotowy opis Warunek osiggniecia celu

1
2
3
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[5] Ponizej przedstawiono szczegoty dotyczgce realizacji poszczegoélnych celéw BIM PROJEKTU.

Tabela 3. Realizacja celu nr 1 PROJEKTU

Lp. Informacje Opis Uwagi

—_

Cel PROJEKTU

Sposab realizacji wskazanego celu

Konieczna do osiggniecia wskazanego celu procedura

Czestotliwos¢ realizacji ww. procedury

Dane wejsciowe (wymagane do przeprowadzenia ww. procedury)

Dane wyjsciowe (efekt przeprowadzenia ww. procedury)

N o ol |wO0DN

Rezultat

Powyzszg tabele nalezy powtérzy¢ odpowiednig dla PROJEKTU ilos¢ razy.

[6] Pozostate, uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.

[71 W ramach realizacji PROJEKTU przyjeto stosowanie norm, standardéw i wytycznych, ktére wskazuje
Tabela 4.

Tabela 4. Przyjete do stosowania w ramach PROJEKTU normy, standardy, przepisy
Lp. Dokument Zakres stosowania Nr zalgcznika

1

2

3

[8] Pozostate, uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.

2 Realizacja wymagan organizacyjnych

[91 W ramach realizacji PROJEKTU wyszczegdlnia sie kamienie milowe, kiére wraz z oczekiwanymi
rezultatami wskazano w ponizszej tabeli.

Tabela 5. Harmonogram ogdlny realizacji PROJEKTU
Lp. Etap Datarozpoczecia Data zakonczenia Numer kamienia milowego Oczekiwany rezultat

1

2

3

[10] Produkty dostarczane w ramach kazdego z kamieni milowych zostaty okre$lone w rozdziale 2.2.3.

[11] Pozostate, uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.
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2.2 Zarzadzanie informacja

2.2.1 Metoda i procedura tworzenia informacji
Strategia federacyjna

[12] Stosowany w PROJEKCIE podziat na pakiety informacyjne przedstawia Rysunek 1.

Sfederowany model informacyjny

Grupa pakietow [1] Pakiet [2] Grupa pakietow [3] Grupa pakietow [4]
— Pakiet [1.1] Pakiet [3.1] Pakiet [n.1]
- Pakiet [1.2] - Pakiet [3.2] - Pakiet [n.2]
L Pakiet [1.3]

Rysunek 1. Stosowany w PROJEKCIE podziat na pakiety informacyjne.
Legenda: Biate tto — pakiet dostarczony w postaci modelu BIM; szare tto — pakiet dostarczony w postaci CAD 2D.

[13] Zawartos¢ poszczegodlnych pakietow informacyjnych przedstawia tabela produkcji i dostarczenia modeli,
stanowigca zatgcznik nr numer zatgcznika do Planu BIM.

Szablon tabeli produkcji i dostaw modeli wraz z omoéwieniem oraz przyktadem stanowi zatgcznik nr 6 do
wynikow prac niniejszego etapu Projektu.

[14] Tabela zawiera takze informacje dot. odpowiedzialnosci za produkcje informacji oraz oznaczenia
pakietow.

[15] Stosowane oznaczenia przedstawiono w rozdziale 2.2.2 Standard informacyjny.

[16] Pozostate, uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.
Podstawowe zasady opracowania modeli informacyjnych

[17] Wszystkie modele informacyjne dostarczane w ramach realizacji PROJEKTU beda:

a. Zachowywac spoéjny punkt poczatkowy (wspotrzedne zostaty okreslone w rozdziale 3.3.1
Geolokalizacja);

b. Zorientowane w kierunku pétnocy.
[18] Modele BIM opracowane w ramach realizacji PROJEKTU beda:

a. Zachowywac spéjng strukture w odniesieniu do kondygnacji obiektu, a kazdy komponent bedzie
przypisany do jednej kondygnaciji (w przypadku, gdy komponent bedzie obejmowat wiecej niz jedng —
do najnizszej, na ktorej wystepuije);

b. Zachowywa¢ uzgodniony dla danego etapu i pakietu informacyjnego poziom doktadnosci, zaréwno
pod wzgledem geometrii, jak i zawartosci informacyjne;.

[19] Komponenty modeli BIM, ktére posiadajg rozne wiasciwosci okreslone w wymaganiach bedg stanowic
osobne instancje.

[20] Komponenty modeli BIM bedg poprawnie sklasyfikowane.
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[21] Kazdy komponent modelu bedzie posiadat wiasciwo$ci wynikajgce z wymagan okreslonych w niniejszym
dokumencie.

[22] Obiekty modelu BIM oraz 3D bedg posiada¢ poprawng (w ujeciu wymagan geometrycznych)
reprezentacje trojwymiarowa.

[23] Elementy modelu bedg nazwane zgodnie z ustalong konwencjg wskazang w zatgczniku nr numer
zatgcznika do Planu BIM.

Ogodlne zasady modelowania zostaty opisane m.in. w opracowaniu ,,Guideline for the implementation of BIM
Execution Plans (BEP) and Exchange Information Requirements (EIR) on European level based on EN ISO
19650-1 and -2” wydanym przez British Standard Institution w 2020 roku. Zaleca sie ich stosowanie adekwatnie
do wymagan PROJEKTU.

[24] Pozostate, uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.

Konwencja oznaczen
[25] Stosowang w ramach realizacji PROJEKTU konwencje oznaczen przedstawia zatgcznik nr odwotanie do
odpowiedniego zatgcznika do Planu BIM.

[26] W przypadku zidentyfikowania potrzeby rozszerzenia, zmiany lub korekty w przyjetej konwenciji
zastosowana bedzie nastepujgca procedura:

a. Poinformowanie osoby wskazanej w Tabela 9 o koniecznosci wprowadzenia korekty w stosowanej
konwencji oznaczen;

Opracowanie propozycji korekty w przyjetej konwencji;
Analiza zmian wynikajgcych z wprowadzanych korekt;
Przedstawienie wszystkim cztonkom ZESPOLU propozycji korekty w przyjetej konwencji;

Uzgodnienie korekt;

- 0o 2 0o T

Zatwierdzenie wprowadzanych korekt, zmian lub uzupetnien;
g. Publikacja rewizji Planu BIM w CDE oraz poinformowanie wszystkich o zmianach.

[27] Pozostate, uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.
Klasyfikacje

[28] Uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.

Level of information need (LOG/LOI)

[29] Poziomy doktadnosci poszczegdlnych elementéw modeli realizowanych w ramach PROJEKTU zostaty
wskazane w tabeli produkcji i dostaw modeli, stanowigcej zatgcznik nr numer zatgcznika do Planu BIM.

[30] Pozostate, uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.
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Tabela 6. Dane dostarczane w kamieniach milowych

Kamien milowy

Lp. Zakres dostarczanych danych 1 2 3 n Uwagi
1 | d O O
2 O O O O
3 O O O O
O O O O
Tabela 7. Cykliczne dostarczanie danych
Lp. Zakres dostarczanych danych Czestotliwos¢ dostarczania danych Uwagi

1

2

3

[31] Plan dostarczania danych bedzie weryfikowany i aktualizowany czestotliwos¢, np. co okres, w kamieniach

milowych, w okreslonych terminach itp. — w zalezno$ci od uzgodnien.
[32] Tabela produkcji i dostaw modeli stanowi zatgcznik nr odwotanie do zatgcznika do Planu BIM.

[33] Pozostate, uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.

[34] Podstawowym srodkiem wymiany informaciji i komunikacji w ramach PROJEKTU jest CDE.

[35] Dopuszcza sie stosowanie innych (konwencjonalnych) metod komunikacji, np. e-mail, telefon, forma
pisemna pod warunkiem udostepnienia w CDE wynikéw prowadzonych uzgodnien.

[36] W CDE beda realizowane co najmniej nastepujgce procedury:
a. Procedura [1];
b. Procedura [2];
c. Procedura [n].
[37] Schematy realizacji powyzszych procedur stanowig zatgczniki nr zakres zatgcznikéw do Planu BIM.

[38] Pozostate, uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.

[39] Do realizacji PROJEKTU skierowano ZESPOL, ktéry przedstawia Tabela 8.

PwC

10



Tabela 8. ZESPOL realizujgcy PROJEKT

1

2
3

[40] Odpowiedzialnosci poszczegodlnych czionkéw ZESPOLU przedstawia Tabela 9.

Tabela 9. Role i odpowiedzialnosci cztonkéw zespotu realizujgcego PROJEKT

1
2
3

Stosowane oznaczenia:
1
1
[ce] = aeee

[41] Pozostate, uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.

2.4 Kontrola realizaciji

[42] W ramach PROJEKTU zastosowane bedg nastepujgce metody kontroli realizaciji:
a. Metoda kontroli realizacji [1];
b. Metoda kontroli realizaciji [2];
c. Metoda kontroli realizacji [n].

W ramach Planu BIM nalezy opisa¢ szczegétowo zastosowane metody kontroli realizacji podajac informacje
wskazane w ,Oméwieniu szablonu Planu BIM”.

[43] W ramach pracy w CDE stosowane bedg nastepujgce zasady:
a. Zasada [1] pracy w CDE;
b. Zasada [2] pracy w CDE;
c. Zasada [n] pracy w CDE.

[44] Pozostate, uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.

2.5 Bezpieczenstwo

2.5.1 Bezpieczenstwo cyfrowe

[45] Osoba petnigca funkcje zarzgdzanie bezpieczehnstwem CDE zostata wskazana w Tabela 9.

[46] Przyjete dla PROJEKTU polityki bezpieczehstwa zatgczono do Planu BIM (numer zatgcznika) /
zamieszczono w CDE.
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[47] Pozostate, uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.

[48] W ramach zarzadzania zostang podjete nastepujgce dziatania:
a. Uzgodnione dziatanie [1] planowane do podjecia przez ZESPO;
b. Uzgodnione dziatanie [2] planowane do podjecia przez ZESPOL;

c. Uzgodnione dziatanie [n] planowane do podjecia przez ZESPOL..

Tabela 10. Rejestr ryzyk PROJEKTU

Lp. Ryzyko Wplyw na realizacje PROJEKTU!' Prawdopodobienstwo wystapienia? Metody zapobiegania

1

2

3

Legenda:
T Wysoki/$redni/niski
2 Wysokie/srednie/niskie

[49] Pozostate, uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.

[50] W ramach realizacji etapu mobilizacji zrealizowane bedg szkolenia wskazane w ponizej tabeli.

Tabela 11. Informacje o szkoleniach realizowanych w ramach etapu mobilizac;ji
Lp. Zakres szkolenia Forma Czas trwania Termin Uwagi

1

2

3

[51] Pozostate, uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.

3 Realizacja wymagan technicznych

[52] W ramach PROJEKTU bedzie stosowane narzedzie do uzupetnienia przez ZESPOL..
[53] Zasady pracy w CDE zostaty opisane w rozdziale 2.4.

[54] Pozostate, uzgodnione zapisy Planie BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.
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3.1.2 Stosowane narzedzia do produkcji modeli i zarzgdzania

Tabela 12. Stosowane w ramach PROJEKTU oprogramowanie

[55] Dokonanie aktualizacji oprogramowania (zmiana wersji, instalacja dodatkéw lub poprawek itp.) bedzie
realizowane z zastosowaniem ponizszej procedury:

a. Uzyskania zgody osoby wskazanej w Tabela 9;
b. Wykonania kopii zapasowej istniejgcych danych;
c. Weryfikacji poprawnosci danych po aktualizaciji.
[56] Pozostate, uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.

3.1.3 Pozostate narzedzia

[57] Uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.

3.2 Dane

3.2.1 Formaty danych

Tabela 13. Formaty danych stosowane w PROJEKCIE

1

O O O O
2 O O O O
3 O O O O
O O O O

[58] Pozostate, uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.
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3.2.2 Jednostki

Tabela 14. Formaty danych stosowane w PROJEKCIE

[59] Pozostate, uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.

3.3 Koordynacja

3.3.1 Geolokalizacja

[60] Dane dotyczace globalnego uktadu wspotrzednych okreslono przy zastosowaniu:

a. Ukladu wspotrzednych ptaskich prostokgtnych np. PL-2000, PL-1992, PL-UTM, PL-LAEA,PL-LCC/lub
geodezyjny uktad odniesienia np. PL-ETRF2000, PL-ETRF89;

b. Uktadu wysokos$ciowego oznaczenie uktadu wysokosciowego.

Tabela 15. Uktady wspotrzednych PROJEKTU

1 Dtugos¢ geograficzna

2 Szerokos$¢ geograficzna
3 Wysokos¢

4 Kierunek potnocy

[61] Pozostate, uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.
3.3.2 Koordynacja przestrzenna

[62] Stosowane do weryfikacji oprogramowanie wskazano w rozdziale 3.1.2.

[63] W ramach PROJEKTU bedg wykonywane weryfikacje wskazane w Tabela 16.

Tabela 16. Weryfikacja kolizji — zakres

!

[64] Stosowane oznaczenia wskazuje Tabela 17.



Tabela 17. Matryca oznaczen kolizji

Zakres 1
Zakres 2
Zakres n

[65] W ramach PROJEKTU przyjeto nastepujgce postepowanie wzgledem wykrytych kolizji:

Tabela 18. Weryfikacja kolizji — przyktadowy sposéb postepowania

Zakres1]  [Zakres 2

[66] Pozostate, uzgodnione zapisy Planu BIM w zakresie niniejszego rozdziatu.
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WSTEP

Niniejszy dokument stanowi cze$¢ opracowan powstatych w ramach projektu ,Cyfryzacja procesu budowlanego w Polsce” (dalej ,Projekt”)
realizowanego przy wsparciu finansowym i merytorycznym Unii Europejskiej w ramach programu Komisji Europejskiej w zakresie
wspierania reform strukturalnych (DG Reform). Beneficjentem Projektu jest Ministerstwo Rozwoju.

W ramach prezentowanych wynikéw prac powstaty nastepujace dokumenty:

« ,Zarzadzanie inwestycja budowlang w metodyce BIM — szablony dokumentéw BIM” — dokument opisujacy przyjete zatozenia oraz
najwazniejsze informacje niezbedne dla prawidtowej interpretacji zapiséw szablonow);

« ,Leksykon BIM” — stownik poje¢ zwigzanych z BIM, uzytych w szablonach dokumentéw BIM;

» ,Omoéwienie szablonu Wymagan BIM” — dokument zawierajgcy omdwienie tresci przedstawionych w ,Szablonie Wymagan BIM” oraz
wskazowki dotyczace jego uzupetnienia;

« ,Szablon Wymagan BIM” — wzér ,Wymagan BIM” zawierajgcy uniwersalne* zapisy tego dokumentu;

» ,Omoéwienie szablonu Planu BIM” — dokument zawierajgcy omoéwienie tresci przedstawionych ,Szablonie Planu BIM” oraz wskazowki
dotyczace jego uzupetnienia;

* ,Szablon Planu BIM” — wzér ,Planu BIM” zawierajgcy uniwersalne* zapisy tego dokumentu;

« ,Tabela produkcji i dostaw modeli. Szablon, oméwienie, przyktad” —wzor ,Tabeli produkcji i dostaw modeli” wraz z oméwieniem i
przyktadem (niniejszy dokument);

« "Zalacznik BIM do umowy” — wzér zatgcznika BIM do uméw o roboty budowlane regulujgcego wybrane kwestie zwigzane z
zastosowaniem BIM.

Wszystkie wyzej wymienione opracowania nalezy rozpatrywac facznie.

UWAGI
Niniejsze opracowanie sktada si¢ z nastepujgcych arkuszy:
INFO - niniejszy arkusz, zawierajgcy onformacje o Projekcie oraz pozostatych dokumentach BIM opracowanych w ramach jego
MPDT. Szablon - zawierajgcy szablon tabeli produkcji i dostaw modeli,
MPDT. Przyktad - zawierajgcy fragment przyktadowej tabeli produkcji i dostaw modeli,
MPDT. Oméwienie - zawiera informacje dotyczgce sposobu uzupetnienia tabeli produkcji i dostaw modeli.

* Pod pojeciem ,uniwersalne” nalezy rozumieé, ze zapisy te powinny mieé¢ zastosowanie dla wigkszosci PROJEKTOW. Ich stosowanie
wynika od konkretnego PROJEKTU i zawsze powinny zostaé przeanalizowane przez uzytkownika szablonu

Bibliografia:

1. www.thenbs.com/knowledge/what-is-uniclass-2015 [dostep: lipiec 2020]

2. Saleeb N., Marzouk M., Atteya U, A comparative suitability study between classification systems for BIM in heritage , International
journal of sustainable development and planning, WIT Press, Canada, 2018
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TABELA PRODUKCJI | DOSTAW MODELI. Szablon EtapI

Zrzut danych

LEGENDA

LOG - jak wskazano w [Leksykon BIM]

LOI - jak wskazano w [Leksykon BIM]

ODP - podmiot odpowiedzialny za dostarczenie danego zakresu (oznaczenia zgodnie ze standardem nomenklatury)
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TABELA PRODUKCJI | DOSTAW MODELI. Przyktad Etap

Zrzut danych
ARC  |Architektura 210716
Sciana Ss 25 13 50 51 4 2 AR
Okno drewniane Pr 30 59 98 96 3 3 AR
Okno aluminiowe Pr 30 59 98 2 3 3 AR
IARM |Mata architektura 210716
= . tawka Pr 40 50 12 07 2 1 AR
tabeli plodukcll Kosz na $mieci Pr 40 50 7 75 2 2 IS
i dostarfgzania modeli
IEN Ir?stglaqe ele.ktr.yczne 210716
niskiego napigcia
Oprawa oswietleniowa Pr 70 70 48 62 2 2 IE
Drabinka kablowa Pr 65 70 11 14 1 2 IE

LEGENDA

LOG - jak wskazano w [Leksykon BIM]

LOI - jak wskazano w [Leksykon BIM]

ODP - podmiot odpowiedzialny za dostarczenie danego zakresu (oznaczenia zgodnie ze standardem nomenklatury)
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TABELA PRODUKCJI | DOSTAW MODELI. Oméwienie

Lp. Kolumna

1

8

Zakres informacji

[A] Kod opisujacy dany pakiet informacyjny. Kody te moga by¢
tozsame
[B] Nazwa odpowiednia do danego kodu (kolumna ta nie jest

konieczna, ale jej stosowanie moze by¢ uzyteczne, jesli
konwencja kodowania nie jest utrwalona w ZESPOLE)

[C] Rodzaje komponentéw wystgpujgcych w danym pakiecie
informacyjnym — ich zakres zalezy od PROJEKTU (wynika
np. z jego zakresu)

[D] - [H] Sktadowe kodu klasyfikacyjnego dla elementu, zgodnie

z przyjetym schematem*

Wskazanie poziomu doktadnos$ci geometrycznej elementu,

jaki ma by¢ zastosowany w fazie projektowania w zakresie

opracowania projektu budowlanego

[1, M1, [Q] ...

[J1, N1, [R] ... Wskazanie poziomu doktadno$ci niegeometrycznej
elementu, jaki ma by¢ zastosowany w fazie projektowania

w zakresie opracowania projektu budowlanego

KL, [O], [S] ... Podmiot, ktory jest odpowiedzialny za dostarczenie danego
zakresu modelu informacyjnego. Oznaczenie (kod) zgodne

z nomenklaturg PROJEKTU

L1 PLITT ..

Data dostarczenia danego zakresu modelu informacyjnego

Podstawowe zrédto informaciji
Standard nomenklatury dla PROJEKTU (Standard
informacyjny PROJEKTU)

Standard nomenklatury dla PROJEKTU (Standard
informacyjny PROJEKTU)

1. Zakres PROJEKTU (opis przedmiotu zaméwienia)

2. WYMAGANIA w zakresie zawarto$ci modelu
informacyjnego

Wymagania wzgledem klasyfikacji: podrozdziat 2.2.2
WYMAGAN

1. Podrozdziat 2.2 WYMAGAN (standard informacyjny
PROJEKTU oraz metoda i procedura tworzenia informacji)

2. Cele PROJEKTU

3. Fazy i etapy realizacji inwestycji

1. Podrozdziat 2.2 WYMAGAN (standard informacyjny
PROJEKTU oraz metoda i procedura tworzenia informacji)

2. Cele PROJEKTU

3. Fazy i etapy realizacji inwestycji

1. Odpowiedzialno$ci cztonkéw ZESPOLU

2. Standard nomenklatury dla PROJEKTU (Standard
informacyjny PROJEKTU)

3. Fazy i etapy realizacji inwestycji

Fazy i etapy realizacji inwestycji

* W przytoczonym przyktadzie wskazano oznaczenia zgodne z klasyfikacjg Uniclass 2015 (brytyjska). Rézne klasyfikacje moga zawiera¢ odmienne
nazwy pol oraz szczegétowos¢ i powigzania. Klasyfikacja Uniclass obejmuje:

- 12 tabel (ang. tables):
Ac - dziatania (ang. activities) - okresla dziatania zwigzane z projektowaniem, wznoszeniem, uzytkowaniem lub zarzgdzaniem danym kompleksem, obiektem lub przestrzenig

- Podgrupy (ang. sub-grou

Co - kompleksy (ang. complexes) - opisuje projekt w ujeciu ogélnym, np. kampus uniwersytecki z budynkami wyktadowymi, administracyjnymi, sportowymi, akademikami
EF - elementy / funkcje (ang. elements / functions) - opisuje gtéwne elementy obiektu (np. podtogi, $ciany, fundamenty) lub funkcje, jakie spetniajg (np. transportowa)

En - wystgpienia / encje / jednostki (ang. entities) - opisuje odrebne obiekty w ramach komplekséw, np. budynek wyktadowy

FI - forma informacji (ang. form of information) - opisuje rodzaj opracowania, np. model 3D, zdjgcie, lista

PM - zarzgdzanie projektem (ang. project Management) - opisuje elementy/czynnosci zwigzane z zarzgdzaniem obiektem w jego cyklu zycia

Pr - produkty (ang. products) - opisuje elementy obiektéw
Ro - role (ang. roles) - opisuje podmioty biorgce udziat w realizacji inwestycji

SL - przestrzenie / lokalizacje (ang. spaces / locations) - opisuje przeznaczenie danej przestrzeni w obiekcie, np. kuchnia, toaleta, przestrzen biurowa, biblioteka
Ss - systemy (ang. systems) - opisuje zbiory produktéw, np. system dachowy, instalacji

TE - narzedzia i wyposazenie (ang. tools and equipment) - opisuje elementy wyposazenia, np. drabiny, podgrzewacz wody

Zz (ang. CAD) - opisuje elementy rysunkdw 2D, np. ramka rysunkowa, wymiar, linia

- Grupy (ang. group)

- Sekcje (ang. sections)
- Obiekt (ang. object)

Zalezno$ci migdzy poszczegdlnymi tabelami przedstawia ponizsza grafika [2].

Kompleksy (Co)

Przestrzenie (SL)
t —— t
Dziatania (Ac) l l Wystgpienia

Produkty (Pr) 4@  Systemy (Ss) <4@p Elementy (EF)
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Uwagi

Niniejszy dokument stanowi czes¢ opracowan powstatych w ramach projektu ,,Cyfryzacja procesu
budowlanego w Polsce” (dalej ,Projekt”) realizowanego przy wsparciu finansowym i merytorycznym Unii
Europejskiej w ramach programu Komisji Europejskiej w zakresie wspierania reform strukturalnych (DG
Reform). Beneficjentem Projektu jest Ministerstwo Rozwoju.

W ramach prezentowanych wynikéw prac powstaty nastepujgce dokumenty:

e ,Zarzgdzanie inwestycja budowlang w metodyce BIM —szablony dokumentéw BIM. Dokument
przewodni’ — dokument opisujgcy przyjete zatozenia oraz najwazniejsze informacje niezbedne dla
prawidtowej interpretacji zapiséw szablonéw);

o ,Leksykon BIM' — stownik poje¢ zwigzanych z BIM, uzytych w szablonach dokumentéw BIM;

e ,Omoébwienie szablonu Wymagan BIM’ — dokument zawierajgcy omowienie tresci przedstawionych
w ,Szablonie Wymagan BIM’ oraz wskazowki dotyczace jego uzupetienia;

e ,Szablon Wymagan BIM’ — wzor ,Wymagan BIM” zawierajgcy uniwersalne’ zapisy tego dokumentu;

e ,Omodwienie szablonu Planu BIM" — dokument zawierajgcy oméwienie tresci przedstawionych ,Szablonie
Planu BIM’ oraz wskazéwki dotyczgce jego uzupetnienia;

e ,Szablon Planu BIM’ — wzor ,Planu BIM” zawierajgcy uniwersalne' zapisy tego dokumentu;

e ,Tabela produkcji i dostaw modeli. Szablon, oméwienie, przykfad’ — wzor ,Tabeli produkgji i dostaw
modeli” wraz z oméwieniem i przyktadem;

o ,Zafgcznik BIM do umowy’ — wzor zatgcznika BIM do uméw o roboty budowlane, regulujacy wybrane
kwestie zwigzane z zastosowaniem BIM (NINIEJSZY DOKUMENT).

WSZYSTKIE WYZEJ WYMIENIONE OPRACOWANIA NALEZY ROZPATRYWAC LACZNIE.

Proponowane w niniejszym dokumencie KLAUZULE MAJA CHARAKTER PRZYKLADOWY i niewyczerpujacy. Przed
wigczeniem zapisow niniejszego Aneksu BIM do umowy KONIECZNE JEST KAZDORAZOWE DOSTOSOWANIE
PRZEDSTAWIONYCH POSTANOWIEN DO INDYWIDUALNYCH WYMAGAN BIM ORAZ PRZEDMIOTU KONKRETNEJ
INWESTYCJI.

ZALECA SIE WELACZENIE NINIEJSZYCH KLAUZUL ZAROWNO DO UMOWY ZAWIERANEJ MIEDZY ZAMAWIAJACYM
A WYKONAWCA, JAK | DO UMOWY ZAWIERANEJ MIEDZY WYKONAWCA A PODWYKONAWCAMI.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze celem przedstawienia niniejszych klauzul nie jest ingerencja w sposéb utozenia
stosunku prawnego miedzy stronami biorgcymi udziat w realizacji przedsiewzigcia z wykorzystaniem BIM, lecz
zwrécenie uwagi stron na kluczowe aspekty prawne, ktére nalezy wzigé pod uwage przystepujgc do
PROJEKTU.

Tres¢ pisana pomaranczowg czcionkg stanowi dodatkowe informacje, ktére nie powinny by¢ wigczane do
Umowy wraz z trescig niniejszego zatgcznika.

" Pod pojeciem ,uniwersalne” nalezy rozumie¢, ze zapisy te powinny mieé¢ zastosowanie dla wiekszosci PROJEKTOW. Ich stosowanie
wynika od konkretnego PROJEKTU i zawsze powinny zosta¢ przeanalizowane przez uzytkownika szablonu.
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wZalacznik
BIM do
umowy’




1 Postanowienia ogoblne

[1] Niniejszy Zatgcznik BIM do umowy stanowi integralng cze$¢ Umowy.

[2] W przypadku jakichkolwiek réznic lub niezgodnosci w tresci zapiséw Umowy oraz Zatgcznika BIM do umowy
wigzgce sg zapisy Umowy.

[3] Jesli Umowa nie stanowi inaczej w celu interpretacji wymagan pierwszenstwo majg zapisy znajdujgce sie
wyZej na ponizszej liscie:
a. Umowa;
b. Zatgcznik BIM do umowy;
c. Pozostate zatgczniki do Umowy.
[4] Jesli Umowa nie stanowi inaczej uzyte w niniejszym Zatgczniku BIM do umowy pojecia nalezy rozumie¢ jak
przedstawiono ponizej:
a. Model informacyjny — jako zestaw ustrukturyzowanych i nieustrukturyzowanych pakietéw
informacyjnych;
b. Plan BIM - jako uzgodniony dokument okreslajgcy sposob realizowania Wymagan BIM;
c. Wymagania BIM — dokument okreslajgcy wymagania informacyjne wzgledem przedmiotu umowy;

CDE - jako uzgodnione zrodto cyfrowej informacji dla projektowanego lub istniejgcego zasobu,
wykorzystywane do gromadzenia, zarzadzania irozpowszechniania zwigzanych znim pakietow
informacyjnych w zarzgdzanym procesie;

e. Pakiet informacyjny — jako trwaly zestaw informacji mozliwy do odzyskania z poziomu hierarchii
przechowywania plikéw, systemu lub aplikacji;

f.  Zasob — jako obiekt, ktory ma potencjalng lub faktyczng wartos¢ dla organizacji, w szczegoélnosci obiekt
budowlany.

[6] Za zawartos¢ modeli informacyjnych oraz prawidtowos¢ przedstawionych w nich rozwigzan odpowiada
Wykonawca.

[6] Modele informacyjne stanowig integralng czes¢ dokumentacji projektowej iich przekazanie warunkuje
dokonanie odbioru koncowego.

2 Prawa i obowigzki stron

[7] Strony zobowigzujg sie do petnej wspotpracy i dotozenia nalezytej staranno$ci w ramach wszystkich zadan
niezbednych do realizacji przedmiotu Umowy.

[8] Strony zobowigzujg sie do stosowania zapiséw zawartych w uzgodnionym Planie BIM.

[91 Wpykonawca zobowigzuje sie do skierowania do realizacji umowy odpowiednio wykwalifikowanego
personelu oraz dotozenia nalezytej starannosci w spetnienie Wymagan BIM.

[10] Wykonawca oswiadcza, ze wykona przedmiot zamowienia z dotozeniem nalezytej starannosci i zgodnie
z Wymaganiami BIM.

[11] Podmiot udostepniajgcy CDE, okreslony w specyfikacji warunkéw zaméwienia:
a. ponosi odpowiedzialnos¢ za zapewnienie dostepnosci oraz bezpieczehstwo danych iinformacji

dostepnych i przetwarzanych w CDE, w szczegdlnosci ochrone przed utratg, uszkodzeniem lub
znieksztatceniem danych w CDE oraz przed dostepem oso6b nieuprawnionych;
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b. zobowigzuje sie do udzielenia dostepu do CDE wszystkim osobom wskazanym w specyfikaciji
warunkéw zaméwienia lub Planie BIM, zzachowaniem adekwatnego do petnionej funkdji,
uzgodnionego poziomu uprawnien przez czas okreslony w Umowie.

[12] Strony nie ponoszg odpowiedzialnosci za jakiekolwiek niepoprawnosci danych cyfrowych dostarczonych
zgodnie ze specyfikacjg warunkow zamdwienia oraz zapisami Planu BIM a powstatych po dostarczeniu
danych do CDE.

[13] W przypadku uzasadnionej watpliwosci Zamawiajgcego wzgledem prawidtowosci wykonania zamowienia,
w szczegollnosci w przypadku stwierdzenia niezgodnosci danych przedstawionych w dokumentac;ji
technicznej oraz w odpowiadajgcym jej modelu BIM, moze on ZzgdaC przedstawienia dowoddw
potwierdzajgcych prawidtowosé realizacji zaméwienia, a gdy dowody te okazg sie niewystarczajgce —
podjgc¢ kroki okreslone w Umowie.

[14] Wykonawca nie rzadziej niz w kamieniach milowych okreslonych w specyfikacji warunkéw zamowienia
bedzie dokonywat przegladu Planu BIM i — w przypadku stwierdzenia takiej koniecznosci — dokonywat,
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym, odpowiednich aktualizacji. Wprowadzone aktualizacje nie mogg wptywac
na zmiane przedmiotu Umowy.

[15] Jesli Umowa nie stanowi inaczej aktualizacja zapiséw Planu BIM w zakresie: [zakresy majg charakter
przyktadowy — Zamawiajgcy powinien dostosowac je do potrzeb realizowanego projektu]
a. Podziatu modeli informacyjnych na pakiety informacyjne,
b. Konwencji oznaczen, o ktérej mowa w rozdziale 2.2.2 Planu BIM,
c. Tabeli produkcji i dostaw modeli,
d. Osoby zpersonelu wskazanego w rozdziale 2.3 Planu BIM, oile zmiana ta nastgpita zgodnie
z zapisami Umowy,

o

Danych kontaktowych do oséb z personelu wskazanego w rozdziale 2.3 Planu BIM,

f.  Przeniesienia odpowiedzialnosci za realizacje zadania zwigzanego z realizacjg Umowy na innego
cztonka tego samego zespotu (zespotu Wykonawcy lub zespotu Zamawiajgcego),

g. Procedur realizowanych w CDE, jesli nie wptywajg one na koniecznosci zmiany CDE lub rozszerzenia
jej funkcjonalnosci,

h. Rejestru ryzyk,
i.  Aktualizacji stosowanego oprogramowania do nowszej wersji,
j-  Poprawek oczywistych omytek pisarskich,

nie stanowi zmiany przedmiotu Umowy i Wykonawcy nie przystuguje z tego tytutu prawo do zmiany
uzgodnionego wynagrodzenia oraz terminéw okreslonych w Umowie.

3 Prawa autorskie

[16] Modele informacyjne, jak i wszelkie dokumenty opracowane na ich podstawie stanowig utwory w rozumieniu
Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych i podlegajg postanowieniom
ustawy.

[17] Wykonawca oswiadcza, ze posiada nieobcigzone prawami osob trzecich oraz wolne od wad prawnych
prawa majgtkowe do utworéw wykorzystywanych w trakcie realizacji umowy lub pozyska je do momentu
przekazania tych utworéw Zamawiajgcemu.

[18] Wykonawca z chwilg otrzymania catosci lub czesci wynagrodzenia [do doprecyzowania w umowie gtownej]

w ramach realizacji umowy przenosi na Zamawiajgcego bez ograniczen co do czasu i terytorium oraz liczby
egzemplarzy:
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a. autorskie prawa majagtkowe do odebranego przez Zamawiajgcego utworu oraz

prawo do wykonywania praw zaleznych obejmujgcych sporzgdzanie, rozporzadzanie i korzystanie oraz
zezwalania na wykonywanie praw zaleznych do sporzadzanie opracowan i przerébek utworu oraz
rozporzgdzanie i korzystanie z opracowan przerébek odebranego przez Zamawiajgcego utworu.

Powyzszy zapis powinien zosta¢ doprecyzowany lub przeredagowany przez zamawiajgcego w zaleznosci
od ustalonej w umowie formuty wynagrodzenia.

[19] Wykonawca zezwala Zamawiajgcemu na wykonywanie praw osobistych do utworéw wytworzonych
w trakcie realizacji zamowienia oraz zobowigzuje sie do powstrzymania sie od wykonywania uprawnien
skladajgcych sie na autorskie prawa osobiste tworcy, z wytgczeniem: [uprawnienia majg charakter
przyktadowy — Zamawiajgcy powinien dostosowac je do potrzeb realizowanego projektu]

a. Autorstwa utworu;

b. Oznaczenia utworu swoim nazwiskiem lub pseudonimem;
c. Prezentowania utworu w Internecie;

d. Wykorzystania utworu w celach dydaktycznych,

przy czym Wykonawca zobowigzuje sie do nieujawniania danych objetych ochrong na podstawie
pozostatych zapisow umowy.

[20] Wykonawca przenosi na Zamawiajacego prawa, o ktérych mowa w [18] oraz zezwala Zamawiajgcemu na
wykonywanie praw, o ktérych mowa w [19] na nastepujgcych polach eksploatacji: [pola eksploatacji majg
charakter przyktadowy — Zamawiajgcy powinien dostosowac je do potrzeb realizowanego projektu]

a. Utrwalania utworu na dowolnych nosnikach, w tym cyfrowych np. ptyta CD, ptyta DVD, pendrive, dysk
twardy;

b. Zwielokrotniania utworu dowolng technikg, w tym cyfrowg, przy uzyciu dowolnych nosnikéw;

c. Wprowadzania utworu do pamieci komputera oraz sieci komputerowych, multimedialnych
i komunikacyjnych, w tym do sieci Internet;

d. Udostepniania utworu innym podmiotom wspotpracujgcym z Zamawiajgcym w zakresie zarzgdzania
zasobem wzniesionym lub zamontowanym na podstawie utworu;

e. Uzytkowania utworu na potrzeby wtasne lub 0séb trzecich oraz udostepniania utworu innym podmiotom
wspotpracujgcym z  Zamawiajgcym, w szczegolnosci w zakresie uzytkowania, przebudowy,
rozbudowy, remontu lub demontazu zasobu wzniesionego lub zamontowanego na podstawie utworu;

f.  Publicznego udostepniania, odtwarzania lub prezentacji, wtym w materiatach promocyjnych,
informacyjnych i reklamowych, réwniez z wykorzystaniem sieci Internet.

[21] Zamawiajgcy rownoczesnie z nabyciem autorskich praw majgtkowych do utworéw nabywa wiasnosé
wszystkich egzemplarzy, na ktérych utwory zostaty utrwalone.

[22] Zamawiajgcy jest uprawniony do, a Wykonawca wyraza zgode na przeniesienie autorskich praw
majgtkowych nabytych przez Zamawiajgcego na osoby trzecie.

[23] Upowaznienie obejmujgce wykonywanie autorskich praw osobistych Wykonawcy izobowigzanie do
niewykonywania autorskich praw osobistych przyznane jest zarbwno Zamawiajgcemu, jak iinnym
podmiotom eksploatujgcym i korzystajgcym z utworu Wykonawcy za zgodg Zamawiajgcego.

4 Licencje

[24] W przypadku utworu objetego licencjg Wykonawca z chwilg otrzymania catosci lub czesci wynagrodzenia
[do doprecyzowania w umowie gtdwnej] w ramach realizacji umowy udziela Zamawiajgcemu niewylgcznej
licencji do korzystania z utworu, z prawem do udzielania sublicencji na nastepujgcych polach eksploataciji:
[pola eksploatacji majg charakter przyktadowy — Zamawiajgcy powinien dostosowaé je do potrzeb
realizowanego projektu]
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(25]

(26]

[27]

5

[28]

(29]

[30]
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a. Utrwalanie utworu na dowolnych nosnikach, w tym cyfrowych np. ptyta CD, ptyta DVD, pendrive, dysk
twardy,

b. Zwielokrotniania utworu dowolng technikg, w tym cyfrowg, przy uzyciu dowolnych nosnikéw;

c. Wprowadzania utworu do pamieci komputera oraz sieci komputerowych, multimedialnych
i komunikacyjnych, w tym do sieci Internet

d. Wprowadzanie korekt lub modyfikacji utworu objetego licencja niezbednych dla prawidtowego
uzytkowania, wzniesienia, przebudowy, rozbudowy, remontu lub demontazu zasobu wzniesionego na
podstawie utworu.

Powyzszy zapis powinien zosta¢ doprecyzowany lub przeredagowany przez Zamawiajgcego w zaleznosci
od ustalonej w umowie formuty wynagrodzenia.

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada licencje na wykorzystanie w celu realizacji zaméwienia udostepnianych
Wykonawcy utworow.

Zamawiajacy z chwilg przekazania Wykonawcy utworu objetego licencjg udziela Wykonawcy licencji
niewytgcznej na korzystanie z utwordéw udostepnionych przez Zamawiajgcego w celu realizacji przedmiotu
umowy na nastepujgcych polach eksploataciji: [pola eksploatacji majg charakter przyktadowy — Zamawiajgcy
powinien dostosowac je do potrzeb realizowanego projektu]

a. Utrwalanie utworu na dowolnych nosnikach, w tym cyfrowych np. ptyta CD, ptyta DVD, pendrive, dysk
twardy,

b. Zwielokrotniania utworu dowolng technikg, w tym cyfrowa, przy uzyciu dowolnych nosnikow;

c. Wprowadzania utworu do pamieci komputera oraz sieci komputerowych, multimedialnych
i komunikacyjnych, w tym do sieci Internet

d. Wprowadzanie niezbednych dla prawidlowej realizacji zaméwienia korekt lub modyfikacji utworu
objetego licencja.

Zamawiajgcy udziela Wykonawcy prawa do udzielenia sublicencji jego podwykonawcom na polach
eksploatacji okreslonych w [26].

Bazy danych

Wykonawca w ramach wynagrodzenia udziela Zamawiajgcemu zgode na pobieranie i wtorne wykorzystanie
opracowanych w ramach realizacji umowy baz danych, w szczegdlno$ci na wprowadzanie istotnych zmian
tredci bazy danych, co do jakoéci lub ilodci, w tym jej uzupetnienia, zmiany lub usuniecia jej czesci,
z wytgczeniem ich publicznego udostepniania.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia udziela Zamawiajgcemu zgode na udostepnienie opracowanych
w ramach realizacji umowy baz danych podmiotom trzecim wspétpracujgcym z Zamawiajgcym w zakresie
uzytkowania, przebudowy, rozbudowy, remontu lub demontazu zasobu wzniesionego lub zamontowanego
na podstawie bazy danych oraz udziela im zgody na wprowadzanie istotnych zmian treci bazy danych, co
do jakosci lub ilosci, w tym jej uzupetnienia, zmiany lub usuniecia jej czesci, z wytgczeniem ich publicznego
udostepniania.

Wykonawca nie ponosi odpowiedzialno$ci za zmiany tresci przekazanej w ramach realizacji umowy bazy
danych wprowadzone przez osoby trzecie, ktérym Zamawiajgcy udzielit zgody na wtoérne wykorzystanie
opracowanej w ramach realizacji umowy bazy danych.
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LEGENDA:

Tresé uwagi
Cytat z tresci dokumentow BIM (tresc. do ktore] bezposrednio odwolal sig pytajacy)

Dodatkowe informacje od autoréw opracowania

Lp.

8

9

Dokument

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

PwC

Zakres
dokumentu

(jesli dotyczy) Tres¢ uwagi/ pytania

i robit
uwag zostala

jak (1) LOD , (2) Omni Class czy (3) DIN 271
przez autoréw opra

/ania)

Dotyczace eksploatacji budowli

1.L0D,

2. Licencje bibliotek, Sublicencie bibliotek dla nowych uzytkownikéw modelu,

3. Klasy wyrobw np: w odniesieniu dia klasyfikacji buildingSMART, standard bibliotek np w

odniesieniu do COBie
uwag zostala

przez autoréw opracowania)

Nalozy go upraszczat a nie tworzy¢ dodatkowa papierosie ktora jest kuszaca sama w sobie (z
biurokratycznego punktu widzenia) ale w do

1. Brak e procesu przy
+ projekt przetargowy i realizacja z projektem wykonawczym.

portretu a wigc koncepcja

2. Brak tabeli robot robot czyli sytemu takiego jak
Omnikiass lub uniklass nie mozna w zrozumlafy i jednoznaczny dla wszystkich uczestnikow
procesu prowadzié komunikacii w projekcie - jest to podstawowa bariera we wdrazaniu BIM w
Polsce

3. Brak tabeli ji i modelu w

grafiki LOD jak i informacji LOI

poziom
Zaréwno w ob

etapach

Powinien byé zgodny z Norma ISO19650 oraz opracowaniami dotyczacymi nazewnictwa plikow.
Zaproponowane nazewnictwo nie jest zgodne z dostepnymi standardami. Faza projektu jest
metadana i nie powinna znajdowac sie w czesci dokumentu. np. rysunek rzutu budynku w skali
1:200 zawsze bedzie jeden, tylko w miarg rozwoju projektu bedzie wzbogacany o informacie.

ja powinna takze podziat ze zmian
do prawa budowianego. np Projekt-Tom(PZT lub arch bud)NrBudyni-FragmentBudynk-
RodzajDokumentu-Branza-N

Zestaw winien dodatkowo zawiera¢ szablony dokumentow:
1. LOD (schemat)

2. Asset Registry (szablon ten winien ¢ liste
dia nich atrybutow, informacji i do

przekazania danych do fazy OPEX. Dodatkowo powinen on olaeslat forma przekazywanych
danych FM- do wfazie

OPEX)

1. umowa na prace projektowe,
2. wzorocowy opis przedmiotu zamowienia

Konieczne jest powotanie zespolu praktykow w celu ich opracowania

Odpowiedz Status
Ad. 1: Odpowiedz jak w pytani #7. Nie uwzgledniono
Ad.2:0 e miesci sig w zakresie niniejszego Projektu. Potrzeba ej zmian w

opracowania zostala wskazana w opracowaniu "Mapa drogowa dla wdrozenia metodyki BIM w
oraz w Wyniku prac 5.

Ad. 3: Standardy CAD powinny zostat opracowane przez powoland do tego celu grupe robocza - zgodnie z postulatem
zawartym w opracowaniu pt. Mapa drogowa dla wdrozenia metodyki BIM w w
ramach niniejszego Projektu.

Faza eksploatacji nie miesci sie w zakresie niniejszego Projektu. Nie uwzgledniono
Zmian w

dokumencie
Ad.

odpowiedZ jak w pytaniu #7 Nie uwzgledniono

Ad. 2: Proponowane zapisy w zakresie licencii oraz sublicencii zostaly wskazane w dokumencie "Zatacznik BIM do umowy”. zmian w
Ad. 3: Wskazane zakresy wykraczaja poza przedmiot niniejszego Projektu. dokumencie
Dzigkujemy za uwage, niemniej zdaniem autorow ja oraz tworzenie Nie

oraz szablonw s4 dziataniami niezbednymi do tego, aby rynek mdgt efektywnie realizowat inwestycje z zastosowaniem  zmian w
BIM. to wyniki konsultacji oraz innych krajow, ktére wdrazaja BIM. dokumencie

W opinii autoréw opracowania stosujac zaproponowane szablony mozliwe jest opracowanie dokumentéw BIM dia projektu
realizowanego przy zastosowaniu innych procedur (np. "zaprojektu", "buduj") jednak, jak wskazano w "Dokumencie
przewodnim" formuta "zaprojektuj i zbuduj" jest obecnie najkorzystniejsza dla projekiow z wymogiem BIM. Docelowo zaleca
sig opracowanie i wdrozenie do praktyki kontraktow wielostronnych.

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Odpowiedz jak w pytaniu #1. Uwzgledniono w

dokumencie

Zapisy norm PN-EN 1SO 19650 sugeruja odejscie od opisu i (LOD i LOI) na korzys¢
poziomu zapotrzebowania na informace (ang. level of information need). Brytyjski dokument pt. "Information management
according to BS EN ISO 19650. Guidance Part 2: Processes for Project Delivery” wyjasnia takie podejcie w nastepujacy
sposcb: "Historycznie w Wielkiej Brytanii poziom definicii (ang. level of definition) byt terminem uzywanym w odniesieniu do
agregacji poziomu szczegdlowosci (ang. level of detail) i poziomu informacji (ang. level of information). W praktyce

ze poje¢ i zasad informacji wymaga jasniejszych ram. To byla motywacia do
wprowadzenia ramowego poziomu potrzeb informacyjnych wserilISO 19650, Stanowisko przedstaione w dokumencie
jest zbiezne z opinia autorow iich 2 praktyki Okreslanie
Zzapotrzebowania na informacje przez wskazanie pozioméw LOD oraz LOI czesto powoduje nadprodukcje danych, ktére nie
maja zastosowania w ramach realizacji projektu. Ten sam powdd odejcia od poje¢ LOD i LOI na korzysé LOIN wskazuje
norma ISO 19650 w uzupetnieniu definicji "level of information need”. Kwestia ta zostata dodatkowo wyjasniona w
*Oméwieniu szablonu Wymagari BIM".

Uwzgledniono w
dokumencie

Dzigkujemy za uwagi. W dokumencie "Omdwienie szablonu Wymagar BIM" 2e faza oraz inne U jono w
elementy systemu nazewnictwa moga by¢ wprowadzone jako metadane a sam system jest ustalany indywidualnie dla_ dokumencie

kazdego projektu i zespot moze do niego np. sie do tomu

Ad.1: patrz odpowiedZ na pytanie #7 Nie uwzgledniono

Ad.2: patrz odpowiedZ na pytanie #2 zmian w
dokumencie

o) 6w nie jest Projektu. Pragniemy zaznaczy¢, ze opis Nie uwzgledniono

przedmiotu zamowienia w zakresie BIM stanowia "Wy BIM". Nie takze wzorcowej  zmian w

umowy na prace projektowe, gdyz jej opublikowanie nie bedzie sprzyja¢ proponowanym przemianom majacym na celu dokumencie

odejécie od realizac]iinwestycj w formutach "zaprojektuj® oraz "zbuduj” na korzys¢ kontrakiow wielostronnych. Dodatkowo

takie dziatanie moze ¢ rozbicie j procesu informacji

Szablony dokumentow BIM przekazane do konsultaci zostaly przez praktykow z Nie

W dokumencie pt. "Mapa drogowa dla wdrozenia metodyki BIM w zamowieniach publicznych” opracowanym w ramach ~ zmian w

niniejszego Projektu wskazano aby kolejne

rowniez byly przez zespoly

Wazory paristwowe, jak | izbowe w zakresie BIM nie zostaly jeszcze opracowane - nie widzimy poirzeby, aby odnosic sie do
tych

Uwzgledniono w
dokumencie

Powinny by¢ proste i w podnosic sig d wzorow
Dokumenty te powinny byé przygotowane bardziej jako poradniki a nie przepisy/klauzule. Celem
jest przystepnosé i zrozumialosé a nie podstawa do rozwazan podczas rozprawy sadowych.

Zakres informacii GIS, poziomy warstw gruntowych

W ramach zalecer w Wyniku prac 5 wsk: ktére

beda mogly stanowi¢ dodatkowe wsparcie dla uzytkownikéw szablonow.
Wskazany zakres nie miesci sig w ramach niniejszego Projektu. Zalecenie rozbudowania szablonéw w zakresie GIS zostalo Uwzgledniono w
wskazane w Wynikach prac 5. dokumencie

Ad. 1: odpowiedz jak w pytaniu #1 Nie uwzgledniono

1. Klasyfikacja robst budowlanych - na przyklad poprzez przebudowanie unowoczesnienie i Ad. 2: odpowiedz jak w pytaniu #7 zmian w
zunifikowanie bazy KNR lub adaptacie systeméw zagranicznych jak UNICLASS ub OMNICLASS ~ Ad. 3: Z uwagi na fak, ze role dotyczace BIM nie maja w Polsce ugruntowanych nazw oraz zakreséw odpowiedzialnosciw - dokumencie
o poziomy jiLOD i LOI opinii autorow ia wskazana ja powinna zosta¢ na dalszym etapie wdrozenia BIM a
3. dostosowane do typowego podziatu rdl i faz procesu inwestycyjnego w Polsce $ci moze mie¢ miejsce dopiero przy odpowiednio nasyconym
4. Formuta projektu i buduj w obecnych zapisach faworyzuj kosztem rynku.
Zamawiajacego Dokumenty uzupeiniono o proponowany podstawowy opis rdl wskazany takze w opracowaniu pt. ‘Mapa drogowa dla
uwag zostata przez autoréw wdrozenia metodyki BIM w zam6 w ramach ninej Projektu.
Ad. 4: Formuta zaprojektuj i wybudu jest zdaniem autorow naiplizsza do dia
BIM.
Ad. 1: Wskazane pojecia nie zostaly ujgte w "Leksykonie BIM" z uwagi na brak ich uzycia w L w
1. Odniesienie do pozostalych wymiaréw BIM (4D,5D,6D,7D), BIM. dokumencie
2. Klasyfikacja elementow modeli BIM, Ad. 2: odpowiedz jak w pytaniu #1
3. opisy szczegdlowosci geometil, parametry BIM dla poszczegéinych etapow Ad. 3: odpowiedz jak w pytaniu #7
uwag zostata przez autoréw op )
Intencja pytania nie jest dla autoréw sa do Nie uwzgledniono
Podzial szablonéw powinien i ich zawartosé powinna wynikat z normy 19650, z procesu i obecna sytuacie prawna, w tym zalozenia i zalecenia norm z serii PN-EN 1SO zmian w
odniesieniem do normy. Tworzenie nowych nie zjuz 19650. dokumencie

bedzie tworzyé sytuacie konfliktowa, Jaki standard wybrac.

1. $¢ spojnosci 2d oraz 3d/bim. Ewentualnie wymog
produkcji dokumentacji 2d bezposrednio z modeli BIM

Dzigkujemy za uwage - zostata ona uwzgledniona w dokumencie. Uwzgledniono w

dokumencie



Lp.

18

20

2

22

23

24

25

26

27

28

29

30

3

32

33

34

35

Dokument

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)
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Zakres
dokumentu

(jesli dotyczy) Tres¢ uwagi/ pytania

2. Wymogi dostarczania kolejnych rewizji modeli, kazdorazowo przy przekazywaniu kolejnych
rysunkaéw technicznych w formacie 2d.

Odpowiedz Status

Wskazany wymog jest wymagari w zakresie danych - kwestiata  Nie uwzgledniono

zostata wskazana w dokumentach. zmian w
dokumencie

W opinii autorow opracowania takie oznaczenie nie jest konieczne. Dia rozpoznania elementow danego systemu Nie uwzgledniono

3. $¢ kodowania
odpowiednio do jego przynaleznosci do systemu/ rodzaju/ Kiasy, itp.

modeli ow)- np.

jest ujecie w zmian w

dokumencie

W opinii autoréw opracowania zakres dostarczanej na potrzeby realizacji projektu dokumentacii rysunkowej nie powinien sie Nie uwzgledniono

4. Koniecznos¢ ia rysunkéw techni i i 2 z 2Zwigkszat. Tendencja powinna byé odwrotna. Proponowane rozwiazanie nie zostanie wskazane w opracowaniu jako zmian w
ze w modelach kodowania dokumencie
Terminy wskazane przez pytajacego s zalezne od zawartej miedzy Stronami umowy. Rowniez metoda bedzie zaleze¢ od  Uwzgledniono w
5. Wymogi odnosnie sposobu/ terminu do w ramach projektu -w wskazano dziatant w zakresie.
platformy CDE w przypadku gdy zajej ie na etapie autorzy pragna zaznaczy, Ze kopie zapasowe na nodnikach trwalych nie sa najkorzystniejsza metoda
jest Wyl zapisy szablonow winny ¢ danych, w 6 przy Big Data

mozliwos¢ wykonania kopii zapasowej
zgromadzoncyh informacii na nosnikach trwatych lub ich synchronizacje/ eksport do wybranego
oprogramowania, kiérym dysponuja strony procesu inwestycyinego.

6. W oméwieniu szablonu wymagari BIM (pkt. 4.9.1) okreslono, iz w przypadku gdy CDE
dostarcza wykonawca, jedna z zalet jest "mazliwos¢ scedowania odpowiedzialnosci za sprawne i
poprawne CDE na takie wydaje sie z
uwagi na fakt, iz ewentualne przekazanie wykonawcy uprawnieri do calkowitej kontroli proceséw
obiegu informacji oraz stosowanych procedur moze skutkowat brakiem przejrzystosci procesu.
Zgodnie z i 1SO-19650 mozliwym rozwi jest ci
przez Zamawiajacego.

7. Szablony Oceny kompetencji BIM Projektantéw oraz Wykonawcy.

8. Winno sie sprecyzowat informacje odnosnie terminéw oraz sposobéw dostarczania szkoler. W
szczegdlnosci winno sig wymagat planu szkolert w do okres celow
stosowania BIM/ kolejnych kamieni milowych/ midp tidp. Dostarczenie! realizacja szkoler winno
sie odbywat w okresie danego
oprogramowania (np. nie wczesniej niz 14 dni przed przystapieniem do uzytkowania danego
oprogramowania przez strony).

9. W pkt. 4.6. nalezatoby rozwazy¢ zalecanie okreslania nie tylko metod zapobiegania ryzykom, ale
réwniez metod skutkow ich

10. W pkt 4.2.2. nalezy rozwazy¢ zalecanie stosowania w konwencji nazewnictwa plikow
oznaczania identyfikatoréw MIDP/ TIDP/ kamieni milowych lub koniecznosci ich uwzgledniania w
metadanych.

1. W pkt 4.3, powinno sig wyspecyfikowat podstawowe role (rowniez jako stale nazwy) oraz
minimalny zakres ich takie ma na celu uchroni¢
z f (zgodnie z ostatnim

rzed
akapitem danegu rozdzialu/ pkt.).

1. Dokumenty stanowia duze obciazenie biurokratyczne i moga skianiat do "péjscia na skrdty'.
2. Przy takiej objetosci 6w moze byt ofert,

Odpowiedzialnos¢, o ktérej mowa nie dotyczy samego procesu (jego przebieg powinien by¢ wynikiem uzgodnier) lecz
sposobu jego realizacji w CDE, . prawiciowego (umoziwiajacego realizacie wskazanej procedury) funkcjonowania tego
srodowiska. Rekomendowane przez PN-EN ISO 19650 CDE prze: j zostalo
wskazane w dokumencie chot autorzy przewmulq, 2o w miare rozwoju funkcjonalnosci CDE w Kierunku obstugi pakietow
na integracje cyfrowego blizniaka w fazie zarzadzania zasobem

Nie uwzgledniono
zmian w

zadanie CDE przejma firmy na bazie umow.

Wskazane opracowania nie mieszcza sie w zakresie ninie Projektu. jaich Zostanie Uwzgledniono w
uwzgledniona w Wyniku prac 5 a 6w, jakie moze ¢ wskazanow  dokumencie
"Mapie drogowej dia wdrozenia metodyki BIM w " w ramach Projektu.

Dzigkujemy za uwage, zostala ona uwzgledniona w dokumencie. Uwzgledniono w

dokumencie

Dzigkujemy za uwage, zostala ona uwzgledniona w dokumencie. Uwzgledniono w

dokumencie

W propozycji konwencj nazewnictwa uwzgledniono pole dotyczace kamieni milowych (etapéw projektu). Autorzy
nie widza potrzeb oznaczefi 2 MIDP lub TIDP.

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Odpowied? jak w pytaniu #14-3. Uwzgledniono w

dokumencie

Ad. 1: Dzigkujemy za przedstawienie stanowiska. Uwzgledniono w
Ad. 2: W ramach zalecen dia dalszych prac zwiazanych z wdrozeniem BIM zawartych w "D im" i
wskazano polrzeb szablonow 6w, oraz kryteriow, jakimi powinien postuzyé

sie Dodatkowo zaleca sig zastosowanie procedury negocjacii z ogloszeniem, ktéra pozwoli na podiecie

zwlaszoza przy zrdznicowanych kompetenciach oferentow.

Zapisy dotyczace praw autorskich we wzorze umowy sa absolutnie niedopuszczalne z punktu
widzenia projektantow (tworcow):

1. Przeniesienio majatkowych praw autorskich do dokumentac, w tym modeli BIM, moze nastapic
wylacznie po zaptacie naleznego ia, a nie z chwil i

Zapisy dotyczace praw autorskich we wzorze umowy sq absolutnie niedopuszczalne z punktu
widzenia projektantow (tworcow): (...)
2. Nalezy wykresli¢ nakaz

sig autora od praw

Zapisy dotyczace praw autorskich we wzorze umowy sa absolutnie niedopuszczalne z punktu
widzenia projektantow (tworcow): (...)

3. Nalezy uszczegolowié zapisy dotyczace praw autorskich, zeby jednoznacznie wskazywaly
zastosowanie dokumentacii BIM do jednej inwestycji (aczkolwiek w calym cyklu jej zycia).

W jaki sposéb beda opisane dane geologiczne i GIS w modelu IFC

Uwazam, ze warto wdrozy¢ BIM na podstawie zadan
inwestycyjnych (tj na podstawie oraz i cyfrowej).
Eksploatacyjny Model BIM opracowany na podstawie jak wyzej, pozwoli zweryfikowa¢
prawidiowos¢ wykonania zadania i bedzie postawa do eksploatacji w tym bedzie stanowié
rzeczywista inwentaryzacje w kazdym momencie zycia obiektu dla przyszlych prac inwestycyjno-
eksploatacyjnych

Koniecznos¢ udostepnienienia w domenie puplicznej nie zastrzezonych do druku opracowarh
Pafistwa opracowania zdaje sie posiada takie ograniczenie, dodatkowo koniecznosé publikacji
formatow otwarych jak DOC, XLS aby nie potwarzat prac zwiazanych z dokumentami.

z zapisy 0 praw i na

2z dniem i i s regulacia daleko wykraczajaca poza
standard uméw dotychczasowych i stanowi realizacjg interesu zamawiajacych z pominigciem
intereséw proj w do zaplaty).

dialogu z wykonawcami oraz podjecie dziatar majacych na celu podniesienie poziomu wiedzy o BIM wsréd wszystkich
interesariuszy branzy budowlanej. Te dziatania powinny pozwolic na prawi procesu wartos
(oceny) ofert.

Dzigkujemy za uwage, zostata ona uwzgledniona w dokumencie. Uwzgledniono w

dokumencie
sie od praw osobistych jest rynkowym. umowyw U w
tym zakresie stanowia prébe wywazenia intereséw Stron, jednak zamawiajacy moze je dostosowac do potrzeb danej dokumencie

inwestycji oraz swoich wymagar.

Zapisy zawarte w dokumencie wskazujg na inwestycje lub inwestycje wskazane w umowie. Celem takiego zapisu jest

umozliwienie wykorzystania opracowanych modeli nie tylko w ramach jednostkowej inwestycji, ale takze przy powtarzalnych

projektach, do ktérych mozna zaliczy¢ budownictwo mieszkaniowe. Zaznaczamy, Ze cel powstania modeli i zakres ich
zalezy od woli i powinien by¢ okreslony w umowie.

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Wskazany zakres nie miesci sig w ramach niniejszego Projektu. Zalecenie rozbudowania szablonow w zakresie GIS zostalo Uwzgledniono w
wskazane w Wynikach prac 5. dokumencie

Daigkujemy za opinie. Jest ona zgodna ze stanowiskiem aulorw opracowaia, lecz z uwagi nat0, ze zakres Projekiu nie
obejmuje fazy nie zostanie wtresci BIM.

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Dzigkujemy za uwage, zostala ona przekazana Benficjentowi. Nie uwzgledniono
zmian w

dokumencie

Dzigkujemy za uwage - w zapisach skorygowano moment praw do na U w
zamawiajacego, jednak kwestia momentu przejécia praw autorskich oraz zaptaty ia moze zostat

odmiennie w zaleznosci od szozegiowych postanowief kontrakiu, przyjetego modelu platnosci wynagrodzenia czy tez

sposobu rozliczenia i z umowy oraz intereséw stron, w tym

inwestora na wypadek Zlecenia prac innemu - zapisy powinny zostaé dostosowane

do potrzeb danej inwestycji oraz wymagar zamawiajacego.
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Dokument

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)
Nie dotyczy

(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

PwC

Zakres
dokumentu
(jesli dotyczy)

Tres¢ uwagi / pytania

Bardzo ogdiny dokument oderwany kompletie od rzeczywistosci budowanej w Polsce nie
uwzgledniajacy specyfiki naszego rynku oraz jag kosztem

1) Kwestia praw autorskich w procesie BIM. Z jednej strony jest to proces, w ktérym bierze udziat
wielu uczestnikéw, z drugiej strony (szczegdinie w wypadku powstawania budynkow, a nie np

Odpowiedz Status
Dzigkujemy za opinil. w zapisy dotyczace uregulowania praw i Uwzgledniono w
jazko zostaly skoryg dokumencie
ia art [14] (w wersji zapisy[19]) oraz [17] (w wersji Nie
[22] oraz [23]) odnosza si do autorksich praw osobistych, kirych autor nie moze sie zrzec ani zby¢ (art. 16 ustawy o pr.  zmian w

aut.) - w praktyce rynkowe], w celu zabezpieczenia intereséw stron, w tym inwestora - stosie sig instytucje powstrzymania  dokumencie
sie autora od wykonywanla autorskich praw osobistych - okreslenie zakresu tych praw oraz ewentualnych sankcji (np. kar

ynp j czy j) w procesie jest autor

“utworuicziel” (w rozumleniu ustawy o prawach aulorshich, pasiadiecy csobiste prawa sutorskie
do" iefa"), ktorym najczesciej jest architekt. znie, czy projekt jestw
BIM czy tradycyjnie, czes¢ "tworcza” procesu projektowego chroniona jest zapisami prawa
autorskiego i nie mozna tak po prostu wylaczac sobie w tym miejscu dziatania ustawy. Czym innym
Jest zezwolnie na wykonywarie praw zaleznyeh, udislenie liencjido korzystania z utworu
udzielania sublicencii itp s koni ia procesu Ae
2apisy art3.141 art 317 dotyczace autorskich praw osobistych s niezgodne z stawa o prawach
autorskich i po prostu sg niepotrzebne. Oczywiscie nasuwa sig pytanie, jak traktowa¢ model BIM
uzupetniany w dalszych fazach jego zycia - kazda zmiana powinna mie¢ informacie o jej autorze.

2) Konieczne byloby narzucenie stosowania formatéw otwartych takich jak IFC, zamiast lubianych
przez zamawiajacych zamknigtych formatow “firmowych" powodujacych powstanie monopolu
wéréd dostawcow oprogramowania (np Autodesk REVIT).

Czy posiada Pan/Pani inne, poza poruszone w pytaniach,

uwagi do zalaczonych o niniejszej ankiety dokumentéw BIM? Prosimy o ich opisanie.

1. Nalezy stworzy¢ propozycie Klasyfikacji BIM,

2. opiséw LOD oraz parametrow LOI
uwag zostala

przez autoréw op )

Pafistwa praca powinna by¢ $cisle powiazana z Norma ISO 19650. Jest to istotne poniewaz
Pafistwa projekt ma ramy czasowe, a normy w przyszlosci beda rozwijane m.in. FM. Dzigki
takiemu cenne juz

Istotnym jest by zalozeniem bylo, ze caly proces dedykuje sie technologii BIM - 3D. Zdarza sie, ze
wykonawca pracujacy wylacznie w 2D podpisuje umowe z wymogiem BIM, a budowanie modelu
3D zleca podwykonawcom. W takim procesie informacje pomiedzy wykonawca (ktéry projektuie), a
podwykonawca (ktéry modeluje) wymieniane sa w formie podkladow 2D (czesto nieaktualnych), a

znie nie jest Zmodelu, tylko powstaje w oderwaniu
od niego, co powoduje szereg rozbieznosci. Dlatego tak istotne jest jedno wspdine

Zgodnie z i projektu (Wymagania Bim, Plan Bim)
powinny by¢ tak aby mogly byé w projekcie Bim

Zaproponowany poziom ogéinosci e bedzie pozwalal na skorzystanie z nich. Zeby to osiagnat
nalezatoby pracowa nad nimi z zespolem MR ds. Mieszkanie+, ktéry okreslitby zakres i szczegdly
projektu Bim Mieszkanie+ i do tego dostosowat szczegoly formularzy. Konsultacja MR w zakresie
Mieszkanie+ jest konieczna.

Formularze | oméwienia wydaja sie zbyt ogdine, zeby sugerowat, ze moga stat sie ogdinopolskim
standardem. W szelkie odwolania do potencjalnego ogdinopolskiego standardu nalezatoby usunag,
tym bardzie, Ze aby stac sie jakimkolwiek standardem material musiaiby by¢ skonsultowany i

Zlicznymi $ w Bim w Polsce. Dokumenty powinny byt
tez 2 wieloma i w Ktorych zakres
obejmuje kwestie powiazane z Bim, np. Ministerstwo Kultury w odniesieniu do wiasnosci
intelektualnej.

Powtarzajacy sie w kazdym dokumencie fragment ,Niniejszy dokument stanowi cze$¢ opracowar
powstalych w ramach projektu ,‘Cyfryiaqa procesu budowianego w Polsce” (dalej Projekt’

rzy wsparciu Unii ~NINIEJSZY
PROJEKT NIE JEST MERYTORYCZNIE WSPIERANY PRZEZ UE - ZADNA Z INSTYTUC!
EUROPEJSKICH NIE UDZIELA WKEADU ANI NIE WERYFIKUJE MATERIALU.
POWOLYWANIE SIE NA UE SUGERUJE AKCEPTACJE DOKUMENTU NA POZIOMIE
EUROPEJSKIM, A TAKIEJ AKCEPTACJI NIE MA. JEST TO ZUPELNIE NIEUZASADNIONE
PODNOSZENIE RANGI DOKUMENTU.

Szablon Planu Bim i jego Oméwienie wielokrotnie przenosza jedynie fragmenty pochodzace z
Wymagati BIM. Plan Bim (BEP) wydaje si¢ najistotniejszym dokumentem natomiast odnosi sie
wrazenie, ze w ramach szablonu i jego oméwienia nie rozwinigto fachowego opisu wdrozenia Bim
przez wykonawce, a zamiast tego w wielu miejscach przeniesiono zapisy Wymagat Bim i ich
Omowienia.

Np. kilkustronnicowa Tabela 1 w Omowieniu Planu Bim powiela sig z Tabela nr 1 z Oméwienia dia
Wymagat BIM? Czy to ma swoje uzasadnienie? Wydaje sig oczywiste, ze Plan Bim bedzie szedt
porzadkiem Wymagar Bim. Po co tworzy¢ tabele Planu Bim, ktdra ogranicza sie do przepisania
Wymagat BIM? Nic to nie wnosi a ponadto wprowadza chaos.

Wiele szczegdlowych tabelek w szablonie Planu Bim jest przeniesiona z Wymagafi i tylko do tego
plan wdrozenia ogranicza sie. Odpowiedz na to co wymagane nie moze sprowadzat sie do
skopiowania wymagania. Konieczna bylaby jaka forma dookreslenia wdrozenia, najlepiej w
kontekscie projektu Bim Mieszkanie+.

Numeracja punktéw w Omewieniu powinna by¢ taka sama jak w Formularzu, wtedy tatwiej
nawigowat w dokumentach.

Wydae sie, ze nie ma sensu powlarzat. przez pierwsza strong kazdego dokument tych samych
informacji o projekcie, to moze trafi¢ do dokumentu wprowadzajacego i nie stanowic

powinny zostac okreslone przez inwestora, w zaleznosci od jego potrzeb i wymagati -

wiym zakresle nie widzimy tresci hz ustawy.

W "Omowieniu szablonu Wymagar BIM" podkreslono zalecenie dot. stosowania formatu IFC, niemniej formuta szablonu
nie pozwala na narzucenie jakichkolwiek rozwiazati.

Uwzgledniono w
dokumencie

Ad. 1: odpowiedz jak w pytaniu #1 Nie uwzgledniono
Ad. 2: odpowieds jak w pytaniu #7 zmian w
dokumencie

Zapisy istniejacych norm PN-EN 1SO 19650 zostaly uwzglednione w trakcie prac. Nie uwzgledniono
zmian w

dokumencie

Dzigkujemy za uwage. Zapisy majace na celu eliminacje wskazanego problemu zostaly ujgte w tresci "Zalacznika BIM do  Uwzgledniono w

umowy". dokumencie
Zgodnie z przyjetymi i szablony zostaly tak, aby byly . mogly byt Nie
zaréwno przy realizacii przyszlych projektow pilotazowych (2godnyoh z zalozeniami Projektu) jak  przy realizacji innych  zmian w
projektéw, w tym z zakresu oraz przez podmioty prywatne.  dokumencie

Pragniemy podkresiic, ze BIM zostaly dla formuly "zaprojektu i zbuduj", ktéra
zdaniem autorow jest najplizsza do dla BIM. ie to bylo
dyskutowane na poziomie prac projektowych z Beneficjentem, podmiotem majacym realizowat przyszle projekty pilotazowe

atakze przedstawicielami SRSS (Klient).

Potencjalnie kazdy dokument moze stat sie standardem po speinieniu wskazanych przez Panstwa warunkow - stad zapis
ten znalazt sie w do konsultacji Proces ich konsultacii zostat zapoczatkowany w ramach
realizacji Projektu "Cyfryzacja procesu budowlanego w Polsce”. Autorzy licza, ze po zakofh tego projektu
proces ten bedzie trwal pod nadzorem MR.

Nie uwzgledniono
zmian w

Zleceniodawca projektu jest Komisja Europejska za posrednictwem programu DG Reform i na wniosek Departamentu
Architektury | Budownictwa Ministerstwa Inwestycji | Rozwoju RP (obecnie w ramach Ministerstwa Rozwoju).
Reprezentanci Komisji Europejskiej sq ozlonkami Komitetu Sterujacego projektu. Zadaniami komitetu jest nadzér nad
przebiegiem projektu pod wzgledem i jasnienia udzielit UZP p.
J.Sosnowski z MR w mailu z dnia 26 czerwca 2020.

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

W opini autoréw opracowania uwaga dot. pozycii Planu BIM jest stuszna. Jednak z uwagi na to, ze zapisy Planu BIM
powinny byc bezposrednia kontynuacia zapisow Wymagar BIM nie widzimy i bardziej omowienia
tych zagadnie. Usunigto powielajace sie tresci.

Uwzgledniono w

Dzigkujemy za uwage. Tabela zawarta w Omowieniu Planu BIM zostata usunieta. Uwzgledniono w

dokumencie

Odpowiedz jak w pytaniu #45. Uwzgledniono w

dokumencie

Dziekujemy za zwrécenie uwagi. Blad techniczny zostal usuniety. Uwzgledniono w

dokumencie
Kazdy z dokumentéw przekazanych do konsultacii stanowi czes¢ wigkszej calosci, jednak z uwagi na fakt, ze moze takze  Nie uwzgledniono
zmian w

w pozostalych dokumentach.

Wydaje sie, ze nalezaloby uzywat jednego pojecia Aneks Bim lub Protokdt Informacyjny Bim, a nie
obu tych poje¢ razem na okreslenie jednego i tego samego dokumentu.

Pojecie Aneksu uzywane jest zazwyczaj dia zmian umowy w sprawie zaméwienia publicznego.
Wydaje sie, ze zamiast Aneks BIM wiadciwsze byloby pojecie Zatacznika BIM.

byé lub iie podjeto decyzje o zawarciu tych informacji w kazdym z dokumentow.
dokumencie

Dzigkujemy za zwrécenie uwagi na ta zostata uj

Uwzgledniono w
dokumencie

Nazwa

Dzigkujemy za Zzostafa skorygowana. Uwzgledniono w

dokumencie

Jesli Aneks/Protokst ma stanowi¢ zatacznik do umowy w sprawie jazanie zalacznika z i oraz jego rola zostaly wskazane we wstepie do dokumentu. Dodatkowo  Uwzgledniono w
regulujacy calose kwestii zwiazanych z Bim to wydaje sie, ze ma on zbyt zakres pi schematu realizacji zawarty na rysunku 3 w "Dokumentcie przewodnim”. dokumencie
wskazat jakie jest Czy

pozostale dokumenty nie powinny stanowié czesci Aneksu/Protokom i jako jego skiadowe by¢:
wymienione w spisie tresci?

1) Po raz kolejny autorzy odnosza sie do procesu MacroBIM | tak samo jak w poprzednim
dokuemncie o BIM przywoluja kolejne etapy tej procedury, ktéra nie pokrywa sie z ustawa Pzp. A
zatem beda adekwatne uwagi poczynione wezesniel, t. nalezy przesadzié, na jakim etapie "faza
MacroBIM" powinna nastapi¢ w postepowaniach prowadzonych w oparciu o ustawg Pzp.

o udzielenie
najbardziej adekwat

Faza MacroBIM jest czescia
(oferty wstene, jac
ogloszeniem.

Z uwagi na zalozenia fazy macroBIM
w trybie negocjacji z

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

formuta jest
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66
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Dokument

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Nie dotyczy
(uwaga ogdina)

Dokument
przewodni

Dokument
przewodni

Dokument
przewodni

Dokument
przewodni

Dokument
przewodni
Dokument
przewodni

Dokument
przewodni

Dokument
przewodni

Dokument
przewodni

Dokument
przewodni

Dokument
przewodni

Dokument
przewodni

Dokument
przewodni

PwC

Zakres
dokumentu
(jesli dotyczy)

3.3; Tabela 3
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Tres¢ uwagi / pytania

2) W tym kontekscie niezbedne wydaje mi sie takze doprecyzowanie, na jakim etapie procedury
przetragowej nalezy uscisli¢ (uzupetnic) szablon, ktéry ma nastepnie stanowi¢ czes¢

Odpowiedz

Diekujemy za uwage - kwestia zaleznosoi i umiejscowienia dokumentow w procesie realizaciiinwestyci zostala

przetragowe, Z zalacznika nr 1 pn. Dokument przewodni wynika, ze szablon Planu BIM czyli
zafacznik nr 5 stanowi " do ienia przez (jako
propozycje speinienia wymagar zamawiajacego). Tres¢ dokumentu powinna zosta¢ uzgodniona, t.
powinien on zawiera¢ zapisy wypracowane miedzy stronami postepowania na drodze wspéipracy”.
Nastepnie jest mowa o tym, ze "Zaleca sig wigczenie opracowania do dokumentacji
postepowania jako zatacznik do opisu przedmiotu zamowienia. ".

To rozbieznose, bo z jednej strony dokument ten ma byé wiaczony do dokumentacii postepowania
jako zatacznik do opz a z drugie] strony, ze ma by¢ juz na tym etapie uzgodniony z wykonawca. Z
powyzszego wynika, Ze autorzy opracowania nie do kofica potrafia umiejscowi¢ rézne czynnosci i
dokumenty w procedurze opartej na Pzp. Powyzsza kwestia jest do doprecyzowania.

3) W dokumencie Zalacznik nr 2 "Omowienie szablonu wymagan BIM' na stronie 33 jest
odniesienie sig do zadania od uzytego na potrzeby BIM.
Autorzy sami wskazuja, Ze praktycznie niewiele podmiotow posiada takie certyfikaty i nie s3 one
konieczne, poniewaz produkt i tak speinia wymagania zamawiajacego a procedura uzyskania
certyfikatu jest kosztowna i dlugotrwala. Wydaje sie, (co dodane w komentarzu), ze skoro
wymaganie takiego certyfkatu mogloby naruszac konkurence i nie jest niezbedne do

wymagafi to nalezy ¢ z jego zadania.

W przypadku dokumentu o nazwie Aneks BIM (czyi zatacznik do umowy), to jest to krétki
dokument, ktéry w wigkszej czesci odnosi sig do praw autorskich i w niewielkich stopniu wskazuje
na prawa i obowiazki stron, giownie wykonawcy, ale, nie s3 one sprzeczne z ustawa Pzp.

"MacroBIM skiada sig z nastepujacych krokow:
+ ogloszenie postepowania z okresleniem potrzeb | wymagart zamawiajacego;

« przeprowadzenie prekwalfikacji w celu wylonienia okreslonej przez zamawiajacego liczby
uczestnikéw (oferentow), ktérzy zostajq zaproszeni do ziozenia ofert wstepnych obejmujacych
koncepcje realizacji inwestycji  jej ewaluacyq finansowa;

« w przypadku gdy oferty wstepne znaczaco odbiegaj od budzetu zamawiajacy uniewaznia
postepowanie;

« przeprowadzenie negocjacji pomigdzy zamawiajacym a uczestnikami w zakresie ofert
wstgpnych lub ofert skladanych w trakcie negocjacji, ktore obejmuja negocjacje Kosztu
Docelowego (patrz: ponize));

+ zaproszenie do ziozenia i ziozenie ofert ostatecznych;

« Faza MacroBIM koriczy si¢
(opisanego w dalszej czesci rozdziatu) z okresleniem Kosztu Docelowego;

« Zamawiajacy ocenia zarowno jakos¢ merytoryczn schematycznej koncepci jak ijej wartos¢
ekonomiczna, Wybrane rozwiazanie (oferta) z ustalonym Koszter Docelowym stzy jako
podstawa do fazy ji

Koncepcja MacroBIM opisana w taki sposéb nie pokrywa sie z etapami postgpowania o
udzielenie zamowienia publicznego.

"~ Prekuwalifikacja podmiotow ubiegajacych sie o udzielenie zamowienia;

+ Wspdipraca z koncepcje 2yt

. j danychz i Sciami podjecie decyzji
o dalszym procedowaniu inwestycii;

D Slowienie lub i 6 wymagat dla PROJEKTU."

W tym opisie réwniez faza MacroBIM nie pokrywa sie z procedura przetargowa.

Coto sq kwalifikacje? - przetarg ?

Macro BIM?

Faza kapitalowa?

Faza operacyjna?

Przedstawiony proces nie jest mozliwy w zamowieniach publicznych

Brak wszystkich definicji: np.: POP, PIR, MACRO BIMitp

"Szablony dokumentéw BIM opracowane w ramach Projektu moga souzyc Jako podstawa do

6w dla inwestycji i e moze
wymagac jednak wigkszych niz w przypadku budownictwa kubaturuwega nakfadaw poniewaz
réznig sie od pod wieloma é réznic wynika ze specyfiki
realizacji inwestycji Iniowych, niomnioj moziiwe jost zastosawame tych samych lub podobnych,
co w przypadku w
dokumentéw BIM opracowanych w ramach Projektu.”

Czy projekt uwzglednia inwestycje liniowe???

"Szablony dokumentw BIM opracowane w ramach Projektu moga shuzyt jako podstawa do

6w dia inwestycji i ich moze
wymagac jednak wigkszych niz w przypadku budownictwa kubaturowego, nakladéw, poniewaz
r62nia si od kubaturowych pod wieloma wzgledami "

Jakimi?

"W tym celu zaleca sie zastosowanie zapisow ,Aneksu BIM'.

Aneks to pisemna zmiana warunkéw umowy, ktéra nastepuje po podpisaniu umowy. Zmienitabym
nazwe tego dokumentu.

na rysunku nr 3 w "D

Dzigkujemy za e zadanie certyfikatu moze wynikac z potrzeb i

Status

Uwzgledniono w
dokumencie

Nie

zawsze powinno by¢ decyzja zamawiajacego. Rola przytoczonego w pytaniu fragmentu jest obiektywne przedstawienie
faktow i nie nalezy ich interpretowac jako zalecenia zadania wskazanego dokumentu.

Dzigkujemy za przedstawienie opinii w tym zakresie.

Odpowiedz jak w pytaniu #53.

Odpowiedz jak w pytaniu #53.

MacroBIM opisano w dokumencie w rozdziale 1.2 "Dokumentu . Zapisy zostaly aby uniknaé

i w zakresie

Faza MacroBIM jest czescia
tym

o udzielenie - z uwagi na zalozenia postepowania - w
oraz zalozenia fazy MacroBIM (oferty wstene, prowadzenie negociacii)
w trybie negocjacji z ogloszeniem.

adekwatna formuta jest

Dzigkujemy za zwrécenie uwagi na brakujace definicie. Zostaly one uzupetnione.

zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Uwzgledniono w

dokumencie

Informujemy, ze Projekt "Cyfryzacja procesu budowlanego w Polsce" nie obejmuje zagadniert zwi zi Nie i

liniowymi. zmian w
dokumencie

Po r6znic migdzy oraz liniowymi w do BIM mozna zaliczy¢ miedzy  Nie uwzgledniono

innymi: réznice w przez formatach wymiany plikéw, wigkszym, niz
w przypadku inwestycji kubaturowych nacisku na wykorzystanie GIS w realizacji inwestycji liniowych.

Odpowiedz jak w pytaniu #51.

Rolg opracowanych dokumentdw jest jedynie wskazanie rekomendacji. Zmiana zalecenia na

zmian w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Nie

"W tym celu zaleca sig zastosowanie zapisow ,Aneksu BIM'. Zaleca sie rowniez, aby
wykonawca, zawierajac umowy ze swoimi podwykonawcarmi, rowniez je wiaczy!. poza ustalone dia nich ramy.
Ja bym zmienita zalecenie na koniecznosc.

Uzytkownik Szablonéw dokumentow BIM powinien mie¢ na uwadze, ze BIM Pojecie "

PROJEKTU  (rozumiang jako wszystkie dokumenty regulujace kwestie zwiazane z
wykorzystaniem BIM podczas jego realizacj) nalezy zawsze rozpatrywac jako cafo

Definicja z wyliczeniem wszystkich dokumentow ?

"Przygotowane w ramach niniejszego Projektu szablony dokumentéw BIM zostaly opracowane
na dosé wysokim poziomie ogélnosci, aby zapewni¢ mozliwos¢ zastosowania ich do jak
najszerszej grupy PROJEKTOW. "

Moim zdaniem - niepotrzebne

"Zgodnie z uwagami zawartymi e wstepie do normy PN-EN SO 19650-1 zaleca sie oparcie cale
realizacji na wsps w realizacje PROJEKTU."

Nie rozumiem tego zapisu? Kto to jest podmiot zaangazowany? Potrzebna  definicja?

FORMULY

"Przy realizacji projektow z
,ZAPROJEKTUJ | WYBUDUJ""

BIM zaleca si

W takiej formule w PFRN nie ma jeszcze zadnej inwestycji i by¢ moze nie bedzie.
Uwazam ze zalozenie tylko tego typu formy jest zle.

| BIM PROJEKTU" zostalo wyjasnione w dokumencie.
Zakres dokumentacji BIM PROJEKTU moze sie rozni¢ w zaleznosci od projektu, w zwiazku z tym przytoczenia zamknigtej
listy wymaganych dokumentow nie zostato uznane przez autoréw za zasadne.

Dzigkujemy za W tresci

odwolanie do zakresu, w kiorym
fragmentu.

Znaczenie "podmiotow zaangazowanych w realizacje PROJEKTU" zostalo doprecyzowane w dokumencie.

zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Uwzgledniono w

dokumencie

Dzigkujemy za przedstawienie opinii w tym zakresie. Majac na uwadze korzysci ia formuly "zaprojektuj i Nie

wybuduj" przy realizacii projektow z BIM WD zaleca si jej zmian w
dokumencie
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Tres¢ uwagi / pytania

"Najwigkszym wvaniem v trakie realizacji inwestyci z wymogiem BIM jest ,przejScie” miedzy
faza gdyz przy (0sobno

Odpowiedz

Przytoczony zapis nalezy rozparywat jedynie jako glos przemawiajacy za wyborem wskazanej metody realizac inwestycji.
pragna zaznaczy, ze zalety plynace z zastosowania BIM przy zastosowaniu innych

oraz budu]’) wykunawca robot (a wiec i jego mozliwosci, zdolnosci i zasoby) nie jest znany na
etapie prac projektowych. Jego doswiadczenie | wplyw na przyjete rozwiazania projektowe moga
byt jednak Dzieki wiaczeniu robét do zespolu realizujacego
PROJEKT mozna unikna¢ wielu zmian i ¢ prayjete

Ten zapis niektérzy potraktuja dostownie odrzucajac BIM przy innych formach prowadzenia
inwestycji.

autorzy

metod réwniez sa istotnie zauwazalne i zaleca sig rozwazenie wiaczenia BIM do procesu realizacj inwestycii niezaleznie od

wybranej formuty.

polega na ciaglej Wiaczenie

robot do zespotu na

etapie projekiowania pozwala na ich wykonanie wczesniej, niz miatoby to miejsce przy realizacji inwestycji w trybie

"Dzigki wlaczeniu robot do zespolu PROJEKT mozna W opinii autorow
uniknac wielu zmian proj i ¢ przyiete g

*zaprojekuj, buduj".
Temat i w ogole jest poza BIM.
"Zadanie to wymaga wigc uwagi oraz wyzszej

zagadnieih zwigzanych z BIM, poniewaz wymusza szerokg analize dostepnych rozwiazan i
uwarunkowar, w tym prawnych, umiejetne powiazanie wymagar informacyjnych oraz
kompetencji poszczegéinych podmiotow bioracych udziat w realizacji Zadania ."

J.w. ten zapis jest nie korzystny | uwazam ze nie powinien sig pojawic w tym dokumencie

“Formula zaprojektuj i wybud” pozwala zamawlajacemu na zastosowanie wigkszej ogolnosci
wymagar, co sprzyja dia

mie¢ na uwadze sektor publiczny.
si niekorzystny w opinii autoron opracowania jest bardzo istotny i wart przytoczenia.

przyje«ych rozwiazafh | zapisow Wymagan BIM jest jedna  istotniejszych kwesti, jakie musi
y zapis, cho¢ moze wydawaé

W opini autoréw opracowania jest to mozliwe, choé wymaga istotnych zmian w ramach podejécia stron do realizacji

inwestycji.

Status
Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w

PROJEKTU metod wspoforacy Ston reallzu]acych PROJEKT (podejscie to lezy u podstaw Penna oginos¢ wymagan pozwala na wybcr najkorzysiiejszego w igciu danego wykenawey fozwiazania, kidre pozwoli dokumencie
BIM). " na przez
To jest nie zgodne z prawda, nigdy zadna 0géinos¢ wymagani nie sprzyjata lepsze wspbipracy z
wykonawca.
"Ze w Polsce formul realizacji inwestycii i wybuduj” jest najblizsza W opinii autorow odejscie od na korzys¢ artych na Nie

dla BIM zalo? 1. realizac inwestycji w oparciu o kontrakt pozwala j $nie na zwi i ogéinosci wymagal zamawiajacego, osiagniecie planowanych efektow oraz zmiang  zmian w
(np. zgodne z zasadami IPD ), oparte na pelnej wspolpracy.” dia stron w zakresie podejscia do realizacji uméw budowlanych. dokumencie

W Polsce ta formuta jest nazywana ,Projektu-buduj-sadz sie” miedzy innymi ze wzgledu na
0géinos¢ wymagan Zamawiajacego

Dlaczego nie po polsku w polskim dokumencie?

" dia powinno miec to ogromne znaczenie w $wietle
regulacji wynikajacej z art. 44 ust. 3 ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 1. o finansach publicznych,
zgodnie z ktra wydatki publiczne powinny by¢ : w sposob celowy i z

iem zasad: iwania naji efektow z danych naktadéw, optymainego doboru
metod i $rodkow stuzacych osiagnigciu zatozonych celow.”

Czy przytaczanie ustaw w tej formie jest niezbgdne?

Zastosowanie MacioBIM pozwala zapewnic rzeczywls(e szacowanie kosziow przed
iem realizacj, a w j inwestyci.”

Definicja?

ie budzetu na cel

fazy MacroBIM"

Jakie elementy wchodza w te faze.
Kto przygotowuje te faze

"Faza: Postgpowanie przetargowe (MacroBIM)"

Do wyjasnienia ?

*Zaleca sig peing wspo 6 ow oraz
projektowania. Udziat wykonawcy robét pozwoli na:

* Unikniecie nauproqukql zwigzane] z ponownym opracowaniem rozwiazatt projektowych

ji dopiero na etapie realizacji robdt;

. Dostosowanle wykonywanych opracowat do realiow budowy.

Z uwagi na wymogi prawa budowlanego (koniecznos¢ zlozenia wniosku o pozwolenie na budowe —
PnB) wydziela sig co najmniej jeden zrzut danych . Czesta praktyka jest takze wydzielenie fazy
koncepcyjne] (z wynikami w postaci projektu architektonicznego lub wielobranzowego). Nie jest to
jednak konieczne w przypadku, gdy zamawiajacy bierze czynny udziat w procesie od samego jego
poczatku.

robot) juz na etapie

Ustawy Prawo takze obowiazek projektu
technicznego. Poniewaz musi on zosta¢ opracowany przed rozpoczeciem robdt moze stanowic
drugi, po zrzucie danych zwiazanych z PnB, zrzut danych.”

Kto jest odbiorca tego dokumentu? | tych informacji ?

"Faza przygotowawcza powinna zostac zakoriczona weryfikacja przyjetych dia PROJEKTU
procedur, czyli tzw. faza mobilizacji. "

Na czym na polegac faza mobilizacji?
"Nelezy zwrécic uwage, ze odpowiedzialnoSE wykonawcy robot obejmue takze poczatkowy
etap fazy (z uwagina ushug w ramach

Grafiki zawarte w

BIM zostaly na jezyk polski.

Dla poprawy czytelnosci skrécono przytoczenie stawy w tekscie. Peing nazwe stawy wskazano w przypisie.

Definicja MacroBIM zostata uzupetniona w tresci "Leksykonu BIM". Dodatkowo faza ta zostata oméwiona w tresci

"Dokumentu przewodniego".

Faze MacroBIM oraz procedure zwrotu kosztow za wybrane oferty wstepne przygotowuje zamawiajacy. On tez decyduje o
jei przebiegu. Wyjasnienie dodano do tresci oméwienia w "Leksykonie BIM".

Zalozenia fazy MacroBIM zostaly opisane w rozdziale 1.2 Dokumentu przewodniego.

Odbiorcami tresci ow sa
BIM.

branzy

Ktérzy planuja realizacie inwestyci z wykorzystaniem

Zgodnie z norma PN-EN 1SO 19650 faza mobilizacji polega w uproszczeniu na weryfikacji dostepnosci zasobow,

okresleniu sposobow wymiany danych i ich walidacji. Zalozenia fazy zostaly opisane w rozdziale 2.1 "Oméwienia szablonu
Wymagati BIM" a zalecenia dla sposobu jej realizacji - w "Oméwienia szablonu Planu BIM".

W opini autoréw opracowania jesii zamawiajacy nie przejmie obowiazku aktualizacji modelu na cele zarzadzania po

oraz w zwigzku z okresem rekojmi). Aby zapewnic, ze wszystkie obowiazki zwiazane z
aktualizacjq informacji beda poprawnie realizowane nalezy na tym etapie prac zaangazowac
takze projektanta, ktéry sprawuje nadzér nad modelem informacyjnym PROJEKTU."

Tzn . ze nadzér autorski jest wydfuzony o 3-5 lat?

"Szablony BIM w rozdziale 2
opracowane przy zaozeniu, ze PROJEKT bedzie realizowany:
+ przy peinej wspdipracy Stron, (...)"

ia zostaly

GW nie wystepuje w fazie przygotowania i projekiowania

1. bardziej czytelna forma i przyklady

Nalezy uprosci¢ definicje. Definicja powinna by¢ zrozumiata dia 0s6b z wyzszym IQ podczas max.
2 czytania. Kazde powyzej tego stanowi o bigdnosci definicii.

Brakuje terminéw i definicji grup robét dokladnosci dokumentacil | poziomu informacii

Powinna by¢ zgodna z norma ISO 19650

Podat przykiady, nagraé film na Youtube

fazy realizacji rob6t wydiuzenie okresu nadzoru autorskiego bedzie konieczne. Rozwiazania takie stosowane
sajuz w Wielkiej Brytanii. Jak wskazano w poprzednich etapach prac takie podejécie ma co najmniej kilka zalet: projektant

ma mozliwose weryfikaci przyjetych rozwiazat przy praktycznym uzytkowaniu obiektu, dzigki czemu uzyskuje wigksza
Dodatkow

wiedze na temat ich owo

nie jest obciazony
rzarzadzania obiektem.

modelu na cele

W prowadzenie fazy MacroBIM ma na celu zmienié ten aktualny
wskazane w dokumencie.

W ramach poprawy jasnosci definicji rozbudowano zakres kolumny "Uwagi", gdzie przytoczono wyjasnienia majace na celu

lepsze zrozumienie definicji.

W opini autorow kryterium nie jest

Definicie zostaly tak sformulowane, aby obejmowaly meritum danego pojecia i mialy zastosowanie dla kazdego przypadku

uzycia danego pojecia (byly oraz nie poje¢ majacych

Korzysoi takiego

W celu lepszego zrozumienia definicji rozbudowano opis w kolumnie "Uwagi".

Definicje zwiazane z $oig, m.in. (LOI), geometr
oraz poziomu zapotrzebowania na informacje (LOIN) zostaly zawarte w dokumencie.

W ramach opracowania definicji uwzgledniono zapisy norm PN-EN ISO 19650.

Odpowiedz jak w pytaniu #84.

zostaly

w Leksykonie.

nej (LOG), rozwoju modelu (LOD)

Uwzgledniono w
dokumencie
Uwzgledniono w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie
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PwC

Zakres
dokumentu
(jesli dotyczy)

Kolumna [B]

[BIM Plan
Ofertowy]
[COBie]

[Digital Twin]

[Format otwarty]

[Kolizja]
[Pakiet

informacyjny]

[Model BIM]

[Poziom rozwoju
modelu]

[Poziom
zapotrzebowania
na informacje]

[Protokst

Tres¢ uwagi / pytania

Przykiad: BIM Plan Ofertowy - Plan planowany sposéb "wymagari
; . orzez

Opis potrzeb dotyczacych zakresu i sposobu dostarczania informacii. Zasob - Obiekt, ktory ma

potencjalna lub faktyczna wartos¢ dla organizacji (obiekt budowlany) Pojecia sg opisane w sposéb

zrozumialy jedynie dia 0s6b, dla ktérych BIM nie ma tajemnic. Przyjeto definicie i sformutowania z

dos¢ hermetycznego jezyka BIM'owego. Warto aby ten leksykon byt czyms w rodzaju "Stownika dia

laika" tak aby zamawiajacy byla w stania na jego podstawie samodzielnie zrozumie¢ wymagania
informacyjne.

CDE, Mode! BIM, Model informacyjny o aktywach, LOG, Tabela produkcji i dostaw model, zasob,

Z wzgledu na dynamiczny rozwej terminologii i urzadzer BIM zwiaszcza na rynku polskim,
powinien powstaé polski portal BIMwiki w celu rozszerzania definicjii oraz zwigkszania ich zasobu
(0 przyklady, filmy, prezentacje)

Calos¢

Wigkszos¢ poje¢ zawartych w Leksykonie BIM

Pojecia powinny byé tlumaczeniem normy 19650.

1. Konieczne jest zawarcie w leksykonie objasnien dotyczacych rlf odpowiedzialnos
Menadzer informacji BIM - Menadzer BIM - Koordynator lub Specialista BIM
2. Okreslenie punktu koordynacji modeli w przestrzeni (polozenie wg LUW, GUW, osi)

jak nizej: -

Brak wyjasnienia w sposcb zrozumialy przy uzyciu jezyka nietechnicznego pojec w leksykonie

czy leksykon nie jest zbyt zdawkowy biorac pod uwage ilos¢ i zakres poje¢ skiadajacych sie na
tematyke bim, zwlaszcza w kontekscie prob stworzenia standardu ogdinopolskiego...

"Ponizsze definicje nalezy rozumie¢ jako propozycje, ktére moga stac sie standardem
ogoinopolskim."

Przedstawiona propozycja w obecnym ksztalcie raczej nie jost gotowa da wykorzystania jej jako

standardu To jest bardzo
pojec i . 2 czegos
wigcej niz ie takiej tabel. i yzacja wymaga
standardu w Z rdznymi §
instytucjami.

“Model informacyjny" dotyczacy fazy dostawy (projektowej i budowy)."

to raczej faza realizacji
"Protokét infomacyjny BIM - Aneks do umowy na roboty budowlane dotyczacy BIM."

w praktyce zamowieniowe] pojecie Aneks dotyczy zmian umowy (aneksowanie umow). tu powinno
raczej znalez¢ sig pojecie zalacznika.

"W nomenkiaturze brytyjskiej aneksy BIM do uméw funkcjonuja pod nazwa BIM Protocol.”

powinnimy bazowac na polskich pojeciach z systemu prawa budowlanego i zamowiers
publicznych, a nie przenosi¢ pojcia brytyjskie.

"Umowa - Uzgodnienie dwoch lub wigcej stron okreslajace ich wzajemne obowiazki oraz prawa w
odniesieniu do dostarczania informacii o "zasobie". Termin stosowany niezaleznie od tego czy
istnieje formalne zobowiazanie miedzy stronami.”

jak w takim razie bedzie okreslana umowa o realizacje inwestycji?
TO moze jeszcze kloumne z Polskimi Akronimani

W zamowieniach publicznych to nie jest mozliwe

To trzeba roszerzy¢ definicje do jakich elementow budynku odnosi sie COBIE
Dlaczego zaséb a nie budynek?
Czy to okreslenie podiegajace pod definicie?

Jakie to formaty nazwa?

1ub brak odleglosci- elementy zwierajq sie w sobie lub przecinaja

Co to znaczy do odzyskania z poziomu hierarchii pamigci plikow?

tylko cech fizyczne i funkcjonalne?

Bed_zie sig mylito z powrzechcnie juz uzywanym Level of detail

czyli zawiera jeszcze jekie elementy?

W nomenklaturze prawnicze] aneks jest zmiana warunkéw umowy po podpisaniu tejze - to jest nie

infomacyjny BIM] wlasciwa nazwa

[Umowa]

“Uzgodnienie dwdch lub wigcej stron okreslajace ich wzajemne obowiazki oraz prawa w
odniesieniu do dostarczania informacji o "zasobie". Termin stosowany niezaleznie od tego czy
istnieje formalne zobowiazanie miedzy stronami.”

Czyto jest potrzebne ?

dostawce informacji. Wymagania informacyjne -

Odpowiedz
Odpowiedz jak w pytaniu #84.

Odpowiedz jak w pytaniu #84.

Dzigkujemy za uwage i jednoczesnie informujemy, ze w ramach Projektu opracowywana jest koncepcja narzedzia, ktére
mozna nazwat "polskim portalem BIMwilki". Dodatkowo w ramach Projektu opracowywane s dokumenty przetargowe
niezbedne do ia na wybor wiw platformy przez Beneficjenta.

Odpowiedz jak w pytaniu #84.

Odpowiedz jak w pytaniu #84.

Autorzy zaznaczaja, ze definicje zawarte w "Leksykonie BIM" uwgzledniaja zapisy norm serii PN-EN ISO 19650 a za
tiumaczenie tresci norm odpowiedzialny jest Polski Komitet Normalizacyjny.

Ad. 1: jodpowiedZ jak w pytaniu #14-3.
Ad. 2: Lokalizacje modeli oraz zalecenia w tym zakresie wskazano w "Oméwieniu szbalonu Wymagari BIM".

Odpowiedz jak w pytaniu #84.

Status

Uwzgledniono w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

W pierwszej kolejnosci "Leksykon BIM" obejmuje pojecia niezbedne do tresci
szablonw dokumentow BIM. W miare postepu procesu wdrozenia BIM w Polsce powinien byé uzupeniany, ze szczegéing
dbaloscig 0 spejnose z pozostalymi dokumentami dot. BIM.

Nie
zmian w
dokumencie

Nie

Standaryzacja jest procesem zlozonym i diugotrwalym, dlatego w opinii autorow powinna by¢
malymi krokami. "Leksykon BIM" dotaczony do szablonéw dokumentéw BIM obejmuje jedynie pojecia, ktore zostaly w nich

zmian w

przytoczone. Zdaniem autoréw tworzenie stownika poje¢ bez ich winnych nie jest
celowe. Dodatkowo moze prowadzi¢ do niespejnosci.
Jak wskazano w dokumencie - przedstawiona propozycja powinna by¢ rozwijana wraz z rozwojem BIM w Polsce.

W rozumieniu normy PN-EN 1SO 19650-2 faza dostawy (ang. delivery phase) dotyczy procesu tworzenia i dostarczenia
zasobu, 1. etapow i realizacji robot Dia uniknigcia fi pojecie "fazy dostawy" zostalo
uzupetnione w "Leksykonie BIM".

Odpowiedz jak w pytaniu #51.

Przytoczony fragment zostal zamieszczony w kolumnie "Uwagi", ktéra ma na celu wskaza¢ dodatkowe informacie, m.in.
umozliwic odniesienie definici do znanych w literaturze obcojezycznei, w szczegéinosc brytyjskie, kidra jest najbardziej
znanai najczes w Polsce w ieni

Pojecie "Umowy" zostalo wykreslone z tresci "Leksykonu BIM". Nalezy je rozumie¢ jak wskazuje polskie prawo.

W opinii autorow polskich na obecnym etapie wdrozenia moze by¢ mylace z uwagi
nato, ze same lumaczenia nie zostaly jeszcze Skrdty z jezyka sazatodost
rozumiane i czesto pojawiaja sie w literaturze, rowniez polskojezycznej.

Zgodnie z przeprowadzonymi w ramach Projektu analizami w polskich zamowieniach publicznych mozliwe jest
zastosowanie Ofertowego Planu BIM.

Wskazanie elementéw, do ktorych odnosi sie COBie w definici w opinii autoréw opracowania nie jest zasadne. Informacie
te zostaly uzupetnione w sekcji "Uwagl".
Pojecie "zasobu" w tjgciu budynku lub budowli pochodzi z serii norm PN-EN 1SO 19650.

Stownik pojec w opini autoréw opracowania nie jest miejscem, w ktorym nalezy omawiac rodzaje formatow otwartych.
Dodatkowo niniejsze ie musi $¢ rynkowa - stad rodzaje formatéw nie zostang przytoczone.

W opinii autoréw opracowania wskazana sytuacja miesci sie w zawartej w "Leksykonie BIM" definicji. Dia poprawy
czytelnosci definici uzupefniono informacie w sekcji "Uwagi".

Uwzgledniono w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie
[ w

Chodzi o pakiety danych, ktdre mozna mozna wydzielié w hierarchii pliku, dia przykiadu - plik w
tym model, dokumentaca, tabela, harmonogram) lub odrebny podzbiér pliku informacyjnego, taki jak rozdziat lub sekcja,
warstwa lub symbol.
powyzsze
Jako cechy funkcjonalne nalezy rozumie¢ wszystkie cechy/atrybuty opisujace zaséb, jego zdolnosci do realizacji

ie w

wyznaczonych funkj w ramach planowanego zakresu uzytkowania (a wigc dot. kosztu, czasu, powiazan z innymi
i w modelu, itp.) w cyklu jego zycia.
[ powyzsze w

W ramach opracowanych szablonéw dokumentow BIM dla poziomu okreslanego jako "Level of detail” rekomendowane jest
okreslenie "Poziom doktadnosci geometrycznej" oraz akronim LOG. Takie stanowisko potwierdzaja zapisy projektu normy
PrEN 17412, ktére wskazujq akronim LOG jako ten, ktdry powinien zastapi¢ LOD w rozumieniu "level of detail".

Poziom zapotrzebowania na informacje (ang. level of information need) obejmuje takze: wskazanie rodzajow formatow
danych, w jakich maja by¢ one dostarczane, kiedy, w jakim celu oraz w jakiej jakosci. Opisuja wig potrzeby informacyjne w
ujeciu calego projektu.

Sekcja "Uwagi" zostala uzupetniona o powyzsze wyjasnienie.

Odpowiedz jak w pytaniu #51.

Odpowiedz jak w pytaniu #106.
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Zakres
dokumentu
(jesli dotyczy)

Tres¢ uwagi / pytania

I\
(informacyjne)
organizac]
[Wymagania
Bl

[zasob]

1.3;Rys. 1

1.3; Tabela 1
(rozdziat 2.2.1)

1.3; Tabela 1
(rozdzial 2.5)

1.3; Tabela 1
(rozdziat 3.1)

1.3; Tabela 1
(rozdziat 3.2.2)

3.3; Rysunek 1

9 niezbedne do realizacji celow organizacji Zamawiajacego

w odniesieniu do ...
Kto te wymagania pisze?

Zasobem sq tez ludzie - to jest chyba mylace tiumaczenie stowa Asset.
Asset w réznych ujeciach w technologil BIM to bardziej nieruchomose (obiekt) i czesci skiadowe

nieruchomosci (elementy obiektu)

Miatem zbyt mato czasu na analize dokumentu. Mysle, ze takie konkluzje pojawia si przy
pierwszym jego uzyciu. Generalnie jest ok

Przejcie przez caly dokument dia 0séb nie posi w swoim

projektéw BIM bedzie wymagat asysty

kosztownych pomylek

jesli moze ¢ duzo

Zamawiajacy na pewno bedzie

wsparcia Specjalisty BIM w ju EIR.

Sam szablon nie jest wystarczajacy do prawidiowego wykonania EIR. Potrzebna jest po stronie

zamawiajacego osoba, ktéra posiada wiedze z zakresu wykorzystania | mozliwosci metodyki BIM,

atakze osobaly, ktore potrafia wyznaczyé cele BIMowe do osiagniecia w danej Inwestycji

"Nalezy przy tym pamigtac, ze aby moc efektywnie korzysta¢ z wynikow PROJEKTU nalezy
zadbac o odpowiednio wykwalfikowany personel, ktorego zadaniem bedzie:
+ Na etapie realizacji — weryfikacja | odbiér produktow PROJEKTU; (...)"

na etapie planowania i przygotowania?

"Wymagania informacji zaméwienia”
co tu oznacza slowo zamowienie?
"Standardy krajowe (jesli istnieja)”
aistnieja?

"Wymagania wzgledem

cyfrowego, fizycznego oraz BHP"

czy to powinno sie znalez¢ tu? W wymaganiach BIM?

"Ograniczenia wynikajace z Ustawy Pzp (w przypadku 2 sektora

proszg oméwic o co chodzi.

Odpowiedz

W opini autoréw opracowania propozycja korekty zapisu nie jest poprawna. Organizacja moze dotyczyt takze wykonawcy
(projektanta lub wykonawcy robdt).

Wymagania BIM moga by¢ okreslone zaréwno przez jak i przez

Status

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

U iono w

wagledem
wzgledem jego podwykonawcéw. Wyjasnienie zostalo uzupetnione w “Leksykonie BIM" w sekcji "Uwagi".

Odpowiedz jak w pytaniu #106.

Dzigkujemy za przedstawienie opinii.

w e w przypadku po stronie uz ow szablonow zaleca
sie wiaczenie do zespolu zewnetrznego podmiotu w roli konsultanta, ktérego zadaniem bedzie wspoméc wspomoc
2 oww 6w BIM.

Odpowiedz jak w pytaniu #118.

Odpowiedz jak w pytaniu #118.

dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
2zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Przytoczony fragment dotyczy celu opracowania Wymagati BIM, kidre nie obejmuia fazy i
projektu, gdyz sa jego wynikiem.

Na wskazanym rysunku "zamowienie” odnosi sie do projektu, stanowiacego przedmiot zaméwienia. W opisie grafiki dodano
stosowne wyjasnienie.

Obecnie nie istniejq krajowe standardy. Wyjasniono ta kwestie w dokumencie.

Jesli jajacy zdecyduje o iu danych BIM do ia kwestiami bezpieczeristwa fi go lub BHP
(co zalecaja m.in. brytyjskie standardy serii PAS1192) powinien uwzglednic ten zakres w Wymaganiach BIM.

"Ustawy i normy dotyczace standardu
BIM"

o jakie ustawy i normy chodzi?

A, ktre moga by reali przy

“Zamawiajgcy, jesl jest o podyktowane interesem PROJEKTU, powinien odpowiednio
¢ zakres w rozdziale informacii

Dane te powinny by¢ tozsame z i

iw

te ania.”

to maja byt tozsame czy rozszerzone? jesli tozsame to po co je dublowac? a jesli rozszerzone to
gdzie w szablonie punkt 3.1 jest pole na takie rozszerzone informacje?

“Uwagi do powyzszej tabeli:"

o jaka tabele chodzi? powyzej nie ma tabli.

ten przykiad nalezaloby przelozy na jezyk polski, tak aby kazdy kto siegnie po opracowanie mégt

go rozumiec.

"Przy zaméwieniach, dia ktorych stosowany ma by¢ BIM zaleca sig stosowanie normy ISO
19650, przy czym nalezy mie¢ na uwadze, 2o zapisy W nioj zawarte nalezy stosowat

do skali i

PROJEKTU, tj. przy zachowaniu zasady

skalowalnosci.’

chyba raczej zasady proporcjonalnosci

"Za dobra praktyke wskazuje si udokumentowanie, ze wszystkie elementy zostaty wzigte pod
uwage i czy dalsze dziatania sq wymagane czy nie."

zdanie niezrozumiate. co autor ma na mysli? wszystkie elementy czego? jakie dziatania?

"Materialy udostepniane przez zamawiajacego mozna podzieli¢ na dwie grupy: (...)

+ Grupa 2 (materialy poufne), w ktérych mozna wyréznic (.

normy, standardy i przepisy nie maja poufnego charakteru

*(....) Materialy poufne, kiére moga zostat

wzigciem

udziatu w

o$wiadczenia o zachowaniu poufnosci”

poufnosci jest

Wydaje sie, e takie materialy przekazuje sie dopiero po etapie selekcji, a nie wszystkim

udziatem. Dy

przepisy nie maja poufnego charakteru

poufnosci - dziwne sformutowanie. Normy, standardy i

Nie
zmian w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

o Zwiazane ze zapisow Ustawy Pzp zostaly omowione w dokumencie w rozdziale 3.1 Nie uwzgledniono
Oprogramowanie. zmian w
dokumencie
Zapis dotyczy m.in. Ustawy Prawo ia w sprawie 6 zakresu | formy projektu Uwzgledniono w
w sprawie warunkéw jakim powinny ¢ budynki i ich

Powyzsze zostaly w tresci

Dane powinny by¢ tozsame ze w jednak ich zakres moze by¢ Uwzgledniono w
wzgledem i w szablonie. Skoryg zapis, aby intencja autorw byla bardziej czytelna. dokumencie

Omylka pisarska zostata skorygowana.

Odpowiedz jak w pytaniu #75.

Dzigkujemy za zwrécenie uwagi. zostalo skoryg

Dzigkujemy za zwrécenie uwagi. ie zostalo skoryg

Jako "standardy” nalezy rozumie¢ nie 1yu<o dokumenty opracowane przez Polski Komitet Normalizacyjny, ale takze
standardy i moga mie¢ poufny charakter.

Uwzgledniono w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie
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441

441

4.6; Rysunek 7

Tres¢ uwagi / pytania Odpowiedz

"Tres¢ wymagar iaj stanowi opis 6 i iwari Celem przytoczonego zapisu jest wskazanie, Ze z uwagi na fak, iz wskazane w sekcji 1.4 normy i standardy stanowia
zamawiajacego, co do sposobu realizaci i wykonania zamowienia. Co do zasady, i jajcy powinien mie¢ na uwadze, ze zmiana ich zakresu lub tresci skutkuje takimi samymi
ustalone na etapie postepowania o udzielenie zamowienia nie powinny ulegac zmianie w trakcie  skutkami prawnymi, co zmiana pozostalych wymagat zamawiajacego.

realizacji Umowy. Moga jednak zaistnie¢ sytuacje, gdy zmiana taka bedzie konieczna, np. w

przypadku skomplikowanych zadar lub takich, ktorych realizacja przewidziana jest na znaczny

okres czasu. W przypadku gdy wystapi potrzeba zmiany wymagari zamawiajacego musza

zostac zachowane ogéine reguty zmiany dia uméw o zamowienie publiczne wynikajace z

przepiséw prawa odnoszacych sig do zmiany Umowy (art. 454 | 455 Ustawy Pzp)."

Jaki zwiqzek ma ten akapit z zakresem tej sekcji, ktéra dotyczy norm, standardow i przepisow?
wydaje sie bez zwiazku. Jak ten fragment przektada sie na sekcje 1.4 szablonu?

"Zalecane jest réwniez okreslenie w Umowie przypadkéw, w ktérych dopuszczalna jest zmiana
wymagarh zamawiajacego oraz wynikajace z tego faktu skutki, np. odnoszace sie do zakresu,
termindw lub warunkéw platnosci. Takie postanowienia musza okreslac rodzaj i zakres zmian,
warunki wprowadzenia zmiany oraz nie moga prowadzi¢ do modyfikacji ogéinego charakteru
Umowy."

jaki zwigzek ma ten akapit z zakresem tej sekcji, ktora dotyczy norm, standardéw i przepisow?
wydaje sie bez zwiazku. Jak ten fragment przekiada sie na sekcje 1.4 szablonu?

"Zgodnie z przyjetymi dla szablonéw zafoz s w rozdziale 3 pt. Nalezy zaznaczyt, ze norma PN-EN ISO 19650 nie podejmuje zagadnienia doboru metody realizacji zamowienia, zaleca
Zarzadzanie inwestycja budowlang w metodyce BIM — propozycja szablonéw dokumentow BIM" jednak wdrozyé pewne zalozenia organizacyjne, m.in. dotyczace realizacji procesow (np. wiaczenia fazy mobilizacii) oraz
zaleca sie stosowanie procedury realizaci przedstawionej ponizej." wyraznie wskazuje $¢ wspd podmiotéw reali inwestycje, ktére to aspekty zostaly przedstawionew

opracowanych dokumentach.
oparte 0 norme?

"Rysunek 3. llustracja procesu inwestycyjnego z zastosowaniem fazy MacroBIM Odpowiedz jak w pytaniu #135.
Zrodio: opracowanie wiasne”

oparte 0 norme?
na poczatku tej sekcji zaleca sig stosowanie procedury realizaci inwestycji przedstawionej na W opinii autoréw opracowania wskazana tabela jest spjna z przedstawionym schematem
schemacie. Czy ponizsza tabla nie powinna by¢ spéjna z tym zaleceniem i schematem i podaza¢

za caloscig porzadku zalecanego schematem?

"2. W przyktadzie nie wskazano daty rozpoczecia etapu realizacji robdt, poniewaz on takze W zamo prywatny! w formule "zaprojektuj | wybuduj" jest to spotykana praktyka. Rola
moze nie byc okreslony przez iaj w ictwie praktyka jest 6w jest jej zenie, jako mozliwej do rowniez w zamo Taka
rozpoczecie robét jeszcze przed ukorh cafosci i copozwala  formuta pozwala skrécic calkowity czas realizacji inwestyci a zastosowanie BIM sprzyja lepszemu planowaniu, co z kolei
skrecic czas realizacji inwestycl." moze 2526 skutki

czy w Polsce rzeczywicie wystepuje taka praktyka?

Status

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

te dwa rysunki wydaja sie identyczne Dzigkujemy za zwrécenie uwagi. Jeden z rysunkow zosta usunigty. Uwzgledniono w
dokumencie

na ktéry element formularza przeklada sie ten fragment oméwienia? Wskazany fragment omowienia przeklada sig na rozdziat 2.2.2 formularza. jaw omé jaki L w
zostata ujednolicona. dokumencie

"Zamawiajcy powinien okreslic wymagania wzgledem zakresu dostarczanych w Kolejnych Po pojeciem wymagan formalno-prawnych nalezy rozumieé z przepisow U w

kamieniach milowych danych. Informacje te wynikaj m.in. z OIR zamawiajacego, potrzeb obowigzujacych np. Ustawy Prawo ia w sprawie 6 zakresu i formy projektu dokumencie

PROJEKTU (PIR), wymagar formalno-prawnych." w sprawie warunkéw jakim powinny ¢ budynki i ich itp.

o jakie wymagania chodzi?

“Nalezy zwrbcic uwage na to, ze kazdy pakiet informacji, jaki bedzie é w zapisie chodzi o przepisy i i sie do realizacji procesu  Uwzgledniono w

powinien: (...) i jego efektow, w 6inosci o Ustawe Prawo oraz przepisy

« Wynikac z obowigzujacych przepisow:"

ojakie przepisy chodzi?
przyklad? Zgodnie z trescig planu danych jest Nie
Zdaniem autorow i i planu nie jest zasadne - w szczegéinosci w zmian w

kontekscie jest fragmentarycznego charakteru. Glowny plan dostarczania danych - jako dokument sporzadzany przez dokumencie
wykonawce - zostal przedstawiony w "Omowieniu szablonu Planu BIM"

przyklad Gléwny plan dostarczania danych jako dokument przez zostat jony w "Oméwieniu Uwzgledniono w
szablonu Planu BIM". dokumencie

przyklad? Przyklad tabeli produkcji i dostaw modeli zostal przeniesiony z "Oméwienia szablonu Planu BIM" do tresci zatacznika nr 6. Uwzgledniono w

dokumencie
2 te] sekcji wynika, ze przedmiotem kontrol jakosci s dane. Natomiast w réwnorzednej sekcji Kontrola jakosci obejmuje nie tylko dane, lecz takze procedury, co wskazano w pierwszym akapicie rozdzialu. Nie uwzgledniono

formularza kontrola jakosci wydaje sie by szerzej rozumiana i dotyczy calosci wykonywanych
prac. Jest to mylace.

"Dla kazdej procedury nalezy okresi¢. minimalny poziom jakosci, ktéry pozwoli na stwierdzenie, ze Sposéb okreslenia minimalnego poziomu jakosci zalezy od procedury oraz oczekiwanego wyniku. Jako minimalny poziom

zmian w
dokumencie

Uwzgledniono w

przekazane dane spefniaja okreslone WYMAGANIA." jakosci zamawiajacy powinien wskazat ten, kidry pozwoli stwierdzié, ze zostaly spetnione jego wymagania, np. jesli wymaga dokumencie
koordynacji przestrzennej powinien okresli¢ zakres kolizji, jaki moze wystepowac bez wplywu na jakosé projektu (jako wzor
jak je okreslic? mozna przytoczy¢ specyfikacje wykonania i odbioru robét, kidra okresla maksymaine odchylki od wartosci wskazanych w
projekcie, ktérych zachowanie pozwala jednak uznat, ze roboty zostaly wykonane prawidiowo).
Powyzsze wyjasnieni wtresci
"Bezpieczenstwo fizyczne, rozumiane jako procedur z W chodzi o bezpieczenstwo fizyczne obiektu. Nie uwzgledniono
bezpiecznym uzytkowaniem obiektu, w tym ochrony pomieszczen, sprzetu oraz 0séb przed zmian w
fizyoznymi lub do ryzyk z f fizyoznym mozna dokumencie
zaliczy m.in. nieuprawnione wtargnigcie, kradziez, pozar czy powddz
chodzi o obiekt budowlany czy platforme CDE?
"Bezpieczeristwo pracy (BHP), ktére omawia szereg przepisow, m.in. rozporzadzenie Ministra  Jako "wyniesienie procedur do CDE" nalezy rozumieé ich realizacie w ramach $ci CDE. D U w
pracy i polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogéinych przepiséw przytoczony zapis. dokumencie
bezpieczeristwa i higieny pracy. W ramach wymagari dot. bezpieczertstwa pracy rekomenduje
si jedynie procedur do CDE jako 2rédfa informacjio
PROJEKCIE

co to znaczy? wyniesienie procedur?

“Na podstawie normy ISO 27001 odbywa sig certyfikacja dostawcow oprogramowania — Z uwagi na fakt, ze wymagania wzgledem CDE nalezy ¢ do potrzeb reali projektu nie mozna
moze wigc wymagac od niego zenia takiego zaswi ia. Nalezy mie¢  wykluczyé, ze wymogu certyfikatu bedzie zasadne. Moze to dotyczyé projektow o
jednak na uwadze. ze sa one wydawane dostawcy, nie jego produktowi. Uzyskanie oraz 6inym znaczeniu, j poziomu bezpieczefistwa danych. W zwiazku z powyzszym
ie certyfikatu jest procesem w zwigzku 7 tym wielu, zwlaszcza brak w tym zakresie nie jest uzasadniony.
6w nie stara sie 0 jego mimo speinienia warunkow
ymaganie certyfikatu moze wigc wykluczyé z duza ilos¢
6 wysokiej jakosci produkty. co ie lezy w interesie

zamawiajacego "

Jesli taki certyfikat nie jest konieczny, a moze ograniczy¢ konkurenci to nie powinno sig go
wymagac. | nalezy tutaj to podkresic.

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

niedotiumaczone Odpowiedz jak w pytaniu #75. Uwzgledniono w
dokumencie

"Mimo, iz ISO 19650 zaleca uzgodnienie tresci Planu BIM” jeszcze przed podpisaniem Umowy W chodzi o procedure, w jakiej bedzie 6 Uzyte zostalo U w

mozliwosc zrealizowania tego zalozenia w duzej mierze zalezy od przyjetego dia PROJEKTU. doprecyzowane. dokumencie

trybu realizacji."

coto znaczy? o jaki tryb realizacji chodzi?
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Tres¢ uwagi / pytania

Odpowiedz

Status

" Nalezy ¢, 20 Plan BIMjest Ktéry nie tylko moze, ale Sciej bedzie Zmiana, o ktdrej mowa dotyczy zmiany umowy w Sprawie zamowienia. Zagadnienie to jednak nie wynika z zastosowania  Nie uwzgledniono

sig zmienial ~ jako wytyczne powinien ¢ BIM, lecz stanowi element kazdej umowy i powinno by¢ rozpatry idualni ienie to zostalo W zmianw

aktualnos¢ podczas realizacji PROJEKTU." dokumentach. dokumencie

Czy nalezy rozumiec, ze bedzie to zmiana umowy w sprawie zamowienia? Taka zmiana musi

speinia¢ wymagania ustawowe.

"Wszelkie informacje dotyczace zmiany tresci ,Planu BIM" powinny by zawarte w umowie." Opracowanie nie zawiera projektu umowy w sprawie gdyz t nie jest Projektu. Nie uwzgledniono
Zagadnienia dotyczace zmian umowy s typowymi, jakie powinien izowat podczas i zmian w

wydaje sie, ze proponowany projekt umowy nie zawiera odniesienia w tym zakresie WZoru umowy. dokumencie

dziwna numeracia, hierarchia inna iz w formularzu ja rozdzialow w oraz zostala Uwzgledniono w

dokumencie

" okreslajac ia w odniesieniu do ia musi mie¢ na uwadze,  Dzigkujemy za uszczegdlowienie. Zostalo ono ujgte w tresci dokumentu. Uwzgledniono w

e funkcjonalnosc, jaka wskaze musi by Scisle zwiazana z wymaganiami konkretnego dokumencie

PROJEKTU, np. realizujac PROJEKT obejmujacy jedynie faze projektowania stawianie

wymagah jedynie na etapie realizaci robot

czy eksploatacji nie jest zasadne i naraza na koszty."

przede wszystkim oznacza i do

"Podobnie jak w przypadku oprogramowania nalezy mie¢ na uwadze, ze publiczny We chodzi o dzialania uczciwg np. poprzez Nie

nie moze poprzez wprowadzanie wymagar dotyczacych formatw wymiany danych dziata nakow (np. nazw 6w oraz nazw ta zostala omowiona w rozdziale  zmian w

niezgodnie z Ustawa Pzp." 3.1 Oprogramowanie oraz 3.2.1 Formaty danych. dokumencie

prosze rozwinac
"Zamawiajcy powinien wskazac formaty danych, w ktérych

winien

wymagane w ramach realizacji PROJEKTU opracowania. Wymagania dotyczace rodzajéw
opracowar (kolumna ,Rodzaj oprogramowania” w tabeli ponizej) moga wynikac z przepisow

prawa (np. z projektu przez urzad)."

ojaki przepis chodzi?

"W powyzszym przykladzie jeto jedynie formaty otwarte — zamawiajacy moze wskazac takze

formaty natywne. przy czym musi mie¢ na uwadze

2z Ustawy Nowe PZP,

ti. wskazac je w sposéb. ktéry nie naruszy zasad uczciwej

czyli jak?

W wyzej zakresach

wskazuje wytyczne dia

" 13
realizacji PROJEKTU — jego ramy (warunki brzegowe), cele oraz — jesli sa znane — pozadane

metody ich realizaci lub wymagania wzgledem nich."

wykreslitabym

"Nalezy przy tym pamigtac, ze aby moc efektywnie korzysta¢ z wynikow PROJEKTU nalezy

zadbac o odpowiednio wykwalfikowany personel, ktérego zadaniem bedzie :
+ Na etapie realizacji — weryfikacja i odbiér produktow PROJEKTU;

+ Na etapie eksploatacii — obstuga obiektu z wykorzystaniem uzyskanych produktow oraz

utrzymanie aktualnosci danych."

A Przygotowanie wymagan?

"W analizach, nie tylko dotyczacych celow PROJEKTU, moga poméc réwniez réznego rodzaju

np. na Rysunek 3 lub mapy mysli (Rysunek 4 )."

Moim zdaniem nalezy tabele przetiumaczy¢

Rysunek 4. Mapa mysli — przyklad

Wymagania BIM to EIR a nie BEP czy ten schemat nie powinien by¢ w zal. nr. 47

"Celem

rozdziatu jest
przez

norm,

jost

Normy maja dot. tylko BIM?
"Materialy udostgpniane przez zamawiajacego mozna podzieli¢ na dwie grupy:

« Grupa 1 (materialy jawne): opracowania niezbgdne w celu sporzadzenia ofert przez

i przepiséw , ktérych

wykonawcéw bioracych udziat w
« Grupa 2 (materialy poufne), w ktérych mozna wyréznié:
- Materialy poufne, ktére moga zostac

wzigciem

udziatu w
oswiadczenia o zachowaniu poufnosci;

poufnoscijest

- Opracowarnia, ktére ze wzgledu na zawartos¢ informacji o charakterze poufnym zostang
przekazane jedynie wykonawcy, z ktérym zostanie podpisana Umowa — ich tres¢ nie moze

wplywac na mozliwo$c ztozenia oferty ."

A dlaczego taki podziat i jak to si¢ ma do BIM?

We ie chodzi o zespdt przepisow wynikajacych z przepisow wykonawczych, m.in. Ustawy Prawo
budowlane oraz rozporzadzer (np. w sprawie zakresu i formy projektu budowlanego).

Wytyczne we wskazanym zakresie wskazano w rozdziale 3.1 Oprogramowanie oraz 3.2.1 Formaty danych.

Dzigkujemy za opinie.

Odpowiedz jak w pytaniu #122.

Dzigkujemy za uwage. Tabela zostata przetiumaczona.

Rola przytoczonej grafiki jest przedstawienie idei "mapy mysli". Jej przedmiot - czyli BEP - nie ma wplywu na tres¢

jednak dia inny przyklad.

We wskazanym rozdziale zaleca sig przytoczyé wszystkie przepisy, normy i standardy, jakich stosowania wymaga
Zamawiajacy.

Wskazany zapis ma charakter uniwersalny. Jego tres¢ wynika z praktyki oraz standardu rynkowego.

"Zalecane jest rowniez okreslenie w Umowie w ktorych

Jest zmiana

wymagarh zamawiajacego oraz wynikajace z tego faktu skutki, np. odnoszace sie do zakresu,
termindw lub warunkéw platnosci. Takie postanowienia musza okreslac rodzaj i zakres zmian,
warunki wprowadzenia zmiany oraz nie moga prowadzic do modyfikacji ogéinego charakteru

Umowy ."

W jakim zakresie zmiany w tech. BIM

"W ramach kazdego z etapéw PROJEKTU zamawiajacy powinien samodzielnie lub w

uzgodnieniu z wykonawcg okreslic_zwigzane z nimi kamienie milowe"

Kto jest adresatem tej informacji
Brakuje Etapu wylonienie GW (przetarg)

1o jest D&B co jak wezesniej zazanaczylam nie ma migjsca

"Legenda: Biale tio — typowy kontens jacy w

opracowywany w postaci modelu BIM; Z6tte tio — kontener czesto wykluczany z opracowania w
postaci modeli BIM lub wystepujacy w ograniczonym zakresie. Szare tio — kontener zwykle
wykluczany z opracowania w postaci modeli BIM (dane opracowywane w sposéb tradycyiny )"

Jakie dane

Zmienitabym na branza

Zmienitabym na branza

" Jesli

oczekuje danych do

zasobami

moze takze wymagac stosowania rekomendowanego do tego zadania formatu zapisu danych

Construction Operations Buiding information exchange (COBe). "

Cobi ? Tylko?

Opisy ponizej nie przedstawiaja listy elementow w modelu?

w do BIM wskazane zmiany moga dotyczyé zmian w zapisach uzgodnionego i stanowiacego zalacznik do
umowy w sprawie zaméwienia Planu BIM.

zapisu jest 1ub inny podmiot definiujacy Wymagania BIM na podstawie "Oméwienia
szablonu Wymagar BIM" oraz Szablonu Wymagat BIM".

Wskazana jako Zaréwno w "D im" jak i i pt. "Mapa drogowa dia wdrozenia
metodyki BIM w zaméwieniach publicznych" formuta realizacji inwestycji - "zaprojektu] i wybuduj" - nie obejmuie przetargu
na wybor generalnego wykonawcy.

Chodzi o opracowania stanowiace element projektu, ale nie realizowane w postaci modeli BIM.

Dzigkujemy za opinie. Pragniemy zaznaczyt, ze w opisie pola wskazano, ze najczesciej bedzie to branza, jednak w opinii
autoréw opracowania szerszym pojeciem jest rola lub funkcja.

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Nie uwzgledniono
2zmian w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w

dokumencie

Z uwagi na brak przyjete do ia w Polsce j j z zaleceniajej  Nie uwzgledniono

stosowania. Wskazano jednoczesnie na to, ze zaleca sie ja ¢ w celu zmian w

produktw. dokumencie

Format COBie zostat przytoczony w celach przykladowych. Formaty danych zalecane do na etapie Nie

nie zostaly oméwione w szerszym zakresie, gdy2 niniejszy Projekt obejmuje jedynie faze projekiowa i realizacji robt. zmian w
dokumencie

Z uwagi na to, ze nie jest mozliwe zamknigtej listy do kazdego projektu wskazano
jedynie zakresy, jakie powinny byé na niej ujete. Nazwa kolumny w tabeli zostata skorygowana.

Uwzgledniono w
dokumencie
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175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190

19

192

193

194

Dokument
Zat. 2.
Oméwienie
szablonu
Wymagafi BIM

Zal. 2.
Oméwienie
szablonu
Wymagar BIM
Zah. 2.
Oméwienie
szablonu
Wymagafi BIM
Zal. 2.
Oméwienie
szablonu
Wymagar BIM
Zah. 2.
Oméwienie
szablonu
Wymagaf BIM
Zal. 2.
Oméwienie
szablonu
Wymagar BIM
Zah. 2.
Oméwienie
szablonu
Wymagafi BIM
Zal. 2.
Oméwienie
szablonu
Wymagari BIM

Zal. 2.
Oméwienie
szablonu
Wymagar BIM

Zah. 2.
Oméwienie
szablonu
Wymagafi BIM
Zal. 2.
Oméwienie
szablonu
Wymagar BIM

Zal. 2.
Oméwienie
szablonu
Wymagar BIM
Zah. 2.
Oméwienie
szablonu
Wymagafi BIM

Zal. 3. Szablon
Wymagar BIM

Zal. 3. Szablon
Wymagar BIM

Zal. 3. Szablon
Wymagar BIM

Zal. 3. Szablon
Wymagari BIM

Zal. 3. Szablon
Wymagar BIM

Zal. 3. Szablon
Wymagar BIM

Zat. 3. Szablon
Wymagafi BIM

Zal. 3. Szablon
Wymagar BIM

PwC

Zakres
dokumentu
(jesli dotyczy)
2.2.2; Tabela 4
(Lp. 1)

222 Tabela 4
(tp.2)

222, Tabela 4
(Lp.3)

224

2.3; Tabela 5

2.3; Tabela 5

2.6; Tabela 6

2.7; Tabela 7

312

3.2.1; Tabela 9

332

1.1; Tabela 1
(Lp.2)

1.1; Tabela 1
(Lp.6)

Tres¢ uwagi / pytania
j (projekt

Projektowo- wykonawcza? Co to znaczy projekt schematyczny ? Jak to sie ma to przyjetej w
Polsce terminologi?

"Dokladnos¢ geometryczna wynika z wymagar
wymaganego przez urzad"

projektu
Zmienitabym na ,wymaganego prawem’, nie przez urzad

"Zakres elementéw podyktowany jest zakresem projektu technicznego (...)"
Dodatabym techniczny (wykonawczy)

"Ustugi powiadomier) o zmianach w CDE (zalezq od mozlwosci CDE);"

Ustugi?

Brak- Managera Informacji, v

Akceptuje efekt a nie jest odpowiedzialny za zakoriczenie
Konsultowanie i opiniowanie
Informowany ale nie tylko o zakoriczeniu réwniez o podjeciu dziatar

Czy to nie jest za szeroko? Chyba te dokumenty nie powinny sig odnosié do calej problematyki
zarzadzania projektami

To jest tak szeroki temat, ze przedstawienie go skrétowo w tym miejscu nieduzo wniesie.

"Zamawiajqcy moze takze wykorzystat formule dialogu technicznego, josii do sformulowania

wymagarh dia PROJEKTU Jest ienie informacji— jacy nie powinien
Jednak wykorzystywat tego narzedzia do nauki, a jako skonfrontowania wysokoSci wymagar,
Ktére planuje postawi¢ wykonawcom z mozliwosciami rynku."

Forma dialogu technicznego -nie jest szkoleniem, ani forma nauki wg mnie nalezy usunaé tego
typu ,porade”

*Zakres szkolenia powinien byé adekwatny do potrzeb PROJEKTU. *
Czy te zakresy sq istotne w Wymaganiach EIR?

“Opracowanie pefnego modelu BIM moze byc takze nieuzasadnione w ujeciu potrzeb

Odpowiedz Status
Polska w operuje pojeciami odnies¢ sig do etapow U w
projektu. dokumencie

Z uwagi na zalecenie realizacji inwestycji w formule "zaprojektuj i wybuduj" faza projektowa oraz realizacji robot zostaty
polaczone w faze "projektowo-wykonawcza'.
Projekt schematyczny odnosi sie do fazy MacroBIM, oméwionej w Dokumencie przewodnim.

Powyzsze ia zostaly w

Dzigkujemy za propozycje korekty. Zostata ona uwzgledniona w dokumencie. Uwzgledniono w
dokumencie

Z uwagi na fakt, ze pojecie "projektu nie w polskich w opinii autorow Nie

przywolywanie go jako synonimu dla terminu ustawowego e jest zasadne. zmian w
dokumencie

w hodzi o funkej § iwiaj jadomier o majacych L w

miejsce w CDE. Zapis zostat doprecyzowany. dokumencie

Tabela ma charakter pogladowy, majacy na celu idei matrycy Pragniemy takze Nie uwzgledniono

zaznaczyc, ze nie wszystkie (role) sa W polskie] praktyce j zmian w

Patrz tez: odpowiedz na pytanie #14-3.

Dzigkujemy za f. Zostaly one

W opinii utoréw opracowania dopiero scalenie wszystkich elementow zarzadzania projektem pozwoli na osiagniecie
wymagane] efektywnosci. Z uwagi jednak na nakierowanie niniejszego Projektu na tematyke BIM rozdziat 2.6 nie zostat
szerzej omowiony.

Rola zamieszczenia tego rozdzialu jest zwrécenie uwagi na zwiazek migdzy BIM a

dokumencie
Uwzgledniono w

dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie

projektem oraz koniecznos calosciowego podejscia do realizacji inwestycii. W opinii auoréw opracowania dopiero
BIMz pi efekty.

Dzigkujemy za potwierdzenie przytoczonej tezy.

zmian w
dokumencie

Uwzgledniono w

dokumencie
W opini autoréw opracowania zakres szkolenia powinien zostat okreslony przez Pozwoli to Wykonay Nie

poznat jaj a dzieki temu proces i polpraca zmian w

w tym zakresie pozwoli efektywnie ¢ zasoby zarowno jak i Wykonawey. dokumencie

BIM nie nalezy utozsamiac jedynie z wykorzystaniem "modeli BIM". Procesy oparte na wspdipracy oraz efektywne

realizowanego PROJEKTU (np. esi dany kontener i bedzie
w celu jace moze by¢ jedynie modelu
warstwy .

Jedynie

nie

To nie jest technologia BIM!

Brak format6w dla Harmonograméw, Kosztorysow , Brak informacji o potrzebie przekazywania
Zzaréwno formatow natywnych jak i otwartych

yfikacje Kolizji wykonuje sie
« W ramach cyklicznej, np. realizowanej oodwa tygodnie , koordynacji PROJEKTU; (...)"

c $¢ f jest ustalana

Trudno okresi¢. Cafa otoczka robiona wokst 'BIM' nosi znamiona ‘bicia piany’. Wg mnie
wymagania zamawiajacego w ogéle powinny pomijac aspekt BIM tylko jako okresla¢ do czego
projekt ma by wykorzystywany. Do tej pory nie udalo sig formalnoprawne okresi¢ zakresow
projektéw okreslonych urzedowo - jak PB i PW w zadnych przepisach a co do tego okreslenie
szczeglowych wymagan BIM. Postuluje wyjscie od tzw. 'poczatku’ tj. skupienie sig na
szeroko i prawa do poziomu

adopiero potem cyfryzowania go. Nigdy odwrotnie. Szczegdinie z uwagi na
ograniczenia BIM w kontekscie widrmego wprowadzania zmian i modyfikacji w modelach ktdre jest
2Zwyczajnie méwiac - trudne. Najpierw urzedowe standardy i szablony plikow oraz ekstensywna

baza darmowych 'case studies' a dopiero pézniej wprowadzanie wymagar urzedowych co do formy

i zawartosci i oczekiwan.

Brak okreslenia i wskazowek do oczekiwanego poziomu informacji w modelu itp

brak wiedzy co do wymagar na potrzeby swojego projektu alb zbyt duze wymagania o kiérych sie
naczytat do prostego projektu. tym samym podrozy to mocno projekt

Zamawiajacy bez zatrudnienia wewnatrz swojego zespotu Menadzera BIM lub zatrudnienia
Zzewnetrznego konsultanta nie jest w stanie nawet z szablonem opracowat takich wymagan.

Wg mnie BIM jest tak szerokim zakresem, ze osoba posiadajaca tylko dokumenty, bez szkolenia i
wsparcia specjalisty, nie da rady poprawnie przygotowat materialow.

Wiele z wymienionych zakresow wymaga wielu aspektow

BIM, dedykowanego oprogramowania, formatw wymiany danych itp. Ewentualne opracowanie
przez bedzie wymagato kaz udzialu

zewnetrznego (tymbardzie] jesli uwzgledni sie fakt szybkiego rozwoju danej technologii BIM oraz

technologii towarzyszacych).

"Dane osoby dedykowanej do kontaktu w sprawie tresci zamowienia "

chodzi o tres¢ zawarto$¢

niejasne. co znaczy tres¢

projektami mozliwe s do zrealizowania réwniez w przypadku, gdy nie wszystkie opracowania spelniaja
kryterium "modelu BIM".

Zadanie opracowania wszystkich elementow projektu w postaci ‘modelu BIM" moze takze byt nicekonomiczne lub
ograniczat konkurencie z uwagi na niewielka ilos¢ specali do tego celu

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

BIM (moze to dotyczy¢ w szozegdinosci niektdrych instalacji w obiektach np.w

szpitalach, muzeach lub obiektach badawczych). Powyzsza kwestia zostata poruszona w dokumencie.

Wskazane w tabeli otwarte formaty danych umoziwiaj i owi Uwzgledniono w

Problematyka dostarczania danych w formatach natywnych zostala szerzej oméwiona w dokumencie. dokumencie

Cykl ostat jedynie Zapisu nie nalezy traktowat jako zalecenia. Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Dzigkujemy za przedstawienie opinii. Chociaz pokrywa sig ona ze zdaniem autorow dot. ia kwestii  Nie

zakresow PB oraz PW zakres tych prac wykracza poza ramy niniejszego Projektu. zmian w
dokumencie

Okreslenie poziomu informacji w modelu jest sprawg informacje,  Uwzgledniono w

ktére moga by¢ pomocne przy okreslaniu poziomu zapotrzebowania na informacie. dokumencie

Odpowiedz jak w pytaniu #119. Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Odpowiedz jak w pytaniu #119. Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Odpowiedz jak w pytaniu #119. Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Odpowiedz jak w pytaniu #119. Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Dzigkujemy za zwrécenie uwagi na . Trese zostala skoryg w U w

tym zakresie. dokumencie

dost:

ten punkt chyba nielogiczny. bim ma zastosowanie wylacznie do zaméwiefi na roboty
do pozostalych tylko jesli sg czescia takiego zamwienia, a nie jako do odrgbnych zamowien.
pozostawienie tu wyboru nielogiczne.

moga takze zawierat zapisy dot. BIM, np zamowienie na dostawe | montaz urzadze,
elementow wystaw w obiektach kultury, modelu BIM w tym zakresie).
Podobna sytuacja ma miejsce w przypadku zamowien realizowanych w model - "pod klucz".

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie
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198
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202
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205

206

207

208

209

210

212

213

215

216

217

218

Dokument

Zat. 3. Szablon
Wymagafi BIM

Zal. 3. Szablon
Wymagar BIM

Zat. 3. Szablon
Wymagafi BIM

Zal. 3. Szablon
Wymagar BIM

Zat. 3. Szablon
Wymagafi BIM

Zal. 3. Szablon
Wymagar BIM

Zat. 3. Szablon
Wymagafi BIM

Zal. 3. Szablon
Wymagari BIM

Zat. 3. Szablon
Wymagafi BIM

Zal. 3. Szablon
Wymagari BIM

Zat. 3. Szablon
Wymagafi BIM

Zal. 3. Szablon
Wymagar BIM

Zat. 3. Szablon
Wymagafi BIM

Zat. 3. Szablon
Wymagafi BIM

Zal. 3. Szablon
Wymagar BIM

Zat. 3. Szablon
Wymagaf BIM

Zal. 3. Szablon
Wymagar BIM

Zat. 3. Szablon
Wymagafi BIM

Zal. 3. Szablon
Wymagar BIM

Zat. 3. Szablon
Wymagafi BIM

Zat. 3. Szablon
Wymagafi BIM

Zat. 3. Szablon
Wymagafi BIM

Zat. 4.
Oméwienie
szablonu Planu
BIM

Zat. 4.
Oméwienie
szablonu Planu
BIM

PwC

Zakres
dokumentu
(jesli dotyczy)
1.1; Tabela 1
(Lp. 8)

122)

1203

1318

1.3; Tabela 2

1.4; Tabela 3

2.1; Tabela 4

22.1[15]

222[22:24]

2.2.3; Tabela 5

2.2.3; Tabela 6

2.4.1; Tabela 8

24.1044]

2.4.1; Tabela 9

24.1045)

2869

3.1.2[75]

3.13[79]

33.1[88]

Tres¢ uwagi / pytania

"Dla publicznych postepowar nalezy okresli¢ date publikacii ogloszenia, rozumianej jako poczatek
biegu terminéw okreslonych w Ustawie PZP"

chyba do ze $rodkow
"Wykonawca moze/nie moze w ramach opracowania BEP zaproponowa zmiany lub
jenia w wrazz WY JLeksykonie BIM™."

skad teraz pojecie BEP, kidrego stale unikano

"Pozostate w zakresie rozdziatu"
o jakie ia tu chodzi? zdanie ni i élnie w ie sekcji "terminy i
definicie’

"Zamawiajacy wskazal w Tabela 2 metody, jakie powinny by¢ zastosowane przez wykonawce w
ramach realizacji PROJEKTU. (...)"

ale tabela nie podaje takiego przykladu tak jak nie podaje przykiadu celéw do osiagniecia, a
nalezatoby je chyba zaproponowat w kontekscie Mieszkania +

wydaje sie, ze w tabeli przydalyby sie przyklady jej ow - takimi

Odpowiedz
Odpowiedz jak w pytaniu #192.

Zapis zostat skorygowany.

moze w do danego stosowac takze inne niz zwiazane z BIM terminy i definicie. W
takim przypadku powinien je uwzglednic w zakresie wskazanego rozdzialu Wymagat BIM.

Tres¢ szablonu zostata sporzadzona tak, aby nie bylo koniecznosci zmiany zapisow, kiére mozna uznac za uniwersalne
(zostaly oznaczone zwykla, czama czcionka). L szablonu jest

powinny by¢ zapis dia PP Mieszkanie +

w tabeli przydalyby sie przykiady jej iso j
i dla PP +

"2.1 Fazy i etapy realizacji inwestycji"
w omowieniu tej sekcj szablonu zaleca sig stosowanie procedury realizacji inwestycji

przedstawionej na schemacie. Czy ponizsza tabla nie powinna by¢ spejna z tym zaleceniem i
schematem i podazat za caloscia porzadku zalecanego schematu?

w tabeli przydalyby sie przykfady jej uzupelnienialzapiséw lub odwotanie do przyktadu z oméwienia
szablonu skontekstualizowanego dla PP Mieszkanie +

modeli

wymaga
a. Do uzupetnienia przez zamawiajacego;
b. Do uzupelnienia przez zamawiajacego;
¢. Do uzupefnienia przez zamawiajacego.”

przydalyby sie przykiady, skontekstualizowane dla PP Mieszkanie +

przydatny bylyby przykiad takich ikow z (1)struktur/(
np. z odniesieniem do przykladu, kidry pada w oméwieniu. Tam gdzie nie istniejq rozwiazania

i Ad.

Projektu jest

szablonow mozliwych do zastosowania w ramach projektu
pilotazowego, nie zas gotowe] PP.

Zakres opracowaf, kiére moga zosta¢ wskazane przez zamawiajacego zostal wskazany oraz objasniony w "Omowieniu
szablonu Wymagari BIM". Zalecamy, aby podczas szablonu 6
zawarte w
podczas realizacii projektéw pilotazowych.

ze

Status

Uwzgledniono w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono

Tabela zawarta w szablonie moze by¢ zastosowana przy realizacji inwestycji zgodnie z

rozdziatu zostat w "Oméwieniu szablonu

Przyklad tabeli wraz z
Wymagati BIM".

Przykiady modeli informacyjnych wraz z proponowana dia zamowier z zakresu budownictwa mieszkaniowego startegia
federacyina przytoczono w "Omowieniu szablonu Wymagari BIM".

analizowat zapisy zmian w
szablony moga zostaé wykorzystane  dokumencie
Nie
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie

: Struktura katalogéw zastosowana w ramach CDE moze by¢ zalezna od jazania -
ogéinopolskiego standardu w tym zakresie w opinii autorow opracowania e jest zasadne .

powinna stanowi¢ zatacznik krajowy do normy PN-EN ISO 19650, podobnie
jak ma to miejsce w przypadku normy BS-EN SO 19650. Jego opracowanie lezy w kompetenciach Polskiego Komitetu

BIM moga by¢ zastosowane do realizaci projektow pilotazowych.

w "Omdwieniu szablonu Wymagar BIM".

Tre$¢ "Omowienia szablonu Wymagar BIM" zawiera instrukcje dot. uzupetnienia wskazanej tabeli.

zakresie.

Zzapis we

ogéinopolskie przyktady wiasnych rozwiazari i - dlaPP  Ad.2:0 konwencja
Mieszkanie +
Normalizacyjnego.

uwag zostata wp przez autoréw op ) Ad. 3: odpowied? jak w pytaniu #1.
przyklad zapisu zakre: danych zostat
przyklad zapisu
czy jest mozliwe tu zapisow dia PP Omowienie szablonu Wymagar BIM zostalo °
Mieszkanie +

czy jest mozliwe zaproponowanie tu przykladowych zapisow? cho¢ ogdinych

o sig rozumie tu pod pojeciem kolizji?

2 ta tabela wydaje sie niezrozumiata. Moze nalezaloby ja opisaciwyjasnic

"Wykonawca wskaze w ,Planie BIM” narzedzie, ktdre bedzie wykorzystywat do realizacji
procedury uzgodniert w zakresie eliminacji kolizji z zamawiajacym oraz opisze sposéb realizacii tej
procedury.”

co oznaczajg kolizie z zamawiajacym?
czy w zakresie tej sekcji formularza nie powinna znalez¢ sie tabela zaproponowana w oméwieniu:
Tabela 7. Zakres informacje o szkoleniu — opis wymagar

zmiany tresci JPlanu BIM” w sytuacjach, ktore

okreslono w Umowie."

proponowany projekt umowy nie zawiera odniesier w tym zakresie
Niezwykle ograniczone zapisy co do CDE. Wydaje sig, ze formularz powinien obja¢ znacznie
wigcej kwestii.

Pojecie kolizji zostalo wyjasnione w "Leksykonie BIM".

Tabela wraz z wyjasnieniem zostata zamieszczona w "Oméwieniu szablonu Wymagari BIM".

Omylka zostala skorygowana.

Dzigkujemy za uwage. Tabela zostata uzupefniona.

Zalacznik nr 7 nie stanowi projektu umowy. Sporzadzenie projektu umowy lezy w obowiazku Zamawiajacego i jest
niezalezne od zastosowania BIM.

CDE, o

zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w

dokumencie

Nie

Z uwagi nato, ze zapisy dotyczace CDE sa zalezne od przez
ktérym mowa w "Oméwieniu szablonu Wymagari BIM" szablon nie zawiera szczegdlowych zapisow w tym zakresie.

"Wykonawca w ramach realizacji PROJEKTU jest korzystac z ymagania wzgledem zostaly W "Oméwieniu szablonu Wymagar BIM" i s3 zalezne od
BIM spefniajacego ponizsze wymagania: d magar w odniesieniu do projektu - dlatego nie zostaly przytoczone w
a. Wymaganie [1]; *Szablonie Wymagar BIM".
b. Wymaganie [2];
c. Wymaganie [n]."
przyklad wymagania
"Wykonawca w ramach realizacji PROJEKTU jest korzysta¢ z ymagania wzgledem zostaly w "Oméwieniu szablonu Wymagar BIM" i s3 zalezne od
‘rodzaj nr ponizsze 6 potrzeb i w odni do reali projektu - diatego nie zostaly przytoczone w
a. Wymaganie [1]; *Szablonie Wymagari BIM".
b. Wymaganie [2];
c. Wymagarnie [n]."
przyklad wymagania
idane ia dia LUW4 wskaze w  Odpowiedz jak w pytaniu #196.

"Uzgodnione dla PROJEKTU
BEP "

skad nagle pojecie BEP, ktdrego unikano przez cale opracowanie?

konieczne bedzie projektd tyci (case studies) dia inwestycji o
r6znym i sieciowa, drogowa, inwestycja kubaturowa itd)
oraz roznej wielkosci i stopniu (np inwestycja - prosty obiekt np garaz,
budynek mieszkalny / bardziej skomplikowany np budynek biurowy / obiekt o kilku funkcjach - np

dworzec kolejowo-autobusowy / skomplikowany obiekt np szpital)

Problemem przy sporzadzaniu BEP moze byé brak doswiadczenia z metodyka BIM.

Dzigkujemy za uwage. Zostata ona uwzgledniona w Wynikach prac 5.

Odpowied? jak w pytaniu #119.

zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
2zmian w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie
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Zat. 6. Szablon
Tabeli produkcji
i dostaw

Zal. 6. Szablon
Tabeli produkcji
i dostaw

Zal. 6. Szablon
Tabeli produkcji
i dostaw

Zat. 6. Szablon
Tabeli produkcji
i dostaw

Zal. 6. Szablon
Tabeli produkcii
i dostaw

Zal. 6. Szablon
Tabeli produkcji
i dostaw

Zat. 7. Aneks

BIM

Zat. 7. Aneks

BIM

Zat. 7. Aneks

BIM

234 Zal. 7. Aneks

BIM

235 Zal. 7. Aneks

BIM

236 Zat. 7. Aneks

BIM

PwC

Zakres
dokumentu

(jesli dotyczy) Tres¢ uwagi/ pytania

1.1

1.3; Tabela 1,
Rozdziat 1.1

1.3; Tabela 1,

Rozdziat 1.1

1.3; Tabela 1,

Rozdziat 2

1.3; Tabela 1,
Rozdziat 2.5

Szablon powinien by¢ zgodny z ISO 19650, z odniesieniami do normy. Tworzenie nowego
szablony, nie zgodnego z norma wg mnie nie ma sensu. Norma okresla co powinno znajdowac sig
w BEP i w jaki sposéb powinien by¢ zorganizowany.

Odpowiedz Status

o ostaly pod katem zgodnosci z zapisami serii norm PN-EN SO 19650. Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

kiedy uzgadniany jest BEP? przed czy po podpisaniu umowy? jesli przed - to czy ma
forme? czy po - podlega zmianom i jaki one maja skutki prawne?

jak formuta postepowania wplywa na dodatkowe fazy - nalezy to omowic w kidrej$ czesci
dokumentu”

"Rozdziat 2.2.4— przyjety schemat realizacji PROJEKTU wplywa na sposéb realizacji wspoipracy
migdzy czlonkami ZESPOLU"

coto jest schemat realizacii projektu? chodzi o BEP? W leksykonie nie ma takiego pojecia.

czes¢ Realizacja Wymagan Organizacyjnych przepisuie jedynie wymagania organizacyjne

powielajac tabele 1 z dokumenty Oméwienie Wymagar BIM. Czy to ma sens? Wystarczy odesta¢
do tego a w Realizacji wyjs¢ poza to.

"L ienia wzgledem cyfrowego, fizycznego oraz BHP"

czy to powinno sie znalez¢ tu?

Przydaiby sie przyktadowy MPDT

w brakuje szablonu tabeli produkcji i dostaw

Nie widze potrzeby tabeli poprzez informacji oraz
kodow Klasyfikacji. W ramach Klasyfikacji wystarczy informacia o branzy i kategorii elementu, a
dokladny rodzaj czy typ elementu zostanie okreslony za pomoca parametru. Z kodéw klasyfikacji
nikt nie bedzie korzystal a weryfikacja ich poprawnosci bedzie zajeciem czasochionnym.

Nie ma czegos takiego jak subkontener informacj. Klasyfikacja (Tabela, Grupa, ...etc) jest dia
mnie nie zrozumiata. Klasyfikacja miesza sie z "Zrzutem Danych”.

ia w zestawie

Brak takowego droga mailowa,

Zakres odpowiedzialnosci stron, co w przypadku, gdy jedna ze stron nie stosuje zapisow
zawartych w uzgodnionym Planie BIM, brak nalezytego zabezpieczenia interesow stron w zwiazku
2 realizacja planu BIM

1.0 i sankcje za EIR, BEP przez strony umowy.
2. Dopuszczenie zmian i uszczegdlowier w planie BIM w trakcie wykonywania umowy (za
stron) bez koniecznosci ia umowy.

1. Albo mamy "Aneks BIM", albo "Protokd informacyjny BIM" - por. np. 111 1(2]
2. mowa jest o licencii (tak to interpretujg) "3. Autorskie prawa majatkowe i licencje" + [15], a pkt
[13] przecz temu - "przenosi na Zamawiajacego ...", podczas gdy licencia to umowa o

W'D jest zapisow Planu BIM przed podpisaniem umowy oraz Nie uwzgledniono
wiaczenie go do Umowy. Jako dokument wykonawczy Plan BIM moze ulega¢ zmianie a obowiazujace w tym przypadku ~ zmian w
zasady powinna regulowat tres¢ umowy (jak wskazano w "Omawieniu szablonu Wymagari BIM"). dokumencie

Wskazana problematyka zostala oméwiona w rozdziale 2.1 "Oméwienia szablonu Wymagar BIM". Nie uwzgledniono

zmian w
dokumencie

We wskazanym zapisie chodzi o formute realizacji inwestycii (np. " buduj", " i wybuduj"). U w
zostata skoryg oraz wyjasniona w dokumencie

Dzigkujemy za zwrécenie uwagi. Zapisy zostaly skorygowane tak, aby unikna powielenia tej samej tresci. Uwzgledniono w

dokumencie

Odpowiedz jak w pytaniu #125. Nie uwzgledniono

zmian w
dokumencie

Celem poprawy czytelnosci mowienie szablonu tabeli produkcii | dostaw modelu wraz z zostaly z U w

"Oméwienia szablonu Planu BIM" do dokumentu "Tabela produkcji | dostaw modeli. Szablon, omowienie, przyklad". dokumencie

Odpowiedz jak w pytaniu #7. Nie uwzgledniono
zmian w

dokumencie
Odpowiedz jak w pytaniu #225. Uwzgledniono w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Szablon zostat skonstruowany w taki sposéb, aby mégt by¢ zastosowany do jak najszerszej gamy projektow - stad

ia zar6 dot. i nie stawiajacy wymagan wzgledem tego zakresu powinien usunac
ten fragment szablonu), jak i zatozonej struktury pakietow informacji. Dostosowanie szablonu do potrzeb konkretnego
projektu jest zadaniem Zamawiajacego.

W omowieniu szablonu tabeli produkcji i dostaw modeli doszczegéiowiono informacje dotyczace Klasyfikaci. Subkontenery
zostaly usunigte.

Uwzgledniono w
dokumencie

Odpowied jak w pytaniu #225. Uwzgledniono w

dokumencie

Kwestia stron oraz wymagan, w Planie BIM w tym Nie uwzgledniono
stosowanych sankcji (np. kary umowne, kwestie od umowy) bedzie podobnie jak w typowych zmian w
umowach o ustugi i roboty takie beda powiazane z 6 oraz z

preferencjami danego inwestora.

Kwestia stron oraz agan, okres w Planie BIM w tym Nie uwzgledniono
stosowanych sankeji (np. kary umowne, kwestie odstapienia od umowy) bedzie regulowana podabnie jak w typowych zmian w
umowach o ustugi i roboty takie beda p z 6 oraz z

preferencjami danego inwestora.

Podobnie, kwestie zmian w planie BIM wymagajace aneksu lub nie beda zalezne od preferenci inwestora i szczegdlowych
postanowiert dot. zmiany umowy.

Powyzsze zagadnienie zostalo oméwione w tresci "Omowienia szablonu Wymagan BIM".

odpowiedz jak w pytaniu #51.

zigkujemy za uwage. Przytoczone zapisy zostaly skorygowane (w zaktualizowanej wersji dokumentu zapisy [13],

[15] oraz [16] otrzymaly numery odpowiednio: [18], [24] oraz [20]).

: Pojecia zawarte w leksykonie wraz z moga zosta¢ przez
jajacego w sposob, kidry zmiany tresci zatacznika nr 7. Aby uniknaé takiej sytuaci pojecia zostaly

Uwzgledniono w
dokumencie

Z utworu - por. ustawa o prawach autorskich i prawach pokrewnych, . art. 41 ust. 2; art. 43 ust. 1.
W art. 57 ust. 1 wyraznie mowa jest o "nabywca autorskich prawa majatkowych” i
“licencjobiorcy”.W [16] powtorka z [13] - "Wykonawca przenosi ...";

3.[4] Nie rozumiem co po tworzy¢ 2 stowniki poje¢, przeciez jeden juz jest;

4.[14] - por. art. 16 | art.49 ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych;

5. [17] tekst nieczytelny ze wzgledu na zawarte tam sformulowania. Prawa zalezne - art. 2 ust. 21
art. 46 stawy o prawie autorskim i prawach zaleznych

6. [19] - konieczne jest wskazanie pol eksploatacii - por. art. 41 ust. 2 ustawy o prawie autorskim i
prawach pokrewnych

7. 120] skoro w [19] nie ma okreslonych pdl eksploatacil to zapis tutaj nie ma sensu zgodnie z
zasada Nemo plus iuris ad alium transferre potest, quam ipse habet - Nikt nie moze przenies¢ na
drugiego wiecej prawa niz sam ma.

Zbyt malo szczegslowe podejscie do praw autorskich

ed

Poki co forma jest firma papierowa i do tego czasu BIM
stanowi $rodek a nie cel. Dopiero po uznaniu dokumentacii cyfrowe] BIM jako rwnowaznej
papierowej mozna méwic o cyfryzacji dokumentacji. Do tego czasu BIM nie wykracza znaczaco
poza ‘cyfrowy charakter’ projektow CAD 2D i 3D. Pafistwo musi zacza¢ od wydania standardow a
nastepnie doich owi 6
materialow/produktow i urzadzen na polskim rynku w formie ustandaryzowane go BIMu a dopiero
po tego ¢ dla danej

Brak opisu jaki model z jakimi danymi zostanie przekazany uzytkownikowi do zarzadzania po
wybudowaniu

wtresci

Ad. 4: Postanowienia dot. praw autorskich stanowia minimu, ktére inwestor moze dostosowac do swoich potrzeb i
rozwinac.

Ad. 5: Ideq zapisu (w zaktualizowanej wersji dokumentu - zapisy [22] oraz [23]) jest umozliwienie przeniesienia nabytych
przez i praw oraz fi na osoby trzecie.

Ad. 6, 7: Dzigkujemy za zwrécenie uwagi. Zapisy (w zaktualizowanej wersji dokumentu - nr [26] oraz [27]) zostaly
uzupetnione.

Proponowane postanowienia stanowia punkt wyjscia i rozwiazania minimalne, ktére moga by¢ dostosowane do potrzeb
danego inwestora / wykonawcy.

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Dzigkujemy za opinie. Autorzy opracowania sa zgodni z teza, ze istnieje potrzeba opracowania standardow dla projektow
BIMa obowiazku BIM powinno byt ich
j, co wskazano w pt. "Mapa drogowa dla wdrozenia metodyki BIM w

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

z
do praktyki
zamowieniach publicznych.

Odpowiedz jak w pytaniu #2. Nie uwzgledniono
zmian w

dokumencie
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Zakres
dokumentu

(jesli dotyczy) Tres¢ uwagi/ pytania

101

102

104

28]

289

2[10]

3

Problematyczne s3 zapisy dotyczace osobistych praw autorskich, kire w $wietle zapisow ustawy o
Art

prawach autorskich sa 14 "Wykonawca zezwala na
praw osobistych do utworéw w trakcie realizacji zamowienia oraz
sigdo sie od uprawniey sig na autorskie

prawa osobiste tworcy." Osobiste prawa autorskie to m.in. informacja, kto jest autorem powstalego

“dzieta" - np projektu budynku - nie ma tu réznicy, czy jest to projekt wykonany w tradycyjny
sposb, czy w BIM. Oczywiscie, podczas kolejnych etapow zycia dokumentacji BIM - np w fazie
budowy obiektu czy pézniej jego uzytkowania, pojawia sig inni autorzy (wspdtautorzy? autorzy
kolejnych etap6w? - nie wiem, jak to okreslié | umocowat prawnie)

czas pokaze obawiam sie o wiele naduzy¢ ze strony zamawiajacych co do zakresu i proba
wymuszenia prac dodatkowych za bazowe pieniadze

Pojecie Aneksu uzywane jest zazwyczaj dia zmian umowy w sprawie zaméwienia publicznego.
Wydaje sie, ze tu wiasciwsze byloby pojecie Zalacznika.

"Niniejszy Protoko! informacyiny BIM stanowi integraing czes¢ Umowy”

Wydaje sie, ze nalezaloby uzywat jednego pojecia Aneks Bim lub Protokd Informacyjny Bim, a nie

obu tych poje¢ razem na okreslenie jednego i tego samego dokumentu.

Pojecie Aneksu uzywane jest zazwyczaj dla zmian umowy w sprawie zaméwienia publicznego.

Wydaje sie, ze zamiast Aneks BIM wiasciwsze byloby pojecie Zatacznika BIM.

Jesli Aneks/Protokst ma stanowi¢ zatacznik do umowy w sprawie zaméwienia publicznego

regulujacy calos¢ kwestii zwiazanych z Bim to wydaje sie, ze ma on zbyt ograniczony zakres.
kazat jakie jest z 2y

pozostate dokumenty nie powinny stanowié czesci Aneksu/Protokotu i jako jego skiadowe by¢

wymienione w spisie tresci?

"W przypadku jakichkolwiek réznic lub niezgodnosci w tresci zapisow Umowy oraz Protokolu
inego BIM wiazace sa zapisy Umowy ."

czy wiazace nie powinny by¢ zapisy bardziej szczegéiowe?
"Jesli Umowa nie stanowi inaczej uzyte w niniejszym Protokole informacyjnym BIM pojecia
nalezy rozumie jak ponizej: (..)"

Czy nie wystarczy, ze pojecia te zdefiniowano w leksykonie/stowniku? | zamiast ponownie
przekopiowywac je w Aneksie/Protokole nie nalezaloby odestac do leksykonu/stownika.

sig do do realizacji umowy odpowiednio
wykwalikowanego personelu oraz dolozenia nalezytej starannosci w spetnienie Wymagar
BIM."

zapis zbyt ogdiny, wymag je musza by¢
miejsca, gdzie sa one doszczegélowione

lub nalezy odestac do

" 8] Wy sie do do realizacji umowy odpowiednio
wykwalifikowanego personelu oraz dolozenia nalezytej starannosci w spetnienie Wymagari BIM.
[9] Wykonawca o$wiadcza, ze wykona przedmiot zamo 2 doloz nalezyte] Sii
zgodnie z Wymaganiami BIM."

czy obydwa zapisy nie s3 tozsame?

Wydaje sie, ze Protokél powinien regulowac wszystkie kwestie dot. CDE lub odsylac do miejsca,
gdzie sg one uregulowane.

Ten fragment wymaga z
intelektualnej.

Kultury wiasciwym w sprawach wiasnosci

Odpowiedz

dotyczace sig od praw osobstych sa rynkowym.

beda zwiazani na etapie - im bardziej lub precyzyne
wymagania oraz opis potrzeb tym mniejsze ryzyko rozmieniecia si oczekiwari inwestora i sposobu rozumienia projektu
przez wykonawce.

Odpowiedz jak w pytaniu #51.

Odpowiedzi jak w pytaniach #50 - #52.

Zwyczajowo, w przyjetej hierarchii znaczenie maja ia umowy.

Odpowiedz jak w pytaniu #234-3.

Status
Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Uwzgledniono w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

Zakres wymaganych kwalifikacji nie jest
nie miesci si w zakresie niniejszego Projektu.

umowy, lecz | warunkéw zamowienia, ktoreg

Zapis [8] (w zaktualizowanej wersji dokumentu - zapis [9]) odnosi sie $ciéle do personelu skierowanego do realizacji
umowy, natomiast zapis [9] (w zaktualizowanej wersji dokumentu - zapis [10] ) dotyczy ogéinego zobowiazania wykonawcy.

Nie
zmian w
dokumencie

Nie uwzgledniono
zmian w
dokumencie

L w

Szczegélowe kwestie prawne zwiazane z CDE zaleza od wybranej przez ia CDE, 0
ktérym mowa w rozdziale 3.1.1 "Omowienia szablonu Planu BIM" . zapisy, ktére mozna uznat za uniwersalne zostaly
uzupetnione.

dokumencie

Nie

Dzigkujemy za uwage. Proces konsultacji moze by¢
wskazania.

przez .z

2zmian w
dokumencie
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