Projektowanie obiektow inzynierskich




Od listopada 2021r. obowigzuje Zarzadzenie Generalnego Dyrektora DKiA nr 27 w sprawie wymagari
dotyczqcych drogowych obiektow mostowych i przepustow na etapie przygotowania i realizacji zadan
inwestycyjnych w GDDKIA:

* usytuowanie obiektow mostowych w planie w taki sposob, aby krzyzowaty sie z przeszkoda pod katem
zblizonym do kata prostego — wartosc kata powinna zawierac sie w przedziale od 75° do 90°;

» ksztattowanie obiektow mostowych w taki sposob, aby wartos¢ kata mierzonego w rzucie poziomym
pomiedzy osig podtuzna konstrukcji przesta i osig podparcia przesta na podporach (tzw. kat skosu przesta)
byta zblizona do kata prostego - wartosc¢ kata powinna zawierac sie w przedziale od 75° do 90°;
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Od listopada 2021r. obowiqzuje Zarzqdzenie Generalnego Dyrektora DKIA nr 27 w sprawie wymagan dotyczqcych
drogowych obiektow mostowych i przepustow na etapie przygotowania i realizacji zadan inwestycyjnych w GDDKiA:

c.d.
* usytuowanie obiektéow mostowych na odcinkach prostoliniowych w planie;

* podziat obiektow mostowych na przesta o rozpietosci teoretycznej nie wiekszej niz 40 m.

Te same wymagania dla DOI zostaty okreslone w przepisach rozporzgdzenia Ml z 24 czerwca 2022r.
w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczqcych drog publicznych.
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Wytyczne GDDKIiA i MI do projektowania DOI

TYPOWE OBIEKTY INZYNIERSKIE

Obiekty typowe zostaty okreslone w WiS rekomendowanych przez Ml dla DOl w

katalogu WR-M-21-1 , Katalog konstrukcji drogowych obiektéw mostowych i przepustow
Czes¢ 1: Ksztattowanie konstrukgcji”.

Dokument WR-M-21 jest obecnie przywotany we wzorcowym PFU jako dokument
obowigzujgcy do projektowania DOI.
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Wytyczne GDDKIiA i MI do projektowania DOI

Ponadto w wzorcowym PFU sformutowano réwniez wymagania do projektowania dotyczgce typowych:

1. schematdw statycznych obiektéw mostowych

* wymaga sie aby obiekty jednoprzestowe projektowane byty o schemacie statycznym belki swobodnie
podpartej lub ramownicowym;

* obiekty wieloprzestowe nalezy projektowac o schemacie statycznym belki ciggtej lub o schemacie
ramownicowym z wyjatkiem obiektow wieloprzestowych na terenach goérniczych,
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Wytyczne GDDKIiA i MI do projektowania DOI

Ponadto w wzorcowym PFU sformutowano rowniez wymagania do projektowania dotyczqce typowych:
c.d.

2. konstrukcji nosnych przeset

» zelbetowej belkowej lub ptytowej,
* kablobetonowej belkowej lub ptytowej,

* strunobetonowej belkowej lub ptytowej,

» zespolonej (stalowo-betonowej) belkowej,

e gruntowo-powtokowej.
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Wytyczne GDDKIA i MI do projektowania DOI

Projektowanie rozwigzan nietypowych czesto prowadzi do btedéw konstrukcyjnych i powstania wad obiektu.

Przyktad obiektu w skosie i o nietypowej konstrukcji - Zzle zaprojektowane zbrojenie gtowne doprowadzito do
powstania rys.
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Wytyczne GDDKIiA i MI do projektowania DOI

Obiekty kablobetonowe o duzych rozpietosciach przeset wymagajg zastosowania sprezenia zewnetrznego, ktére stwarza
problemy w wykonawstwie. Dlatego GDDKIiA wymaga prostych konstrukcji o rozpietosciach przeset do 40 m.

Przyktady z kilku ostatnich realizacji - wiadukty i mosty w ciggu drog kasy GP drdg ekspresowych i autostrad
o rozpietosciach przeset ok. 100m |

awaria zewnetrznych kabli sprezajgcych
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Wytyczne GDDKIA i MI do projektowania DOI

Nieprawidtowo zaprojektowane zbrojenie uniemozliwia poprawne utozenie i zageszczenie betonu co prowadzi
do powstawania ubytkow i rakow w betonie - przyktady wiaduktéw w ciggu autostrady i drogi ekspresowe
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Obiekty o duzych rozpietosciach i duzym skosie — takie rozwigzania generujg problemy projektowe i wykonawcze

Przyktad: most o rozpietosci najdtuzszych przeset: 75m+140m+75m, o konstrukcji skrzynkowej,
skos konstrukcji przeset 49 stop. ,

duze sity skrecajace spowodowaty powstanie licznych zarysowan dzwigara
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Wytyczne GDDKIA i MI do projektowania DOI
[md)

Obiekty o skomplikowanej konstrukcji generujacej btedy projektowe
Przyktad: wiadukt w ciggu drogi krajowej o konstrukcji fukowej z jazdg dotem.

Niewtasciwe uksztattowanie elementu blachy weztowej potgczonej z wieszakiem (powstat karb geometryczny) — doszto do
wyczerpania wytrzymatosci zmeczeniowe;j i Sciecia wieszakdéw
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Fot.2 Pekniety wieszak W13 odchylony od swojego potozenia osiowego
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Przedstawione powyze] przyktady usterek 1 awarii uzasadniajg
koniecznosc¢ stosowania prostych, typowych rozwigzan
(tl. np. belki prefabrykowane Ilub konstrukcje zespolone),

ktore nie generujg problemow podczas budowy | eksploatacii.

Majgc na uwadze powyzsze GDDKIA wprowadzita do stosowania
ww. Zarzgdzenie nr 27 z dnia 08.11.2021r., w ktorym okreslone zostaty
wymagania | zalecenia w zakresie stosowania typowych konstrukcii.
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Weryfikacja jakosci dokumentacji a system Buduj

Niska jakosc¢ swiadczonej Ustugi:

* Btedy w zatozeniach dokumentacji projektowej (system ,,Buduj”).

-
/’ «( Przyktad: W trudnych warunkach gruntowo — wodnych (zmienno$é struktury gruntu wiele poziomoéw
\i 8 A wodonos$nych o duzej réznicy gradientdw hydraulicznych) przyjecie przez Projektanta ryzykownego rozwigzania
——’ posadowienia gtebokiego obiektu inzynierskiego (dtugie barety). Wykonanie rozwigzania z PW nie gwarantowato

bezpieczenstwa i grozito katastrofg budowalng — wnioski na podstawie wykonania prébnej barety

,/ ‘_ Skutek: wydtuzenie CnU oraz dodatkowy koszt w wyniku koniecznosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych i
wydtuzonego czasu realizacji inwestycji.
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Weryfikacja jakosci dokumentacji z system Buduj

Niska jakos¢ swiadczonej Ustugi:

» Btedy w zatozeniach dokumentacji projektowe;j (system ,,Buduj”).

Przyktad: Niewtasciwe rozpoznanie podtoza na poszerzeniu jezdni — zgodnie z PB nosnos¢ G1 rzeczywiscie
G4, koniecznos¢ dodatkowych wymian gruntu. Ponadto w istniejgcej konstrukcji nawierzchni stwierdzono
wystepowanie kamienia famanego o bardzo grubym uziarnieniu — uniemozliwiajgcy wykonanie
zaprojektowanych rozwigzan.

Skutek: wydtuzenie CnU oraz dodatkowy koszt poniesiony przez Zamawiajgcego w zwigzku z wprowadzonym
rozwigzaniem zamiennym.
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Weryfikacja jakosci dokumentacji a system Buduj

Niska jakos¢ swiadczonej Ustugi:

* Btedy w zatozeniach dokumentacji projektowej (system ,,Buduj”).

Przyktad: Niewtasciwe rozpoznanie kolizji sieci gazowej wysokiego cisSnienia DN 350 z uktadem drogowym
Drogi Krajowej. Pierwotny PB zaktada zabezpieczenie jedynie poprzez rure ochronng. Etap budowy

przekopy kontrolne porownanie rzednych. Po wybudowaniu drogi zgodnie z PB gazociag przebiegatby ponad
Trasg Gtowna.

Skutek: dodatkowy koszt poniesiony przez Zamawiajgcego na likwidacje kolizji
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Personel konsultanta -
role i zadania




Personel konsultanta: role i zadania

Uczestnicy procesu budowlanego:

« kierownik budowy/ kierownik robét oraz Projektant - Wykonawca (system PiB)
* inwestor

« inspektor nadzoru inwestorskiego (w ramach umowy z konsultantem)

SPRAWNA REALIZACJA PROCESU: r
Wszyscy uczestnicy tego procesu powinni wykazywac:

* rzetelny nadzér zespotu Konsultanta nad Projektantem i Wykonawca,
» realizacje obowigzkéw zgodnie z obowigzujgcym prawem i postanowieniami zawartych Umow,

« zarzadzanie Kontraktem - identyfikacja ryzyk (Czas i Koszt).

7) GDDKiA



Obowigzki Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

reprezentowanie Inwestora na placu budowy, poprzez sprawowanie kontroli;

sprawdzanie jakosci wykonywanych robét oraz zastosowanych materiatéow;

sprawdzanie i odbior robdt budowlanych ulegajacych zakryciu, uczestniczenie w prébach, J

odbiorach technicznych oraz udziat w czynnosciach odbiorowych i przekazywanie ich do uzytkowania;

potwierdzanie prawidtowosci wykonanych robét oraz usuniecia wad.
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Odpowiedzialnos¢ zawodowa oraz umowna konsultanta

Odpowiedzialnosc zawodowa w budownictwie:

Prawo budowlane - art. 95.

Podlegaja jej osoby wykonujace samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktére m.in.:
» wskutek razacych bteddéw lub zaniedban, spowodowaty zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi,
bezpieczenstwa mienia lub Srodowiska albo znaczne szkody materialne;

* nie spetniajg lub spetniajg niedbale swoje obowiagzki;
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§13 Ogdlne obowigzki Konsultanta

ust. 2: Odpowiedzialno$s¢ Konsultanta wobec Zamawiajgcego i osob trzecich z tytutu roszczen
wynikajgcych z naruszenia przepisOw prawa i postanowien Umowy oraz dziatan i zaniechan
uchybiajgcych zasadom wiedzy technicznej dokonanych przez Konsultanta i jego pracownikow oraz
Podwykonawcow Konsultanta.

§ 32 Odszkodowanie

ust. 1: Konsultant jest zobowigzany zwrdci¢ Zamawiajgcemu koszty oraz straty, jakie Zamawiajgcy
poniesie na skutek szkéd wyniktych z niewywigzania sie lub nienalezytego wywigzania sie Konsultanta
z jego zobowigzan wynikajgcych z Umowy.

ust. 3: Zamawiajgcy bedzie upowazniony do zgdania odszkodowania w wysokosci poniesionej szkody
spowodowanej zatwierdzeniem materiatow lub odebraniem Robodt niezgodnie z wymaganiami ST.



Nalezyta jakosc¢ czy oby na pewno?

* brak petnego sktadu Personelu zgodnego z Formularzem Cenowym i Harmonogramie Pracy Personelu Konsultanta
* brak obecnosci Personelu w godzinach pracy Wykonawcy.
« delegowanie uprawnien na niedoswiadczony personel (brak wiedzy o kontrakcie, brak umiejetnosci rozstrzygania

problemoéw).
Skutek: Zamawiajgcy otrzymuje ustuge w obnizonym standardzie. Brak wtasciwej kontroli nad procesem inwestycyjnym.
» Nierzetelne listy obecnosci Personelu Konsultanta:
o Kazda osoba na osobnej liscie;

o Listy przygotowywane ,do przodu” na kolejny miesiac;

o Listy zmieniane w trakcie trwania miesigca (przestane skany réznia sie od wersji papierowych)
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Monitoring inwestycji
- dokumenty, plac budowy, jakosc¢




Monitoring |

Jak

Pol

7) GDDKiA

nwestycji - dokumenty, plac budowy, jakos¢

0$¢ dokumentow:

ecenia Zmiany - § 17 pkt. 17) i 18) Umowy:

Niezgodne z wzorami dokumentow.

Niekompletne np. brak opinii IK.

Wycena niezgodna z Warunkami Kontraktu - brak zatagcznikow.
Niekompletny opis robét przed i po zmianie.

Niewtasciwa kwalifikacja robét np. roboty dodatkowe jako PZ.

Dtugie procedowanie dokumentu.




Monitoring inwestycji - dokumenty, plac budowy, jakosc

Jakos$¢ dokumentow:

Raporty Roszczen - §13 pkt. 21) Umowy:

* Nieprawidtowy i niekompletny opis przebiegu wydarzen.

Brak rekomendac;ji IK.

Brak/btedne wskazanie podstawy uznania roszczenia.

Brak analizy wtasnej IK - wykorzystanie stanowiska Wykonawcy.

Dtugie procedowanie.

7) GDDKiA



Monitoring inwestycji - dokumenty, plac budowy, jakosc

Jakos$¢ dokumentow:

Protokoty z Rad Budowy/Rad Technicznych - § 17 pkt. 9)i 10) § 19 pkt. 4) Umowy:
* Brak oceny przez IK zgodnosci prac projektowych i robét z harmonogramem -

btedna ocena sytuacji, niewtasciwe oszacowanie ryzyk;

« Zbyt mata szczegétowos¢ Protokotu;
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Brak kontroli Podwykonawcoéw na Placu Budowy;

Brak obecnosci Konsultanta w trakcie wykonywania roboét;

Brak wtasciwej kontroli robdét ulegajacych zakryciu;

Brak interwencji, gdy Wykonawca wykonuje roboty niezgodnie z PB lub ST;

Brak wykonywania na biezgco wpiséw do dziennika budowy.

Nieprecyzyjne wpisy bez wskazania, ktérego obiektu dotyczy.



Jakos¢ - na etapie weryfikacji dokumentacji projektowej

 Wymagania PFU a ostateczny ksztatt dokumentacji Wykonawcy.

Przyktad:
Zatwierdzenie przez IK rozwigzan projektowych w PB (zatwierdzonym przez IK) dotyczqgcych

mniejszej liczby obiektow inzynierskich niz przewidziano w opisie przedmiotu zamoéwienia (PFU)

IK nie podijqgt zadnych krokéw dotyczqcych formalnego wprowadzenia zmiany na kontrakcie

(zaréwno na etapie projektowania jaki i po wydaniu samej decyzji ZRID).
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Jakosc¢ - na etapie weryfikacji dokumentacji projektowej

« Weryfikacja dokumentacji projektowej (ewentualne btedy projektowe).

Przyktad: PB obiekt mostowy btqgd projektowy, stwierdzona wada istotna (rysy na obiekcie). Przekroczenia stanéw granicznych konstrukcji
koniecznos¢ awaryjnego podparcia stropu ustroju. Niezbedne prace remontowe.
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Jakos¢ - na etapie nadzorowania robot budowlanych

Niewystarczajgca jakos¢ nadzoru nad realizowanymi robotami np.:

» QOdbieranie przez Inspektorow robot, ktére zostaty wykonane niezgodnie z zatwierdzong
dokumentacja projektowg badz sg wykonane niezgodnie ze sztuka budowlana.

Przyktad: za wgskie, nieprawidtowo wykonane oznakowanie poziome zauwazone dopiero na etapie Audytu BRD .
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Jakos¢ - na etapie nadzorowania robot budowlanych

Niewystarczajaca jakos$¢ nadzoru nad realizowanymi robotami :

Odbieranie robot przez Inspektora pomimo braku ich kontroli na Placu budowy.
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Jakos¢ - na etapie nadzorowania robot budowlanych

Niewtasciwy nadzor nad robotami
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7) GDDKiA



Jakos¢ - na etapie nadzorowania robot budowlanych

Niewtasciwy nadzér nad robotami

7) GDDKiIA



Jakos¢ - na etapie nadzorowania robot budowlanych

Niewystarczajaca jakos$¢ nadzoru nad realizowanymi robotami cd.:

* Brak odpowiedniej reakcji na negatywne wyniki badan - pozwolenie na kontynuowanie prac.

Przyktad: Negatywne wyniki dolnych warstw mma (szczepnos¢, zageszczenie, wolna przestrzen),
wyjasnienia prowadzone z Wykonawca. IK dopuszcza realizacje kolejnych warstw (na ryzyko Wykonawcy)

Skutek: wykonane prace, uzyskane PnU, odcinki z negatywnymi wynikami w dalszym ciggu nieodebrane.
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Niewystarczajaca jakos¢ nadzoru nad realizowanymi robotami cd.:

» Brak odpowiedniej reakcji na negatywne wyniki badan:

Przyktad: Wymagana zawartos$¢ lepiszcza: 4% i odchytki 0,3; zawartos$¢ lepiszcza z badania: 4,6 1 4,8 % -
Nadzér uwaza, ze nieznaczne przekroczenia nie powinny wptyngé¢ na jakos¢ - nie zleca badan na
koleinowanie.

Przyktad: Za mata ilos¢ asfaltu w mieszance - Nadzér nie nalicza potracenia, tylko ,poddaje obserwacji”.
Whiosek z Kontroli NIK ( przeprowadzonej w 2021/ 2022 — na jednej z inwestycji drogi ekspresowe;j

,Nadzor byt sprawowany w sposob nierzetelny. Dopuszczono bowiem do powstania nieprawidtowosci
dotyczgcych odchylenn od wymagan okreslonych w ST.”



Niewystarczajaca jakos¢ nadzoru nad realizowanymi robotami cd.:

» Brak odpowiedniej reakcji na negatywne wyniki badan:

Przyktad: Zawartos¢ wolnej przestrzeni 9,1 i 8,3% przy wymaganej 1- 4,5% - Nadzoér kwalifikuje do
obserwacji w okresie gwarancyjnym.

Przyktad: Wytrzymatos¢ na Sciskanie podbudowy zasadniczej C3/4 - wymaganie: 4,0 - 6,0 Mpa, wynik:
7,4 Mpa - Konsultant przychyla sie do wyjasnien Wykonawcy, ze mozliwe jest pozostawienie warstwy z
uwagi na brak wptywu ew. spekan wynikajagcych z przesztywnienia warstwy nizej zalegajgcej na
nawierzchnie z mieszanki kruszywa niezwigzanego.



Strona internetowa kontraktu prowadzona przez IK
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Witasciwy nadzor??
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Strona internetowa kontraktu prowadzona przez IK

Witasciwy nadzor??

7) GDDKiA



Strona internetowa kontraktu prowadzona przez IK

Dokumentowanie postepu robét
na stronie Nadzoru — IK.
Brak zabezpieczen osobistych BHP
(kaski, koszulki)

.......

Dokumentowanie
postepu robot na
stronie Nadzoru — IK.

Praca pod
wysiegnikiem koparki
bez zabezpieczen
osobistych (kask,
koszulka)

7) GDDKiIA
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https://www.linkedin.com/company/plgddkia/mycompany/
https://twitter.com/gddkia
https://www.facebook.com/gddkia
https://www.instagram.com/gddkia_pl/
https://www.youtube.com/channel/UC0s5Cd-Lqp8vYCBNMpK-Vpg

