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1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy dwdch sieciowych mikroinstalacji fotowoltaicznych (PV),

stuzacych do produkcji energii elektrycznej z promieniowania sfonecznego, ukierunkowanej na wykorzystanie
energii elektrycznej na wtasne potrzeby na dachach budynkdéw przy ul. Stawowej 3, 46-034 Krogulna.

Projekt zostat wykonany na bazie parametréw technicznych urzadzen fabrycznie nowych z odpowiednimi
gwarancjami producenta oraz posiadajgce odpowiednie certyfikaty uprawniajgce do stosowania na terenie
Polski. Dopuszcza sie, pod warunkiem uzgodnienia z projektantem, zastosowania materiatéw zamiennych o
réwnowaznych parametrach technicznych.

2. Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

* Montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy 475 Wp/szt. na konstrukcji wsporczej,
* Montaz inwerteréw (falownikow),

* Wykonanie instalacji po stronie statonapieciowej DC systemu fotowoltaicznego,

* Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego

3. Opis rozwigzan projektowych

Projektuje sie dwie mikroinstalacje fotowoltaiczne, ktore bedg stanowity rozbudowe istniejgcych
mikroinstalacji:

Instalacja nr 1 — Przetwdrnia

Przetwdrnia ma moc przytgczeniowg 40 kW i posiada przytaczong mikroinstalacje fotowoltaiczng o mocy
DC 25,08 kW, ktora zlokalizowana jest na dachu budynku Wiaty B. Rozbudowa istniejgcej mikroinstalacji
polega¢ bedzie na montazu na dachu budynku Przetwdrni i przytaczeniu jej do istniejgcej rozdzielnicy
znajdujacej sie w budynku Przetwdrni mikroinstalacji o mocy DC 14,725 kW sktadajgcej sie z 31 szt. paneli
fotowoltaicznych o mocy 475 W kazdy i inwertera o mocy AC 15 kW. Montaz inwertera odbedzie sie na
elewacji budynku. Moc DC rozbudowanej mikroinstalcji wyniesie 39,805 kW.

Instalacja nr 2 — Biuro

Biuro ma moc przytaczeniowg 40 kW i posiada przytgczong mikroinstalacje fotowoltaiczng o mocy DC 18,81
kW, ktora zlokalizowana jest na dachu budynku Magazynowego. Rozbudowa istniejgcej mikroinstalacji
polegac bedzie na montazu na dachu budynku Magazynowego i przytaczeniu jej do istniejgcej rozdzielnicy
znajdujacej sie na pétnocnej elewacji budynku Magazynowego przetwérni mikroinstalacji o mocy DC 19 kW
sktadajgcej sie z 40 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy 475 W kazdy i inwertera o mocy AC 15 kW. Montaz
inwertera odbedzie sie na elewacji budynku. Moc DC rozbudowanej mikroinstalcji wyniesie 37,81 kW.



Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje zamieniona w przetwornicy DC/AC na
energie pradu przemiennego trojfazowego. Energia elektryczna produkowana przez instalacje
fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na potrzeby wiasne obiektu, a nadmiar energii bedzie oddawany
do sieci. Dostepem do Internetu poprzez podtagczenie inwertera do lokalnej sieci LAN zapewnia monitoring
pracy systemu fotowoltaicznego, w tym pomiar wyprodukowanej energii.

4. Panele fotowoltaiczne

Baterie stoneczne s3 to ogniwa pétprzewodnikowe, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany
promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa potgczone miedzy sobg tworzg moduty (panele)
fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia przekazywana jest za pomocy potgczen kablowych DC do inwertera.
Energia z zespotdw modutdow fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez inwerter do wezta
energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy gldwnej na urzadzenia elektryczne nN. Moduty
fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych sg tgczone w taricuchy (stringi)
kablami solarnymi DC.

Projekt instalacji modutéw fotowoltaicznych zostat wykonany na bazie modutéw fotowoltaicznych Jolywood
JW-HD144N 475W wykonanych w technologii “bifacial” o mocy 475 Wp kazdy. W zataczeniu karta
katalogowa paneli Jolywood JW-HD144N 475W.

5. Inwertery
Projekty mikroinstalacji zostat wykonany na bazie inwerteréw Huawei SUN2000-15KTL-MD5.

Inwertery nie ma mozliwosci pracy wyspowej. Po zaniku napiecia po stronie systemu
elektroenergetycznego inwerter automatycznie sie wylgcza. Jego zatgczenie nastgpi automatycznie po
zatgczeniu napiecia od strony sieci nN i osiggnieciu odpowiednich parametréw natezenia oswietlenia.
Inwerter posiada wtasny ukfad regulacji i zabezpieczen majace na celu utrzymanie witasciwych parametréow
energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytaczong sie¢. W przypadku
jakichkolwiek odchylert parametréw sieci (poza dopuszczalnymi przez OSD i URE), muszg wstrzymac prace.
Inwertery Huawei nalezy wyposazy¢ w ,,HUAWEI Smart Dongle - LAN + WiFi”, urzagdzenie zapewniajace zdalng
komunikacje z inwerterem umozliwiajgcy zdalny odczyt pomiaru wytworzonej energii. W zatgczeniu karta
katalogowa inwerteréw Huawei.

6. Okablowanie
Moduty nalezy taczy¢ szeregowo w taricuchy za pomocg przewoddw dostarczonych wraz z modutami
PV. Do podtgczenia modutdéw znajdujgcych sie w rdznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego
taricucha wykorzystaé ztgczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 6 mm>. Nadmiary ww.
przewodow nalezy przymocowac do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV
oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.
Po stronie DC nalezy zastosowac kable o przekroju 6 mm? i wtasciwosciach :

e pojedynczy przewdd wykonany z cienkich drutéw typu linka dla instalacji solarnych,

e wytrzymaty, odporny na wysokie obcigzenia mechaniczne i Scieranie,

odpornosé na wode, oleje i substancje chemiczne.
e odporny na wysokg temperature oraz na promieniowanie UV i ozon.

e odporny na niskie temperatury.



W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami lub w miejscach narazonych na
uszkodzenia nalezy prowadzic w korytach lub rurach elektroinstalacyjnych odpornych na
promieniowanie UV i warunki atmosferyczne.

Inwertery zamontowane bedg na elewacjach zewnetrznych budynkéw. Okablowanie DC nalezy
przeprowadzi¢ po elewacji do rozdzielnic DC (wedtug schematu rys. 1i 2).

Dla obu inwerteréw potaczenie z wewnetrzng, istniejgcg siecig niskiego napiecia zaprojektowano
kablem YAKY 5x50 mm?Z.

Po utozeniu linii kablowej nalezy dokona¢ jej sprawdzenia:

- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt

- dokonac pomiaru rezystanciji izolacji kabla

Dodatkowo wykonac¢ pofaczenia wyréwnawcze konstrukeji wsporczej instalacji fotowoltaicznej oraz
potaczyc jg z najblizszymi zwodami istniejgcej instalacji odgromowe;j.

7. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana bedzie poprzez
zastosowanie izolacji podstawowej przewodéw i aparatéw elektrycznych, obuddw i oston rozdzielnic i
osprzetu. Gniazda potaczeniowe paneli PV, zigczki kabli solarnych muszg posiadaé stopien ochrony
min. IP65. Falownik posiada zintegrowane urzadzenie monitorowania pradu réznicowego, ktére
w przypadku wystgpienia pragdu réznicowego wytgczy inwerter i zasygnalizuje btad odpowiednim
komunikatem. Projektowane instalacje s3 zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych". Ochrona dodatkowa — samoczynne wytgczenie zasilania.

8. Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na przepiecia
spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewnetrzne oraz przepiecia
taczeniowe indukowane w sieci zasilajgcej. Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania
strefowej skoordynowanej ochrony przepieciowej obejmujacej instalacje DCi AC. Dla obu instalacji na
dachach projektuje sie rozdzielnice dachowe DC umiejscowione jak najblizej koricow stringéw modutéw
fotowoltaicznych z ogranicznikami przepie¢ typu 1+2. Przy falowniku projektuje sie rozdzielnice DC z
ogranicznikami przepie¢ DC typu 1+2, a po stronie AC rozdzielnice z ogranicznikiem przepie¢ AC typu
1+2 w celu zabezpieczenia instalacji przed skutkami przepie¢ oraz ochrone przeciwprzepieciowq
zabezpieczajgce falowniki przed przepieciami z sieci elektroenergetyczne;.

9. Ochrona P.POZ
Instalacja fotowoltaiczna jest podigczona do instalacji nN budynku, a w takim ukfadzie zadanie
wyfgcznika catej instalacji na wypadek pozaru i innych zdarzen spetniajg Wytaczniki Gtéwne Pradu
instalacji istniejgcej. Od strony instalacji fotowoltaicznej DC role gtéwnego wyfacznika spetnia
wytgcznik DC w inwerterze wytgczajacy obwody DC.
Po zaniku napiecia od strony sieci niskiego napiecia (np. po wytgczeniu wytgcznika pradu lub zaniku
napiecia) inwerter automatycznie zostaje wytgczony, nie ma mozliwosci technicznych generowac energie
bez zasilania zewnetrznego (nie ma technicznej mozliwosci pracy wyspowej).



Nalezy zwrdci¢ uwage, ze mimo wytgczenia napiecia i wytgczenia inwertera na zaciskach modutow
fotowoltaicznych moze wystgpi¢ napiecie state o wartosci do 1000 V w zaleznosci od natezenia
o$wietlenia. Po wykonaniu instalacji wykonac pomiary izolacji przewodow.

10. Konstrukcja wsporcza

Do montazu paneli fotowoltaicznych zaprojektowano konstrukcje dachowg na dach kryty blacha
trapezowa. Konstrukcja skfada sie z szyny montazowej trapezowej z uszczelkg EPDM mocowanej do
blachy trapezowe]. Montaz paneli fotowoltaicznych pionowy. Materiaty systemu to aluminium i stal
nierdzewna.
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11. Uwagi konncowe

Przed realizacjg inwestycji nalezy wykonac ekspertyze konstrukcyjng wykazujgcg mozliwosc
montazu instalacji fotowoltaicznych na dachach. Przed przystgpieniem do realizacji robét
szczegblnie niebezpiecznych nalezy przeprowadzié¢ instruktaz pracownikéw, potwierdzony
dokumentami, ktére nalezy dotgczy¢ do dokumentacji budowy. Prace pod napieciem lub w
poblizu napiecia powinny by¢ wykonywane przez osoby z odpowiednimi kwalifikacjami.

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materiaty, z ewentualnym
wskazaniem typu urzadzenia, marki, czy producenta, zostaty dobrane celem rzetelnego
opracowania projektu. Projektant nie miat na celu wyeliminowania konkurencji oraz oswiadcza,
ze mozliwe jest przyjecie innych urzgdzen i materiatdw zamiennych, pod warunkiem zachowania
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ich parametréw. Wszystkie urzgdzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiadaé
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry
oferowanych urzadzen, wykonane wg. obowigzujgcych norm. Przed realizacjg inwestycji nalezy
ustali¢ trasy kablowe z inwestorem i zweryfikowac listy materiatowe.

Za jakiekolwiek zmiany dokonane bez ich wiedzy, autorzy projektu nie ponosza
odpowiedzialnosci.

1. Instalowane urzadzenia muszg by¢ zintegrowane z istniejgcym systemem w sposéb petny. W
zwigzku z tym Wykonawca musi zatozy¢ w ofercie koszt przejecia gwarancji oraz wszelkich
zobowigzan gwarancyjnych na istniejgce instalacje fotowoltaiczne.

2. Wykonawca musi zatozyé koszt nadzoréw autorskich w ilosci zgodnej z kosztorysem wg Srednich
stawek rynkowych.

12. Lista materiatow

Instalacja na dachu Magazynu

L.P. [Nazwa llos¢

1 Moduty fotowoltaiczne 40 szt.
2 Inwerter HUAWEI SUN2000-15KTL-M5, 3faz 1 Szt.
3 HUAWEI Smart Dongle - LAN + WiFi do 3faz ! s7t
4 Rozdzielnica DC 1 szt.
5 Rozdzielnica AC 1 szt.
6 Ochronnik przepieciowy SPD typ 1+2 DC 3 szt.
7 Ochronnik przepieciowy SPD typ 1+2 AC 1 szt.
8 Roztgcznik nadpragdowy gPV 1000/16A 6 szt.
9 Wytacznik Nadpradowy B32A 1 szt.
10 Roztgcznik 63A 1 szt.
11 Przewdd solarny 1x6mm?2 300 m
12 Przewodd 1x16mm2 zo 100 m
13 YAKY 5x50 mm2 20 M
14 Konstrukcje wsporcze dachowe 1 kpl
15 | Wykonanie tras kablowych korytowch instalacji AC 30 M
16 | Wykonanie konstrukcji wsporczych dla tras kablowych 1 Kpl




Wykonanie tras kablowych (koryta elektryczne) instalacji

17 DC 1 kpl
18 [ Wykonanie dokumentacji powykonawczej 1 kpl
Demontaz ponowny montaz istniejagcej instalacji
19 . ) X . ; 1 kpl
fotowoltaicznej wraz z wymiang niezbednych elementow
Przejecie  gwarancji, obstugi istniejacej instalacji
20 . . 1 kpl
fotowoltaicznej
21 Koszt nadzoru autorskiego 10 kpl
Instalacja na dachu Przetwdrni
L.P. | Nazwa llos¢
1 Moduty fotowoltaiczne 31 szt.
2 Inwerter HUAWEI SUN2000-15KTL-M5, 3faz 1 szt.
3 1 szt.
HUAWEI Smart Dongle - LAN + WiFi do 3faz
4 Rozdzielnica DC 1 szt.
5 Rozdzielnica AC 1 szt.
6 Ochronnik przepieciowy SPD typ 1+2 DC 2 szt.
7 Ochronnik przepieciowy SPD typ 1+2 AC 1 szt.
8 Roztacznik nadpradowy gPV 1000/16A 4 szt.
9 Wytgcznik Nadpragdowy B32A 1 szt.
10 Roztacznik 63A 1 szt.
11 Przewdd solarny 1x6mm?2 400 m
12 Przewodd 1x16mm2 zo 200 m
13 YAKY 5x50 mm2 30 m
14 Rury stalowe 50 M
15 Konstrukcja wsporcze dachowe 1 kpl
16 | Wykonanie tras kablowych korytowch instalacji AC 30 M
17 | Wykonanie konstrukcji wsporczych dla tras kablowych 1 Kpl




Wykonanie tras kablowych (koryta elektryczne) instalacji

18 |pe 1 kpl

19 | Wykonanie dokumentacji powykonawczej 1 kpl
Demontaz ponowny montaz istniejagcej instalacji

20 . ) X . ; 1 kpl
fotowoltaicznej wraz z wymiang niezbednych elementow
Przejecie  gwarancji, obslugi istniejacej instalacji

21 . - 1 kpl
fotowoltaicznej

22 Koszt nadzoru autorskiego 10 kpl




