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Wstep

Zaktad Unieszkodliwiania Odpadow Promieniotwoérczych — Przedsiebiorstwo Paristwowe (dalej:
ZUOP) to przedsiebiorstwo uzytecznosci publicznej i jedyna w Polsce instytucja powotana
do wykonywania dziatalnosci w zakresie postepowania z odpadami promieniotwdérczymi
i wypalonym paliwem jadrowym, a przede wszystkim do zapewnienia statej mozliwosci
sktadowania odpaddéw promieniotwoérczych i wypalonego paliwa jadrowego. ZUOP posiada
i eksploatuje jedyne w Polsce sktadowisko odpaddéw promieniotwérczych - Krajowe Sktadowisko
Odpadow Promieniotwoérczych w Rézanie (KSOP). Z uwagi na unikatowy, w skali kraju, charakter
dziatalnosci, ZUOP jest strategicznym przedsiebiorstwem zapewniajacym wtasciwe
postepowanie z odpadami promieniotwérczymi, wypalonym paliwem jadrowym a takze
z materiatami  jadrowymi, Zréodtami promieniotworczymi i innymi  substancjami
promieniotwdérczymi.

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w ustawie z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe
(Dz.U. 2026 poz. 1) dyrektor ZUOP zamieszcza na stronie internetowej, nie rzadziej
niz co 12 miesiecy, informacje o:

o wptywie dziatalnosci wykonywanej przez ZUOP na zdrowie ludzi i na srodowisko
oraz o wielkosci i sktadzie izotopowym uwolnien substancji promieniotwdrczych
do Srodowiska w zwigzku z wykonywaniem dziatalnosci (art. 32c ust. 2),

e stanie bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej obiektédw jadrowych ZUOP, ich
wptywie na zdrowie ludzi i na sSrodowisko naturalne oraz o wielkosci i sktadzie izotopowym
uwolnien substancji promieniotwdrczych z obiektéw jadrowych do $rodowiska
(art. 35a ust. 2),

e stanie ochrony radiologicznej Krajowego Sktadowiska Odpadéw Promieniotwdrczych
w Rdzanie, jego wptywie na zdrowie ludzi i na srodowisko oraz o wielkosci i sktadzie
izotopowym uwolnien substancji promieniotwoérczych ze sktadowiska do Srodowiska
(art. 55c ust. 2 pkt 1).

Niniejszy dokument stanowi realizacje tych obowigzkdow.



1.Wykaz obiektow ZUOP zawartych w
opracowaniu

obiekt 35 - Stacja Unieszkodliwiania Odpadow Promieniotwérczych:

1.

© ® N o o0~ w0 N

a

O

2]

d
e
f)
g)

)
)
)
)
)

instalacja zatezania ciektych odpaddéw metodag wyparna,

instalacja oczyszczania ciektych odpadéw metodg odwréconej osmozy,
instalacja cementowania koncentratow promieniotworczych,
instalacja prasowania statych odpadoéw niskoaktywnych,

stanowisko do dekontaminac;ji,

stanowisko do unieszkodliwiania czujek dymu,

pracownie izotopowe klasy Ill.

obiekt 35b — magazyn ciektych odpaddw nisko- i Srednioaktywnych krétkozyciowych,

obiekt 51 - zbiorniki magazynowe na odpady ciekte niskoaktywne krotkozyciowe,

zbiornik ZR1 - zbiornik magazynowy na odpady ciekte niskoaktywne krdotkozyciowe,

zbiornik ZR2 - zbiornik magazynowy na odpady ciekte niskoaktywne krétkozyciowe,

obiekt nr 19 — przechowalnik wypalonego paliwa jgdrowego,

obiekt nr 19a - przechowalnik wypalonego paliwa jadrowego,

obiekt nr 93 — magazyn statych odpadow promieniotwérczych,

obiekt R1 - budynek reaktora badawczego EWA w likwidaciji:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)

komora operacyjna do kapsutowania wypalonego paliwa jadrowego,

pracownia izotopowa klasy |,

pracownia izotopowa klasy Z,

pralnia odziezy skazonej,

laboratorium analiz radiometrycznych,

laboratorium chemiczne,

instalacja rozdrabniania elementéw po demontazu zrédet z izotopowych czujek

dymu.



2. Wielkos¢ i sktad izotopowy uwolnien substancji
promieniotworczych do sSrodowiska w zwigzku
z wykonywaniem dziatalnosci ZUOP

W 2025 roku przeprowadzono 29 pomiaréw stezenia izotopéw betapromieniotwdérczych oraz
29 pomiaréw spektrometrycznych gamma aerozoli w powietrzu, zasysanych na filtry Petrianowa
w obiektach 35, 35b oraz 51. Probki aerozoli pobierane zostaty przez ZUOP, a nastepnie
przekazywane do Centralnego Laboratorium Ochrony Radiologicznej w celu wykonania
pomiaréw. Wyniki pomiaréw catkowitego stezenia izotopow betapromieniotwdérczych podano
w Tabeli 1. Wyniki pomiaréw spektrometrycznych gamma podano w Tabeli 2.

Tabela 1. Catkowite stezenie izotopéw betapromieniotwdrczych w aerozolach powietrza
pobranych w obiektach 35, 35b i 51.

. L. Catkowite stezenie Catkowite stezenie
. Objetos¢ . P . .
Miejsce Data ; izotopow izotopow
L.p. X powietrza .. L A a
pomiaru poboru [m3] betapromieniotwdrczych betapromieniotworczych
[Ba/prébe] [Ba/m?]
1. 25.02.2025 50 0,14+ 0,02 0,0030 + 0,0002
przepompownia
w obiekcie 35 19+0.02 40
5 27.08.2025 50 0,19+0,0 0,0040 + 0,0005
1 ,12+0,02 ,0012 = 0,0002
3. 14.02.2025 00 0 0.0 0,00 0,000
100 1,64+0,16 0,0164 +0,0016
4. hala obiektu 35 | 16.04.2025
pkt.1
1 ,15+0,02 ,0010 = 0,0002
5 16.07.2025 00 0,15+0,0 0,0010 + 0,000
100 0,013 +0,003 0,00013 +0,00003
6. 17.10.2025
100 1,14+0,12 0,011 +0,001
7. 25.02.2025
100 0,135+ 0,020 0,0013 +0,0002
8. hala obiektu 35 | 11.04.2025
pkt.2
100 0,10+ 0,02 0,0010+0,0002
9. 29.07.2025
100 0,115+ 0,017 0,0011 +0,0002
10. 10.10.2025
100 0,08 £ 0,01 0,0008 + 0,0002
11. 14.02.2025
100 <0,014 <0,00014
12. hala obiektu 35 | 11.04.2025
pkt.3
1 ,020,01 ,0002 = 0,0001
13, 29.07.2025 00 0,02+0,0 0,0002 + 0,000
1 ,317 %0, ,0032 +0,0004
14, 17.10.2025 00 0,3 0,036 0,0032 + 0,000
1 1,86=0,1 10186 £ 0,001
15. 14.02.9025 00 860,18 0,0186+0,0018




. L. Catkowite stezenie Catkowite stezenie
.. Objetos¢ K ) . )
Miejsce Data : izotopow izotopow
L.p. . powietrza . P el 2
pomiaru poboru [m3] betapromieniotwdrczych betapromieniotwdrczych
[Ba/prébe] [Ba/m?]
+ +
16. 16.04.2025 100 0,05+ 0,01 0,0005 + 0,0001
hala obiektu 35 50 0,12£0,02 0,0023 * 0,0004
17. pkt.4 29.07.2025 e ’ o
100 0,242 £ 0,028 0,0024 +0,0003
18. 17.10.2025
50 0,98+ 0,010 0,020 + 0,002
19. obiekt 35 14.02.2025
instalacja
100 0,57 + 0,06 0,0060 + 0,0006
20. wyparna 27.08.2025
obiekt 35 50 1,33+0,13 0,0270 +0,0027
21. N 11.04.2025
zbiornik przy
instalacji
50 0,47 + 0,05 0,009 £ 0,001
22, osmozy 27.08.2025
iorni + +
23, zbiornik R3 - 25.02.2025 100 0,92 +0,09 0,009 = 0,001
obiekt 35b
oziom -9,0 m + *
o4, p 20.10.2025 60 0,070+ 0,012 0,0012 +0,0002
100 0,19+ 0,02 0,0019 +0,0002
25. obiekt 35b 25.02.2025
poziom 0,0m 0 0 0,02 0,0030 + 0,000
+ +
26. 29.07.2025 ° 140, ’ 0004
50 0,17 0,02 0,0030 +0,0004
27. obiekt 35b 11.04.2025
przepompownia
,034+0, ,0007 £ 0,0002
28, 18.11.2025 50 0,034 +0,008 0,0007 = 0,000
iekt 51 1 2,25+0,2 ,0225 £ 0,002
29, obiekt 5 16.05.2025 00 5+0,23 0,0225+0,0023

Uwagi: Podano rozszerzone niepewnosci wynikow pomiardw (dla wspétczynnika rozszerzenia k=2, przy
poziomie ufnosci ok. 95%).

Tabela 2. Stezenie izotopéw gamma promieniotwdrczych w aerozolach powietrza pobranych
w obiektach 35, 35b i 51

Dat Objetosé Stezenie Granica
ata
L.p. Miejsce pomiaru b powietrza Radionuklid promieniotworcze detekcji
oboru
- [m?] [mBq/m?] [mBq/m?]
1. 25.02.2025 50 226Rg 5,61+2,52 3,88
obiekt 35 "
. szystkie
2. | Pprzepompownia | 27082025 50 wezyst ponizej granicy detekiji
izotopy
3. 14.02.2025 100 137Cs 0,21 +0,07 0,10
hala obiektu 35
pkt.1 137Cs 3,19+0,14 0,10
4. 16.04.2025 100
210pp 1,87 +0,58 0,87




Data Objetos¢ Stezenie Granica
L.p. Miejsce pomiaru b powietrza Radionuklid promieniotworcze detekcji
oboru
g [me] [mBq/m?] [mBq/m?]
5. 16.07.2025 100 ¥7Cs 0,25 +0,07 0,10
6. 17.10.2025 100 225Ra 3,15+ 2,53 2,64
7. 25.02.2025 100 87Cs 3,02+£0,13 0,10
8. 11.04.2025 100 %7Cs 0,11 +0,07 0,09
hala obiektu 35
pkt.2 wszystkie e . "
9. 29.07.2025 100 . ponizej granicy detekciji
izotopy
10. 10.10.2025 100 %7Cs 0,44+ 0,08 0,11
%7Cs 0,11 +0,07 0,10
11. 14.02.2025 100
210pp 1,43+ 0,59 0,88
12. 11.04.2025 100 219pp 1,04+ 0,55 0,93
hala obiektu 35
pkt.3
13. 29.07.2025 100 ¥7Cs 0,12+0,07 0,10
wszystkie o . .
14. 17.10.2025 100 . ponizej granicy detekcji
izotopy
15. 14.02.2025 50 %7Cs 0,78 £0,09 0,10
wszystkie . . "
16. 16.04.2025 100 . ponizej granicy detekcji
hala obiektu 35 izotopy
pkt.4
17. 29.07.2025 100 %7Cs 0,28 0,14 0,21
18. 17.10.2025 100 %7Cs 0,18 +0,08 0,12
%7Cs 0,61+0,16 0,20
19. 14.02.2025 50
obiekt 35 219pp 2,31£1,12 1,75
instalacja wyparna
20. 27.08.2025 100 ¥7Cs 0,23+0,09 0,13
21 . 11.04.2025 50 %7Cs 2,71+0,21 0,20
. obiekt 35 Vg, 210pp 2,89+1,19 1,88
zbiornik przy
22. | instalacjiosmozy | 27.08.2025 50 ¥7Cs 0,23%0,15 0,22
23 iorni 25.02.2025 100 “°Po 10,520,74 1,01
: zbiornik R3 - e 226Rgq 2,16£1,29 2,04
obiekt 35b
24, poziom -9,0 m 17.10.2025 60 141Ce 0,40+0,16 0,26
25. 25.02.2025 100 210pp 2,60+0,62 0,93
obiekt 35b
poziom 0,0 m wszystkie o . "
26. 29.07.2025 50 . ponizej granicy detekcji
izotopy
obiekt 35b wszystkie o . .
27. . 11.04.2025 50 . ponizej granicy detekcji
przepompownia izotopy




Data Objetos¢ Stezenie Granica
L.p. Miejsce pomiaru b powietrza Radionuklid promieniotworcze detekcji
oboru
g [me] [mBq/m?] [mBq/m?]
wszystkie . . .
28. 18.11.2025 50 . ponizej granicy detekcji
izotopy
. ¥Cs 2,91+0,15 0,14
29. obiekt 51 16.05.2025 50
226Ra 5,03+ 2,06 2,89

Uwagi: Podano rozszerzone niepewnosci wynikéw pomiaréw (dla wspotczynnika rozszerzenia k=2, przy
poziomie ufnosci ok. 95%).

W Il kwartale 2025 r. przeprowadzono kontrole zawartosci trytu zwigzanego w postaci HTO
w probkach wéd gruntowych, pobranych z 8 piezometrow, rozmieszczonych w otoczeniu
zbiornikéw odpadoéw ciektych niskoaktywnych. Wyniki przedstawiono w Tabeli 3.

Tabela 3. Stezenie promieniotwodrcze trytu w wodach gruntowych pobranych w 2025 roku wokoét

zbiornikéw ZR2 i ZR3.

W zadnej z badanych préobek stezenie promieniotworcze trytu nie przekroczyto granicy

Stezenie trytu [Bgq/dm?]
Lp. Prébka
Data poboru: 23.06.2025
1. W301(1) <10
2. W301(2) <10
3. W301(3) <10
4. W301(4) <10
5. W302(1) <10
6. W302(2) <10
7. W302(3) <10
8. W302(4) <10

detekcji zastosowanej metody, wynoszacej 10 Bg/dm?.

W Il oraz IV kwartale 2025 roku wykonano pomiary stezenia aktywnosci radonu Rn-222
w powietrzu wewnatrz obiektéw magazynowych 93a oraz 93d. Wyniki przedstawiono w Tabeli 4.




Tabela 4. Pomiar stezenia aktywnosci radonu w obiektach nr 93ai 93d.

. . . Stezenie aktywnosci radonu w
Data Miejsce pomiaru . g
powietrzu [Bg/m*]
Il kw. 2025 obiekt 93a 542 +92
IV kw. 2025 obiekt 93a 137 £56
Il kw. 2025 pomieszczenie K-18a, obiekt 93d 955 + 142
IV kw. 2025 pomieszczenie K-18a, obiekt 93d 735+102

Uwagi: Podano rozszerzone niepewnosci wynikdw pomiardw (dla wspoétczynnika rozszerzenia k=2, przy
poziomie ufnosci ok. 95%).

W obiektach 93a oraz 93d stezenia radonu sg podwyzszone, przy czym czas pracy personelu
w tych lokalizacjach jest ograniczony. Ponadto, realizowany jest monitoring narazenia, ktéry
uwzglednia dawke efektywng od radonu oraz jego pochodnych, mozliwg do otrzymania w tych
miejscach.

3. Wielkosc¢ i sktad izotopowy uwolnien substanciji
promieniotworczych z obiektow jgdrowych ZUOP
do srodowiska

ZUOP wykonuje dziatalnos¢ objetg zezwoleniem Prezesa Panistwowej Agencji Atomistyki
Nr 1/2002/Ewa z dnia 15 stycznia 2002 roku w zakresie eksploatacji dwdch przechowalnikéw
wypalonego paliwa jadrowego (obiekty nr 19 i 19a) oraz likwidacji reaktora badawczego EWA
(obiekt R1).

3.1. Monitoring powietrza

W 2025 r. wykonano 9 pomiarow catkowitej aktywnosci izotopdéw betapromieniotworczych
aerozoli promieniotwdrczych w powietrzu z uktadu wentylacji wyciggowej z obiektow R1, 19i 19a.
Catkowita aktywnos$é izotopdw betapromieniotworczych zostata przeliczona na catkowite
stezenie izotopow betapromieniotwdrczych. Wyniki zestawiono w Tabeli 5.

Tabela 5. Stezenia catkowitej aktywnosci izotopéw betapromieniotwdrczych w préobce aerozoli
zgromadzonych na filtrze powietrza w wentylacji wyciagowej wyrzucajacej powietrze z obiektow
R1,19i19aw2025r.

Objetosé
powietrza Catkowite stezenie Catkowite stezenie
przepuszczo aktywnosci izotopow aktywnosci izotopow
Data poboru L . g 2
nego przez betapromieniotwdérczych betapromieniotwdérczych
filtr [Ba/prébe] [Ba/m3]
[m®]
01.2025 1712 0,94+0,10 0,0005+0,00001
02.2025 1351 1,09+0,12 0,0008+0,00001




03.2025 1684 1,35+0,14 0,0008 = 0,0001
04.2025 1613 1,72+0,18 0,0011 +0,0001
05.2025 1957 1,59+0,17 0,0008 +0,0001
06.2025 1795 2,98+0,30 0,0017 +0,0002
07.2025 1111 2,60+ 0,26 0,0023 = 0,0002
08.2025

09.2025 remont wentylacji

10.2025

11.2025 131 1,06 0,12 0,0008 + 0,0001
12.2025 1596 0,81+0,09 0,0005 = 0,0001

Uwagi: Podano rozszerzone niepewnosci wynikow pomiardw (dla wspétczynnika rozszerzenia k=2, przy
poziomie ufnosci ok. 95%).

Otrzymane wyniki stezen promieniotwdrczych catkowitej aktywnosci beta wykazuja bardzo niskie
wartosci. W okresie sprawozdawczym w obiekcie R-1 prowadzony byt generalny remonti wymiana
uktadu wentylacji. Wobec podjetych prac konieczne byto wstrzymanie poboru prébek z wentylaciji
technologicznej wspélnej dla obiektéow R-1, 19 i 19A w celu zabezpieczenia filtrow przed
zanieczyszczeniem i zaktoceniem wynikéw pomiaréw oraz ochrony detektora przed ewentualnym
uszkodzeniem. Pobdr probek i praca systemu pomiarowego zostaty wznowione w listopadzie,
po zakonczeniu zasadniczych prac remontowych.

Przerwa ta nie wptywa na ocene rocznej sumy uwolnien ani na wynikajace z niej oszacowanie
narazenia. Stosowana metodyka obliczania rocznej aktywnosci uwolnien uwzglednia zasade
pesymizacji, polegajacg na przyjmowaniu wartosci dziesieciokrotnie wyzszych niz oszacowane
na podstawie pomiardéw, co zapewnia znaczny margines bezpieczenstwa i wyklucza mozliwos¢
zanizenia obliczonych emisji w przypadku krétkotrwatych przerw w poborze. W analizowanym
okresie w obiektach nie prowadzono réwniez zadnych dziatann technologicznych. Wieloletnie
wyniki monitoringu oraz coroczne oceny stanu ochrony radiologicznej na terenie i w otoczeniu
ZUOP jednoznacznie potwierdzajg, ze emisje ze wspodlnego komina obiektéw R-1, 19 i 19a
utrzymuja sie na poziomach bardzo niskich i pozostajg bez znaczenia z punktu widzenia ochrony
radiologiczne;j.

3.2. Monitoring wody gruntowej

W Il kwartale 2025 roku pobrano 8 prébek wody gruntowej z piezometréw P1 + P8,
rozmieszczonych w otoczeniu przechowalnika wypalonego paliwa (obiekt 19a). Otrzymane wyniki
stezen promieniotwodrczych trytu byty na niskim poziomie. W zadnej badanej prébce stezenie
promieniotwdrcze trytu nie przekroczyto granicy detekcji (10 Bg/dm?®). Wyniki zestawiono w Tabeli
6.
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Tabela 6. Stezenie promieniotwércze trytu w wodach gruntowych pobranych w Il kwartale 2025 r.

wokot obiektu 19a.

Lp. Prébka Stezenie trytu [Bq/dm?]
1. Piezometr 1 <10
2. Piezometr 2 <10
3. Piezometr 3 <10
4. Piezometr 4 <10
5. Piezometr 5 <10
6. Piezometr 6 <10
7. Piezometr 7 <10
8. Piezometr 8 <10

4.Rozszerzony monitoring radiacyjny sSrodowiska
na terenie jednostki w Otwocku

Rozszerzony monitoring srodowiska w IV kwartale 2025 r. prowadzono zgodnie z zakresem

okreslonym w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 9 sierpnia 2022 r. (Dz. U. 22022 r. poz. 2058)

dla jednostek organizacyjnych zakwalifikowanych do Il kategorii zagrozen. Zakres monitoringu

obejmowat elementy sSrodowiska mogace stanowi¢ potencjalne drogi migracji radionuklidéw oraz

narazenia ludnosci, w tym powietrze atmosferyczne, opad atmosferyczny, glebe, wode pitng oraz

wody gruntowe, drenazowe, powierzchniowe, a takze szlamy (muty).

4.1. Powietrze oraz opad atmosferyczny

W prébkach aerozoli atmosferycznych oznaczono stezenia aktywnosci izotopdéw: strontu (Sr-90)
oraz plutonu (Pu-238, Pu-239+Pu-240). Wyniki przedstawiono w Tabeli 7.

Tabela 7. Stezenie promieniotwércze radionuklidéw w probkach aerozoli atmosferycznych.

Stezenie aktywnosci

[uBg/m?]

Nazwa probki

Aerozole

atmosferyczne 1

Aerozole

atmosferyczne 2

Aerozole

atmosferyczne 3

okres poboru

10.2025

11.2025

12.2025
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Sr-90 <0,3 <0,15 <0,3

Pu-238 <0,00102 0,00506 + 0,00081 <0,0036

Pu-239 + Pu-240 0,00181 = 0,00037 0,00236 = 0,00046 <0,0049

Uwagi: Podano rozszerzone niepewnosci wynikéw pomiaréw (dla wspotczynnika rozszerzenia k=2, przy
poziomie ufnosci ok. 95%).

Stezenia strontu Sr-90 we wszystkich prébkach pozostawaty ponizej granic oznaczalnosci
metody, co wskazuje na brak emisji tego radionuklidu do Srodowiska.

W przypadku izotopéw plutonu:

e Pu-238 oznaczono wytacznie w prébce z listopada 2025 r., w pozostatych prébkach
stezenie aktywnosci miescito sie ponizej dolnej granicy detekcji;

e izotopy Pu-239+Pu-240 oznaczono w probkach z paZzdziernika i listopada, natomiast
w grudniu ich stezenie aktywnosci znajdowato sie ponizej dolnej granicy detekcji.

Wszystkie wartosci stezenia aktywnosci byty na bardzo niskim poziomie.
Nie zaobserwowano trendéw wzrostowych ani wartosci wskazujacych na wptyw
dziatalnosci jednostki na stan radiacyjny powietrza w tym zakresie.

W prébkach powietrza atmosferycznego oznaczono stezenia izotopu wegla C-14.
Wyniki przedstawiono w Tabeli 8.

Tabela 8. Stezenie promieniotwdrcze radionuklidéw w prébkach powietrza atmosferycznego.

Stezenie Nazwa probki
aktywnosci Powietrze Powietrze Powietrze
[Bq/m?] atmosferyczne 1 atmosferyczne 2 atmosferyczne 3
okres poboru 10.2025 11.2025 12.2025
C-14 <0,0058 <0,0064 <0,0070

Uwagi: Podano rozszerzone niepewnosci wynikow pomiarow (dla wspoétczynnika rozszerzenia k=2, przy
poziomie ufnosci ok. 95%).

Wartosci stezenia aktywnosci wegla C-14 w prébkach powietrza atmosferycznego we wszystkich
miesigcach IV kwartatu 2025 r. byty nizsze od granic oznaczalnosci zastosowanej metody
pomiarowej. Uzyskane wyniki potwierdzajg brak wptywu dziatalnosci jednostki na poziom wegla
C-14 w powietrzu atmosferycznym.

Przeprowadzono oznaczenie stezenia aktywnosci trytu zwigzanego w postaci HTO w parze
wodnej w powietrzu atmosferycznym. Wyniki zestawiono w tabeli 9.

Tabela 9. Stezenie promieniotwdrcze radionuklidéw w parze wodnej w powietrzu.

stezenie aktywnosci nazwa probki
[Bg/dm?] parawodna 1 parawodna 2 parawodna 3
okres poboru 10.2025 11.2025 12.2025
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HTO 17,7+1,8 <5,0 6,3+1,6

Uwagi: Podano rozszerzone niepewnosci wynikow pomiarow (dla wspotczynnika rozszerzenia k=2, przy
poziomie ufnosci ok. 95%).

Analiza prébek pary wodnej wykazata:
e oznaczenie trytu zwigzanego w postaci HTO w prébce z pazdziernika 2025r.,
e brak oznaczalnych stezen w listopadzie,
e oznaczenie niskiego stezenia trytu zwigzanego w postaci HTO w grudniu.

Uzyskane wartosci sg niskie, pomijalne z punkty widzenia ochrony radiologicznej.
Nie stwierdzono trendéw w zmianach wartosci stezenia aktywnosci trytu w parze wodnej
w powietrzu.

W prébkach opadu mokrego oznaczano szeroki zakres radionuklidéw naturalnych i sztucznych.
Wyniki zestawiono w Tabeli 10.

Tabela 10. Stezenie promieniotwércze radionuklidéw w odpadzie mokrym.

stezenie aktywnosci [ nazwa probki
/ dm?] opad mokry 1 opad mokry 2 opad mokry 3
okres poboru 10.2025 11.2025 12.2025
Sr-90 <0,06 <0,06 X
C-14 <0,0075 <0,0089 X
Pu-238 <0,008 <0,00014 X
Pu-239 + Pu-240 <0,008 <0,00016 X
1-131 <0,3 <1,0 <0,7
Cs-134 <0,2 <0,2 <0,2
Cs-137 <0,1 <0,2 <0,2
Pb-210 <1,1 <6,9 <1,9
Ra-226 <1,9 <3,6 <1,9
Ra-228 <0,5 <0,7 <0,5
catkowita a <0,04 0,06 = 0,01 0,74 0,11
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catkowita <0,1 0,06 +0,04 0,34+0,07

HTO <5,0 <5,0 <5,0

Uwagi: Podano rozszerzone niepewnosci wynikow pomiarow (dla wspotczynnika rozszerzenia k=2, przy
poziomie ufnosci ok. 95%).

Wiekszos¢ wynikéw pozostawata ponizej granic oznaczalnosci. Wartosci oznaczen
aktywnosci catkowitej alfa i beta w probkach z listopada i grudnia byty bardzo niskie.

Brak petnego zakresu analiz w prébce ,,opad mokry 3” (tj. stezenia strontu Sr-90, wegla C-14,
plutonu Pu-238, Pu-239 + Pu-240) wynikat z niewystarczajgcej objetosci uzyskanej probki.
Ograniczenie zakresu analiz nie wptywa na ocene stanu radiacyjnego srodowiska, gdyz wykonane
oznaczenia obejmowaty kluczowe parametry wskaznikowe (spektrometrie gamma, catkowite
aktywnosci alfa/beta oraz trytu zwigzanego w postaci HTO).

4.2. Gleba

Pobrano 2 prébki gleb, wykonano pomiary spektrometryczne promieniowania gamma oraz
pomiary stezenia aktywnosci izotopdw polonu Po-210, plutonu Pu-238, Pu-239+Pu-240, uranu
U-235, U-238, wegla C-14, trytu zwigzanego w postaci HTO, strontu Sr-90, otowiu Pb-210, radu
Ra-226, Ra-228. Wyniki pomiarow podano w Tabeli 11. Wykonano réwniez pomiary stezen
promieniotwdrczych radionuklidow w wilgoci glebowej, co prezentuje Tabela 12.

Tabela 11. Stezenie promieniotwoércze izotopdw promieniotworczych w prébkach gleby.

stezenie aktywnosci nazwa probki
[Bq/kg] gleba 1 gleba 2
data poboru 08.10.2025 08.10.2025
Sr-90 <1,0 <1,0
C-14 15,0+ 4,5 6,0+4,9
Pu-238 110+ 11 0,077 +0,02
Pu-239 + Pu-240 10,3+0,9 0,032+0,013
U-235 <1, <11
U-238 <24 <24
Cs-134 <0,6 <04
Cs-137 3,4+0,4 0,6+0,2
Pb-210 26,9+ 3,9 12,3+2,9

14



Ra-226 10,6 £1,1 11,0+ 2,3

Ra-228 10,5+1,1 8,3+x0,8

Uwagi: Podano rozszerzone niepewnosci wynikow pomiarow (dla wspotczynnika rozszerzenia k=2, przy
poziomie ufnosci ok. 95%).

Stezenia cezu Cs-137 w obu probkach odpowiadaty pozostatosciom po historycznych
depozycjach atmosferycznych (m.in. opad po awarii w Czarnobylu) i miescity sie w zakresie
obserwowanym w glebach na terenie Polski.

Wartosci oznaczonych stezen plutonu (Pu-238 oraz Pu-239+Pu-240) w prébce ,gleba 1” maja
charakter lokalny. Nie stwierdzono ich migracji do innych elementéw srodowiska.

Tabela 12. Stezenie promieniotwdrcze radionuklidow w wilgoci glebowej.

stezenie aktywnosci nazwa probki
[Bg/dm?] wilgoé glebowa 1 wilgoé glebowa 2
data poboru 10.12.2025 10.12.2025
HTO <5,0 <5,0

Uwagi: Podano rozszerzone niepewnosci wynikow pomiarow (dla wspotczynnika rozszerzenia k=2, przy
poziomie ufnosci ok. 95%).

W prébkach wilgoci glebowej, stezenia trytu zwigzanego w postaci HTO nie przekroczyto granicy
detekc;ji (5 Bg/dm?).

4.3. Trawa

Pobrano 2 prébki traw, wykonano pomiary spektrometryczne promieniowania gamma oraz
pomiary stezenia aktywnosci izotopéw polonu Po-210, plutonu Pu-238, Pu-239+Pu-240, wegla
C-14, trytu zwigzanego w postaci HTO, trytu organicznie zwigzanego w postaci OBT, strontu Sr-90,
otowiu Pb-210, radu Ra-226, Ra-228. Wyniki pomiaréw podano w Tabeli 13.

Tabela 13. Stezenie promieniotwoércze radionuklidéw w trawie.

stezenie aktywnosci nazwa probki
[Ba/kg]/ [Bg/ dm?®] trawa 1 trawa 2
data poboru 08.10.2025 08.10.2025
C-14 <3,2 <5,8
Sr-90 <0,4 0,55+0,17
Pu-238 0,0178 £ 0,0021 <0,008
Pu-239 + Pu-240 <0,008 < 0,008
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Be-7 13710 88,4+6,5
1131 <3,1 <3,1
Cs-134 <0,3 <0,4
Cs-137 0,7%0,2 0,5%0,2
Pb-210 61,0 £4,2 41,5+3,2
Ra-226 1,0£0,4 1,5+0,4
Ra-228 2,0%0,5 2,0%0,5
Am-241 <0,3 <0,4
HTO [Ba/kg] <4,0 4,8+1,4
OBT [Bg/kg] 2,4%0,4 2,6+0,8
HTO [Bq/dm?] 6,0+ 1,7 <5,0
OBT [Bg/dm?] 7,6+0,9 9,3%0,9

Uwagi: Podano rozszerzone niepewnosci wynikow pomiarow (dla wspotczynnika rozszerzenia k=2, przy
poziomie ufnosci ok. 95%).

W prébkach trawy dominowaty radionuklidy pochodzenia naturalnego i kosmogenicznego:
o beryl (Be-7),

e otéw (Pb-210).
4.4. Woda pitna

Pobrano prébki z 2 uje¢ wody pitnej, wykonano oznaczenia stezenia catkowitej aktywnosci alfa,
beta, trytu zwigzanego w postaci HTO, radonu oraz analizy spektrometryczne promieniowania
gamma oraz pomiary stezenia aktywnosci izotopoéw plutonu Pu-238, Pu-239+Pu-240, uranu U-
235, U-238, wegla C-14, radu Ra-228. Wyniki pomiaréw podano w Tabeli 14.

Tabela 14. Stezenie promieniotwoércze radionuklidéw w wodzie pitne;j.

stezenie aktywnosci nazwa probki
[Bg/dm?] woda pitna 1 woda pitna 2
data poboru 08.10.2025 08.10.2025
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Po-210 0,01 £ 0,002 0,01 £ 0,002
Pu-238 <0,008 < 0,008
Pu-239 + Pu-240 <0,008 < 0,008
U-235 <0,01 <0,01
U-238 <0,01 <0,01
C-14 0,00037 + 0,00001 0,000814 + 0,000025
Ra-226 0,02+ 0,01 0,04 £ 0,01
Ra-228 <0,02 <0,02
Rn-222 5,3+1,6 <2,0
K-40 <2,9 <3,0
Co-60 <0,2 <0,2
1-131 <0,4 <0,3
Cs-134 <0,2 <0,3
Cs-137 <0,2 <0,2
Pb-210 <0,3 <5,1
Th-232 <0,3 <0,3
Am-241 <0,3 <0,3
catkowita a <0,04 <0,04
catkowita B <0,1 <0,1
HTO <5,0 <5,0

Uwagi: Podano rozszerzone niepewnosci wynikow pomiardw (dla wspétczynnika rozszerzenia k=2, przy

poziomie ufnosci ok. 95%).
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Woda pitna z obu uje¢ spetniata wymagania radiologiczne dla wody przeznaczonej

do spozycia przez ludzi.

4.5. Wody gruntowe (podziemne) - woda oraz sedyment

Pobrano 3 prébki wod gruntowych (podziemnych) z piezometru (po jednej na miesigc). Wykonano
oznaczenia stezenia promieniotworczego radionuklidéw w wodzie gruntowej (Tabela 15) oraz

sedymencie (Tabela 16).

Tabela 15. Stezenie promieniotwoércze radionuklidéw w wodzie gruntowe;j.

nazwa probki
stezenie aktywnosci
woda gruntowa | woda gruntowa | woda gruntowa
[Bq/dm?]
1 2 3
data poboru 08.10.2025 12.11.2025 10.12.2025
Po-210 0,01+ 0,005 <0,07 <0,05
Pu-238 < 0,008 < 0,008 <0,008
Pu-239 + Pu-240 < 0,008 < 0,008 <0,008
U-235 < 0,01 <0,01 <0,01
U-238 <0,01 <0,01 <0,01
C-14 <0,0069 <0,0098 <0,0078
Rn-222 4,2+0,9 4,5+1,0 6,3+1,6
K-40 <1,0 <1,8 <3,0
Cs-137 <0,1 <0,2 <0,3
Pb-210 <1,3 <7,3 <3,7
Ra-226 <1,2 <3,8 <3,6
Ra-228 <0,3 <0,7 <0,8
Th-232 <0,2 <0,3 <0,4
Am-241 <0,2 <0,4 <0,3
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catkowita a <0,04 0,10+0,02 0,27+0,04

catkowita 3 <0,1 0,10+ 0,05 0,13+0,05

HTO 53+1,6 <5,0 <5,0

Uwagi: Podano rozszerzone niepewnosci wynikow pomiarow (dla wspotczynnika rozszerzenia k=2, przy
poziomie ufnosci ok. 95%).

Wyniki oznaczen przeprowadzonych na probkach wéd gruntowych nie wykazujag wptywu
dziatalnosci jednostki na wody gruntowe.

Tabela 16. Stezenie promieniotwdrcze radionuklidéw w sedymencie wody gruntowe;j.

stezenie nazwa probki
aktywnosci sedyment woda sedyment woda sedyment woda
[Ba/g] gruntowa 1 gruntowa 2 gruntowa 3
data poboru 08.10.2025 12.11.2025 10.12.2025
catkowita a 0,20+0,03 0,05+0,01 <0,1
catkowita 8 <0,13 <0,13 <0,25

Uwagi: Podano rozszerzone niepewnosci wynikow pomiarow (dla wspotczynnika rozszerzenia k=2, przy
poziomie ufnosci ok. 95%).

Brak pozostatych wynikéw w sedymencie z wody gruntowej (tj. stezenia aktywnosci radionuklidéw
gamma promieniotwoérczych oraz wegla C-14, uranu U-238, U-235, U-234, toru Th-232, polonu
Po-210, plutonu Pu-238, Pu-239 + Pu-240, ameryku Am-241) wynika z wystepowania
niewystarczajgcej ilosci osadu odfiltrowanego z prébek wody gruntowe;j.

Uzyskane wyniki wskazuja na brak wptywu dziatalnosci jednostki na wody gruntowe.

4.6. Woda drenazowa

Pobrano 12 prébek tygodniowych oraz jedng prébke kwartalng wéd drenazowych. Wykonano
pomiary catkowitej aktywnosci alfa i beta, analizy spektrometryczne promieniowania gamma,
oraz pomiary stezenia aktywnosci trytu zwigzanego w postaci HTO, potasu K-40, otowiu Pb-210,
radu Ra-226 i Ra-228, ameryku Am-241. Wyniki pomiaréw podano w Tabelach od 17 do 21. Brak
wynikéw w probce wody drenazowej nr 13 wynika z braku wody drenazowej w tym okresie.

Tabela 17. Stezenie promieniotwdrcze radionuklidéw w wodzie drenazowej (1).

stezenie aktywnosci nazwa probki
[Bg/dm?] woda drenazowa 1
okres poboru (tydzien roku) 40 tydz.
Sr-90 0,17 +0,02

19



Pu-238

<0,008

Pu-239 + Pu-240

<0,008

C-14 0,00342 £ 0,0001
K-40 <1,1
1-131 <5,6
Cs-137 <0,2
Pb-210 <0,6
Ra-226 <1,0
Ra-228 <0,3
Am-241 <0,2
catkowita a <0,04
catkowita 0,26 £ 0,06
HTO 32,6=+1,9

Uwagi: Podano rozszerzone niepewnosci wynikow pomiarow (dla wspotczynnika rozszerzenia k=2, przy

poziomie ufnosci ok. 95%).

Tabela 18. Stezenie promieniotwdrcze radionuklidéw w wodzie drenazowej (2).

stezenie nazwa probki
aktywnosci woda woda woda woda
[Bg/dm?] drenazowa2 | drenazowa3 | drenazowa4 | drenazowa5
okres poboru
41 tydz. 42 tydz. 43 tydz. 44 tydz.
(tydzien roku)
K-40 <1,6 <1,0 <2,0 <1,9
1-131 <3,9 <1,3 <1,4 <0,9
Cs-137 <0,2 <0,1 <0,2 <0,2
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Pb-210 <6,2 <3,6 <2,4 <2,3
Ra-226 <3,2 <2,0 <2,4 <2,2
Ra-228 <0,6 <0,4 <0,5 <0,6
Am-241 <0,4 <0,2 <0,2 <0,2
catkowita a <0,4 <0,4 <0,4 <04
catkowita 0,24+ 0,06 0,17+0,05 0,35+0,07 0,19+0,05
HTO 25,8+1,8 25,3+1,8 27,3+1,8 18,0+1,8

Uwagi: Podano rozszerzone niepewnosci wynikow pomiarow (dla wspotczynnika rozszerzenia k=2, przy
poziomie ufnosci ok. 95%).

Tabela 19. Stezenie promieniotwdrcze radionuklidéw w wodzie drenazowej (3).

stezenie nazwa probki
aktywnosci woda woda woda woda
[Bg/dm?] drenazowa 6 | drenazowa?7 | drenazowa8 | drenazowa9
okres poboru
45 tydz. 46 tydz. 47 tydz. 48 tydz.
(tydzien roku)
K-40 <1,6 <1,0 <1,7 <1,2
1-131 <0,4 <1,3 <0,9 <0,6
Cs-137 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1
Pb-210 <2,6 <3,8 <2,0 <4,3
Ra-226 <2,5 <2,0 <2,5 <2,3
Ra-228 <0,6 0,4+0,2 <0,5 <0,4
Am-241 <0,3 <0,2 <0,2 <0,3
catkowita a <0,04 0,05+0,01 <0,04 0,10+ 0,02
catkowita B 0,22 +0,05 0,23+0,06 0,19+0,05 0,33+0,07
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HTO 19,0£1,8 26,6+1,8 26,3+1,8 21,9+1,8

Uwagi: Podano rozszerzone niepewnosci wynikow pomiarow (dla wspotczynnika rozszerzenia k=2, przy
poziomie ufnosci ok. 95%).

Tabela 20. Stezenie promieniotwdrcze radionuklidéw w wodzie drenazowej (4).

nazwa probki
stezenie
woda woda woda woda
aktywnosci
drenazowa drenazowa drenazowa drenazowa
[Bq/dm?]

10 11 12 13

okres poboru

49 tydz. 50 tydz. 51 tydz. 52 tydz.

(tydzien roku)
K-40 <1,9 <2,6 <1,0 X
1-131 <0,4 <2,2 <0,8 X
Cs-137 <0,2 <0,2 <0,1 X
Pb-210 <1,3 <3,3 <3,7 X
Ra-226 <2,2 <3,3 <2,0 X
Ra-228 <0,5 <0,8 <0,4 X
Am-241 <0,2 <0,3 <0,2 X
catkowita a 0,11 0,02 <0,04 <0,04 X
catkowita B 0,28 £ 0,06 0,32 +0,06 0,24 + 0,06 X
HTO 39,0+1,9 31,1+1,8 36,5+1,8 X

Uwagi: Podano rozszerzone niepewnosci wynikow pomiardw (dla wspétczynnika rozszerzenia k=2, przy
poziomie ufnosci ok. 95%).

We wszystkich prébkach tygodniowych dominowaty niskie stezenia aktywnosci trytu zwigzanego
w postaci HTO, mieszczgce sie w przedziale od kilkunastu do kilkudziesieciu Bg/dm?®.
Obserwowana wartos¢ stezen trytu zwigzanego w postaci HTO nie wykazywata trendu
wzrostowego i pozostawata na poziomach bardzo niskich. Potwierdza to brak niekontrolowanego
uwalniania trytu do systemu drenazu. System drenazu obiektéw ZUOP oraz NCBJ jest wspodlny dla
obu jednostek.
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Tabela 21. Stezenie promieniotwdrcze radionuklidéw w wodzie drenazowej - préba kwartalna.

Stezenie aktywnosci radionuklidéw
[Bq/dm?]
Rodzaj probki Izotop
Prébka kwartalna
IV kwartat 2026
C-14 0,00342 = 0,0001
Sr-90 0,17 £0,02
Woda drenazowa
Pu-238 <0,008
Pu-239 + Pu-240 <0,008

Stezenia aktywnosci strontu Sr-90 oraz wegla C-14 oznaczone w probce tygodniowej (40. tydzien)
oraz w prébce kwartalnej IV kwartatu byty niskie, Wartosci te nie wykazujg oznak kumulacji ani
narastania

w czasie.

We wszystkich prébkach:

e wartosci stezenia aktywnosci izotopoéw plutonu (Plutonu Pu-238, Pu-239+Pu-240) oraz
ameryku (Am-241) pozostawaty ponizej dolnego progu detekc;ji,

e wartosci stezenia aktywnosci izotopéw gamma antropogenicznych (cezu Cs-137, jodu
I-131) pozostawaty ponizej dolnego progu detekcji,

e wartosci stezenia aktywnosci izotopdéw naturalnych potasu K-40, radu Ra-226 i Ra-228
pozostawaty ponizej dolnego progu detekcji.

Aktywnosé¢ catkowita alfa byta w wiekszosci przypadkéw ponizej dolnej granicy
oznaczalnosci, natomiast aktywnos¢é catkowita beta wykazywata niskie wartosci,
skorelowane gtéwnie =z obecnoscia trytu oraz naturalnych radionuklidéw
betapromieniotwoérczych.

4.7. Depozycja

Pomiary depozycji wykonano metodg in-situ w dwdch punktach na terenie ZUOP w IV kwartale
2025 r. Wyniki przedstawiono w Tabeli 22.
Tabela 22. Stezenia promieniotwércze radionuklidéw w depozycji — pomiar in-situ depozyciji.

nazwa probki

Depozycja [Bg/m?]
depozycja 1 depozycja 2

data pomiaru in-situ 10.12.2025 10.12.2025
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K-40 57 000 =6 000 70 000 =6 000
Co-60 <800 <800

1-131 <1800 <1800
Cs-134 <970 <970
Cs-137 <1200 <1200

Uwagi: Podano rozszerzone niepewnosci wynikow pomiarow (dla wspotczynnika rozszerzenia k=2, przy
poziomie ufnosci ok. 95%).

Wykazano obecnos¢ wytacznie naturalnego radioizotopu potasu K-40, natomiast stezenia
promieniotwdrcze pozostatych oznaczanych izotopow nie przekroczyty dolnego progu
detekcji. Pomiary te wskazuja na brak aktualnej depozycji radionuklidow antropogenicznych
na terenie jednostki.

4.8. Woda powierzchniowa (woda odprowadzana do
oczyszczalni sciekow)

Pobrano 1 pétroczng prébke wody z przepompowni Sciekéw, ktére poprzez oczyszczalnie Sciekow
w Otwocku odprowadzane sg do wod powierzchniowych. Wykonano pomiary spektrometryczne
promieniowania gamma oraz pomiary stezenia aktywnosci izotopéw promieniotwdérczych. Wyniki
pomiaréw podano w Tabeli 23.

Tabela 23. Stezenie promieniotwdrcze radionuklidéw w wodzie odprowadzanej do oczyszczalni
Sciekéw (wdd powierzchniowych) - préba pétroczna.

Stezenie aktywnosci
o radionuklidow
Rodzaj préobki Izotop [Bq/dm?]
30.12.2025
H-3 <10,0
C-14 <10,0
Woda K-40 2,752 +0,043
powierzchniowa Sr-90 0,04 0,01
Cs-137 <0,02
Pb-210 0,523+ 0,049
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Stezenie aktywnosci
o radionuklidéw
Rodzaj probki Izotop [Bq/dm?]
30.12.2025
Po-210 0,0029 = 0,0002
Ra-226 0,027 + 0,003
Th-232 <0,003
U-234 <0,0005
U-235 <0,0005
U-238 <0,0005
Pu-238 <0,002
Pu-
<0,002
239+240
Am-241 <0,02
catkowita a <0,015
catkowita B 0,65 0,07

Uwagi: Podano rozszerzone niepewnosci wynikow pomiarow (dla wspotczynnika rozszerzenia k=2, przy
poziomie ufnosci ok. 95%).

Aktywnosé trytu (H-3) oraz wegla C-14 pozostawata ponizej granic oznaczalnosci. Stwierdzono
wystepowanie izotopow naturalnych (potasu K-40, otowiu Pb-210, polonu Po-210 oraz radu Ra-
226) oraz strontu Sr-90 na bardzo niskim poziomie. Nie stwierdzono obecnosci izotopéw uranu,
plutonu, ameryku Am-241 ani cezu Cs-137. Catkowita aktywnos¢ alfa byta ponizej granicy
oznaczalnosci, natomiast aktywnos¢ beta wystepowata na niskim poziomie.

Wyniki te potwierdzaja, ze odprowadzane s$cieki nie stanowia zrédta zagrozenia
radiologicznego dla woéd powierzchniowych. Przepompownia s$ciekow jest wspolnym
elementem dla obiektéow ZUOP oraz NCBJ.

4.9. Szlamy (muty) z oczyszczalni w Otwocku

Pobrano 1 prébke mutéw (szlaméw) z oczyszczalni sciekdw w Otwocku w IV kwartale, ktérg
poddano pomiarowi spektrometrycznemu promieniowania gamma. Wyniki pomiaréw podano
w Tabeli 24.
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Tabela 24. Stezenie promieniotwoércze radionuklidéw w szlamach (mutach) z oczyszczalni
Sciekéw w Otwocku.

Stezenie aktywnosci
radionuklidow
Rodzaj préobki Izoto
1P P [Ba/Kg(suchejmasy)]
IV kwartat 2025 r.
K-40 99+ 11
Co-60 1,31+0,23
1-131 45,0+5,9
Muty (szlamy),
. Cs-134 <0,54
oczyszczalnia
sciekow, | gs137 4,35 0,56
Otwock
Am-241 <1,9
Pb-214 12,5+1,2
Ac-228 19,8+1,9

W prébce mutéw z oczyszczalni sciekow w Otwocku w IV kwartale 2025 r. wykryto m. in.
radionuklidy naturalne oraz sztuczne. Najwyzsze stezenie aktywnosci stwierdzono dla jodu 1-131,
stezenie nie stanowi jednak zagrozenia radiologicznego. Nalezy zaznaczyé, ze dziatalnosc¢
oczyszczalni Sciekdw ma charakter lokalny.

4.10.Szlamy (muty) z oczyszczalni w Wigzownie

Pobrano 1 préobke mutéw (szlamoéw) z oczyszczalni $ciekéw w Wiagzownie, w IV kwartale.
Wykonano 1 pomiar spektrometryczny gamma, wyniki pomiaréw podano w Tabeli 25.

Tabela 25. Stezenie promieniotwoércze radionuklidéw w szlamach (mutach) z oczyszczalni
Sciekéw w Wigzownie.

Stezenie aktywnosci
L radionuklidow
Rodzaj probki lzotop [BQ/KE suenoj mas]
suchej masy
IV kwartat 2025 r.
K-40 265+ 25
Muty (szlamy),
oczyszczalnia Co-60 0,91+0,21
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sciekow, 1-131 13,5+4,2
Wigzowna
Cs-134 <0,52
Cs-137 3,71+0,52
Am-241 <1,8
Pb-214 8,43 £ 0,82
Ac-228 11,414

Préobka mutéw z oczyszczalni sciekéw w Wigzownie wykazata podobny profil radiologiczny jak
probka z Otwocka. Wykryto radionuklidy naturalne (potas K-40, otéw Pb-214, aktyn Ac-228).
Oznaczone wartosci stezen aktywnosci radionuklidéw sztucznych byty niskie. Najwyzsze stezenie
aktywnosci stwierdzono dla jodu I-131, ktéry w tym przypadku takze nie stanowi zagrozenia z
punktu widzenia ochrony radiologicznej. Nalezy zaznaczy¢, ze dziatalno$¢ oczyszczalni Sciekow
ma charakter lokalny.

4.11.Indywidualny réwnowaznik dawki oraz moc
przestrzennego rownowaznika dawki

Wykonano 8 kwartalnych pomiaréw indywidualnego réwnowaznika dawki promieniowania
jonizujgcego (Hp(10)) oraz mocy przestrzennego réwnowaznika dawki w IV kwartale 2025 r. Wyniki
przedstawiono w Tabelach 26i 27.

Tabela 26. Wyniki pomiaréw indywidualnego réwnowaznika dawki promieniowania jonizujgcego
(Hp(10)) oraz mocy przestrzennego rownowaznika dawki w IV kwartale 2025 r. (1)

dawka/moc punkt 1 punkt 2 punkt 3 punkt 4
dawki IV kwartat
Hp(10) [wSv] 30317 253+ 13 183+ 10 17810
Hp(10) [uSv/h] | 0,149+0,008 | 0,125+0,007 | 0,090+ 0,005 | 0,088 = 0,005

Tabela 27. Wyniki pomiaréw indywidualnego réwnowaznika dawki promieniowania jonizujgcego
(Hp(10)) oraz mocy przestrzennego rownowaznika dawki w IV kwartale 2025 r. (2)

dawka/moc AL punkt 6 punkt 7 punkt 8
dawki IV kwartat
Hp(10) [uSV] 162+ 8 182+10 177 £10 172 £10
Hp(10) [uSv/h] | 0,080+ 0,005 | 0,089 0,005 | 0,086 0,005 | 0,084 * 0,005
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Pomiary indywidualnego réwnowaznika dawki Hp(10) oraz mocy przestrzennego
réwnowaznika dawki wykonane w punktach 1-8 nie wykazaty zagrozenia dla pracownikow
jednostki oraz ogétu ludnosci.

5.Narazenie ogdotu ludnosci

Ocena narazenia 0s6b zamieszkatych w otoczeniu O$rodka Swierk od radionuklidéw uwalnianych
do powietrza i wéd deszczowo-drenazowych zostata przeprowadzona metoda obliczeniowa.

W obliczeniach uwzgledniono uwolnienia z reaktora EWA w likwidacji oraz przechowalnikéw
wypalonego paliwa jagdrowego 19 i 19a, ktére sg wyprowadzane wspoélnym kominem. Wyniki
zamieszczono w Tabeli 28. W Tabeli 29 zestawiono sumaryczne narazenie (od powietrza i wody)
dla os6b z ogotu ludnosci.

Tabela 28. Zestawienie skutecznych dawek obcigzajagcych dla ludnosci z otoczenia Osrodka
Swierk od dziatalnosci obiektéw ZUOP.

Obciazajaca dawka skuteczna [puSv]

Miejsce

. niemowleta dzieci osoby doroste
uwolnienia

400m | 700m |[1000m | 400m | 700m |(1000m | 400 m | 700 m | 1000 m

Komin reaktora

EWA 3,58x10°|5,91x107|4,14x107 | 5,42x10°|8,87x 107 |6,21x 107 | 5,47x 10° | 8,95x 107 | 6,27 x 107

Tabela 29. Sumaryczne zestawienie narazenia (od powietrza i wdd) ludnosci w otoczeniu
obiektéw ZUOP za 2025.

Dawka skuteczna w p t limitu dawki dL b
B et odlegtosci 1000 m rocer,1 imitu ,a\fv i dla oséb z
ogotu ludnosci (0,3 mSv)
[mSv]
niemowleta (do 1 roku) 1,45x10° 0,0048
dzieci 2,51x10° 0,0084
dorosli 3,55x10° 0,012

Uzyskane wyniki wskazuja, ze narazenie od obiektéw ZUOP w Otwocku jest na pomijalnym
poziomie. Nalezy pamietaé, ze zwtaszcza w przypadku uwolnien do rzeki Swider, sg one wynikiem
oddziatywania na otoczenie wszystkich obiektéw znajdujacych sie na terenie Osrodka Swierk,
réwniez tych, ktdre nie sg eksploatowane przez ZUOP.

Specyfika Osrodka i wspoétdzielenie infrastruktury miedzy ZUOP i NCBJ, nie pozwala, na oddzielne
oszacowanie oddziatywania obiektow eksploatowanych przez kazdg jednostke.

6.0cena stanu ochrony radiologicznej w Otwocku

e Monitoring $rodowiska w otoczeniu obiektéw ZUOP na terenie O$rodka Swierk w roku
2025 zostat wykonany zgodnie z przyjetym programem.

e Zawartosci substancji promieniotwérczych w $srodowisku nie odbiegaty od
Sredniorocznych poziomow rejestrowanych w punktach odniesienia i innych miejscach
nadzorowanych. Narazenie od uwolnien izotopéw promieniotwdrczych z obiektow ZUOP
na terenie O$rodka Swierk dla grupy odniesienia (1000 m) nie przekracza rocznego limitu
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dawki dla os6b z ogétu ludnosci. Oszacowane dawki wynoszg okoto 0,005% dla
niemowlat, 0,008% dla dzieci oraz 0,01% dla dorostych, limitu 0,3 mSv rocznie.

e Analiza wynikdw monitoringu srodowiska pozwala stwierdzi¢, ze zostaty w petni spetnione
wymagania dotyczace bezpieczenstwa radiologicznego dla personelu i oséb z ogoétu
ludnosci wokét Osrodka Swierk ustalone przez Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki
Zezwoleniu nr 1/2002/EWA z dnia 15 stycznia 2002 roku.

e Wyniki rozszerzonego monitoringu srodowiska w IV kwartale 2025 r. nie wskazuja na
negatywny wptyw dziatalnosci jednostki na stan radiacyjny srodowiska.

e Emisja izotopow promieniotwdrczych z obiektéw ZUOP (reaktor EWA w likwidacji — obiekt
R1 i przechowalniki wypalonego paliwa jadrowego — obiekty 19 i 19a) do atmosfery jest
znacznie mniejsza od limitéw okreslonych w zezwoleniu.

e Pomiary prébek srodowiskowych z terenu i z otoczenia Osrodka nie pozwalajg na
niezalezng ocene oddziatywania na otoczenie obiektow ZUOP i obiektéw NCBJ. Wtasciwe
wydaje sie wykonywanie w przysztosci wspdlnej oceny oddziatywania wszystkich
obiektow eksploatowanych przez instytucje dziatajgce na terenie Osrodka.

e Potwierdza sie skutecznos¢ stosowanych zabezpieczen oraz prawidtowe funkcjonowanie
systemu bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;j

7.Stan ochrony radiologicznej Krajowego
Sktadowiska Odpadow Promieniotworczych w
Rozanie
Wymagania w zakresie monitorowania srodowiska naturalnego na terenie sktadowiska oraz
w jego otoczeniu okresla rozporzgdzenie Rady Ministrow w sprawie odpadéw promieniotwdrczych
i wypalonego paliwa jadrowego (Dz.U. 2022, poz. 1320). Rozporzadzenie naktada na operatora
sktadowiska obowigzek zapewnienia takiego monitoringu oraz obowigzek informowania opinii

publicznej o wptywie sktadowiska i zgromadzonych w nim odpaddéw promieniotwérczych na ludzi
oraz srodowisko naturalne. Wptyw ten oceniany jest na podstawie wynikéw badan z monitoringu.

Monitoring terenu KSOP w 2025 roku obejmowat pomiary zawartosci substancji
promieniotwdérczych w prébkach srodowiskowych (w wodzie, trawie, glebie i aerozolach) oraz
pomiar dawki pochtonietej od naturalnego tta promieniowania. Miejsca poboru préobek woéd
i aerozoli, stosunku do lat poprzednich, nie ulegty zmianie.

7.1. Woda wodociggowa

Pomiar zawartosci substancji promieniotwérczych w wodzie wodociggowej na catkowitg
aktywnos¢ beta i stezenie trytu zwigzanego w postaci HTO przeprowadzany byt raz na kwartat.
Prébka wody pochodzita z ujecia miejskiego w Rézanie (Tabela 30).

Tabela 30. Pomiar stezenia aktywnosci promieniotwdrczego trytu zwigzanego w postaci HTO w
wodzie wodociggowej na terenie KSOP w 2025 roku.

Stezenie aktywnosci trytu (HTO) w wodzie wodociggowej na terenie KSOP [Bg/dm?]

| kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat
<0,5 0,7 0,01 0,7 0,01 <0,5
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Wyniki analiz probek wody wodociggowej z terenu KSOP potwierdzaja, iz w roku 2025
stezenie aktywnosci trytu byto bardzo niskie.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017, poz. 2294)
dopuszczalne stezenie trytu w wodzie przeznaczonej do spozycia wynosi 100 Bg/dm?®. Badanie
prébek wykazato wartosci znaczaco ponizej tego progu.

Tabela 31. Pomiar stezenia catkowitej promieniotwdérczosci beta w wodzie wodociggowej na
terenie KSOP w 2025 roku.

Stezenie catkowitej aktywnosci izotopéw betapromieniotwdrczych w wodzie
wodociggowej na terenie KSOP [Bq/dm?]

| kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat
0,08 £ 0,01 0,08 £ 0,01 0,15+0,02 0,06 £ 0,01

Zgodnie z zaleceniami Swiatowe;j Organizacji Zdrowia pn. ,,Guidelines for drinking-water quality,
Vol. 1 Recommendations”, ktére wprowadzajg poziomy referencyjne dla wody pitnej, catkowita
aktywno$é beta nie powinna przekracza¢ 1 Bg/dm?®. Réwniez ten prog nie zostat na terenie KSOP
przekroczony, co widaé¢ w Tabeli 31.

7.2. Wody gruntowe

W ramach pomiaru zawartosci substancji promieniotwdérczych w wodzie gruntowej na catkowitg
aktywnos¢ beta i trytu, raz na kwartat pobierano 8 probek wody pochodzacej
z piezometréw zlokalizowanych na terenie KSOP w Rézanie: 10pN, 11p bis, 12p bis, 17pN, 18pN,
130p, 131p, 132p.

Mimo tego, ze wody gruntowe na terenie KSOP nie sg przeznaczone do spozycia przez ludzi,
sg systematycznie monitorowane i kontrolowane w celu bardziej szczegétowej oceny
wptywu sktadowiska na otoczenie.

Tabela 32. Pomiar stezenia aktywnosci promieniotwdrczego trytu w wodach gruntowych na
terenie KSOP w 2025 roku.

Symbol Stezenie aktywnosci trytu [Bq/dm?]
piezometru | kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat

Piezometr 10pN <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Piezometr 11p bis 98,9+6,9 78,6 5,5 138,1+9,6 77,4£5,4
Piezometr 12p bis 96,2+6,7 434,5+30,4 156,6 + 10,9 265,9+ 18,6

Piezometr 17pN 389,9 £ 27,2 364,8 £ 25,5 463,3+ 32,4 379,9 £ 26,6

Piezometr 18pN 236,6 £ 16,6 79,4 £55,6 72,6 £5,0 65,3+ 4,6

piezometr 130p 57,7+4,0 37,7+2,6 40,2+2,8 17,3+£1,2

piezometr 131p 3216,5+225,1| 1422,1+99,5 |1558,3+109,0|1642,2+114,9
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Symbol Stezenie aktywnosci trytu [Bg/dm?]

piezometru

| kwartat Il kwartat 11l kwartat IV kwartat

piezometr 132p 1532,6+107,3|3389,9+237,3|3249,0+227,4|1770,0=+123,9

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017, poz. 2294) nie ma zastosowania, poniewaz wody gruntowe
zterenu i otoczenia KSOP nie sg przeznaczone do tego celu.

Tabela 33. Pomiar stezenia aktywnosci catkowitej promieniotwoérczosci beta w wodach
gruntowych na terenie KSOP w 2025 roku.

Stezenia catkowitej promieniotwérczosci beta [Bg/dm?]
Symbol
piezometru
| kwartat Il kwartat 11l kwartat IV kwartat
piezometr 0,07 +0,01 0,06 = 0,01 0,06 + 0,01 0,11 +£0,02
10pN
p|ezom'etr 0,13+0,02 0,06 = 0,01 0,08 + 0,01 0,14+ 0,02
11p bis
p|ezom'etr 0,08+ 0,01 0,22 +0,03 0,07+ 0,01 0,20 £ 0,02
12p bis
piezometr 0,08+ 0,01 0,06 = 0,01 0,04 + 0,01 0,20 £ 0,03
17pN
piezometr 0,06 0,01 0,04 0,01 0,04 + 0,01 0,06 = 0,01
18pN
piezometr 130p 0,11 0,02 0,10+0,02 0,06 0,01 0,05+ 0,01
piezometr131p | 0,70 0,07 0,79+ 0,08 1,36+0,14 1,43+0,15
piezometr 132p | 0,67+0,07 0,78 0,08 0,81 0,08 0.57=0,06
W Il i IV kwartale 2025 roku w prébkach wody pobranych z piezometru 131p catkowita

promieniotwdrczo$é¢ beta przekroczyta wartosé 1,0 Bg/dm®. W zwigzku z tym wykonano
dodatkowo identyfikacje oraz pomiar aktywnosci radionuklidéw gamma promieniotwdérczych
w tej probce wody metoda spektrometrii promieniowania gamma. Nie stwierdzono obecnosci
izotopdw gamma promieniotwdrczych w prébkach wody pochodzgcych z piezometru 131p.

7.3. Glebaitrawa

Pomiary zawartosci substancji promieniotwdérczych w trawie i glebie odbyty sie
w Il kwartale 2025 roku. Pobrano 5 prébek trawy i gleby w miejscach zlokalizowanych na terenie
KSOP w Roézanie, a wyniki pomiaréw zamieszczono w Tabeli 34 i Tabeli 35.
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Tabela 34. Stezenia aktywnosci radionuklidéw w trawie na terenie KSOP w 2025 roku.

. . . . Stezenie promieniotwdrcze
Miejsce poboru Radionuklid
Jseep [Ba/kg]
K-40 720 =20
R 706 Pb-210 20,7+1,69
Ac-228 2,39+0,35
K-40 43212
R 707
Pb-210 28,9+6,4
K-40 62217
Pb-210 20,1+5,8
R 709
Ac-228 1,44 £ 0,31
Cs-137 0,27+0,14
K-40 64018
R711
Pb-210 55,1+9,7
K-40 53315
R712
Pb-210 9,2+5,0

Tabela 35. Stezenia aktywnosci radionuklidéw w glebie na terenie KSOP w 2025 roku.

. . . Stezenie promieniotwdrcze
Miejsce poboru Radionuklid ¢ p[Bq/kg]
K-40 446 = 11
Ra-226 18,0+1,2
G 706 Ac-228 16,4+0,4
Pb-210 70,5+11,2
Cs-137 19,2+0,4
K-40 417 =11
G707 Ra-226 16,8 +1,1
Ac-228 16,8+ 0,4
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- . . Stezenie promieniotworcze
Miejsce poboru Radionuklid ¢ p[Bq/kg]
Pb-210 64,2+10,3
Cs-137 12,29+ 0,27
Am-241 1,6+0,25
K-40 500+ 13
Ra-226 18,7+1,2
G709 Ac-228 19,5+0,5
Pb-210 108+ 16
Cs-137 4,75+0,12
K-40 467 £12
Ra-226 23,2+1,5
Ac-228 20,1+0,5
G711
Pb-210 137,0+18,9
Cs-137 23,15+ 0,48
Am-241 1,35+0,25
K-40 502+13
Ra-226 24,6 +1,6
Ac-228 21,1+£0,5
G712
Pb-210 122,0+17,3
Cs-137 56,18 £1,13
Am-241 9,26 0,46

Wyniki monitoringu trawy i gleby wskazuja na wystepowanie sztucznych izotopéw Cs-137,
Am-241, ktére sg skutkiem przeprowadzania testéw z bronig jadrowa, a w ostatnim 30-leciu —
awarii reaktora w Czarnobylu. Pozostate radionuklidy potas K-40, otéw Pb-210, aktyn Ac-228, rad
Ra-226 sg izotopami naturalnymi, ktére wystepuja w srodowisku.
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7.4. Powietrze

W ramach monitoringu powietrza wykonano analize spektrometryczng promieniowania gamma
probek aerozoli powietrza atmosferycznego zasysanych na filtr ze stacji dziatajgcej na terenie
KSOP w Rézanie. Wyniki pomiaréw zebrano w Tabeli 36.

Tabela 36. Pomiar sredniej zawartosci cezu Cs-137 (radionuklidu sztucznego) w aerozolach
atmosferycznych na terenie KSOP w poszczegélnych kwartatach 2025 roku.

Stezenie aktywnos$ci Cs-137 w aerozolach atmosferycznych na terenie KSOP [uBg/m?]

| kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat
0,53+0,13 0,62+0,10 0,44 £ 0,04 0,41 +0,06

Na filtrach stacji do poboru powietrza znajdujacej sie na terenie KSOP zarejestrowano réwniez
radionuklidy pochodzenia naturalnego w ilosciach nie odbiegajacych od wartosci rejestrowanych
w innych czesciach Polski. Zidentyfikowane izotopy to beryl Be-7, potas K-40, otéw Pb-210, rad
Ra-226 oraz aktyn Ac-228.

8.Monitoring otoczenia Krajowego Sktadowiska
Odpaddow Promieniotworczych w Rozanie

Monitoring otoczenia KSOP obejmowat pomiary zawartosci substancji promieniotwdrczych
w probkach srodowiskowych (woda, trawa, gleba) oraz pomiar dawki pochtonietej. Miejsca
poboru prébek, w stosunku do lat poprzednich, nie ulegty zmianie.

8.1. Woda wodociggowa

Pomiar zawartosci substancji promieniotwérczych w wodzie wodociggowej na stezenie
promieniotwoércze trytu przeprowadzany byt raz na kwartat (Tabela 37). Probka wody pochodzi
z ujecia miejskiego w Roézanie.

Tabela 37. Pomiar stezenia promieniotwodrczego trytu zwigzanego w postaci HTO w wodzie
wodociggowej w otoczeniu KSOP w 2025 roku.

Stezenie aktywnosci trytu (HTO) w wodzie wodociggowej w otoczeniu KSOP [Bg/dm?]

| kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat
<0,5 <0,5 <0,5 <0,5
0,8+0,1 <0,5 0,7+0,1 <0,5

Wyniki analiz prébek wody wodociggowej w otoczeniu KSOP potwierdzaja,
izw roku 2025 poziom stezenia aktywnosci trytu w wodzie wodociggowej byt bardzo niski. Zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017, poz. 2294) dopuszczalne stezenie trytu
w wodzie przeznaczonej do spozycia wynosi 100 Bg/dm®. Wykonane pomiary wskazuja,
ze prog ten nie zostat przekroczony.

8.2. Wody studzienne, zrodlane, rzeczne

Pomiar zawartosci substancji promieniotwdrczych w wodach studziennych, Zzrédlanych
i rzecznych (Tabela 38) przeprowadzany byt w Il i lll kwartale 2025 roku.
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Tabela 38. Pomiar stezenia aktywnosci trytu i stezenia catkowitej aktywnosci beta w otoczeniu
KSOP w 2025 roku.

Stezenie aktywnosci
Stezenie aktywnosci catkowitej
RoE:Iza! Syrr\bo.l trytu [Bg/dm?] promieniotwoérczosci beta
probki probki [Bg/dm?]
Il kwartat 1l kwartat Il kwartat 11l kwartat
Wody G1 <10,0 <10,0 0,090,071 0,290,03
studzienne G2 <10,0 <10,0 0,15+0,03 0,14%0,02
Wody ZR2 <10,0 <10,0 0,04+0,01 0,05%0,01
zrédlane 7R3 <10,0 <10,0 0,16+0,03 0,16+0,03
W701 <10,0 <10,0 0,08+0,01 0,13+0,02
Wody
rzeczne W702 <10,0 <10,0 0,10+0,02 0,14+0,02
(Narew)
W703 <10,0 <10,0 0,17+0,02 0,13+0,02

8.3. Wody gruntowe

W ramach pomiaru zawartosci substancji promieniotwdérczych w wodzie gruntowej na catkowitg
aktywnos¢ beta i trytu, w Il i lll kwartale 2025 roku pobrano 23 probki wody pochodzacej
z piezometréw zlokalizowanych w otoczeniu KSOP w Roézanie. Wody gruntowe
w otoczeniu KSOP, pomimo iz nie sg przeznaczone do spozycia przez ludzi, sg systematycznie
monitorowane i kontrolowane w celu szczegoétowej oceny wptywu sktadowiska na srodowisko.
Wyniki tych pomiaréw zamieszczono w Tabeli 39 40.

Tabela 39. Pomiar stezenia aktywnosci trytu w wodach gruntowych w otoczeniu KSOP w 2025
roku.

Stezenie aktywnosci trytu
Symbol [Bq/dm3]
piezometru
Il kwartat Il kwartat
1pN <10,0 <10,0
F2N <10,0 <10,0
F5N <10,0 <10,0
2pN <10,0 <10,0
3pN <10,0 <10,0
8p/G1 <10,0 <10,0
15p <10,0 <10,0
19p <10,0 <10,0
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20p <10,0 <10,0
23pN <10,0 <10,0
24pN <10,0 <10,0
95p <10,0 <10,0
F1 46,6 £ 3,2 55,2+ 3,8
F10 <10,0 <10,0
F11 <10,0 <10,0
F12 <10,0 76,5%5,3
F13 <10,0 <10,0
F14 <10,0 <10,0
F15 14,41,0 34,0+2,3
F16 20,6 1,4 28,7%2,0
F17 <10,0 <10,0
F18 <10,0 <10,0
F19 <10,0 <10,0

Tabela 40. Pomiar stezenia catkowitej promieniotwdérczosci beta w wodach gruntowych
w otoczeniu KSOP w 2025 roku.

Oznaczenie

Stezenie catkowitej
promieniotwérczosci beta

prébki [Ba/dm?]
Il kwartat Il kwartat
1pN 0,12+0,02 0,09+ 0,01
F2N 0,18 +0,02 0,07 £ 0,01
F5N 0,07 = 0,01 0,04 + 0,01
2pN 0,09+ 0,01 0,08 = 0,01
3pN 0,06 = 0,01 0,06 = 0,01
8p/G1 0,13+ 0,02 0,10+ 0,02
15p 0,08 = 0,01 0,03 0,01
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19p 0,15+0,02 0,19+0,02
20p 0,09+0,02 0,14 +0,02
23pN 0,17 +0,02 0,08+ 0,01
24pN 0,04 +0,01 0,04 +0,01
95p 0,06 £ 0,01 0,05 +0,01
F1 0,15+0,02 0,05+0,01
F10 0,07 +0,01 0,09 0,01
F11 0,06 = 0,01 0,15+0,02
F12 0,05+0,01 0,32+0,03
F13 0,08 = 0,01 0,17 +0,02
F14 0,12+0,02 0,04 +0,01
F15 0,07 +0,01 0,06 £ 0,01
F16 0,10+ 0,02 0,05 +0,01
F17 0,06 +0,01 0,07+ 0,01
F18 0,05+0,01 0,06 £ 0,01
F19 0,07 +0,01 0,05+0,01

Rozporzadzenie dotyczace jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi nie znajduje
zastosowania w przypadku wéd innych niz te pochodzace z sieci wodociggowej, poniewaz nie sg

one przeznaczone do spozycia.

W 2025 roku nie odnotowano podwyzszonych wartosci catkowitej aktywnosci beta

(wszystkie wyniki <1 Bq/dm?®) w wodach gruntowych w otoczeniu KSOP.

8.4. Trawaigleba

Pomiar zawartosci substancji promieniotwdrczych w trawie (Tabela 41) i glebie (Tabela 42) odbyt

sie w Il kwartale 2025 roku. Pobrano 7 probek trawy i gleby.

Tabela 41. Stezenia aktywnosci radionuklidéw w trawie w otoczeniu KSOP w 2025 roku.

- Stezenie
Miejsce Radionuklid | promieniotwércze
poboru
[Bg/kg]
R 701 K-40 426+ 16
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L. Stezenie
Miejsce | o dionuklid | promieniotwércze
poboru

[Bg/kg]
Ac-228 2,24 = 0,91
Cs-137 4,69 £0,29
K-40 744 £ 22
Ra-226 6,19+2,34
R 702
Ac-228 2,75+0,75
Cs-137 0,95+0,15
K-40 47016
Ra-226 12,58 £2,72
R 703
Ac-228 2,97 +0,79
Cs-137 81,39+1,92
K-40 453 £ 16
R 704
Cs-137 1,51+0,19
K-40 325+13
R 705 Cs-137 6,42 = 0,31
Ac-228 2,38+0,84
K-40 847 24
Ra-226 10,20+ 2,43
R 708
Ac-228 4,97 £0,79
Cs-137 5,07 0,26
K-40 39914
R 710 Ra-226 4,75+2,52
Ac-228 3,38 0,80
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Stezenie

Miejsce Radionuklid | promieniotwércze
poboru
[Bg/kg]
Cs-137 3,51+0,23

Tabela 42. Stezenia aktywnosci radionuklidéw w glebie w otoczeniu KSOP w 2025 roku.

Miecisce Stezenie
pol::oru Radionuklid promieniotwdrcze
[Ba/kg]
K-40 563+ 13
Ra-226 20,6 1,7
G701 Ac-228 24,2 +0,6
Pb-210 28,0+5,0
Cs-137 54,09+ 1,17
K-40 507 +13
Ra-226 20,4+1,5
G702 Ac-228 21,8+0,6
Pb-210 128,3+20,5
Cs-137 21,34 0,44
K-40 480+ 12
Ra-226 22,1+1,9
Ac-228 20,8+0,5
G703
Pb-210 112,4 £ 20,7
Cs-137 496,40 + 9,76
Am-241 6,0+0,8
K-40 419 =11
G704
Ra-226 18,5+1,4
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Miejsce . . S'tei.eniel
S Radionuklid promieniotworcze
[Ba/kg]
Ac-228 17,6 0,5
Pb-210 120,8 £ 18,6
Cs-137 31,35+ 0,63
K-40 522+13
Ra-226 20,7+1,6
Ac-228 21,9+0,6
G705
Pb-210 138,5+22,8
Cs-137 106,65+ 2,12
Am-241 4,3+£0,5
K-40 409+9
Ra-226 15,5+£1,3
G708 Ac-228 16,7 +0,4
Pb-210 23,8+ 4,1
Cs-137 5,48 0,14
K-40 53714
Ra-226 18,6 £1,4
G710 Ac-228 22,0+0,6
Pb-210 132,1 £20,7
Cs-137 14,92 £ 0,32

Wyniki monitoringu trawy i gleby wskazujg na wystepowanie sztucznego izotopu cezu Cs-137,
ktore jest skutkiem przeprowadzania testéw z bronig jadrowa, a w ostatnim 30-leciu — awarii
reaktora w Czarnobylu. Pozostate radionuklidy potasu K-40, otowiu Pb-210, aktynu Ac-228, radu
Ra-226 sg izotopami naturalnymi, ktére wystepuja w srodowisku.
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9.Pomiary dawki pochtonietej na terenie KSOP

Prowadzono pomiar promieniowania fotonowego za pomoca dawkomierzy
termoluminescencyjnych (TLD).

W 2025 roku oszacowana srednia dawka pochtonieta na terenie KSOP wyniosta 0,13 mGy,
natomiast w otoczeniu wynosita 0,10 mGy.

Warto pokresli¢, ze wartosci rejestrowane na terenie i w otoczeniu KSOP nie pochodza jedynie od
zgromadzonych tam odpaddéw promieniotworczych; sa suma dawki pochodzacej ze Zrodet
sztucznych (zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka, w tym odpaddéw promieniotwdérczych) oraz
naturalnych (promieniowanie kosmiczne, promieniowanie pochodzace od radionuklidow
zawartych w glebie).

10. Rozszerzony monitoring radiacyjny srodowiska
na terenie KSOP

Od IV kwartatu 2025 roku monitoring radiacyjny srodowiska na terenie KSOP prowadzony jest
réwniez w rozszerzonym zakresie okreslonym w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 9 sierpnia
2022 roku w sprawie zakresu programu monitoringu radiacyjnego srodowiska opracowywanego
i wdrazanego przez jednostki organizacyjne zakwalifikowane do | lub Il kategorii zagrozen
(Dz.U.z2022r. poz. 2058).

Ponizej przedstawiono wyniki pomiaréw wykonanych w ramach tego programu w IV kwartale 2025
roku. Badania przeprowadzito Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej w Warszawie.
10.1.Aerozole atmosferyczne

W IV kwartale 2025 roku w aerozolach atmosferycznych oznaczano stezenia promieniotwoércze
strontu Sr-90, plutonu Pu-238 oraz plutonu Pu-239+240, trytu zwigzanego w postaci HTO oraz
radionuklidéw gamma promieniotwoérczych. Wyniki oznaczen stezenia promieniotwdrczego
strontu Sr-90 w prébkach aerozoli atmosferycznych przedstawiono w Tabeli 43.

Tabela 43. Stezenia promieniotwdércze strontu Sr-90 w aerozolach atmosferycznych.

Nr Stezenie promieniotwércze? Stezenie promieniotwércze
... . | Data poboru ;
prébki [Bg-préba] [MBg-m~]
I 10.2025 0,013+ 0,001 0,038 + 0,005
Il 11.2025 0,113+ 0,011 0,42 +0,04
1 12.2025 0,007 £ 0,001 0,027 + 0,001

A\Wartosé + catkowita niepewnosé przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Oznaczone stezenia promieniotwdrcze strontu Sr-90 w aerozolach atmosferycznych byty niskie
i mieScity sie w zakresie wartosci charakterystycznych dla prébek srodowiskowych.

Wyniki oznaczen stezen promieniotwoérczych izotopéw plutonu (Pu-239+240 oraz Pu-238)
w prébkach aerozoli atmosferycznych przedstawiono w Tabeli 44.
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Tabela 44. Stezenia promieniotwoércze Pu-239+240 oraz Pu-238 w aerozolach atmosferycznych.

Pu-239+240 Pu-238
'j" ) Data Stezenie Stezenie Stezenie Stezenie
prébki | poboru | promieniotwércze® | promieniotwércze | promieniotwércze | promieniotwércze
[Bq-préba'] [nBg-m~] [mBq-préba”] [nBg-m™]
| 10.2025 0,210+0,012 625,2 + 35,3 1,63+0,18 49+0,5
] 11.2025 0,012+ 0,002 43,4+8,9 <LLD <LLD
I | 12.2025 | 0,124+ 0,008 460,0 + 29,0 <LLD <LLD

A\Wartosé = catkowita niepewnosé przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Stezenia promieniotwdrcze izotopéw plutonu w aerozolach atmosferycznych byty niskie, a w

czesci probek pozostawaty ponizej granicy oznaczalnosci metody.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotwdrczego trytu zwigzanego w postaci HTO w prébkach pary
wodnej pobranych w IV kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 45.

Tabela 45. Stezenie promieniotwdrcze trytu zwigzanego w postaci HTO w prébkach pary wodne;j.

Opis prabki Miesiagc pobrania Stezenie pr?:(;z:‘lcf:]wércze HTO
Para wodna 10.2025 <10,0
Para wodna 11.2025 <10,0
Para wodna 12.2025 <10,0

We wszystkich analizowanych prébkach pary wodnej stezenie promieniotwoércze trytu

zwigzanego w postaci HTO pozostawato ponizej dolnej granicy detekcji, co wskazuje na

bardzo niski poziom trytu.

W ramach monitoringu radiacyjnego srodowiska przeprowadzono analize spektrometrycznag
promieniowania gamma probek aerozoli atmosferycznych pobieranych na filtrach. W czesci
analizowanych probek stwierdzono obecnos$¢ sladowych aktywnosci promieniotwdrczego cezu
Cs-137.

Wyniki oznaczen stgzenia promieniotwoérczego cezu Cs-137 w probkach aerozoli zamieszczono
w Tabeli 46.

Tabela 46. Wyniki pomiaréw stezenia promieniotwdérczego cezu Cs-137 zarejestrowanego
w prébkach aerozoli powietrza atmosferycznego.

, Stezenie promieniotworcze Granica detekciji (LLD)
L.p. Prébka z
Cs-137 [uBg/m°’] [UBg/m?]
1. Roézan 2025/40 0,88+0,13 0,20
2. Roézan 2025/41 0,23+0,10 0,15
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3. Rézan 2025/42 0,40+0,11 0,15
4. Rézan 2025/43 0,38+0,12 0,19
5. Rézan 2025/44 0,24 +0,11 0,17
6. Rézan 2025/45 0,24+0,10 0,14
7. Rézan 2025/46 0,22 +0,09 0,13
8. Rézan 2025/47 <0,31 0,31
9. Rézan 2025/48 0,55+0,11 0,16
10. Rézan 2025/49 0,46+ 0,11 0,15
11. Rézan 2025/50 <0,25 0,25
12. Rézan 2025/51 <0,28 0,28
13. Rézan 2025/52 0,71 +0,11 0,14

Wartos¢ srednia stezenia promieniotwdrczego cezu Cs-137 wyniosta w omawianym okresie
sprawozdawczym 0,40 = 0,06 uBqg/m?. Zakres stezen byt nastepujacy: od 0,22 = 0,09 uBg/m? (na
filtrze R6zan 2025/46) do 0,88 = 0,13 uBg/m? (na filtrze R6zan 2025/40).

Ponadto na jednym filtrze (Rozan 2025/41) zarejestrowano Am-241 o stezeniu
promieniotwdrczym réwnym 0,52 = 0,16 uBg/m3.

Z radionuklidéw naturalnych zarejestrowane zostaty:

e berylBe-7 —w zakresie: od 390 = 10 uBg/m? (LLD = 2 uBg/m? na filtrze R6zan 2025/51) do
2121 = 48 uyBg/m? (LLD = 2 pBg/m? na filtrze R6zan 2025/52) — warto$¢ $rednia stezenia
promieniotwdrczego: 1142 = 162 uBg/m?;

e potas K-40 — w zakresie: od < 2,7 uBg/m? (LLD = 2,7 uBg/m? na filtrze R6zan 2025/41) do
9,1 = 2,7 uBg/m? (LLD = 2,6 pyBg/m? na filtrze R6zan 2025/50) — warto$é Srednia stezenia
promieniotwdrczego: 6,3 = 0,6 uBg/m?;

e otéw Pb-210-w zakresie: 0d 212 =7 uBg/m? (LLD = 2 yBg/m?® na filtrze R6zan 2025/51) do
607 = 16 uBg/m? (LLD = 3 uBg/m? na filtrze Rézan 2025/40) — warto$¢ $rednia stezenia
promieniotwdrczego: 349 = 38 uBg/m?;

e rad Ra-226 - w zakresie: od < 2,0 yBg/m? (LLD = 2 uBg/m?® na filtrze R6zan 2025/51) do
< 5,9 uBg/m?® (LLD = 5,9 uBg/m? na filtrze R6zan 2025/43) — warto$¢ $rednia stezenia
promieniotwdrczego: 3,9 = 0,3 uBgq/m3;

e aktyn Ac-228 - w zakresie: od < 0,47 uBg/m?® (LLD = 0,47 pBg/m?® na filtrze R6zan 2025/50)
do < 1,23 uBg/m? (LLD = 1,23 uBg/m® na filtrze R6zan 2025/43) — warto$¢ $rednia stezenia
promieniotwdrczego: 0,96 = 0,06 uBg/mé.

Wartosci s$rednie stezen radionuklidéw zostaty obliczone przy uwzglednieniu wszystkich
pomiarow.

Podane w sprawozdaniu dolne granice detekc;ji (LLD) sg indywidualne dla kazdego pomiaru stezen
radionuklidéw w aerozolach atmosferycznych — wartosé granicy detekcji zalezy od wielu
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parametrow charakteryzujgcych dany pomiar (m.in. od stezehn naturalnych radionuklidéw
w badanej probce, ktére podwyzszajg tto pod fotopikami).

Zarowno stezenia radionuklidéw naturalnych, jak i stezenia radionuklidow pochodzenia
sztucznego (cez Cs-137) zmierzone w IV kwartale 2025 roku sg na poziomach typowych dla
wynikéw pomiardw stezen tych samych radionuklidow rejestrowanych w sieci stacji ASS-500,
dziatajgcych w Polsce w ramach Krajowego Systemu Wykrywania Skazen i Alarmowania.

10.2.Depozycja i opad atmosferyczny

W IV kwartale 2025 roku prowadzono pomiary depozycji radionuklidow emitujgcych
promieniowanie gamma metodg in situ oraz wykonywano kompleksowe analizy prébek opadu
atmosferycznego w celu oznaczenia zawartosci radionuklidéw gamma, w tym cezu Cs-137, cezu
Cs-134ijodu I-131, a takze strontu Sr-90, plutonu Pu-238, plutonu Pu-239+240, trytu zwigzanego
w postaci HTO i wegla C-14, jak réwniez catkowitej aktywnosci alfa i beta. Analizy obejmowaty
rowniez identyfikacje i oznaczenie stezen pozostatych emiterow gamma obecnych w prébkach
opadu mieszanego (suchego i mokrego).

Wyniki badan spektrometrycznych promieniowania gamma z pomiaréw bezposrednich naterenie
KSOP w Roézanie przedstawiono w Tabeli 47.

Tabela 47. Wyniki badan spektrometrycznych z pomiardw bezposrednich metodag in-situ
przeprowadzonych na terenie KSOP w Rézanie.

Izotop Depozycja [kBq/m?]

Przed obiektem 1

Cs-137 19,11,2
Cs-134 <0,32
Co-60 <0,20

Przed obiektem 3a (przy stacji ASS)

Cs-137 6,47 0,42
Cs-134 <0,32
Co-60 <0,19

W badanych punktach pomiarowych metoda in situ oznaczono izotop cezu Cs-137, przy czym
uzyskane wartosci depozycji utrzymywaty sie na poziomie poréwnywalnym z wynikami
obserwowanymi na innych obszarach kraju i nie wskazywaty na podwyzszony poziom skazenia.

Wyniki badan spektrometrycznych promieniowania gamma izotopdéw zarejestrowanych
w prébkach opadu zamieszczono w Tabeli 48.
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Tabela 48. Wyniki oznaczen izotopow gamma promieniotwoérczych w prébkach opadu.

Stezenie Dolna
promieniotwdrcze granica
Izotop [mBg/dm®] detekcji
[mBq/ dm?]
Cs-134 <2,08 2,08
Cs-137 <1,29 1,29
1-131 <34,85 34,85
Cs-134 <1,45 1,45
Cs-137 <0,90 0,90
1-131 <17,05 17,05
Cs-134 <2,28 2,28
Cs-137 <2,47 2,47
[-131 <18,34 18,34

Stezenia promieniotwdrcze emiteréw gamma w probkach opadu atmosferycznego utrzymywaty
sie na bardzo niskim poziomie, w wiekszosci przypadkdéw ponizej dolnych granic detekcji metody.

Wyniki oznaczenia zawartosci strontu Sr-90 w prébkach opadu atmosferycznego przedstawiono
w Tabeli 49.

Tabela 49. Stezenie promieniotwdrcze strontu Sr-90 w préobkach opadu.

Opis probki Okres ekspozyciji Stezenie
promieniotworcze Sr-
90?
[Bg-dm™]
Opad 30.09.-03.11.2025 . 2,8-10°+0,2.10°
Opad 03.11.-01.12.2025r 0,023+ 0,002
Opad 01.12.-30.12.2025r 1,8:10°+0,3.10°°

AWartosc¢ = catkowita niepewnos¢ przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Oznaczone stezenia promieniotwodrcze strontu Sr-90 w prébkach opadu atmosferycznego byty
niskie i nie wskazywaty na wystepowanie podwyzszonej aktywnosci tego radionuklidu.

Wyniki oznaczenia zawartosci plutonu Pu-239+240 oraz plutonu Pu-238 przedstawiono

w Tabeli 50.

Tabela 50. Stezenia promieniotwércze plutonu Pu-239+240 oraz Pu-238 w prébkach opadu.

Pu-238
I:lr - Data Stezenie Stezenie
probki | poboru | hromieniotwércze | promieniotwércze
[Bg-dm=] [Bg-dm™]
| 10.2025 <LLD <LLD
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Il 11.2025 <LLD <LLD

1] 12.2025 | 3,6-10*+1,6-10* <LLD

We wszystkich prébkach opadu atmosferycznego wartosci stezenia promieniotworczego Pu-
239+240 oraz Pu-238 byty ponizej granicy oznaczalnosci metody.

Wyniki pomiaréw stezenia promieniotwoérczego trytu zwigzanego w postaci HTO w opadzie
mokrym przedstawiono w Tabeli 51.

Tabela 51. Stezenie promieniotworcze trytu zwigzanego w postaci HTO w probkach opadu
atmosferycznego.

Opis probki Okres ekspozycji Stezenie promieniotworcze HTO
[Bg-dm~]
Opad 30.09.-03.11.2025. <10,0
Opad 03.11.-01.12.2025r <10,0
Opad 01.12.-30.12.2025r <10,0

AWartos$¢ + catkowita niepewnosé przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

We wszystkich probkach opadu stezenie promieniotwdrcze trytu zwigzanego w postaci HTO
pozostawato ponizej dolnej granicy detekcji.

Wyniki pomiaréw stezenia promieniotwdrczego wegla C-14 w opadzie mokrym przedstawiono
w Tabeli 52.

Tabela 52. Stezenie promieniotwdrcze wegla C-14 w prébkach opadu.

Opis probki Okres ekspozycji Stezenie promieniotwoércze C-14
[Bq-dm™]
Opad 30.09.-03.11.2025 . <10,0
Opad 03.11.-01.12.2025r <10,0
Opad 01.12.-30.12.2025r <10,0

AWartosc¢ * catkowita niepewnos¢ przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

We wszystkich prébkach opadu stezenie promieniotwdércze wegla C-14 pozostawato ponizej
dolnej granicy detekcji.

Wyniki oznaczen catkowitej aktywnosci alfa w prébkach opadu atmosferycznego pobranych w IV
kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 53.

Tabela 53. Stezenie promieniotwdrcze catkowitej aktywnosci alfa w prébkach opadu.

Catkowita
. L. . promieniotwdérczosé
Opis prébki Okres ekspozycji a)
alfa
[Bq-dm~]
Opad 30.09.-03.11.2025 . <0,015
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Opad 03.11.-01.12.2025r <0,015

Opad 01.12.-30.12.2025r <0,015

AWarto$¢ + catkowita niepewnosc¢ przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Catkowita aktywnos$¢ alfa w badanych prébkach opadu atmosferycznego utrzymywata sie
na bardzo niskim poziomie, ponizej granicy oznaczalnosci metody.

Wyniki oznaczen catkowitej aktywnosci beta w prébkach opadu atmosferycznego pobranych
w |V kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 54.

Tabela 54. Stezenie promieniotwdrcze catkowitej aktywnosci beta w probkach opadu.

Catkowita
. L . promieniotwdrczosé
Opis probki Okres ekspozyciji beta?
eta
[Bg-dm~]
Opad 30.09.-03.11.2025. 0,019+ 0,004
Opad 03.11.-01.12.2025r 0,015+ 0,002
Opad 01.12.-30.12.2025r 0,06 £ 0,01

AWartosc¢ = catkowita niepewnos¢ przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Oznaczone wartosci catkowitej aktywnosci beta w prébkach opadu atmosferycznego byty niskie
i typowe dla prébek srodowiskowych.

10.3.Gleba

W IV kwartale 2025 roku w prébkach gleby pobranych na terenie KSOP oznaczano radionuklidy
gamma promieniotwodrcze, stront Sr-90, izotopy plutonu, trytu zwigzanego w postaci HTO, wegla
C-14 oraz izotopy uranu.

Wyniki pomiaréw stezen aktywnosci radionuklidéw gamma promieniotwdrczych w prébkach
gleby zamieszczono w Tabeli 55.

Tabela 55. Wyniki pomiaréw stezeh aktywnosci radionukliddbw gamma promieniotwdrczych
w prébkach gleby.

Izotop Stezenie promieniotwodrcze Dolna"granica
[Ba/kg] detekcji [Bq/kg]
Prébka pobrana przy obiekcie 3a
K-40 487 +12 1
Cs-134 <0,09 0,09
Cs-137 7,03+0,16 0,05
Pb-210 91,8+ 16,9 12,6
Ra-226 18,6 +1,4 0,8
Ac-228 19,4+0,5 0,3
Prébka pobrana przy obiekcie 8
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K-40 41011 1

Cs-134 <0,09 0,09
Cs-137 17,73 +0,37 0,05
Pb-210 113,7+18,2 11,2
Ra-226 15,2+1,2 0,8
Ac-228 16,5+0,4 0,2
Am-241 1,51+£0,34 0,35

W prébkach gleby stwierdzono obecnos¢ radionukliddw naturalnych oraz niskich aktywnosci
wybranych radionuklidéw pochodzenia sztucznego, charakterystycznych dla sSrodowiska.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotwdrczego strontu Sr-90 w prébkach gleby pobranych w IV
kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 56.

Tabela 56. Stezenia promieniotwoércze strontu Sr-90 w probkach gleby.

Stezenie promieniotwoércze Sr-90?
Punkt poboru Data poboru
[Bg-kg-1]
Przy obiekcie 3A 14.10.2025 1,66+0,14
Przy obiekcie 8 14.10.2025 1,69+0,14

AWartos$¢ = catkowita niepewnosé przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Oznaczone stezenia promieniotwodrcze strontu Sr-90 w probkach gleby byty niskie i odpowiadaty
poziomom obserwowanym w prébkach srodowiskowych.

Wyniki oznaczen stezen promieniotwoérczych izotopéw plutonu (Pu-239+240 oraz Pu-238)
w prébkach gleby przedstawiono w Tabeli 57.

Tabela 57. Stezenia promieniotwércze plutonu Pu-239+240 oraz Pu-238 w préobkach gleby.

Stezenie -
. . Stezenie
Data promieniotworcze .. A
Punkt poboru promieniotwoércze Pu-
poboru Pu-239+240 238 [Bq-kg']
[Ba-kg"]
Przy obiekcie 3A | 14.10.2025 2,10 +0,20 0,030 = 0,004
Przy obiekcie 8 14.10.2025 8,87 +0,46 0,197 +£0,012

A\Warto$¢ * catkowita niepewnosé przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Stezenia promieniotwdrcze izotopow plutonu w probkach gleby pozostawaty na niskim poziomie,
typowym dla oznaczen srodowiskowych.

Wyniki oznaczenh stezenia promieniotwodrczego trytu zwigzanego w postaci HTO w wilgoci
glebowej przedstawiono w Tabeli 58.
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Tabela 58. Stezenia promieniotwdrcze trytu zwigzanego w postaci HTO w prébkach wilgoci
glebowej.

Stezenie promieniotworcze
Punkt poboru Data poboru
[Bg-dm™]
Przy obiekcie 3A 14.10.2025 <10,0
Przy obiekcie 8 14.10.2025 <10,0

W obu prébkach wilgoci glebowej stezenie promieniotwdrcze trytu zwigzanego w postaci HTO
pozostawato ponizej dolnej granicy detekcji.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotworczego wegla C-14 w probkach gleby przedstawiono
w Tabeli 59.

Tabela 59. Stezenia promieniotwoércze wegla C-14 w prébkach gleby.

Stezenie promieniotwércze 2
Punkt poboru Data poboru
[Bg-kg'C]
Przy obiekcie 3A 14.10.2025 246,91 +£17,2
Przy obiekcie 8 14.10.2025 259,22 +17,6

AWartos$¢ + catkowita niepewnosé przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Oznaczone stezenia promieniotworcze wegla C-14 w probkach gleby byty wyréwnane
i odpowiadaty niskim poziomom tta sSrodowiskowego.

Wyniki oznaczen stezen promieniotwoérczych izotopéw uranu (U-234, U-235 oraz U-238)
w prébkach gleby przedstawiono w Tabeli 60.

Tabela 60. Stezenia promieniotwoércze izotopoéw uranu U-234, U-235 oraz U-238 w probkach
gleby.

Stezenie Stezenie Stezenie
Punkt Data promieniotworcze | promieniotwodrcze | promieniotwdrcze
poboru poboru U-234 U-235 U-238
[Ba-kg'] [Ba-kg'] [Ba-kg']
Przy
obiekcie 14.10.2025 7,35+0,75 0,453 £ 0,147 7,28 +0,76
3A
Przy
L 14.10.2025 8,55+0,86 0,628 £ 0,190 9,43+0,92
obiekcie 8

AWartos$¢ + catkowita niepewnos$¢ przy poziomie ufnosci 95% (k=2).
Oznaczone stezenia promieniotworcze izotopow uranu w prébkach gleby byty zblizone i miescity

sie w zakresie wartosci typowych dla préobek srodowiskowych.

10.4.Woda wodociggowa

W IV kwartale 2025 roku w prébce wody pitnej pobranej na terenie KSOP oznaczano radionuklidy
gamma promieniotwodrcze, wegiel C-14, izotopy uranu, tor Th-232, rad Ra-226, otéw Pb-210, polon
Po-210, izotopy plutonu, ameryk Am-241, radon Rn-222 oraz catkowitg aktywnos¢ alfa i beta.
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Wyniki badan promieniotwdérczosci gamma prébki wody pitnej pobranej z terenu KSOP w Rézanie
zamieszczono w Tabeli 61.

Tabela 61. Wyniki badan promieniotwdérczosci gamma prébki wody pitnej.

Stezenie Dolna granica
Izotop promieniotwércze detekcji
[mBqg/dm?] [mBqg/dm?3]
K-40 <24,3 24,3
1-131 <6,40 6,40
Co-60 <1,96 1,96
Cs-134 <1,98 1,98
Cs-137 <1,19 1,19
Ac-228 < 4,56 4,56

W prébce wody pitnej pobranej z terenu KSOP w Rézanie nie zarejestrowano zadnego izotopu
gamma promieniotwdrczego powyzej dolnej granicy detekcji.

Wynik oznaczenia stezenia promieniotwdrczego izotopu wegla C-14 w probce wody pitnej
pobranejw IV kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 62.

Tabela 62. Stezenie promieniotwdrcze wegla C-14 w prébce wody pitne;j.

Stezenie
. L. promieniotworcze
Opis probki Data poboru
C-14
[Bg-dm™]
Woda pitna 13.10.2025. <10,0

W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U.z 2017 r., poz. 2294, Zatgcznik nr 4) w ,Wymaganiach
radiologicznych jakim powinna odpowiada¢ woda” okreslono, ze dopuszczalne stezenie wegla
C-14 w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi nie moze przekracza¢ 100 Bg/dm?.
Przeprowadzone analizy wskazuja, ze stezenie promieniotwdrcze wegla C-14 w badanej
wodzie wodociggowej pobranej z terenu KSOP utrzymuje sie znacznie ponizej tej wartosci.

Wynik oznaczenia stezen promieniotwdrczych izotopéw uranu (U-234, U-235 oraz U-238)
w probce wody pitnej przedstawiono w Tabeli 63.

Tabela 63. Stezenia promieniotwdrcze izotopéw uranu U-234, U-235 oraz U-238 w probce wody
pitne;j.

Stezenie Stezenie Stezenie
Opis Data promieniotworcze | promieniotwdrcze | promieniotwércze
probki poboru U-234 U-235 U-238

[Bq-dm™] [Bq-dm™] [Bq-dm™]
\:)Vi?:: 13.10.2025 0,0052 + 0,0005 <0,0005 0,0038 +0,0004

AWartosé + catkowita niepewnos¢ przy poziomie ufnosci 95% (k=2).
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W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r, poz. 2294, Zatgcznik nr 4)
w ,Wymaganiach radiologicznych jakim powinna odpowiadac¢ woda” okreslono, ze dopuszczalne
stezenie uranu-238 w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi nie moze przekracza¢ 3,0
Bg/dm?® , natomiast uranu U-234 nie powinna przekroczyé wartosci 2,8 Bg/dm?®. Oznaczone
stezenia promieniotworcze izotopow uranu w préobce wody pitnej byty niskie i wyraznie
nizsze od wartosci dopuszczalnych.

Wynik oznaczenia stezenia promieniotwdrczego toru Th-232 w prébce wody pitnej przedstawiono
w Tabeli 64.

Tabela 64. Stezenia promieniotwdrcze toru Th-232 w probce wody pitnej.

Opis probki Data poboru Stezenie promieniotwoércze Th-232 [Bgq-dm™]

Woda pitna 13.10.2025 <0,003

A\Warto$¢ * catkowita niepewnos$é przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Przeprowadzone analizy wskazuja, ze stezenie promieniotwdrcze izotopu toru Th-232 w
badanej wodzie wodociggowej pobranej z terenu KSOP jest na bardzo niskim poziomie.

Wynik oznaczenia stezenia promieniotwoérczego izotopu radu Ra-226 w probce wody pitnej
pobranejw IV kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 65.

Tabela 65. Stezenie promieniotwdrcze izotopu radu Ra-226 w prébce wody pitnej.

Opis prébki Stezenie promieniotworcze Ra-226
[Bg-dm*]

woda pitna 0,005 = 0,002

AWartosc¢ * catkowita niepewnos¢ przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U.z 2017 r., poz. 2294, Zatgcznik nr 4) w ,Wymaganiach
radiologicznych jakim powinna odpowiada¢ woda” okreslono, ze dopuszczalne stezenie radu
Ra-226 w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi nie moze przekraczaé¢ 0,5 Bg/dm3.
Oznaczone stezenie promieniotwdrcze izotopu radu Ra-226 w prébce wody pitnej byto niskie
i nie przekraczato wartosci dopuszczalnej.

Wynik oznaczenia stezenia promieniotwodrczego izotopu otowiu Pb-210 w préobce wody pitnej
pobranejw IV kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 66.

Tabela 66. Stezenie promieniotwdrcze izotopu otowiu Pb-210 w prébce wody pitne;j.

Opis probki Stezenie promieniotwércze Pb-210
[Bg-dm™]

woda pitna <0,02
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W prébce wody pitnej pobranej z terenu KSOP w Rézanie nie zarejestrowano stezenia
promieniotwérczego izotopu otowiu Pb-210 powyzej dolnej granicy detekcji.

W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U.z2017r., poz. 2294, Zatgcznik nr 4) w ,Wymaganiach
radiologicznych jakim powinna odpowiadac¢ woda” okreslono, ze dopuszczalne stezenie otowiu
Pb-210 w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi nie moze przekracza¢ 0,2 Bg/dm?.
Przeprowadzone analizy wskazuja, ze stezenie Pb-210 w badanej wodzie wodociggowej
pobranej z terenu KSOP nie przekroczyto tej wartosci.

Wynik oznaczenia stezenia promieniotwdérczego izotopu polonu Po-210 w prébce wody pitnej
pobranejw IV kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 67.

Tabela 67. Stezenie promieniotwércze izotopu polonu Po-210 w probce wody pitne;j.

Opis probki Stezenie promieniotwércze Po-210?
[Bg-dm™]

woda pitha 0,0026 = 0,0002

AWartosc¢ * catkowita niepewnos¢ przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U.z2017r., poz. 2294, Zatgcznik nr 4) w ,Wymaganiach
radiologicznych jakim powinna odpowiada¢ woda” okreslono, ze dopuszczalne stezenie polonu
Po-210 w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi nie moze przekracza¢ 0,1 Bg/dm?.
Oznaczone stezenie promieniotwodrcze polonu Po-210 w prébce wody pitnej byto bardzo
niskie i wyraznie nizsze od wartosci dopuszczalnej.

Wynik oznaczenia stezenn promieniotwérczych izotopéw plutonu (Pu-239+240 oraz Pu-238)
w probce wody pitnej przedstawiono w Tabeli 68.

Tabela 68. Stezenia promieniotworcze izotopdw plutonu Pu-239+240 oraz Pu-238 w wodzie
pitnej.

Stezenie -
. . Stezenie
. s promieniotwércze o ,
Opis probki Data poboru Pu-239+240 [Bg-dm" promieniotwoércze
el Pu-238 [Bq-dm™]
1
woda pitna 13.10.2025 <LLD <LLD

Stezenia promieniotwoércze izotopow plutonu w prébce wody pitnej pozostawaty ponizej
granicy oznaczalnos$ci metody.

Wynik oznaczenia stezenia promieniotwdrczego izotopu ameryku Am-241 w prébce wody pitnej
pobranejw IV kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 69.

Tabela 69. Stezenie promieniotwdércze izotopu ameryku Am-241 w prébce wody pitnej.

Opis probki Stezenie Am-241
[Bq-dm™]

woda pitha <0,02
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W prébce wody pitnej pobranej z terenu KSOP w Rézanie nie zarejestrowano stezenia
promieniotwérczego ameryku Am-241 powyzej dolnej granicy detekcji.

W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U.z2017 r., poz. 2294, Zatgcznik nr 4) w ,Wymaganiach
radiologicznych jakim powinna odpowiada¢ woda” okreslono, ze dopuszczalne stezenie ameryku
Am-241 w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi nie moze przekracza¢ 0,7 Bg/dm?3.
Przeprowadzone analizy wskazuja, ze stezenie promieniotwdércze ameryku Am-241 w
badanej wodzie wodociagowej pobranej z terenu KSOP nie przekroczyto tej wartosci.

Wynik oznaczenia stezenia promieniotwoérczego izotopu radonu Rn-222 w prébce wody pitnej
przedstawiono w Tabeli 70.

Tabela 70. Stezenie promieniotwdrcze izotopu radonu Rn-222 w wodzie pitne;.

Data Woda pitha
poboru Stezenie promieniotwércze Rn-222 [Bqg/(]
13.10.2025 <6

W wodzie gruntowej wszystkie proby wykazaty stezenie ponizej granicy oznaczalnosci metody.

W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U.z2017r., poz. 2294, Zatgcznik nr 4) w ,Wymaganiach
radiologicznych jakim powinna odpowiada¢ woda” okreslono, ze catkowita dopuszczalne
stezenie radonu wynosi 100 Bg/l. W Tabeli D (zatgcznik 4 Rozporzadzenia) przy stezeniach ponizej
10 Bg/l narazenie okreslone jest jako ,,brak lub znikome” oraz ,,.System pod kontrolg — nie wymaga
podjecia specjalnych dziatan”.

Przeprowadzone analizy wskazujg, ze badana woda wodociggowe spetnia wymagania
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku.

Wynik oznaczenia catkowitej aktywnosci alfa w prébce wody pitnej pobranej w IV kwartale 2025
roku przedstawiono w Tabeli 71.

Tabela 71. Catkowita promieniotwdrczosé a w wodzie pitnej.

Stezenie catkowitej
Opis proébki promieniotworczosci a
[Bg-dm~]
woda pitna <0,015

W prébce wody pitnej pobranej z terenu KSOP w Rézanie nie zarejestrowano stezenia
catkowitej promieniotwdrczosci alfa powyzej dolnej granicy detekcji.

Wynik oznaczenia catkowitej aktywnosci beta w prébce wody pitnej pobranej w IV kwartale 2025
roku przedstawiono w Tabeli 72.
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Tabela 72. Catkowita promieniotwdrczosé B w wodzie pitnej.

Stezenie catkowitej
Opis prébki promieniotworczosci 2
[Bg-dm™]
woda pitna 0,06+ 0,01

AWartos$é + catkowita niepewnosé przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U.z2017r., poz. 2294, Zatgcznik nr 4) w ,Wymaganiach
radiologicznych jakim powinna odpowiada¢ woda” okreslono, ze catkowita dopuszczalna dawka
wynosi 0,1 mSv/rok. Dawka powyzsza nie jest przekroczona, jezeli catkowita promieniotwdrczosc
anie przekracza wartosci 0,1 Bg/li catkowita promieniotwdrczos¢ B nie przekracza wartosci 1 Bg/l
(Raport WHO i Dyrektywa UE). Przeprowadzone analizy wskazuja, ze badana woda
wodociggowe spetnia wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia
7 grudnia 2017 roku.

10.5.Woda gruntowa i sedyment

W IV kwartale 2025 roku rozszerzonym monitoringiem objeto rowniez probki wody gruntowej oraz
wydzielonego z niej sedymentu, pobierane z piezometru P130 na terenie KSOP.

Wyniki badan promieniotwdrczosci gamma prébek wody gruntowej z piezometru P 130,
znajdujacego sie na terenie KSOP w Rézanie zamieszczono w Tabeli 73.

Tabela 73. Wyniki badan stezen izotopéw gamma promieniotwérczych w probkach wody
gruntowej z piezometru P 130.

Tt Stezenie promieniotwércze Dolna granica detekgji
[mBqg/dm?3] [mBqg/dm?3]

Prébka wody gruntowej z poboru dn. 14.10.2025 .

K-40 71,3221 22,2

Cs-137 <1,25 1,25

Ra-226 44,5+ 18,2 18,7

Ac-228 <5,40 5,40
Prébka wody gruntowej z poboru dn. 03.11.2025r.

K-40 85,8 + 23,0 23,00

Cs-137 <1,14 1,14

Ra-226 <20,2 20,2

Ac-228 16,2+ 4,2 5,2
Probka wody gruntowej z poboru dn. 01.12.2025 .

K-40 <21,8 21,8

Cs-137 <1,04 1,04

Ra-226 <19,8 19,8

Ac-228 17,56+3,8 4,7
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Wyniki pomiarow stezen izotopdw gamma promieniotwdérczych w probkach sedymentu

z piezometru P 130 zamieszczono w Tabeli 74.

Tabela 74. Wyniki badan stezen izotopéw gamma promieniotwoérczych probek sedymentu

z piezometru P 130.

et Stezenie promieniotworcze | Dolna granica detekcji
[Ba/kg] [Ba/kg]
Probka sedymentu z poboru dn. 14.10.2025r.
K-40 607 14 1
Co-57 0,36 0,06 0,06
Cs-137 22,50+ 0,50 0,07
Pb-210 56,8 + 8,6 3,1
Ra-226 25,7+1,9 0,9
Ac-228 28,3+0,7 0,3
Probka sedymentu z poboru dn. 03.11.2025r.
K-40 597 +13 1
Co-57 0,24 +0,05 0,05
Cs-137 16,44 £ 0,37 0,06
Pb-210 41,1+6,5 2,8
Ra-226 23,8+1,8 0,8
Ac-228 28,8+0,7 0,3
Prébka sedymentu z poboru dn. 01.12.2025r.
K-40 610+ 16 2
Co-57 0,23+0,08 0,09
Cs-137 13,15+ 0,34 0,12
Pb-210 <6,2 6,2
Ra-226 23,5+ 2,1 1,6
Ac-228 32,2+1,0 0,7

W prébkach wody gruntowej z piezometru P 130 znajdujgcego sie na terenie KSOP w Rdézanie
zarejestrowano jedynie naturalne izotopy gamma promieniotwoércze o stezeniach powyzej dolnej
granicy detekcji, przy czym ich wartosci utrzymywaty sie na niskim poziomie, typowym dla wéd
srodowiskowych.

W prébkach sedymentu z piezometru P 130 znajdujgcego sie na terenie KSOP w Rdézanie
zarejestrowano, oprécz naturalnych izotopéw gamma promieniotwérczych, takze dwa izotopy
pochodzenia sztucznego tj.: kobaltu Co-57 i cezu Cs-137 o stezeniach powyzej dolnej granicy
detekcji, ktére réwniez pozostawaty na niskim poziomie, charakterystycznym dla materiatu
Srodowiskowego.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotwdrczego trytu zwigzanego w postaci HTO w prébkach wody
gruntowej pobranych w IV kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 75.
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Tabela 75. Stezenie promieniotwdrcze trytu w wodzie gruntowe;.

Nr . L . Stezenie promieniotwércze HTO
P Opis probki Data pobrania
pI’Oka [Bq.dm-sla)
| woda gruntowa 14.10.2025 27,0+£1,8
1] woda gruntowa 03.11.2025 22,4+1,6
11 woda gruntowa 01.12.2025 25,4+1,8

AWartosc¢ + catkowita niepewnos¢ przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Oznaczone stezenia promieniotwoércze trytu w wodzie gruntowej byty niskie i wykazywaty niewielkg
zmienno$¢ pomiedzy kolejnymi poborami.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotwodrczego izotopu wegla C-14 w wodzie gruntowej oraz
w sedymencie z wody gruntowej przedstawiono w Tabeli 76.

Tabela 76. Stezenia promieniotworcze izotopu wegla C-14 w prébkach wody gruntowej
i sedymentu z wody gruntowe;.

Woda gruntowa Sedyment z wody gruntowej
Nr Data
prébki poboru Stezenie promieniotwércze C- | Stezenie promieniotwércze C-
14 [Bg-dm™]? 14 [Bq-kg'c]
I 14.10.2025 <10,0 257,2+18,0
Il 03.11.2025 <10,0 225,1+£15,7
1 10.12.2025 <10,0 259,9+18,1

AWartos$é = catkowita niepewnosc¢ przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

W wodzie gruntowej stezenie promieniotwércze wegla C-14 pozostawato ponizej dolnej granicy
detekcji, natomiast w sedymencie oznaczone wartosci byty stabilne i typowe dla prébek
srodowiskowych.

Wyniki oznaczen stezen promieniotwdrczych izotopéw uranu (U-234, U-235 oraz U-238) w wodzie
gruntowej oraz w sedymencie z wody gruntowej przedstawiono w Tabeli 77.

Tabela 77. Stezenia promieniotwércze izotopdw uranu U-234, U-235 oraz U-238 w wodzie
gruntowej i sedymencie z wody gruntowe;.

Woda gruntowa Sedyment z wody gruntowej
Nr Data U-234 U-235 U-238 U-234 U-235 U-238
probki | poboru | 1pq.gm- | [Bq-dm" | [Bq-dm" | [Ba-kg'] | [Ba-kg'] | [Bq-kg']

] ] ]
0,0018+ | <0,0005 | 0,0012% | 13,18+ 0,544 + 13,59 +

[ 14.10.2025 14 5504 0,0003 1,99 0,325 2,05
0,0164% | <0 0005 | 0,0129% | 1327% | 0,253 | 13,94+
I |03.11.2025 ’
0,0012 0,0010 1,14 0,118 1,18
0,0160 + | 0,0006+ | 0,0144 * N N N
| 10.12.2025 12,85+ | 0,265+ | 13,88
0,0008 | 0,0001 | 0,0008 1,09 0,117 1,16
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AWartosc¢ + catkowita niepewnos¢ przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Oznaczone stezenia promieniotwoércze izotopéw uranu w wodzie gruntowej i sedymencie
utrzymywaty sie na niskim poziomie.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotwoérczego izotopu polonu Po-210 w wodzie gruntowej oraz

w sedymencie z wody gruntowej przedstawiono w Tabeli 78.

Tabela 78. Stezenia promieniotwodrcze izotopu polonu Po-210 w wodzie gruntowej i sedymencie
z wody gruntowe;.

Woda gruntowa Sedyment z wody gruntowej
Nr Data
prébki poboru Stezenie promieniotworcze Po- | Stezenie promieniotworcze Po-
210 [Bg-dm3]? 210 [Bg-kg™]
I 14.10.2025 0,0023 + 00,0002 107,46 £ 3,55
Il 03.11.2025 0,0026 + 0,0003 3,26+ 0,22
I 10.12.2025 0,0023 + 00,0002 33,79+ 1,49

AWartos$¢ + catkowita niepewnosé przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Stezenia promieniotwércze polonu Po-210 w wodzie gruntowej byty niskie, natomiast w
sedymencie wykazywaty zréznicowanie przy zachowaniu wartosci charakterystycznych dla
badanego materiatu.

Wyniki oznaczen stezenn promieniotwérczych izotopow plutonu (Pu-239+240 oraz Pu-238)
w wodzie gruntowej oraz w sedymencie z wody gruntowej przedstawiono w Tabeli 79.

Tabela 79. Stezenia promieniotwdrcze izotopdw plutonu Pu-239+240 oraz Pu-238 w wodzie
gruntowej i sedymencie z wody gruntowe;.

Woda gruntowa Sedyment z wody gruntowej
Nr Data Stezenie Stezenie Stezenie Stezenie
prébki poboru promieniotwércze | promieniotworcze promieniotwércze | promieniotwoércze
Pu-239+240 Pu-238 Pu-239+240 Pu-238

[Bg-dm~] [Bg-dm™] [Ba-kg"] [Ba-kg"]
| 14.10.2025 <LLD <LLD 1,88 +0,43 0,041 +0,012
] 03.11.2025 <LLD <LLD 1,89 +0,40 0,042 = 0,011
11 10.12.2025 <LLD <LLD 1,80 + 0,36 0,099 + 0,016

AWartos$¢ = catkowita niepewnosé przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

W wodzie gruntowej stezenia izotopdéw plutonu pozostawaty ponizej granicy oznaczalnosci,
natomiast w sedymencie oznaczono ich niskie aktywnosci.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotwdérczego izotopu ameryku Am-241 w wodzie gruntowej oraz
w sedymencie z wody gruntowej przedstawiono w Tabeli 80.

Tabela 80. Stezenia promieniotwodrcze
i sedymencie z wody gruntowe;.

izotopu ameryku Am-241 w wodzie gruntowej

Woda gruntowa Sedyment z wody gruntowej
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Nr Data Stezenie promieniotworcze Stezenie promieniotworcze
prébki poboru Am-241 [Bq-dm™] Am-241 [Bqg-kg']
[ 14.10.2025 <0,02 <0,2
Il 03.11.2025 <0,02 <0,2
I 10.12.2025 <0,02 <0,2

W wodzie gruntowej oraz w sedymencie z wody gruntowej stezenie promieniotwoércze
ameryku Am-241 pozostawato ponizej granicy oznaczalnosci metody.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotwdrczego izotopu radonu Rn-222 w prébkach wody
gruntowej przedstawiono w Tabeli 81.

Tabela 81. Stezenia promieniotwadrcze izotopu radonu Rn-222 w wodzie gruntowej (piezometr 12p
bis).

Nr Data Woda gruntowa
probld i Stezenie promieniotworcze Rn-222 [Bq/l]
I 13.10.2025 <6
I 03.11.2025 <6
Il 15.12.2025 <6

We wszystkich analizowanych probkach wody gruntowej stezenie promieniotwdrcze radonu Rn-
222 pozostawato ponizej granicy oznaczalnosci metody.

Wyniki oznaczen catkowitej aktywnosci alfa w wodzie gruntowej oraz w sedymencie z wody
gruntowej przedstawiono w Tabeli 82.

Tabela 82. Stezenie catkowitej promieniotwérczosci alfa w wodzie gruntowej i sedymencie z wody
gruntowej.

Woda gruntowa Sedyment z wody gruntowej
Nr Data Stezenie catkowitej Stezenie catkowitej
probki | poboru promieniotwérczosci alfa promieniotwérczosci alfa
[Bg-dm=3]? [Bg-kg™]
I 14.10.2025 <0,015 695,61 + 40,8
Il 03.11.2025 <0,015 772,78 +45,45
1l 10.12.2025 <0,015 654,66 + 38,49

AWartosc¢ + catkowita niepewnos¢ przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

W zadnej z badanych prébek wody gruntowej pobranych z piezometru 130p stezenie
catkowitej promieniotwdérczosci alfa nie przekroczyto granicy oznaczalnosci (0,015 Bgq/dm?3).
Stezenia catkowitej promieniotworczosci alfa w sedymencie odfiltrowanym z prébek wody
gruntowej byto na podobnym poziomie.
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Wyniki oznaczen catkowitej aktywnosci beta w wodzie gruntowej oraz w sedymencie z wody
gruntowej przedstawiono w Tabeli 83.

Tabela 83. Stezenie catkowitej promieniotwdrczosci beta w wodzie gruntowej i sedymencie
z wody gruntowe;.

Woda gruntowa Sedyment z wody gruntowej
Nr Data Stezenie catkowitej Stezenie catkowite;j
probki poboru promieniotwdérczosci beta promieniotwérczosci beta
[Bg-dm~]a) [Ba-kg']
I 14.10.2025 0,11=0,01 747,65 74,24
I 03.11.2025 0,10=0,01 666,95 + 75,36
1] 10.12.2025 0,12+0,02 794,81 91,87

AWartosc¢ + catkowita niepewnos¢ przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Catkowita aktywnos$¢ beta w wodzie gruntowej byta niska i zblizona we wszystkich poborach,
a w sedymencie utrzymywata sie na wyrdwnanym poziomie.

10.6.Trawa

W IV kwartale 2025 roku w probkach trawy pobranych na terenie KSOP oznaczano radionuklidy
gamma promieniotwdrcze: strontu Sr-90, trytu zwigzanego w postaci HTO, trytu organicznie
zwigzanego w postaci OBT, wegla C-14, plutonu Pu-238, plutonu Pu-239+240 oraz ameryku
Am-241.

Wyniki analizy widm spektrometrycznych promieniowania gamma pochodzacego od 2 probek
trawy pobranej na terenie KSOP w Rdzanie, przeprowadzonej w IV kwartale 2025 r., zamieszczono
w Tabeli 84.

Tabela 84. Wyniki pomiardw spektrometrycznych prébek trawy.

s Stezenie promieniotwdrcze Dolna granica detekcji
[Bg/kg s. m.] [Bg/kg s. m.]

Prébka pobrana przy obiekcie 3a

K-40 532+18 8

1-131 <1,71 1,71

Cs-134 <0,40 0,40

Cs-137 <0,29 0,29

Ra-226 <4,61 4,61

Ac-228 1,49+0,77 1,48
Prébka pobrana przy obiekcie 8

K-40 391+14 8

Jod-131 <1,32 1,32

Cs-134 <0,42 0,42
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Cs-137 0,55%+0,18 0,24

Ra-226 <4,78 4,78

Ac-228 1,83+0,76 1,42

W prébkach trawy stwierdzono gtownie radionuklidy naturalne, natomiast aktywnosc¢
radionuklidéw pochodzenia sztucznego byta bardzo niska.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotwdrczego strontu Sr-90 w probkach trawy pobranych w IV
kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 85.

Tabela 85. Stezenie promieniotwoércze strontu Sr-90 w probkach trawy.

Opis probki Data pobrania Stezenie promieniotworcze Sr-90
[Bg/kg s. m.]
Przy obiekcie 3a 09.10.2025 0,58 +0,04
Przy obiekcie 8 09.10.2025 0,51+0,04

AWartos$¢ + catkowita niepewnosé przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Oznaczone stezenia promieniotwoércze strontu Sr-90 w prébkach trawy byty niskie i zblizone w obu
punktach poboru.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotwdrczego trytu zwigzanego w postaci HTO w préobkach trawy
pobranych w IV kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 86.

Tabela 86. Stezenie promieniotwdrcze trytu zwigzanego w postaci HTO w probkach trawy.

Opis probki Data pobrania Stezenie promieniotwoércze HTO
[Bq-dm™]
Przy obiekcie 3a 09.10.2025 <10,0
Przy obiekcie 8 09.10.2025 <10,0

W obu probkach trawy stezenie promieniotwoércze trytu zwigzanego w postaci HTO pozostawato
ponizej dolnej granicy detekcji.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotwdrczego trytu organicznie zwigzanego (OBT) w prébkach
trawy pobranych w IV kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 87.

Tabela 87. Stezenie promieniotwdrcze trytu organicznie zwigzanego w postaci OBT w préobkach
trawy.

Opis probki Data pobrania Stezenie promieniotwoércze OBT
[Bg-dm=ody ze spatanial
Przy obiekcie 3a 09.10.2025 <10,0
Przy obiekcie 8 09.10.2025 <10,0
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W obu prébkach trawy stezenie promieniotwodrcze trytu organicznie zwigzanego w postaci
OBT pozostawato ponizej dolnej granicy detekciji.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotwoérczego wegla C-14 w probkach trawy pobranych
w |V kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 88.

Tabela 88. Stezenie promieniotwoércze wegla C-14 w préobkach trawy.

Opis probki Data pobrania Stezenie promieniotwoércze C-14
[Bg-kg'C]
przy obiekcie 3a 09.10.2025 234,4+16,4
przy obiekcie 8 09.10.2025 231,6 16,2

AWartosc¢ + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Oznaczone stezenia promieniotwdrcze wegla C-14 w prébkach trawy byty zblizone
i odpowiadaty niskim poziomom obserwowanym w prébkach srodowiskowych.

Wyniki oznaczen stezen promieniotwodrczych izotopéw plutonu (Pu-239+240 oraz Pu-238)
w prébkach trawy przedstawiono w Tabeli 89.

Tabela 89. Stezenia promieniotwdrcze izotopow plutonu Pu-239+240 oraz Pu-238 w trawach
z dwéch lokalizacji: 8 i 3A.

Punkt Data ) St_eze“"e &?tez'enle’
oboru poboru promieniotwoércze Pu- | promieniotworcze
’ 239+240 [Bqg-kg']” Pu-238 [Bg-kg"]
Przy OSt:ekCIG 09.1 1 .2025 0,063 + 0’014 <LLD
Przy 0:|ekC|e 09.11.2025 0,036 £0,010 <LLD

A\Warto$¢ * catkowita niepewnosc¢ przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Stezenia promieniotworcze izotopéw plutonu w probkach trawy byty niskie, a aktywnos$é
plutonu Pu-238 pozostawata ponizej granicy oznaczalnosci metody.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotwdrczego ameryku Am-241 w prébkach trawy pobranych
w |V kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 90.

Tabela 90. Stezenie promieniotwdércze ameryku Am-241 w prébkach trawy.

Opis probki Data pobrania Stezenie promieniotwoércze Am-
241

[Bg-kg's. m.]

Przy obiekcie 3a 09.10.2025 <0,2

Przy obiekcie 8 09.10.2025 <0,2

AWartosc¢ + catkowita niepewnos¢ przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

W obu prébkach trawy stezenie promieniotwdrcze ameryku Am-241 pozostawato ponizej dolnej
granicy detekgcji.
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11. Ocena stanu ochrony radiologicznej KSOP

e 7godnie z aktualnymi ocenami stanu ochrony radiologicznej, nalezy stwierdzi¢,
iz nie obserwuje sie negatywnego wptywu sktadowiska odpaddéw promieniotwoérczych
w Roézanie na zdrowie ludzi oraz otaczajgce srodowisko.

e Przedtozone wyniki monitoringu srodowiska i radiacyjnego nie odbiegaja od poziomow
rejestrowanych w ubiegtym roku oraz wskazuja, ze nie wystepowaty zagrozenie radiacyjne
dla personelu i otoczenia.

e Rejestrowany w niektérych piezometrach na terenie i w otoczeniu sktadowiska
podwyzszony poziom stezenia trytu wymaga prowadzenia dalszych pomiaréw. Nalezy przy
tym zauwazy¢ tendencje spadkowa stezenia trytu w probkach wody gruntowej. Najwyzsze
stezenie trytu w piezometrze odnotowano w 2014 roku dla piezometru 131p
i wynosito ono 50 030 Bg/dm?®. W 2025 roku najwyzsze stezenie trytu w tym samym
piezometrze wynosito 3216,5 + 225,1 Bg/dm?. Tryt w rejestrowanym stezeniu nie stwarza
zagrozenia dla pracownikéw KSOP i miejscowej ludnosci.

e Zaréwno stezenia cezu Cs-137 jak i stezenia radionuklidéw naturalnych (potas K-40, rad
Ra-226 i aktyn Ac-228) zmierzone w 2025 roku zawierajg sie w zakresach stezen tych
izotopdw mierzonych w glebach w Polsce w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska.

12. Ochrona radiologiczna pracownikow ZUOP

Kontrola narazenia pracownikéw prowadzona jest poprzez kontrole narazenia zewnetrznego
i wewnetrznego oraz oszacowanie efektywnego réwnowaznika dawki obcigzajgcej. Pomiary
realizowane sg przez Laboratorium Pomiaréw Dozymetrycznych NCBJ.

Narazenie zewnetrzne pracownikdw kontrolowane jest za pomocg dawkomierzy
termoluminescencyjnych TLD, noszonych na wysokosci piersi i obrazujgcych narazenie catego
ciata na promieniowanie jonizujace.

Narazenie wewnetrzne kontrolowane jest poprzez bezposrednie pomiary radioaktywnosci
organizmu za pomoca Licznika Promieniowania Ciata Cztowieka oraz poprzez pomiary
radioaktywnosci w wydalinach biologicznych (w moczu).

Dla pracownikéw zajmujgcych sie demontazem izotopowych czujek dymu, kontrola narazenia
wewnetrznego prowadzona jest dodatkowo poprzez monitoring srodowiska pracy prowadzac
pomiary catkowitej promieniotwdrczosci alfa w powietrzu.

Najwyzsza dawka efektywna za 2025 r. wynosita 1,03 mSv, co potwierdza skutecznosé
procedur, podejmowanych $rodkéw bezpieczeistwa i nadzoru nad narazeniem
na promieniowanie jonizujace w miejscu pracy.

13. Odstepstwa od stanu normalnego

W 2025 roku nie stwierdzono odstepstw od stanu hormalnego.
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