GASZENIE POZAROW ORAZ
SRODKI GASNICZE




® Rodzaje srodkow gasniczych;
® Mechanizmy dziatania srodkow gasniczych;

® Rodzaje pradow gasniczych oraz techniki ich
podawania (otowkowanie, malowanie,
pulsowanie, omiatanie);

® Zasady gaszenia pozarow roznych materiatow
palnych.
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WODA jest podstawowym Srodkiem gasniczym
wykorzystywanym w strazy pozarnej. Stosowana gtownie do
gaszenia pozarow ciat statych (pozary grupy A).

Dziatanie wody polega na obnizeniu temperatury palacego sie
materiatu ponizej granicy, w ktorej proces spalania ustaje. Drugim
dziataniem gasniczym wody jest odparowanie wody (para wodna
ktora ogranicza doptyw powietrza).

Dodatkowo wykorzystywana jest takze wysoka energia
strumienia gasniczego, ktora ma zastosowanie przy zbijaniu
ptomieni oraz wnikaniu w gtgb materiatu.

Wykorzystywana jest nie tylko do bezposredniego gaszenia
pozarow, ale rowniez do chtodzenia obiektow znajdujgcych sie w
bezposrednim zagrozeniu.




Skutecznos¢ gasnicza wody w porownaniu do
innych srodkow gasniczych jest niewielka i wynosi
okoto 1,5-2%. Niska skutecznos¢ powoduje ze do
gaszenia pozaru zuzywa sie znaczne jej ilosci. Woda
wykorzystana do gaszenia pozarow moze powodowac
szkody materialne (np. zniszczenie zamoczonych
materiatow, zawilgocenie budynkow, sprzetu lub
urzadzen).

Do zalet wody mozna zaliczyC stosunkowo tatwy
dostep (naturalne i sztuczne zbiorniki wody, sieci
hydrantowe), stosunkowo niska cena (ogolnie
dostepna) oraz fakt ze jest to czynnik naturalnie
wystepujacy " srodowisku niepowodujacy
szkodliwego na nie wptywu.




@ Nie wolno uzywac¢ wody do gaszenia pozarow
materiatow chemicznych 2z, ktorymi woda
wchodzi w reakcje (sod, potas, wapn, karbid).

@ Nie stosowaC do pozarow cieczy palnych
Izejszych od wody w otwartych zbiornikach—
zagrozenie zjawiskiem wykipienia.

@ Do gaszenia pozardow olei 1 tluszczow
spozywczych wrzacych W wysokich
temperaturach.




® Pozary w obiektach archiwalnych, kulturowych,
technicznych | uzytkowych, gdzie istnieje
prawdopodobienstwo Zniszczenia cennych
przedmiotow.

© Pozarow urzadzen i instalacji elektrycznych
znajdujacych sie pod napieciem-
niebezpieczenstwo porazenia pradem

elektrycznym.

@ Nie nalezy podawac wody na rozgrzane elementy
konstrukcji np.stalowych - mozliwos¢ powstania
nagtych odksztatcen, naruszajacych statecznosc
konstrukcji.




Plana - jest to uktad dyspersyjny, gdzie faza
rozproszong jest gaz, a rozpraszajgaca ciecz.

Inaczej mowigc piana jest mieszaning trzech
sktadnikow:

® Srodka pianotworczego;
® wody;,
® gazu (najczesciej powietrza).

Stosowane stezenie srodka pianotworczego w
zaleznosci od rodzaju piany | uzytego sprzetu
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W zaleznosci od sposobu mieszania sktadnikow
wyroznia sie dwa rodzaje pian gasniczych:

@ chemiczng - powstaje poprzez mieszanie
roztworu alkaicznego i kwasu; (niestosowana)

® mechaniczng - powstaje przez energiczne
mieszanie wodnego roztworu srodka
pianotworczego z powietrzem.




Liczba spienienia Ls jest to stosunek objetosci
wytworzonej piany (Vp) do objetosci wodnego roztworu
srodka pianotworczego (Vr), z ktorego ta piana zostata
wytworzona.

Ls=Vp/Vr
gdzie:
Vp — objetosc piany, [cm3]
— objetosc roztworu, [cm3]

Piane gasnicza dzielimy na:
- clezka, liczba spienienia: LS < 20;
- Srednia, liczba spienienia: 20 < LS < 200;
- lekka, liczba spienienia: LS > 200.
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Piana ciezka — to najczescie] stosowany
rodzaj piany. Powstaje ona przy uzyciu
pradownic pianowych | dziatek pianowych.

Cechy charakterystyczne piany ciezkiej:
® moze bycC podawana na duze odlegtosci,
® szybko sie rozptywa,

@ nie jest podatna na wptyw wiatru;
® tworzy trwatg 1 stabilng powtoke.

Odpowiednia wydajnosc podawania piany
ciezkiej warunkuje skutecznosc¢ jej dziatania.
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Piana Srednia — otrzymywana jest przy uzyciu wytwornic
pianowych.

Cechy charakterystyczne piany sredniej:

@ posiada nieznacznie mniejszy stopien ptynnosci w stosunku do
piany ciezkiej,

@ dzieki wieksze] srednicy pecherzykow umozliwia szybsze

pokrycie powierzchni pozaru lub wypetnienie przestrzeni objete]
pozarem,

® ma mniejszy zasieg — ogranicza sie do kilku metrow.
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Piana lekka— powstaje przy uzyciu generatorow piany lekkie;.
Cechy charakterystyczne piany lekkiej:
@ staba odpornos¢ na warunki atmosferyczne, przede wszystkim wia

@ uzywana gtdwnie w zamknietych pomieszczeniach (np. piwnice,
tunele kablowe),

@ ma bardzo maty zasieg. Przy koniecznosci podania na dalszg
odlegtosc niezbedne jest budowanie specjalnych tuneli
transportujgcych piane.
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Pianotworcze srodki gasnicze powstajg ze
skoncentrowanego roztworu zwigzkow powierzchniowo
czynnych oraz specjalnych dodatkow.

Wedtug A. Mizerskiego oraz M. Sobolewskiego
,,Srodkami pianotwdérczymi moga byc takie Srodki, ktore
modyfikujg granice faz woda- powietrze, tworzqc
warstwy  adsorpcyjne, gdzie  stezenie  Srodka
pianotwdrczego jest wyzsze niz we wnetrzu fazy ciekte).
Takie  wfasnoSci majg  zwiazki chemiczne o
asymetryczne] budowie, zawierajgce grupy hydrofilowe
oraz hydrofobowe”.

Srodki te po zmieszaniu z wodg w odpowiednim
stezeniu, umozliwiajg wytworzenie pian gasniczych.
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Proszki gasnicze sga to mieszaniny ciat statych (soli weglano
fosforanowych) majace wiasciwosci gasnicze o odpowiednich wiasciwos
techniczno-uzytkowych, takich jak: ptynnos¢, odpornos¢ na zbryla
higroskopijnos¢, wykazujace wiasciwosci gasnicze. Wiasciwosci ga
polegaja na dwoch efektach gasniczych: inhibicyjnym i izolacyjnym.

Podziat proszkéw gasniczych

Proszki gasnicze

Poszki typu ABC Proszki typu BC

Proszki typu D




Rodzaje srodkdéw gasniczych

ZASTOSOWANIE PROSZKOW GASNICZYCH

Pozary ciat
statych-
grupa A

Pozary paliw-
grupa B

Pozary gazow-
grupa C

Pozary metali-
grupa D




Rodzaje srodkdéw gasniczych

® Zaleta:

Glowna zaleta proszkow gasniczych jest potgaczenie
fizycznego | chemicznego dziatania na pozar, ktore
powoduje ze proces gaszenia nastepuje stosunkowo

szybko.

® Wady:
Proszki wskazujg negatywny wpltyw na srodowisko.

Powodujg straty po pozarowe- zasypanie elementow
chmurg proszku.

Stwarzajg zagrozenie dla cztowieka- zasypanie oczu
lub oddziatywac alergicznie na skore.

Wysoka cena.
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Rodzaje srodkdéw gasniczych

Najczescie] stosowanymi gazami gasnhiczymi sa.
Dwutlenek wegla, azot i para wodna. Srodki te maja
zastosowanie w statych urzadzeniach gasniczych, a
dwutlenek wegla rowniez w gasnicach i agregatach.

Gtownym zadaniem gazoéw gasniczych jest
rozcienczenie powietrza | obnizenie stezenia tlenu do
wartosci, przy ktore] zostajga zahamowane procesy
spalania. Palenie wiekszosci materiatow palnych ustaje
przy obnizeniu stezenia tlenu do wartosci okoto 12% -
16%; niektére materialy wymagaja jeszcze nizszego
stezenia, w granicach 5% - 9% (np.: wodor, acetylen lub
metale alkaliczne).
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Rodzaje srodkdéw gasniczych

Dwutlenek wegla nadaje sie przede wszystkim do
gaszenia pozarow cieczy, gazow, ciat stalych
przechodzacych w stan ciekly oraz urzadzen
elektrycznych bedacych pod napieciem. GasiC mozna
tez pozary materialtdw statych, takich jak drewno,
tkaniny, papier itp.

Ograniczenia:

® materiatow spalajacych sie bez dostepu powietrza, t;j.
materiatow wybuchowych, nitrocelulozowych, niektorych
mas plastycznych itp.,

® wegla kamiennego, koksu, siarki,

® metali takich jak: sod, potas, wapn, tytan, cyrkon, pluton,
uran, magnez, tor,

® wodorkdéw metali (rozktadajg CO.,). .




Rodzaje srodkdéw gasniczych

® Zalety:
nie niszczy gaszonych obiektow i materiatow,
dobrze przenika przez szczeliny,
nie przewodzi pradu elektrycznego,
nie psuje sie przy dtugim przechowywaniu,
nie jest wrazliwy na dziatanie niskich temperatur.

® Wady:
koniecznosc stosowania ciezkich butli
wysokocisnieniowych,

w wysokich stezeniach ma dziatanie duszace,
gdyz obniza stezenie tlenu.
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Mechanizmy gaszenia
pozarow

reakcje chemiczne :
. Fizyczne
hamujace proces

Obnizenie stezenia
tlenu ponizej
wartosci
krytycznej

Ochtodzenie Odizolowanie
materiatu palnego materiatu palnego
lub strefy spalania od tlenu




Dziatanie to polega na  znacznym
przyspieszaniu rekombinacji wolnych
rodnikbw przez odnawiajacy sie skiadnik
aktywny. Mozemy tu zaliczy¢ dziatanie
gasnicze  proszkdéw, halonbw 1 ich
zamiennikow.
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® Zmniejszenie oddawania ciepta do otaczajacych tatwopalnych
elementdéw- na przyktad przez zastosowanie mgtowych pradow
wody w celu schtodzenia strefy spalania.

® Zmniejszenie szybkosci zasilania ptomienia parami cieczy lub
produktami  rozkladu termicznego materiatu  statego-
schtadzanie powierzchni cieczy lub ciata statego pradami wody
lub wyciekajgcym z piany roztworem.

@ Niedopuszczenie do nagrzania sie materiatow palnych do
temperatury rozktadu termicznego- schtadzanie prgdami wody
materiatbw narazonych na dziatanie promieniowania
cieplnego.
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@ Oddzielanie powierzchni cieczy lub ciat
statych od ptomienia | powietrza - piany
gasnicze oraz proszki ABC i D.

@ Zabezpieczanie powierzchni cieczy lub ciat
statych przed nagrzewaniem sie- piany
gasnicze.
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© Wypieranie gazow z ograniczonych
przestrzeni — wypetnianie pomieszczen
zamknietych piang Srednig lub lekka;
wypetnianie pomieszczenia gazami
gasniczymi.

@ Dziatanie rozcienczajace dziatanie to
polega na obnizaniu stezenia tlenu oraz na
takie] zmianie parametrow
termofizycznych, zeby w uzyskanej
mieszaninie gazow nie mogt zachodzic
proces spalania- obojetne gazy gasnicze,
fluoropochodne weglowodorow.
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Prady wody

Rozproszony




Prad zwarty jest strumieniem o duzej energii, przez
co mozemy podawac¢ prad wody na dalekie
odlegtosci i w okreSlony punkt.
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PRAD ZWARTY WADY | ZALETY:

® Zalety:

Duza energia strumienia co umozliwia gaszenie
gtebszych warstw materiatu.

Duzy zasieg, bezpieczna odlegtos¢ ratownikow
Mozliwos¢ przesuwania niewielkich przedmiotow

® Wady:
Niski odbior ciepta z pozaru.
Mozliwosc zniszczenia elementow konstrukcyjnych.
Brak mozliwosSci gaszenia pytow | materiatow
sypkich.

Niski stopien wykorzystania w procesie gaszenia
(wigkszos¢ wody sptywa nie biorgc udziatu w
procesie gaszenia).
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Prady rozproszone to strumienie niewielkich
kropelek  wykazujgce  doskonate  parametry
gasnicze. Duza powierzchnia kropel o malej
Srednicy jest w stanie sprawniej pochtona¢ znaczne
ilosci energii cieplnej w stosunku do pradu zwartego
(zwtaszcza podawane w strefe podsufitowa).

Prady rozproszone wody uzyskuje sie za
pomocg odpowiednich pradownic lub urzadzen.

Prady rozproszone dzielimy na kropliste |
mgtowe.
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Prady kropliste to prady o wielkosci kropel od 1mm do 3mm.

Zasadniczg cecha pradow kroplistych jest ich dziatanie
przestrzenne- wykazuja dziatanie gasnicze w znacznej
przestrzeni.
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® Zalety:

Wieksza skutecznosSC gasnicza w porownaniu do pradu
zwartego.

MozliwoSC gaszenia materiatow sypkich i widknistych.

Mniejsze straty po pozarowe w stosunku do pradu zwartego-
mniejsze zuzycie wody.

Mozliwosc¢ schtadzania nagrzanych powierzchni.

Mozna zastosowaC do oddzielania ratownika od strefy
wysokiego oddziatywania termicznego (tzw. parasol wodny) .

Przy zachowaniu nalezytej ostroznosci i odpowiedniej techniki
mozna ugasiC urzadzenia elektryczne, a nawet ptongce ciecze.

® Wady:
Bardzo maty zasieg- do kilku, kilkunastu metréw.
Niewielka energia strumienia.
Mata zdolnos¢ do wnikania w gtgb gaszonego materiatu.
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Prad mgtowy charakteryzuje sie bardzie]
efektywnym | przestrzennym dziataniem niz
prad kroplisty.

Wielkos¢ kropel w pradzie mglowym
wacha sie w granicy od 10 do 200
mikrometrow, bywa wykorzystywany w statych
urzadzeniach gasniczych.
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@ Zalety:

Duzy stopien wykorzystania wody do gaszenia
pozaru.

Dzieki duzemu rozproszeniu kropel osigga sie
lepsza skutecznosSC gasniczg w porownaniu do
pradu kroplistego.

® Wady:
Niewielki zasieg,
Brak odpornosci na niewielkie ruchy powietrza.
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a) zwarty (punktowe)
b) kroplisty (powierzchniowe)
C) mgtowy (przestrzenne)

. _— 4

’fﬂ- e _}
b)
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Przy operowaniu prgdami wody nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

@ Podejs¢ jak najblizej ogniska pozaru oraz zajac
stanowisko gasnicze rowne lub wyzsze. Prad wody
podajemy na widoczne miejsce palagcego materiatu
(w strefe zaru) Ilub w przypadku pozarow
wewnetrznych w strefe podsufitowa.

@ Operowanie prgdami gasniczymi zalezy od sytuaciji
pozarowej, palacego sie materiatu, kierunku rozwoju
pozaru oraz podjetego przez KDR zamiaru
taktycznego.
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® Przy pozarach wewnatrz obiektu staramy sie nie powodowac
dodatkowych strat wskutek niszczacego dziatania wody (w
miare mozliwosci stosowac prady kropliste i mgtowe).

@ Dziatajgc w obronie kierowac prady wody w miejsca najbardziej
zagrozone.

® Przy pozarach obiektow silnie zapylonych oraz przy pozarach
materiatow sypkich i strzepiastych stosowac prady rozproszone.

® Bezwzglednie pamietaC 0 niebezpieczenstwie grozgcym
wskutek oddziatywania woda na urzgdzenia pod napieciem
elektrycznym i rozgrzane elementy konstrukcyjne.
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Technika krétkiego pulsu pradem rozproszonym

Kat rozproszenia pradu

Granica strefy zadymienia

(ptaszczyzna neutralna)

Kat nachylenia linii gasniczej




Technika dtugiego pulsu pradem rozproszonym

Granica strefy zadymienia Kat rozproszenia pradu

(ptaszczyzna neutralna)
Kat nachylenia linii gaSniczej \!\
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