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e Zwigzki mineralne

Zwigzki organiczne dzieli si¢ na zwigzki azotowe i bezazotowe. Zwigzki azotowe to
biatko og6lne, w ktorym wyrodznia sie biatko wiaSciwe i zwigzki azotowe niebiatkowe.
Zwiazki bezazotowe tworza weglowodany i ttuszcze. Do zwigzkoéw organicznych

zalicza si¢ rOwniez witaminy, enzymy i hormony, wystepuja one w matych iloSciach.
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Sktad chemiczny paszy
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrot do spisu tresci

Bialka s3 skladnikiem budulcowym, koniecznym do tworzenia odpowiednich

struktur organizmu. Skladaja sie z aminokwasow. Znanych jest okoto 20
aminokwasow. CzeS¢ z nich organizm zwierzecy potrafi wytworzy¢ sam, pozostale

musz3a by¢ dostarczone w paszach.

Aminokwasy

Aminokwasy, ktore zwierz¢ moze samo syntetyzowac, nazywane sg

aminokwasami endogennymi, natomiast te, ktore musza by¢ mu dostarczone




w paszach, to aminokwasy egzogenne. Jest jeszcze jedna grupa aminokwasow,
ktore moga powstawac w organizmie tylko z innych aminokwasow. Te nazywamy
wzglednie egzogennymi.

Przy syntezie biatka w organizmie potrzebne sg wszystkie aminokwasy. Aminokwas,
ktory wystepuje w najmniejszej iloSci, ogranicza mozliwoSc¢ syntezy nowego biatka.
Jakos$¢ biatka uzalezniona jest od sktadu aminokwasowego i zawarto$ci aminokwasow

egzogennych.

Zwierzeta przezuwajgce po osiggnieciu dojrzatosci nie musza mie¢ dostarczanych
w paszach aminokwasow egzogennych, poniewaz syntetyzujg je mikroorganizmy
zwacza. Pasze pochodzenia zwierzecego sg bogatsze w aminokwasy, w paszach
pochodzenia roslinnego nie wystepuja wszystkie aminokwasy, stad biatko tych pasz

ma nizszg wartos¢ biologiczna.

Biatka w organizmie zwierzecym trawione sg w przewazajgcej mierze w dwunastnicy.
Rozkladaja sie do peptydow, a nastepnie do aminokwasow i w takiej formie sa
wchianiane i transportowane do tkanek. Biatka z zasady sg skladnikiem budulcowym,
jednak przy deficycie w organizmie sktadnikow energetycznych lub monotonnym
karmieniu zwierzat paszami zawierajgcymi przewage biatka moga one by¢
wykorzystywane jako zrodlo energii.

Powrot do spisu tresci

Thuszcze wlasciwe zbudowane s3 z trojwodorotlenowego alkoholu o nazwie glicerol

i wolnych kwasow tluszczowych. Stanowig one sktadniki odzywcze o najwyzszej
wartos$ci energetyczne;.

W organizmie odgrywaja dosc istotne role: dostarczajg potrzebnej energii, wchodzg

w sklad struktur komorkowych (btony biatkowo-lipidowe), stanowig substancje



zapasowa, utatwiajg wchianianie rozpuszczalnych w nich witamin (A, D, E, K), thuszcz

podskorny tworzy izolacje cieplng.

Thuszcz w organizmie wystepuje we wszystkich tkankach, w postaci stoniny lub
tluszczu podskornego i wokot narzagdow wewnetrznych jako sadto lub ttuszcz

sadetkowy. Sktad ttuszczu zapasowego zalezy od gatunku zwierzat.

‘ Thuszcze pochodzenia zwierzecego zwykle majg konsystencje stata. Thuszcze

pochodzenia roslinnego najczesciej sa ptynne (oleje).

Thuszcze trawione sg w organizmie do
glicerolu i wolnych kwasow
tluszczowych. W takiej formie sg one
wchianiane i transportowane do tkanek.
W organizmie zwierzecym tluszcze
wystepujg w ilosci 10-60%. Zawartos¢
tluszczu w paszach jest bardzo

zroznicowana. Sposrod pasz roslinnych

najwiecej ttuszczow jest w nasionach,

mniej w todygach i lisciach, a najmnie;j

Nasiona stonecznika
Zrédto: domena publiczna. w korzeniach.

Duzo tluszczu zawieraja nasiona Inu, rzepaku i slonecznika (30-40%) oraz ziarno

owsa i kukurydzy (4-7%).

Wazne!

Thuszcze podczas przechowywania ulegaja jelczeniu. Na szybkoS¢ psucia sie
tluszczow majg wplyw: temperatura, Swiatto i wilgotnosc¢. Zjelczate ttuszcze sg

szkodliwe dla zwierzat. Pasze takie mozna zabezpieczac¢ poprzez stosowanie tzw.

antyoksydantow, czyli przeciwutleniaczy.

Powrot do spisu tresci




Weglowodany sg podstawowym zrodlem energii, biorg tez udziat w przemianach

komorkowych, wchodzg w sktad kwasoéw nukleinowych i koenzymow.

Weglowodany sg wchianiane z uktadu pokarmowego w postaci cukrow prostych,
gtownie glukozy. Stanowia wazny skladnik energetyczny. Po wchlonieciu wedruja

z krwig do watroby, gdzie przy udziale insuliny zamieniane sg w materiat zapasowy,
wielocukier o nazwie glikogen. Glikogen magazynowany jest w watrobie i stopniowo,
w miare zapotrzebowania, uwalniany. W postaci glukozy dociera do komorek, gdzie
jest wykorzystywany jako zrodto energii.

Wazne!

Zbyt duza ilos¢ weglowodanow jest zamieniana w tluszcze i magazynowana w tej

postaci.

Sposrod cukrow ztozonych w roslinach najczesciej wystepuja: sacharoza - dwucukier,
rafinoza - trojcukier oraz skrobia — wielocukier. Skrobia jest materialem zapasowym
gromadzonym w nasionach, owocach, bulwach, klgczach i korzeniach. W ziarnie zboz
znajduje sie 50-70% skrobi.

Do wielocukrowcow zalicza si¢ tez celuloze i hemiceluloze. Wchodza one w sklad tzw.
wlokna. Oprocz wymienionych widkno budujg pektyna, lignina, kutyna i suberyna.
Widkno wystepuje w paszach roslinnych i najwiecej jest go w todygach, mniej

w liSciach, a najmniej w korzeniach i bulwach.

W paszach suchych, takich jak stoma, plewy czy siano, zawartos¢ widkna siega 45%,

a w ziarnie zb0z - do 12%. Jest ono najtrudniej trawionym przez zwierzeta sktadnikiem
paszy, ale rowniez istotnym. Widkno pobudza ruchy perystaltyczne jelit oraz
stymuluje wydzielanie sokow trawiennych. Jest tez skladnikiem balastujgcym, czyli
wypehiajacym uklad pokarmowy, dajacym uczucie sytosci.



Wazne!

Zarowno zbyt mala, jak i zbyt duza ilo$¢ widkna w paszy moze wywolywac
biegunki.

Powrot do spisu tresci

Witaminy to zwiazki organiczne, ktorych organizm sam nie potrafi wyprodukowac,

a sg one niezbedne do normalnego wzrostu, rozwoju i zachowania zdrowia. Wyrdznia

sie dwie grupy witamin: rozpuszczalne w ttuszczach i rozpuszczalne w wodzie.

WITAMINY ROZPUSZCZALNE W TtUSZCZACH

WITAMINY ROZPUSZCZALNE W WODZIE

Witamina A (akseroftol, retinol)

Witamina wzrostowa; jej niedobér powoduje zahamowanie wzrostu mtodych
zwierzat i obniza sprawnos¢ widzenia. Zwierzeta magazynuja te witamine

w watrobie. W wiekszych ilosciach znajduje sie ona w paszach pochodzenia
zwierzecego (tran, mleko petne). W paszach pochodzenia roslinnego wystepuje
w postaci prowitaminy witaminy A, czyli karotenéw (beta-karoten), z ktérych
zwierzeta syntetyzujg witamine A. Najwiecej karotenu jest w zielonkach,
dobrym sianie, marchwi pastewnej i czerwonej oraz brukwi.

Witamina B4 (tiamina)

Bierze udziat w przemianie weglowodanoéw. Jest syntetyzowana przez
drobnoustroje zwacza i jelita $lepego. Niedobdr wystepuje rzadko i objawia sie
nerwobdlami, niedowtadem miesni, utratg apetytu, szybkim zmeczeniem,



zaburzeniami w przemianie wodnej i wydzielaniu sokéw trawiennych. Zrédtem
witaminy B, sg otreby, ziarna zb6z, zielonki, drozdze i mleko.

Witamina B (ryboflawina)

Bierze udziat w oddychaniu tkankowym i przemianie biatek. Niedobér
powoduje ostabienie wzroku, zmeczenie, zmniejszenie apetytu, zahamowanie
wzrostu zwierzat mtodych i spadek masy ciata dorostych. Wystepuje w duzych
iloSciach w zielonkach, suszach z zielonek, drozdzach i serwatce.

Witamina D (kalcyferol)

Witamina przeciwkrzywicza; jej niedobér powoduje krzywice u mtodych
zwierzat, a porowatosc¢ i rozmiekczenie kosci u starszych. Ma wptyw na
dziatanie niektorych enzyméw i miesni. Reguluje wchtanianie wapnia i fosforu.
Jest syntetyzowana w skérze zwierzat przebywajacych na storicu pod
wptywem promieni ultrafioletowych, stagd wskazane jest okélnikowanie
zwierzat o kazdej porze roku. Witamina D znajduje sie w tranie, masle,
watrobie, jajach i sianie suszonym na stoncu.

Witamina Bg (kwas pantotenowy)

Wchodzi w sktad koenzymu Ai jest syntetyzowana przez bakterie zwacza.
Stanowi czynnik niezbedny do wzrostu i rozwoju zwierzat. Niedobor powoduje
zmiany w skorze i uktadzie nerwowym, stany zapalne drég oddechowych

i zahamowanie wzrostu. Wystepuje powszechnie w paszach pochodzenia
roslinnego i zwierzecego.

Witamina Bg (pirydoksyna)

Pomocna przy wchtanianiu aminokwaséw z przewodu pokarmowego.
Niedobor powoduje niekorzystne zmiany w skérze, uktadzie nerwowym

i uktadzie ruchowym, czesto towarzyszy niedokrwistosci. Witamina B, znajduje
sie w drozdzach, kietkach pszenicy, nasionach straczkowych, ziarnie zbdz,
zielonkach, mleku i miesie.

Witamina E (tokoferol)



Jest czynnikiem ptodnosciowym. Bierze udziat w tworzeniu wtdkien
miesniowych i tkanki tacznej. Jest zwigzana z przemiang ttuszczéw i dziata jako
przeciwutleniacz. Niedobor wystepuje rzadko i powoduje zwyrodnienie miesni
i rozmiekczenie mézgu. Zrédtem witaminy E sa ziarna zbdz, kietki, zielonka
(szczegolnie z lucerny) i olej sojowy.

Witamina B4, (cyjanokobalamina)

Zwigzana z przemiang biatek, weglowodandéw i ttuszczow, a takze synteza
hemoglobiny i kwaséw nukleinowych. Jest syntetyzowana przez drobnoustroje
zwacza przy dostatecznej ilosci kobaltu. Niedobér hamuje wzrost i powoduje
niedokrwistos¢. W duzych ilosciach wystepuje w watrobie i zottku jaja.

Witamina K (filochinon)

Przeciwkrwotoczna; niezbedna do prawidtowego krzepniecia krwi. Jej
niedobdr opdznia krzepniecie krwi oraz obniza poziom protrombiny. Jest
syntetyzowana przez mikroorganizmy przewodu pokarmowego. Niedobory
witaminy K prawie nie wystepujg, poniewaz powszechnie wystepuje ona
w paszach.

Witamina C (kwas askorbinowy)

Jest czynnikiem przeciwszkorbutowym. Aktywuje enzymy regulujace procesy
utleniania i redukcji. Jej brak skutkuje zwiekszeniem podatnosci na choroby
infekcyjne i obnizeniem odpornosci organizmu. Zwierzeta gospodarskie mogag
syntetyzowac witamine C. Zasobne sg w nig zielonki i mleko.

Witamina H (biotyna)

Wchodzi w sktad enzymow. Jest syntetyzowana przez bakterie jelitowe.
Niedobor objawia sie zaczerwienieniem i tuszczeniem sie skoéry, brakiem
taknienia i zmianami sklerotycznymi naczyn krwionosnych. Witamina

H wystepuje w drozdzach, watrobie, zielonkach, mleku, otrebach i melasie.

Witamina PP (niacyna)

Przeciwpelagryczna; zapobiega schorzeniom skéry objawiajgcym sie
zaczerwienieniem i otepieniem. Niedobdr wywotuje ponadto zaburzenia



w funkcjonowaniu przewodu pokarmowego i uktadu nerwowego. Witamina
PP znajduje sie w drozdzach, otrebach, watrobie, miesie, zielonkach
i nasionach roslin strgczkowych.

Kwas foliowy (folacyna)

Wptywa na wzrost zwierzat oraz wytwarzanie krwinek biatych i czerwonych.

Powrot do spisu tresci

Zwiazki mineralne sg szczeg6lnie wazne dla mtodych osobnikow, zwierzat

wysokoprodukcyjnych i ciezarnych samic. Niedobor tych zwigzkow wywotuje
okreslone reakcje, a czasami nawet choroby. Rowniez nadmiar niektorych

pierwiastkow moze by¢ szkodliwy.

Sktadniki mineralne w organizmie wystepuja w roznych iloSciach. Te, ktorych jest
wiecej niz 0,01%, nazywa si¢ makroelementami lub makrosktadnikami. Te w ilo$ciach
ponizej 0,01% to mikroelementy lub mikrosktadniki.

MAKROELEMENTY

MIKROELEMENTY

Wapn



Stanowi w organizmie zwierzecym 1,4-2,0% masy ciata. Przede wszystkim
wchodzi w sktad kosci (99%), a takze pozostatych tkanek i ptynéw ustrojowych
(1%). Wapn bierze udziat w procesie krzepniecia krwi, wptywa na pobudliwo$é
tkanek i odczyn w komérkach oraz reguluje przepuszczalnosc bton
komorkowych. Niedobdr wapnia w paszach hamuje rozwoj kos¢ca, wywotuje
krzywice u zwierzat mtodych, a u zwierzat starszych ostabienie koscca

i tamikost. Przy dtuzszym niedoborze wapnia w paszy dochodzi do obnizenia
jego poziomu we krwi, co powoduje jego uruchomienie z kosci. Prowadzi to
zwtaszcza po porodzie u krow do porazenia poporodowego. Wapn wystepuje
w paszach pochodzenia zwierzecego, zielonkach, zwtaszcza z roslin
motylkowych, sianie, niektérych makuchach, kredzie pastewnej i fosforanach
paszowych. Wazny dla przyswajania wapnia jest stosunek wapnia do fosforu
w organizmie oraz obecnos$¢ witaminy D.

Zelazo

Sktadnik hemoglobiny, mioglobiny i ferrytyny. Jest magazynowane w watrobie
i $ledzionie. Niedobo6r powoduje anemie (niedokrwistos$¢). Zdarza sie to

u zwierzat karmionych mlekiem, ktore jest ubogie w zelazo, szczegdlnie u swin.
Pasze bogate w zelazo to: roslinne pasze objetosciowe, szczegdlnie siano

z motylkowych, otreby, melasa, drozdze.

Fluor

Wochodzi w sktad kosci i zebéw. W praktyce spotyka sie jego nadmiar, ktory
jest szkodliwy dla zwierzecia. W duzej ilosci wystepuje w glebie.

Mangan

Wystepuje we wszystkich tkankach i narzadach. Jest aktywatorem wielu
enzymow. Niedobér powoduje zaburzenia w rozrodzie, obnizenie niesnosci kur
i wylegowosci jaj, zmiany w budowie kosci i zahamowanie wzrostu; zdarza sie
rzadko.

Fosfor

Woystepuje w uktadzie kostnym (ponad 40% fosforu znajdujacego sie w ciele
zwierzat), w kwasach nukleinowych uczestniczacych w przemianach
energetycznych, w uktadzie miesniowym, nerwowym i innych tkankach.
Przemiany fosforu zwigzane sg scisle z przemianami wapnia. Niedobér



w paszach powoduje krzywice i tamikost, zaburzenia we wzroscie, zanik
apetytu oraz zmniejszenie wydajnosci np. u kréw mlecznych. Pasze zasobne
w fosfor to: ziarna zbdz, otreby, sruty poekstrakcyjne, makuchy, pasze
pochodzenia zwierzecego i paszowe fosforany wapniowe.

Miedz

Bierze udziat w tworzeniu hemoglobiny, wchodzi w sktad lub jest aktywatorem
wielu enzymow. Wptywa na metabolizm zelaza, ubarwia wtosy wetny. Jest
magazynowana w watrobie i w miesniach. Objawy niedoboru to: zahamowanie
wzrostu, ostabienie, niezbornos$¢ ruchdéw, zaburzenia w rozrodzie i zmiany
skorne. U owiec zahamowanie odrostu wetny, zmiane jej barwy i brak
karbikowatosci. W niektérych rejonach podgérskich Polski wystepuje niedobor
miedzi w paszach. Uzupetnia sie go dodatkiem siarczanu miedzi do paszy.
Nadmiar moze by¢ trujacy.

Magnez

Okoto 70% magnezu zawartego w organizmie znajduje sie w kosciach,

a pozostate 30% w tkankach i ptynach ustrojowych. Aktywuje liczne enzymy
i bierze udziat w przemianie weglowodanowej. Niedobér powoduje
rozszerzenie naczyn krwionosnych, nadpobudliwo$é, drgawki prowadzace do
tezyczki magnezowej. Jest trudno przyswajalny. Pasze bogate w magnez to:
zielonki, siano i makuchy.

Kobalt

Jest powigzany z synteza hemoglobiny, uczestniczy w syntezie prowadzonej
przez mikroflore zwacza witaminy B,,. Objawy niedoboru to wychudzenie

i niedokrwistosé. W paszach wystepuje w bardzo matych ilosciach, a jego
niedobory uzupetnia sie dodatkiem siarczanu lub chlorku kobaltu.

Sod

W organizmie zwierzecym stanowi 0,2% masy ciata. Wystepuje gtéwnie

w ptynach ustrojowych i w niewielkiej ilosci w tkankach miekkich. Séd
wspolnie z potasem i chlorem reguluje ci$nienie osmotyczne w komérkach,
wzajemny stosunek kwaséw i zasad i przemiane wodng. S6d wptywa na
zatrzymywanie wody w organizmie. Niedobdr zmniejsza wykorzystanie biatka
i energii w paszy, zahamowanie wzrostu, zmniejszenie apetytu i obnizenie



produkcyjnosci starszych zwierzat. W paszach, zwtaszcza roslinnych,
wystepuje w bardzo matych ilosciach. Niedobdér w dawkach uzupetnia sie solg
kuchenna. Nadmiar soli jest jednak szkodliwy.

Molibden

Jest sktadnikiem wielu enzyméw. Problemem jest jego nadmiar wywotujacy
zatrucia zwtaszcza u cielat i kréw. Objawami nadmiaru molibdenu s3 silne
biegunki i spadek wydajnoéci mlecznej. Srodkiem zaradczym jest podanie
siarczanu miedzi. Miedz dziata antagonistycznie w stosunku do molibdenu.

Selen

Wywiera dodatni wptyw na wzrost i rozwéj. Niedobér objawia sie skaza
wysiekowgq i zwyrodnieniem miesni.

Potas

Woystepuje we wszystkich tkankach zwierzecych, jest go mniej w ptynach
ustrojowych. Dziata antagonistycznie w stosunku do wapnia i sodu,
zwiekszajac przepuszczalno$¢ bton, przez co ma wtasciwosci odwadniajace.
Bierze udziat w transporcie sktadnikow odzywczych. Niedobér zmniejsza
apetyt, hamuje wzrost i wywotuje zaburzenia w dziataniu serca; wystepuje
rzadko, poniewaz w paszach wystepuje obfito$¢ potasu. Czesciej zdarza sie
nadmiar, jednak jest on szybko wydalany z organizmu z moczem.

Jod

Jest sktadnikiem hormonu regulujgcego tempo przemiany materii - tyroksyny.
Niedobdr jodu powoduje niedoczynno$¢ tarczycy, objawiajgca sie wolem,
stabos¢ noworodkdéw oraz martwe urodzenia. Zmniejsza sie ilos¢
pochtanianego tlenu, nastepuje obnizenie temperatury ciata, wystepuje obrzek
i szorstko$¢ skory. Niedobor jodu w Polsce wystepuje w okolicach
podgorskich. Mozna go wyréwnac poprzez podawanie soli jodowanej lub
tranu.

Chlor



Wystepuje gtdwnie w ptynach ustrojowych, w mniejszym stopniu w tkankach.
Bierze udziat w regulacji cisnienia osmotycznego. Jest sktadnikiem soku
zotadkowego, jako wolny kwas solny aktywuje pepsyne. Niedobor raczej nie
wystepuje. Moze by¢ uzupetniany solg kuchenna.

Cynk

Uaktywnia enzymy, odgrywa istotna role we wzroscie i rozwoju. Wystepuje

w skérze, wtosach, kosciach. Jest go duzo w mleku i jajach. Niedobory
spotykane sg u Swin i kurczat. U Swin wystepuje parakeratoza objawiajaca sie
zmianami na skorze, wymiotami, biegunka i zahamowaniem wzrostu. U kurczat
jest to stabe upierzenie.

Siarka

Woystepuje w biatku zawierajagcym aminokwasy siarkowe (metionina, cystyna,
cysteina). Duzo siarki jest w keratynie - biatku budujagcym kopyta, rogi, racice,
wtosy. Siarke zawiera réwniez insulina. Siarka nieorganiczna podana
przezuwaczom jest wykorzystywana przez drobnoustroje zwacza do syntezy
aminokwasoéw siarkowych. Niedobory zdarzaja sie bardzo rzadko. Pasze bogate
w siarke to: ziarna zb4z, nasiona motylkowych, otreby, siano z lucerny i pasze
pochodzenia zwierzecego.

Powrét do spisu tresci

Miejsce na notatki
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Analiza wartosci zywieniowej pasz

Spis tresci

Pasze treSciwe

Pasze objetoSciowe soczyste

Pasze objetosciowe suche

Pasze Srednio- i wysokobiatkowe

Pasze pochodzenia zwierzecego

Dodatki do pasz

Duza réznorodnosc¢ pasz wykorzystywanych w zywieniu zwierzat przyczynita sie do
wyodrebnienia réznych podzialow. Najbardziej znanym i najczesciej stosowanym jest
podzial pasz na treSciwe i objetosciowe, przy czym kryterium takiego podziatu jest
koncentracja w nich sktadnikow pokarmowych. Pasze objetosciowe dzieli si¢ jeszcze
w zalezno$ci od iloSci zawartej w nich wody na pasze objetoSciowe soczyste i pasze
objetosciowe suche.

Pasze tresciwe




Pasze tresciwe charakteryzujg sie
wysokg zawarto$cia sktadnikow
pokarmowych i energii. Do pasz tych
zalicza si¢ ziarna zbo6z i ich przetwory,
nasiona roslin stragczkowych, niektore
pasze z przemystu rolno-spozywczego,

maczki zwierzece i mieszanki

przemystowe.
Ziarna Ziarna zb0z stosowane s3 w zywieniu
Zrédto: domena publiczna. wszystkich gatunkow zwierzat

gospodarskich. Na pasze przeznacza si¢
ziarno jeczmienia, owsa, pszenzyta, kukurydzy, rzadziej pszenicy, zyta, sporadycznie
prosaisorga.

Kolby kukurydzy

Zroédto: mute_gemini, pixabay.com, domena publiczna.

W ziarnie zb6z znajduje si¢ ok. 10% biatka, najwiecej w pszenicy i pszenzycie, najmniej
w zycie i kukurydzy. Biatko zb6z ma ograniczong wartos¢ dla zwierzat ze wzgledu na
niedobor lizyny, metioniny i treoniny, a w kukurydzy - tryptofanu. W jego sktad

wchodza biatka proste - prolaminy i gluteiny. W czesci zarodkowej wystepuja



albuminy i globuliny o wysokiej wartosci biologicznej. Gtownym sktadnikiem ziarna
zb0z sa weglowodany, wsrod ktorych najwiecej (50-65%) jest skrobi. Zawartos¢
wiokna waha sie od 3% (pszenica, zyto, pszenzyto) do ok. 10% (owies). Ponadto

w ziarnie jest 2-3% popiotu i 2-5% tluszczu surowego (najwiecej w ziarnie owsa

i kukurydzy).

Nasiona roslin strgczkowych sa najbogatsze ze wszystkich pasz roslinnych w biatko.
Najwiecej biatka jest w nasionach tubinu zo6ttego - 40-45%, w nasionach bobiku - 30%,
a najmniej w nasionach grochu i peluszki - 20-25%. Bialko roslin motylkowych, jak
kazde bialko roslinne, nie jest pelnowartosciowe. Jest w nim mato metioniny, cystyny
oraz tryptofanu. Dobrze si¢ jednak uzupetnia z biatkiem ziarna zb6z, poniewaz zawiera
dos¢ duzo lizyny. Sposrod zwigzkoéw mineralnych w nasionach straczkowych

wystepuja: potas, fosfor i niewielkie ilo$ci wapnia.

Zdjecie 1/2. kubin zotty

Zrédto: Wikimedia Commons, domena publiczna.



Zdjecie 2 /2. Lubin zolty
Zrédto: Roger Culos, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Nasiona wielu gatunkow straczkowych zawieraja substancje antyzywieniowe. Taniny
i hemaglutyniny w nasionach bobiku i grochu obnizaja wartos¢ odzywcza.
W nasionach soi znajduja si¢ inhibitory trypsyny, a w nasionach tubinéw gorzkich sa

trujgce alkaloidy.

Skarmianie wiekszych ilosci nasion strgczkowych moze powodowac u zwierzat
zaparcia i wzdecia, dlatego nalezy stosowac rosliny stragczkowe w umiarkowanych

ilosciach, najlepiej Srutowane lub moczone.

Powrot do spisu tresci

Pasze objetosciowe soczyste

Pasze objetosciowe soczyste charakteryzujg sie duzg zawartosciag wody, co sprawia, ze
sq trudne do przechowywania, dlatego wymagajg stosowania specjalistycznych metod.



Te grupe pasz stanowig zielonki, kiszonki i okopowe. Pasze te sg zwykle chetnie

spozywane przez zwierzeta.

Zielonki to inaczej zielone czesci roslin,
a wiec todygi, liscie i kwiaty. Dostepne na
pastwisku sg tanig i warto$ciowa
naturalng pasza soczystg, z ktorej mogg
korzystac wszystkie gatunki zwierzat.
Zielonki pochodzg z upraw polowych, 1gk
i pastwisk. Ich warto$§¢ odzywcza zalezy
od gatunku, odmiany, okresu
wegetacyjnego, a takze sposobu uprawy,
dlatego sktad chemiczny i strawnos¢

zielonek mogg si¢ znacznie roznic.

Zielonki zawieraja 65-90% wody.

W zaleznosci od gatunku ro$lin i fazy
Lucerna nerkowata
Zrédto: AnRo0002, Wikimedia Commons, domena
publiczna. zwigzkow azotowych. Biatko ogolne

rozwoju w zielonkach sa rozne iloSci

stanowi 8-25% suchej masy zielonki.
W jego sktad wchodzi ok. 50% zwigzkow azotowych niebiatkowych, takich jak:
aminokwasy, glutamina, asparagina czy azotany. Biatko wystepujace w zielonkach ma
wysoka wartos$¢ biologiczng. Zawiera duzo lizyny, tryptofanu i histydyny. Malo jest
metioniny. Mtode zielonki zawieraja duze ilosci biatka w stosunku do sktadnikow
energetycznych. Stosunek ten wyréwnuje sie w zielonkach starszych, poniewaz
wzrasta w nich zawarto$¢ wiokna. Wraz ze wzrostem wiokna pogarsza sie strawno$c¢

zielonek. Zawarto$¢ wlokna w zielonkach waha sie od 8% do 35% suchej masy.

Zielonki przeznaczone na siano powinny by¢ zbierane wczesnie, w przypadku traw w

fazie strzelania w zdzbto, w przypadku pozostatych roslin na etapie pgkowania.



Przykladowe zielonki z upraw polowych

Koniczyna biala

roslina motylkowata, nadaje si¢ na pastwisko dla wszystkich gatunkow zwierzat
gospodarskich. Uprawiana najczesciej z trawami. Daje nizsze plony niz koniczyna
czerwona. Powoli drewnieje, jest bogato ulistniona i stanowi bardzo wartoSciowa
pasze.

Koniczyna czerwona

Kukurydza

LiScie buraczane, z brukwi i marchwi

Lucerna

Lubin

Rzepak

Kiszonki otrzymuje si¢ w wyniku zastosowania procesu fermentacji do

zakonserwowania najczesciej zielonek, ale rowniez innych pasz, w celu ich
przechowania przez dtuzszy czas. Kiszonki sg paszami o wysokiej wartosci

zywieniowe;.

Zakiszanie jest dobrg metoda konserwacji pasz - podczas prawidtowo
przeprowadzonego procesu zostanie zachowana wigkszos¢ sktadnikow odzywczych.
Stosuje si¢ kiszonki z traw, roslin motylkowych, z zielonki z kukurydzy, sianokiszonki,

kiszonki z ziemniakow parowanych i inne.

Kiszonki najbardziej nadaja sie do zywienia bydta, ale mozna je podawac¢ rowniez

wszystkim innym gatunkom zwierzat gospodarskich.



Do grupy okopowych zaliczamy ziemniaki,
buraki, marchew, brukiew, rzepe,
topinambur i kapuste pastewng. Zawierajg
one duze ilosci wody, od 75% (ziemniaki,
buraki i topinambur) do 90% (buraki
pastewne, brukiew, marchew). W suche;j
masie najwiecej jest zwigzkow
bezazotowych wyciagowych, sg to: skrobia
w ziemniakach, sacharoza w burakach

i inulina w topinamburze. Biatko

w roslinach okopowych wystepuje

w niewielkich ilosciach, ok. 2%, jednak jego

wartos¢ biologiczna jest do$¢ wysoka.

Niewiele zawieraja ttuszczu i widkna

surowego. Wsrod sktadnikow mineralnych Burak pastewny
. . L, Zrodto: MarkusHagenlocher, Wikimedia Commons,
dommuje potas. Wartosc energetyczna licencja: CC BY-SA 3.0.

wynosi 1,8-4,3 MJ energii brutto.

Okopowe wykorzystuje si¢ najczesciej w zywieniu zimowym. Dzialaja rozwalniajgco
(przyspieszajq prace jelit, co skutkuje czestszym i luzniejszym stolcem) - moze to
wynikac z zanieczyszczenia ziemig i duzej zawartosSci potasu. Sg tez mlekopedne.
Mozna je skarmia¢ Swieze i surowe (bydto), parowane lub parowane kiszone (Swinie

i konie) albo jako produkty suche.

Wazne!

Przy dlugotrwatym przechowywaniu warzywa okopowe znacznie tracq na

wartos$ci i masie.

Dobrym sposobem przechowywania okopowych jest kiszenie. Kisi si¢ przede

wszystkim ziemniaki parowane, rzadziej surowe. Pasze te nalezy przechowywac



w odpowiednich warunkach wilgotnoSciowych, termicznych i przy ograniczonym
dostepie Swiatta. Do przechowywania nie nalezy przeznaczac¢ okopowych
uszkodzonych, poniewaz szybko si¢ psuj3. Przed podaniem zwierzetom nalezy pasze

te oczysci¢, najlepiej umyc¢. Nie nalezy podawac przemarznietych.

Ziemniaki z kietkami
Zrédto: Navaho, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

W kietkach ziemniakow znajduje si¢ duza ilo$¢ glikozydu - solaniny, ktora jest
trujaca, dlatego przed skarmieniem nalezy poro$niete ziemniaki obrac lub

ugotowac i wyla¢ wode.

Powrot do spisu tresci

Pasze objetosciowe suche

Pasze objetosciowe suche to: siano i susze z zielonek, stoma, plewy i stragczyny. Siano

i susze otrzymuje si¢ w wyniku suszenia wcze$niej skoszonych zielonek. Siano to



zielonki wysuszone naturalnie. Susze to zielonki rozdrobnione i wysuszone

w suszarniach.

Siano jest pasza wartosciowg i wptywa korzystnie na trawienie oraz zwigksza
zdolno$¢ pobrania paszy. Jest dobrym zrodlem energii, biatka, karotenow, ksantofili
i tokoferoli oraz witamin E, K i z grupy B. Warto$¢ pokarmowa siana zalezy od sktadu

botanicznego zielonki.

Pozadane s trawy o wysokiej wartosci, rosliny motylkowe, wzbogacajace w biatko

i sktadniki mineralne, oraz ziota poprawiajgce walory smakowe i dietetyczne. Waznym
czynnikiem decydujgcym o warto$ci siana jest stadium rozwoju roslin w czasie
koszenia. Najlepiej jest kosic¢ tgki z przeznaczeniem na siano w poczatku kwitnienia.
Wtedy uzyskuje si¢ najwyzszg wydajnosc¢ strawnych sktadnikow pokarmowych

i strawnej energii przy jednoczes$nie wysokiej wydajnosci z jednostki powierzchni.

Dobre siano ma optymalny skiad botaniczny, charakterystyczng, dos¢ intensywnie
zielong barwe, przyjemny aromatyczny zapach. Dobrze wysuszone siano (do 15%

wody) szelesSci, a podczas skrecania kruszy sie.

Mike Kirby, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 2.0.

Koszenie zielonki na siano




Henning Schlottmann, Wikimedia Commons, licencja: CC
BY-SA 4.0.

Pokos

Basotxerri, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Odwracanie siana przetrzagsaczem karuzelowym




Wikimedia Commons, domena publiczna.

Prasa zwijajaca siano

R

Flominator, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Gotowa bela siana




Contetntplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0

Bele siana przechowywane na otwartym terenie

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Susz

produkuje si¢ z roslin koszonych przed wykloszeniem, ktore poddaje sie suszeniu
w specjalnych suszarniach. Metoda ta polega na szybkim odwodnieniu suszonej
masy poprzez dzialanie roznych gazow, a nastepnie zmielenie.

Dobry susz z zielonek, np. z lucerny, jest zrodlem biatka, sktadnikow mineralnych
i witamin, zwlaszcza karotenu. Warto$¢ pokarmowa stomy zalezy od gatunku,
odmiany rosliny, z ktorej stoma pochodzi. Wazne jest roOwniez to, czy w stomie
znajduja sie domieszki innych roslin - traw, chwastow lub wsiewek roslin
motylkowatych. W 1kg stomy znajduje sie 30-40 g biatka ogdlnego i 15,6- 16,2 MJ
energii brutto. Nadaje si¢ przede wszystkim do zywienia bydta i koni.

Stoma jeczmienna
Sloma owsiana

Sloma zytnia, sloma pszenna



Stoma roslin motylkowatych

Wazne!

Nie wolno stosowa¢ w zywieniu zwierzat stomy nadgnilej, zaplesniatej, porazone;

rdzg i przestarzalej.

Powrot do spisu tresci

Pasze srednio- i wysokobiatkowe

Innym kryterium oceny wartosSci paszy jest ilo§¢ biatka, najwazniejszego skltadnika
budulcowego, na tej podstawie pasze dzieli si¢ na:

pasze sredniobiatkowe (10-20% biatka) sg przygotowane z ziarna zboz
i mieszanek przemystowych.

pasze wysokobiatkowe (25-80% biatka) zawieraja sruty poekstrakcyjne, sruty
z roslin strgczkowych, kietki stodowe, mleko, kazeine, drozdze i maczki
pochodzenia zwierzecego, pasze przemystowe, koncentraty wysokobiatkowe
i superkoncentraty;

Powrot do spisu tresci

Pasze pochodzenia zwierzecego




Kolejnym kryterium podziatlu pasz jest zrodto ich pochodzenia. Na podstawie tego

kryterium pasze dzieli si¢ na:

pasze pochodzenia roslinnego (zielonki, siano, stoma, rosliny okopowe, ziarna
zb6z, nasiona roslin).

pasze pochodzenia zwierzecego (mleko, produkty uboczne produkcji
mleczarskiej, maczki pochodzenia zwierzecego, drozdze),

Mleko w proszku otrzymuje si¢ poprzez suszenie mleka w specjalnych suszarniach.
Odtluszczone mleko w proszku zawiera 94% suchej masy, a w niej 35% biatka, 50%
cukru mlekowego, 1% ttuszczu i 8% popiotu. Mozna z niego otrzymywac mleko ptynne
poprzez zmieszanie 1kg proszku mlecznego z 9 | wody. Mleko sproszkowane jest
wykorzystywane jako komponent do mieszanek pasz tresciwych, przeznaczonych
gtownie dla kurczat i prosiat, oraz do produkcji tzw. preparatow mlekozastepczych,

stosowanych w zywieniu cielat.

Wodniste produkty mleczne to: mleko pelne, mleko odtluszczone, maslanka

i serwatka. Sg to produkty zawierajace pelnowartosSciowe biatko, dlatego mogg by¢
stosowane w celu uzupetnienia w dawkach pokarmowych tego sktadnika.
Wykorzystywane sg najczesciej w zywieniu trzody chlewnej i drobiu. Majg duze
znaczenie w zywieniu wymienionych gatunkow w gospodarstwach ekologicznych.

Wazne!

Zgodnie z obecnymi uregulowaniami prawnymi maczki zwierzece zostaty

wycofane z obrotu ze wzgledu na niekorzystny wpltyw na zdrowie zwierzat,

a posrednio i ludzi.

Powrot do spisu tresci




Dodatki do pasz

Pasze moga by¢ wzbogacane dodatkami takimi jak kreda, sl pastewna, mieszanki
mineralne, aminokwasy syntetyczne, stymulatory wzrostu, kokcydiostatyki,
probiotyki, konserwanty, enzymy, premiksy, ziota. Dodatki paszowe staly si¢
konieczno$cig zywieniowg przy oczekiwaniu wysokiego poziomu produkcji zwierzat
gospodarskich. Stanowig one uzupetnienie sktadnikow mineralnych i witamin

w paszach naturalnych.

Kreda pastewna jest zwigzkiem wapniowym. Zawiera roOwniez mate ilo$ci potasu,
sodu, magnezu i zelaza. Dodatek kredy do dawki zywieniowej wynosi 10 g na 100 kg

masy ciala. Dobrym zrédiem wapnia dla drobiu sa rowniez skorupy jaj.

Zwiazki wapniowo-fosforowe znajdujg si¢ w fosforanach mineralnych i mgczkach
kostnych surowych, odklejonych i precypitowanych. Maczki zwierzece zawierajg
jednak trudno przyswajalny trojfosforan wapnia. Fosforany paszowe mineralne to
jedno-, dwu- i tréjwapniowe fosforany oraz niewielkie ilosci sodowych, potasowych
i amonowych, fatwiej przyswajalnych dla zwierzat. W fosforanach wapniowych
znajduje sie 13-17% fosforu i 18-34% wapnia. Podawanie zwierzetom zwigzkow
zawierajacych fosfor jest wskazane w zwigzku z tym, ze w paszach pochodzenia
roslinnego wystepuja jego niedobory oraz wystepuje on w powigzaniu z fityng, co

ogranicza jego przyswajalnosc.

Wsrod dodatkéw mineralnych na rynku paszowym spotyka sie wiele réznych
preparatow o roéznych nazwach handlowych. Preparaty zawierajace s6l pastewna
sprzedawane sg w postaci specjalnych blokéw zwanych lizawkami. Niektore
mieszanki mineralne majg w skladzie takze mikroelementy. Mieszanki, ktore zawierajg
sktadniki mineralne, witaminy, antybiotyki, probiotyki, kokcydiostatyki (dla drobiu)

i inne dodatki wptywajace na zdrowie i produkcyjnos¢ zwierzat, noszg nazwe

premiksow. Dodaje si¢ je do pasz w ilosciach 0,5-1%.



Lizawka ze swobodnym dostepem dla zwierzat hodowlanych
Zrédto: Hp.Baumeler, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Wazne!

Dodatki do pasz muszg by¢ stosowane umiejetnie i pod Scisla kontrolg oraz

zgodnie z zasadami ich stosowania.

Powr6t do spisu tresci

Wiecej informacji o tym zagadnieniu znajduje si¢ w planszy Przedstawienie zwierzat
gospodarskich wraz z wykazem pasz.

Miejsce na notatki
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Skladniki pokarmowe zawarte w paszach ulegaja przemianom w ukladzie

pokarmowym, a nastepnie w tkankach. Od jakosci tych przemian zalezy, osiggany

dzieki zywieniu, efekt produkcyjny.

Jako$c¢ paszy jest czynnikiem, ktory bezposrednio wplywa na zdrowie i wskazniki
produkcyjne zwierzat. W trakcie zywienia powinny one nie tylko otrzymywac
wszystkie niezbedne sktadniki odzywcze, liczy si¢ rowniez smakowitosS¢ i strawnos¢

paszy.

Pasze stabejjakosci, przeterminowane, popsute nie tylko obnizg wydajnos¢
produkcyjng, ale przede wszystkim moga by¢ przyczyng choréb, a nawet zmniejszenia

liczebnosci stada.

Poziom strawnosci poszczeg6lnych sktadnikow odzywczych zawartych w paszach

decyduje o stopniu ich wchtaniania, a nastepnie wykorzystania w organizmie w celu
realizacji funkcji zyciowych. Zwierzeta moga wykorzystac tylko te sktadniki pasz,
ktore zostang strawione i wchloniete do krwi i limfy (wyjatkiem sa niektore sktadniki
mineralne i woda przenikajace do wnetrza organizmu z przewodu pokarmowego).

W jakim stopniu trawione sg sktadniki pokarmowe, mozna okresli¢ na podstawie



badania ich zawartoSci w pobieranej paszy i wydalanym kale. Przyjmuje si¢, ze
wszystko to, co jest wydalone w kale, nie uleglo strawieniu. Wspotczynnik strawnosci
pasz nie jest wartoscig staig.

Na strawnos$¢ pasz wplywa wiele czynnikow:

budowa przewodu pokarmowego i procesy fizjologiczne, jakie w nim zachodzg,
réznice miedzy rasami i typami uzytkowymi, wiek zwierzat, kondycja i stan
zdrowia, ruch i rodzaj wykonywanej pracy;

duzy udziat wtdkna w paszy obniza jej strawnos¢, u przezuwaczy nadmiar
tatwostrawnych weglowodanéw wywotuje zmniejszony rozktad wtdkna,
dodatek pasz biatkowych wptywa korzystnie na strawnos¢ sktadnikéw paszy
wszystkich gatunkéw zwierzat;

duzy udziat ttuszczu w dawce powoduje pogorszenie strawnosci, ttuszcz
przyspiesza przechodzenie paszy przez przewéd pokarmowy, dodatek witamin,
sktadnikéw mineralnych i preparatéw enzymatycznych moze poprawic
strawnosg;

sposéb konserwowania, przygotowanie przed skarmieniem, ilo$¢ paszy
i czestotliwos¢ jej pobierania, ilo$¢ wypijanej wody, smak paszy, zmiana diety,
regularnos¢ zywienia.

Bilans przemiany materii w organizmie to zestawienie przychodow i rozchodow

badanego pierwiastka w organizmie zwierzecym. Wynik bilansu informuje
o gromadzeniu lub ubytku badanego sktadnika w tkankach.



Bilans azotu jest ilustracjg przemian biatkowych. Poréwnanie ilo$ci azotu
pobranego przez zwierze w paszy z iloScig azotu wydalonego w kale, moczu

i wydzielonego z mlekiem lub innymi produktami pozwala na stwierdzenie, czy
nastapito wzbogacenie, czy zubozenie organizmu w azot. Okoto 90% azotu jest
w biatku mieséni, dlatego bilans azotu to przede wszystkim informacja

o przyroscie lub ubytku tkanki mie$niowej. llo$¢ azotu zatrzymanego

W organizmie nazywa sie retencja azotu. Wyniki retencji moga by¢ dodatnie,
ujemne lub réwne zeru:

o retencja dodatnia Swiadczy o przyroscie tkanki miesniowej, wystepuje
u zwierzat mtodych i rosnacych,

o retencja ujemna swiadczy o ubytku biatka z organizmu i jest charakterystyczna
dla zwierzat chorych, starych lub krétkotrwale u samic wysokomlecznych
w szczytowym okresie laktacji,

o retencja réwna zeru to stan rownowagi azotowej charakterystyczny dla
zwierzat dorostych.

Bilans wegla informuje o stratach lub odktadaniu wegla w organizmie. Wegiel
wchodzi w sktad zaréowno biatka, jak i ttuszczéw. Bilans wegla przeprowadza
sie wspolnie z bilansem azotu. Na podstawie bilansu azotu, wykorzystujac
srednig zawartosc¢ wegla w biatku, mozna wyliczy¢ jego ilos¢ zawarta w biatku.
Pozostata ilo$¢ wegla zawarta jest w ttuszczach. Bilans wegla informuje

o przyroscie lub ubytku ttuszczu i pozwala na ocene dawki jako Zrodta energii,
zapotrzebowania na energie i okreslenie zdolnosci zwierzecia do wykorzystania
danego poziomu energii.

Miejsce na notatki
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Sporzadzanie preliminarza paszowego

W planowaniu zywienia, poza rodzajami pasz i ich warto$cia odzywczg, nalezy

uwzgledni¢ parametry dotyczace wieku, wagi i wydajnosci zwierzat.

Istotny jest rowniez okres karmienia, przyjmuje si¢, ze zimowe karmienie trwa 200

dni w roku, a letnie - 160 dni.

Dodatkowym czynnikiem wptywajacym na ocene zapotrzebowania na pasze jest
konieczno$¢ zaplanowania rezerwy - 20% dla objetosciowych i 5% dla pozostatych.



Cwiczenie 1

Zastosuj dawke pokarmowa paszy okreslong w drugiej kolumnie dla krowy mlecznej
o masie ok. 600 kg i dziennej wydajnosci mleka ok. 30 kg, aby obliczy¢ zapotrzebowanie na
pasze w okresie karmienia zimowego (200 dni). W obliczeniach uwzglednij liczbe zwierzat

w stadzie - 20 kréw oraz rezerwy w wysokosci 20% dla pasz objetosciowych i 5% dla

pozostatych.

Pasze w kg

Kiszonka
z kukurydzy
(30% s.m.)

Sianokiszonka
z traw (33%
s.m.)

Sianokiszonka
z lucerny
(33% s.m.)

Pasza
tresciwa

Siano lub
stoma
jeczmienna

Mieszanka
mineralna

Dzienne
zapotrzebowanie

(kg paszy)

25

12

12

0,2

(kg paszy)

Zapotrzebowanie = Rezerwa | Re:

zapotrzebowanie

na okres zimowy

(kg paszy)

5%
(kg

paszy)

brak

2
l
p:

L



Cwiczenie 2

Zastosuj dawke pokarmowa paszy okreslong w drugiej kolumnie dla krowy mlecznej

o masie ok. 600 kg i dziennej wydajnosci mleka ok. 25 kg, aby obliczy¢ zapotrzebowanie na
pasze w okresie karmienia letniego (160 dni). W obliczeniach uwzglednij liczbe zwierzat

w stadzie - 20 kréw oraz rezerwy w wysokosci 20% dla pasz objetosciowych i 10% dla

pozostatych.
Dzienne Dzienne Zapotrzebowanie = Rezerwa | Rezer
. | zapotrzebowanie @ na okres letni dla 5% 209
Pasze w kg | zapotrzebowanie
(kg paszy) dla stada stada (kg (kg
ERessy, (kg paszy) (kg paszy) paszy) pasz
Kiszonka
z kukurydzy 15 brak
(30% s.m.)
P
?S.Za 3 ‘ ’ bra
treSciwa
Pastwisko* 60 brak
Siano lub
stoma 3 brak
jeczmienna
Mi k
!eszan a 0.2 ‘ ’ bra
mineralna

* Zielonka z pastwiska zjadana jest przez krowy w ilosci do woli - do obliczenia

zapotrzebowania zastosowano dzienna dawke oszacowang, dostosowang do wydajnosci

dziennej krow.

Miejsce na notatki
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Planowanie zywienia w gospodarstwach konwencjonalnych

i ekologicznych

Prowadzenie produkcji zwierzecej w gospodarstwie wymaga podejmowania decyzji
technologicznych i ekonomicznych. Aby takie decyzje byty racjonalne, nalezy je oprzec

na konkretnych wynikach obliczen.

Planujac zywienie zwierzat w szerszej perspektywie, mozna postugiwac si¢ dziennymi
dawkami zywieniowymi lub korzystac z opracowan wskazujacych zapotrzebowanie na

poszczeg6lne pasze np. w ciggu roku lub w okreslonym okresie zywieniowym.

Wazne!

Wiasciwe zbilansowanie pasz w gospodarstwie jest szczegolnie wazne
w przypadku gospodarstw ekologicznych, w ktorych wystepuja duze ograniczenia

w zakupie pasz.

Jezeli korzysta sie z dziennych dawek zywieniowych, to w celu obliczenia
zapotrzebowania na pasze na okres zywienia nalezy dzienne ilosci pasz pomnozyc¢

przez liczbe dni zywienia.

Przyktad 1

Obliczenie miesiecznego zapotrzebowania na siano dla krowy mlecznej na

podstawie dawki dzienne;j:

4 kg siana dziennie x 30 dni zywienia = 120 kg /30 dni /krowe



Jezeli te dzienng dawke wykorzystuje si¢ dla stada 20 krow, to uzyskany wynik

trzeba pomnozy¢ przez liczbe krow.

120 kg siana /1 krowa x 20 krow = 2400 kg /30 dni/stado

Aby obliczy¢ roczne zapotrzebowanie na pasze, nalezy podobne obliczenia wykonac¢

dla wszystkich pasz wykorzystywanych w zywieniu zwierzat w tym gospodarstwie.

Przyktad 2

Pasze stosowane w gospodarstwie, w ktorym jest 20 krow: siano, zielonka

(koniczyna, tubin), ziarno (jeczmien, zyto).

Jezeli w ciggu catego roku dawka dzienna bedzie taka sama, to obliczenie bedzie

wygladato tak:

4 kg siana dziennie x 365 dni zywienia = 1465 kg /krowe/rok

1465 kg rocznego zapotrzebowania na siano x 20 krow = 29 200 kg /stado/rok

Siano moze by¢ wykorzystywane przez caty rok, jednak w okresie zimowym i letnim
moze by¢ stosowana inna dawka. Jezeli dawka siana bedzie zréznicowana, to

obliczenie nalezy wykonac tak:

Przyktad 3

Letni okres zywieniowy - 160 dni.

2 kg siana dziennie x 160 dni zywienia = 320 kg/krowe/okres letni

320 kg siana x 20 krow = 6400 kg /stado/okres letni

Zimowy okres zywieniowy - 200 dni

4 kg siana x 200 dni zywienia = 800 kg /krowe/okres zimowy




800 kg x 20 krow =16 000 kg /stado/okres zimowy

Roczne zapotrzebowanie na siano dla stada jest sumg obliczen dla poszczegolnych
okresow.

Zielonke z koniczyny wykorzystuje si¢ tylko w letnim okresie zywieniowym (160 dni),
zatem obliczenie bedzie wygladato nastepujgco:

Przyktad 4

20 kg koniczyny x 160 dni zywienia = 3200 kg /krowe

3200 kg zapotrzebowania na koniczyne x 20 krow = 64 000 kg/stado

Wynik wskazuje roczne zapotrzebowanie na zielonke z koniczyny.

Pasze tresciwe zwykle sg paszami indywidualnie dawkowanymi poszczegolnym
sztukom, wiec do obliczenia preliminarza paszowego i bilansu paszowego trzeba
przyjac¢ Srednig wartos$¢. Moze to by¢ np. 3 kg /sztuke przy Sredniej wydajnos$ci

mleczne;.

Przyktad 5

3 kg jeczmienia x 365 dni zywienia = 1095 kg/krowe

1095 kg rocznego zapotrzebowania na jeczmien x 20 krow = 21900 kg /stado/rok

Po obliczeniu zapotrzebowania na pasze trzeba ustali¢ rezerwe - 5% pasze

tresciwe, 20% pasze objetoSciowe.

Przyktad 6

Rezerwa siana: 22 400 kg x 20% = 4480 kg

Zapotrzebowanie na siano razem z rezerwg: 22 400 kg + 4480 kg = 26 880 kg




Rezerwa zielonki z koniczyny: 64 000 kg x 20% =12 800 kg

Zapotrzebowanie na zielonke z koniczyny razem z rezerwa:
64 000 kg +12 800 kg =76 800 kg

Rezerwa ziarna jeczmienia: 21 900 kg x 5% = 1095 kg

Zapotrzebowanie na ziarno jeczmienia razem z rezerwa:
21900 kg +1095 kg = 22 995 kg

Kolejnym krokiem w planowaniu zywienia zwierzat w gospodarstwie jest ocena
mozliwosci zaspokojenia tego zapotrzebowania. Pasze moga pochodzi¢ z wlasnej

produkcji lub zakupu.

W pierwszej kolejnos$ci nalezy oszacowac¢ mozliwosci gospodarstwa w zakresie
produkcji pasz. Wymaga to okreslenia areatu produkcyjnego poszczegolnych pasz,
a wiec wielkoSci Igk i pastwisk, produkcji zboz i innych roslin paszowych.
Powierzchnie poszczegolnych pasz nalezy pomnozyc¢ przez przewidywane Srednie

plony. W ten sposob oszacujemy ilo$¢ pasz z gospodarstwa.

Przyktad 7

Plon siana tgkowego: 30 dt/ha. W gospodarstwie utrzymywanych jest 5 ha 13k,
z ktorych zbierane jest siano:

3000 kg x5=15000 kg =15t

Plon koniczyny czerwonej — zielonka wynosi 20-40 dt/ha, Srednio 30

dt/ha. W gospodarstwie uprawia si¢ 6 ha koniczyny czerwonej na zielonke:

3000 kg x 6 =18 000 kg = 18 t

Plon ziarna jeczmienia jarego ogolnouzytkowego: 30-60 dt/ha. Do obliczen

przyjeto przecietny plon 40 dt /ha. W gospodarstwie uprawia si¢ 10 ha jeczmienia

jarego ogolnouzytkowego:



4000 kgx10 =40 000kg=40t

Przykladowe zestawienie w tabeli:

a. ile, ktore i w jakich iloSciach pasze zapewni zwierzetom samo gospodarstwo,

b. ile, ktore i w jakich ilosciach pasze wymagaja pozyskania spoza gospodarstwa.

Pasze, ktorych gospodarstwo nie produkuje, moga zosta¢ zakupione albo

wymienione na inne.

Przyktad 8
Wyzywienie zwierzat pasza z produkcji wtasnej i spoza gospodarstwa
Sredni ..
Wysokos¢
. plon Areal ) Zakup pasz
Rodzaj zbioru )
z hektara upraw spoza Wymiana
paszy Z upraw
upraw wlasnych gospodarstwa
wlasnych
wlasnych
Siano 3000 kg 5ha 15000 kg brak brak
Koniczyna
czerwona 3000 kg 6 ha 18 000 kg brak brak
(zielonka)
Jeczmien
. 4000 kg 10 ha 40 000 kg brak brak
jary
Mieszanka
. brak brak brak 880 kg brak
mineralna
Produkcja z upraw wilasnych.

Nastepnie nalezy ustali¢ réznice pomiedzy zapotrzebowaniem na pasze a produkcja

pasz z gospodarstwa. Ta roznica wskaze ilosci pasz, ktore trzeba bedzie zakupic.

Moze si¢ okazac, ze w gospodarstwie produkuje sie nadmiar okreslonych pasz. Wtedy

moga one by¢ przeznaczone na sprzedaz.



Przyktad 9
Zapotrzebowanie na pasze a produkcja z upraw wtasnych
Zapotrzebowanie = Produkcja .. .
Pasza Roznica @ Decyzja
na pasze paszy
. -11 Trzeba
Siano tgkowe 26 880 kg 15000 kg .
880 kg dokupic
Mozna
Koniczyna cq zastgpic
czerwona 76 800 kg 18 000 kg innym
_ 000 kg ,
(zielonka) rodzajem
zielonki
Jeczmien ja
€ , ,J v 17005 .
ogolnouzytkowy 22995 kg 40 000 kg " Sprzedaz
(ziarno) &

Wazne!

Sporzadzajac bilans paszowy w gospodarstwie, nalezy pamietac¢ o przewidzeniu

rezerwy w odniesieniu do zapotrzebowania na pasze i do produkcji. Wielkos¢

rezerwy powinna si¢ ksztaltowac na poziomie okoto 5-10% zapotrzebowania.

Ograniczenie kosztéw zywienia - stosowane zamienniki

W czasie zywienia moze si¢ zdarzyc¢, ze gospodarstwo znajdzie si¢ w trudnej sytuacji
finansowej. W zaleznoSci od tego, jakie sa prognozowania, mozna przyjac rozne

strategie co do ograniczenia kosztow zywienia zwierzat.

Najprostszym rozwigzaniem jest wyprzedaz sztuk o najnizszym potencjale
produkcyjnym. Jednoczesnie nalezy pamietac o pozostawieniu sobie mozliwos$ci

odtworzenia stada.



Poza tym mozna stosowac nastepujgce zamienniki w zywieniu zwierzat:

e uzupelnieniem brakujgcych pasz dla bydta mogg by¢ produkty uboczne
przemystu rolno-spozywczego (mtoto, Sruty poekstrakcyjne, otreby, wystodki

buraczane i inne),

e niedobory kiszonek mozna zastapi¢ ziemniakami, ktore majq zblizong zawarto$¢

sktadnikow pokarmowych,

e niedobor pasz objetosciowych mozna uzupelniac¢ stomg, ktora daje uczucie
sytosci, dtugo zalega w przedzoladku, utrzymuje odruch przezuwania i dzieki
mikroorganizmom zwacza pozwoli bydtu przetrwac, przy czym nalezy zapewnic
dostep do wody i soli (lizawki),

e niedobor biatka w Srutach zbozowych mozna uzupetia¢ dodatkiem Sruty

rzepakowe;.

W trakcie zywienia zwierzat mogg pojawic si¢ niedojady, nazywane tez niewyjadami.
S3 to resztki paszy zostawione przez zwierzeta w podajniku, korycie lub na pastwisku.

Ich prawidtowa ilos¢ to okoto 3-4% podanej paszy.

Niedojady na tgce lub na pastwisku nalezy regularnie wykaszac¢. To podstawowy zabieg

pielegnacyjny pastwiska.

Wazne jest rowniez, aby nie dopuszcza¢ do utraty wartosci odzywczej pasz.
Najwiecej strat przynosi nieprawidlowe przygotowanie paszy oraz przechowywanie

w nieodpowiednich warunkach.

Prawidlowo przeprowadzone suszenie obniza poziom zawartosci wody w zielonce do
15%. Przy takiej wilgotnosci zanikajg wszelkie procesy biologiczne w suszu lub sianie,

dzieki czemu nie pojawiaja sie plesn ani inne zwigzki, ktore moga zepsuc pasze sucha.

Przy produkcji kiszonek nalezy pamietac, aby przerwac procesy utleniania (krotki czas
zbioru, doktadne ugniecenie masy do kiszenia), sterylizowac lub zakwasza¢ mase,

stosowac dodatki, ktore bedg wspiera¢ wlasciwe procesy fermentacyjne.



Typowe btedy popelniane podczas przygotowywania kiszonki, ktore obnizajg jej

wartos¢ odzywcza, to:

e zle wybrany termin zbioru,

e niestaranne rozdrobnienie,

 zakiszanie pasz o zbyt wysokiej wilgotnosci,
e zanieczyszcCzenie paszy ziemig,

e pomini¢cie dodatkow do zakiszania,

e niestaranne ugniecenie,

e zbyt dlugi czas kiszenia,

e nieszczelne przykrycie masy folia.

Aby pasza zachowatla swoje walory odzywcze, nalezy przestrzegac kilku zasad:

e utrzymywac odpowiednia dla danej paszy wilgotnos$¢, temperature oraz przepltyw

powietrza,
e chroni¢ opakowania tak, by ograniczy¢ ryzyko skazenia grzybami i plesnig,

e utrzymywac pasz¢ poza zasiegiem owadow, gryzoni i innych szkodnikow.

Wiecej informacji o tym zagadnieniu znajduje si¢ w programie ¢wiczeniowym do

projektowania przez dobieranie Dobdr pasz dla poszczegolnych grup zwierzat.

Miejsce na notatki
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