Znak postepowania: BDG-5.2511.5.2019.JZ Ministerstwo Infrastruktury
Zat. nr 1 do SIWZ
(Zat. nr 3 do umowy)

PROJEKTOWANIE OBIEKTOW MOSTOWYCH WEDLUG EUROKODOW
W PRAKTYCE

Opis Przedmiotu Zaméwienia (OPZ)

1. Uzasadnienie i cel realizacji zaméwienia

W resorcie infrastruktury podjeto szereg czynnosci zmierzajgcych do ujednolicenia systemu
projektowania drogowych obiektéw mostowych w Polsce, majgc na uwadze potrzebe zwiekszenia
efektywnosci wykorzystania s$rodkéw finansowych, w tym $rodkéw Unii Europejskiej,
przeznaczonych na realizacje inwestycji drogowych i mostowych.

Jednym z kluczowych dziatan, niezbednych do osiggniecia zatozonego celu, jest dostosowanie
praktyki projektowej, opartej dotychczas na systemie wycofanych Polskich Norm, do wymagan
zawartych w zharmonizowanych normach europejskich, tzw. Eurokodach.

W tym celu opracowano dotychczas m. in.:

1) ,Wytyczne projektowania obcigzen drogowych obiektéow mostowych wg Eurokodow w celu
zastgpienia wymagan opartych na normie PN-85/S-10030" wraz z aneksem (dostepne na
stronie https://www.gov.pl/web/infrastruktura w zaktadce ,Wzorce i standardy”),

2) projekt rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (nr 207 z wykazu prac legislacyjnych Ministra Infrastruktury; dostepny na stronie
https://legislacja.rcl.gov.pl/),

3) ,Katalog typowych konstrukcji drogowych obiektow mostowych i przepustéw. Czes¢ |.
Ksztattowanie konstrukcji” (dostepny na stronie https://www.gov.pl/web/infrastruktura
w zakfadce ,Wzorce i standardy”).

Podjeto réowniez prace nad przygotowaniem nowego systemu wymagan technicznych, ktére
docelowo majg zastgpi¢ obowigzujgce przepisy techniczno-budowlane.

Biorgc pod uwage dtugoletnig tradycje projektowania obiektow mostowych na podstawie systemu
wycofanych Polskich Norm, zaszia potrzeba powszechnego, bezptatnego udostepnienia
praktycznego poradnika ,krok po kroku”, pokazujgcego w przystepny sposéb, na konkretnych
przyktadach, procedure projektowania obiektéw mostowych wedlug Eurokodéw, w tym
zawierajgcego przede wszystkim przykfady obliczen niezbednych do prawidiowego
zaprojektowania obiektu.

Przedmiotowy podrecznik powinien stanowi¢ narzedzie wspomagajgce proces projektowania
obiektow mostowych w Polsce, bedac jednoczesnie uzupetnieniem dziatan prowadzonych
w resorcie w zakresie tworzenia przepiséw techniczno-budowlanych oraz opracowan
specjalistycznych.

Docelowg grupe odbiorcéw podrecznika stanowié bedg: osoby petnigce samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie (przede wszystkim w specjalnosci mostowej), studenci uczelni
technicznych na kierunkach zwigzanych z budownictwem mostowym, przedstawiciele administracji
drogowej, architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego.

2. Przedmiot i zakres zamowienia

2.1. Przedmiotem zamdéwienia jest wykonanie opracowania pod roboczym tytutem ,Projektowanie
obiektéw mostowych wedtug Eurokodéw w praktyce”.

2.2. Opracowanie powinno mie¢ postac¢ praktycznego podrecznika, podzielonego co najmniej na
nastepujgce rozdziaty:
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1) wstep (istota opracowania, podstawy prawne, zatozenia i warunki stosowania, objasnienie
poje¢ i skrétow, powigzanie z ,Katalogiem typowych konstrukcji drogowych obiektéw
mostowych i przepustow. Czes¢ |. Ksztattowanie konstrukcji” itp.);

2) podstawy projektowania wedtug Eurokodéw (wykaz Eurokodéw niezbednych do projektowania
obiektow mostowych i przypisanych do nich wycofanych Polskich Norm, poréwnanie podejscia
do projektowania w Eurokodach i wycofanych Polskich Normach, najistotniejsze zatozenia
i réznice itp.),

3) rozdziaty merytoryczne dotyczace projektowania konkretnych obiektéw mostowych, zgodnie
z pkt 2.3, z ktérych kazdy powinien obejmowaé¢ co najmniej przyktady obliczeh wraz z opisem
(w zaleznosci od przeznaczenia obiektu, tworzywa, przekroju i schematu statycznego)
w zakresie:

a) zatozen do projektowania,
b) zestawienia obcigzen i oddziatywan,
¢) kombinatoryki obcigzen i oddziatywan,
d) modelu obliczeniowego obiektu,
e) analizy statycznej konstrukcji przeset i podpor,
f) sprawdzenia stanéw granicznych dla przeset (SGN, SGU),
g) sprawdzenia stanow granicznych dla podpor (przyczotek, filar, fundament),
h) podsumowania obliczen;
4) zakonczenie (wnioski i wskazowki koncowe, podsumowanie, wykaz piSmiennictwa itp.).

2.3. Przedmiotem rozdziatéw, o ktéorych mowa w pkt 2.2 ppkt 3 musi byé co najmniej osiem
obiektow o konstrukcjach opisanych i wskazanych jako typowe w ,Katalogu typowych konstrukcji
drogowych obiektow mostowych i przepustéw. Czes¢ |. Ksztattowanie konstrukcji” (z wyjgtkiem
ktadki dla pieszych i rowerow), spetniajgcych jednoczesnie wymagania okreslone w tabeli:

L Przeznaczenie Klasa drogi llos¢ Tworzvwo. przekréi. schemat statvezn
P obiektu i usytuowanie przeset ywo, p ). yezny
ktadka dla pieszych | nad drogg klasy
1 | rOWer6w GP, S lub A dowolna | dowolne
2 jedno obiekt zelbetowy o schemacie ramowym
. obiekt gruntowo-powtokowy z blach
3 jedno . .
falistych o schemacie ramowym
4 W ciaau droai ‘edno obiekt z belek prefabrykowanych
most lub wiadukt ag 9 J 0 schemacie belki swobodnie podpartej
klasy D, L, Z, G -
. obiekt z belek walcowanych
5 jedno .
0 schemacie ramowym
6 dwa oble_kt .betopowy sprezony o schemacie
belki ciggtej
7 W ciagu drodi trz obiekt z belek prefabrykowanych
most, wiadukt lub ag 9 y o schemacie belki ciggtej
klasy G, GP, S .
estakada obiekt z belek walcowanych
8 lub A trzy . o )
o schemacie belki ciggtej

2.4. Dla co najmniej czterech wybranych obiektow z pkt 2.3, w tym:

1) co najmniej jednego w ciggu drogi klasy A lub S,

2) co najmniej jednego w ciggu drogi klasy G lub GP,

3) co najmniej jednego w ciggu drogi klasy Z,

4) co najmniej jednego w ciggu drogi klasy D lub L,

nalezy opisaé poszczegdlne etapy procedury i przedstawi¢ wyniki obliczen w zakresie
projektowania na obcigzenie pojazdami specjalnymi, zgodnie z zatgcznikiem do niniejszego OPZ
(,Obcigzenia pojazdami specjalnymi”).

2.5. Sposéb formutowania i przedstawienia tre$ci podrecznika powinien nawigzywaé do i byc¢
spojny z tresciami zawartymi w Eurokodach i ,Katalogu typowych konstrukcji drogowych obiektéw
mostowych i przepustow. Czes¢ |. Ksztattowanie konstrukcji”, a w szczegdlnosci by¢ przystepy dla
odbiorcy, tzn. tres¢ podrecznika powinna by¢ formutowana w sposéb prosty, jednoznaczny
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i zrozumiaty, bez zbednych informacji i skomplikowanych zwrotéw oraz przedstawiana w formie
zwieztych opisow i/lub czytelnych, jednolitych pod wzgledem graficznym: rysunkoéw, tabel, wzoréw,
wykresow, schematow i innych elementéw graficznych.

2.6. Przy formutowaniu tresci podrecznika Wykonawca nie moze powotywac sie na nazwy wtasne
wyrobéw, produktéw, materiatdw, ustug i podmiotow.

3. Wymagania i warunki dodatkowe

Przy projektowaniu obiektow stanowigcych przedmiot opracowania nalezy uwzgledni¢ nastepujgce
wymagania:
1) mosty, wiadukty i estakady nalezy projektowac¢ w szczegdlnosci na obcigzenie ruchome:
a) wedtug modelu LM1, przyjmujgc wartosci wspotczynnikéw dostosowawczych zgodnie z pkt
3 ppkt 2, na podstawie klas obcigzenia pojazdami samochodowymi:
— dla obiektéw usytuowanych w ciggu drogi klasy A, S, GP lub G — klasy |,
— dla obiektow usytuowanych w ciggu drogi klasy Z, L lub D — co najmniej klasy lI;
b) wedlug modelu LM2, przyjmujgc warto$¢ wspétczynnika dostosowawczego Bo = 1,00.
2) przyjmowac wartosci wspoétczynnikow dostosowawczych dla modelu LM1 i poszczegélnych klas
obcigzenia pojazdami samochodowymi zgodnie z tabelg:

Klasa obcigzenia Wartosci wspotczynnikow dostosowawczych
pojazdami aQ1 aQi Olq1 Olg2 Olgi Olgr
samochodowymi i>2 i>3
Klasa | 1,00 1,00 1,33 2,40 1,20 1,20
Klasa Il 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

4. Termin realizacji zamowienia

4.1. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu przedmiot zamdwienia nie pdzniej niz w terminie
7 miesiecy i nie wczesniej niz po uptywie 6 miesiecy — od daty podpisania umowy pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawca.

4.2. Wykonawca zobowigzany bedzie przekaza¢ Zamawiajgcemu informacje o postepach
w realizacji zamodwienia nie pdzniej niz w ciggu 5 dniu roboczych kazdorazowo po uptywie 2, 4 i 6
miesiecy od daty podpisania umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg.

5. Forma realizacji zaméwienia

5.1. Opracowanie nalezy przygotowaé na szablonie (dotyczgcym redakcyjnego wygladu
opracowania), ktéry Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy w wersji elektronicznej w ciggu 10 dni
roboczych od daty podpisania umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg.

5.2. Informacje, o ktérych mowa w pkt 4.2, muszg by¢ przekazane wytgcznie w formie
elektronicznej: pocztg elektroniczng na adres wskazany w umowie, na nosniku danych USB
(pendrive) lub poprzez udostepnienie na serwerze zewnetrznym do pobrania przez Zamawiajgcego.
Format pliku powinien umozliwia¢ edycje w programie MS Word 2007 lub nowszej wersji tego
programu oraz dodatkowo format PDF.

5.3. Ostateczna wersja opracowania musi byé przekazana w nastepujgcej formie:

1) cztery egzemplarze opracowania w wersji papierowej;

2) dwie sztuki opracowania oraz dane zebrane w frakcie realizacji zamdwienia w wersji
elektronicznej, przekazane na dwoch nosnikach danych USB (pendrive). Format pliku powinien
umozliwia¢ edycje w programie MS Word 2007 lub nowszej wersji tego programu oraz
dodatkowo format PDF.
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ZALACZNIK DO OPZ
,OBCIAZENIE POJAZDAMI SPECJALNYMI”

1. Obciazenie pojazdami specjalnymi, wynikajace z umowy standaryzacyjnej NATO — STANAG 2021, jest
obcigzeniem o warto$ciach charakterystycznych, w rozumieniu Polskiej Normy dotyczacej oddziatywan na
konstrukcje w zakresie obcigzen ruchomych mostow, zawierajacym nadwyzke dynamiczng, dla ktorego przyjmuje
si¢ warto$¢ wspotczynnika czeSciowego yo = 1,35 oraz schematy pojazdow specjalnych okreslone w ust. 6.

2. Mosty, wiadukty i estakady, o co najmniej dwoch pasach ruchu na jezdni, projektuje si¢ na cztery klasy
MLC. W zaleznosci od klasy obciazenia pojazdami samochodowymi obiekty sg obcigzane pojazdami kotowymi i
gasienicowymi usytuowanymi w jednej i W dwoch kolumnach zgodnie z tabela:

Klasa obcigzenia Klasa MLC
pojazdami pojazdy kotowe pojazdy gasienicowe
samochodowymi jedna kolumna dwie kolumny jedna kolumna dwie kolumny
Klasa | 150 100 120 80
Klasa ll 120 80 100 60
.)

4. Przy projektowaniu obiektow na klasy MLC jako obcigzenie ruchome przyjmuje si¢ wylacznie obciazenie
pojazdami specjalnymi.

5. Ustawienie pojazdow specjalnych

5.1. W przekroju podtuznym obiektu pojazdy specjalne sa ustawiane w kolumnie, w ktdrej odlegtosé
mierzona w poziomie pomig¢dzy osiami kot sgsiednich pojazdéw wynosi 30,90 m, a odleglo$é¢ pomigdzy
krawedziami styku z podtozem gasienic sgsiednich pojazdéw wynosi 30,50 m.

5.2. Przy ustawianiu kolumny pojazdéw w przekroju poprzecznym obiektu:

1) zjezdnig z kraweznikami — odleglo$¢ mierzona w poziomie pomigdzy krawedzig kraweznika jest nie mniejsza
niz:

a) 0,65 m-do osi kota (kot) pojazdu kotowego,
b) 0,35 m - do krawedzi gasienicy pojazdu gasienicowego;

2) bez kraweznikow lub z kraweznikiem cofnietym w stosunku do krawedzi bariery ochronnej — odlegtos¢
mierzona w poziomie pomiedzy krawedzia prowadnicy bariery lub balustrady, a krawedzig gasienicy lub osig
kota (kot) pojazdu, jest wigksza o 0,50 m, niz podana w pkt 1.

5.3. Przy ustawianiu dwéch kolumn pojazdow w przekroju poprzecznym obiektu, odlegtosé mierzona w
poziomie pomiedzy osiami kot sagsiednich pojazdow jest nie mniejsza niz 1,10 m, a pomiedzy krawedziami
gasienic — nie mniejsza niz 0,50 m.

5.4. Jezeli szeroko$¢ jezdni obiektu uniemozliwia zachowanie odlegtosci, o ktorych mowa w ust. 5.211 5.3,
kolumne ustawia si¢ w osi pasa ruchu, przy czym w odniesieniu do pojazdow gasienicowych tak, aby zewngtrzna
krawedz gasienicy pokryta sie z krawedzia pasa ruchu.

5.5. Kolumny pojazdow w przekroju podluznym i poprzecznym obiektu ustawia si¢ tak, aby efekt
wywotany obcigzeniem byl najniekorzystniejszy dla obliczanej wielkosci, przy czym wylacza si¢ z kolumny
pojazdy, jezeli uzyska si¢ bardziej niekorzystny wynik.

6. Schematy pojazdow specjalnych dla poszczegdlnych klas MLC
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