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1. Wstep

W latach 2011-2019 badania ichtiologiczno-rybackie na Zalewie Wislanym prowadzono na
zlecenie Ministra wtasciwego do spraw rybotéwstwa ramach Programu realizowanego przez Morski
Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy p.t. ,Ocena stanu zasobdw ryb, ze szczegdlnym
uwzglednieniem populacji leszcza, sandacza” rozszerzonego w roku 2017 o badania okonia. W roku
2019 Program byt rozszerzony dodatkowo o badania analizy sposobu przydziatu uprawnien do
potowdow podmiotom uprawnionym do wykonywania rybotdwstwa komercyjnego na obszarze
Zalewu Wislanego. W 2020 roku, ze wzgledu na pandemie COVID-19 wypracowany w latach 2011-
2019 Program ulegt zaktdceniu. Badania ryb na Zalewie Wislanym wykonano dopiero w pazdzierniku

2020 roku.
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Rys. 1. Zalew Wislany (mapa wykonana przez L. Szymanek).

Zdajac sobie sprawe z ograniczen, jakie narzucita nam pandemia COVID-19, zgodnie z trescig
Umowy zawartej w 2020 roku zakresem badan byta ,Analiza potowdéw organizméw morskich na
obszarze Zalewu Wislanego w 2020 r." w oparciu o wyniki przeprowadzonych badan oraz na

podstawie doswiadczenia i wiedzy eksperckiej.



2. Material i metodyka badan

Zleceniodawca okreslit zakres badan jakie powinna obejmowac Analiza potowdw organizmoéw

morskich na obszarze Zalewu Wislanego w 2020 r.

1. realizacja Analizy potowdéw organizmdw morskich polegaé bedzie na przeprowadzeniu badan
(w tym minimum 10 rejsdw badawczych) w zakresie wstepnej oceny stanu zasobdéw ryb ze
szczegbélnym uwzglednieniem populacji leszcza, sandacza i okonia na obszarze Zalewu
Wislanego w 2020 roku. Badania prowadzone bedg na wewnetrznych wodach morskich -
Zalew Wislany (kwadraty rybackie T3, T4, U3, U4, W4) i obejmowac¢ bedg dane dotyczace:

e skfadu gatunkowego potowdw rybackich w podziale na narzedzia potowowe usidlajace
lub oplatujgce (wontony) i narzedzia potowowe putapkowe (zaki),

e dtugosci ztowionych leszczy, sandaczy i okoni w podziale na narzedzia potowowe
usidlajgce lub oplatujgce (wontony) i narzedzia potowowe sprzet putapkowe (zaki),

e struktury wiekowej stada, tempa wzrostu, liczebnosci pokolen ryb - okreslenie wieku
ztowionych leszczy, sandaczy i okoni.

2. wynikiem przeprowadzonych badan bedzie wykonanie Analizy potowdéw organizmoéw
morskich na obszarze Zalewu Wislanego w 2020 r, dotyczacej charakterystyki eksploatowanej
czesci zasobdw w polskiej czesci Zalewu, ktéra bedzie zawierata:

e szczegbtowy opis metodyki poboru préb i zastosowanych analiz ichtiologicznych,

e tabelaryczne i graficzne przedstawienie wynikdw potowdw zawierajgcych dane,
o ktérych mowa w pkt 1, w podziale na narzedzia potowowe, wraz z interpretacjg
uzyskanych wynikow,

e propozycja okreslenia mozliwosci eksploatacji stada leszcza i sandacza na rok 2021 ;

3. sumaryczne dane z ewentualnego przytowu innych chronionych gatunkéw zwierzat,
ze szczegblnym uwzglednieniem przedmiotéw ochrony uwzglednionych w obszarach
chronionych sieci Natura 2000: PLB280010 - Zalew Wislany (tzw. ochrona ptasia) oraz
PLH280007 - Zalew Wislany i Mierzeja Wislana (tzw. ochrona siedliskowa) wraz z informacjg
o: miejscu i dacie przytowu, rodzaju narzedzia potowowego, w ktdrym nastgpit przytow,
czasem wystawienia tego narzedzia i dtugoscia tego narzedzia (w przypadku GNS);

4. badania zostang przeprowadzone na podstawie préb reprezentatywnych.

Wykonawca zrealizowat 10 rejsow na todziach rybackich potawiajgcych na wodach Zalewu
Wislanego. 5 rejsow byto ukierunkowane na potowy prowadzone przy uzyciu sprzetu putapkowego

(zaki - FPO), zas pozostate 5 na potowy prowadzone przy uzyciu sprzetu stawnego (wontony — GNS).



W toku badan wykonano pomiary 2.273 ryb reprezentujgcych 21 gatunkow. Analizie szczegétowej

poddano 312 leszczy, 346 sandaczy i 131 okoni.

Na bazie zebranych danych opisano sktad gatunkowy ryb potawianych przy uzyciu sprzetu
putapkowego (FPO) i stawnego (GNS). Wyliczono wydajnosci potowowe dla poszczegdlnych
gatunkdéw ryb w rozbiciu na typ sprzetu potowowego oraz okreslono udziat (w %) poszczegdlnych ryb
w wytadunkach. W Raporcie umieszczono rozktad dtugosci sandacza, leszcza i okonia oraz innych
licznie wystepujacych gatunkow ryb z uwzglednieniem podziatu na ,landing” i ,discard” dla narzedzi

putapkowych (FPO) i sprzetu stawnego (GNS).

W celu oceny stanu zasobdw sandaczy i leszczy wykonano m. in:

- ocene parametréw wzrostu osobniczego sandaczy i leszczy, przy czym wzrost ryb modelowano

za pomocg rdwnania von Bertalanffy;

- ocene Smiertelnosci catkowitej sandaczy i leszczy za pomocg usrednionej w piecioletnich

okresach krzywej potowu;
- ocene wielkosci biomasy obu gatunkéw za pomocg metody analizy kohort (Pope, 1972);

- ocene wielkosci referencyjnych punktow $miertelnosci potowowej, tzw. Fi.y, Fo1, Fsos i Fase,
na podstawie zaleznosci potowu lub biomasy z jednej rekrutujacej do stada ryby od smiertelnosci

potowowej.

Réwnanie von Bertalanffy dla masy, (w), przedstawia wzor:

w(t) =W, (1-exp(K(t -t,)))’,

gdzie t oznacza wiek ryby, W,,; to Srednia asymptotyczna wielko$¢ masy, K - tempo wzrostu, t,
— parametr (teoretyczny wiek, dla ktdrego masa wynosi zero). Parametry rownania (Wi, K, to)
wyznaczano minimalizujgc sume kwadratdw rdzinic logarytméw wielkosci modelowanych

i obserwowanych.

Krzywa potowu to zaleznos¢ logarytmu potowu w sztukach od wieku ryby, przy czym wartosc
bezwzgledna wspdtczynnika kierunkowego prostej regresji poprowadzonej przez prawe, opadajace

ramie tej krzywej moze by¢ przyblizeniem (na ogét niezbyt doktadnym) smiertelnosci catkowitej ryb.

Ocene wielkosci zasobéw wykonano za pomocg metody analizy kohort (Pope, 1972), ktérej

podstawg jest wzér

N, =(N,,, &xpM, /2) +C ) expM, /2) ,



gdzie N; oznacza liczebno$¢ pokolenia w wieku t, C - potéw, M — wyktadniczy wspdtczynnik

$miertelnoéci naturalnej. Smiertelno$é potowowa wyznaczamy ze wzoru
F=In(N,/N.y) =M,

a liczebnos¢ pokolenia w roku startowym (najblizszym kalendarzowo, dla ktérego dostepne s3

dane) obliczamy, przeksztatcajgc rownanie potowu Baranowa do postaci

N, =Z,G, /(F, (L-expt-2,))).

Kalibracje metody analizy kohort wykonano minimalizujgc sume kwadratéw rdznic logarytméw
wydajnosci potowdw badawczych, wynikajgcych z modelu (biomasa mnozona przez wspdtczynnik
townosci) i wydajnosci obserwowanych w ramach badan MIR-PIB w okresie 2011-2018. W kalibracji
modelu nie korzystano juz z danych zebranych z tzw. , przegrody”, gdyz dzieli je zbyt dtugi okres od
roku 2018, a do tego nie korelowaty z wynikami analizy kohort. W obliczeniach wartos¢ smiertelnosci

naturalnej przyjmowano réwng 0.2.

Referencyjne wartosci smiertelnosci potowowej wyznaczono, analizujgc zaleznos$¢ potowu z
jednej uzupetniajgcej stado ryby (YPR) lub biomasy z jednej uzupetniajgcej stado ryby (SPR) od

Smiertelnosci potowowej, przy czym:
- Frmax to Smiertelnos¢ potowowa maksymalizujgca YPR,

- Fo1 to Smiertelnos¢ potowowa, dla ktorej styczna do krzywej YPR ma nachylenie réwne 10%

nachylenia stycznej w punkcie F=0,

- Fso, to Smiertelno$¢ potowowa, dla ktérej biomasa SPR rdowna sie potowie SPR

nieeksploatowanej,

- F359 to Smiertelnos¢ potowowa, dla ktérej biomasa SPR réwna sie 35% SPR nieeksploatowane;.



3. WyniKi badan

3.1. Polowy na wodach Zalewu Wislanego w okresie styczen-wrzesien 2020 roku wg

danych Centrum Monitorowania Rybotéwstwa.

Z informacji uzyskanych w trakcie badan na Zalewie Wislanym sezon potowowy zaczat sie juz
w styczniu. Ze wzgledu na brak zalodzenia w miesigcach zimowych, mozna wrecz powiedzieé, ze byt
kontynuacjg sezonu 2019. Sytuacja pandemiczna wywotana wirusem COVID-19 oraz zwigzanego
z tym uruchomienia pomocy finansowej UE w ramach Programu Operacyjnego "Rybactwo i Morze"
w ramach priorytetu | Promowanie rybotéwstwa zrownowazonego Srodowiskowo,
zasobooszczednego, innowacyjnego, konkurencyjnego opartego na wiedzy, w ramach dziatania 1.10
"Tymczasowe zaprzestanie dziatalnosci potowowej" przy jednoczesnych stabych wynikach
potowowych Sledzi w okresie wiosennym, poskutkowaty wycofaniem sie wiekszosci jednostek z
potowdw na poczatku maja 2020 roku. Jedynie kilka todzi w dalszym ciggu prowadzito potowy w
okresie od maja do korica wrzesnia.

Tabela 1. Polskie potowy todziowe na wodach Zalewu Wislanego w okresie od stycznia do 30
wrzes$nia 2020 roku wg Centrum Monitorowania Rybotéwstwa.

Gatunek Potéw (kg) Potéw (w szt.)
Sandacz 209 481
Leszcz 184 856
Sledz 134478
Ptoc 49 806
Okon 44 531
Karas 30783
Stynka 11517
Wegorz 4 680
Stornia 2 893
Ciosa 1414
Lin 810
Krap 726
Inne ryby stodkowodne 479
Tro¢ wedrowna 327 93
Szczupak 220
tosos atlantycki 220 42
Turbot, skarp 119
Certa 95
Mietus 37
Bolen 9
Sum 8
Jazgarz 5
Razem 677 494 135




Wedtug danych uzyskanych w Centrum Monitorowania Rybotéwstwa z dnia 14 pazdziernika 2020
r. potowy z Elektronicznego Systemu Raportowania na wodach Zalewu Wislanego w okresie od

stycznia do konca wrzesnia 2020 roku wynosity 677,5 ton (tabela 1).

W tym okresie w potowach dominowat sandacz (209,5 ton — 30,9% ogdlnej masy ztowionych ryb
na tym akwenie), a nastepnie leszcz (184,8 ton — 27,3%) i Sledz (134,5 ton — 19,8%). Z innych
gatunkéw na uwage zwracaty jedynie potowy ptoci (50,0 ton), okonia (45,0 ton) i karasia (30,8 ton).

Potowy wegorza w okresie od stycznia do korica wrzesnia 2020 roku wynosity 4,7 ton.

Struktura potowdéw obserwowanych na Zalewie Wislanym w 2020 roku rdznita sie od dotychczas

odnotowanych na tym akwenie, gtdwnie z powodu niskich potowdw $ledzia.

W tabeli 2 przedstawiono udziat procentowy poszczegdlnych narzedzi rybackich w potowach
wybranych gatunkdéw ryb. Z przedstawionych danych wynikato, ze 95% sandaczy i 82% leszczy byto

ztowione przy uzyciu wontondw.

Tabela 2. Udziat wybranych gatunkéw ryb na wodach Zalewu Wislanego (wg danych z CMR)
w okresie od stycznia do 30 wrzesnia 2020 roku z uwzglednieniem podziatu na stosowany

sprzet rybacki.

Gatunek (zaki iI::’::wniki) (wontorc::/\lismance) LLS (hal) Razem
Sandacz 5.3% 94.7% 0.0% 100.0%
Leszcz 17.8% 82.2% 0.0% 100.0%
Sledz 84.2% 15.8% 0.0% 100.0%
Pto¢ 45.3% 54.7% 0.0% 100.0%
Okon 38.4% 61.6% 0.0% 100.0%
Wegorz 99.3% 0.1% 0.6% 100.0%
Ciosa 32.4% 67.6% 0.0% 100.0%

3.2. Polowy i sklad gatunkowy ryb w monitorowanych potowach

W toku badan zmierzono tacznie 2.273 osobnikéw reprezentujgcych 21 gatunkdw ryb. Analizami

ichtiologicznymi objeto 312 leszczy, 346 sandaczy i 131 okoni.

3.2.1. Zaki (FPO)

Badania sprzetu putapkowego wykonano w trakcie pieciu rejséw badawczych. Podczas nich
zmierzono 1.606 osobnikéw, zas taczna masa ztowionych ryb wyniosta 349,2 kg. Odnotowano w nich
obecnos¢ 21 gatunkdéw ryb wsrdd ktérych, pod wzgledem masy, dominowaty leszcze (131,9 kg), a w
dalszej kolejnosci wegorze (66,9 kg), sandacze (53,0 kg) i okonie (38,6 kg). Do wytadunku zostato

zakwalifikowane 231,7 kg ryb reprezentujgcych 12 gatunkéw. Ryby niewymiarowe i nie bedgce celem
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potowdw byly uwalniane za burte (tabela 4). Sredni potéw wszystkich gatunkéw ryb na jeden zak
wynosit 15,9 kg, przy wydajnosci dobowe] wynoszacej 4,9 kg/zakodzier. Dla gatunkéw ryb, ktére
rybacy zatrzymywali do wytadunku i ktére odpowiadaty wymiarom ochronnym Ss$rednia dobowa
wydajno$¢ wynosita 3,3 kg/zakodzien. Dla leszczy $redni potdw wynosit 6,0 kg/zak, z czego do
wytadunku zakwalifikowano 4,4 kg/zak, co odpowiadato wydajnosciom (dla potowdw: 1,8
kg/zakodzien, dla wytadunku: 1,4 kg/zakodzien). Dla sandaczy $redni potéw wynosit 2,4 kg/zak, z
czego do wytadunku zakwalifikowano 0,1 kg/zak, co odpowiadato wydajnosciom (dla potowow: 0,7
kg/zakodzien, dla wytadunku: 0,03 kg/zakodzier)). W przypadku okonia, sredni potéw wynosit 1,7
kg/zak, z czego do wytadunku zakwalifikowano 1,7 kg/zak. Wydajnosci potowowe wynosity
odpowiednio: 0,5 kg/zakodziers dla potowdw oraz 0,5 kg/zakodzierr dla wytadunku). W potowach
prowadzonych przy uzyciu zakéw odrzut leszczy stanowit 26% ogdlnej masy ztowionych ryb tego

gatunku, zas dla sandaczy byt wyzszy i wynosit 96% ich ogdlnej masy (tabela 4).
3.2.2. Wontony (GNS)

Badania sprzetu stawnego wykonano w trakcie pieciu rejsdw badawczych. Podczas nich
zmierzono 667 osobnikdw, ktérych tgczna masa wynosita 701,8 kg. Odnotowano w nich obecnos¢ 5
gatunkéw ryb. Pod wzgledem masy ztowionych ryb dominowaty sandacze (385,9 kg) i leszcze (310,3
kg). Masa ryb przeznaczonych do wyfadunku wyniosta fgcznie 616,8 kg. Sredni dobowy potéw
wszystkich gatunkdéw ryb, w przeliczeniu na pojedynczy wonton, wynosit 2,7 kg, a dla gatunkdéw ryb,
ktére rybacy zatrzymywali do wyfadunku i ktére odpowiadaty wymiarom ochronnym dobowe
wydajnosci wynosity 2,3 kg. Sredni potéw sandacza wynosity 1,5 kg na jeden wonton, spo$réd ktérych
do wytadunku zakwalifikowano 1,2 kg/wonton, co odpowiadato wydajnosciom (dla potowdw: 0,9
kg/wontonodzien, dla wytadunku: 0,7 kg/wontonodzien). Dla leszcza srednie potowy dobowe
wynosity 1,2 kg/wonton, z czego 1,2 kg/wonton stanowity ryby przeznaczone do wytadunku.
Poniewaz 100% ztowionych leszczy zostato zakwalifikowanych do wytadunku, wydajnosci potowowe
dla potowu i wytadunku byty takie same i wynosity 0,7 kg/wontonodzien. Ze wzgledu na fakt, iz
potowy prowadzono przy uzyciu wontondéw prowadzono sieciami o przeswicie oczek 100mm i
150mm liczebnosé innych gatunkéw ryb byta znikoma. tgcznie odnotowano w nich 13 osobnikéw
storni, 6 okoni i 1 pto¢, stad tez obserwowane wydajnosci potowowe byty znikome i nie nadawaty sie
do poréwnan z poprzednimi latami, gdzie analizowano o wiele wiecej rodzajéow wontondw, w tym
zwtaszcza okoniowych o przeswicie oczka 80mm. W potowach prowadzonych przy uzyciu wontonéw
nie odnotowano odrzutu leszczy, w przypadku sandacza wynosit on 22% ogdlnej masy ztowionych ryb

tego gatunku.

Petne zestawienie wielkosci potowdw, sktadu gatunkowego oraz liczebnosé ryb wystepujgcych w

monitorowanych pofowach prowadzonych zakami i wontonami przedstawiono w tabelach 3 i 4.
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Tabela 3. Sktad gatunkowy, liczebnos¢ i masa ryb w monitorowanych potowach prowadzonych przy uzyciu zakéw

Potéw (kg) udziat Wydajnosci potfowowe
Catunel Liczba ryb Wyfa\(ljvunku liczba liczba Potowy catkowite (w kg) Wytadunek (w kg)
catkowity  wytadunek odrzut | pofowach zakow zakodni Na zak _ Na o Na zak _ Na o
(%) zakodzien zakodzien

Leszcz 327 131.90 97.82 34.07 74.2% 22 71 5.995 1.858 4.447 1.378
Wegorz 74 66.78 66.78 0.00 100.0% 22 71 3.036 0.941 3.036 0.941
Sandacz 554 53.01 1.85 51.16 3.5% 22 71 2.409 0.747 0.084 0.026
Okon 262 38.64 38.64 0.00 100.0% 22 71 1.756 0.544 1.756 0.544
Krgp 78 15.89 0.00 15.89 0.0% 22 71 0.722 0.224 0.000 0.000
Stornia 130 15.77 10.41 5.36 66.0% 22 71 0.717 0.222 0.473 0.147
Mietus 5 7.36 7.36 0.00 100.0% 22 71 0.335 0.104 0.335 0.104
Ptoc 54 6.48 3.50 2.98 54.1% 22 71 0.295 0.091 0.159 0.049
Ciosa 20 4.90 3.77 1.13 76.9% 22 71 0.223 0.069 0.171 0.053
Babka kragta 46 2.69 0.00 2.69 0.0% 22 71 0.122 0.038 0.000 0.000
Certa 21 1.50 0.00 1.50 0.0% 22 71 0.068 0.021 0.000 0.000
Jaz 3 0.99 0.75 0.24 76.2% 22 71 0.045 0.014 0.034 0.011
Sledz 9 0.70 0.00 0.70 0.0% 22 71 0.032 0.010 0.000 0.000
Jazgarz 14 0.55 0.00 0.55 0.0% 22 71 0.025 0.008 0.000 0.000
Karas srebrzysty 2 0.42 0.24 0.18 56.7% 22 71 0.019 0.006 0.011 0.003
Dorsz 1 0.41 0.41 0.00 100.0% 22 71 0.019 0.006 0.019 0.006
Bolen 2 0.39 0.00 0.39 0.0% 22 71 0.018 0.005 0.000 0.000
Lin 1 0.36 0.00 0.36 0.0% 22 71 0.016 0.005 0.000 0.000
Parposz 1 0.27 0.00 0.27 0.0% 22 71 0.012 0.004 0.000 0.000
Wzdrega 1 0.12 0.12 0.00 100.0% 22 71 0.005 0.002 0.005 0.002
Mindg rzeczny 1 0.10 0.00 0.10 0.0% 22 71 0.005 0.001 0.000 0.000
Razem 1606 349.22 231.66 117.56 66.3% 22 71 15.874 4.919 10.530 3.263
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Tabela 4. Sktad gatunkowy, liczebnos¢ i masa ryb w monitorowanych potowach prowadzonych przy uzyciu wontonéw

Potéw (kg) udziat Wydajnosci potfowowe
otéw
Catunek Licsba b & wytadunku liczba liczba Potowy catkowite (w kg) Wytadunek (w kg)
atune iczba ry W , )
catkowity  wytadunek odrzut | potowach wontonow - wontonodni Na Na o Na Na o
(%) wonton  wontonodzien  wonton  wontonodzien

Sandacz 370 385.94 300.95 96.99 78.0% 258 447 1.496 0.863 1.166 0.673
Leszcz 277 310.34 310.34 0.00 100.0% 258 447 1.203 0.694 1.203 0.694
Stornia 13 2.78 2.78 0.00 100.0% 258 447 0.011 0.006 0.011 0.006
Okon 6 2.22 2.22 0.00 100.0% 258 447 0.009 0.005 0.009 0.005
Pto¢ 1 0.54 0.54 0.00 100.0% 258 447 0.002 0.001 0.002 0.001
Razem 667 701.82 616.84 96.99 87.9% 258 447 2.720 1.570 2.391 1.380
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3.2.3. Wyniki badan biologicznych

W trakcie realizacji Analizy wykonano pomiar wszystkich ryb wystepujgcych w monitorowanych
potowach. Pomierzono tacznie 2.273 osobnikéw reprezentujgcych 21 gatunkéw ryb. Szczegdtowej
analizie biologicznej obejmujgcej strukture wiekowg, tempo wzrostu i liczebnos¢ pokolern poddano
leszcza, sandacza i okonia. Wyniki te postuzyly do uzyskania wstepnych wskaznikéw ilosciowych

dotyczacych stanu zasobdw leszcza i sandacza oraz do wstepnej oceny stanu zasobéw okonia.
3.2.3.1.Leszcz

W potowach badawczych wykonanych w okresie od 5 do 28 pazdziernika 2020 roku dokonano
pomiaru dtugosci 604 leszczy pochodzacych z potowdw prowadzonych przy uzyciu zakéw oraz
wontondéw. Analizie ichtiologicznej, z okresleniem wieku ryb, poddano 312 osobnikéw. Strukture
dtugosciows leszczy w obserwowanych potowach oraz ich strukture wiekowa przedstawiono na

rysunku 2.

Rozktady dtugosci leszczy w potowach prowadzonych zakami i wontonami byty zréznicowane.
W potowach prowadzonych przy uzyciu zakéw s$rednia dtugos¢ ryb wynosita 29,0 cm, zas dla
wontonéw — 43,7 cm. Liczebny udziat ryb niewymiarowych (ponizej 35 cm dtugosci) dla obydwu
narzedzi byt zrdznicowany i wynosit on okoto 66% w przypadku zakéw, zas w potowach

prowadzonych wontonami, odrzutéw nie odnotowano.

W potowach prowadzonych przy uzyciu zakéw odnotowano leszcze o dtugosciach od 12 cm do 51
cm w wieku od 0 do 9 lat (pokolenia 2011-2020). Rozktad dtugosciowy obserwowanych osobnikéw
miat charakter wieloszczytowy (20 cm; 26 cm; 28 cm i 41 cm). W rozktadzie dtugosciowym mozna
byto wyrdznié trzy grupy: osobniki o dtugosciach od 17 do 22 cm (30,0% ogdtu zmierzonych leszczy);
25-28 cm (15,3%) i 38-42 cm (18,0%). Byto to spowodowane zréznicowang strukturg wiekowa leszczy

w wieku 1-7 lat (pokolenia 2013-2019).

W potowach prowadzonych przy uzyciu wontonéw obserwowano leszcze o dtugosciach od 37 cm
do 59 cm, w wieku od 4 do 14 lat (pokolenia 2006-2016). Rozktad dtugosciowy miat charakter
wieloszczytowy, a wsréd ztowionych leszczy przewazaty osobniki o dtugosciach 40-44 cm (tacznie -
67%). Struktura wiekowa byta zdominowana przez leszcze w wieku od 5 do 8 lat (pokolenia 2012-
2015; 93% ogodtu zbadanych osobnikdw). Najliczniej reprezentowane byty leszcze w wieku 6-7 lat

(pokolenia 2013-2014), ktérych udziat wynosit 63% ogétu zbadanych ryb.

Rozktady dtugosciowe leszczy oraz strukture wiekowg z uwzglednieniem podziatu na rodzaj

sprzetu potowowego przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Rozktady diugosciowe i struktura wiekowa leszczy obserwowanych w potowach na wodach

Zalewu Wislanego w 2020 roku.

Na podstawie danych z pomiaréw i analiz ichtiologicznych wyliczono s$redni ciezar leszczy w

klasach dtugosci. Wyniki te przedstawiono w tabeli 5, a zalezno$¢ masy od dtugosci osobniczej

zobrazowano na rysunku 3. Z rdwnania zaleznosci dtugos¢-masa osobnicza wynika, ze przy wymiarze

ochronnym (35 cm) Srednia masa osobnicza leszcza wynosi okoto 522 g.

Rys. 3. Krzywa zaleznosci dtugosé-masa osobnicza
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Tabela 5. Srednie masy osobnicze leszcza w klasach dtugosci

Dtugosc $rednia Dtugosc $rednia Dtugosé Srednia
(cm) masa (g) (cm) masa (g) (cm) masa (g)
12 17.3 28 256.9 44 1172.0
13 22.8 29 275.3 45 1182.0
14 26.0 30 311.7 46 1310.0
15 33.6 31 343.2 47 13289
16 52.0 32 379.0 48 1426.7
17 52.9 33 445.3 49 1505.0
18 63.3 34 468.0 50 1670.0
19 74.9 35 533.7 51 1 860.0
20 83.0 36 573.0 52
21 104.6 37 628.1 53 1 960.0
22 118.8 38 676.2 54
23 142.0 39 765.2 55 2 230.0
24 146.6 40 823.4 56 2 350.0
25 166.7 41 878.7 57 2 000.0
26 205.1 42 906.9 58
27 211.9 43 1032.7 59 3440.0

Srednie dtugoéci i masy osobnicze ryb w grupach wieku obserwowane w analizowanych

potowach przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Srednie diugosci i masy osobnicze leszcza w kolejnych grupach wieku

§ ) Srednia § ) Srednia
G Srednia G Srednia
rupa masa rupa masa
) P Pokolenie  dtugosc ) ) P Pokolenie  dtugosc )
wieku osobnicza wieku osobnicza
(cm) (cm)
(8) (8)
0 2020 14.2 30.7 8 2012 46.7 1322.2
1 2019 18.0 63.6 9 2011 49.3 1571.3
2 2018 21.1 104.2 10 2010 51.5 1770.0
3 2017 25.8 202.7 11 2009 54.0 2 140.0
4 2016 32.2 407.0 12 2008 56.0 2 350.0
5 2015 37.7 689.4 13 2007 57.0 2 000.0
6 2014 40.7 861.4 14 2006 59.0 3 440.0
7 2013 44.4 1160.3
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Wielko$¢ wytadunkéw leszczy raportowana przez rybakdw potawiajgcych na wodach Zalewu
Wislanego w okresie od stycznia do konca wrzesnia 2020 roku wynosita 184,9 ton (tabela 1). W
raportowanych potowach uwzgledniane sg osobniki wymiarowe, czyli takie, ktérych dtugos¢ wynosita

(= 35 cm). Liczebnos¢ leszczy w wytadunkach przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7. Liczebno$¢ leszczy w raportowanych potowach.

Grupa . Wytadunek
wieku Pokolenie (w sztukach)
liczebnos¢ udziat %
4 2016 2 364 1.30%
5 2015 34737 19.09%
6 2014 63 400 34.84%
7 2013 50353 27.67%
8 2012 20 008 10.99%
9 2011 6 601 3.63%
10 2010 1292 0.71%
11 2009 1292 0.71%
12 2008 646 0.35%
13 2007 646 0.35%
14 2006 646 0.35%
Razem 181 985 100.00%

W 2020 roku w wytadunkach odnotowano leszcze w wieku od 4 do 14 lat (pokolenia 2006-2016).
Dominowaty wsréd nich osobniki w wieku 5-8 lat, urodzone w latach 2012-2015. Ich udziat stanowit

92,6% ogdlnej liczby leszczy obserwowanych w wytadunkach.
3.2.3.2. Sandacz

W trakcie badan prowadzonych w 2020 roku zmierzono dtugos$¢ 924 sandaczy pochodzacych z
potowdw prowadzonych przy uzyciu zakdéw oraz wontondw. Analizie ichtiologicznej, wraz z
okresleniem wieku, poddano 346 osobnikéw. Rozktady dtugosci towionych ryb réznity sie znacznie w

zaleznosci od rodzaju narzedzia potowu (Rys. 4).

W potowach prowadzonych przy uzyciu zakéw zmierzono 554 osobniki sandaczy pochodzacych z
22 zakéw. Zaki jako narzedzia o niskiej selektywnosci dla sandacza fowity réwniez osobniki
niewymiarowe (<46 cm), ktére po podniesieniu sprzetu byty uwalniane za burte, ale dla oceny
zasobow stanowity bardzo cenny materiat biologiczny. Nalezy jednak zauwazy¢, ze w pazdzierniku
liczebnos$¢ osobnikéw w wieku 0 zdominowata (liczebnie) potowy. Oznaczato to koniecznosc

wyrzucania duzej liczb niewymiarowych sandaczy do wodd Zalewu Wislanego. W potowach
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prowadzonych zakami odnotowano sandacze o dtugosciach od 14 cm do 48 cm w wieku od 0 do 7 lat
(pokolenia 2012-2020). Rozktad dtugosciowy obserwowanych sandaczy byt zdominowany przez
osobniki o dtugosciach 15-19 cm. Byly to sandacze urodzone w 2019 roku (grupa wieku — 0), ktore
stanowity 78% ogotu ztowionych osobnikéw. Udziat ryb zatrzymanych (wymiar ochronny 46 cm),

wynosit 0,6% ogdlnej liczebnosci ztowionych osobnikéw (rys. 4).

W potowach prowadzonych przy uzyciu wontonéw notowano sandacze o dtugosciach od 36 cm
do 90 cm w wieku od 3 do 17 lat (pokolenia 2003-2017). Rozktad dtugosciowy miat charakter
wieloszczytowy. Przewazaty wsréd nich osobniki o dtugosciach od 42 cm do 51 cm, ktérych udziat w
potowach wynosit 74% ogdlnej liczebnosci ztowionych sandaczy. Udziat osobnikéw niewymiarowych
(<46 cm dtugosci) wynosit 32% ogdlnej liczby zmierzonych ryb. W strukturze wiekowej dominowaty
osobniki w wieku 4-7 lat (pokolenia 2013-2016), ktére stanowity 86% liczebnosci sandaczy

ztowionych przy uzyciu wontondw (rys. 4).
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Rys. 4. Rozktady dtugosciowe i struktura wiekowa sandaczy obserwowanych w potowach na
wodach Zalewu Wislanego w 2020 roku.

Na bazie danych z pomiardw i analiz ichtiologicznych wyliczono $redni ciezar sandaczy w klasach
dtugosci. Wyniki te przedstawiono w tabeli 8, a zaleznos¢ masy od dtugosci osobniczej zobrazowano
na rysunku 5. Z réwnania zaleznosci dtugos¢-masa osobnicza wynika, ze przy wymiarze ochronnym

(46 cm) $rednia masa osobnicza sandacza wynosi okoto 879 g.
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Rys. 5. Krzywa zaleinosci dtugosé-masa osobnicza dla sandaczy z Zalewu Wislanego ztowionych
w 2020 roku.

Tabela 8. Srednie masy osobnicze sandacza w klasach diugosci

Dtugosc $rednia Dtugosé $rednia Dtugosc $rednia
(cm) masa (g) (cm) masa (g) (cm) masa (g)
14 25.0 37 455.7 55 1551.4
15 28.2 38 543.6 56 1623.3
16 33.7 39 549.7 57 1670.0
17 40.8 40 600.7 58 2 030.0
18 50.3 41 610.8 59 1 870.0
19 56.7 42 698.0 60 1740.0
20 66.3 43 728.8
25 109.5 44 748.2 63 2720.0
27 149.9 45 876.6 65 2 230.0
28 175.5 46 940.1
29 169.9 47 989.5 90 7 900.0
30 213.8 48 1061.3
31 239.0 49 1122.0
32 268.2 50 1192.0
33 279.8 51 1236.0
34 3345 52 13111
35 357.3 53 1434.0
36 437.3 54 1423.0
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W tabeli 9 zestawiono $rednie dtugosci i masy osobnicze ryb w grupach wieku obserwowane w

analizowanych potowach.

Tabela 9. Srednie dtugosci i masy osobnicze sandacza w grupach wieku

) ] Srednia dtugo$¢  Srednia masa
Grupa wieku Pokolenie

(cm) osobnicza (g)
0 2020 17.0 42.1
1 2019 26.9 139.9
2 2018 30.3 224.9
3 2017 34.3 347.1
4 2016 40.4 616.1
5 2015 43.9 806.5
6 2014 48.0 1050.8
7 2013 50.7 1241.7
8 2012 53.7 1440.8
9 2011 58.0 1995.0
10 2010 58.3 1815.0
11 2009 59.0 1 650.0
12 2008 65.0 2230.0
17 2003 90.0 7900.0

Tabela 10. Liczebnos¢ sandaczy w raportowanych potowach.

Wytadunek
i::ij Pokolenie (w sztukach)
liczebnos¢ udziat %

4 2016 2025 1.15%
5 2015 34 000 19.23%
6 2014 44 552 25.20%
7 2013 64 784 36.65%
8 2012 22363 12.65%
9 2011 2784 1.57%
10 2010 4176 2.36%
11 2009 696 0.39%
12 2008 696 0.39%
17 2003 696 0.39%
Razem 176 772 100.00%
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W raportach potowowych raportowanych uwzgledniane sg sandacze wymiarowe, czyli takie,
ktorych dtugos¢ wynosita > 46 cm potowach sandacza. W potowach prowadzonych od stycznia do
konca wrzesnia 2020 roku ztowiono 209,5 ton sandacza (tab. 1). Liczebnos$é sandaczy w wytadunkach
przedstawiono w tabeli 10. W wytadunkach wystepowaty sandacze w wieku od 4 do 17 lat.
Dominowaty wsrdod nich osobniki w wieku 5-8 lat, urodzone w latach 2012-2015, ktérych taczny

udziat wynosit 94% ogdlnej liczebnosci sandaczy.

Podobnie jak w 2019 roku analiza struktur wiekowych sandaczy w potowach wskazywata na
wyjatkowo wysokg frekwencje sandaczy urodzonych w 2020 roku (wiek — 0), w potowach
prowadzonych przy uzyciu zakéw. Wyjgtkowo liczna reprezentacja ryb z tego rocznika w badaniach
wynikata z okresu, gdy prowadzono badania (pazdziernik). Wiekszg reprezentacje starszych sandaczy
zazwyczaj obserwuje sie w okresie wiosennym i letnim, zwtaszcza, ze w tym okresie mtodociane
sandacze (w wieku 0) praktycznie uciekajg z zakdw przez sita selektywne. Z kolei, w potowach
prowadzonych wontonami struktura wiekowa byta do$¢ zréwnowazona i zdominowana przez cztery

pokolenia sandaczy.

3.2.3.3. Okon

W okresie badan zmierzono dtugos¢ 268 okoni pochodzacych z potowdéw badawczych
prowadzonych przy uzyciu zakéw oraz wontondw, z ktérych analizie ichtiologicznej, wraz z

okresleniem wieku, poddano 131 osobnikow.

Poniewaz zdecydowang wiekszo$¢ okoni (262 szt.) ztowiono przy uzyciu zakdw to w analizie nie
uwzgledniono podziatu na typ sprzetu. Rozktad dtugosciowy i strukture wiekowy okoni

obserwowanych w potowach przedstawiono na rysunku 6.
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Rys. 6. Rozktady dtugosciowe i struktura wiekowa okoni obserwowanych w potowach na wodach
Zalewu Wislanego w 2020 roku.
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W potowach obserwowano okonie o dtugosciach od 13 cm do 34 cm w wieku od 1 do 12 lat.

Rozktad dtugosci ztowionych ryb tego gatunku miat charakter jednoszczytowy (20 cm) z dominacja

osobnikéw o dtugosciach od 19 cm do 24 cm (72% ogétu ztowionych okoni).
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Rys. 7. Krzywa zaleznosci dtugosé-masa osobnicza dla okoni z Zalewu Wislanego ztowionych w 2020

roku.

W tabeli 11 przedstawiono $rednie masy osobnicze okoni w kolejnych klasach dtugosci, zas w

tabeli 12 $rednie dtugosci i masy okoni w grupach wiekowych. Na rysunku 7 zobrazowano krzywa

zaleznosci masy od dtugosci ciata.

Tabela 11. Srednie masy osobnicze okonia w klasach diugosci

Dtugos¢ Srednia Diugos¢ Srednia
(cm) masa (g) (cm) masa (g)
13 31.0 23 169.9
14 37.3 24 195.5
15 43.5 25 228.0
16 53.0 26 257.2
17 68.9 27 287.4
18 79.8 28 303.7
19 89.1 29 312.3

20 107.1
21 121.3 33 490.0
22 146.3 34 560.0
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Tabela 12. Srednie dtugosci i masy osobnicze okonia w grupach wieku

Srednia ) Srednia )
. . ., Srednia . . .. Srednia
Wiek  Pokolenie dtugosé Wiek  Pokolenie dtugosé
masa (g) masa (g)
(cm) (cm)
1 2019 14.5 44.5 2013 26.6 280.7
2 2018 15.5 48.8 2012 26.1 246.1
3 2017 18.7 92.8 2011 30.5 408.5
4 2016 20.1 113.7
5 2015 22.3 156.9 12 2008 33.0 490.0
6 2014 24.8 217.4

W przeciwienstwie leszczy i sandaczy, okon nie ma okresSlonego wymiaru ochronnego w

potowach prowadzonych na wodach Zalewu Wislanego, stad tez rybacy wszystkie ztowione osobniki

przeznaczali do wytadunku. W tabeli 13 zestawiono liczebnos$¢ okoni w potowach.

W potowach dominowaty okonie w wieku 3-7 lat (pokolenia 2013-2017), ktdrych liczebnos¢

wynosita okoto 254 tys. sztuk (85,2% ogdtu liczebnosci okoni odnotowanych w poftowach

komercyjnych).

Tabela 13. Liczebnos¢ okoni w raportowanych potowach.

Wytadunek
(\j/::Ej Pokolenie (w sztukach)
liczebnos¢ udziat %

1 2019 4778 1.60%
2 2018 4778 1.60%
3 2017 53071 17.82%
4 2016 99 310 33.35%
5 2015 66 293 22.26%
6 2014 35092 11.79%
7 2013 20999 7.05%
8 2012 10111 3.40%
9 2011 2222 0.75%
12 2008 1111 0.37%
Razem 297 764 100.00%
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3.2.4. Stan zasob6w sandaczy i leszczy

3.2.4.1. Sandacz

Zalezno$¢ masy sandaczy od wieku (wartosci obserwowane i wynikajgce z réwnania von
Bertalanffy) przedstawiono na rys. 8. Oceny parametréw W,,;, K i t; wynoszg odpowiednio 14.5 kg,
0.073*rok™ oraz -1.86*rok. Wtaczenie nowych danych (2020 r.) nie zmienito tych wartosci znaczaco
w porownaniu z przedstawionymi w ubiegtorocznym opracowaniu. Parametry rownania wzrostu sg

wykorzystywane w ocenie punktéw referencyjnych smiertelnosci potowowej.

Krzywe potowow dla okreséw piecioletnich zamieszczono na rys. 9, a na rys. 10 przedstawiono
oceny wspotczynnikdéw smiertelnosci catkowitej, wynikajgce ze wspodtczynnikédw kierunkowych
prostych dopasowanych do opadajgcych czesci tych krzywych. Wskazujg one na srednig Smiertelnos¢
catkowita zmieniajgcg sie zwykle w granicach 0.4 — 1. W ostatnich kilkunastu latach $rednia

Smiertelnos¢ catkowita, wyznaczona na podstawie krzywej potowdw zawierata sie w granicach 0.8-1.

gmo 8800000000000 0EE0EE00E000000E0000000000000000000000000008000800800000000000000000000000000000000000000000tNNENNTtNNEINTENITIRTENRTINS

wiek
¢ Srednia masa osobnicza ==model von Bertalanffy

Rys. 8. Wzrost masy (g) sandaczy z wiekiem: wartosci obserwowane ($rednia z okresu 2011-2020) i
modelowane wzorem von Bertalanffy.
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Rys. 9. Krzywe potowdw sandaczy w okresach piecioletnich, w tym w okresie 2011-2015 i w latach

2016-2019.
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Rys. 10. Srednie wartosci $miertelnosci catkowitej (Z) sandaczy w okresach piecioletnich, w tym w
okresie 2011-2015 i w latach 2016-2019, uzyskane na podstawie krzywej potowoéw i
analizy kohort.

Do kalibracji analizy kohort uzyto wydajnosci potowowych zebranych w ramach badan MIR-PIB,

prowadzonych od 2011 roku, oraz nakfadu potowowego odnotowywanego przez inspektoréw
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rybackich. Danych odnosnie naktadu potowowego uzyto po raz trzeci — poprzednio czekano az seria
tych danych bedzie miata wiekszy zakres. Wtgczenie nowych danych do oceny stanu zasobdw nieco
poprawito jakos$¢ ocen, ale nadal jest ona stosunkowo niska. Dane miaty pewne luki (brak potowdw
rosyjskich i/lub polskich w niektérych latach). Poza tym nie sg nam dostepne wydajnosci rosyjskich
potowdw badawczych — ich uzycie mogtoby poprawié kalibracje analizy kohort. Jednakze ze wzgledu
na zbiezno$¢ metody analizy kohort mozna uznaé, ze Srednie piecioletnie oceny $miertelnosci
potowowej (F) w okresach sprzed kilkunastu lat s3 w miare poprawne. Stad zamieszczono je
powiekszone o Smiertelnos¢ naturalng na rys. 10 i poréwnano z otrzymywanymi ocenami
Smiertelnosci catkowite] z krzywe] potowdw. Trendy zmian obu serii ocen s3 zblizone, ale w okresie
1971-1985 wartosci uzyskane w analizie kohort s3 wyraznie nizsze od tych z krzywych potowdw, a w
latach 1986-2005 - wyzsze. Podobnie pewne rozbieznosci pomiedzy obiema seriami obserwujemy w
ostatnich latach. Na podstawie uzyskanych wynikdw mozina w pewnym przyblizeniu przyjgé, ze
$rednia $miertelnos¢ potowowa (Smiertelnos¢ catkowita pomniejszona o 0.2) byta po roku 2000
stosunkowo stabilna (w okresach kilkuletnich), wahajgc sie wokét poziomu nieco powyziej 0.7.
Dostepne dane nie pozwalajg na precyzyjne okreslenie wartosci F w kazdym roku z osobna, zwtaszcza
w ostatnich latach. Na jakos$¢ obliczen metody analizy kohort duzy wptyw ma jakos¢ statystyki
potowowej — zwtaszcza w sytuacji trudnosci z kalibracjg metody. Trudnosci wyrazajg sie niska

korelacjg pomiedzy ocenami biomasy, a wydajnosciami potowowymi.

Parametry Fax Fo1, Fsow i Fasy, 0ceniono na odpowiednio 0.37, 0.17, 0.12 i 0.21. Krzywa potowu z
rekruta (rys. 11) jest dos¢ ptaska dla wyzszych smiertelnosci potowowych, stagd ocena F. jest niezbyt
doktadna, a wartos¢ F przy ktorej wysokosé potowdw z rekruta jest mniejsza o mniej niz 5% od
potowdw maksymalnych wynosi ok. 0.8. Wartosci przedstawionych punktéw referencyjnych maja
gtéwnie zastosowanie przy stabej zaleznosci liczebnosci uzupetnienia stada od jego biomasy. Gdy
wystepuje wyrazna zaleznos¢ uzupetnienia stada od biomasy, punkty referencyjne racjonalnej
eksploatacji mogg sie istotnie rézni¢ od powyzszych. Na podstawie dostepnych danych i uzyskanych

wynikéw nie mozna wnioskowac o istnieniu lub braku takiej zaleznosci.

Jednym ze wskaznikdw dynamiki stada mogg by¢ zmiany $redniej dtugosci ryb w stadzie. Jest to
jednak wskaznik dos¢ trudny do interpretacji, gdyz np. spadek Sredniej diugosci moze oznaczac
zaréwno przetowienie stada jak i duzg liczebnos¢ rekrutacji czy spadek tempa wzrostu. Dla sandacza
zaréwno polskie jak i rosyjskie dane wskazujg na 1 — 3 cm wahania sredniej dtugosci z roku na rok —
nie wida¢ przy tym wyraznego trendu. Srednia dtugo$é¢ sandaczy w potowach Polski jak i Rosji byta w

2019 r. najnizsza od 2011 r., ale miescita sie w granicach obserwowanych w wieloleciu zmian.
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Rys. 11. Potow i biomasa z jednej uzupetniajacej stado sandaczy ryby jako zalezne od smiertelnosci
potowowej.
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3.2.4.2. Leszcz

Zalezno$¢ masy leszczy od wieku (wartosci obserwowane i wynikajgce z réwnania von
Bertalanffy) przedstawiono na rys. 12. Oceny parametréw W, K i to wynoszg odpowiednio 5.71 kg,
0.095*rok® oraz -1.53*rok. Wartoici te nieznacznie rdéinig sie od przedstawionych w

ubiegtorocznym opracowaniu (efekt dodania danych z 2020 r.).

4500 S U USSR SRR

4000

3500

wiek

¢ srednia masa osobnicza  ====model von Bertalanffy

Rys. 12. Wzrost masy (g) leszczy z wiekiem: wartosci obserwowane ($rednia z lat 2004-2020) i
modelowane wzorem von Bertalanffy.

Krzywe potowdw leszczy dla okreséw piecioletnich zamieszczono na rys. 13, a na rys. 14
przedstawiono oceny wspoétczynnikéw Smiertelnosci catkowitej stada, wynikajgce ze wspotczynnikow
kierunkowych opadajgcych czesci tych krzywych. Wskazujg one na Srednig Smiertelnos¢ catkowitg
zmieniajgcy sie najczesciej w granicach 0.4 — 0.6. Po roku 2000 Ssrednia Smiertelnos¢ catkowita
wyznaczona z krzywych potowdéw wzrosta do 0.5 - 0.6 i byta wyraznie wyzsza niz w latach 80. i 90. ub.

wieku.
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Rys. 13. Krzywe potowdw leszczy w okresach piecioletnich, w tym w okresie 2011-2015 i w latach

2016-2019.
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Rys. 14. Srednie wartosci $miertelnosci catkowitej (Z) leszczy w okresach piecioletnich, w tym
okres 2011-2015 i lata 2016-2019, uzyskane na podstawie krzywej potowow i analizy
kohort.
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Podobnie jak w przypadku sandaczy, do kalibracji analizy kohort uzyto wydajnosci potowowych
(kompilowanych w ramach badan MIR-PIB od 2011 roku) oraz naktadu potowowego
odnotowywanego przez inspektorow rybackich. Wtgczenie nowych danych do oceny stanu zasobdw
poprawito jakos¢ ocen zasobdw leszcza, ale nadal nie jest ona zadowalajgca. Dane miaty, podobnie
jak w przypadku sandaczy, pewne luki (brak potowdw rosyjskich i/lub polskich w niektérych latach).
Poza tym nie dysponujemy wydajnoscig rosyjskich potowdéw badawczych - ich uzyteczno$¢ do
kalibracji metody nalezatoby sprawdzié. Ze wzgledu na zbiezno$¢ metody analizy kohort, mozna
uznac, ze srednie piecioletnie oceny $miertelnosci potowowej leszczy w okresach sprzed kilkunastu
lat s3 w miare poprawne. Stad zamieszczono je powiekszone o $miertelnos¢ naturalng na rysunku 14
i poréwnano z otrzymywanymi ocenami Smiertelnosci catkowitej z krzywej potowdw. Poza okresem
1991-95i 2011-15 obie serie ocen sg dos¢ zblizone. Na tej podstawie mozna w pewnym uproszczeniu
przyja¢, ze srednia Smiertelno$¢ catkowita po roku 2000 zmieniata sie w zakresie 0.4-0.5.

Wskazywatoby to na srednig smiertelnos¢ potowowsa rzedu 0.2-0.30.

Parametry Fqq, Fsoy i F3s OCeNiono na odpowiednio 0.23, 0.22 i 0.45, podobnie jak w roku
ubiegtym. Krzywa potowu z rekruta (rys. 15) jest bardzo ptaska dla wyiszych s$miertelnosci
potowowych, stagd ocena F.. (wynoszgca ok. 0.85) jest mato precyzyjna. Racjonalna wydaje sie
$miertelnoéé potowowa leszczy w granicach 0.2 — 0.25. Srednia $miertelno$é potowowa w ostatnich
latach byta zblizona do tych wartosci i nie przekraczata poziomu Fssy (0.45), wiec odnawialno$é stada
prawdopodobnie nie jest zagrozona. Wartosci przedstawionych punktow referencyjnych maja
gtéwnie zastosowanie przy stabej zaleznosci liczebnosci uzupetnienia stada od jego biomasy. Gdy
wystepuje wyrazna zaleznos¢ uzupetnienia stada od biomasy, punkty referencyjne racjonalnej
eksploatacji mogg sie istotnie rézni¢ od powyzszych. Na podstawie dostepnych danych i uzyskanych

wynikéw nie mozna wnioskowac o istnieniu lub braku takiej zaleznosci.
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Rys. 15. Potéw i biomasa z jednej uzupetniajgcej stado leszczy ryby jako zalezne od $miertelnosci
potowowe;j.

Jednym ze wskaznikéw dynamiki stada mogg by¢ zmiany sredniej dtugosci ryb, przy trudnosciach

interpretacyjnych podobnych jak przedstawiono w przypadku sandacza. Dla leszcza zaréwno polskie

jak i rosyjskie dane wskazujg na wzrost $redniej dtugosci leszczy — nie widaé tu oznak wskazujgcych na

niepokojace zjawiska w stadzie.

Otrzymanie brakujgcych danych od strony rosyjskiej i wykonanie obliczen, korzystajgc z catosci
danych naukowych, mogtoby utatwi¢ oceny stanu zasobdw leszczy i sandaczy oraz polepszy¢ ich
jakos¢. Jednakze w sSwietle spotkania grupy roboczej w Kaliningradzie we wrzesniu 2015 roku,
otrzymanie odpowiednich danych od strony rosyjskiej jest mato prawdopodobne. W ostatnich kilku
latach MIR-PIB wigczyt do kalibracji analizy kohort wydajnosci potowdw badawczych oraz dodatkowo
nakfad potowowy odnotowywany przez inspektoréw rybackich; obie serie obejmujg okres od 2011
roku. Seria danych jest nadal dos¢ krétka, wiec nie w petni mozna wnioskowaé o ich przydatnosci.
Jednakze kalibrowana za ich pomocg analiza kohort ma nieco lepszg jakos¢ niz kalibrowana za
pomocg danych z tzw. ,przestawy” (obejmujgcych lata 1995-2010). Zaleca sie kontynuowanie zbioru

tych danych w nastepnych latach - moze to poprawic jako$¢ ocen stanu zasobdw sandaczy i leszczy.
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3.2.5. Informacja o stanie zasobow okoni

Ocena stanu zasobéw okonia wedtug metodyki przyjetej dla leszczy i sandaczy jest obecnie
praktycznie niemozliwa. Po pierwsze dlatego, ze w latach 2011-2016, gdy realizowano badania w
ramach Programu okon nie byt ich celem (jak leszcz i sandacz). Po drugie, ocena stanu zasobdw

leszczy i sandaczy byta wykonywana w ramach wspétpracy polsko-rosyjskiej, a ta nie dotyczyta okoni.

W latach 2011-2019 potowy okoni wahaty sie od 42,5 ton w roku 2018 do 108,4 ton w roku 2014

(rys. 16). W roku 2020 do konca wrzesnia potowy okonia wyniosty 44,5 ton
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Rys. 16. Potowy okonia w wodach Zalewu Wislanego w latach 2011-2020.
W latach 2011-2020 w ramach Programu odnotowano i zmierzono tgcznie 6.300 osobnikow
okonia (3.700 w potowach prowadzonych zakami i 2.600 w potowach prowadzonych wontonami). W

kolejnych latach liczebnos¢ okoni w potowach badawczych byta zréznicowana i wahata sie od 178 szt.

w roku 2017 do 2.484 w 2014 roku (rys. 17).
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Rys. 17. Liczebnos¢ okoni w potowach badawczych prowadzonych na wodach Zalewu Wislanego w
latach 2011-2020.

Tabela 14. Liczba przebadanych zakéw i wontondw oraz masa ztowionych okoni w latach 2011-

2020
. . . . masa masa
Rok .|ICZ|f)a .Ilczba . I|czbal liczba . potowu  potowu
zakdw  zakodni wontonéw wontonodni o
(zaki)  (wontony)

2011 19 57.0 1237 1379.7 46.26 23.59
2012 14 53.0 1838 2 866.9 12.64 31.65
2013 12 35.0 1663 2123.8 45.44 44.01
2014 29 109.0 833 1280.0 199.68 188.93
2015 27 67.0 994 1614.3 42.56 39.04
2016 23 82.4 803 1159.7 45.42 138.64
2017 32 91.0 982 1370.0 11.13 28.04
2018 29 75.0 315 507.5 38.40 36.85
2019 21 63.0 444 549.5 21.60 73.91
2020 22 71.0 258 447 38.64 2.22
Razem 228 703.4 9367 13298.4 501.77 606.88

W tabeli 14 zestawiono liczbe przebadanego sprzetu rybackiego i mase potowdw okoni.
Przedstawione dane odpowiadajg obserwacjom liczebnosci okoni w potowach badawczych. Na bazie
danych zebranych w trakcie realizacji Programu wyliczono wydajnosci potowowe dla okoni
ztowionych zakami i wontonami. Wyniki badan zestawiono na rysunku 18. Przedstawione wydajnosci
potowowe pozwalajg na, do$¢ ostroing, wstepng ocene stanu zasobdéw okonia wynikajacg z

obserwacji wynikéw potowow badawczych, liczebnosci okoni w potowach badawczych oraz
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wydajnosci potowowych. Trzeba tutaj jednak dodaé, ze o ile dane dotyczace zakdw sg poréwnywalne

z poprzednimi latami badan, to w 2020 roku reprezentacja okoni obserwowanych w potowach byta

zanizona.
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Rys. 18. Wydajnosci potowowe okoni obserwowane w potowach badawczych prowadzonych
zakami i wontonami na wodach Zalewu Wislanego w latach 2011-2020.

W potowach prowadzonych w latach 2012-2014 roku obserwowano systematyczny wzrost
liczebnosci okoni. Poczagtkowo odnotowano go w zakach (rok 2011) a potem réwniez w wontonach.
Od 2015 roku notowano juz spadek wydajnosci w zakach i wontonach. W 2016 roku wzrostfa
wydajnos¢ potowdw okoni potawianych wontonami, co mozina powigza¢ z dopuszczeniem do
potowdw wontondéw okoniowo-ptociowych o przeswicie oczek 72mm i ¢80 praktycznie na catym

Zalewie, przy dalszym spadku wydajnosci w potowach prowadzonych zakami. W 2020 roku
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wydajnosci potowowe w potowach prowadzonych zakami wzrosty nieznacznie, ale na przestrzeni lat
2017-20 widoczny jest trend rosnacy. Spadek wydajnosci odnotowany dla wydajnosci w potowach
prowadzonych wontonami wynikat gtdwnie z braku miarodajnych danych (niemniej wpisywat sie on
w cyklicznos$¢ wzrostow i spadkéw obserwowany od 2013 roku. W efekcie potowy okonia od 2018

roku utrzymujg sie na poziomie ponad 40 ton rocznie.

Tabela 15. Frekwencja grup wiekowych w strukturach wiekowych okoni w latach 2017-2020.

Grupa wieku/Rok 2017 2018 2019 2020 $rednia

I-111 10.0 46.7 10.8 21.0 22.1
IV-VI 76.4 42.5 80.7 67.4 66.8
Vll-starsze 135 10.8 8.5 11.6 111
Razem 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Obserwowane struktury wiekowe okoni w potowach prowadzonych zakami nie wskazujg na
znaczacy ubytek ryb starszych (wiek 7 i starsze). W 2020 roku udziat ten wynosit 11,6%, a wiec byt
zblizony do s$redniej wieloletniej wynoszacej 11,1% (tabela 15). Stad tez, mimo braku danych o
strukturze wiekowej okoni w potowach prowadzonych wontonami w 2020 mozna stwierdzi¢, ze stan

zasobow okoni na Zalewie Wislanym jest dobry.
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3.2.6. Inne, liczniej wystepujace gatunki ryb obserwowane w potowach badawczych

W trakcie badan prowadzonych w 2020 roku liczniej wystepujace gatunki ryb odnotowano
jedynie w potowach prowadzonych przy uzyciu zakéw. Jak juz to opisano w rozdziale 3.2.2.
opisujgcym potowy prowadzone przy uzyciu wontonéw tacznie odnotowano w nich 13 osobnikéw
storni, 6 okoni i 1 pto¢. Wynikato to z faktu, iz w pazdzierniku potowy badawcze prowadzono jedynie

przy uzyciu wontonéw o przeswicie oczka 100mm i 150mm.

3.2.6.1. Stornia

W potowach prowadzonych przy uzyciu zakéw ztowiono 130 storni, za$ przy uzyciu wontondéw —
13. Rozktad dtugosci storni obserwowanej w zakach przedstawiono na rysunku 19. Krzywa rozktadu
miata charakter jednoszczytowy (22 cm). W potowach dominowaty osobniki o dtugosciach od 19 cm
do 25 cm. Ich taczny udziat w potowach prowadzonych zakami wynosit 84,6%. Srednia dtugo$¢ storni

obserwowanych w zakach wynosita 21,4 cm.
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Rys. 19. Rozktad dtugosci stroni ztowionych przy uzyciu zakéw w roku 2020.

W potowach prowadzonych przy uzyciu wontondw obserwowano osobniki (13 szt.) o dtugosciach

od 22 cmdo 31 cm.

3.2.6.2. Krgp

W potowach prowadzonych przy uzyciu zakow ztowiono 78 kragpi, w potowach prowadzonych
przy uzyciu wontonéw nie odnotowano ryb tego gatunku. Rozktad dtugosci krapi obserwowanych w
zakach przedstawiono na rysunku 20. Krzywa rozktadu miata charakter dwuszczytowy (24 cm; 26 cm).
W potowach dominowaty osobniki o dtugosciach od 22 cm do 26 cm. Ich tgczny udziat w potowach
prowadzonych zakami wynosit 56,4%. Srednia diugo$¢ krapi obserwowanych w zakach wynosita 24,2

cm.
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Rys. 20. Rozktad dtugosci krapi ztowionych przy uzyciu zakéw w roku 2020.

3.2.6.3. Wegorz

Wegorze obserwowano jedynie w potowach prowadzonych przy uzyciu zakéow. W trakcie badan
odnotowano 74 osobniki ryb tego gatunku o dtugosciach od 53 cm do 91 cm. Rozktad ditugosci
wegorzy przedstawiono na rysunku 21. Byt on zréwnowazony, stad tez trudno bytoby obiektywnie
stwierdzi¢, ktére z klas dtugoéci dominowaty w potowach. Srednia dtugoé¢ wegorzy obserwowanych

w potowach prowadzonych zakami wynosita 73,3 cm.
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Rys. 21. Rozktad ditugosci wegorzy ztowionych przy uzyciu zakéw w roku 2020.
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3.2.6.4. Pto¢

W potowach prowadzonych przy uzyciu zakéw ztowiono 54 osobniki ptoci. Rozktad dtugosci ryb
tego gatunku obserwowanych w tego typu sprzecie przedstawiono na rysunku 22. Krzywa rozktadu
miata charakter dwuszczytowy (20 cm; 23 cm). W potowach dominowaty osobniki o dtugosciach od
19 cm do 21 cm i 23 cm. Ich taczny udziat w potowach prowadzonych zakami wynosit 68,5%. Srednia

dtugosc storni obserwowanych w zakach wynosita 20,8 cm.
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Rys. 22. Rozktad dtugosci ptoci ztowionych przy uzyciu zakéw w roku 2020.

W potowach prowadzonych przy uzyciu wontonéw odnotowano 1 osobnika ptoci o dtugosci 33

cm..
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4.

Podsumowanie

» Na dzien 30 wrzesnia 2020 roku ( dane z Elektronicznego Systemu Raportowania ) polskie

potowy na Zalewie Wislanym wynosity 677,5 ton ryb. Najwiekszg mase stanowity sandacze,
ktorych potéw wynosit 209,5 ton (30,9% masy wytowionych ryb). Oprécz sandaczy,
raportowano 21 innych gatunkdw ryb zatrzymanych przez rybakéw, wsréd ktorych
dominowaty leszcze (184,8 t — 27,3% masy potawianych ryb), Sledzie (134,5 t—19,8%), ptocie
(49,8 t — 7,4%) i okonie (44,5 t — 6,6%);

W potowach prowadzonych przy uzyciu zakéw odnotowano leszcze o dtugosciach od 12 cm
do 51 cm w wieku od 0 do 9 lat (pokolenia 2011-2020). Rozktad dtugosciowy obserwowanych
osobnikéw miat charakter wieloszczytowy (20 cm; 26 cm; 28 cm i 41 cm). W rozktadzie
dtugosciowym mozna byto wyréznié trzy grupy: osobniki o dtugosciach od 17 do 22 cm
(30,0% ogdétu zmierzonych leszczy); 25-28 cm (15,3%) i 38-42 cm (18,0%). Byto to
spowodowane zrdznicowang strukturg wiekowa leszczy w wieku 1-7 lat (pokolenia 2013-
2019). W potowach prowadzonych przy uzyciu wontondéw obserwowano leszcze o
dtugosciach od 37 cm do 59 cm, w wieku od 4 do 14 lat (pokolenia 2006-2016). Rozktad
dtugosciowy miat charakter wieloszczytowy, a wsréd ztowionych leszczy przewazaty osobniki
o dtugosciach 40-44 cm (tgcznie - 67%). Struktura wiekowa byta zdominowana przez leszcze
w wieku od 5 do 8 lat (pokolenia 2012-2015; 93% ogétu zbadanych osobnikéw). Najliczniej
reprezentowane byly leszcze w wieku 6-7 lat (pokolenia 2013-2014), ktérych udziat wynosit
63% ogotu zbadanych ryb;

W potowach prowadzonych zakami odnotowano sandacze o dtugosciach od 14 cm do 48 cm
w wieku od 0 do 7 lat (pokolenia 2012-2020). Rozktad dtugosciowy obserwowanych sandaczy
byt zdominowany przez osobniki o dtugosciach 15-19 cm. Byty to sandacze urodzone w 2019
roku (grupa wieku — 0), ktdore stanowity 78% ogétu ztowionych osobnikéw. Udziat ryb
zatrzymanych (wymiar ochronny 46 cm), wynosit 0,6% ogdlnej liczebnosci ztowionych
osobnikéw. W potowach prowadzonych przy uzyciu wontonéw notowano sandacze o
dtugosciach od 36 cm do 90 cm w wieku od 3 do 17 lat (pokolenia 2003-2017). Rozktad
dtugosciowy miat charakter wieloszczytowy. Przewazaty wsrdd nich osobniki o dtugosciach
od 42 cm do 51 cm, ktérych udziat w potowach wynosit 74% ogdlnej liczebnosci ztowionych
sandaczy. Udziat osobnikéw niewymiarowych (<46 cm dtugosci) wynosit 32% ogdlnej liczby
zmierzonych ryb. W strukturze wiekowej dominowaty osobniki w wieku 4-7 lat (pokolenia
2013-2016), ktére stanowity 86% liczebnosci sandaczy ztowionych przy uzyciu wontonéw;

W potowach obserwowano okonie o dtugosciach od 13 cm do 34 cm w wieku od 1 do 12 lat.

Rozktad dtugosci ztowionych ryb tego gatunku miat charakter jednoszczytowy (20 cm) z
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dominacjg osobnikéw o dtugosciach od 19 cm do 24 cm (72% ogétu ztowionych okoni). W
strukturze wiekowej najliczniejszg reprezentacje stanowity osobniki w wieku od 3 do 7 lat
(pokolenia 2013-2017). Ich udziat w potowach wynosit 85%. Poniewaz zdecydowanag
wiekszo$¢ okoni (262 szt.) ztowiono przy uzyciu zakéw to w analizie nie uwzgledniono
podziatu na typ sprzetu;

Zasoby leszczy i sandaczy sg eksploatowane przez Polske i Rosje, zatem dane obu panstw s3
potrzebne do oceny stanu zasobdéw tych stad i sposobu ich eksploatacji. Otrzymanie
brakujacych danych od strony rosyjskiej i wykonanie obliczen, korzystajgc z catosci danych
naukowych, mogtoby utfatwié oceny stanu zasobdéw leszczy i sandaczy oraz polepszy¢ ich
jakosc. Jednakze, w Swietle spotkania grupy roboczej w Kaliningradzie we wrzesniu 2015
roku, otrzymanie odpowiednich danych od strony rosyjskiej jest mato prawdopodobne.

Stan zasobdéw leszcza: Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna w pewnym uproszczeniu

przyjac, ze srednia Smiertelnos¢ catkowita po roku 2000 zmieniata sie w zakresie 0.4-0.5.
Wskazywatoby to na $rednig Smiertelno$¢ potowows rzedu 0.2-0.30. Parametry Fg1, Fsoy i
Fis4 0oceniono na odpowiednio 0.23, 0.22 i 0.45, podobnie jak w roku ubiegtym. Krzywa
potowu z rekruta jest bardzo ptaska dla wyzszych Smiertelnosci potowowych, stad ocena Fp,,x
(wynoszaca ok. 0.85) jest mato precyzyjna. Racjonalna wydaje sie Smiertelnos¢ potowowa
leszczy w granicach 0.2 — 0.25. Srednia $miertelnoéé potowowa w ostatnich latach byta
zblizona do tych wartosci i nie przekraczata poziomu Fisy (0.45), wiec odnawialnos¢ stada
prawdopodobnie nie jest zagrozona. Wartosci przedstawionych punktéw referencyjnych
majg gtdwnie zastosowanie przy stabej zaleznosci liczebnosci uzupetnienia stada od jego
biomasy. Gdy wystepuje wyrazna zalezno$¢ uzupetnienia stada od biomasy, punkty
referencyjne racjonalnej eksploatacji mogg sie istotnie rézni¢ od powyzszych. Na podstawie
dostepnych danych i uzyskanych wynikéw nie mozna wnioskowac o istnieniu lub braku takiej
zaleznosci. Jednym ze wskaznikéw dynamiki stada mogg by¢ zmiany sredniej dtugosci ryb,
przy trudnosciach interpretacyjnych podobnych jak przedstawiono w przypadku sandacza.
Dla leszcza zaréwno polskie jak i rosyjskie dane wskazujg na wzrost $redniej dtugosci leszczy —
nie wida¢ tu oznak wskazujgcych na niepokojace zjawiska w stadzie;

Stan zasobdw sandacza: Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna w pewnym przyblizeniu

przyjac, ze Srednia Smiertelnos¢ potowowa ($miertelnos$¢ catkowita pomniejszona o 0.2) byta
po roku 2000 stosunkowo stabilna (w okresach kilkuletnich), wahajgc sie wokét poziomu
nieco powyzej 0.7. Dostepne dane nie pozwalajg na precyzyjne okreslenie wartosci F w
kazdym roku z osobna, zwtaszcza w ostatnich latach. Na jakos$¢ obliczern metody analizy
kohort duzy wptyw ma jakos$¢ statystyki potowowej — zwtaszcza w sytuacji trudnosci z

kalibracjg metody. Trudnosci wyrazajg sie niskg korelacja pomiedzy ocenami biomasy, a
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wydajnosciami potowowymi. Parametry Fp..., Fo1, Fso% i F3s55 0ceniono na odpowiednio 0.37,
0.17, 0.12 i 0.21. Krzywa potowu z rekruta jest do$¢ ptaska dla wyzszych Smiertelnosci
potowowych, stad ocena F.. jest niezbyt doktadna, a warto$¢ F przy ktorej wysokosc
potowdw z rekruta jest mniejsza o mniej niz 5% od potowdw maksymalnych wynosi ok. 0.8.
Wartosci przedstawionych punktéw referencyjnych majg gtdwnie zastosowanie przy stabej
zaleznosci liczebnosci uzupetnienia stada od jego biomasy. Gdy wystepuje wyrazna zaleznosé¢
uzupetnienia stada od biomasy, punkty referencyjne racjonalnej eksploatacji mogg sie
istotnie rdzni¢ od powyzszych. Na podstawie dostepnych danych i uzyskanych wynikéw nie
mozna wnioskowac o istnieniu lub braku takiej zaleznosci. Jednym ze wskaznikow dynamiki
stada mogg by¢ zmiany Sredniej dtugosci ryb w stadzie. Jest to jednak wskaznik dos¢ trudny
do interpretacji, gdyz np. spadek $redniej dtugosci moze oznacza¢ zaréwno przetowienie
stada jak i duzg liczebnos¢ rekrutacji czy spadek tempa wzrostu. Dla sandacza zaréwno
polskie jak i rosyjskie dane wskazujg na 1 — 3 cm wahania sredniej dtugosci z roku na rok — nie
wida¢ przy tym wyraznego trendu. Srednia dtugos¢ sandaczy w potowach Polski jak i Ros;ji
byta w 2019 r. najnizsza od 2011 r., ale miescita sie w granicach obserwowanych w wieloleciu
zmian. Nie wida¢ zatem wyraznych oznak wskazujgcych na niepokojgce zjawiska w stadzie;

W 2020 roku wydajnosci potowowe dla okoni potawianych zakami wzrosty nieznacznie w
stosunku do 2019 roku, ale na przestrzeni lat 2017-20 widoczny jest trend rosnacy. Spadek
wydajnosci odnotowany dla potowdw prowadzonych wontonami wynikat gtéwnie z braku
miarodajnych danych, niemniej wpisywat sie on w cykliczno$¢ wzrostéw i spadkow
obserwowany od 2013 roku. W efekcie potowy okonia od 2018 roku utrzymujg sie na
poziomie ponad 40 ton rocznie. Obserwowane struktury wiekowe okoni w potowach
prowadzonych zakami nie wskazujg na znaczacy ubytek ryb starszych (wiek 7 i starsze).
W 2020 roku udziat ten wynosit 11,6%, a wiec byt zblizony do $redniej wieloletniej
wynoszgcej 11,1%. Stad tez, mimo braku danych o strukturze wiekowej okoni w potowach
prowadzonych wontonami w 2020 roku mozna stwierdzié, ze stan zasobéw okoni na Zalewie
Wislanym jest dobry;

W ostatnich kilku latach MIR-PIB wtgczyt do kalibracji analizy kohort wydajnosci potowdw
badawczych oraz dodatkowo naktad potowowy odnotowywany przez inspektoréw rybackich;
obie serie obejmujg okres od 2011 roku. Seria danych jest nadal dos¢ krotka, wiec nie w petni
mozna wnioskowac o ich przydatnosci. Jednakze kalibrowana za ich pomocg analiza kohort
ma nieco lepszg jakos¢ niz kalibrowana za pomocg danych z tzw. ,przestawy” (obejmujgcych
lata 1995-2010). Zaleca sie kontynuowanie zbioru tych danych w nastepnych latach - moze

to poprawié jakos¢ ocen stanu zasobdw sandaczy i leszczy;
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b W trakcie badan w potowach prowadzonych zakami ztowiono jednego osobnika parposza (31
cm; oraz jednego osobnika minoga rzecznego, ktére po zmierzeniu i zwazeniu wypuszczono
do wody);

W trakcie potowdéw badawczych nie odnotowano przytowu ptakéw ani ssakdw morskich;

Wielkos$¢ potowdw wegorzy w okresie luty — wrzesiert 2020 roku wyniosta 4 680 kg.
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