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Wstep

Wsrdéd narastajgcej lawinowo ilosci docierajacych do nas informacji znaczna czes¢ od-
nosi sie do przestrzeni i maja one wymiar geograficzny. Wiele z nich jest zapisanych
w postaci cyfrowej tak, ze na ich podstawie mozliwa jest charakterystyka obiektéw, zja-
wisk i proceséw nie tylko pod wzgledem ich lokalizacji, zasiegu, zmiennosci, ciggtosci,
natezenia, ale réwniez tworzenia nowej wiedzy, rozwigzywania problemoéw, prognozo-
wania zjawisk i proceséw o charakterze przestrzennym. Te nowe, ogromne mozliwosci
daje stosowanie technologii geoinformacyjnych - aplikacji cyfrowych umozliwiajacych
prace z danymi o okres$lonej lokalizacji/potozeniu w przestrzeni (danymi przestrzen-
nymi), w tym Systeméw Informacji Geograficznej (GIS - ang. Geographic Information
Systems). Bez technologii geoinformacyjnych trudno wyobrazi¢ sobie nie tylko wspét-
czesng geografig, ale rowniez wiele innych dziedzin wiedzy oraz aspektow zycia wspot-
czesnego cztowieka.

O ile okres rozwoju i stosowania systeméw informacyjnych w geografii jako na-
uce liczy ponad pot wieku, to mozna powiedzie¢, ze w szkolnej praktyce edukacyjnej
geoinformacja nie zaistniata dotychczas w powszechniejszym, systemowym wydaniu.
Pierwsze udane proby jej wprowadzenia do edukacji szkolnej zostaty podjete w ra-
mach projektu Akademia EduGIS realizowanego przez Centrum UNEP/GRID-Warszawa
w latach 2010-2011, w dziataniach szkoleniowych Esri Polska, a w ostatnich latach pod-
czas olimpiad geograficznych.

Niedawno przyjete zostaty nowe zatozenia i dziatania edukacyjne, ktérych efektem
jest miedzy innymi zmiana filozofii i sposobdw ksztatcenia geograficznego. Dlatego
podjeta zostata rowniez proba znacznie szerszego niz dotychczas wprowadzenia tech-
nologii geoinformacyjnych do podstawy programowej geografii. Szczegdlnie duzo za-
piséw wymagan odnoszacych sie do korzystania z geoinformacji znalazto sie w podsta-
wie programowej do szkoty ponadpodstawowej (liceum i technikum), wprowadzone;j
w 2018 r. zarowno w zakresie podstawowym, jak i rozszerzonym.

Publikacja ta zostata pomyslana jako naukowo-dydaktyczne opracowanie, dotycza-
ce geoinformacji w aspekcie edukacyjnym. Intencjg autoréw byto, aby zagadnienia teo-
retyczne nie zdominowaty aspektow aplikacyjnych. Dlatego tez pierwsza czes¢ publi-
kacji zawiera 0g6lng charakterystyke znaczenia i miejsca technologii oraz kompetencji
geoinformacyjnych w realizacji ogdlnych zatozen ksztatcenia geograficznego, druga
za$ — wprowadzenie do geoinformacji, w ktérej przedstawiono zrédfa danych prze-
strzennych i podstawowe oprogramowanie geoinformacyjne. W trzeciej, zasadniczej
czesci opracowania, zamieszczono 18 scenariuszy lekcji nawigzujacych tematycznie
do zapiséw wymagan zamieszczonych w nowej podstawie programowej i utozonych
zgodnie z ich kolejnoscig w dokumencie. Jednak o realizacji poszczegoélnych scenariu-
szy bedzie ostatecznie decydowat nauczyciel w zaleznosci od profilu klasy.



Wstep

Kazdy scenariusz zawiera odniesienie do dokumentu podstawy programowej, cele
lekcji, metody realizacji, przebieg lekcji, podsumowanie oraz przyktadowg prace do-
mowg. W opracowanych koncepcjach zaje¢ uwzglednione zostaty m.in. zrédta danych,
przydatne strony i przegladarki internetowe, aplikacje WebGilS i GIS oraz wskazane wa-
runki i mozliwosci wykorzystania oprogramowania QGIS. Data dostepu do wszystkich
zamieszczonych w poradniku linkéw to 16 wrzesnia 2019 r. Znajdujacy sie na koncu
przewodnika samouczek QGIS krok po kroku wraz z kilkoma scenariuszami lekcji umoz-
liwia zainteresowanym Czytelnikom - nie tylko nauczycielom i uczniom - edukacje
w zakresie korzystania z programu QGIS, jednego z najbardziej popularnych oprogra-
mowan GIS, dostepnego bezptatnie.

Zyczymy, by publikacja dobrze stuzyta edukacji geoinformacyjnej oraz byta inspira-
¢ja do nowych poszukiwan i rozwigzan w szkolnej, coraz bardziej cyfrowej, rzeczywisto-
$ci. Bedziemy wdzieczni za przestane na adres wydawnictwa uwagi, opinie, propozycje
zmian, wierzac, ze pomoga nam one udoskonali¢ to opracowanie.

Autorzy



Kompetencje geoinformacyjne w podstawie
programowej geografii

1. Geoinformacja w podstawie programowej na tle ogélnych
zatozen ksztatcenia geograficznego

Koncepcja ksztatcenia geograficznego zawarta w nowej podstawie programowej,
opracowanej i wprowadzonej do szkét w latach 2016-2018, oparta zostata na prze-
konaniu, ze wspodtczesna edukacja geograficzna powinna odwotywac sie zaréwno do
najlepszych polskich tradycji edukacyjnych, kontynuacji idei ksztatcenia geograficzne-
go wypracowanych przez polskich geograféw i dydaktykéw geografii, jak i uwzgled-
nia¢ aktualne potrzeby oraz wyzwania stwarzane przez szybko postepujace zmiany
kulturowo-cywilizacyjne, ekonomiczne i geopolityczne zachodzace w polskim spote-
czenstwie oraz na swiecie (ryc. 1).

W ogdlnych zatozeniach ksztatcenia geograficznego przyjeto, ze wartos¢ edu-
kacyjna geografii jako przedmiotu szkolnego wynika z integrowania wiedzy ucznia
o srodowisku przyrodniczym z wiedza spoteczno-ekonomiczng i humanistyczna. Ta-
kie holistyczne i zarazem relacyjne ujecie powinno sprzyja¢ wszechstronnemu roz-
Wwojowi ucznia poprzez tworzenie warunkéw do konstruowania catosciowego obrazu
Swiata, tgczenie racjonalnosci naukowego poznania z refleksja nad pieknem i harmonia
Swiata przyrody oraz dorobkiem kulturowym ludzkosci. Zgodnie z takimi zatozeniami
0go6lnymi geografia szkolna powinna pomagac uczniom lepiej rozumie¢ wspotczesny
$wiat, dostrzega¢ powiazania lokalne, regionalne i globalne, wyjasnia¢ dynamiczne
przemiany gospodarcze i spoteczne oraz rozumie¢ ich przyczyny i skutki. Lekcje geo-
grafii powinny utatwia¢ poszukiwanie odpowiedzi na wazne pytania odnoszace sie do
probleméw wspotczesnej egzystencji cztowieka, jego funkcjonowania w Srodowisku
przyrodniczym, spoteczno-gospodarczym i politycznym, zapewniajac orientacje mto-
dych ludzi w narastajacych powigzaniach we wspoétczesnym swiecie (Szkurtatiin. 2017,
2018,2019).

Relacyjne ujecia przyroda-cziowiek powinny sprzyja¢ wyjasnianiu powigzan
w $rodowisku geograficznym, rozumieniu funkcjonowania srodowiska przyrodnicze-
go i ocenie dziatalnosci w nim cztowieka. Bardzo wiele zapiséw podstawy obliguje
do ksztattowania u uczniéw kluczowej umiejetnosci okreslania zwiazkéw i zaleznosci
zachodzacych miedzy poszczegdlnymi elementami srodowiska geograficznego. Geo-
grafia szkolna w takim ujeciu staje sie — jak pragnat Wactaw Natkowski - ,geografig
rozumowg’, sprzyjajaca ksztattowaniu ,zmystu geograficznego”, pozwalajaca widzie¢,
ze $rodowisko geograficzne to system powigzanych ze sobg elementéw i jakakolwiek
ingerencja w jeden z nich oznacza konsekwencje dla wielu innych. Dzieki ujeciom re-
lacyjnym ksztattowaniu podlega réwniez umiejetno$¢ argumentacji, wielostronnej
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Geoinformacja w podstawie programowej na tle ogélnych zatozen

oceny zagadnienia - w miejsce bezkrytycznego przyjmowania skrajnych, jednostron-
nych interpretacji zjawisk i procesow.

Nowe wymagania programowe geografii powinny sprzyja¢ zdobywaniu i pogtebia-
niu przez ucznia wiedzy uzytecznej, ksztattowaniu umiejetnosci przydatnych w zyciu
codziennym. Integralng czescig ksztatcenia geograficznego jest lepsze poznanie naj-
blizszego otoczenia szkoty, wtasnej miejscowosci, ,matej ojczyzny” i wkasnego regionu.
Zdobywanie tej wiedzy oraz jak najczestsze sprowadzanie geograficznego poznania
do,tuiteraz” nadawac powinno edukacji konkretny i bardziej praktyczny wymiar, prze-
ktadajacy sie na przygotowanie mtodego cztowieka do petnienia w przysztosci roli do-
brego gospodarza w miejscu zamieszkania.

Prezentowana podstawa programowa zaktada szczegdlnie szeroki zakres ksztatto-
wania umiejetnosci. Poza wskazanymi wyzej, kluczowymi dla rozumienia relacji przy-
roda-cztowiek umiejetnosciami okreslania zwigzkéw i zaleznosci, inne, bardzo wazne
umiejetnosci, ktérych rozwijanie umozliwiaja zapisy nowej podstawy programowej,
przedstawiono w sposéb syntetyczny na schemacie (ryc. 2). Ksztattowanie réznorod-
nych umiejetnosci jest ze sobg powigzane — na przyktad ksztatceniu myslenia geogra-
ficznego towarzyszy ksztatcenie sprawnosci w korzystaniu z réznych zrédet wiedzy
geograficznej, a gromadzeniu, przechowywaniu oraz przetwarzaniu wynikéw obser-
wagcji terenowych sprzyja ksztatcenie kompetencji geoinformacyjnych.

Kolejnym waznym zatozeniem podstawy programowej jest wykorzystanie walo-
réow wychowawczych geografii. Istotnym celem edukacyjnym jest rozumienie przez
ucznidw pozautylitarnych wartosci srodowiska przyrodniczego i kulturowego oraz
rozwijanie dociekliwosci poznawczej, ukierunkowanej na poszukiwanie prawdy, dobra
i piekna. Dobdr tresci w podstawie programowej sprzyja miedzy innymi ksztattowa-
niu postaw, takich jak rozumienie potrzeby racjonalnego gospodarowania w $rodowi-
sku geograficznym zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju, uwrazliwianie na
wartos¢ i znaczenie zachowania dla przysztych pokolen cennych obiektéw przyrodni-
czych i kulturowych, nalezacych do dziedzictwa lokalnego, regionalnego, narodowego,
ponadnarodowego, globalnego. Nowe zapisy wymagan tworza liczne okazje do prze-
tamywania stereotypdw i ksztattowania postawy szacunku, zrozumienia innych kultur
przy jednoczesnym zachowaniu poczucia wartosci dziedzictwa kulturowego wiasnego
narodu i wtasnej tozsamosci. Ugruntowana $wiadomos¢ wiasnej wartosci oraz tozsa-
mos¢ terytorialna, ksztalttowana w procesie poznawania geografii wiasnego regionu
i kraju ojczystego, tworzy¢ moze — bardzo wazny we wspoétczesnym swiecie fundament
rozumienia innych narodéw i kultur bez obawy o utrate wiasnej tozsamosci. Tresci geo-
graficzne powinny tez sprzyjac ksztattowaniu postawy solidarnosci spotecznej, szacun-
ku i empatii wobec przedstawicieli innych narodéw i grup etnicznych, przyjmowaniu
postawy patriotycznej, wspdlnotowej i obywatelskiej.

Zalecane jest wprowadzanie do edukacji geograficznej elementéw uje¢ humani-
stycznych — pozwalajagcych na wglad w swiat wartosci, indywidualnych doswiadczen
i emocji, co moze by¢ pomocne m.in. w petniejszym odkrywaniu i rozumieniu $rodo-
wiska zycia cztowieka. Ujecia humanistyczne sprzyja¢ powinny rozwijaniu myslenia
refleksyjnego i kontemplacji, dostrzeganiu m.in. piekna i harmonii w $wiecie przyrody
i dziedzictwie kulturowym, brzydoty i chaosu w zdegradowanym przez cztowieka kraj-
obrazie, koniecznosci empatii i wrazliwosci na potrzeby innego cztowieka.
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Geoinformacja w podstawie programowej na tle ogélnych zatozen

Zgodnie z zatozeniami podstaw programowych poznanie geograficzne powinno
odbywac sie w warunkach aktywnego i swiadomego konstruowania wiedzy przez
ucznia, a nie transmisji wiedzy, czemu majg stuzy¢ wykorzystywane w procesie ksztat-
cenia metody problemowe, projekty, seminaria, debaty i in. (Rozporzadzenie... 2018,
s. 189-190). Nadanie szczegodlnej rangi zajeciom w terenie powoduje, ze podstawowy-
mi metodami poznawania przez uczniéw srodowiska geograficznego powinny by¢ ob-
serwacje bezposrednie w toku zajec¢ terenowych. Tres¢ wymagan sprzyja ksztattowa-
niu umiejetnosci stosowania podstawowych metod badawczych, takich jak wywiady,
badania ankietowe czy analiza danych geograficznych, stuzacych do konstruowania
wiedzy ucznia w procesie bezposredniego poznawania rzeczywistosci. Zajecia te maja
przyczyniac sie do pogtebionego rozumienia sensu i warunkéw realizacji zasady zrow-
nowazonego rozwoju, m.in. poprzez poznawanie przyktadéw racjonalnego gospoda-
rowania w srodowisku geograficznym, jego oceny w miejscu zamieszkania, poczucia
odpowiedzialnosci za tworzenie tadu przestrzennego w miejscach swego zycia.

Na szczegdlng uwage zastuguje w nowej podstawie programowej mocny akcent na
wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnych w pozyskiwaniu oraz two-
rzeniu zbioréw danych przestrzennych, ich prezentacji, analizie i interpretacji w celu
poznawania swiata.

Wprowadzenie technologii geoinformacyjnych do szkolnej edukacji geograficznej
wynika z zatozenia, ze ich stosowanie zdecydowanie rozszerza mozliwosci sfery po-
Znawczej ucznia, sprzyja racjonalnemu wykorzystaniu potencjatu, jaki tkwi w znajomo-
$ci nowych technologii przez mtode pokolenie, wzmacnia potencjat edukacyjny geo-
grafii, czyni geografie szkolna przedmiotem bardziej przydatnym w zyciu codziennym
oraz odpowiadajacym wyzwaniom wspétczesnosci (Szkurtat i in. 2018). Za szerszym
wprowadzeniem technologii geoinformacyjnych do edukacji szkolnej przemawiaja
zaréwno wskazane wyzej argumenty geograficzno-edukacyjne, jak i inne, zaprezento-
wane na rycinie 3.

Wiekszos¢ nowych zapisow odnoszgcych sie do technologii geoinformacyjnych
na lekcjach geografii zostata wprowadzona w podstawie programowej dla szkét
ponadpodstawowych.

W szkole podstawowej znalazly sie tylko bardzo ogdlne zapisy, zgodnie z ktorymi:
,Realizacja celéw ksztatcenia geograficznego powinna odbywac sie przez:

1. Traktowanie mapy (w tym cyfrowej) jako podstawowego zrédta informacji oraz po-
mocy stuzacej ksztattowaniu umiejetnosci myslenia geograficznego;

2. Wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnych do pozyskiwania, gro-
madzenia, analizy i prezentacji informacji o sSrodowisku geograficznym i dziatalno-

Sci cztowieka” (Rozporzadzenie... 2018).

Zawarte w podstawie programowej w szkole ponadpodstawowej tresci oraz szcze-
goétowe wymagania dotyczace technologii geoinformacyjnych zaprezentowano w ta-
beli 1. Zestawiono je w podziale na zakres podstawowy ksztatcenia geograficznego (dla
wszystkich uczniéw) oraz zakres rozszerzony dla uczniéw, ktérzy wybrali poszerzone
ksztatcenie geograficzne, zakoriczone najczesciej maturg z geografii (Hibszer i in. 2018,
Szkurtfat, Piotrowska 2018).
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Geoinformacja w podstawie programowej na tle ogélnych zatozen

Tabela 1. Geoinformacja w nowej podstawie programowej geografii w szkole ponadpodstawo-

wej (Rozporzadzenie...)

Zakres podstawowy

Zakres rozszerzony

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne

Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.
Korzystanie z planéw, map fizycznogeograficz-
nych i spoteczno-gospodarczych, fotografii,
zdjec lotniczych i satelitarnych, rysunkow,
wykresdw, danych statystycznych, tekstow
zrédtowych, technologii informacyjno-komu-
nikacyjnych oraz geoinformacyjnych w celu
zdobywania, przetwarzania i prezentowania
informacji geograficznych.

|. Wiedza geograficzna.

4. Zaznajomienie z geoinformacyjnymi narze-
dziami analizy danych geograficznych.

5. Rozumienie mozliwosci wykorzystania tech-
nologii geoinformacyjnych w poznawaniu
$wiata i identyfikowaniu ztozonych proble-
mdw $Srodowiska geograficznego.

IIl. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

3. Wykonywanie podstawowych map z wyko-
rzystaniem narzedzi GIS.

10. Wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i pre-
zentacji danych przestrzennych.

Tresci nauczania - wymagania szczegdtowe

Tresci nauczania - wymagania szczegdtowe

Zrédta informacji geograficznej, technologie

geoinformacyjne oraz metody prezentacji da-

nych przestrzennych... Uczen:

6. wykazuje przydatnosc fotografii i zdjec
satelitarnych do pozyskiwania informacji
o Srodowisku geograficznym oraz interpretuje
ich tres¢;

7. okresdla wspdtrzedne geograficzne za pomoca
odbiornika GPS;

8. podaje przyktady wykorzystania narzedzi GIS
do analiz zr6znicowania przestrzennego
sSrodowiska geograficznego.

VIII. ... Uczen:

15. korzysta z map cyfrowych dostepnych w in-
ternecie w analizie sieci osadniczej wybranych
regionow Swiata.

XIV. Regionalne zréznicowanie Srodowiska przy-
rodniczego Polski... Uczen:

10. korzystajac z danych statystycznych i apli-
kacji GIS, dokonuje analizy stanu Srodowiska
w Polsce i wlasnym regionie oraz przedstawia
whioski z niej wynikajace;

XIV....Uczen:

14. projektuje wraz z innymi uczniami trase wy-
cieczki uwzgledniajacg wybrane grupy
atrakgji turystycznych w miejscowosci lub
regionie oraz realizuje ja w terenie, wykorzy-
stujac mape i odbiornik GPS.

I. Metody badan geograficznych i technolo-
gie geoinformacyjne: wywiady, badania
ankietowe, analiza zrédet kartograficznych,
wykorzystanie technologii informacyjno-
-komunikacyjnych i geoinformacyjnych
do pozyskania, tworzenia zbioréw, analizy
i prezentacji danych przestrzennych. Uczen:

3. stosuje wybrane metody kartograficzne do
prezentacji cech ilosciowych i jakosciowych
$rodowiska geograficznego i ich analizy z uzy-
ciem narzedzi GIS;

4. wykorzystuje odbiornik GPS do dokumenta-
¢ji prowadzonych obserwacji;

5. wykorzystuje technologie informacyjno-
-komunikacyjne i geoinformacyjne do pozy-
skiwania, przechowywania, przetwarzania
i prezentacji informacji geograficznych;

V. Dynamika proceséw geologicznych i geomor-
fologicznych... Uczen:

8. dostrzega prawidtowosci w rozmieszczeniu
zjawisk i proceséw geologicznych na Ziemi,
wykorzystujac technologie geoinforma-
cyjne.

XV. Zréznicowanie spoteczno-kulturowe Polski...
Uczen:

8. analizuje przestrzenne zréznicowanie prefe-
rencji wyborczych Polakéw, wykorzystujac
technologie geoinformacyjne i dyskutuje
nad przyczynami tego zréznicowania;
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Zakres podstawowy Zakres rozszerzony

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

XVI. Elementy przestrzeni geograficznej i relacje
miedzy nimi we wiasnym regionie - badania
i obserwacje terenowe. Uczen:

4. na podstawie obserwacji oraz dostepnych ma-
teriatéw Zrédtowych (np. miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego, geopor-
talu, zdjec satelitarnych) wyréznia gtéwne
funkcje i dokonuje oceny zagospodarowania
terenu wokét szkoty;

5. wykorzystujgc dane GUS oraz narzedzia GIS,
analizuje strukture uzytkowania gruntéw
rolnych na terenach wiejskich lub gruntéw
zabudowanych i urbanizowanych na terenach
miejskich wtasnego regionu;

XVIII. Problemy $rodowiskowe wspétczesnego
Swiata... Uczen:

6. wykorzystuje zdjecia satelitarne i lotnicze oraz
technologie geoinformacyjne do loka-
lizowania i okreslania zasiegu katastrof
przyrodniczych.

Zrédto: oprac. |. Piotrowska (2017) na podstawie Dz.U. z dnia 30 stycznia 2018, poz. 467.

2. Kompetencje uczniow ksztaltowane za pomoca technologii
geoinformacyjnych

Smiato mozna powiedzie¢, ze geoinformacja na co dzieh zagoscita w naszym zyciu.

Uzywana niegdys jedynie przez naukowcow i ekspertow, potem firmy i przedsiebior-

stwa, dzis$ jest dostepna dla kazdego i zmienia nasz Swiat. Technologie geoinforma-

cyjne stanowig wazng, dynamicznie rozwijajaca sie czes¢ cyfrowego $wiata, dlatego
tak istotne jest, aby uczniowie poznali ich potencjat, korzystali z niego, a w przysztosci
mogli aktywnie wigczy¢ sie w jego rozwoj.

W rozdziale Geoinformacja w podstawie programowej na tle ogéinych zatozen ksztat-
cenia geograficznego zostalty wskazane zalety wprowadzenia technologii geoinforma-
cyjnych do szkolnej edukacji geograficznej. Jednak ze szczegdlng uwaga warto pochy-
li¢ sie nad kwestig wptywu, jaki ma wigczanie tych technologii do procesu ksztatcenia
na rozwoj kompetencji ucznia, ktére mozna definiowac jako pofaczenie:

— wiedzy ztozonej z faktow, liczb, poje¢, idei, teorii i doswiadczen, przyswojonych lub
samodzielnie skonstruowanych, ktére pomagaja zrozumie¢ okreslong dziedzine
lub zagadnienie;

— umiejetnosci okreslonych jako zdolnos¢ do wykorzystania wiedzy podczas realiza-
¢ji réznego rodzaju zadan i rozwigzywania problemow;

— postaw opisujacych gotowos¢ i sktonnosc do dziatania lub reagowania na idee, oso-
by lub sytuacje, a takze zdolno$¢ do wtasnego rozwoju oraz udziatu w zyciu spotecz-
nym i zawodowym.



Kompetencje ucznidéw ksztattowane za pomoca technologii geoinformacyjnych

Zestaw 8 kluczowych kompetencji, jakie powinny by¢ rozwijanie w perspektywie
uczenia sie, poczawszy od wczesnego dziecinstwa przez cate doroste zycie, zostat zde-
finiowany juz w 2006 r. w zaleceniu Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie kom-
petencji kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie. Rekomendacje te znalazty
odzwierciedlenie w dokumentach na poziomie krajowym, m.in. w podstawach progra-
mowych ksztatcenia ogdlnego opracowywanych w kolejnych latach. W maju 2018 r.
Rada podjefa decyzje o aktualizacji dokumentu, uzasadniajac to tym, ze ,obecnie wy-
magania dotyczace kompetencji ulegty zmianie w zwigzku z rosnacg liczba miejsc pra-
cy poddanych automatyzacji, coraz istotniejszg rolg technologii we wszystkich dzie-
dzinach pracy i zycia oraz zwiekszajagcym sie znaczeniem kompetencji spotecznych,
obywatelskich i w zakresie przedsiebiorczosci’, ktére pozwolg aktywnie funkcjonowac
w szybko zmieniajacym sie $wiecie. Liczba kompetencji nie ulegta zmianie - wyraznie
widac jednak znacznie szersze podejscie do sposobu ich definiowania (wszystkie kom-
petencje zostaly szczegétowo opisane w kontekscie niezbednej wiedzy, umiejetnosci
i postaw z nimi powigzanych).

2006 2018
1) porozumiewanie sie w jezyku ojczystym 1) kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji
2) porozumiewanie sie w jezykach obcych 2) kompetencje w zakresie wielojezycznosci
3) kompetencje matematyczne i podstawowe 3) kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk
kompetencje naukowo-techniczne przyrodniczych, technologiii inzynierii
4) kompetencje informatyczne 4) kompetencje cyfrowe
5) umiejetnos¢ uczenia sie 5) kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie uczenia sie
6) kompetencje spoteczne i obywatelskie 6) kompetencje obywatelskie
7) inicjatywnos¢i przedsigbiorczos$é 7) kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci
8) Swiadomos¢i ekspresja kulturalna 8) kompetencje w zakresie Swiadomosci i ekspresji kulturalnej

Ryc. 4. Zmiany w zestawie kompetencji kluczowych w latach 2006-2018 wraz z zaznaczeniem
aspektow, ktérych rozwdj wspierany jest przez zastosowanie technologii geoinformacyjnych

Zrédto: oprac. whasne na podstawie dokumentéw Unii Europejskiej — Zalecenia w sprawie kom-
petencji kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie z 2006 r. oraz 2018 r.

Analizujac zakres poszczegdlnych kompetencji, z tatwoscia mozna wskazac te
aspekty kompetencji kluczowych, ktérych rozwdéj jest bezposrednio wspierany
przez zastosowanie technologii geoinformacyjnych w edukacji (zaznaczone na
zielono na ryc. 4). Wynika to ze specyfiki technologii geoinformacyjnych, ktére:

1. stuza do gromadzenia, analizowania i udostepniania informacji geograficznej w réz-
norakiej formie — a wiec pomagaja ksztatci¢ kompetencje w zakresie rozumienia
i tworzenia informacji;

2. korzystaja z danych pochodzacych z réznych zrédet, same za$ aplikacje sa czesto
dostepne w réznych jezykach (np. anglojezyczne geoportale lub aplikacje mobilne)
- a wiec pomagaja ksztatci¢ kompetencje w zakresie wielojezycznosci;

3. pomagaja identyfikowac oraz lepiej rozumie¢ powigzania pomiedzy poszczegolny-
mi elementami $wiata przyrody i dziatalnoscig cztowieka oraz wspieraja tworzenie
rozwigzan odpowiadajacych na realne ludzkie potrzeby przy zachowaniu zasad
zrbwnowazonego rozwoju — a wiec pomagaja ksztatci¢c kompetencje w zakresie
nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii;
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4. oparte sa catkowicie na technologiach cyfrowych — a wiec korzystanie z nich z zato-
zenia pomaga ksztatci¢ kompetencje cyfrowe;

5. daja mozliwos¢ realizacji zadann wymagajacych wspodtpracy, wspétdzielenia sie re-
zultatami, dyskusji, wspdélnego podejmowania decyzji, aktualizowania map, info-
grafik, wykreséw, zbierania i prezentowania informacji, wspélnego dodawania in-
formacji do map itd. — a wiec pomagaja ksztatci¢ kompetencje osobiste i spoteczne;

6. sa powszechnie stosowane w administracji publicznej, a takze wielu firmach i insty-
tucjach przez pracownikéw zajmujgcych sie m.in. planowaniem przestrzennym, lo-
gistyka, infrastruktura, rolnictwem, gospodarka wodna, marketingiem, socjologia,
itp. — a wiec korzystanie z nich pomaga ksztatci¢ kompetencje obywatelskie oraz
w zakresie przedsiebiorczosci.

Wszystkie te elementy obecne sa w tzw. mysleniu przestrzennym, ktére polega na

identyfikacji, analizie, rozumieniu, prognozowaniu oraz modelowaniu:

— lokalizacji oraz skali obiektéw, zjawisk i procesow;

— zwiagzkdw, zaleznosci oraz prawidtowosci przestrzennych zachodzacych pomiedzy
nimi;

— kierunkow i skali pojawiajacych sie zmian.

Myslenie przestrzenne, stanowigce domene edukacji geograficznej, nigdy wczesniej
nie byto tak pozadane, jak we wspétczesnym, coraz bardziej mobilnym spoteczenstwie,
ktdre dazy do rozwoju w sytuacji kurczacych sie zasobdw przyrodniczych oraz wobec
szybkich przemian ekonomiczno-gospodarczych i nowych wyzwan cywilizacyjno-kul-
turowych. Temat stat sie na tyle wazny, ze w debacie na poziomie europejskim zaczeta
rozkwitac idea tzw. spoteczenistwa przestrzennego (ang. spatial citizenship). Jego obywa-
tele to cyfrowi nomadzi, sprawnie operujacy w wirtualnej rzeczywistosci, a jednoczesnie
rozumiejgcy mozliwosci oraz wyzwania $wiata realnego, ktéry ich otacza, i mozliwosci,
zaleznosci w nim wystepujgce — potrafigcy wykorzysta¢ dobrodziejstwa rozwigzan geo-
informacyjnych do budowania zréwnowazonej przysztosci (Gryl i in. 2010).

Z catej rodziny technologii cyfrowych to rozwigzania geoinformacyjne najbardziej
sprzyjaja rozwijaniu myslenia przestrzennego. Jednak gdy spojrzymy do katalogéw
kompetencji cyfrowych, opracowywanych na poziomie europejskim czy krajowym,
kompetencje geoinformacyjne sg niedocenione i pojawiaja sie jedynie w momencie,
gdy mowa np. o planowaniu podrézy i przejazdéw. Dlatego w ramach kilku europej-
skich projektow, m.in. Gl Learner - Creating a learning line on geospatial thinking in
education, Akademia EduGIS czy SPACIT - Education for Spatial Citizenship, podje-
to préby zdefiniowania oddzielnego profilu ,przestrzennego obywatela” - okresle-
nia, jaka wiedza, umiejetnosciami i postawami powinien charakteryzowac sie mtody
cztowiek, korzystajacy w edukacji szkolnej z technologii geoinformacyjnych (ryc. 5).
Tematyka tg zajmowali sie réwniez amerykanscy eksperci, np. w ramach projektu
Geocapabilities.

Analizujac réznorakie profile kompetencji opracowane na poziomie europejskim,
mozna znalez¢ ich sktadowe w podstawie programowej geografii w szkole ponad-
podstawowej. Sa one zawarte zarowno w zatozeniach ksztalcenia geograficznego,
celach ogdlnych, jak i tresciach — wymaganiach szczegétowych dotyczacych wyko-
rzystania technologii geoinformacyjnych (patrz rozdziat Geoinformacja w podstawie
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1. CZYTA ZE ZROZUMIENIEM ORAZ
INTERPRETUJE MAPY | INNE
GEOWIZUALIZACIE przedstawiane w réznych
mediach, oceniajac krytycznie Zrédta
informacji na bazie, ktorych powstaty
wizualizacje (ich doktadnos¢, rzetelnos¢)

10. STOSUJE ZDOBYTA WIEDZE DO
PODEJMOWANIA DECYZJI w $Swiecie
rzeczywistym, w tym identyfikuje dziatania,
ktdre powinny zosta¢ podjete oraz ocenia ich
skutki dla oséb indywidualnych i spoteczenstwa

9. TWORZY NOWA WIEDZE na bazie
wynikéw przeprowadzonych analiz oraz
potrafi odnies¢ jg do szerszego kontekstu

2. ROZUMIE POJECIE ,INFORMACIA
PRZESTRZENNA” | KORZYSTA Z ROZNYCH
JE) ZRODEL, swobodnie je taczac

3. KOMUNIKUJE SIE Z WYKORZYSTANIEM
GEOINFORMACII, w tym przekazuje
informacje z uwzglednieniem poprawnej
lokalizacji obiektdw i zjawisk oraz korzysta
z narzedzi geoinformacyjnych w dyskusji

8. ANALIZUJE | OCENIA
WSPOLZALEZNOSCI/RELACIE POMIEDZY
OBIEKTAMI | ZJAWISKAMI, identyfikujac

przyczyny i skutki

KOMPETENCIE
PRZEST
OBYWATELA”

4. PRZEDSTAWIA MOZLIWOSCI
ZASTOSOWANIA GEOINFORMACII
w codziennym zyciu oraz ocenia dlaczego
i w jaki sposob geoinformacja moze by¢
przydatna w zrbwnowazonym rozwoju
spoteczeristwa

7. POTRAFI IDENTYFIKOWAC | OCENIAC
ZASOBY DANYCH PRZESTRZENNYCH, w tym
odnajduje niezbedne dane, przeprowadza
petna ocene jakosci oraz uzytecznosci tych
danych/wartosci, jaka ze sobg niosa

6. TWORZY WEASNE ZASOBY DANYCH
PRZESTRZENNYCH, np. w ramach zbierania
wynikow prac terenowych,

w tym dobiera najbardziej wtasciwy sposéb
zbierania danych do danej sytuacji lub
opracowuje wtasng metodyke

5. KORZYSTA Z DOSTEPNYCH TECHNOLOGII
GEOINFORMACYJNYCH — efektywnie
korzysta z szerokiej palety narzedzi
geoinformacyjnych do rozwigzywania
skomplikowanych probleméw

Ryc. 5. Lista kompetencji ucznia koriczacego szkote srednig, korzystajagcego w edukacji szkolnej
z technologii geoinformacyjnych

Zrédto: projekt Gl Learner - Creating a learning line on geospatial thinking in education; truma-
czenie wilasne.

programowej na tle ogdlnych zatozen ksztatcenia geograficznego). Tym samym $miato
mozna stwierdzi¢, ze obowiazujgca podstawa programowa wspiera rozwijanie u mto-
dziezy myslenia przestrzennego, a takze, dzieki bezposredniemu wskazaniu zastoso-
wan technologii geoinformacyjnych, wielu aspektéw kompetencji kluczowych (ryc. 4).

19



Wprowadzenie do geoinformac;ji

1. Czym sa technologie geoinformacyjne?

Zyjemy otoczeni cyfrowymi technologiami. Smartfon to dla wielu 0s6b pierwsza rzecz,
po ktéra siegaja kazdego dnia, by wytgczy¢ dzwoniacy budzik, i z ktéra nie rozstaja
sie w ciagu pracy, nauki czy czasu na odpoczynek. Laptopy i stacjonarne komputery
otaczaja nas z kazdej strony. Wedtug wynikéw badan GUS z 2018 r., blisko 85% gospo-
darstw domowych w Polsce ma dostep do Internetu. Wiele spraw, w tym urzedowych,
ktére jeszcze kilka lat temu wymagaty wymiany licznych, papierowych dokumentéw,
dzisiaj mozna zatatwi¢ online. Wiedze czerpiemy z internetowych encyklopedii, trase
dojazdu sprawdzamy w mobilnej aplikacji, a zamiast tradycyjnej kartki z wakacji wy-
sytamy e-mail lub logujemy sie na portal spotecznosciowy, aby umiesci¢ tam zdjecia
i ,zameldowac sie” w ulubionej restauracji.

Dynamiczna cyfryzacja naszego $wiata ruszyta raptem 30 lat temu wraz z urucho-
mieniem pierwszej strony www, a juz okoto 15 lat pézniej Unia Europejska umiescita
kompetencje cyfrowe na liscie kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie. Data
tym samym wyrazny sygnat, ze sg one wazne dla kazdego Europejczyka i powinny by¢
ksztattowane od najmtodszych lat. Dos¢ szybko okazato sie, ze niezwalniajacy tempa
technologiczny postep wymusza réwniez ciggte zmiany podejscia do edukacji mto-
dego pokolenia. Powdd byt prosty — wkraczanie na cyfrowa arene zupetnie nowych
rozwigzan oraz upowszechnienie sie technologii dostepnych jeszcze niedawno jedynie
dla waskiego grona specjalistow.

Dobry przyktad stanowia technologie geoinformacyjne - aplikacje cyfrowe
umozliwiajace prace z danymi o okreslonej lokalizacji/potozeniu w przestrzeni (dany-
mi przestrzennymi), a tym samym szybkie odnalezienie odpowiedzi na pytanie, gdzie?
Analiza danych przestrzennych pozwala na uzyskanie szczegétowych informacji o ota-
czajacej nas przestrzeni. Historia rozwoju technologii geoinformacyjnych to droga
ewolugji od lat 60. XX w., gdy powstat pierwszy system, poprzez profesjonalne bazy
danych i ptatne, wyspecjalizowane oprogramowanie GIS az do czaséw wspétczesnych,
gdy kazde urzadzenie mobilne ma odbiornik nawigacji satelitarnej GPS (ang. Glo-
bal Positioning System), ogélnodostepne geoportale zachecaja do przegladania
bogatego zbioru cyfrowych map, a preznie dzialajaca spotecznos¢ dba o staly
rozwéj wolnego, otwartego, oprogramowania GIS, w ktérym mozemy w prosty
sposéb przeanalizowa¢ dostepne za darmo dane. Biznes, patrzacy Smiato w przy-
szto$¢, mowi o potencjale wykorzystania geotechnologii w réznych branzach, choc¢by
logistyce i transporcie (drony dostarczajace paczki bezposrednio do domu klienta lub
autonomiczne samochody bez kierowcy).

Dzieki uzyciu odpowiednich aplikacji geoinformacyjnych mozemy gromadzi¢,
przechowywag, przetwarzaé/analizowa¢, wizualizowa¢ na mapach i udostepniaé
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réznorakie zasoby przestrzenne. Dlaczego wykorzystanie tych zasobow jest tak klu-
czowe dla wspétczesnego spoteczenstwa? Powdd jest prosty — wiekszos¢ podejmowa-
nych przez nas decyzji gospodarczych i spotecznych ma geograficzne uwarunkowa-
nia, a dzieki zastosowaniu technologii geoinformacyjnych mozemy nie tylko $ledzi¢
przebieg wydarzen na $wiecie i ludzka dziatalnos¢, ale réwniez ich przestrzenne roz-
mieszczenie (Longley i in. 2006). Ta popularno$¢ geoinformacji sprawia, ze czesto ko-
rzystamy z niej zupetnie nieswiadomie, a jednoczesnie jest ona kluczowa dla realizacji
zatozonych przez nas celéw, np. gdy probujemy zaplanowac najszybsza trase dojazdu
do szkoty, obserwujac lokalizacje autobuséw w czasie rzeczywistym na elektronicznej
mapie.

O niezbednosci geoinformacji tatwo przekonac sie, gdy zastanowimy sie, do czego
moze by¢ ona przydatna na poziomie lokalnym, w mniejszych i wiekszych miejscowo-
$ciach. Pracownicy administracji publicznej, instytucji naukowych czy biznesu, czesto
korzystaja z geoinformacji do planowania i modelowania przestrzeni, np. zastanawia-
jac sie, gdzie bedzie potrzeba otworzenia nowej szkoty ze wzgledu na zmieniajacg sie
sytuacje demograficzng lub jak zaplanowac trasy ewakuacji ludnosci w przypadku za-
grozenia. My sami, dzieki odpowiednio przygotowanym bazom danych oraz aplikacjom
geoinformacyjnym, z tatwoscig mozemy odpowiedzie¢ na pytania:

— Jak najszybciej dotrze¢ zdomu do pracy, omijajac poranne korki?

— Gdzie znajduje sie najblizsza przychodnia, do ktérej mozemy péjs¢ na specjalistycz-
ne badania?

— Jakijest dzisiaj stan powietrza i jak zmieniat sie poziom zanieczyszczen na przestrze-
ni ostatniego poét roku?

— Jakie sg plany zagospodarowania terenu obok mojego domu?

— Czy moge bezpiecznie osiedli¢ sie na danym terenie ze wzgledu na zagrozenie
powodziowe?

Z perspektywy nauczyciela jedna z kluczowych zalet wiaczania technologii geoin-
formacyjnych do procesu ksztatcenia jest mozliwos¢ pokazywania w stosunkowo krot-
kim czasie powigzan pomiedzy poszczegdlnymi, czesto bardzo ré6znymi zagadnieniami
poruszanymi na lekgcji, oraz pofaczenia wiedzy teoretycznej z okreslonym, rzeczywi-
stym miejscem na $wiecie. Wplatane w proces nauczania moga wzmacniac¢ lub czasami
nawet odkrywac jego praktyczne znaczenie. Dzieki mozliwosci przeniesienia swiata
rzeczywistego do szkolnej klasy, realizacji praktycznych zadan opartych na rozwiazy-
waniu probleméw czy dotaczeniu komponentu prac terenowych, uczniowie bardziej
interesuja sie omawianymi tematami, chetniej angazujac sie w dyskusje, debaty i pro-
cesy decyzyjne. Mogac jednoczesnie sledzic¢ i analizowac na mapach cyfrowych wiele
danych z zakresu bezpieczenstwa, planowania przestrzennego lub lokalizacji ustug,
uczniowie przygotowuja sie na bycie aktywnymi w lokalnym spoteczenstwie.

Warto jednak pamieta¢, ze kluczem do sukcesu, niezaleznie od celu, jaki nam przy-
Swieca, gdy siegamy po aplikacje geoinformacyjne (takze w przypadku korzystania
z geoinformacji w szkole), jest potaczenie kilku waznych czynnikéw, m.in.:

— odpowiedniej jakosci danych - w zyciu codziennym najczesciej korzystamy

z ogdlnodostepnych, otwartych zasobéw danych, jednak sa sytuacje, gdy nale-

zy siegnac¢ po oficjalne, urzedowe zasoby, np. gdy chcemy sprawdzi¢ informacje
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o dziatce, ktérej zakup planujemy; bazy urzedowe prowadzone s3 zgodnie z odpo-
wiednimi standardami, co zapewnia nam spojnosc¢ i wysoka jakos¢ danych;

— odpowiednio dobranej aplikacji — na rynku dostepna jest ogromna paleta rozwia-
zan geoinformacyjnych, poczawszy od prostych, interaktywnych map, np. Mapy
Google, oraz aplikacji mobilnych, przez geoportale oraz rozwigzania dostepne on-
line, a skonczywszy na oprogramowaniu GIS; wiele codziennych operacji mozemy
wykonac za pomoca prostych narzedzi — nie ma wéwczas sensu siega¢ po zaawan-
sowane rozwigzania; jednak gdy chcemy przeanalizowa¢ bardziej ztozony problem,
okaza sie one juz niezbedne;

— sprzetu - wiele rozwigzan geoinformacyjnych dostepnych jest obecnie w Interne-
cie, wiec dostep do sprawnie dziatajacej sieci jest podstawowym warunkiem sko-
rzystania z nich;

— naszych kwalifikacji w zakresie korzystania z danego rozwigzania (patrz rozdziat
Kompetencje uczniéw ksztattowane za pomocq aplikacji geoinformacyjnych).

Wprowadzajac geoinformacje na zajecia geografii, od poczatku warto zwracac
uwage ucznidéw na te aspekty jej wykorzystania, gdyz nawyki, ktére zdobeda na eta-
pie edukacji szkolnej moga by¢ niezwykle cenne lub przeszkadza¢ przy wykorzystaniu
technologii geoinformacyjnych w pézniejszych zyciu zawodowym i prywatnym.

2. Zrodta danych przestrzennych

Wedtug Internetowego Leksykonu Geomatycznego dane przestrzenne to ,dane doty-
czace obiektow przestrzennych, w tym zjawisk i proceséw, znajdujacych sie lub zacho-
dzacych w przyjetym uktadzie wspétrzednych” Najprosciej moéwiac, dane przestrzen-
ne to dane, ktére odnoszg sie do potozenia. Systemy geoinformacyjne wykorzystuja
tego typu dane, jednakze ich gromadzenie jest czasochtonnym i kosztownym proce-
sem (Longley i in. 2006, Urbanski 2012). Dane moga by¢ pozyskiwane w roznym czasie
i z r6zng doktadnoscia, np. moga pochodzi¢ bezposrednio z terenu albo z map odzna-
czajacych sie roznym stopniem generalizacji (Kraak, Ormeling 1998). Jednakze nalezy
pamieta¢, ze podczas ich pozyskiwania oraz przetwarzania moga pojawic sie btedy,
ktore rzutuja na efekt koricowy (Longley i in. 2006).

Dane przestrzenne wystepuja pod postaciag wektorowa oraz rastrowa. Ponadto maja
atrybuty (Davis, 2004). W Internetowym stowniku pojec kartograficznych dane wektoro-
we definiuje sie jako te, ktore sg zwigzane z opisywaniem obiektow za posrednictwem
zbioréw punktéw, majacych znane wspétrzedne. Méwiac inaczej, dane wektorowe
okreslajg potozenie oraz ksztatt obiektow geograficznych. Powszechnie stosuje sie trzy
podstawowe ksztatty: punkty, linie oraz poligony (obszary). Punkty sa wykorzystywane
do przedstawiania obiektéw na mapie, ktére sg za mate, aby zobrazowac je pod postacia
poligondw, np. przystanek autobusowy, szkota, koscidt itp. Linie natomiast stuza do pre-
zentowania obiektéw ciggtych, ktére maja znaczng dtugosd, ale za matg szerokos¢, aby
moc je przedstawié pod postacig poligonéw. Jako przyktad moze postuzy¢ droga, linia
kolejowa, rzeka itp. Poligony sg stosowane do przedstawiania obiektéw o zdefiniowa-
nej powierzchni, ktére sg za duze, aby mozliwe byto ich zobrazowanie w formie linii czy
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Real World

Ryc. 1. Modele danych przestrzennych: A —
Swiat rzeczywisty, B — model wektorowy,
C - model rastrowy

Zrédto: MSU Campus Archaeology Program
http://campusarch.msu.edu/wp-content/
uploads/2011/10/raster-and-vector-mo-
del1.jpg — zmienione).

Tabela 1. Wybrane formaty danych

punktéw. Przyktadami poligonéw moga
by¢ jeziora, lasy, pola uprawne itp. (Davis
2004) (ryc. 1).

Dane rastrowe definiowane sg na-
tomiast jako dane uporzadkowane pod
postacia regularnej siatki, tworzacej ma-
cierz, zbudowang z wierszy i kolumn.
Jej pojedynczym elementem jest piksel,
ktoéry tworzy najmniejszy element oczka
siatki. Najprosciej moéwigc, obrazami ra-
strowymi sg gtéwnie mapy, zdjecia lot-
nicze i satelitarne zapisane w formacie
rastrowym (Davis 2004) (ryc. 1, tab. 1).

Atrybuty w Internetowym stowniku
pojec kartograficznych, definiuje sie jako
cechy lub wtasciwosci danego obiektu
czy zjawiska. Zwykle wystepuja w formie
tabeli. Przyktadami moga by¢ m.in. infor-
macje liczbowe i opisowe odnoszace sie
do konkretnych obszaréw administracyj-
nych, miast, regionéw, ktére czesto do-
starczane sg wraz z danymi wektorowymi
(Davis 2004).

Do danych przestrzennych nalezg
m.in.: zobrazowania satelitarne, zdjecia
lotnicze, dane z odbiornika GPS, automa-
tycznych stacji pomiarowych, pomiaréw
geodezyjnych, mapy i plany, materiaty
publikowane, panstwowe zasoby danych

Format danych

Rodzaj danych Skrot Petna nazwa
Rastrowe ASClII American Standard Code for Information Interchange
JPG/JPEG  Joint Photographic Experts Group
BMP Bitmap
TIF/TIFF Tag/Tagged Image File Format
GeoTIFF Geo Tagged Image File Format
Wektorowe SHP Shapefile
GPKG GeoPackage
DXF Data Exchange Format
KML Keyhole Markup Language
GML Geography Markup Language

Zrédto: opracowanie wihasne.
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(bazy danych geograficznych) oraz réznych instytucji itp. (Litwin, Myrda 2005) (tab. 2).
Wyrdznia sie rézne formaty zapisu danych (Davis 2004) (tab. 1).

Dane rastrowe i wektorowe dzieli sie na pierwotne oraz wtérne. Dane pierwotne to
dane, ktére pochodzg z bezposrednich pomiaréw i sg wykorzystywane m.in. w syste-
mach geoinformacyjnych, dane wtérne pochodzg z innych zrédet, np. zwykle sg pozy-
skiwane podczas wczesniejszych badan lub z wykorzystaniem innych systeméw. Oba
rodzaje danych mogg miec¢ forme cyfrowg lub analogowg (papierowa) (Longley i in.,
2006) (tab. 2).

Tabela 2. Podziat danych przestrzennych z uwzglednieniem sposobdéw ich gromadzenia — wy-
brane przykfady

Rodzaj danych Pierwotne Wtérne
Rastrowe Cyfrowe obrazy satelitarne Zeskanowane mapy, fotografie lub inne druko-
Cyfrowe zdjecia lotnicze wane dokumenty, majace odniesienie prze-
strzenne

Skaning laserowy
Cyfrowe modele terenu, wygenerowane na

podstawie digitalizacji poziomic z map topogra-

ficznych oraz na podstawie chmury punktéw,

pozyskanej z lotniczego skaningu laserowego
Wektorowe Pomiary odbiornikiem GPS Mapy topograficzne

Pomiary geodezyjne Baza danych topograficznych

Zrédto: Longley i in. (2006, zm. i uzup.)

Pierwotne dane rastrowe sg pozyskiwane np. za posrednictwem teledetekcji, kto-
ra obejmuje m.in. zobrazowania satelitarne i lotnicze, a dane wektorowe uzyskuje sie
za posrednictwem pomiaréw geodezyjnych i GPS (Longley i in. 2006). Teledetekcja
umozliwia otrzymanie informacji o wtasciwosciach danego obiektu, bez koniecznosci
bezposredniego kontaktu (Longley i in., 2006). W teledetekcji pomiar wykonywany jest
np. za pomoca kamer fotograficznych, spektrometréw, radiometréw, skaneréw, grawi-
metrow czy urzadzen radiolokacyjnych, ktére umieszczane sg na poktadach samolotéw
lub sztucznych satelitach. Aktualnie na uwage zastuguja takze drony, ktére uznaje sie
za bezzatogowe statki powietrzne (UAV - ang. Unmanned Aerial Vehicle). Mozna z nich
pozyskac zdjecia lotnicze, na bazie ktérych opracowuje sie m.in. ortofotomapy (Cate
miasto... 2017). Z zasobow teledetekcyjnych przydatne sg réwniez dane LiDAR (ang.
Light Detection and Ranging), czyli dane wysokosciowe, pochodzace m.in. z lotniczego
skaningu laserowego (ang. Airborne Laser Scaning). Nazywa sie je czesto danymi ALS
czy chmura punktow LiDAR (Wezyk 2015). W geodezji natomiast do pomiaréw tere-
nowych wykorzystuje sie m.in. teodolity, niwelatory, tachimetry. Pomiary geodezyjne
pozwalaja na bardzo doktadne wyznaczenie potozenia punktéw w terenie (Longleyiin.
2006). Dodatkowo na uwage zastuguja globalne systemy nawigacji satelitarnej GNSS
(ang. Global Navigation Satellite System), ktére pozwalaja okresli¢ potozenie obiektéw
za posrednictwem sztucznych satelitow. Jak podaje Internetowy Leksykon Geomatycz-
ny, w ich sktad wchodza m.in.: GPS (ang. Global Positioning System), Galileo, GLONASS
(ang. Global Navigation Satellite System). Nad bezpieczerstwem i niezawodnoscig eu-
ropejskiego systemu Galileo czuwa Europejski Organ Nadzoru Globalnego Systemu
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Tabela 3. Wybrane przyktady bezptatnych zasobéw informacji przestrzennej

Nazwa Link Opis
Instytucje miedzynarodowe
Earth Resources Observa-  http://eros.usgs.gov/

tion and Science Center

Earth Observing System
(ESO Platform)

EarthExplorer

Copernicus
Land Monitoring Service

https://eos.com/platform/

https://earthexplorer.usgs.gov
http://land.copernicus.eu

Serwisy internetowe udostep-
niajace m.in. wysokorozdziel-
cze zdjecia satelitarne np. z sa-
telitow Landsat, Sentinel itd.

Global Biodiversity Infor-
mation Facility (GBIF)

OpenStreetMap (OSM)

GADM Maps and Data
NaturalEarth

https://www.gbif.org

https://www.openstreetmap.org
http://download.geofabrik.de/
https://www.bbbike.org
https://gadm.org/
https://www.naturalearthdata.
com

Serwisy internetowe udostep-
niajace m.in. dane wektorowe

Eurostat, Europejski Urzad
Statystyczny

http://ec.europa.eu/eurostat
http://ec.europa.eu/eurostat/
statistical-atlas/gis/viewer/

Portal internetowy udostep-
niajacy dane statystyczne
wraz z mapami tematycznymi

Mapy Googl https: . le.
.apy oogle ps://www. g.oog e.com/maps Geowyszukiwarki
Bing Mapy https://www.bing.com/maps
Instytucje krajowe
Gtéwny Urzad Geodezji http://www.gugik.gov.pl

i Kartografii (GUGIK)
Panstwowy Instytut Geolo-
giczny - Panstwowy Insty-
tut Badawczy (PIG - PIB)
Generalna Dyrekcja Ochro-
ny Srodowiska

Gtéwny Inspektorat Ochro-
ny Srodowiska

Bank Danych o Lasach -
Lasy Paiistwowe

https://www.pgi.gov.pl

https://www.gdos.gov.pl
http://www.gios.gov.pl/pl

https://www.bdl.lasy.gov.pl/
portal/

Serwisy internetowe udo-
stepniajace dane geosrodo-
wiskowe w formie geoportali,
serwerow WMS, WMTS, WFS
oraz plikéw wektorowych

Archiwa map

Archiwum Map Zachodniej
Polski

Archiwalne Mapy Pomorza
Gdanskiego

Archiwum Map Wojskowe-
go Instytutu Geograficzne-
go 1919-1939

http://mapy.amzp.pl

http://www.mapy.eksploracja.pl/
news.php

http://www.mapywig.org

Portale internetowe zawiera-
jace zbiory archiwalnych map

Zrédto: oprac. wiasne.
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Nawigacji Satelitarnej (ang. European GNSS Supervisory Authority; https://www.gsa.eu-
ropa.eu/european-gnss/what-gnss).

Wtérne dane rastrowe sg pozyskiwane poprzez skanowanie, natomiast dane wek-
torowe poprzez wektoryzacje lub za posrednictwem fotogrametrii. Dzieki skanerowi
dokument w formie analogowej (papierowej) zostaje zamieniony w obraz cyfrowy. Jed-
nakze efekt koncowy zalezy m.in. od materiatu zrédtowego oraz skanera. Wektoryza-
cja oznacza zamiane danych rastrowych na wektorowe (termin rasteryzacja to pojecie
odwrotne). Jesli chodzi o fotogrametrie, to jest ona zwigzana z wykonywaniem po-
miaréw na fotografiach, jak tez innych obrazach. Na uwage zastugujg m.in. zdjecia lot-
nicze i satelitarne. Jednakze dane moga by¢ réwniez pozyskiwane np. z kamer fotogra-
metrycznych, ktére znajduja sie na pokfadach samolotéw czy satelitach (Longley i in.
2006) (tab. 2). Wéwczas s to dane pierwotne. Aktualnie kazde z pozyskiwanych danych
przestrzennych (np. z zakresu teledetekcji, geodezji czy fotogrametrii) sg przetwarzane
cyfrowo. Efektem moga by¢ np. numeryczne modele terenu czy ortofotomapy, ktére
stanowia dane wtoérne.

Dane moga by¢ réwniez pozyskiwane ze zrédet zewnetrznych. Czes¢ z nich jest
dostepna bezptatnie, inne sg komercyjne i podlegaja sprzedazy. Dane mozna znalez¢
m.in. w Internecie (Longley i in. 2006). Nie nalezy przy tym zapomina¢ o archiwalnych
materiatach kartograficznych, ktére takze udostepniane sa bezptatnie (tab. 3). Oprocz
zbioréw i instytucji wymienionych w tabeli 3 w rozdziale Poznajemy podstawowe apli-
kacje geoinformacyjne zamieszczono zestawienie geoportali, udostepniajgcych infor-
macje przestrzenna.

3. Poznajemy podstawowe aplikacje geoinformacyjne

W szkolnej edukacji geograficznej mozna z powodzeniem wykorzysta¢ aplikacje do-
stepne w przegladarce internetowej. Przykladem moga by¢ geoportale oraz oprogra-
mowanie GIS na licencji freeware (wolna licencja, darmowa).

Wykorzystanie w edukacji aplikacji GIS dostepnych w Internecie

Zasoby Internetu, w tym funkcje stuzgce do wyszukiwania réznego typu informacji,
moga by¢ wykorzystywane w edukacji. W przypadku ksztatcenia geograficznego na
uwage zastugujg m.in. aplikacje WebGIS, ktoére fgcza mozliwos¢ uzycia funkgji i algo-
rytmow wywodzacych sie z Systemoéw Informacji Geograficznej (GIS) oraz technolo-
gii internetowej, zapewniajacej dostep do baz danych przestrzennych. Takie aplikacje
umozliwiaja taczenie faktéow, danych oraz informacji z réznych zrédet, odnalezienie
relacji przestrzennych miedzy poszczegdlnymi elementami srodowiska geograficzne-
go oraz zrozumienie kluczowych zaleznosci, ktére miedzy nimi zachodza (Pokojski i in.
2018).

Aplikacje GIS dostepne w przegladarce internetowej pozwalaja odpowiedzie¢ na na-
stepujace pytania: a) dlaczego badane obiekty potozone sa w danym miejscu, b) w jaki
sposéb miejsca réznig sie od siebie i dlaczego, ¢) jak jest zréznicowana w przestrzeni
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i zmienna w czasie, interakcja miedzy ludzmi a srodowiskiem (miejscem zycia) (Milson
iin.2012).

Co to jest WebGIS?

Aplikacje WebGIS sg dostepne w oknie przegladarki internetowej i umozliwiaja
skorzystanie z wybranych funkcji przypisanych Systemom Informacji Geograficznej,
takich jak: przegladanie, pobieranie, analiza oraz czesto wizualizacja cyfrowych danych
przestrzennych.

Geoprzegladarki

Geoprzegladarki (geowyszukiwarki) to interaktywne mapy, dostepne za pomoca
stron internetowych. Najbardziej znang i powszechnie stosowang geoprzegladarka sg
Mapy Google (ang. Google Maps, https://www.google.com/maps). Wspomniana apli-
kacja w chwili obecnej zastapita ksiazki telefoniczne i czesto nawigacje samochodowa.
W wersji komputerowej i mobilnej jest wykorzystywana do wyszukiwania lokalizacji
adreséw, miejsc, ustug, do wyznaczania tras przejazdu, sprawdzania natezenia ruchu.
Omawianga aplikacjg mozna postuzy¢ sie na lekcji geografii do wyszukiwania lokalizacji
obiektéw geograficznych, odczytywania wspotrzednych geograficznych, a nawet po-
miaréw odlegtosci. Jedng z opcji Map Google jest mozliwos¢ wyszukiwania tras, w tym
tras pieszych (Zarychta 2018). Funkcje te zastosowano w scenariuszu 17 dotyczacym
planowania wycieczki do najblizszego rezerwatu. Interaktywnga ortofotomape mozna
wykorzysta¢ do zaprezentowania zréznicowania krajobrazu w wybranym miejscu. Na
uwage zastuguje takze ustuga Street View, ktora oferuje niezliczong liczbe fotografii
panoramicznych z catego Swiata. Moga one by¢ uzyte do pokazania charakterystycz-
nych cech wybranego miejsca na Ziemi, np. krajobrazéw naturalnych, rzezby terenu
i roslinnosci wybranego regionu lub kraju. Warto wspomnie¢, ze podczas korzystania
z aplikacji Mapy Google na telefon komoérkowy (smartfon) istnieje mozliwos¢ uzyskania
informacji o potozeniu i sledzenia przebytej trasy za sprawg odbiornika GPS (Pokojski,
Pokojska 2015).

Na uwage zastuguje takze OpenStreetMap (https://www.openstreetmap.org), kto-
ry, wykorzystuje sie jako mape bazowa (podktadowa) w wielu interaktywnych mapach
internetowych i mobilnych. Oprécz dostepu do mapy bazowej mozliwe jest takze po-
bieranie z projektu danych wektorowych. Projekt ten jest rozwijany przez spotecznos¢
internetowa i udostepniany na zasadzie wolnej licencji.

Do aplikacji WebGlIS zalicza sie takze interaktywne mapy wskazujace lokalizacje
adreséw obiektéw noclegowych, restauracji czy punktéw ustugowych. W aplikacjach
tego typu, oprécz podktadu kartograficznego (mapy bazowej), opracowanej przez do-
stawce ustugi czesto istnieje mozliwos¢ wyswietlania informacji generowanych auto-
matycznie z baz danych (takze w czasie rzeczywistym), np. o natezeniu ruchu, pogodzie
czy stezeniach zanieczyszczen. Przyktadem moga by¢ aplikacje pokazujace aktualne
informacje dotyczace ruchu samolotéw (https://www.flightradar24.com) czy statkéw
(https://www.marinetraffic.com/).

Geoportale
Kolejna grupa aplikacji zaliczanych do WebGIS s3 geoportale. Geoportal to ro-
dzaj portalu internetowego, ktéry stuzy do wyszukiwania i udostepniania informacji
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przestrzennej. Obok funkcji wyszukiwania, znajdujg sie tu takze te, ktére pozwalaja
m.in. na edycje czy przeprowadzenie prostej analizy danych. W Europie ere geopor-
tali rozpoczeta uchwalona w 2007 r. dyrektywa INSPIRE (ang. INfrastructure for SPatial
InfoRmation in Europe). Na jej podstawie panstwa Unii Europejskiej uchwality ustawy
regulujace zasady udostepniania informacji przestrzennej i funkcjonowania geoportali
prowadzonych przez instytucje rzgdowe. Aktem prawnym transponujgcym dyrektywe
INSPIRE do polskiego porzadku prawnego jest ustawa o infrastrukturze informacji prze-
strzennej przyjeta 4 marca 2010 r. W Polsce gtéwna role w zakresie udostepniania infor-
macji przestrzennej odgrywa Geoportal Krajowy (https://geoportal.gov.pl) (Zarychta
2018). Jest on najwazniejszym w skali kraju zrédtem informacji przestrzenne;j.

Z punktu widzenia wykorzystania geoportali na lekcjach geografii pomocne moga
okazac¢ sie tresci dotyczace monitoringu przyrody, udostepniane przez Geoportal
GIOS INSPIRE, przygotowany przez Gtdwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Dostep
do danych o potozeniu form ochrony przyrody w Polsce oraz do Centralnego Rejestru
Form Ochrony Przyrody zapewnia Geoportal Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
(GDOS). W ramach portalu GUS przygotowano aplikacje Portal Geostatystyczny — jest
to nowoczesne rozwigzanie umozliwiajgce prezentacje kartograficzng wynikowych in-
formacji statystycznych pozyskanych w spisach powszechnych (portal wykorzystano
w 9 scenariuszu lekcji) (Zarychta 2018). W tabeli 4 zestawiono warte polecenia polskie
geoportale, ktére moga wzbogaci¢ niejedng lekcje geografii.

Korzystanie z geoportali, mozliwos¢ przegladania informacji przestrzennych, kté-
re pochodzg z ré6znych zasobdéw, pozwala uchwyci¢ relacje zachodzace w Srodowisku
geograficznym.

Tabela 4. Zestawienie wybranych polskich geoportali, udostepniajacych informacje
przestrzenng (opracowanie wtasne na podstawie Angiel i in., 2017 oraz Pokojski
iin., 2018)

Zasoby w postaci interaktyw-
nych map

Geoportal INSPIRE http://inspire-geoportal.ec.europa.eu wizualizacja danych prze-
strzennych online, przegla-
danie, wyszukiwanie zbioréw
danych

Geoportal krajowy https://geoportal.gov.pl mapy topograficzne i tema-
tyczne w réznych skalach,
ortofotomapy, Parstwowy
Rejestr Granic, dane o cha-
rakterze katastralnym, mapy
cieniowane, Baza Danych
Obiektéw Topograficznych
(BDOT)

Geoportal GIOS http://inspire.gios.gov.pl/portal/ dane pochodzgce z monito-

INSPIRE ringu przyrody, dotyczace: ja-

kosci wody, powietrza, hatasu,

pol elektromagnetycznych itp.

Nazwa Adres
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Nazwa Adres Zasoby w postaci interaktyw-

nych map

Geoportal GDOS http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/  zasiegi form ochrony przy-
rody, przejscia dla zwierzat,
mapa sozologiczna, mapa
hydrograficzna

Geoportal RDOS http://geoportal.rdos-bydgoszcz.pl interaktywne mapy: warstwy

Bydgoszcz informacyjne dotyczace: wa-
loréw $rodowiska przyrodni-
czego, form ochrony przyrody

Geolog https://geolog.pgi.gov.pl geoportal udostepniajacy
mapy geologiczne

Geoportal Lasow http://www.lasy.gov.pl/pl/nasze-lasy/ zasieg obszaréw lesnych,

Panstwowych mapa-lasow Le$ne Kompleksy Promocyjne,

prognozy zagrozenia poza-
rowego i okresowe zakazy
wstepu do lasu
Tatrzanski PN http://geoportaltatry.pl interaktywne mapy: zasiegi
parkéw narodowych, Sciezki

Karkonoski PN http://www.gis.kpnmab.pl dydaktyczne, struktura pokry-
Biebrzanski PN http://bpn.e-mapa.net cia terenu, geologia, hydro-
grafia, rezerwaty przyrody
Portal Geostatystyczny https://geo.stat.gov.pl kartograficzna prezentacja
danych statystycznych
Geoportal Otwartych  https://dane.gov.pl udostepnianie informacji
Danych Przestrzennych https://polska.e-mapa.net przestrzennych, pochodza-

cych zréznych Zrodet

Wolne oprogramowanie QGIS i jego mozliwosci edukacyjne

Idea wolnego oprogramowania poczatkowo dotyczyta systemoéw operacyjnych. Z cza-
sem programy dystrybuowane na zasadzie wolnych licencji zaczety pojawiac sie wsréd
programéw uzytkowych, rowniez w zakresie Systeméw Informacji Geograficznej. Jed-
nym z najpopularniejszych programoéw z zakresu GIS na licencji freeware (licencja dar-
mowa) jest QGIS.

Historia QGIS

Pierwsza wersja QGIS powstata w 2002 r. jako przegladarka danych przestrzennych.
Prace podjete nad kolejnymi wersjami w kierunku uzyskania petnej funkcjonalnosci
programu typu GIS zaowocowaty pojawieniem sie w 2007 r. wersji 0.9 programu. Po-
tem opracowano nastepne wersje tego oprogramowania, otrzymujace procz numeru
dodatkowe nazwy ksiezycéw Saturna i Jowisza. Kolejne wersje programu od poczat-
kéw swojego istnienia do wydania wersji 1.8 nosity nazwe Quantum GIS. Od wersji 2.0
skrécono nazwe programu do postaci QGIS. Wersja QGIS 3.4, wykorzystana do opraco-
wania scenariuszy lekcji zamieszczonych w tym poradniku, zostata udostepniona w li-
stopadzie 2018 r. (ryc. 2). Wiosng 2019 r. przekazano uzytkownikom wersje QGIS 3.6.
Réznice miedzy tymi wersjami s ,kosmetyczne”.
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Program jest rozwijany w systemie wolontariatu oraz przez zespét QGIS Develop-
ment Team pod patronatem fundacji Open Source Geospatial (0SGeo). Srodki prze-
znaczone na jego rozwoj pochodza z darowizn oraz od sponsoréw. QGIS jest dystry-
buowany na popularnej licencji wolnego i otwartego oprogramowania GNU General
Public Licence. Licencja, opracowana w 1989 r., zawiera klauzule wolnosci: urucha-
miania programu w dowolnym celu, wolnosci dostosowywania programu do swoich
potrzeb, wolnosci rozpowszechniania niezmodyfikowanej kopii programu i wolnosci
udoskonalania programu i publicznego rozpowszechniania jego wtasnych ulepszen.
Co istotne, program mozna zainstalowac zaréwno w szkolnej pracowni komputerowej,
jak i na komputerach w salach lekcyjnych oraz prywatnych kazdej osoby zaintereso-
wanej oraz w firmach swiadczacych ustugi komercyjne. Niewatpliwg zaletg i przyczyna
popularnosci programu jest fakt, ze zostat on stworzony w 49 wersjach jezykowych,
w tym polskiej.

Materiaty szkoleniowe

Dla 0séb, ktére chciatyby samodzielnie rozwija¢ swoje umiejetnosci w zakresie wy-
korzystania QGIS, w Internecie dostepne sg materiaty szkoleniowe, takie jak instruk-
cje, materiaty multimedialne, pozycje ksiazkowe, czy kursy e-learningowe (Pokojska,
Pokojski 2017). Godne polecenia sg kursy opracowane przez Roberta Szczepanka,
bedacego jednym z deweloperéw QGIS, udostepnione online dla kilku wersji tego
oprogramowania, oraz samouczki do QGIS 3.4 i starszych wersji 3.2 i 2.18 na stronach
Politechniki Poznanskiej bedacych modyfikacjg materiatéw opracowanych przez tego
samego autora. Materiaty te sg udostepniane na licencji CC BY-SA 3.0. Warta polecenia
jest pozycja ksigzkowa Szczepanka (2017) réwniez udostepniona na tej same;j licencji,
w postaci pliku pdf.

(@ Projekt bez nazwy - QGIS - o X
Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazydanych W internecie Mesh Processing Pomoc
E-a-REElre-Pm-
aeVesw @ . v &w
OQepp AP EREOD v M
v; Warstwy =5 X Algorytmy Processingu =X
= CB®TE Y 2206 :
— Q Szukaj...
E > (D Ostatnio uzywane A
o5 > @ Bazadanych
ﬁ] > @ Interpolacja
> @ Kartografia
> (X Narzedzia warstwy
wn A > @ Plik - narzedzia
@ < > @ Raster - analiza
@ > @ Raster - analiza terenu
R~ > (@ Raster - obrébka
> @ Wektor
\/; b > (@ Wektor - algebra mapowa
&% > (@ Wektor - analiza
> (@ Wektor - analiza sieciowa
> (X Wektor - geometria
> @ Wektor - tabela atrybutow
> @ Wektor - tworzenie
> @ Wektor - wybor v
Q_Szukana fraza (Ctrl+K) Gotowe 6 [-14550242 | skala[1:2141180 v | @ Powi ie[100% (2] obrét [0,0° 2] /] Renderyj € epsGiazzs @

Ryc. 2. Okno programu QGIS Desktop 3.4
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Pobieranie i instalacja programu

Plik instalacyjny programu mozna pobrac ze strony www.qgis.org. Nalezy wybrac
opcje Pobierz teraz i wersje Samodzielny instalator, wersja 3.x (x32 lub x64-bitowa). Sce-
nariusze zaje¢ w tym przewodniku zostaty opracowane w wariancie QGIS 3.4.

Warto dodag, ze kilka razy w roku udostepniana jest nowa wersja programu. Po jego
zainstalowaniu otrzymujemy kilka aplikacji. Podstawowg aplikacja jest QGIS Desktop.
Okno programu QGIS Desktop sktada sie z paska tytutowego, paska polecen, paskéw
narzedziowych oraz dodatkowych okien utatwiajgcych prace w programie (ryc. 1).

Wazna sktadowa QGIS jest mozliwos¢ rozszerzenia funkcji programu poprzez insta-
lacje wtyczek (ang. Plugins). Uruchomienie wtyczki powoduje dodanie do menu pro-
gramu dodatkowych funkcji. Ponadto umozliwia pobieranie danych zapisanych m.in.
w formacie KML, GPX, XML, CSV. Tym samym jest doskonatym sposobem importu da-
nych przestrzennych pochodzacych z réznych zrédet urzadzen i systemoéw.

Dlaczego QGIS jest przydatny w edukac;ji?

Przyjaznosc interfejsu programu, fatwy dostep do plikéw instalacyjnych, dystrybu-
owanie na zasadzie wolnej licencji umozliwia korzystanie z programu nie tylko podczas
lekgji, ale i w domu. Polskojezyczna wersja QGIS oraz konkurencyjno$¢ wobec oprogra-
mowania komercyjnego powoduja, ze program ten jest popularny w edukacji w za-
kresie GIS. Dodatkowa zaletg jest popularnos¢ tego oprogramowania jako aplikacji do
zarzadzania informacja przestrzenna w réznych instytucjach.

QGIS z powodzeniem moze by¢ wykorzystany podczas lekcji, m.in. przy realizacji
zagadnien zwigzanych z:

— prezentacjg sposobu wyszukiwania informacji przestrzennej;

— pobieraniem i integracjg cyfrowych danych przestrzennych pochodzacych z réz-
nych zrédet;

— zapisem cyfrowych danych przestrzennych zaréwno w formacie wektorowym, jak

i rastrowym;

— przeksztatceniem formatow plikow;

— zmiang i zaprezentowaniem cech odwzorowan kartograficznych;

— przeprowadzaniem przyktadowych analiz przestrzennych;

— prezentowaniem i wykonaniem wizualizacji kartograficznych (w tym cyfrowych
map tematycznych).

Niektore z mozliwych zastosowan programu QGIS przedstawiono w kilku scenariu-
szach lekcji zamieszczonych w tym przewodniku, m.in. w scenariuszu 10 dotyczacym
uzycia oprogramowania QGIS do pozyskiwania, przechowywania, analizy i prezentacji
danych przestrzennych. QGIS zostat takze wykorzystany w innych scenariuszach lekgji,
np. w scenariuszu 14 na temat analizy zréznicowania przestrzennego preferencji wy-
borczych Polakéw.

ArcGIS Online - przyjazny serwis dla nauczycieli i uczniéw

ArcGIS Online (www.arcgis.com) to popularny serwis do tworzenia i udostepniania map
oraz analizy danych. Jest wykorzystywany przez wielu uzytkownikéw na catym swie-
cie. Wérdd nich sg nauczyciele, uczniowie, naukowcy, pracownicy instytucji rzadowych
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i samorzadowych oraz przedstawiciele firm komercyjnych. W Polsce popularnymi por-

talami opracowanymi na platformie ArcGIS sg m.in.:

— Centralna Baza Danych Geologicznych - najwiekszy w Polsce zbiér cyfrowych da-
nych geologicznych (http://geologia.pgi.gov.pl) oraz aplikacja GeoLOG opracowa-
ne przez Panstwowy Instytut Geologiczny - PIB (https://geolog.pgi.gov.pl);

— Otwarty Regionalny System Informacji Przestrzennej (ORSIP) - Geoportal Woje-
wodztwa S'Iqskiego (http://orsip.maps.arcgis.com);

— Obserwatorium - Portal Miejskiego Systemu Informacji Przestrzennej Urzedu Mia-
sta Krakowa (https://msip.um.krakow.pl/);

— Mapa dostepnosci przestrzennej Warszawskiego Transportu Publicznego (https://
www.ztm.waw.pl/?c=708&I=1);

— Portal Jakosci Powietrza Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (http://po-
wietrze.gios.gov.pl);

— System Informacji Przestrzennej Muzeum Patacu Kréla Jana Il w Wilanowie (http://
gis.muzeum-wilanow.pl/gis/).

Platforma ArcGIS, do ktorej zalicza sie ArcGIS Online, jest powszechnie wykorzy-
stywanym pakietem oprogramowania w szkotach wyzszych na catym $wiecie. Szacu-
je sie, ze na 80% uczelni wyzszych w Polsce aplikacje firmy Esri Inc. stanowig wspar-
cie dla nauczycieli akademickich, doktorantéw i studentéw w celach dydaktycznych
i naukowo-badawczych.

ArcGIS Online w szkole

Nauczyciele i uczniowie moga korzystac z zasobdw serwisu na dwa sposoby. Pierw-
szy umozliwia przegladanie map tematycznych opracowanych przez innych uzytkow-
nikéw, ktérzy udostepnili takie prace dla wszystkich i opublikowali link. Przyktadem sg
wskazane w poprzednim rozdziale serwisy mapowe, a takze interaktywne mapy be-
dace gtdéwnymi czesciami scenariuszy lekcji proponowanych przez Dziat Edukacji Esri
Polska na stronie portalu edukacyjnego www.edu.esri.pl.

Drugim sposobem jest mozliwos¢ skorzystania z konta dla uzytkownika: publiczne-
go lub subskrypcji dla instytucji, czyli szkoty. W Polsce od poczatku 2019 r. Dziat Edukacji
Esri Polska rozwija program dla szkot, bedacy czescia projektu Komisji Unii Europejskiej
i Esri Inc. W ramach tej inicjatywy nauczyciele moga wnioskowa¢ o udostepnienie dla
szkoty subskrypcji z petng funkcjonalnoscia dla pracownikéw i uczniéw. Dodatkowo
publikowane sg przyktadowe scenariusze i instrukcje dla nauczycieli na stronie portalu
edukacyjnego Esri Polska.

Funkcjonalnos$¢ ArcGIS Online
Dzieki funkcjonalnosci serwisu zalogowani uzytkownicy majg mozliwos$¢ w sposob

intuicyjny i fatwy tworzy¢ wiasne zasoby na stronie www.arcgis.com. Konto w serwisie

ArcGlIS Online umozliwia m.in.:

— tworzenie wiasnych opracowan - map, prezentacji, aplikacji mapowych ze zdjecia-
mi itp.;

— tworzenie wiasnych warstw tematycznych, notatek na mapie, zaktadek przestrzen-
nych, pomiaréw;

— tworzenie grup roboczych dla uczniéw danej klasy i prace w grupie nad wspdlna
mapa;
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— prace w srodowisku 3D przy uzyciu wirtualnego globusa;

— korzystanie z aplikacji mobilnych do pracy w terenie, np. Collector for ArcGlIS;

— korzystanie z aplikacji umozliwiajacych tworzenie ankiet dla innych uzytkownikéw,
np. Survey 123;

— udostepnianie wiasnych map i zasobéw innym uzytkownikom;

— uzyskiwanie dostepu do zasobdéw udostepnianych przez firme Esri (w tym map ba-
zowych dla catego $wiata) i innych uzytkownikéw systemédw GIS.

Ponizsza ilustracja przedstawia zrzut ekranowy wykonany w serwisie ArcGIS Online
i prezentuje okno Mapa, czyli przestrzeh do pracy dla uzytkownikéw. Po lewej stronie
widoczna jest zaktadka Szczegdty i zawartosé mapy — warstwy tematyczne (Wojewddz-
twa w Polsce, Miasta wojewddzkie oraz Mapa bazowa topograficzna). Zawartos¢ mapy
w formie graficznej zostata zaprezentowana po prawej stronie. W goérnej czesci okna
widoczne jest gtbwne menu mapy (od lewej): Szczegdty, Dodaj (mozliwos¢ wyszukiwa-
nia i dodawania warstw), Mapa bazowa (np. zobrazowania, topograficzna, ulice), Anali-
za, Zapisz i Udostepnij, Drukuj, Trasa (wyznaczanie tras z punktu A do punktu B), Zmierz,
Zaktadki, wyszukiwarka adreséw i miejsc. Wspomniana funkcjonalnos¢ zostata opisana
w kilku scenariuszach lekgcji 5, 7, 8 i 18 w tym Poradniku.

Startv  Moja mapa Nowa mapa ® Edu~
[ szczegoly  # Dodaj ~ | BEMapa bazowa | EJ Analiza B Zapisz ~ @ Udostepnij & Drukuj ~ | @ Trasa & Zmierz Ol Zakladki | Znajdz adres lub miejs Q
Wybi b 2
o ybierz mape bazowa

Kaliningrad oo vilnius,
Gdan

Zawarto$é

@ Wojewddztwa Polska
EEaSH| -

@ Miasta wojewddzkie

Bl

» @ Topograficzna

Prague

CZECHIA

OpenStreetMap

Ryc. 3. Zrzut ekranowy z okna Mapa w serwisie ArcGIS Online

Zajecia terenowe z aplikacjami mapowymi

Kompletna platforma ArcGIS zapewnia réwniez dostep do aplikacji mobilnych in-
stalowanych na telefonach i tabletach. Jedna z nich jest Collector for ArcGlIS. Aplikacja
ta od 2015 r. jest wykorzystywana podczas finatu zawodéw olimpiady geograficznej
w ramach zadania terenowego wspoétorganizowanego przez Komitet Gtéwny Olimpia-
dy Geograficznej i Esri Polska. Okoto 120 uczniéw w trzyosobowych grupach wykonuje
polecenia z uzyciem tabletéw, czego efektem sag autorskie mapy turystyczne dla np.
kuracjuszy w Kotobrzegu lub 0séb niepetnosprawnych w Zamosciu. Wiecej o zadaniu
mozna przeczytac na stronie: https://www.arcanagis.pl/olimpiada-geograficzna-i-gis/.
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Wprowadzenie do geoinformacji

Zadanie terenowe XLV Olimpiady Geograficznej - Kotobrzeg

Stosunek liczby obiektéw
powierzchniowych do punktowych

Ryc. 4. Wynik pracy jednej z grup uczniéw podczas zadania terenowego w ramach XLV Olimpiady
Geograficznej w Kotobrzegu
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Scenariusze zajec






1. Wykorzystanie aplikacji Google Earth do analizy
rozmieszczenia ladow i oceanéw oraz przebiegu
potudnikéw i réwnoleznikow

Znajomosc¢ rozmieszczenia kontynentow i oceandw na kuli ziemskiej to nie tylko informacje
o ich wzajemnym potozeniu, ale réwniez usytuowaniu wzgledem réwnika i potudnika zero-
wego, rodzajach granic kontynentéw, proporcji powierzchni. Realizacja tematu lekcji umozliwi
uczniom poznanie tajnikéw postugiwania sie aplikacjg Google Earth Pro.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawowej w zakresie
geografii.

Cele ksztalcenia - wymagania ogélne

I.  Wiedza geograficzna.

5. Rozumienie zréznicowania przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kultu-
rowego $wiata.

Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

2. Korzystanie z planéw, map, fotografii, rysunkéw, wykreséw, diagramoéw, danych
statystycznych, tekstow zrédtowych oraz technologii informacyjno-komunika-
cyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania informacji geogra-
ficznych.

3. Interpretowanie map réznej tresci.

Tresci ksztatcenia - wymagania szczegé6towe

lll. Lady i oceany na Ziemi: rozmieszczenie ladéw i oceandw, pierwsze wyprawy geo-
graficzne. Uczen:
1) wskazuje na globusie i mapie $wiata: bieguny, réwnik, potudnik zerowy i 180°,
potkule, zwrotniki i kota podbiegunowe;
2) wymienia nazwy kontynentéw i oceandw oraz wskazuje ich potozenie na globu-
sie i mapie $wiata, a takze okresla ich potozenie wzgledem réwnika i potudnika
zerowego.

B Stowa kluczowe

Kontynenty i oceany, globus wirtualny Google Earth, Street View, wirtualne
zwiedzanie.
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Scenariusze zaje¢

B Liczba lekcji, miejsce realizacji

2 lekcje; sala z komputerem i projektorem lub tablicg interaktywnga oraz z dostepem
do Internetu.

B Cele lekg;ji

Uczen:

— analizuje rozmieszczenie kontynentéw i oceanéw wzgledem réwnika i potudnika
zero;

— dokonuje wirtualnego zwiedzania przy wykorzystaniu aplikacji Google Earth -
Street View;

— rozwija umiejetnos$¢ postugiwania sie aplikacjg Google Earth.

B Srodki dydaktyczne, zrédta danych

— komputer z dostepem do Internetu;

— projektor lub tablica multimedialna;

— aplikacja Google Earth - globus wirtualny umozliwiajacy przegladanie ortofotomap
wzbogaconych dodatkowa trescia; aktualnie dostepny w dwéch wersjach: przegla-
darka internetowa oraz aplikacja, ktora nalezy pobrac i zainstalowa¢. Pod adresem
https://www.google.pl/intl/pl/earth/ jest dostepny plik instalacyjny do pobrania
(nalezy klikng¢ EARTH PRO NA KOMPUTER).

B Metody

Metoda ¢wiczeniowa, elementy wyktadu.

B Przebieg lekgcji

Trescia lekcji jest poznawanie w mniej stereotypowy sposéb potozenia kontynen-
tow i oceanéw. W scenariuszu zaprezentowano przykfadowe zadania, polegajace na
wykorzystaniu funkgcji udostepnionych w aplikacji Google Earth do odnalezienia loka-
lizacji, sprawdzenia potozenia wzgledem innych obiektéw, obliczenia odlegtosci i po-
wierzchni, sprawdzenia wysokosci nad poziom morza wybranych miejsc na Ziemi.

Przeprowadzenie lekcji z wykorzystaniem globusa wirtualnego ma na celu pokaza-
nie uczniom, w jaki sposéb mozna zastosowac opcje dostepne w aplikacji do wyszuki-
wania informacji przestrzennej.
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1. Wykorzystanie aplikacji Google Earth do analizy rozmieszczenia ladéw i oceanéw

Wprowadzenie

Nauczyciel krétko informuje uczniéw o aplikacji wykorzystanej na lekcji. Globus wir-
tualny Google Earth zostat zakupiony w 2004 r. przez Google od firmy Keyhole Inc. Po
udoskonaleniu, od 2005 r., jest dostepny w Internecie w postaci aplikacji komputero-
wej. Podstawowa funkcja aplikacji jest mozliwos$¢ korzystania z obrazéw satelitarnych.
Dodatkowym atutem globusa jest mozliwos$¢ wyszukiwania miejsc, oznaczania miejsc,
wyznaczania tras przejazdu, mierzenia odlegtosci i powierzchni. Uzytkownik globusa
z paska stanu (na dole ekranu) moze odczyta¢ wspétrzedne geograficzne, informacje
o wysokosci terenu nad poziomem morza oraz wysokosci, z jakiej uzytkownik ogla-
da obraz. Natozenie na globus siatki geograficznej znacznie utatwia lokalizacje ladéw
i oceanow wzgledem stref klimatycznych wyznaczonych liniami siatki. Zaleta globusa
Google Earth jest mozliwos¢ uzupetnienia obrazu satelitarnego o warstwy informacyj-
ne (ang. Layers) przygotowane zaréwno przez Google (3D, granice), jak i przez inne
instytucje: agencje kosmiczne, agencje ochrony srodowiska, pokazujace lokalizacje
réznych miejsc, zjawisk i zdarzen.

Postugiwanie sie aplikacja Google Earth

Nauczyciel uruchamia aplikacje, omawia sposdéb nawigowania globusem (ryc. 1),
prezentuje podstawowe narzedzia i funkcje globusa wirtualnego.
— pokazuje, w jaki sposéb funkcjonuje panel nawigacyjny Google Earth;
— przybliza obraz tak, aby wiekszo$¢ okna obrazu zajeto terytorium Polski;
— przybliza obraz tak, aby wiekszo$¢ okna obrazu zajeta Antarktyda;
— przybliza obraz tak, aby wiekszo$¢ okna obrazu zajety Tatry.

Panel
nawigacji

Narzedzia
rysowania

Wyszukiwarka

Wyznaczanie

tras

Oznaczone
miejsca

0|

Wspétrzedne geograficzne

Ryc. 1. Elementy okna aplikacji Google Earth z objasnieniami

Katalogi

Data uzyskania obrazu
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Scenariusze zaje¢

Zadanie 1. Potozenie

Nauczyciel wpisuje w pole wyszukiwania nazwe szkoty. Odczytuje na pasku stanu
wspétrzedne geograficzne wybranego miejsca.
Zadanie 2. Pomiary odlegtosci

Nauczyciel pokazuje narzedzie Linijka. Umozliwia ona wykonanie pomiaréw odcin-
kow, sciezek i powierzchni (ryc. 2). Wybiera narzedzie Linijka, opcje Odcinek i mierzy

rozciggtos¢ potudnikowa oraz réwnoleznikowa Tatr. Il

Linijka n
Odcinek Scietka | Wielokat = Okrag Scietka3D = Wielokat 3D
Zmierz odleglosc migdzy dwoma punktami na powierzchni gruntu

Dlugosc na mapie: 0,00 | Metry v
Dlugosc na powierzchni: 0,00
Kierunek: 0,00 stopnie

v Nawigowanie mysza

Ryc. 2. Funkgcja Linijka w aplikacji Google Earth Pro

Korzystajac z wyszukiwarki, wpisuje w pole wyszukiwania stowo Wolin, wybiera
z listy hasto Wolin, Polska, klika Szukaj. Mierzy szeroko$¢ rzeki Dziwnej oddzielajacej
wyspe Wolin od statego ladu.

Tabela 1. Pomiary odlegtosci

Metoda  Odlegtosc

Obiekt pomiaru (km)
Tatry (rozciggtos¢ potudnikowa) Odcinek
Tatry (rozciggtos¢ réwnoleznikowa) Odcinek
Dtugos¢ Pétwyspu Helskiego Sciezka
Najdtuzsza odlegtos¢ na Battyku Odcinek
Odlegtos¢ od Réwnika do Zwrotnika Raka Odcinek
Najkrétsza odlegtos¢ pomiedzy kontynentem amerykanskim a azja- Odcinek

tyckim

Do komputera podchodzg kolejni uczniowie i mierza inne odcinki, wpisujac do ta-
beli pomierzone odlegtosci.

Nauczyciel przypomina, ze rozciggtos¢ potudnikowa to réznica szerokosci geogra-
ficznej miedzy punktem wysunietym najdalej na p6tnoc a punktem wysunietym naj-
dalej na potudnie, zas rozciggtos¢ rownoleznikowa to réznica dtugosci geograficznej
miedzy punktem wysunietym najdalej na zachéd a punktem wysunietym najdalej na
wschéd.
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1. Wykorzystanie aplikacji Google Earth do analizy rozmieszczenia ladéw i oceanéw

Zadanie 3. Obliczanie powierzchni
Tabela 2. Pomiary powierzchni

Nauczyciel uruchamia siatke geo-

. - . -
graficzng (Ctrl L). Za pomoca Linijki oraz Obiekt Powierzchnia w km
opcji pomiaru Wielokgt rysuje uprosz- Ypfh |
czony wielokat (5-8 wierzchotkow) ~ Bormholm

Grenlandia

i mierzy przyblizong powierzchnie glo-
bu na pétnoc od kofa podbiegunowego
poétnocnego.

Do komputera podchodza kolejni uczniowie, dokonuja uproszczonych pomiaréw,
zapisujg powierzchnie obiektow wyszczegdlnionych w tabeli 2.

Morze Battyckie

Zadanie 4. Potozenie kontynentéw i oceanéw

Nauczyciel uruchamia siatke geograficzna (Ctrl L). Kolejni uczniowie podchodza do
komputera i odpowiednio nawigujac obrazem, udzielaja odpowiedzi na pytania zawar-
te w tabeli 3.

Tabela 3. Potozenie krajow i miast

Pytanie Odpowiedz
Przez ktéra wielka metropolie przebiega potudnik zerowy?
Ktore europejskie kraje w catosci lezg na potkuli zachodniej?
Czy Rosja lezy na pétkuli zachodniej?
Ktére kraje Ameryki Potudniowej leza na potkuli pétnocnej?
Przez ktdre kraje europejskie przebiega koto podbiegunowe pétnocne?
Czy Islandia lezy poza kotem podbiegunowym?
Czy Praga jest potozona na potudnie od Krakowa?

Zadanie 5. Pomiar wysokosci nad poziomem morza

Korzystajac z funkgji Linijka, nauczyciel rysuje wzdtuz Zwrotnika Koziorozca linie ta-
czaca Pacyfik z Oceanem Atlantyckim. Nastepnie w oknie Linijka wybiera opcje Zapisz.
Wprowadza nazwe Ameryka_profil i klika OK. Zapisuje wynik pomiaru. W panelu Miej-
sca pojawia sie nowy element Ameryka_profil.

(08ci. 24978 m, -25006 mMaksymalne na

Ryc. 3. Profil wysokosci wzglednej dla wyznaczonego odcinka
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Scenariusze zaje¢

Nauczyciel klika prawym klawiszem myszy na nazwe Ameryka_profil, wybiera opcje
Pokaz profil wysokosci wzglednej (profil hipsometryczny) (ryc. 3). Korzystajac z powsta-
tego profilu, odczytuje, jaka jest réznica wysokosci — najwyzszy i najnizszy punkt na
profilu.

Dwaj wybrani uczniowie wykonuja profil wysokosci wzglednej wzdtuz linii od Zako-
panego do Gdanska i od Berlina do Warszawy. Poréwnuja uzyskane réznice wysokosci
minimalnej i maksymalne;j.

Zadanie dodatkowe. Rejestracja trasy podrozy

Google Earth umozliwia nagranie wirtualnych wycieczek, wyznaczonych na wirtu-
alnym globusie. Poprzez uruchomienie funkgcji rejestracji obrazu mozna kolejno ,0d-
wiedzi¢” wybrane miejsca. Réwnolegle mozna zarejestrowac gtos (przewodnika, narra-
tora), oprowadzajacy po wskazanych miejscach.

Nauczyciel zmenu wybiera opcje Dodaj — Nagranie wycieczki (ryc. 4).

' X
n Ll 00:00

Ryc. 4. Modut Nagranie wycieczki

Po uruchomieniu modutu nagrywania nauczyciel nawiguje globusem i pokazuje
kolejno potozenie wszystkich kontynentéw. Zatrzymuje nagrywanie (ryc. 5).

' X
« @0 oo (EED
Ryc. 5. Rozwiniecie okna z funkcjami umozliwiajacymi odtworzenie i zapisanie nagrania

Nastepnie wybiera ikone przedstawiajgcg dyskietke i zapisuje nagranie. Nagranie
zostanie umieszczone w panelu Migjsca. Klika prawym klawiszem myszy na nazwie
nagrania, wybiera opcje Zapisz miejsce jako i zapisuje plik w proponowanym formacie
kmz.

Plik kmz z nagrang wycieczka (na innym komputerze) mozna doda¢ do aplikacji
Google Earth, wybierajac z menu Plik — Otwoérz.

Pytania podsumowujace

Nauczyciel zadaje uczniom pytania:

— W jaki sposdéb mozna zmierzyc¢ szerokos¢ ciesniny oddzielajacej Europe od Azji?

— Jaka orientacyjng powierzchnie ma Ocean Arktyczny?

— W jaki sposéb mozna sprawdzi¢ potozenie ladéw i oceanéw wzgledem potudnikéw
i rownoleznikow?
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1. Wykorzystanie aplikacji Google Earth do analizy rozmieszczenia ladéw i oceanéw

Praca domowa

Korzystajac z aplikacji Google Earth, zaplanuj trase dookota $wiata. Przygotuj zesta-
wienie czterech miejsc, ktére chcesz odwiedzi¢. Wybrane miejsca oznacz pinezka (iko-
na Dodaj oznaczenie miejsca). Nastepnie uruchom modut Nagranie wycieczki i odwiedz
kolejno wskazane miejsca. Zapisz trase podrézy w pliku KMZ.

43






2. Uczymy przez zabawe - wykorzystanie nawigacji
satelitarnej do gry terenowej geocaching z uzyciem
mobilnych urzadzen typu smartfon

Podczas zajec uczniowie poznajg zasady dziatania systemow nawigacji satelitarnej oraz zagraja
w gre terenowa, podczas ktérej naucza sie korzystania z nawigacji satelitarnej i wyznaczania
wspotrzednych geograficznych.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa z geografii dla szkoty podstawowej, liceum ogdlnoksztatca-
cego, technikum (w zakresie podstawowym) oraz branzowej szkoty Il stopnia.

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne

Szkota podstawowa
I.  Wiedza geograficzna.

3. Poznanie gtéwnych cech srodowiska geograficznego Polski, wtasnego regionu
oraz najblizszego otoczenia —,matej ojczyzny”.

5. Rozumienie zréznicowania przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kultu-
rowego $wiata.

Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

1. Prowadzenie obserwacji i pomiaréw w terenie, analizowanie pozyskanych da-
nych i formutowanie wnioskéw na ich podstawie.

2. Korzystanie z planéw, map, fotografii, rysunkéw, wykreséw, diagraméw, danych
statystycznych, tekstow zrédtowych oraz technologii informacyjno-komunika-
cyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania informacji geogra-
ficznych.

8. Rozwijanie umiejetnosci percepcji przestrzeni i wyobrazni przestrzenne;j.

9. Podejmowanie konstruktywnej wspétpracy i rozwijanie umiejetnosci komuni-
kowania sie z innymi.

10. Wykorzystywanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci geograficznych w zyciu co-
dziennym.

Ill. Ksztattowanie postaw.

2. taczenie racjonalnosci naukowej z refleksja nad pieknem i harmonig swiata
przyrody oraz dziedzictwem kulturowym ludzkosci.

7. Rozwijanie zdolnosci percepcji najblizszego otoczenia i miejsca rozumianego
jako ,oswojona” najblizsza przestrzen, ktérej nadaje pozytywne znaczenia.
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Liceum ogdlnoksztatcace, technikum oraz branzowa szkota Il stopnia

Zakres podstawowy
I.  Wiedza geograficzna.

1. Poznawanie terminologii geograficznej.

2. Zaznajomienie z roznorodnymi zrédfami i metodami pozyskiwania informacji
geograficzne;j.

Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

1. Korzystanie z planéw, map fizycznogeograficznych i spoteczno-gospodarczych,
fotografii, zdje¢ lotniczych i satelitarnych, rysunkéw, wykreséw, danych staty-
stycznych, tekstow Zrodtowych, technologii informacyjno-komunikacyjnych
oraz geoinformacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania in-
formacji geograficznych.

7. Krytyczne, odpowiedzialne ocenianie przemian srodowiska przyrodniczego
oraz zmian spoteczno-kulturowych i gospodarczych w skali lokalnej, regional-
nej, krajowej i globalne;j.

9. Rozwijanie umiejetnosci komunikowania sie i podejmowania konstruktywnej
wspotpracy w grupie.

10. Wykorzystywanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci geograficznych w zyciu co-
dziennym zgodnie z zasadami zrbwnowazonego rozwoju.

Ill. Ksztattowanie postaw.

1. Rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata.

2. Docenianie znaczenia wiedzy geograficznej w poznawaniu i ksztattowaniu prze-
strzeni geograficznej.

3. Dostrzeganie aplikacyjnego charakteru geografii.

7. Ksztattowanie wiezi emocjonalnych z najblizszym otoczeniem, regionem oraz
krajem ojczystym.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe

Szkota podstawowa
Xlll. ,Mata ojczyzna": obszar, Srodowisko geograficzne, atrakcyjnos¢, tozsamosé. Uczen:
3) przedstawia w dowolnej formie (np. prezentacji multimedialnej, plakatu, filmu,
wystawy fotograficznej) atrakcyjnosé ,matej ojczyzny” jako miejsca zamieszka-
nia i dziatalnosci gospodarczej na podstawie informacji wyszukanych w r6znych
Zrédtach.

Liceum ogdlnoksztatcace, technikum oraz branzowa szkota Il stopnia

Zakres podstawowy

. Zrédtainformacji geograficznej, technologie geoinformacyjne oraz metody prezen-
tacji danych przestrzennych: obserwacje, pomiary, mapy, fotografie, zdjecia sateli-
tarne, dane liczbowe oraz graficzna i kartograficzna ich prezentacja. Uczen:
7) okresla wspotrzedne geograficzne za pomoca odbiornika GPS.
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2. Uczymy przez zabawe - wykorzystanie nawigacji satelitarnej do gry terenowej geocaching

B Stowa kluczowe

Systemy nawigacji satelitarnej, geocaching, wspotrzedne geograficzne, ,mata
ojczyzna”

B Liczba lekcji, miejsce realizacji

2 lekcje: 1 godzina w sali zkomputerem i projektorem lub tablica interaktywna oraz
zdostepem do Internetu, 1 godzina w terenie z urzadzeniami do nawigacji satelitarnej.

B Cele lekg;ji

Uczen:

— rozumie pojecie systemdéw nawigacji satelitarnej;

— rozumie pojecie wspétrzednych geograficznych;

— zna przyktady wybranych systemoéw nawigacji satelitarnej: GPS NAVSTAR, GLO-
NASS, GALILEO, BeiDou, NAVIC itp.;

— nawiguje, korzystajac z urzadzenia nawigacji satelitarnej lub smartfonu z zainstalo-
wang dedykowana aplikacja;

— opisuje whasna,mata ojczyzne” na podstawie danych zebranych w terenie i zaczerp-
nietych z innych zrédet — w tym geoinformacyjnych;

— pozyskuje, przetwarza i prezentuje dane przestrzenne;

— okresla wspétrzedne geograficzne w terenie za pomoca nawigacji satelitarne;.

B Srodki dydaktyczne, zrédta danych

— komputer z dostepem do Internetu;

— projektor lub tablica interaktywna;

— prezentacja multimedialna;

— smartfon (opcjonalnie odbiornik GPS).

Wykorzystywane strony internetowe:
serwis http://apps.agi.com/SatelliteViewer przedstawiajacy rozmieszczenie sateli-
tow okrazajacych Ziemie;

— serwis https://portalpasazera.pl/Mapa przedstawiajacy lokalizacje pociaggéw w Pol-
sce w czasie rzeczywistym;

— serwis http://Mapa.targeo.pl/korki przedstawiajacy m.in. intensywnos¢ ruchu dro-
gowego w wybranym przez uzytkownika miejscu w Polsce;

— strona geocachingowa https://opencaching.pl;

— strona geocachingowa http://geocaching.pl;

— strona poswiecona geocachingowi prowadzona przez Studenckie Koto Naukowe
GIS Uniwersytetu Slgskiego http://www.skngis.new.us.edu.pl/geocaching;
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— serwis Mapa Floppa www.flopp.net;
— aplikacja Mapy Google https://www.google.com/maps.

B Metody

Metody audiowizualne - prezentacja multimedialna, ¢wiczeniowa z kompute-
rem, zajecia praktyczne - praca z urzadzeniami nawigacji satelitarnej oraz aplikacjami
w smartfonach dotyczacymi nawigacji, dyskusja.

B Przebieg lekgji

Lekcja pierwsza: w klasie

Wprowadzenie

Nauczyciel przy wykorzystaniu strony http://apps.agi.com/SatelliteViewer/ uswia-
damia uczniom liczbe satelitéw na orbitach okotoziemskich. Omawia krétko ich funk-
cje, skupiajac sie na satelitach nawigacyjnych o zasiegu globalnym (np. GPS NAVSTAR
i GLONASS). Poprzez wybranie zaktadki Mission mozna np. wybrac tylko satelity nawi-
gacyjne, a nastepnie pokazac inne typy satelitow.

Uczniowie na podanej powyzej stronie sledza przebieg wybranego satelity nawiga-
cyjnego (ryc. 1).

€ e agicom, —~ORH neoge =

*aeHe

BEIDOU 18
BEIDOU 18

Ryc. 1. Strona internetowa http://apps.agi.com/SatelliteViewer przedstawiajaca rozmieszczenie
satelitéw okrazajacych Ziemie

Nauczyciel wskazuje kilka przyktadéw wykorzystania systemdéw nawigacji w zyciu
codziennym, takich jak np. sledzenie na podstawie stron internetowych tras pociagéw
(ryc. 2), statkdw czy samolotéw oraz korkdw w miescie (ryc. 3), w ktérym mieszkaja
uczniowie.
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Ryc. 2. Strona internetowa https://portalpasazera.pl/Mapa przedstawiajaca lokalizacje pociggow
w Polsce w czasie rzeczywistym
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Ryc. 3. Strona internetowa http://Mapa.targeo.pl/korki przedstawiajagca m.in. intensywnos¢ ru-
chu drogowego w wybranym przez uzytkownika miejscu w Polsce

Realizacja

Nauczyciel w pierwszej czesci lekcji omawia rézne rodzaje systeméw nawigacji sa-
telitarnych i ich budowe (segment kosmiczny, segment naziemny — kontroli i segment
uzytkownika). Wskazuje na zasieg globalny systemoéw (GPS NAVSTAR, GLONASS), na
systemy w trakcie budowy (europejski Galileo, chiriski BeiDou) oraz systemy o zasiegu
lokalnym, np. indyjski NAVIC.

Nauczyciel przedstawia zagadnienie doktadnosci odbiornika GPS (do ok. 3 m) i wy-
jasnia, jakie moga by¢ przyczyny zagtuszania sygnatu (np. wysoka, gesta zabudowa
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miejska, gesty las itp). Wyjasnia, ze do pomiaru potozenia za pomoca GPS (x, y, z - dtu-
gosc i szerokos$¢ geograficzna oraz wysokos¢ nad poziomem morza) niezbedny jest
sygnat z minimum 4 satelitow. Odbiornik GPS pokazuje nam, ile jest satelitow nad na-
szymi glowami w czasie dokonywania pomiaru.

Najwazniejszym etapem lekgji jest gra terenowa geocaching oparta na wykorzy-
staniu systemdéw nawigacji satelitarnej. Nauczyciel krétko omawia poszczegdlne etapy
i reguty gry.

Geocaching (gr. geo - Ziemia, ang. cache /ke[/ - chowac, skrytka, schowek, kryjéwka)
to gra terenowa adresowana do wszystkich oséb, ktére lubig aktywnie spedza¢ wolny
czas na $wiezym powietrzu. Polega na poszukiwaniu za pomoca specjalnego odbiorni-
ka GPS lub smartfonu z zainstalowang dedykowang aplikacjg ukrytych w terenie przez
innych uczestnikdéw gry ,skarbéw’; czyli skrzynek (niewielkich rozmiaréw pojemnikéw),
zwanych inaczej,cache”. Kazda ze skrzynek ma okreslone wspétrzedne geograficzne oraz
wskazdwki naprowadzajace, opisane na stronie internetowej poswieconej grze. Wielkos¢
ukrytych skrzynek moze by¢ dowolna, tak samo jak sposéb ich ukrycia. Gracze musza
sie zmierzy¢ z kreatywnoscig i pomystowoscig oséb, ktére sg autorami poszczegdéinych
skrzynek. Sg one zazwyczaj ulokowane w miejscach ciekawych pod wzgledem przyrod-
niczym, historycznym czy kulturowym. Wszystkie skrzynki zawierajg dziennik (ang. log-
book) oraz czesto drobne fanty, ktérymi wymieniajg sie kolejni znalazcy.

Wszystkie kroki niezbedne do uruchomienia aplikacji na dostepne w Polsce syste-
my smartfondw sa opisane przez Studenckie Koto Naukowe GIS Uniwersytetu Slaskie-
go na stronie http://www.skngis.new.us.edu.pl/geocaching.

Przygotowanie do gry:

1. Instalacja aplikacji.
2. Rejestracja w wybranym serwisie geocachingowym.
3. Po zalogowaniu sie na dedykowana grze strone, np. https://opencaching.pl, nalezy

wybrac swojg lokalizacje (ryc. 4).
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Ryc. 4. Strona serwisu geocachingowego https://opencaching.pl z przedstawieniem lokalizacji
skrzynek na obszarze Polski
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Ryc. 5. Okno serwisu geocachingowego https://opencaching.pl z przedstawionymi réznymi ty-
pami skrzynek, z ktérymi mozna spotkac sie podczas gry
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Ryc. 6. Przykfadowa strona z opisem skrzynki geocachingowej. Opis dotyczy m.in. czasu powsta-
nia skrzynki, jej doktadnej lokalizacji, atrybutéw i charakterystyki miejsca, ktéra ma zacheci¢
graczy do jej odwiedzenia
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Nauczyciel omawia typy i rodzaje skrzynek, ktére mozna spotka¢ w terenie. Skrzyn-
ki r6znia sie rozmiarem (od mikro do tak zwanych duzych, w ktérych mozliwe jest scho-
wanie niewielkich fantéw, ktére mozna wzig¢ na wymiane) oraz typem (sa np. trady-
cyjne — ukryte pod konkretnymi wspotrzednymi geograficznymi czy typu quiz - gdzie
wczesniej trzeba rozwigzac jakies zadanie, by dojs¢ do celu) (ryc. 5).

4. Nastepnie nalezy wybrac jedng ze skrzynek i przeczytac jej opis (ryc. 6).

5. W kolejnym kroku trzeba rozpocza¢ nawigacje w urzadzeniu, z ktérego korzystamy
podczas gry, i odszukac skrzynke.

6. W ostatnim kroku mozemy potwierdzi¢ odnalezienie skrzynki, logujac sie ponow-
nie na strone, oraz ocenic sposéb przygotowania i ukrycia skrzynki.

Uczniowie instaluja na swoich smartfonach odpowiednia aplikacje, zalezng od sys-
temu, ktéry maja w telefonach, i ruszaja w teren w poszukiwaniu ukrytych skrzynek.
Mozna takze skorzysta¢ bezposrednio ze strony internetowej dedykowanej grze geo-
caching bez potrzeby instalacji aplikacji, np. serwisu Mapa Floppa (www.flopp.net).
Strona ta jednak pracuje wolniej od aplikacji (ryc. 7).

Mapa Floppa. 8log ?Fomoe i informacje ©What's new? TBLANGUAGE

Upload GPX Fil

Sine
e Add Multple Markers
Eksport do piku GPX

Format wspélrzednych

Ryc. 7. Strona www.flopp.net, na ktdrej jest warstwa dotyczaca skrzynek geocachingowych

Lekcja druga: w terenie

Po zainstalowaniu aplikacji w smartfonach uczniowie wychodza w teren i odszuku-
ja skrzynki, ktére wczesniej wybrali na stronie internetowej w klasie w poblizu wtasnej
szkoty.

W zaleznosci od szkoty i rozmieszczenia skrzynek w danej okolicy liczba odszuka-
nych skrzynek bedzie rézna. Jesli w poblizu szkoty nie ma Zzadnej skrzynki, nauczyciel
moze zatozy¢ wiasng i podac uczniom wspétrzedne ukrycia przez siebie ,szkolnego
skarbu”.
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Tresci dodatkowe dla szkoty podstawowej oraz do wykorzystania
w zakresie podstawowym dla liceum ogélnoksztatcacego, technikum
i branzowej szkoty Il stopnia

Zadanie 1. Rejestrowanie nowego punktu o wskazanych wspétrzednych
w odbiorniku nawigacji satelitarnej

Podczas lekcji terenowej uczniowie przypominaja sobie definicje dtugosci i szero-
kosci geograficznej. Sprawdzaja, jakie wspotrzedne ma punkt, w ktérym aktualnie sie
znajduja i w jakiej postaci jest zapisany (punkt o szerokosci geograficznej pétnocne;j
i dlugosci geograficznej wschodniej).

Uczen znajduje w aplikacji Mapy Google (https://www.google.com/maps) wybrany
punkt w swoim miescie, np. figure tyranozaura stojaca przy Instytucie Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Slaskiego w Sosnowcu (ryc. 8). Odpowiada na pytanie: jakg odlegto$¢
musisz pokonac i w jakim czasie dotrzesz do obranego celu?

Odszukujac lokalizacje Instytutu Nauk o Ziemi WNP Uniwersytetu Slaskiego, uczen
odczytuje wspétrzedne lokalizujace dinozaura przed wydziatem US w aplikacji Mapy
Google (N50.299236, E19.134350).

Ryc. 8. Odczyt wspotrzednych geograficznych lokalizacji, w ktérej znajduje sie tyranozaur

Zrédto: link do aplikacji Mapy Google: https://www.google.pl/maps/@50.2991193,19.1345004,
205m/data=!3m1!1e3.

W zaleznosci od odbiornika uczen sprawdza, w jakim ukfadzie odniesienia (np. WGS
84) i jakim formacie (np. stopni dziesietnych) zapisane zostaty wspotrzedne oraz jakie
inne formaty zapisu sa dostepne (stopnie dziesietne z kierunkami; stopnie i minuty;
stopnie, minuty i sekundy). Nauczyciel wyjasnia, ze uktad odniesienia WGS 84 to pod-
stawowy, powszechnie uzywany na $wiecie uktad w systemach nawigacji satelitarnej.
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Uczen, dobierajgc odpowiedni format zapisu wspétrzednych w ustawieniach GPS,
wpisuje odczytane wczesniej wspdtrzedne w edytowalnym oknie Waypoint. Zmianie
moze ulec zaréwno pozycja, nazwa, jak i symbol zapisanego punktu. Nastepnie wpro-
wadzony do odbiornika nawigacji satelitarnej punkt mozna ustawi¢ w tryb nawigacji,
by urzadzenie doprowadzito ucznia do celu (ryc. 9).
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Ryc. 9. Zrzuty ekranu z urzadzenia GPS Garmin Montana 650 obrazujace sposéb zapisu punktu
o znanych wspotrzednych geograficznych wraz z mozliwosciag nawigowania do wskazanego
punktu

Zadanie 2. Nawigowanie do punktu o znanych wspétrzednych
geograficznych za pomoca aplikacji do nawigacji satelitarnej w smartfonie

Jedna z aplikacji do nawigacji satelitarnej w smartfonie jest aplikacja Mapy Go-
ogle, w ktorej mozemy skorzystac z opcji Trasa. Wspétrzedne wybranego punktu
(N50.299236, E19.134350) - lokalizacje figury tyranozaura przy Instytucie Nauk o Ziemi
US - mozna wpisa¢ bez wczesniejszego ingerowania w ustawienia dotyczace formatu
wprowadzania danych (ryc. 10).
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Ryc. 10. Zrzuty ekranu z aplikacji Mapy Google z uruchomionga funkcja Trasa, obrazujace sposéb
zapisu punktu o znanych wspoétrzednych geograficznych wraz z mozliwosciag nawigowania
do wskazanego punktu
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Podsumowanie

Na koniec lekcji nauczyciel podkresla réznorodnos¢ tematyczng skrzynek geoca-
chingowych. Méwi, ze sa przyktady skrzynek o tematyce przyrodniczej, historycznej,
biologicznej, a takze dotyczace kultury danego regionu. Zwraca uwage, ze zawarte
w skrzynkach informacje majg czasem bardzo duze znaczenie lokalne, poniewaz do-
starczaja informacje, ktérych nie uzyskamy z ksigzek, a sa przekazywane od wielu po-
kolen przez spotecznosci lokalne.

Nauczyciel w podsumowaniu lekcji odnosi sie takze do charakterystyki najblizszej
okolicy, w ktérej zamieszkuje uczen. Zacheca do krotkiej dyskusji na temat swojej,,ma-
tej ojczyzny”. Zadaje pytanie, jak uczniowie oceniajg swoja okolice. Prosi o wymienienie
pozytywnych i negatywnych aspektéw przyrodniczych i gospodarczych.

Praca domowa (po pierwszej lub po drugiej lekcji)

Jaki ciekawy obiekt (miejsce) mogtaby$s/mdgtby$ poleci¢ do stworzenia nowej
skrzynki geocachingowej w twojej okolicy? Zaprojektuj jej opis na wzor opisu skrzynek
omawianych na lekcji. Uwzglednij szczegétowa lokalizacje, zdjecia i ciekawostki zache-
cajace innych do odwiedzenia zaproponowanego przez ciebie miejsca.
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3. Analiza i interpretacja informacji o srodowisku
geograficznym na podstawie obrazéw satelitarnych

Obrazy satelitarne umozliwiaja obserwacje zmian zachodzacych na powierzchni naszej pla-
nety w niewyobrazalnej dotad skali. Dzieki wykorzystaniu techniki timelapse uczniowie moga
prowadzi¢ analize tych zmian w sali lekcyjnej.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa z geografii dla liceum ogdlnoksztatcacego (w zakresie pod-
stawowym i rozszerzonym), technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia.

Cele ksztalcenia - wymagania ogélne

Zakres podstawowy
I.  Wiedza geograficzna.
2. Zaznajomienie z réznorodnymi zZrédfami i metodami pozyskiwania informacji
geograficznej.
6. Rozumienie zasad racjonalnego gospodarowania zasobami przyrody i zacho-
wania dziedzictwa kulturowego.

Zakres rozszerzony
I.  Wiedza geograficzna.

3. ldentyfikowanie sieci powigzan przyrodniczych, spotecznych, kulturowych, go-
spodarczych i politycznych w przestrzeni geograficzne;j.

4. Zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych.

5. Rozumienie mozliwosci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu $wiata i identyfikowaniu ztozonych probleméw $rodowiska geogra-
ficznego.

IIl. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

7. Waloryzowanie zjawisk i proceséw przyrodniczych oraz wartosciowanie zacho-
wan i dziatalnosci cztowieka w Srodowisku geograficznym.

8. Wykorzystywanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci geograficznych w analizie
i ocenie przemian przestrzeni geograficznej.

Ill. Ksztattowanie postaw.

3. Rozumienie pozautylitarnych wartosci elementéw srodowiska geograficznego
i krajobrazow.

4. Docenianie znaczenia dobr kultury i zasobéw przyrody w zyciu cztowieka, rozu-
mienie koniecznosci racjonalnego ich uzytkowania i ochrony.
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5. Rozwijanie poczucia odpowiedzialnosci za stan i jako$¢ srodowiska geograficzne-
go, ksztattowanie tadu przestrzennego oraz przyszty rozwoéj spoteczno-kulturowy
i gospodarczy wiasnego regionu, Polski i Swiata

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe

Xlll. Cztowiek a srodowisko geograficzne — konflikty intereséw: wptyw dziatalnosci
cztowieka na atmosfere na przyktadzie smogu, inwestycji hydrologicznych na
srodowisko geograficzne, rolnictwa, gérnictwa i turystyki na srodowisko geogra-
ficzne, transportu na warunki zycia i degradacje srodowiska przyrodniczego, za-
gospodarowania miast i wsi na krajobraz kulturowy, konflikt intereséw cztowiek-
srodowisko, procesy rewitalizacji i dziatania proekologiczne. Uczen:

2) ocenia wptyw wielkich inwestycji hydrologicznych (np. Zapory Trzech Przeto-
mow na Jangcey, Wysokiej Tamy na Nilu, zapory na rzece Omo zasilajacej jezioro
Turkana) na srodowisko geograficzne;

4) wyjasnia wptyw gornictwa na srodowisko przyrodnicze na przyktadzie odkryw-
kowych i gtebinowych kopalni w Polsce i na swiecie oraz dostrzega koniecznos¢
rekultywacji terenéw pogorniczych;

8) identyfikuje konflikty intereséw w relacjach cztowiek—$rodowisko i rozumie po-
trzebe ich rozwigzywania zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju oraz
podaje wiasne propozycje sposobdéw rozwigzania takich konfliktéw.

B Stowa kluczowe

Obrazy satelitarne, Google Earth Engine, timelapse, antropopresja, wylesianie, de-
glacjacja, urbanizacja.

B Liczba lekcji, miejsce realizacji

2 lekcje; sala zkomputerem i projektorem lub tablicg interaktywnga oraz z dostepem
do Internetu.

B Cele lekgji

Uczen:

— analizuje za pomocg obrazoéw satelitarnych zmiany, jakie sg spowodowane dziatal-
noscia cztowieka w srodowisku geograficznym;

— ocenia na wybranych przyktadach wptyw dziatalnosci cztowieka na srodowisko
geograficzne;

— identyfikuje konflikty intereséw w relacjach cztowiek—$rodowisko i rozumie potrze-
be ich rozwigzywania zgodnie z zasadami zrbwnowazonego rozwoju;

— wykorzystuje obrazy satelitarne w technice poklatkowej.
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B Srodki dydaktyczne, zrédta danych

— komputer z dostepem do Internetu;
— projektor multimedialny lub tablica interaktywna.

Wykorzystywane strony internetowe:
animacje zdjec satelitarnych w aplikacji Google Earth Engine https://earthengine.
google.com/timelapse/;

— serwis http://apps.agi.com/SatelliteViewer przedstawiajacy rozmieszczenie sateli-
tow okrazajacych Ziemie;

— serwis Amerykanskiej Stuzby Geologicznej https://earthnow.usgs.gov/observer
umozliwiajacy sledzenie powstawania obrazéw satelitarnych w czasie rzeczywistym;

— serwis Amerykanskiej Stuzby Geologicznej https://earthexplorer.usgs.gov do prze-
gladania i pobierania zdjec satelitarnych;

— strona http://www.floodmap.net/pokazujaca obszary zatopione podczas podno-
szenia sie poziomu morza;

— serwis http://www.worldometers.info/pl/ prezentujacy réznorakie dane statyczne
W czasie rzeczywistym.

B Metody

Dyskusja, burza mézgow, praca ze stronami internetowymi.

B Przebieg lekg;ji

Wprowadzenie

Nauczyciel przy wykorzystaniu strony http://apps.agi.com/SatelliteViewer/ uswia-
damia uczniom liczbe satelitéw na orbitach okotoziemskich. Omawia krétko ich funk-
cje, skupiajac sie na satelitach wykonujacych obrazy satelitarne (Landsat, Sentinel,
Terra, Aqua). Na stronie https://earthnow.usgs.gov/observer uczniowie $ledzg powsta-
wanie obrazéw satelitarnych w czasie rzeczywistym. Nauczyciel uswiadamia uczniom,
ze znaczna cze$¢ tych materiatéw jest ogélnodostepna i darmowa (np. na portalu
https://earthexplorer.usgs.gov/).

Realizacja lekcji

Nauczyciel w oparciu o strone http://www.worldometers.info/pl/ omawia wzrost
populacji ludzkiej oraz antropopresji, wskazujac takie pozycje, jak np. populacja ludzi
na $wiecie, powierzchnia laséw wycieta w tym roku, grunty orne utracone w wyniku
erozji, emisja CO,, pustynnienie, emisja toksycznych zwigzkéw chemicznych, ilos¢ zu-
zytej wody, zuzyta energia (w tym z nieodnawialnych zrédet).
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Najwazniejszym etapem lekgji jest analiza zmian zachodzacych na powierzchni Zie-
mi pod wptywem dziatalnosci cztowieka, w oparciu o obrazy satelitarne. W czasie zajec
wykorzystywana jest technika timelapse, ktéra polega na tworzeniu krotkich filmow
poklatkowych, ze zdje¢ wykonywanych z tych samych uje¢, w okreslonych odstepach
czasu. Na stronie Google Earth Engine (https://earthengine.google.com/timelapse/)
w technice tej opracowano obrazy satelitarne, umozliwiajac $ledzenie zmian zachodza-
cych na powierzchni kuli ziemskiej w latach 1984-2016.

Nauczyciel krétko omawia nawigacje po stronie, skupiajac sie na takich aspektach,
jak (ryc. 1):

1. przyblizanie lub oddalanie obrazu (mozliwe takze za pomoca myszki);
2. ustalanie tempa odtwarzania filmoéw poklatkowych (slow/medium/fast);
3. zatrzymywanie lub wznawianie odtwarzania filméw;
4. wyswietlanie obrazéw satelitarnych z wybranych lat (po uprzednim zatrzymaniu
filmu);
5. wyszukiwanie miejsc;
6. odtwarzanie gotowych przyktadow;
7. mapa obszaru widocznego na zdjeciu satelitarnym;
8. skala mapy.
Google Earth Engine DATASETS  FAQ  TIMELAPSE  CASESTUDIES  PLATFORM

H . g Google:
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. Australia |58 cic 0l d ar_ Stumpy Point

Ryc. 1. Nawigacja po stronie https://earthengine.google.com/timelapse/ (opisy numeréw w tek-
$cie gldwnym — powyzej rysunku)

Nastepnie w oparciu o przyktady ze strony Google Earth Engine omawiane sg zmiany
w wyniku antropopresji rejestrowane na powierzchni Ziemi na obrazach satelitarnych.
Miejsca wymienione w opisie zlokalizowaé mozna przy wykorzystaniu wyszukiwarki.
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Wylesianie

W celu przedstawienia efektéw wylesiania i skali tego zjawiska nauczyciel postugu-
je sie gotowymi przyktadami ze strony Google Earth Engine — Nuflo De Chavez (Boliwia)
i Rondonia (Brazylia) (ryc. 2).

Do przyczyn wylesiania zalicza sie m.in. wzrost powierzchni obszaréw wykorzysty-
wanych rolniczo (pastwisk, plantacji i p6l) lub wycinka drzew na potrzeby przemystu
drzewnego. Skutkiem deforestacji jest wzrost zawartosci CO, w atmosferze, niszczenie
naturalnych ekosysteméw (wymieranie gatunkéw roslin i zwierzat), wzrost erozji gleb,
obnizenie sie poziomu wdéd gruntowych i podwyzszenie zagrozenia powodziowego.
Czasami deforestacja dokonuje sie poprzez gospodarke zarowa (wypalanie laséw), co
dodatkowo przyczynia sie do emisji gazéw cieplarnianych na duza skale oraz zabijania
wielu roslin i zwierzat.

TIMELAPSE

Google Earth Engine

= Godgle
1 R Y T Y B Y - )

Google Earth Engine OATASETS  FAQ TIMELAPSE

Google

':!’«‘L;t |:| 11 "'v»,' | 1e

¥ 20152016

Ryc. 2. Zmiany wywotane przez wylesienie terenéw w rejonie Nuflo De Chavez (Boliwia; ciemna
zielen to lasy, a jasniejsze barwy to obszary wylesione). Obraz satelitarny u géry zostat wyko-
nany w 1984, a na dole w 2016 .
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Deglacjacja

Deglacjacja jest zmniejszaniem sie powierzchni lodowcédw na skutek ocieplania
sie klimatu. Nauczyciel prezentuje efekt deglacjacji na przyktadzie lodowca Columbia
(ang. Columbia Glacier) (ryc. 3).

Cztowiek posrednio oddziatuje na ten proces poprzez np. emisje gazéw cieplarnia-
nych i wycinanie laséw. Najpowazniejszym skutkiem deglacjacji jest podnoszenie sie
poziomu oceanu $wiatowego. Zagrozenia bedace efektem tego procesu nauczyciel
moze zaprezentowac w oparciu o informacje na stronie http://www.floodmap.net/.
Inne skutki deglacjacji to wzrost dostepnosci zt6z surowcéw mineralnych i zmniejsza-
nie sie albedo powierzchni ziemi (co poprzez sprzezenie zwrotne takze przyczynia sie
do ocieplania klimatu i wzrostu tempa deglacjacji).

Google Earth Engine OATASETS  FAQ  TIMELAPSE  CASESTUDIES  PLATFORM  BLOG  SIGNUP

Ryc. 3. Zarejestrowana recesja lodowca Columbia na Alasce. Obraz u géry wykonany w 1984, na
dole w2016 .

Wysychanie jezior

Proces ten moze zosta¢ przedstawiony w oparciu o przykfady Jeziora Aralskiego
i Poopé (Jezioro Aralskie na ryc. 4 — gotowy przyktad ze strony; jezioro Poop6é mozna
zlokalizowac z zastosowaniem okna wyszukiwarki).
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Przyczyna zaniku Jeziora Aralskiego byto rabunkowe wykorzystywanie wody z rzek
Amu-darii i Syr-darii zasilajagcych ten zbiornik wodny. Woda za pomoca geste;j sieci ka-
natéw trafiata na pola bawetny. Skutkiem wysychania Jeziora Aralskiego byt m.in. upa-
dek rybotéwstwa, zmniejszenie ilosci plonéw, wzrost kontynentalizmu klimatu i pu-
stynnienie obszaréw. W przypadku jeziora Poopéd gtéwna przyczyng wysychania byty
zmiany klimatyczne.

OCATASETS 20 TIMELAPSE  CASESTUDIES  PLATRORM  BLOG  SIGNUP

Google Earth Engi

©oogle
I

2016

Ryc. 4. Wysychanie Jeziora Aralskiego. U goéry stan z 1984, a na dole z 2016 .

Zwiekszanie sie powierzchni obszaréw miejskich

Wspétczynnik urbanizacji wzrdst od 2,4% na poczatku XIX w. do ponad 50% wspot-
czesnie. Wzrost powierzchni obszaréw miejskich wiaze sie z catkowitym przeksztatce-
niem przez cztowieka wszystkich elementéw $rodowiska przyrodniczego na danym
obszarze. Zmianie ulega albedo powierzchni, rzezba terenu, stosunki wodne. Wzrasta
zanieczyszczenie srodowiska (takze $wiattem) i zuzycie wody. Proces ten moze zostac
zaprezentowany na przykfadach: Las Vegas (USA) (gotowy przykfad z listy w serwisie
Google Earth Engine), Dubaju (Zjednoczone Emiraty Arabskie) i Chongqin (Chiriska Re-
publika Ludowa) (ryc. 5).
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Google Earth Engine OATASETS  FAQ  TMELAPSE  CASESTUDES  PLATFORM
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Ryc. 5. Rozwdj miasta Chongqing. U gory wielko$¢ miasta w 1984, a u dotu w 2016 r.

Zmiany powodowane gérnictwem

Gornictwo odkrywkowe wegla brunatnego prowadzi do powstawania wielkich
wyrobisk i catkowitego zniszczenia Srodowiska przyrodniczego na danym obszarze.
Powstawanie takich wielkich wyrobisk mozna zaprezentowa¢ na przyktadach kopalni
w Betchatowie (ryc. 6), w Zwenkau i Chociebuzu (Niemcy).

Z kolei skutkiem gérnictwa gtebinowego wegla kamiennego jest powstawanie licz-
nych szkéd na powierzchni. W rejonie m.in. Jastrzebia-Zdroju mozna obserwowac¢ np.
powstawanie wielu zalewisk wodnych w nieckach z osiadania gruntu lub wielkich hatd
pokopalnianych. Na potrzeby gérnictwa wegla kamiennego wydobywa sie takze pia-
sek podsadzkowy. Powstawanie takich wyrobisk mozna obserwowa¢ na przyktadzie
Pogorii w Dagbrowie Gorniczej.

Destrukcyjne dla Srodowiska jest tez wydobywanie bituminéw. Przeksztatcenia $ro-
dowiska na duza skale mozna zobaczy¢ w okolicach Fortu McMurray (Kanada).
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Google Earth Engine OATASETS  FAQ  TMELAPSE  CASESTUDIES  PLATFORM  BLOG  SIGNUP

Kieszczow, Polska
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Ryc. 6. Rozrastanie sie kopalni odkrywkowej wegla brunatnego w Befchatowie (zétta barwa to
kopalnia odkrywkowa). U géry stan z 1984, na dole z 2016 .

Tworzenie sztucznych zbiornikéw wodnych

Sztuczne zbiorniki wodne tworzone s m.in. w celu produkgji energii elektrycznej,
przeciwdziatania powodziom lub retencjonowania wody pitnej. Jednak ich budowa
czesto wigze sie z wysiedlaniem ludnosci oraz niszczeniem cennych przyrodniczo i kul-
turowo obszaréw. Czasami nieprzemyslane inwestycje tego typu prowadza do kata-
strof o duzych rozmiarach (np. Vajont, Wtochy - gdzie falowanie zbiornika doprowadzi-
to do podmycia stokéw i powstania wielkich osuwisk, ktérych skutkiem byto przelanie
sie wody przez korone zapory, ogromne zniszczenia i straty w ludziach). Powstawanie
takich zbiornikéw mozna zaprezentowac na przyktadach Zapory Trzech Przetoméw
w Chinach lub Zbiornika Czorsztyriskiego w Polsce (Zapore Trzech Przetomoéw zloka-
lizowa¢ mozna, wpisujac w wyszukiwarke Yichang; Zbiornik Czorsztynski — Czorsztyn).

Podsumowanie

Na koniec lekcji nauczyciel prowadzi z uczniami dyskusje na temat wptywu rosna-
cej populacji ludzi i konsumpcjonizmu na srodowisko. Zwraca im uwage, ze obszaréw,
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ktére moglibysmy okresli¢ mianem srodowiska naturalnego, ubywa w zastraszajgcym
tempie, a ludzie zmieniajac czesto pojedyncze elementy srodowiska, uruchamiajg me-
chanizmy, ktérych sami nierzadko do konca nie rozumieja. Nauczyciel prowadzi burze
mobzgow, podczas ktdrej uczniowie zastanawiaja sie, w jaki sposob, utrzymujac rozwdj
gospodarczy, mozemy minimalizowa¢ nasz negatywny wptyw na srodowisko.

Praca domowa

Opcja 1. W oparciu o filmy poklatkowe ze strony Google Earth Engine wyszukaj przy-
ktad rekultywacji terenu zdegradowanego uprzednio przez cztowieka. Krétko opisz,
co byto przyczyna jego degradadji i jak wykorzystywany jest po zrekultywowaniu.

Opcja 2. W oparciu o filmy poklatkowe ze strony Google Earth Engine przeanalizuj
zmiany, ktére zaszly na powierzchni terenu w twojej okolicy.

Uwaga: Zaréwno w przypadku gotowych przyktadéw z listy, jak i miejsc zlokalizo-
wanych z wykorzystaniem wyszukiwarki, czesto korzystne jest oddalenie obrazu, aby
w petni méc ocenic skale zmian, ktére zaszty na powierzchni terenu (badz zatrzymanie
przyblizania poprzez klikniecie w okno).
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4. Analiza zréznicowania sSrodowiska geograficznego przy
wykorzystaniu narzedzi GIS

Podczas lekcji uczniowie majg mozliwos¢ przegladania aplikacji mapowej i analizowania da-
nych dla catego $wiata lub wybranych obszaréw na Ziemi. W ten sposéb rozwijajg myslenie
przyczynowo-skutkowe, odnajduja zaleznosci w srodowisku przyrodniczym i poszukujg odpo-
wiedzi na zadane pytania.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa z geografii dla liccum ogodlnoksztatcacego, technikum
(w zakresie podstawowym i rozszerzonym) oraz branzowej szkoty Il stopnia.

Cele ksztalcenia - wymagania ogélne
Zakres podstawowy
I. Wiedza geograficzna.

3. Poznanie zréznicowania srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i proce-
séw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji.

4. Poznanie podstawowych relacji miedzy elementami przestrzeni geograficznej
(przyrodniczej, spoteczno-gospodarczej i kulturowej) w skali lokalnej, regional-
nej, krajowej i globalne;j.

Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

2 Interpretowanie tresci roznych map.

3. Identyfikowanie relacji miedzy poszczegdlnymi elementami srodowiska geo-
graficznego (przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kulturowego).

Zakres rozszerzony
I.  Wiedza geograficzna.
3. Identyfikowanie sieci powigzan przyrodniczych, spotecznych, kulturowych, go-
spodarczych i politycznych w przestrzeni geograficznej.
4. Zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych.
5. Rozumienie mozliwosci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu swiata i identyfikowaniu ztozonych problemoéw srodowiska geogra-
ficznego.
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Tresci ksztatcenia - wymagania szczeg6towe
Zakres podstawowy
I. Zrodta informacji geograficznej, technologie geoinformacyjne oraz metody prezenta-

¢ji danych przestrzennych: obserwacje, pomiary, mapy, fotografie, zdjecia satelitar-

ne, dane liczbowe oraz graficzna i kartograficzna ich prezentacja. Uczen:

8) podaje przykfady wykorzystania narzedzi GIS do analiz zréznicowania prze-
strzennego Srodowiska geograficznego.

Atmosfera: czynniki klimatotworcze, rozklad temperatury powietrza, cisnienia at-

mosferycznego i opadéw, ogodlna cyrkulacja atmosferyczna, mapa synoptyczna,

strefy klimatyczne i typy klimatéw. Uczen:

1) przedstawia czynniki klimatotwdrcze decydujace o zréznicowaniu klimatu na
Ziemi;

2) wyjasnia rozktad temperatury powietrza i ci$nienia atmosferycznego na Ziemi;

3) wyjasnia mechanizm cyrkulacji atmosferycznej i rozktad opaddédw atmosferycz-
nych na Ziemi;

6) porownuje strefy klimatyczne i typy klimatéw na Ziemi;

Zakres rozszerzony

Metody badan geograficznych i technologie geoinformacyjne: wywiady, badania

ankietowe, analiza zrodet kartograficznych, wykorzystanie technologii informacyj-

no-komunikacyjnych i geoinformacyjnych do pozyskania, tworzenia zbioréw, anali-
zy i prezentacji danych przestrzennych. Uczen:

3) stosuje wybrane metody kartograficzne do prezentacji cech ilosciowych i jako-
$ciowych srodowiska geograficznego i ich analizy z uzyciem narzedzi GIS;

7) rozumie istote identyfikowania zaleznosci przyczynowo-skutkowych, funkcjo-
nalnych i czasowych miedzy elementami przestrzeni geograficznej, argumento-
wania, wnioskowania i formutowania twierdzen o prawidtowosciach.

Dynamika proceséw atmosferycznych: pionowa budowa atmosfery, zjawiska i pro-

cesy w atmosferze, przestrzenne zréznicowanie elementéw klimatu, strefy klima-

tyczne i typy klimatow. Uczen:

4) przedstawia uwarunkowania cech klimatéw strefowych i astrefowych;

6) rozpoznaje strefe klimatyczng i typ klimatu na podstawie rocznego przebiegu
temperatury powietrza i sum opadow atmosferycznych;

7) dostrzega prawidtowosci w rozmieszczeniu zjawisk i proceséw atmosferycznych.

Stowa kluczowe

Srednia roczna temperatura powietrza, opady, strefy klimatyczne, pokrycie terenu,

poréwnanie, zaleznosci przyczynowo-skutkowe, ArcGIS Online.
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B Liczba lekcji, miejsce realizacji

1 lekcja; sala z komputerem i projektorem lub tablicg interaktywna oraz z dostepem
do Internetu.

B Cele lekg;ji

Uczen:

— korzysta z interaktywnych map prezentujacych rozktad sredniej rocznej temperatu-
ry powietrza i sum opaddw na swiecie;

— dyskutuje na temat czynnikéw klimatotwdrczych i zaleznosci w $rodowisku
geograficznym;

— charakteryzuje, poréwnuje i rozpoznaje strefy klimatyczne.

B Srodki dydaktyczne, zrédta danych

— komputer z dostepem do Internetu;

— projektor lub tablica multimedialna;

— aplikacja mapowa ArcGIS Online (www.arcgis.com) zawiera wszystkie dane nie-
zbedne do przeprowadzenia lekgji.

B Metody

Pokaz z uzyciem komputera, wykfad informacyjny.

B Przebieg lekgji

Wprowadzenie

Nauczyciel i uczniowie wspdlnie analizuja dane zawarte w poszczegélnych zaktad-
kach aplikacji Zréznicowanie przestrzenne srodowiska geograficznego - dla catego
Swiata lub wybranego obszaru na Ziemi.

Mozliwy jest réwniez podziat na trzy grupy, z ktérych kazda analizuje zréznicowa-
nie: rozktadu Sredniej temperatury powietrza, sumy opaddw i stref klimatycznych. Na-
stepnie przedstawiciel kazdej z grup opowiada o spostrzezeniach grupy.

Realizacja

Nauczyciel przy uzyciu przegladarki internetowej otwiera strone serwisu ArcGIS On-
line pod adresem: www.arcgis.com. Korzystajac z ikony lupy, znajdujacej sie w gérnym
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prawym rogu strony, wyszukuje aplikacje mapowa Zréznicowanie przestrzenne srodo-
wiska geograficznego, wpisujgc hasto Zréznicowanie przestrzenne. W wynikach wyszu-
kiwania (ryc. 1) pojawi sie aplikacja mapowa.

Syt v Zréznicowanie przestrzenne $rodowiska geograficznego

%_ [ Web Mapping Application utworzona przez EduEsriPL

NS 3 -‘i
Lo
% D Utworzono: 04.06.2019  Aktualizacja: 03.09.2019  Liczba wyswietleri: 191
, ]
d 24

Ryc. 1. Wynik wyszukiwania w ArcGIS Online

Po otwarciu projektu w aplikacji mapowej widocznych jest pie¢ zaktadek: Srednia
roczna temperatura powietrza, Suma rocznych opaddw, Strefy klimatyczne, Mapa topo-
graficzna, Pokrycie terenu — Europa.

Nauczyciel decyduje o tym, czy dane beda analizowane dla catego swiata czy dla
wybranego obszaru. Nastepnie wybiera pierwsza zaktadke Srednia roczna temperatura
powietrza (ryc. 2) i prezentuje mape, zmieniajac jej skale i zasieg za pomoca myszki lub
funkcji nawigacji.

Zroéznicowanie przestrzenne srodowiska geograficznegc ([Nekoepobenons) FEGwX Mapanarracyina B ¥ &

Srednia roczna temperatura powietrza Suma rocznych opadéw Strefy klimatyczne Mapa topograficzna Pokrycie terenu - Europa
- peiy

Mapa obok prezentuje rozktad $redniej

temperatury powietrza na powierzchni

Ziemi
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Ryc. 2. Widok zawartosci pierwszej zaktadki - mapa rozktadu $redniej rocznej temperatury po-
wietrza na $wiecie

Zadanie 1. Analiza danych

Uczniowie analizujg dane i odpowiadaja na pytania:

— Jakie czynniki ksztattuja temperature na Ziemi?

— Jak zmienia sie rozktad sredniej rocznej temperatury powietrza w zaleznosci od od-
legtosci od réwnika?
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4. Analiza zréznicowania srodowiska geograficznego przy wykorzystaniu narzedzi GIS

— Jak wysokos¢ nad poziomem morza wptywa na srednig roczna temperature powie-
trza? Podaj przyktady taricuchéw gérskich, ktére fatwo mozna dostrzec na mapie.

Nauczyciel ustawia zasieg mapy dla obszaru Ameryki Potudniowej (ryc. 3). Ucznio-
wie analizujg dane i odpowiadajg na pytania:
— Jakie czynniki ksztattuja temperature w Ameryce Potudniowej?
— Jakie charakterystyczne obszary o najwyzszej i najnizszej $redniej temperaturze
mozesz wskazac na mapie? Nazwij je.

Srednia roczna temperatura powietrza Suma rocznych opadow Strefy klimatyczne Mapa topograficzna

Mapa obok prezentuje rozktad sredniej
temperatury powietrza na powierzchni m
Ziemi =

$rednia roczna temperatura powietrza
Mean Temperature (Celsius degrees)
W 200--250
-24.9 --20.0
-19.9--15.0

[}
-]
@ -14.9--100
(]
O

=9:95:510;

(] 101-15.0
] 15.1-200
[ 201-250
B 25.1-300 Esri, HERE, Garmin, FAO, I

Ryc. 3. Mapa rozktadu $redniej rocznej temperatury powietrza w Ameryce Potudniowej

Nauczyciel przechodzi do kolejnej zaktadki Suma rocznych opadéw (ryc. 4).

Srednia roczna temperatura powietrza Suma rocznych opadéw Strefy klimatyczne Mapa topograficzna

Mapa obok prezentuje sume opadéw na
Ziemi

Suma rocznych opadéw
Precipitation (mm)

@ o-100

B 101-250

@ 251-500

[ 501-750

[J 751-1,000

(7] 1,001 -1,500

[ 1.501-2,000

@ 2001-2,500

@ 2501-3,000

@ 3.001-3500

B 3.501-4,000

W 4.001-5,000 % ‘\

B 5.001-11,401

Ryc. 4. Widok zawartosci drugiej zaktadki — mapa przedstawiajaca sume rocznych opaddéw w po-
szczeg6lnych regionach Ameryki Potudniowej
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Zadanie 2. Poré6wnywanie dwéch warstw tematycznych

Nauczyciel wraz z uczniami omawia zalezno$¢, jaka mozna dostrzec miedzy roz-
ktadem sredniej rocznej temperatury powietrza i suma rocznych opadéw. Nastepnie
uczniowie, razem lub w grupach, charakteryzujg dane w pasie okotoréwnikowym,
w szerokosciach zwrotnikowych i umiarkowanych.

Zadanie 3. Charakterystyka stref klimatycznych dla wybranego obszaru

Opcjonalnie nauczyciel zadaje uczniom podobng analize dla Azji Potudniowej i Hi-
malajow (ryc. 5). Uczniowie charakteryzuja krétko wystepujace tam strefy klimatyczne.
W tym celu nalezy wykorzystac zaktadke Strefy klimatyczne i dwie poprzednie.

A

gadishu

Ryc. 5. Obszar Azji Potudniowej i Himalajéw w aplikacji mapowej

Podsumowanie

Nauczyciel zadaje uczniom pytania podsumowujace:
— Ktora cze$¢ zrealizowanej lekcji byta najciekawsza?
— Jakie czynniki wptywaja na ksztattowanie klimatu w Ameryce Potudniowej?

Praca domowa

Zadanie domowe bedzie dotyczyto analizy zréznicowania przestrzennego srodowi-
ska geograficznego w Europie.
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4. Analiza zréznicowania srodowiska geograficznego przy wykorzystaniu narzedzi GIS

Korzystajac z poprzednich zaktadek oraz zaktadki Pokrycie terenu — Europa, scharak-
teryzuj zréznicowanie pokrycia terenu dla wybranego kraju: Islandii, Wielkiej Brytanii,
Irlandii lub Szwecji.

Legende w jezyku polskim znajdziesz na stronie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska (http://clc.gios.gov.pl/index.php/o-clc/legenda).

W celu wygodniejszego przegladania mapy powieksz okno mapy, klikajgc na ikone
w prawym gérnym rogu (ryc. 6).

Map View Metadata Download

iZ Legenda ] Web services I 52
RUSS |
Moscow
e KA AN
6ol
oronto
New York
2000km y
e (o

1000mi " o OP.QV.D!Q%“
European Environmient‘/Agency (EEA) | Esri, HERE, Garmin, (c) OpenStr... "

Ryc. 6. Wizualizacja danych o pokryciu terenu w Europie, udostepnianych w ramach programu
Copernicus

W zaktadce zapisana zostata strona internetowa projektu Corine Land Cover w ra-
mach programu Copernicus (https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-
-cover/clc2018). Celem programu jest dostarczanie i aktualizowane co 6 lat danych
dotyczacych pokrycia terenu dla wiekszosci krajéw Europy.
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5. Prognozujemy pogode na podstawie map synoptycznych

Podczas lekcji uczniowie poznaja mapy synoptyczne dostepne w Internecie oraz uczg sie je
analizowac i interpretowac.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa z geografii dla liccum ogdlnoksztatcacego i technikum
(w zakresie podstawowym) oraz branzowej szkoty Il stopnia.

Cele ksztalcenia - wymagania ogélne

Zakres podstawowy
I.  Wiedza geograficzna.

1. Poznawanie terminologii geograficznej.

2. Zaznajomienie z réznorodnymi zrédfami i metodami pozyskiwania informacji
geograficznej.

Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

1. Korzystanie z planéw, map fizycznogeograficznych i spoteczno-gospodarczych,
fotografii, zdje¢ lotniczych i satelitarnych, rysunkéw, wykreséw, danych staty-
stycznych, tekstéw Zrodtowych, technologii informacyjno-komunikacyjnych
oraz geoinformacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania in-
formacji geograficznych.

2. Interpretowanie tresci r6znych map.

9. Rozwijanie umiejetnosci komunikowania sie i podejmowania konstruktywnej
wspétpracy w grupie.

10. Wykorzystywanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci geograficznych w zyciu co-
dziennym zgodnie z zasadami zrbwnowazonego rozwoju.

Ill. Ksztattowanie postaw.

1. Rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci swiata.

2. Docenianie znaczenia wiedzy geograficznej w poznawaniu i ksztattowaniu prze-
strzeni geograficznej.

3. Dostrzeganie aplikacyjnego charakteru geografii.

Zakres rozszerzony
I.  Wiedza geograficzna.
5. Rozumienie mozliwosci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu Swiata i identyfikowaniu ztozonych probleméw srodowiska geogra-
ficznego.
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Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.
9. Prognozowanie przemian zachodzgcych w $rodowisku przyrodniczym i spo-
teczno-gospodarczym.
10. Wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i prezentacji danych przestrzennych.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe

Zakres podstawowy

I.  Zrédta informacji geograficznej, technologie geoinformacyjne oraz metody prezen-
tacji danych przestrzennych: obserwacje, pomiary, mapy, fotografie, zdjecia sateli-
tarne, dane liczbowe oraz graficzna i kartograficzna ich prezentacja. Uczen:

1) przedstawia mozliwosci wykorzystywania réznych zrédet informacji geograficz-
nej i ocenia ich przydatnos¢;

2) wyrdznia graficzne i kartograficzne metody przedstawiania informacji geogra-
ficznej i podaje przyktady zastosowania réznych rodzajéw map;

3) czytaiinterpretuje tresci réznych map.

lll. Atmosfera: czynniki klimatotworcze, rozktad temperatury powietrza, cisnienia at-
mosferycznego i opadéw, ogodlna cyrkulacja atmosferyczna, mapa synoptyczna,
strefy klimatyczne i typy klimatéw. Uczen:

4) analizuje mape synoptyczna i zdjecia satelitarne w celu przedstawienia aktual-
nego stanu i prognozy pogody.

Zakres rozszerzony

I.  Metody badan geograficznych i technologie geoinformacyjne: wywiady, badania
ankietowe, analiza zrodet kartograficznych, wykorzystanie technologii informacyj-
no-komunikacyjnych i geoinformacyjnych do pozyskania, tworzenia zbioréw, anali-
zy i prezentacji danych przestrzennych. Uczen:

3) stosuje wybrane metody kartograficzne do prezentacji cech ilosciowych i jako-
Sciowych srodowiska geograficznego i ich analizy z uzyciem narzedzi GIS.

lll. Dynamika proceséw atmosferycznych: pionowa budowa atmosfery, zjawiska i pro-
cesy w atmosferze, przestrzenne zréznicowanie elementéw klimatu, strefy klima-
tyczne i typy klimatéw. Uczen:

2) przedstawia charakterystyczne zmiany pogody w czasie przemieszczania sie
frontéw atmosferycznych, potrafi je interpretowac oraz identyfikowac zjawiska
Z nimi zwigzane.

B Stowa kluczowe

Pogoda, mapa synoptyczna, IMGW, izobary, niz baryczny, wyz baryczny, front
atmosferyczny.
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5. Prognozujemy pogode na podstawie map synoptycznych

B Liczba lekcji, miejsce realizacji

1 lekcja; pracownia komputerowa lub sala zkomputerem i projektorem albo tablica

interaktywng oraz z dostepem do Internetu.

B Cele lekg;ji

Uczen:

zna strony internetowe dotyczace pogody w Polsce i na $wiecie oraz potrafi z nich
korzysta¢;

rozpoznaje mape synoptyczna oraz identyfikuje i nazywa elementy tworzace jej
tres¢;

analizuje i interpretuje tre$¢ map synoptycznych z r6znych okreséw;

sprawdza w Internecie synoptyczna prognoze pogody na najblizsze dni;

ocenia przydatnos$¢ w zyciu codziennym stron internetowych odnoszacych sie do

pogody.

Srodki dydaktyczne, zrédta danych

komputer z dostepem do Internetuy;

projektor lub tablica multimedialna;

kserokopie map synoptycznych z serwisu pogodowego http://pogodynka.pl;
przyktadowa analiza mapy synoptycznej, pochodzaca z serwisu https://eszkola.pl/
geografia/mapa-synoptyczna-5066.html?strona=2.

Wykorzystywane strony internetowe:

serwis pogodowy Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW) http://po-
godynka.pl;

serwis pogodowy czeskiej firmy InMeteo https://www.ventusky.com;

serwis pogodowy https://pl.sat24.com/pl/;

serwis pogodowy https://www.twojapogoda.pl;

serwis udostepniajacy raporty pogodowe i prognozy, zdjecia satelitarne oraz staty-
styki pogodowe i klimatyczne https://pl.allmetsat.com;

serwis pogodowy https://wiadomosci.onet.pl/pogodynka.

B Metody

Dyskusja wprowadzajaca, burza mézgow, praca ze stronami internetowymi, praca

Z mapami synoptycznymi.
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B Przebieg lekgcji

Wprowadzenie

Nauczyciel pyta uczniéw, jaka jest dzi$s pogoda, po czym prosi o wyjasnienie tego
terminu. Jeden z uczniéw zapisuje na tablicy wszystkie sformutowania, ktére podaja
pozostali uczniowie. Na podstawie zapisanych informacji uczniowie tworzg definicje
pogody i wymieniaja jej sktadniki.

Realizacja

Nauczyciel pyta uczniéw, skad pozyskuja informacje na temat panujacych warun-
kow pogodowych i prognoz pogody. Nastepnie pokazuje strony internetowe, z ktérych
mozna uzyska¢ informacje na temat pogody i jej sktadnikoéw, np. http://pogodynka.
pl, https://www.ventusky.com, https://pl.sat24.com/pl/, https://www.twojapogoda.pl,
https://pl.allmetsat.com.

Nauczyciel pozostaje na stronie internetowej http://pogodynka.pl w celu zaprezen-
towania i oméwienia przyktadowej mapy synoptycznej. Podaje wazniejsze informacje
na temat tego serwisu pogodowego na podstawie https://wiadomosci.onet.pl/pogo-
dynka oraz wyjasnia, czym zajmuje sie IMGW (ryc. 1).
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Ryc. 1. Strona startowa serwisu pogodowego http://pogodynka.pl

W dalszej kolejnosci nauczyciel przechodzi do zaktadki MAPA SYNOPTYCZNA. Oma-
wia tre$¢ mapy synoptycznej oraz definiuje najwazniejsze pojecia z nig zwigzane (m.in.
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5. Prognozujemy pogode na podstawie map synoptycznych

izobary, niz i wyz baryczny, front atmosferyczny itp.) (ryc. 2, 3). Prosi uczniéw o probe
analizy wczytanej mapy synoptycznej Europy oraz dokonuje weryfikacji (ryc. 2).
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Ryc. 3. Wybrane elementy meteorologiczne pochodzace z serwisu pogodowego http://pogo-
dynka.pl, ktére sktadaja sie na tres¢ mapy synoptycznej
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Przyktadowa analiza mapy synoptycznejz 2 lutego 2012 . (ryc. 4) wedtug Krzysztofa
Jarzyny z Instytutu Geografii UJK w Kielcach:,,Pogode w Polsce i znacznej czesci pétnoc-
nej, Srodkowej i wschodniej Europy ksztattowat w tym dniu potezny wyz (symbol W)
z centrum nad po6tnocnymi kraricami europejskiej czesci Rosji (1067 hPa). Cisnienie at-
mosferyczne zredukowane do poziomu morza wynosito w Warszawie okoto 1038 hPa.
Temperatura powietrza w bardzo mroznej masie powietrza polarno-kontynentalnego
(skrot PPk) spadfa w Warszawie do —17,3°C. Niebo w Warszawie byto bezchmurne i wiat
potnocno-wschodni wiatr o predkosci 1 m/s. W poétnocnej i wschodniej Polsce wyste-
powaty stabe opady $niegu. W tym czasie pogoda nad zachodnia i srodkowa czesciag
basenu Morza Srédziemnego ksztattowana byta przez uktady niskiego cisnienia (sym-
bol N). Zwigzany z nimi byt uktad frontéw atmosferycznych. Na mapie widoczne sa:
front ciepty (czerwony), front chtodny (niebieski) i front zokludowany (fioletowy). Wy-
stepowaty tam réwniez burze” (https://eszkola.pl/geografia/mapa-synoptyczna-5066.
html?strona=2).

51 MAPA SYNOPTYCZNA-/

2 godz. 00 UTC wdniv: 02022012~/ ’

Ryc. 4. Mapa synoptyczna Europy pochodzaca z serwisu pogodowego http://pogodynka.pl (stan na
2.02.2012)

Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy, rozdaje wydruki map synoptycznych Europy,
odnoszace sie do réznych okreséw i prosi o analize sytuacji pogodowej. Po wykonaniu
analiz nauczyciel prezentuje na projektorze mape, ktérg otrzymata konkretna grupa.
Przedstawiciel kazdej grupy odczytuje swoja analize, uczniowie stuchaja i weryfikuja
odpowiedz.
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5. Prognozujemy pogode na podstawie map synoptycznych

Podsumowanie

Nauczyciel pyta ucznidéw, czy na podstawie map synoptycznych byliby w stanie
przewidzie¢ pogode na najblizsze dni. Na koniec pokazuje zaktadke PROGNOZA SYN-
OPTYCZNA w serwisie pogodowym http://pogodynka.pl.

Praca domowa

Korzystajac z serwisu pogodowego http://pogodynka.pl, przeanalizuj mapy synop-
tyczne przedstawiajace sytuacje pogodowa w Europie od 1 do 5 marca 2019 r. Wyniki
analizy zapisz w zeszycie.
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6. Przyczyny zréznicowania sieci osadniczej na swiecie
i w Polsce

Podczas lekcji uczniowie maja mozliwos¢ praktycznego wykorzystania interaktywnych map
i poszukiwania odpowiedzi na temat przyczyn zréznicowania sieci osadniczej na $wiecie.
Uczniowie dowiedza sie, ktdre miasta na Swiecie sa najwieksze i gdzie sa potozone. Dodat-
kowo zapoznaja sie z danymi o wskazniku urbanizacji i beda interpretowa¢ wykresy zapisane
w mapie.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa z geografii dla liccum ogodlnoksztatcacego, technikum
(w zakresie podstawowym i rozszerzonym) oraz branzowej szkoty Il stopnia.

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne
Zakres podstawowy
Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.
2. Interpretowanie tresci roznych map.
5. Ocenianie zjawisk i proceséw politycznych, spoteczno-kulturowych oraz gospo-
darczych zachodzacych w Polsce i w réznych regionach $wiata.
6. Przewidywanie skutkéw dziatalnosci gospodarczej cztowieka w Srodowisku
geograficznym.

Zakres rozszerzony
I.  Wiedza geograficzna.

4. Zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych.

5. Rozumienie mozliwosci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu swiata i identyfikowaniu ztozonych problemoéw srodowiska geogra-
ficznego.

Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.
10. Wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i prezentacji danych przestrzennych.

Tresci ksztatcenia - wymagania szczegé6towe

Zakres podstawowy

VIIl. Przemiany struktur demograficznych i spotecznych oraz procesy osadnicze: roz-
mieszczenie i liczba ludnosci, przemiany demograficzne, migracje, zréznicowanie
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narodowosciowe, etniczne i religijne, kregi kulturowe, sie¢ osadnicza, procesy

urbanizacji, rozwdj obszaréw wiejskich. Uczen:

12) charakteryzuje zréznicowanie poziomu rozwoju sieci osadniczej na Swiecie,
wigzgc go ze srodowiskiem przyrodniczym i kulturowym oraz etapem rozwo-
ju gospodarczego;

13) okresla gtéwne przyczyny i skutki urbanizacji oraz analizuje zréznicowanie
wskaznika urbanizacji na $wiecie i w Polsce;

15) korzysta z map cyfrowych dostepnych w Internecie w analizie sieci osadniczej
wybranych regiondéw $wiata.

XV. Spoteczenstwo i gospodarka Polski: rozmieszczenie ludnosci i struktura demogra-
ficzna, saldo migracji, struktura zatrudnienia i bezrobocie, urbanizacja i sie¢ osad-
nicza, warunki rozwoju rolnictwa, restrukturyzacja przemystu, sie¢ transportowa,
atrakcyjnos¢ turystyczna. Uczen:

6) wyjasnia zmiany proceséw urbanizacyjnych i osadnictwa wiejskiego w Polsce,
wigzac je z przemianami spotecznymi i gospodarczymi.

Zakres rozszerzony
I.  Metody badan geograficznych i technologie geoinformacyjne: wywiady, badania
ankietowe, analiza zrodet kartograficznych, wykorzystanie technologii informacyj-
no-komunikacyjnych i geoinformacyjnych do pozyskania, tworzenia zbioréw, anali-
zy i prezentacji danych przestrzennych. Uczen:
3) stosuje wybrane metody kartograficzne do prezentacji cech ilosciowych i jako-
$ciowych srodowiska geograficznego i ich analizy z uzyciem narzedzi GIS.

B Stowa kluczowe

Sie¢ osadnicza, ekumena, subekumena, anekumena, najwieksze miasta, urbaniza-
cja, ArcGIS Online.

B Liczba lekcji, miejsce realizacji

1 lekcja; sala zkomputerem i projektorem lub tablicg interaktywnga oraz z dostepem
do Internetu.

B Cele lekg;ji

Uczen:

— korzysta z interaktywnych map prezentujacych zréznicowanie sieci osadniczej na
Swiecie i w Polsce;

— charakteryzuje sie¢ osadniczg w wybranym obszarze $wiata i w Polsce;

— dyskutuje na temat przyczyn i skutkdéw zréznicowania sieci osadniczej na Swiecie.
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6. Przyczyny zréznicowania sieci osadniczej na Swiecie i w Polsce

B Srodki dydaktyczne, zrédta danych

— komputer z dostepem do Internetu;

— projektor lub tablica multimedialna;

— aplikacja mapowa ArcGlIS Online (www.arcgis.com) zawierajaca wszystkie dane nie-
zbedne do przeprowadzenia lekgji, w tym dane w postaci animacji dla Polski przy-
gotowane przez zespét Obserwatorium Polityki Miejskiej Instytutu Rozwoju Miast
i Regionow.

B Metody

Pokaz z uzyciem komputera, elementy wyktadu.

B Przebieg lekgcji

Wprowadzenie

Nauczyciel i uczniowie wspdlnie analizujg dane zawarte w poszczegolnych zaktad-
kach aplikacji Przyczyny zréznicowania sieci osadniczej na swiecie i w Polsce - dla cate-
go $wiata lub wybranego obszaru na Ziemi.

Realizacja

Nauczyciel przy uzyciu przegladarki internetowej otwiera strone serwisu ArcGIS
Online www.arcgis.com. Korzystajac z ikony lupy, znajdujacej sie w gérnym prawym
rogu strony, wyszukuje aplikacje mapowa Przyczyny zréznicowania sieci osadniczej na
Swiecie, wpisujac hasto Sie¢ osadnicza. W wynikach wyszukiwania (ryc. 1) pojawi sie
aplikacja mapowa.

Przyczyny zréznicowania sieci osadniczej na $wiecie

Web Mapping Application utworzona przez EduEsriPL

lea"\’/ Utworzono: 06.06.2019  Aktualizacja: 06.06.2019  Liczba wyswietleri: 58
oo

Ryc. 1. Wynik wyszukiwania w ArcGIS Online

W aplikacji mapowej zapisane zostaty zaktadki tematyczne widoczne w panelu po
lewej stronie. Nauczyciel decyduje o tym, czy dane bedga analizowane dla catego $wia-
ta, czy dla wybranego obszaru oraz czy podczas lekgcji zrealizowane zostang wszystkie
polecenia.

85



Scenariusze zaje¢

Nauczyciel prezentuje aplikacje mapowg zapisang w zaktadce numer 1 Ekumeny,
subekumeny, anekumeny (ryc. 2). Zmieniajac jej skale mapy i zasieg za pomocg mysz-
ki lub funkcji nawigacji znajdujacych sie po lewej stronie okna mapy, mozna obejrze¢
przyktady dla réznorodnych obszaréw na Ziemi. W aplikacji zapisano zaktadki prze-
strzenne (zaznaczone ramka na ryc. 2) dla dwudziestu obszaréw na swiecie.

Przyczyny zréznicowania sieci osadniczej na $wiecie

T sxumeny, subekumeny; anekumeny
» 2 Osadnictwo na wiecle:
» 3 e e e Eariee |
» 4 Wekatnik urbanizad

Ryc. 2. Widok zawartosci zaktadki numer 1 - zaktadki przestrzenne 1-20 dla wybranych obszaréw
widoczne sg w pionowej ramce

Zadanie 1. Przeglad zobrazowan dla wybranych obszaréw

Uczniowie zapoznaja sie z wybranymi zaktadkami — wszyscy razem przegladaja
aplikacje przy uzyciu projektora lub w mniejszych grupach na wtasnych komputerach
lub tabletach.

Uczniowie wyjasniajg pojecia: ekumena, subekumena i anekumena oraz podajg ich
przyktady (ryc. 3).

J Q=
‘Sahara Desert H 4 Manhattan, New York
Northern Africa > led States.
3.6 million

Unt

_ 69,000

by p re mite
e

Q8

e €5

. Przyktadowe zaktadki przestrzenne w aplikacji: Sahara i Manhattan w Nowym Jorku

Zadanie 2. Analiza sieci osadniczej na Swiecie

Nastepnie nauczyciel prezentuje zaktadke numer 2 Osadnictwo na Swiecie i daje
uczniom polecenia:
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6. Przyczyny zréznicowania sieci osadniczej na Swiecie i w Polsce

— Jak scharakteryzujesz zréznicowanie sieci osadniczej na swiecie?

— Sformutuj prawidtowosci dotyczace rozmieszczenia obszaréw najgesciej i najrza-
dziej zaludnionych.

— Jakie sg przyczyny zréznicowania rozmieszczenia ludnosci na $wiecie? Wymien
przyczyny naturalne, spoteczno-ekonomiczne i historyczne.

Zadanie 3. Analiza rozmieszczenia najwiekszych miast na swiecie

W kolejnej zaktadce zapisana zostata warstwa tematyczna przedstawiajaca roz-
mieszczenie miast na swiecie (ryc. 4).

Atlantic
Ocean

Sint re ¢ .
) r <
. . . .
INPNESIA
®.

Indtan Ocean .
AUSTRAUA

o)
sri HERE, Garmin. NGA. USGS | Esri Here (=33

Ryc. 4. Widok zaktadki Miasta na swiecie

Uczniowie odpowiadajg na pytania:

— Gdzie znajdujg sie najwieksze miasta na Swiecie? Jaka dostrzegasz prawidtowosc
w ich rozmieszczeniu?

— Jak scharakteryzujesz rozmieszczenie miast w Afryce, Europie, Azji Potudniowe;j
i Wschodniej?

— Jakie czynniki stanowia bariere osadniczg na $wiecie?

— Jakie czynniki wptynety na rozmieszczenie miast w Polsce?

Zadanie 4. Analiza wskaznika urbanizacji dla wybranych panstw

Nauczyciel przechodzi do kolejnej zaktadki Wskaznik urbanizacji i wyjasnia to po-
jecie. Nastepnie zaznacza na mapie wybrane panistwo, klikajagc na reprezentujacy je
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obiekt. W oknie podrecznym pojawig sie dane historyczne dotyczace wskaznika urba-
nizacji oraz prognozowana warto$¢ w roku 2035 (ryc. 5).

China
Liczba ludnoéci 1338 612 970

Wspélczynnik urbanizacji w latach
19552035

:
v ) Ocoan Pacifi
SO0 » \fic Ocean Ocoa
W 2 .
o mi
¥ 0
<)

South
Atlantic
Ocean '
Esri, HERE, Garmin, NGA, USGS | Esri, Garmin, FAO, NOAA @éjﬁ

Ryc. 5. Widok zawartosci zaktadki WskaZnik urbanizacji i okna podrecznego dla obiektu reprezen-
tujacego Chiny

Uczniowie odpowiadaja na pytania:
— Jak wyjasnisz dynamiczny wzrost wskaznika urbanizacji w Chinach?
— Poréwnaj dane dla innych panistw np. dla Korei Potudniowej, Szwecji, Angoli.

Podsumowanie

Nauczyciel zadaje uczniom pytania podsumowujace:

— Ktdre tresci zajec byty dla ciebie najciekawsze/zaskakujace?

— Jakie sg przyczyny zréznicowania sieci osadniczej na $wiecie?

— Jak scharakteryzujesz sie¢ osadnicza Polski na tle innych panstw? Dokonaj analizy
poréwnawcze;j.

Praca domowa

Uczniowie sprawdzaja dane dla Polski w zaktadce Wskaznik urbanizacji w latach
1995 i 2015. Zadaniem jest analiza zjawiska suburbanizacji we wiasnym miescie lub
regionie oraz opisanie przyczyn zaistniatej sytuacji.

Uczniowie ogladajg animacje zapisane w ostatnich zaktadkach aplikacji mapowej.
Dane i animacje zostaty przygotowane przez zespét Obserwatorium Polityki Miejskiej
Instytutu Rozwoju Miast i Regionéw, a dotycza zmiany liczby ludnosci w gminach
w Polsce w latach 2002-2017 (ryc. 6).
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6. Przyczyny zréznicowania sieci osadniczej na $wiecie i w Polsce

2017

l powyzej 34%

brak zmiany

ﬁ ponizej -11%
Ryc. 6. Zmiana liczby ludnosci w latach 2002-2017 w animacji
Zrédto: oprac. Obserwatorium Polityki Miejskiej Instytutu Rozwoju Miast i Regionéw.

OBSERWATORIUM
POLITYKI MIEJSIE)

2rodto danych: BOL GUS, opracowanie: Agnveszka Gayda

Komentarz Agnieszki Gajdy z Obserwatorium Polityki Miejskiej Instytutu Rozwoju
Miast i Regionéw do animacji w zaktadkach: ,Suburbanizacja moze mie¢ wiele odmian
i przyczyn. Wiekszos$¢ miast w Polsce sie wyludnia — doskonale wida¢ to na przyktadzie
todzi czy Poznania - w miastach ubywa mieszkancéw, ktérzy ze wzgledu na marzenia
o wiasnym domu lub z przyczyn ekonomicznych osiedlaja sie w gminach otaczajacych
duze miasta. Rekordzistka jest gmina Dobra Szczecinska, ktérej ludnos¢ w ciggu 15 lat
(2002-2017) wzrosta o 136%! Suburbanizacji czesto towarzyszy rozpraszanie zabu-
dowy, ktére jest zjawiskiem negatywnie oddziatujacym na jakos¢ zagospodarowania
przestrzennego, dostepnos¢ ustug publicznych, jakos¢ i czas dojazdu do pracy i szkoty.
Powoduje to wyzsze koszty zycia dla mieszkarncow oraz wyzsze koszty budowy i utrzy-
mania niezbednej infrastruktury dla gminy”.
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7.Tworzenie prezentacji na temat dobr kultury i obiektow
przyrodniczych w regionie z wykorzystaniem map
i zobrazowan satelitarnych

Temat zajec¢ dotyczy tworzenia autorskich prezentacji z zagadkami, ktére beda wstepem do
dobrej zabawy dla uczniéw i nauczycieli. W ten sposéb mozliwe jest zaangazowanie uczniéw
we wspétorganizacje lekcji — kazdy uczen na poczatku kolejnych zaje¢ moze przedstawic swéj
quiz na temat waznych miejsc w regionie lub kraju. Tym samym zachecamy uczniéw do rozwi-
jania wiedzy o otoczeniu, dostrzegania wartosci obiektéw kulturowych i przyrodniczych oraz
ich piekna.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa z geografii dla liccum ogodlnoksztatcacego, technikum
(w zakresie podstawowym i rozszerzonym) oraz branzowej szkoty Il stopnia.

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne

Zakres podstawowy
Ill. Ksztattowanie postaw.
1. Rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci swiata.
4. Podejmowanie refleksji nad pieknem i harmonia $wiata przyrody, krajobrazéw
przyrodniczych i kulturowych oraz osiggnieciami cywilizacyjnymi ludzkosci.
7. Ksztattowanie wiezi emocjonalnych z najblizszym otoczeniem, regionem oraz
krajem ojczystym.
8. Ksztattowanie postawy zrozumienia i szacunku dla tradycji, kultury i osiggniec
cywilizacyjnych Polski, wiasnego regionu i spotecznosci lokalnej oraz dla ludzi
innych kultur i tradycji.

Zakres rozszerzony
Ill. Ksztattowanie postaw.
1. Rozwijanie dociekliwosci poznawczej, ukierunkowanej na poszukiwanie praw-
dy, dobra i piekna.
3. Rozumienie pozautylitarnych wartosci elementéw srodowiska geograficznego
i krajobrazow.
4. Docenianie znaczenia dobr kultury i zasobdéw przyrody w zyciu cztowieka, rozu-
mienie koniecznosci racjonalnego ich uzytkowania i ochrony.
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6. Uwrazliwianie na wartosc¢ i znaczenie cennych obiektéw przyrodniczych i kul-
turowych, nalezacych do dziedzictwa lokalnego, regionalnego, narodowego
i ponadnarodowego.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe

Zakres podstawowy

XV. Spoteczenstwo i gospodarka Polski: rozmieszczenie ludnosci i struktura demogra-
ficzna, saldo migracji, struktura zatrudnienia i bezrobocie, urbanizacja i sie¢ osad-
nicza, warunki rozwoju rolnictwa, restrukturyzacja przemystu, sie¢ transportowa,
atrakcyjnosc¢ turystyczna. Uczen:
13) prezentuje wartosci obiektéw stanowigcych dziedzictwo kulturowe Polski na

przyktadzie wybranego regionu lub szlaku turystycznego.

Zakres rozszerzony
XV. Zréznicowanie spoteczno-kulturowe Polski: regiony etnograficzne, poziom zycia,
zachowania prokreacyjne Polakéw, zalety i wady zycia na wsi i w miescie, cechy
miast, zaangazowanie w dziatalno$¢ spoteczng, preferencje wyborcze, partycypa-
cja spoteczna, ubdstwo, wykluczenie i solidarnosc spoteczna. Uczen:
6) identyfikuje cechy indywidualne wybranych miast w Polsce, okresla, na czym
polega ich genius loci oraz gtéwne przyczyny zréznicowania poczucia wiezi
z miastem.

B Stowa kluczowe

Prezentacja, dobra kultury, obiekty przyrodnicze, otoczenie, méj region, mapy ba-
zowe, ArcGIS Online.

B Liczba lekcji, miejsce realizacji

1 lub 2 lekcje; sala lekcyjna z komputerem i projektorem lub pracownia komputero-
wa - obydwie z dostepem do Internetu.

B Cele lekgji

Uczen:

— wyrdznia istotne cechy oraz w toku dyskusji zinnymi definiuje pojecie,dziedzictwo
kulturowe”;

— przygotowuje prezentacje z zagadkami dotyczacymi obiektéw kulturowych i przy-
rodniczych w najblizszym otoczeniu, regionie lub w Polsce;

— uzasadnia wybdr obiektéw uwzglednionych we wiasnej prezentacji, wykazujac ich
wartosci i znaczenie dla dziedzictwa kulturowego regionu i Polski.
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7.Tworzenie prezentacji na temat dobr kultury i obiektéw przyrodniczych

B Srodki dydaktyczne, zrédta danych

— komputer dla nauczyciela z dostepem do Internetu (nauczyciel powinien wczesniej
przygotowac prezentacje dla uczniéw) lub komputery z dostepem do Internetu dla
wszystkich uczniéw (nauczyciel i uczniowie razem wykonuja swoje prezentacje);

— projektor lub tablica multimedialna;

— serwis mapowy ArcGIS Online (www.arcgis.com), ktéry jest zrodtem danych: map
bazowych i zobrazowan satelitarnych.

B Metody

Pogadanka, burza mézgoéw, gra dydaktyczna, ¢wiczenia z uzyciem komputeréw.

B Przebieg lekgcji

Wprowadzenie

Nauczyciel zacheca uczniéw do dyskusji na temat dziedzictwa kulturowego i przy-
rodniczego, zadajac pytania o rozumienie tych pojec i zapisuje na tablicy propozycje
uczniéw. Nastepnie uczniowie w 4-6-osobowych grupach zapisuja na wspoélnym du-
zym arkuszu papieru, ktére miejsca lub obiekty w ich otoczeniu badz regionie sa wazne
dla nich i spotecznosci. Uczniowie ogladaja propozycje innych grup.

Realizacja

Nauczyciel otwiera przyktadowg prezentacje na stronie serwisu ArcGIS Online pod
adresem www.arcgis.com. W tym celu, wybierajac ikone lupy znajdujaca sie w gérnym
prawym roku strony, wpisuje hasto (stowo kluczowe) Poradnik GIS. W wynikach wy-
szukiwania pojawi sie Prezentacja — zagadki dla mojej klasy. Nauczyciel otwiera projekt,
klikajgc jego nazwe (ryc. 1), a nastepnie wybiera opcje Otwdrz prezentacje.

Prezentacja - zagadki dla mojej klasy
[EZ] Web Map utworzona przez EduEsriPL

Utworzono: 28.05.2019  Aktualizacja: 28.05.2019  Liczba wyswietlen: 23

Ryc. 1. Wynik wyszukiwania prezentacji w ArcGIS Online

W prezentacji dostepne sa slajdy z zagadkami dla uczniéw. Do jej wykonania
wykorzystano rézne mapy bazowe: zobrazowania satelitarne, mape topograficzna,
OpenStreetMap. W kolejnych poleceniach znajduja sie instrukcje, ktére opisujg two-
rzenie prezentacji.
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Nauczyciel moze przygotowac zagadki dla uczniéw (rola nauczyciela przed zajecia-
mi) lub podczas lekcji prezentuje, jak uczniowie moga przygotowac autorski quiz dla
kolezanek i kolegéw z klasy (rola uczniow w pracowni lub ich praca domowa). Zagad-
ki powinny dotyczy¢ miejsc, ktére sg w subiektywnym odczuciu wazne w najblizszym
otoczeniu: w miejscowosci/w regionie/w kraju.

Zadanie 1. Tworzenie zaktadek przestrzennych

W celu utworzenia wtasnego zasobu - prezentacji — nalezy zalogowac sie na kon-
to bezptatne (Zaloguj sie/Utwdrz konto/Utwdrz konto publiczne ArcGlS) lub na konto
w szkolnej subskrypcji ArcGIS Online na stronie www.arcgis.com. Nastepnie nauczyciel
z gtdbwnego menu serwisu wybiera zaktadke Mapa (ryc. 2).

Start Galeria Scena Grupy Zasoby Instytucja O\ Q \ Eg:EE:rPIEL

Ryc. 2. Menu gtéwne

Nauczyciel przedstawia mozliwosc¢
tworzenia zakfadek przestrzennych dla
wybranych miejsc w Polsce, ktére beda
przedmiotem quizu. W tym celu wpisuje
w wyszukiwarce (prawy gérny rég strony)
nazwe miejsca lub, postugujac sie myszka,
przybliza widok mapy do konkretnego ob-
szaru (w przyktadzie wpisano nazwe mia-
Ryc. 3. ,Z,ak’radka przestrzenna dla miasta Za-  ¢t3 Zamoéc). Nastepnie nauczyciel wybie-

mosc ra opcje Zakfadki i wpisuje Zamos¢, a na

koniec zatwierdza klawiszem Enter (ryc. 3).
Opcjonalnie mozna zmieni¢ mape bazowg w gérnym menu (ryc. 4).

S Drukj ~ | © Trasa & zmierz Ol Zakladki | Zamosé, Woj, Lubelskie, POL X | Q]
7 RN A =]

Miejsca dodane do zakladek

Zemosé 7 %

Dodaj zakiadke

B8 Mapa bazowa | [ Analiza Bl Zapisz @ Udostepnij &3 Drukuj ~ | @© Trasa & Zmierz [l Zakladki | Zamos¢, Woj. Lubelskie, POL X |Q

Wybierz mape bazowa

e

Zobrazowania Zobrazowania z Ulice
etykietami

Topograficzna  Ciemne, szare W odcieniach
plétno szarodci

ational
Geographic etykietami

OpenStreetMap

Ryc. 4. Wybdr mapy bazowej
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7.Tworzenie prezentacji na temat dobr kultury i obiektéw przyrodniczych

Nauczyciel (wraz z uczniami) wykonuje zaktadki dla pozostatych miast, miejsco-
quizu. Przyktadowe zaktadki zaprezentowano na rycinie 5.

wosci, obiektow budowlanych lub przyrodniczych, ktére beda tematem prezentacji/

Bl Zapisz ~  © Udostepnij & Drukuj v | ® Trasa & Zmierz [l Zakladki |Katowice X |Q
‘ 3 5\_ / Miejsca dodane do zaktadek S g
Ci A oSG,
Ciroiea : ] \ o 7% | %
Q ¢ 25"
¥ \‘\ P 2 g P |* " Przetom Dunajca 7 % %: i
[ % } Strefa Kultury 7 % 2
4 fiedzynarodowe i
| . Y Z::/;"':;mr 5 Dodaj zaktadke *%1 sano®
Ryc. 5. Widok zaktadek przestrzennych
Zadanie 2. Zapisywanie
interaktywnej mapy Tytut:

Przed utworzeniem prezentacji ze
slajdami nalezy zapisa¢ mape za pomo-
cg opcji Zapisz, Zapisz jako oraz podaj
tytut i stowa kluczowe - znaczniki, dzieki

ktérym mozliwe jest tatwe wyszukiwa-

nie swoich prac w ArcGIS Online (ryc. 6).

Kazdy znacznik musi by¢ zatwierdzony

klawiszem Enter.

Zadanie 3. Przygotowanie prezentacg;ji

Quiz - wazne miejsca w moim kraju

Znaczniki:

dziedzictwo kulturowe X || obiekty przyrodnicze X || Polska X
Strefa Kultury X| | Pieniny X || méj region X

wazne miejsca X || moja lista UNESCO X

Ryc. 6. Zapisywanie mapy w ArcGIS Online

Po zapisaniu nauczyciel wybiera Utwdrz prezentacje (prawy gorny rég strony). Na-
stepnie wybiera zaktadke, ktéra bedzie dotyczyta pierwszego pytania w prezentacji/
quizie. Korzystajac z opcji Dodaj, mozna utworzy¢ pierwszy slajd. We Wtasciwosciach
slajdu w pierwszym oknie nauczyciel wpisuje pierwsze pytania. Dla lokalizacji wybiera
Ustaw na biezqcy i opcjonalnie ustawia odpowiednig mape bazowa (ryc. 7). Nalezy pa-
mietac, aby zapisac kazdy slajd, klikajac Zapisz.

. planie siedmioboku, a jego ulice Lok
przecinaja sie pod katem
e

Lokalizacja

Dizatadd [zopisesromese Q)
Gdzie znajduje sie Stare Miasto, ktdre zostato
wybudowane na planie siedmioboku, a jego ulice
przecinajq sie pod katem prostym?

USTAW NA BIEZACY

Mapa bazowa

[ E—

Okno podreczne
Kliknil na mape, aby otworzy¢ okno

LISTA SLAJDOW

Ryc. 7. Dodawanie i edycja slajdu w prezentacji — pytanie
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W sposdb opisany powyzej nalezy przygotowac kolejne slajdy dla zagadek i odpo-
wiedzi (ryc. 8).

“ Doday X Usui (51 Duplkus  Cofaly < Foncus (] Opeje Bl zapisz ® odusrz [T rm—

i) Wiasciwosdl slajdi f W Zamosciu. Ten unikatowy uktad p
e iy ] b architektoniczno-urbanistyczny zostat wpisany na §#
Zostal wpisany na Liste ike]

Swiatowego Dziedzictwa UNESCO  ~

®

Lokalizacja

USTAW NA BIEZACY.

Mapa bazowa

_\,' . OpenStreetMap

Okno podreczne

Kiiknij na mape, aby otworzyé okno  ~

LISTA SLAIDOW Dol

Ryc. 8. Tworzenie kolejnego slajdu — odpowiedz

Po utworzeniu kilku slajdéw mozliwa jest zmiana ich kolejnosci poprzez opcje Lista
slajdéw i przesuwanie slajdéw w pionie (ryc. 9).

+ Doday X Usu (51 Dupiiy © oty

%) odtwérz 0l 2aktadki | znajaz adres lub miejsce

Slajd 7 5

2] 3 i = = =

g W ktorym miescie znajduje sie obszar zwany
R " Strefa Kultury, na ktérym miesci sie siedziba

® [@ WZzamokiu, Ten unikatowy... / Narodowej Orkiestry Symfonicznej Polskiego

@ 3 Jak nazywa sig rzeka w Pien.

® 4 Dunajec

I ® (5 Wkidrym miescie znajduje

@ o W Katowicach

Ryc. 9. Lista slajdow w prezentacji

Podczas realizacji prezentacji nalezy pamietac o uatrakcyjnieniu quizu poprzez wy-

bor roznych map bazowych i przedstawianiu charakterystycznych miejsc na mapie lub
zobrazowaniu satelitarnym (ryc. 10).

+ Dods) X Usui (5 Duplisy © Cofr

Slajdy

i@ 1 Gdzie znajduje sie Stare Mi..

i @ 2 W Zamosciu. Ten unikatowy.

i ® 1 Jaknazywa sie rzeka w Pien.. -
@ 4 Dunajec

i@ s Wktérym miescie znajduje

i ® 6 W Katowicach

Ryc. 10. Charakterystyczne miejsce w Katowicach — Spodek i grafika na jego dachu
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7.Tworzenie prezentacji na temat dobr kultury i obiektéw przyrodniczych

Po wykonaniu wszystkich slajdéw nauczyciel zapisuje prezentacje, a nastepnie wra-
ca do Zasobdw, wybierajac Strona gtédwna (po lewej stronie). Udostepnia prezentacje
publicznie poprzez zaznaczenie projektu i wybor opcji Udostepnij (ryc. 11), aby mozna
ja byto obejrze¢ po przestaniu adresu URL.

Il Wyczysé pole wyboru B3 Przesui @ Zmieri whasciciela [ Udostepnij Usurt
= Tyt Zmodyfikowano ¥
(] Prezentacja - zagadki dla mojej klasy Web Map ®@ ¥ - 28052019

Ryc. 11. Zaznaczenie wybranych zasobéw na liscie Moje zasoby i Udostepnianie

Podsumowanie

Korzystajac z powyzszej instrukgji, nauczyciel przygotowuje dla uczniéw minimum
3 zagadki, ktoére przedstawia podczas lekgji. Jesli lekcja odbywa sie w pracowni kompu-
terowej, uczniowie razem z nauczycielem przygotowujg wiasny quiz, ktéry moze by¢
rozwijany w ramach pracy domowej.

Praca domowa

Przygotuj prezentacje z minimum 5 zagadkami dla kolezanek i kolegéw z klasy. Na
poczatku kazdej nastepnej lekcji przez 5 minimum kazda osoba z klasy zaprezentuje
swoj quiz pozostatym uczniom.
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8. Stan srodowiska w Polsce i wtasnym regionie

Na lekcji uczniowie zapoznajg sie z tematyka zanieczyszczen powietrza i poznajg przyczyny ich
powstawania. Dowiedzg sig, jakie czynniki decydujg o powstawaniu smogu oraz sami zmierza,
ile jest laséw w ich regionie.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa z geografii dla liccum ogoélnoksztatcacego, technikum
(w zakresie podstawowym) oraz branzowej szkoty Il stopnia.

Cele ksztatcenia — wymagania ogéine
Zakres podstawowy
I.  Wiedza geograficzna.

1.
2.

4.

Poznawanie terminologii geograficzne;j.

Zaznajomienie z réznorodnymi zrédtami i metodami pozyskiwania informacji
geograficzne;j.

Poznanie podstawowych relacji miedzy elementami przestrzeni geograficznej
(przyrodniczej, spoteczno-gospodarczej i kulturowej) w skali lokalnej, regional-
nej, krajowej i globalne;j.

Rozumienie prawidtowosci w zakresie funkcjonowania srodowiska geograficz-
nego oraz wzajemnych zaleznosci w systemie cztowiek-przyroda.

Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

1.

Korzystanie z planéw, map fizycznogeograficznych i spoteczno-gospodarczych,
fotografii, zdje¢ lotniczych i satelitarnych, rysunkéw, wykreséw, danych staty-
stycznych, tekstéw zrodiowych, technologii informacyjno-komunikacyjnych
oraz geoinformacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania in-
formacji geograficznych.

Identyfikowanie relacji miedzy poszczegdlnymi elementami srodowiska geo-
graficznego (przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kulturowego).
Formutowanie twierdzen o podstawowych prawidtowosciach dotyczacych
funkcjonowania srodowiska geograficznego.

Krytyczne, odpowiedzialne ocenianie przemian srodowiska przyrodniczego
oraz zmian spoteczno-kulturowych i gospodarczych w skali lokalnej, regional-
nej, krajowej i globalne;j.

Wykonywanie obliczen matematycznych z zakresu geografii fizycznej i spotecz-
no-ekonomicznej w celu wnioskowania o zjawiskach i procesach geograficz-
nych.
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Ill. Ksztattowanie postaw.

2. Docenianie znaczenia wiedzy geograficznej w poznawaniu i ksztattowaniu prze-
strzeni geograficznej.

3. Dostrzeganie aplikacyjnego charakteru geografii.

5. Rozumienie potrzeby racjonalnego gospodarowania w srodowisku geograficz-
nym zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju, ochrony elementéw dzie-
dzictwa przyrodniczego i kulturowego oraz koniecznosci rekultywacji i rewitali-
zacji obszaréw zdegradowanych.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe

Zakres podstawowy

XIV. Regionalne zréznicowanie srodowiska przyrodniczego Polski: podziat na regiony
fizycznogeograficzne, budowa geologiczna i zasoby surowcowe, uksztattowanie
powierzchni, sie¢ wodna, warunki klimatyczne, formy ochrony przyrody, stan sro-
dowiska przyrodniczego. Uczen:
10) dokonuje analizy stanu srodowiska w Polsce i wkasnym regionie oraz przedsta-

wia wnioski z niej wynikajace, korzystajac z danych statystycznych i aplikacji GIS.

B Stowa kluczowe

Zanieczyszczenie powietrza, smog, lesisto$¢, Indeks Jakosci Powietrza.

B Liczba lekcji, miejsce realizacji

1 lekcja; sala z komputerem i projektorem lub tablicg interaktywna oraz z dostepem
do Internetu.

B Cele lekg;ji

Uczen:

— definiuje pojecie zanieczyszczenia powietrza oraz rozumie pojecie lesistosci i Indek-
su Jakosci Powietrza;

— mierzy powierzchnie laséw, korzystajac z aplikacji GIS;

— odczytuje, analizuje i interpretuje zréznicowanie przestrzenne zanieczyszczenia po-
wietrza w Polsce;

— wykazuje powiagzania natezenia i czestotliwosci wystepowania smogu w Polsce
z réznorodnymi czynnikami przyrodniczymi i dziatalnoscia cztowieka;

— postuguje sie wybranymi zrodfami danych geograficznych dotyczacymi stanu $ro-
dowiska w Polsce i wkasnym regionie;
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8. Stan srodowiska w Polsce i wtasnym regionie

— stosuje wybrane metody pozyskiwania informacji geograficznej;
— ocenia mozliwosci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w poznawaniu
$wiata.

B Srodki dydaktyczne, zrédta danych

— komputery lub tablica multimedialna z dostepem do Internetu;

— rocznik statystyczny;

— raport Lasy w Polsce 2017, zawierajacy dane o lasach z podziatem na wojewddztwa.
Dostep:  http://www.lasy.gov.pl/pl/informacje/publikacje/do-poczytania/lasy-w-
-polsce-1/lasy-w-polsce-2017-pl-internet.pdf.

Wykorzystywane strony internetowe:

— strona projektu World Air Quality Index http://aqicn.org/map/world/pl;

— aplikacja mapowa Bank Danych o Lasach https://www.bdl.lasy.gov.pl/portal/mapy
prowadzona przez Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji LeSnej;

— strona https://www.lasy.gov.pl/pl/nasze-lasy/polskie-lasy w serwisie Laséw Pan-
stwowych z danymi o lasach dla obszaru Polski.

B Metody

Metody audiowizualne - prezentacja nauczyciela, praca z komputerem, burza méz-
gow, dyskusja.

B Przebieg lekgji

Wprowadzenie

Nauczyciel rozpoczyna lekcje od dyskusji na temat definicji Srodowiska geograficz-
nego i jego stanu w Polsce. Przypomina, ze komponenty srodowiska geograficznego
to: budowa geologiczna, rzezba terenu, klimat, wody, gleby, szata roslinna oraz $wiat
zwierzecy wraz z elementami antropogenicznymi

Realizacja

Bardzo waznym czynnikiem wptywajacym na stan srodowiska jest zanieczyszczenie
powietrza.

Nauczyciel wyswietla uczniom mape zanieczyszczen powietrza z serwisu http://
agicn.org/map/world/pl, udostepniang w ramach inicjatywy World Air Quality Index
(ryc. 1). Przedstawia jg w czterech skalach: $wiat, Europa, Polska, region, w ktérym
mieszkajg uczniowie. Na uwage zastuguje fakt, ze prezentowana mapa pokazuje jakos¢
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powietrza w czasie rzeczywistym. Nie jest to zatem mapa, z jaka uczniowie pracuja
w podreczniku czy atlasie — obrazujaca stan przeszty, lecz mapa stale uaktualniana,
zmieniajaca sie dynamicznie.

Mapa wizualna jako$ci powietrza w czasie rzeczywistym.
North South
America America

World Asia Europe Africa Australia  Middle East  Indie Chiny
wl 7

Ryc. 1. Mapa jakosci powietrza dla catego swiata udostepniona w serwisie http://agicn.org/map/
world/pl

Tabela 1. Opis wartosci Indeksu Jakosci Powietrza (AQI) stosowanego w projekcie World Air Qu-
ality Index

- Wartosci Indeksu Jakosci Poziomy zagrozenia zdrowia
Powietrza (AQI)

0-50 Dobra Dobra - jako$¢ powietrza jest uznawana za zadowala-
jaca, a zanieczyszczenie powietrza stwarza niewielkie
ryzyko lub zadne

51-100 Srednia Srednia - jako$¢ powietrza jest dopuszczalna; jednak
niektore zanieczyszczenia moga by¢ umiarkowanie szko-
dliwe dla bardzo matej liczby oséb, ktére sa niezwykle
wrazliwe na zanieczyszczenie powietrza

101-150 Niezdrowa dla os6b ~ Niezdrowe dla wrazliwych 0séb — u oséb wrazliwych

wrazliwych moga wystapi¢ negatywne skutki dla zdrowia. Wiekszos¢
populacji moze nie odczuwac negatywnych objawéw

201-300 Bardzo niezdrowa Bardzo niezdrowe — ostrzezenie zdrowotne, poziom

alarmowy. Bardzo prawdopodobny negatywny wptyw
na calg populacje

Zagrozenie dlazycia  Niebezpieczny — alarm zdrowotny: kazdy moze doswiad-
czy¢ powazniejszych skutkéw zdrowotnych

Zrédto: http://aqgicn.org/map/world/pl.

102



8. Stan srodowiska w Polsce i wkasnym regionie

Nauczyciel przedstawia legende opisujaca kolory wskaznikéw dla poszczegdélnych
stacji pomiarowych (tab. 1). Wraz z uczniami odszukuje najbardziej zanieczyszczone re-
giony swiata, Europy (ryc. 2) oraz w Polsce (ryc. 3).

Mapa wizualna jako$ci powietrza w czasie rzeczywistym.

World Asia Europel || ar | Sous

Africa Australia | MiddleEast  Indie Chiny.

Ryc. 2. Mapa jakosci powietrza dla Europy udostepniona w serwisie http://aqicn.org/map/world/
pl

Mapa wizualna jako$ci powietrza w czasie rzeczywistym.
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Ryc. 3. Mapa jakosci powietrza dla Polski udostepniona w serwisie http://aqicn.org/map/world/
pl
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Zadanie 1

Po przeanalizowaniu aktualnego stanu zanieczyszczenia w Polsce uczniowie odszu-
kuja region, w ktérym mieszkaja, i oceniajg jego stan na tle Polski, Europy i swiata.

Nauczyciel demonstruje uczniom, ze po kliknieciu w dowolng stacje pomiarowa
na mapie pojawia sie szczegétowy diagram opisujacy poszczegdlne sktadniki zanie-
czyszczenia oraz ich wartosci na dany dzierl. Uwzgledniono tu zanieczyszczenia pytowe
PM2,5 i PM10 (w zaleznosci od rozmiaru czasteczek wydziela sie pyt PM10, PM2,5, PM1
i ultradrobny - ponizej srednicy czasteczki 0,1 um) oraz zanieczyszczenia gazowe: 0,
-ozon,NO, - dwutlenek azotu, SO, - dwutlenek siarki, CO - tlenek wegla. Ponizej dia-
gramu znajduje sie takze prognoza zanieczyszczen na kolejnych kilka dni. Nauczyciel
zZwraca uwage, ze prognoza ma scisty zwiazek z sitg i kierunkiem wiatru oraz tempera-
turg powietrza. Wazne sg tez opady atmosferyczne (ryc. 4).

Olkusz, Malopolska Air Pollution: Real-time Air Quality Index (AQI)
dmmn | omim | e G| EEs € SEE QS

Olkusz, Matopolska AQL: Otk ¢ @

Unh eal thy
Last Update: 16 months ago, on
Friday, February 9 2018

705~ 16:49. 7:03- 1651 7011652 7001650

View the derailed forecast

Ryc. 4. Stacja pomiarowa Olkusz i jej parametry zanieczyszczenia na dzien 9 lutego 2018 r., udo-
stepnione na podstronie http://agicn.org/city/poland/malopolska/olkusz/pl/

Mozliwe jest rowniez wyswietlenie animacji zanieczyszczen poszczegdlnych para-
metrow dla wybranej stacji pomiarowej (ryc. 5).
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European air quality forecast
3 days PM2.5 prediction

Show forecast animation for : B3VE¥Y PMjq 03 NOz. S0z co

IRAN

Speed(¥PS): 18 Saturday 25, 400 WTO)
e | 4 , . !

1 s 0 2% |mm suzs 25 s Tz

City Forecast

Olkusz, Matopolska Air Quality Forecast

11516 17 18 19 W N 2 2B 0 12 3 45 6 8 9 10 M 1 1B M1 . W W NN 2B O 123
Sty T e S e A, o i i
VAR LM Y VAN Y S N VAR

Ryc. 5. Animacja zanieczyszczen pOWIetrza dIa wybranego parametru PM2,5 dla stacji pomia-
rowej Olkusz na dzier 25 maja 2019 r. udostepniona w serwisie http://agicn.org/forecast/
europe/pl/

Pytanie kontrolne

Nauczyciel pyta uczniéw o przyczyny zréznicowania wartosci zanieczyszczeh w réz-
nych regionach Polski. Od jakich czynnikdw przyrodniczych i pozaprzyrodniczych
moga zaleze¢ (np.: kierunek wiatréw, temperatura, opady, orografia, gesta zabudowa,
zaktady przemystowe)?

Nauczyciel wprowadza definicje smogu i pyta, dlaczego pewne obszary Polski sg
bardziej narazone na czeste wystepowanie smogu.

Jak podaje Wikipedia.pl: ,Smog - zjawisko atmosferyczne powstate w wyniku
wymieszania sie mgty z dymem i spalinami. Zanieczyszczenie powietrza, jakim jest
smog, powstaje wskutek przedostawania sie do atmosfery szkodliwych zwigzkéw
chemicznych, takich jak tlenki siarki i tlenek azotu oraz substancje state, czyli pyty
zawieszone, a takze kancerogenne wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
(WWA)".

Uczniowie staraja sie znalez¢ powigzania pomiedzy poszczegdlnymi czynnikami
przyrodnlczyml i pozaprzyrodniczymi a zanieczyszczeniem powietrza. Przyktadowo:

pogoda - np. kierunki wiatréw i ich sita beda decydowa¢ o rozmieszczeniu zanie-

czyszczen; brak wiatru i opadéw wzmacnia stezenie zanieczyszczen;
— rzezba terenu - np. obszary potozone w kotlinach beda bardziej narazone na zanie-
czyszczenia powietrza;
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— szata roslinna - np. przewaga laséw nad obszarami industrialnymi bedzie sprzyjata
dobrej jakosci powietrza;
— obszary silnie zurbanizowane bedg bardziej narazone na zjawisko smogu.

Pytanie kontrolne

Jakie czynniki zwigzane z dziatalnosciag cztowieka mogty sie przyczyni¢ do ztego sta-
nu powietrza w regionie zamieszkania ucznia?

Zadanie 2

W kolejnej czesci lekcji nauczyciel skupia sie na zalesieniu regionu, w ktérym za-
mieszkuja uczniowie. Ten element srodowiska zdecydowanie pozytywnie wptywa na
jakos¢ powietrza, co przektada sie na dobry stan srodowiska.

Nauczyciel wyswietla aplikacje Bank Danych o Lasach (https://www.bdl.lasy.gov.pl/
portal/mapy). Wyswietlona strona to bardzo dobra pomoc do dyskusji na temat kom-
ponentéw $rodowiska geograficznego Polski, poniewaz zawiera mapy geologiczne,
meteorologiczne i zwigzane z roslinnoscia.

Pytanie kontrolne

Ile wynosi wskaznik lesistosci dla twojego miasta?
Nauczyciel wprowadza pojecie lesistosci (udziat powierzchni lasu w catkowitej po-
wierzchni obszaru, dla ktérego chcemy wyznaczy¢ lesistosc).

Zadanie 3

Wyznaczanie lesistosci dla miasta, z ktérego pochodza uczniowie. Dla wojewddz-
twa i dla catej Polski mtodziez odszukuje dane z rocznika statystycznego lub wiary-
godne dane z Internetu (np. dane dla Polski: https://www.lasy.gov.pl/pl/nasze-lasy/
polskie-lasy; dane dla wojewddztw: http://www.lasy.gov.pl/pl/informacje/publikacje/
do-poczytania/lasy-w-polsce-1/lasy-w-polsce-2017-pl-internet.pdf).

Uczniowie poréwnujg wartosci wyliczonych wskaznikéw i odpowiadaja na pytanie,
czy w ich regionie jest wysoki czy niski wskaznik lesistosci w stosunku do lesistosci dla
catej Polski, ktéra wynosi dla 2018 r. 29,6% (wg danych Gtéwnego Urzedu Statystycz-
nego z grudnia 2017 r.). Dla przyktadu w opracowaniu zostang podane dane dotyczace
gminy Jaworze w wojewodztwie $laskim.

Na stronie Banku Danych o Lasach mozna dokonywac¢ wiasnych pomiaréw po-
wierzchni lub dtugosci. Dla potrzeb lekcji dokonamy pomiaru powierzchni laséw
w gminie Jaworze i powierzchni catej gminy.

Po otworzeniu strony Banku Laséw Polskich dla lepszego komfortu pracy w okienku
Warstwy nalezy wytaczy¢ wszystkie niepotrzebne warstwy, zostawiajac tylko te doty-
czace granic administracyjnych (ryc. 6).

Po lewej stronie mapy znajduje sie okno z prostymi funkcjami GIS (ryc. 7).
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Ryc. 6. Portal Internetowy Bank Danych o Lasach

Dla potrzeb lekcji zostanie wykorzystana funkcja
Pomiary % . Po kliknieciu w ikone do pomiaru pojawi
sie nowe okno, w ktérym wskazuje Pomiar powierzchni

(ryc. 8).

Jesli uczniowie majg dostep do komputerdw, kazdy
moze wykonac¢ pomiar samodzielnie. W przeciwnym
razie jeden uczen z klasy obrysowuje interesujacy go
obszar zajety przez lasy w wybranej gminie. Po zakon-
czeniu rysowania powierzchni laséw dwukrotnie klika
w miejsce, w ktérym chce zakoniczy¢ pomiar (ryc. 9).

# | ha

Wynik pomiaru

- —pokaz dostepne dane

J — opis taksacyjny drzewostanu

Ryc. 7. Funkcje GIS udostep-
nione na stronie Banku
Lasow Polskich stuzace
do identyfikacji obiektow
i pomiaréow na mapie

Ryc. 8. Funkcja pomiaru powierzchni na portalu Bank Danych o Lasach
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Ryc. 9. Proces tworzenia poligonu o zasiegu lasu w gminie Jaworze na portalu Bank Danych o La-
sach

W oknie do pomiaréw (ryc. 10) uczen odczytuje wartos¢ powierzchni laséw w gmi-
nie Jaworze - 1105 ha. W ten sam sposéb mozna wyliczy¢ powierzchnie catej gminy
(2113 ha) i procentowy udziat laséw w gminie (ok. 52%).

L9 2\ A 1 i
B stresl|

7|7 Mapa podstawowa & 2
E:T:Woje\midnwa

i | ha d g

Wynik pomiaru

[7]:. Gminy PR
982 [[] 7] Reg. przyrodniczo-lesna

™ [10roLe

; a [CIC) Nadiesnictwa

[] 0 Lokalizacie pozaréw

o |3 oddziaty PGL LP

d o % o ][ oadnaly poza PGL LP wa PUL
: Ak [CJWydzielenia PGL LP

5, YHielsko, Ml Leks nadle
sebaia) [ Letne Zakiady Doswiadcaine
[7] 3] Regionalizagia nasicana esi

{ [ il Dan melmarsiopica
[] 2} Dziaty wodne
(] ] Ochrona przyrody

[Josiata LPis
[T] ] Leéne obszary tunkgjonalne
(L] B Puszcze polsiie

Ryc. 10. Odczyt zmierzonej powierzchni gminy Jaworze na portalu Bank Danych o Lasach

Nauczyciel zwraca uwage, ze prawdopodobnie kazdy uczen uzyska nieco odmien-
ny rezultat pomiaréw. Zadaje pytanie, z czego to moze wynikac.

Obliczone dane pozwalaja stwierdzi¢, ze lesisto$¢ w wybranej gminie zdecydowanie
przewyzsza srednig wartosc¢ dla Polski (29,6%) oraz dla wojewddztwa $laskiego (31,9%).
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8. Stan srodowiska w Polsce i wtasnym regionie

Uwagal!

Pomiary dokonywane przez uczniéw sg danymi przyblizonymi i sa zalezne od pre-
cyzji wykonania zadania.

Jesli granica gminy czy miasta w regionie jest skomplikowana linig, dane dotyczace
powierzchni mozna odczytac z dostepnych zrédet statystycznych.

Jesli powierzchnia laséw nie jest jednym poligonem, nalezy pomierzy¢ wszystkie
poligony i zsumowac ich wartos¢.

Podsumowanie

Na koniec lekcji nauczyciel pyta uczniéw o stan srodowiska w regionie, w ktérym

mieszkaja:

Czy jest duze zanieczyszczenie powietrza w poréwnaniu z innymi regionami Polski?
Czy zalesienie jest powyzej czy ponizej Sredniej dla Polski?

Jakie pozytywne a jakie negatywne czynniki wptywajg na twoje najblizsze
otoczenie?

Na tle wnioskéw wyciggnietych z omawianego stanu zanieczyszczenia srodowiska

dla catej Polski uczniowie oceniaja region, w ktérym mieszkaja.

Praca domowa

Wykonaj charakterystyke poréwnawcza miasta/regionu, w ktérym mieszkasz,

oraz innego o skrajnie r6znych parametrach stanu srodowiska. Jesli np. twdj region jest
potozony w czystym obszarze Polski, znajdz region lub miasto mocno zanieczyszczone
i przyczyny réznigce te obszary. Wykorzystaj w analizie poznane na dzisiejszej lekgji
portale geoinformacyjne.
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9. Struktura demograficzna ludnosci w Polsce na podstawie
danych GUS

Baza danych GUS to niezwykle bogate Zrédto informacji. Zaprezentowany w scenariuszu Portal
Geostatystyczny umozliwi sprawng eksploracje tych zasobéw w trakcie lekgji.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa z geografii dla liccum ogdlnoksztatcacego i technikum
(w zakresie podstawowym i rozszerzonym) oraz branzowej szkoty Il stopnia.

Cele ksztalcenia - wymagania ogélne
Zakres podstawowy
Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.
1. Korzystanie z danych statystycznych oraz technologii geoinformacyjnych w celu
zdobywania, przetwarzania i prezentowania informacji geograficznych.

Zakres rozszerzony
I.  Wiedza geograficzna.

4. Zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych.

5. Rozumienie mozliwosci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu swiata i identyfikowaniu ztozonych problemoéw srodowiska geogra-
ficznego.

IIl. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

3. Wykonywanie podstawowych map z wykorzystaniem narzedzi GIS.

10. Wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i prezentacji danych przestrzennych.

11. Analizowanie zjawisk i wspotzaleznosci zachodzacych w srodowisku geograficz-
nym z uzyciem réznych map ogdlnogeograficznych i tematycznych.

Tresci ksztatcenia - wymagania szczegé6towe

Zakres podstawowy

XV. Spoteczenstwo i gospodarka Polski: rozmieszczenie ludnosci i struktura demogra-
ficzna, saldo migracji, struktura zatrudnienia i bezrobocie, urbanizacja i sie¢ osad-
nicza, warunki rozwoju rolnictwa, restrukturyzacja przemystu, sie¢ transportowa,
atrakcyjnos¢ turystyczna. Uczen:
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Scenariusze zaje¢

1) formutuje twierdzenia o prawidtowosciach w zakresie rozmieszczenia ludnosci
i wyjasnia przyczyny jego zr6znicowania;

2) analizuje strukture demograficzng ludnosci Polski na podstawie danych liczbo-
wych oraz piramidy wieku i pfci.

Zakres rozszerzony
I.  Metody badan geograficznych i technologie geoinformacyjne: wywiady, badania
ankietowe, analiza zrodet kartograficznych, wykorzystanie technologii informacyj-
no-komunikacyjnych i geoinformacyjnych do pozyskania, tworzenia zbioréw, anali-
zy i prezentacji danych przestrzennych.
3) Uczen stosuje wybrane metody kartograficzne do prezentacji cech ilosciowych
i jakosciowych srodowiska geograficznego i ich analizy z uzyciem narzedzi GIS.

B Stowa kluczowe

Demografia, GUS, piramida ptci i wieku, kartogram, kartodiagram.

B Liczba lekcji, miejsce realizacji

1 lekcja; pracownia komputerowa z projektorem lub tablica multimedialng oraz
z dostepem do Internetu.

B Cele lekg;ji

Uczen:

poznaje wybrane, graficzne formy prezentacji danych statystycznych;

korzysta z wiarygodnych zrédet informacji demograficznych;

— wyszukuje odpowiednie dane demograficzne i sporzadza ich graficzne prezentacje;
dokonuje analizy i interpretacji wybranych graficznych form prezentacji danych sta-
tystycznych dotyczacych zjawisk demograficznych.

B Srodki dydaktyczne, zrédta danych

— komputery z dostepem do Internetu;
— projektor lub tablica multimedialna.

Wykorzystywane strony internetowe:

— strona internetowa https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ludnosc/ludnosc/lud-
nosc-piramida/ Gtéwnego Urzedu Statystycznego z informacjami o strukturze lud-
nosci w Polsce;

— aplikacja Portal Geostatystyczny https://geo.stat.gov.pl/imap/;
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9. Struktura demograficzna ludnosci w Polsce na podstawie danych GUS

— strona http://worldpopulationreview.com/ z zestawieniami i statystykami udostep-
nianymi przez amerykanska agencje statystyczna (ang. United States Census Bureau).

B Metody

Dyskusja wprowadzajaca, burza mézgoéw, praca ze stronami internetowymi.

B Przebieg lekg;ji

Wprowadzenie

Nauczyciel wyjasnia uczniom, czym zajmuje sie demografia, oraz pokazuje, gdzie
szukac wiarygodnych danych dotyczacych ludnosci i gospodarki, przywotujac przykta-
dy Gtéwnego Urzedu Statystycznego oraz Eurostatu.

W oparciu o strone http://worldpopulationreview.com/ uczniowie odczytuja liczbe
mieszkancow Polski. Okreslaja pozycje naszego kraju na $wiecie i w samej Europie pod
wzgledem liczby ludnosci. Odczytujg przyrost rzeczywisty Polski i poréwnuja go z in-
nymi panstwami.

Realizacja
Zadanie 1. Zapoznanie z Przegladarka Danych Geostatystycznych
Nauczyciel otwiera strone https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ludnosc/

ludnosc/ludnosc-piramida/.

Struktura ludnosci wiek

Polska - 1970-2050
90

Zrédio: GUS

Populacja: 32657711

Animacj
E] start
100 200 30!
populacja (w tysiacach) populacja (w tysiacach) rok *1 9 7 0

200 100
«l |

|
1970

U
gotowe 2050

Ryc. 1. Piramida ptci i wieku z funkcja animacji dostepna na stronie https://stat.gov.pl
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Scenariusze zaje¢

Wyjasnia uczniom, jak odczytywac informacje z piramidy ptci i wieku oraz przybliza
zagadnienia wyzow i nizéw demograficznych. Thumaczy, na czym polega podziat spote-
czenstwa na ludno$¢ w wieku przedprodukcyjnym, produkcyjnym i poprodukcyjnym.
Nastepnie uruchamia na stronie animacje, ktéra pozwala na przesledzenie zmian struk-
tury ludnosci w Polsce od 1970 r. do chwili obecnej oraz prognozy do 2050 r. Zwraca
przy tym uwage na zmiane ksztattu piramidy i prowadzi dyskusje na temat sytuacji
spoteczno-ekonomicznej Polski obecnie i w przysztosci (ryc. 1).

Gléwnym celem lekgji jest tworzenie zobrazowan danych statystycznych dotycza-
cych demografii Polski w postaci kartogramoéw i kartodiagraméw. W tym celu ucznio-
wie otwieraja strone Portalu Geostatystycznego (https://geo.stat.gov.pl/imap/) (ryc. 2).
Na wstepie wybierajg odpowiedni modut przedstawiania danych:

— Przegladarka Danych Geostatystycznych (dane prezentowane w oparciu o podziat
administracyjny Polski);
— prezentacja w siatkach kilometrowych.

o v siatkach Klometrowych™s ~ [

::;v:“ / \p
;DLK
e

fodzkie

opolskie

Ryc. 2. Strona startowa Portalu Geostatystycznego

Na zajeciach wybrana zostaje Przegladarka Danych Geostatystycznych.

Panele, ktére po otwarciu strony znajdujg sie po lewej stronie, mozna przesuwac
i ustawia¢ wedtug preferencji uzytkownika. Mozliwe jest przegladanie danych w opar-
ciu o liste Mapa tematyczna, badz tez wyszukiwanie zagadnien za pomoca Filtra tema-
téw. Wchodzac w konkretny zbidr informacji, u dotu panelu Mapa tematyczna zobaczy¢
mozna mozliwosci ich zaprezentowania: kartogram, kartodiagram lub kartodiagram
ztozony (ryc. 3). Niekiedy konieczne jest przesuniecie catego panelu Mapa tematyczna
do gory, aby na dole odstonity sie wymienione wyzej ikony prezentujace metode karto-
gramu i kartodiagraméw. W tym miejscu nauczyciel przypomina uczniom podstawowe
sposoby przedstawiania tre$ci na mapach i wyjasnia réznice miedzy metoda kartogra-
mu i kartodiagramu.
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9. Struktura demograficzna ludnosci w Polsce na podstawie danych GUS
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Ryc. 3. Nawigacja po Portalu Geostatystycznym

Zadanie 2. Przygotowanie kartogramu

W pierwszej kolejnosci uczniowie generujg kartogram prezentujacy gestosc zalud-
nienia wedtug wojewddztw. W tym celu z panelu Mapa tematyczna wybieraja kolejno
pozycje: Ludnosé¢/Stan ludnosci/Gestos¢ zaludnienia oraz WskaZniki. Nastepnie okresla-
ja podstawowe kryteria prezentowania danych, m.in. wskaznik, rok, dla ktérego dane
majg zostac¢ zaprezentowane, jednostke podziatu terytorialnego, liczbe przedziatéw
danych, metode ich tworzenia oraz skale barw (ryc. 4). Zaznaczaja réwniez, czy na ma-
pie maja by¢ pokazane etykiety i wartosci.

Kartogram
Wymiary cechy:
L2zl [1udnosc na 1 km?2 v

Czas: Rok: | 2015 v

Jednostka podziatu terytorialnego:

Wojewédztwo v l
Liczba przedziatéw: [ 5 w I
Metoda. t\{vorzenia | ? ‘[ Odchylenie standardowe v ]
przedziatow: —

Skala barw: ’ Paleta niebieska v l
Widoczne warstwy: etykietquranice

Podziatl na miasto i obszar wiejski
Ogranicz kartogram do zasiegu selekcji
Jednostki sasiednie
Wartosci
Statystyki } \ Wykres ] [ Zastosuj

Ryc. 4. Okno kartogramu umozliwiajace okreslenie cech generowanej mapy
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Scenariusze zaje¢

Po kliknieciu Zastosuj nastepuje generowanie mapy przez system (ryc. 5).

PoRTAL
7 GEOSTATYSTYCZNY.
ey

NARZEDZIA

Mapa tematyczna @
o danyeh
[ g
i st
[z minimom 3 98 ) [ zasos )

9% ogétu ludnosci (dane.

Legenda kartograms. B0
udnose na 1 kim2
W 170- 250
Bee-10
Ose-s2

W
Q
Q
Q
«
>
%
o
ol
E

)

=% ookm

WspSiczadne X: 172649.93 ¥: 59290062 Wepdl 3 28" £ 1494613.6"

Ryc. 5. Kartogram przedstawiajacy gestosc¢ zaludnienia wedtug wojewddztw wykonany na Geo-
portalu Statystycznym

Najezdzajac wskaznikiem myszki na powierzchnie poszczegdlnych wojewddztw,
powodujemy wyswietlanie sie danych dotyczacych gestosci zaludnienia.

Zadanie 3. Przygotowanie kartodiagramu prostego

Nastepnym etapem lekcji jest wykreslenie kartodiagramu prostego w oparciu
o dane dotyczace liczby ludnosci wedtug wojewddztw. W tym celu w panelu Mapa
tematyczna uczniowie wybieraja kolejno: Ludnos¢/Stan ludnosci/Ludnos¢ wg miejsca
zamieszkania (dane kwartalne). Okreslaja m.in., dla jakiego okresu maja by¢ zaprezen-
towane dane (ryc. 6).

Kartodiagram )
Wymiary cechy:

Okresy I rok v ]
Lokalizacje I ogétem v ]

Czas: Rok: | 2015 v

Jednostka podziatu terytorialnego:

I Wojewddztwo v I

Poziom agregacji danych:

I Ogétem v l
Typ kartodiagramu: | prosty v ]
Widoczne warstwy: Detykiety @granice

Podziat na miasto i obszar wiejski
Ogranicz kartodiagram’do zasiegu Sefekcji
~ Jednostki sasiednie
O wartosci

Statystyki I Definiuj |

Ryc. 6. Okno kartodiagramu umozliwiajace wybdr cech generowanej mapy
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9. Struktura demograficzna ludnosci w Polsce na podstawie danych GUS

Po kliknieciu Definiuj pojawia sie okno, w ktérym ustawiane sg rodzaj i barwa sym-
bolu oraz jego najmniejszy rozmiar. Mozna tez samodzielnie okresli¢ liczbe przedziatéw,
a takze ich zakresy, wybierajgc opcje Skokowe (ryc. 7). Po zatwierdzeniu generowana jest
mapa (ryc. 8).

Kartodiagramy 23

Symbol: Kolor symbolu: [E

C ie rozmiaru sy
@Ciag{e

Rozmiar  od: pkt

Zastosuj poprawke Flannery'ego
Skokowe

Liczba przedziatow:

Metoda klasyfikacji: I Odchylenie standardowe v

[ Zatwierdz l Podglad l Zamknij J
[ Potozenie J

Ryc. 7. Okno wyboru cech prezentowanych na mapie kartodiagramu wykreséw

Legenda kartodiagramu PEX

rok, ogélem

Skala 1:{5000000

0 50  100km

Ryc. 8. Kartodiagram prezentujacy liczbe ludnosci w wojewddztwach wykonany na Portalu Geo-
statycznym
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Zadanie 4. Przygotowanie kartodiagramu ztozonego

Ostatnig stworzona na portalu w trakcie zaje¢ mapa jest kartodiagram ztozony.
Uczniowie wybieraja z panelu Mapa tematyczna kolejno: Ludnosé¢/Stan ludnosci/Ludnos¢
w wieku przedprodukcyjnym (17 lat i mniej), produkcyjnym i poprodukcyjnym wg miejsca
zamieszkania. Na dole panelu zaznaczaja ikonke Kartodiagramu ztozonego. W wyswie-
tlonym oknie okreslaja liczbe cech na 3 (ryc. 9). Klikajac Wybierz przy pierwszej cesze,
w wyswietlonym oknie ponownie wybieraja: Ludnos¢/Stan ludnosci/Ludnos¢ w wieku
przedprodukcyjnym (17 lat i mniej), produkcyjnym i poprodukcyjnym wg miejsca zamiesz-
kania. Nastepnie u dotu strony pozostawiaja opcje lokalizacja jako ogétem, natomiast
wiek oznaczaja jako przedprodukcyjny (ryc. 10). Po kliknieciu Zastosuj ponawiaja opi-
sane powyzej kroki dla cech nr 2 i 3, wyznaczajac dla nich kolejno wiek produkcyjny
i poprodukcyjny. W oknie tym mozna okresli¢ rowniez graficzne cechy kartodiagramu
(np. ksztatt wykreséw, ich barwe i wielko$¢). Po kliknieciu ZatwierdZ generowany jest
kartodiagram (ryc. 11).

Kartodiagram ztozony [B]=]] = STAN LUDNOSCI
Liczba cech: o S s

Gestos¢ zaludnienia oraz wskazniki
Nazwa cechy Figura Kolor Rozmiar  Stosunek bokéw Ludno$¢ w miastach w % ogélu ludnodci (dane
wanostwi. (wybierz|[oe v [0 J: ) kwartalne)
wdnoswi.: | wybierz][oio v | [ - (| Ludno$¢ w wieku przedprodukcyjnym (14 lat i
Ludnosc wi..: (wybterz oo (] b ) mniej), produkcyjnym i poprodukcyjnym wg pici

Ludnosc w wieku przedprodukcyjnym (17 lat i
mniej), produkcyjnym i poprodukcyjnym wg
Jednostka podziatu administracyjnego: imiejsca zamieszkania

Wojewsdztwo v

Wymiary cechy:

[¥)zastosuj poprawke Flannery'ego

Widoczne warsty: Detykiety ¥granice Wiek [ w wieku przedprodukcyjnym v I
Zﬁiﬁﬁi?&iﬁig‘fﬁ?l ;::‘::L selekgji Lokalizacje I ogdtem ¥ I

Jﬁ:ﬁiﬁr‘ e Czas: Rok: | 2015 v

\ Zatwierdz Pl Zamkniy ‘ Zastosuj |
( Polozenie

Ryc. 9. Okno edycji kartodiagramu ztozonego Ryc. 10. Kolejny etap generowania kartodia-

gramu ztozonego

Legenda kartodiagramu [2]=]

Ludnoé u wieku przedprodukcyjnym (17 lat i mniej),
produkcyinym i poprodukcyinym wg miejsca Ludnosé v vieku przedprodukcyjnym (17 lat i mniej),
zamieszkania jnym i jnym wg miejsca zami i

w wieku poprodukcyjnym, ogélem w wieku przedprodukcyjnym, ogélem

o 200 100

3 50 1600 2000 3200 w000 tys.

Ludnosé w vieku przedprodukeyjnym (17 lat i mniej),
produkcyinym i poprodukcyinym wg miejsca
zamieszkania

w wieku produkcyjaym, ogélem

Ryc. 11. Kartodiagram ztozony przedstawiajacy liczbe ludnosci w wieku przedprodukcyjnym,
produkcyjnym i poprodukcyjnym wedtug wojewodztw
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9. Struktura demograficzna ludnosci w Polsce na podstawie danych GUS

Dzieki znajdujacemu sie po lewej stronie panelowi Zawartos¢ mapy mozna kompo-
nowa¢ mape z wygenerowanych wczesniej warstw, wiaczajac lub wytaczajac poszcze-
golne dane (ryc. 12).

Zawartos¢ mapy (][]
Warstwy | | Serwisy, Legenda

e

B[« kartogramy
®¢Q  ludnosé na 1 km2

B (¥) (] Kartodiagramy
[#/@  Kartodiagram ztozony

[ )@ [Z] ulice i miejscowosci

[ @ [E] Mapa poditadowa

[ ] @ [Z] ortofotomapa

Ryc. 12. Mapa sktadajaca sie z warstw kartogramu (gestos¢ zaludnienia wg wojewddztw) i kar-
todiagramu (liczba ludnosci w wieku przedprodukcyjnym, produkcyjnym i poprodukcyjnym
wg wojewddztw, przygotowana na Portalu Geostatystycznym

Podsumowanie

Nauczyciel prowadzi z uczniami dyskusje na temat powodéw, dla ktérych w geo-
grafii spoteczno-ekonomicznej niezwykle istotng kwestia jest korzystanie z wiarygod-
nych i aktualnych danych. Zadaje im pytania podsumowujace, dotyczace Zrédet infor-
macji o spoteczenstwie i gospodarce.

Praca domowa

W Portalu Geostatystycznym wygeneruj mapy Polski prezentujace podstawowe
dane demograficzne w podziale na powiaty: liczba ludnosci, gestos¢ zaludnienia,
wskaznik urbanizacji. Odczytaj z nich informacje dla powiatu, ktéry zamieszkujesz.
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10. Wykorzystanie programu QGIS do pozyskania, analizy
i prezentacji danych przestrzennych

QGIS jest dzi$ jednym z najbardziej popularnych programéw GIS. Realizacja tematu lekgji
umozliwi uczniom zapoznanie sie z podstawami pracy w programie, z jego mozliwosciami
w zakresie pozyskania, przetwarzania i wizualizacji danych przestrzennych.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa z geografii dla liceum ogdlnoksztatcgcego (w zakresie pod-
stawowym i rozszerzonym), technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia.

Cele ksztalcenia - wymagania ogélne
Zakres podstawowy
I.  Wiedza geograficzna.

2. Zaznajomienie z réznorodnymi zrédtami i metodami pozyskiwania informacji
geograficzne;j.

4. Poznanie podstawowych relacji miedzy elementami przestrzeni geograficznej
(przyrodniczej, spoteczno-gospodarczej i kulturowej) w skali lokalnej, regional-
nej, krajowej i globalne;j.

IIl. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

1. Korzystanie z planéw, map fizycznogeograficznych i spoteczno-gospodarczych,
fotografii, zdje¢ lotniczych i satelitarnych, rysunkéw, wykreséw, danych staty-
stycznych, tekstéw zrodtowych, technologii informacyjno-komunikacyjnych
oraz geoinformacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania in-
formacji geograficznych.

2. Interpretowanie tresci r6znych map.

3. Identyfikowanie relacji miedzy poszczegdlnymi elementami srodowiska geo-
graficznego (przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kulturowego).

Zakres rozszerzony
I.  Wiedza geograficzna.
4. Zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficznych.
5. Rozumienie mozliwosci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu $wiata i identyfikowaniu ztozonych probleméw srodowiska geogra-
ficznego.
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Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce
3. Wykonywanie podstawowych map z wykorzystaniem GIS.
10. Wykorzystanie GIS w analizie i prezentacji danych przestrzennych.

Tresci nauczania - wymagania szczeg6towe

Zakres podstawowy

I.  Zrédta informacji geograficznej, technologie geoinformacyjne oraz metody prezen-
tacji danych przestrzennych: obserwacje, pomiary, mapy, fotografie, zdjecia sateli-
tarne, dane liczbowe oraz graficzna i kartograficzna ich prezentacja. Uczen:
3) czytaiinterpretuje tresci réznych map;
8) podaje przyktady wykorzystania narzedzi GIS do analiz zr6znicowania prze-

strzennego srodowiska geograficznego.

Zakres rozszerzony
I.  Metody badan geograficznych oraz technologie geoinformacyjne i ich wykorzysta-
nie do pozyskania, tworzenia zbioréw, analizy i prezentacji danych przestrzennych,
dzieki ktérym uczen ,stosuje wybrane metody kartograficzne do prezentacji cech
ilosciowych i jakosciowych srodowiska geograficznego i ich analizy z uzyciem na-
rzedzi GIS". Uczen:
3) stosuje wybrane metody kartograficzne do prezentacji cech ilosciowych i jako-
$ciowych srodowiska geograficznego i ich analizy z uzyciem narzedzi GIS;
5) wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geogra-
ficznych.

B Stowa kluczowe

Systemy Informacji Geograficznej (GIS), dane cyfrowe, baza danych ogdlnogeogra-
ficznych (BDOO), OpenStreetMap.

B Liczba lekcji, miejsce realizacji
2 lekcje; pracownia komputerowa z projektem lub tablica multimedialng oraz z do-

stepem do Internetu (ze wzgledu na koniecznos¢ zdobycia przez uczniéw praktycz-
nych umiejetnosci pracy z oprogramowaniem GIS).

B Cele lekg;ji

Uczen:
— prezentuje mozliwosci oprogramowania GIS (QGIS) w zakresie pozyskiwania, prze-
chowywania i analizy cyfrowych danych przestrzennych;
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10. Wykorzystanie programu QGIS do pozyskania, analizy i prezentacji danych przestrzennych

— wskazuje zrédta danych przestrzennych i mozliwosci ich wykorzystania;
— stosuje w praktyce funkcje oprogramowania z zakresu GIS na przyktadzie QGIS -
jednego z najbardziej popularnych programéw w tej kategorii.

B Srodki dydaktyczne, zrédta danych

— komputery z dostepem do Internetu;

— zainstalowany na komputerach program QGIS w wersji 3.4 (program QGIS, jego
charakterystyka i sposéb pobierania pliku instalacyjnego zostaty opisane we wstep-
nej czesci niniejszego przewodnika).

Wykorzystywane strony internetowe:

— portal http://www.gdos.gov.pl/dane-i-metadane z danymi wektorowymi doty-
czacymi form ochrony przyrody w Polsce ze zbioréw Generalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska;

— portal https://gis-support.pl/granice-administracyjne/ z danymi wektorowymi
z Panstwowego Rejestru Granic (PRG) na temat podziatu administracyjnego dla
Polski.

B Metody

Wyktad informacyjny, ¢wiczenia w laboratorium komputerowym.

B Przebieg lekcji

Lekcja pierwsza
Wprowadzenie

Nauczyciel przybliza uczniom cel lekcji, wprowadza pojecia: GIS, QGIS, dane prze-
strzenne. Informacje dotyczace tych pojec znajduja sie w pierwszej, teoretycznej czesci
przewodnika.

Realizacja

Zadanie 1. Pobieranie danych dla terytorium Polski

Dane dla terytorium Polski udostepniane sg przez rézne instytucje. W tym zada-
niu korzystamy z danych Gtéwnego Urzadu Geodezji i Kartografii oraz instytucji zwia-
zanych z ochrong Srodowiska. Dane mogg zosta¢ pobrane przez nauczyciela wedtug
zamieszczonej w zadaniu 1 instrukcji przed lekcja, nastepnie udostepnione uczniom.
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Instrukcja dla nauczyciela
Zato6z folder Dane, zapisz w nim pliki pobrane z serwiséw wymienionych ponizej.
Wejdz na strone https://gis-support.pl/granice-administracyjne/ i pobierz dane Pol-
ska i Wojewddztwa. Kliknij nazwe zbioru i zapisz plik.

o Polska (1 Mb),
o Wojewodztwa (5,5 Mb),

Uruchom serwis http://www.gdos.gov.pl/dane-i-metadane i ze zbioréw Gene-
ralnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska pobierz dane o parkach narodowych i parkach
krajobrazowych.

e Parkinarodowe
e Parki krajobrazowe

I panstwo @“}f"’m Plik PRI Pobrane zbiory danych s3 spakowa-
9 o _| Paristwo.prj Plik PRJ .. ,

&i ParidKrajobrazowe [ paristwosbn avsen  he. Wykorzystaj jeden z programéw do
it ] Paristwosb sicsec dekompresji danych (np. 7-Zip) i rozpa-
i wojewodztwa [] Parstwo.shp Plik SHP

kuj dane. Wszystkie zbiory do pobrania
w tym zadaniu opracowano w formacie
shapefile (.shp). Format .shp jest naj-
popularniejszym obecnie formatem zapi-
su obiektéw wektorowych. Pliki .dbf, .prj
i .shx tworza z nim cato$¢ odnoszaca sie do jednej warstwy: w plikach .dbf sg zgroma-
dzone dane atrybutowe, plik .prj zawiera informacje o odwzorowaniu, plik .shx zawiera
indeksy, ktére pozwalajg szybko wyszukiwac obiekty geometryczne zapisane w pliku
shp (ryc. 1).

[ paristwo.shx Plik SHX

Ryc. 1. Spakowane pliki (po lewej) i rozpako-
wany plik Paiistwo (po prawej)

Zadanie 2. Wprowadzenie do QGIS

Nauczyciel korzysta z komputera z projektorem i prezentuje uczniom sposéb uru-
chamiania programu QGIS, omawia podstawowe jego funkcje, sktadowe, okna progra-
mu itp.

Uczen uruchamia program QGIS Desktop 3.4. Wybiera Plik/Nowy projekt.

Program QGIS zawiera kilka aplikacji. Podstawowg aplikacja, ktéra umozliwia po-
bieranie, przetwarzanie i wizualizacje cyfrowych danych przestrzennych jest aplikacja
QGIS Desktop, programy typu desktop maja dostepne menu i paski narzedziowe, co
stanowi utatwienie w poznaniu funkgji i opcji dla 0séb rozpoczynajacych prace w pro-
gramie (ryc. 2).

(@ Projekt bez nazwy - QGIS
Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wiyczki Wektor Raster Bazy danych W internecie Processing Pomoc

NepppRPP @m[@u}u Qe -N-5-L,EE# = -0
BQV AR /B sR-BT=<EB60 &F

Ryc. 2. Menu programu QGIS Desktop 3.4 (z wigczonymi kilkoma paskami narzedziowymi)

124



10. Wykorzystanie programu QGIS do pozyskania, analizy i prezentacji danych przestrzennych

Czes¢ ikon paskéw narzedziowych znajduje sie réwniez w menu programu. Po-
szczegodlne paski narzedziowe mozna wiaczyé/wytaczy¢, korzystajac z menu podrecz-
nego. Klikajac prawym przyciskiem myszy na dowolnej aktywnej ikonie, nalezy wiaczy¢
paski narzedziowe: Atrybuty, Zarzqdzanie warstwami, Nawigacja mapy.

Zadanie 3. Wyswietlanie i nakladanie warstw

W celu pobrania danych uczen wybiera z paska narzedzi ikone Dodaj warstwe

wektorowq V., . W oknie Zarzqdzanie Zrédtami danych klika trzy kropki przy polu Dane
wektorowe.

Znajduje folder, w ktérym zapisano dane. Wybiera rodzaj plikéw, ktére chce wyko-
rzystac (ryc. 3) — wskazuje (1) format ESRI Shapefile (ryc. 4).

Q Zarzadzanie Zrédtami danych | Wektor X
A
[ Przegladarka Typ Zrédta danych

V¢ Wektor @ Plik O Katalog (O Baza danych () Dane online: HTTP(S), chmura, etc.

|
"'y Raster Kodowanie |uTF-8 v

3_1!:_ Mesh irédto

[l

(] Dane wektorowe | ‘

*

Ryc. 3. Okno dodawania warstwy wektorowej

Nazwa pliku: ] [ESRi Shapefile ¢:shp *SHP)

Ryc. 4. Miejsce wyboru rodzajéw pliku podczas czynnosci wczytania ich w programie QGIS

Zaznacza pliki (warstwy) o rozszerzeniu .shp dotyczace wojewddztw, parkdéw naro-
dowych i parkéw krajobrazowych (wybranie kilku plikéw jednoczesnie umozliwia przy-
trzymanie klawisza Ctrl) i klika opcje Otwdrz, pomijajac warstwe Paristwo (ryc. 5). Innym
sposobem jest przeciggniecie pliku z rozszerzeniem .shp z okna Eksploratora Windows
do okna mapy.

(@ Otworz wektorowy zbiér danych OGR X
- v 4 | > Tenkomputer > Nowy () > Dane v|0| | Przeszukaj: Dane »
Organizuj ~  Nowy folder = o
& Obrazy A O Nazwa Data modyfikacji Typ Rozmiar
e Pobrane [ Parstwo.shp 13.082018 10:21 Plik SHP 1068 KB
= Pulpit [ ParkirajobrazowePolygon.shp 10022019 20:33 Plik SHP 9270KB
& Wideo (] ParkiNarodowePolygonshp 100220192030 PlikSHP 3026K8
& Windows (C) D wojewodztwa.shp 03.08.2018 10:31 Plik SHP 6823 KB
- LENOVO (D)
~ Nowy (F) e
Nazwa pliku: | [EsRishapefile ¢shp *sHP)

Ryc. 5. Okno otwierania warstw wektorowych w QGIS

125



Scenariusze zaje¢

Ponownie wybiera ikone V., iw identyczny sposéb dodaje warstwe Paristwo.

Obszar legendy (Panel warstw)

— Lista warstw wyswietla sie w Panelu warstw po lewej stronie.

—  Warstwy mozna wyswietla¢ w dowolnej kolejnosci, tj. przeciggac ich nazwy w ob-
szarze legendy. Uczen zmienia kolejnos¢ wyswietlania warstw. Przesuwa warstwe
Paristwo, tak by znalazta sie na dole listy. Wytacza i wtacza warstwe wojewddztwa.

Zapamietywanie projektu

Uczen zapisuje otwarte warstwy w projekcie (Projekt/Zapisz). W powstatym pliku
tekstowym jest zapisana informacja o aktualnie pobranych warstwach i sposobie ich
wizualizacji (np. kolorystyka, styl, etykiety). W pliku projektu jest m.in. zapisana takze
informacja o aktualnej skali mapy i otwartych oknach atrybutow.

Wybiera z menu opcje Projekt/Zapisz i zapisuje (w tym samym folderze, z ktérego
pobrano dane) projekt pod nazwa parki (rozszerzenie .qgz) (ryc. 6).

Nazwa pliku: ‘ | ~
Zapisz jako typ: |Pliki QGZ (*.qg2) v

Ryc. 6. Miejsce zapisu projektu w QGIS

Program QGIS mozna uruchomi¢ poprzez plik projektowy — w takim wypadku pro-
gram uruchamia sie od razu z warstwami zapisanymi w projekcie.
Nawigowanie mapa

Uczen wybiera pasek Nawigacja mapy i sprawdza dziatanie kilku opcji, ikon (ryc. 7):
Przesuri obraz, Powieksz, Pomniejsz, Przywrd¢ caty zasieg mapy, Powieksz do aktywnej
warstwy.

P RLALRPPLALABHOR
a\ \\

| Przesur obraz I | Powigksz, Pomniejsz |\I Przywré¢ caty zasieg mapy

Ryc. 7. Wybrane paski narzedziowe QGIS z objasnieniami

Powieksza mape do terytorium wojewoddztwa podlaskiego. Zapisuje projekt pod
nazwa parki podlaskie (Projekt/Zapisz).
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Zadanie 4. Praca z tabelg atrybutéw. Poznanie zasad edycji warstw

Kazdy obiekt znajdujacy sie w danej warstwie jest zapisany takze w postaci rekordu
w tabeli atrybutéw (przechowywana w pliku o rozszerzeniu dbf).

Uczen odnajduje warstwe parkéw narodowych. Z menu podrecznego wybiera
opcje Tabela atrybutéw. Rozcigga tabele, wybierajac rekordy zawierajace otuliny par-
kéw narodowych (ryc. 8).

7 PparkiNarodowePolygon :: Features total: 46, filtered: 46, select..  — O X
/ 2 B R|R T8 » VT E S P B RERES

gid nazwa kodinspire (2]
22 2507 | Park Narodowy Ujécie Warty PL.ZIPOP.1393...
23 44118 | Stowiriski Park Narodowy PL.ZIPOP.1393... D

1002485{ Swietokrzyski Park Narodowy - otulina PL.ZIPOP.1393...

1002486‘ [:f orski Park Narodowy - otulina PL.ZIPOP.1393...
|

PL.ZIPOP.1393...

Ryc. 8. Fragment tabeli atrybutéw dla warstwy parki narodowe

Wybiera ikone Przetqcz tryb edycji ; , ktdéra umozliwi edycje warstwy. Nastepnie
wybiera ikone przedstawiajaca kosz i usuwa zaznaczone obiekty z warstwy.

Wylacza tryb edycji (ponownie kliknij ikone ;) i wybiera opcje Zachowaj zmiany
(ryc. 9). Po zapisaniu warstwa zawiera tylko granice parkéw narodowych.

/ Zakoncz edycje X

Czy chcesz zapisa¢ zmiany na warstwie
ParkiNarodowePolygon?

sl

Ryc. 9. Okno Zakoricz edycje w QGIS

Postepujac analogicznie dla warstwy zawierajacej parki krajobrazowe, zaznacza
w tabeli atrybutéw tylko parki krajobrazowe bez ich otulin. W tym celu zaznacza rekord
dla pierwszego parku krajobrazowego, przewija liste do ostatniego z parkéw (ryc. 10),
przytrzymuje klawisz Ctrl i zaznacza ostatni park na liscie (bez otulin).

116557 | Zateczariski Park Krajobrazowy
|

116565 | Gory kosiowe PL.ZIPOP.1393...

125 1003989 | Park Krajobrazowy Puszczy Rominckiej - otulina PL.ZIPOP.1393...
126 1003991 | Park Krajobrazowy Beskidu Slaskiego - otulina | PL.ZIPOP.1393...
127 1004001 | Skierbieszowski Park Krajobrazowy - otulina PL.ZIPOP.1393...

Ryc. 10. Fragment tabeli atrybutéw dla parkéw krajobrazowych
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Wraca do okna mapy.Z menu podrecznego dla warstwy parkéw krajobrazowych wy-
biera opcje Eksportuj/Zapisz warstwe jako (ryc. 11) i wpisuje nazwe parki krajobrazowe.

Q Zapisz warstwe wektorowa jako...

X
/l Format Shapefile
Format ESRI Shapefile /
Nazwa pliku F:\Dane\parki krajobrazowe.shp ‘\ﬁi]\ Wybierz folder i pOdaj nazweg parki
Nazwa warstwy 1 krajobrazowe
Uktad wspétrzednych |EPSG:2180 - ETRS89 / Poland CS92 2 ‘\:—j
~_| Wybierz, pozostaw odwzorowanie
Kodowanie |System 7 EPSG 2180
Zapisz tylko zaznaczone obiekty \
| Dodaj zapisany plik do ma| :
Il 2 N | Wybierz System |
D Wybierz pola do eksportu i opcje eksportu
Vv Geometria [
\| Woybierz Zapisz tylko zaznaczone |
v

typ geometrii Automatycznie

Wymus tryb multi

Uwzglednij wymiar Z ~

Dodaj zapisany plik do mapy

» [ Zasieg (aktualny: warstwa) (prOJEktu)

v Opcje warstwy
RESIZE |NO v

SHPT v

P Opcje danych

Ryc. 11. Okno zapisu obiektéw wektorowych do nowej warstwy

W nowej warstwie zostang zapisane parki krajobrazowe (odwzorowanie EPSG: 2180
- Panstwowy Uktad Wspotrzednych Geodezyjnych 1992), zapisana warstwa zostanie
dodana do projektu. Wybér opcji Kodowanie, System w oknie zapisu warstwy umoz-
liwi zmiane strony kodowej - w przypadku danych GIS zmiana strony kodowe;j jest
czesto konieczna w celu uzyskania polskich liter w tabelach atrybutéw (jesli nie byty
dostepne).

Uczen zapisuje projekt pod nazwa parki2. Zamyka program QGIS.

Lekcja druga

Zadanie 5. Wizualizacja, dodanie etykiet

Wizualizacja to m.in. wybranie dla zapisanych w danej warstwie obiektéw:
— powierzchniowych - koloru i stylu wypetnienia, koloru i stylu obrysu (T}) )i

— liniowych - koloru stylu i szerokosci linii ('“\\ )i
— punktowych - koloru wypetnienia i obrysu sygnatur, stylu, koloru i szerokosci ich
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To takze uzupetnienie obiektéw znajdujgcych sie na mapie o tzw. etykiety prezen-
tujace np. nazwe obiektu.

Uczen uruchamia ponownie program QGIS. Otwiera projekt zapisany wczesniej, tj.
parki2. Dla warstwy parki narodowe wybiera opcje Wtasciwosci/Styl (ryc. 12).

(2 Wiasciwosci warstwy - parki krajobrazowe | Styl X
= Jeden symbol v
@ nformagie v [ Wypetnienie

[H Proste wypetnienie

3R Zrédio

€3 Etykiety
-
"\ Kartodiagram
= A| |V

§# Widok 3D =] Elji=l
E Pola Typ symbolu/ Proste v
ol Kolor vypetnienia [ I &
3 .

trybut

CLiLRIOLS Styl wypetnienia | [ wypetniony v €

Zigczenia

2 Kolor obrysu I~ €

¢ Dane
5 | Romamics Szerokosc obrysu [0,260000 @ 2] [mm vl &
® Age Styl obrysu |—linia ciagta v &
® wyswien Styl potaczenia | B sciety ‘e
x [0,000000 z
& Renderowanie ieci ‘ 5] mm v
y [0,000000 2l

Zmienne
B/ Metadane Aktywuj warstwe €, [ Rysuj efekty | ¢
& Zaleznosc b Wyswietlanie warstwy
"= legenda syl - [ ok ][ Ay || zestosy Pomoc

Ryc. 12. Okno ustawien stylu dla obiektéw powierzchniowych

Wskazuje typ symbolu proste wypetnianie i ustawia dla warstwy nastepujacy styl
(ryc. 13):

Kolor wypetnienia | [ | &

=
Styl wypetnienia | N\ przekatne F v &
wornes | | <.
Szerokosé obrysu [0,260000 @ [2] mm v &
Styl obrysu linia ciagta v @,

Ryc. 13. Okno ustawien stylu prostego dla obiektéw powierzchniowych

Potwierdza OK. Postepujac analogicznie, wybiera styl wizualizacji dla warstwy par-
ki krajobrazowe. W nastepnym kroku zmienia kolor wypetniania dla warstw Polska
i wojewodztwa.

Etykiety

Korzystajac z podrecznego menu (kliknij prawym klawiszem myszy na nazwe war-
stwy), wybiera Wtasciwosci dla warstwy parki narodowe.

W oknie Wtasciwosci warstwy wybiera zaktadke Etykiety (ryc. 14).
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@ Wiasciwosci warstwy - ParkiNarodowePolygon | Etykiety

3 Zrédio

¥ syl
@bd Etykiety
T} Kertodiagram

N# Widok 3D

i ro

Formularz
==l atrybutow

Ziaczenia

L Dane
5 1 .
S8 pomocnicze

B akge

B wyswiet!

& Renderowanie
Zmienne

B Metadane

B Zalemosci

"= legenda

Ryc. 14. Okno ustawien

Ustawia opcje wyswietlania etykiet zgodnie z podanym ponizej schematem. W polu
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Ryc. 15. Okno ustawien potozenia etykiet w QGIS

kiety dla wojewddztw.

Zadanie 6. Przykladowe zapytania przestrzenne

Uczen sprawdza na mapie, w ktérych wojewddztwach znajduje sie najwiecej,

Pomoc

a w ktérych najmniej parkéw narodowych. Odpowiada na pytania:
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10. Wykorzystanie programu QGIS do pozyskania, analizy i prezentacji danych przestrzennych

— lle parkéw krajobrazowych jest potozonych w catosci lub czesciowo w wojewddz-
twie warminsko-mazurskim?

— Jaka jest odlegtos¢ w linii prostej miedzy Narwiariskim Parkiem Narodowym a Biato-
wieskim i Wigierskim? Do pomiaru nalezy wykorzysta¢ funkcje pomiaru odlegtosci.

Zadanie 7. Wykorzystanie mapy bazowej do analizy przestrzennej

Dane przestrzenne zapisane w formacie .shp mozna wyswietli¢ na tle mapy bazo-
wej (podktadowej) bedacej kompozycja mapowg opracowang w réznych projektach.
W programie QGIS wykorzystanie map bazowych jest mozliwe poprzez uruchomienie
wtyczki Open Layers Plugin. Open Layers jest to biblioteka utatwiajgca dodawanie dyna-
micznych map do stron internetowych i aplikacji.

Uczen wybiera z menu Wtyczki/Zarzqdzanie wtyczkami, potem zaktadke Ustawienia
i zaznacza pole Pokazuj wtyczki eksperymentalne. Nastepnie wybiera zaktadke Wszyst-
kie, odszukuje i instaluje wtyczke Open Layers Plugin. Dodaje do projektu mape bazowa
OpenStreetMap. Odszukuje w menu opcje W Internecie, wybiera opcje Open Layers Plu-
gin/OpenStreetMap/OpenStreetMap (ryc. 16). Mapa OpenStreetMap (OSM) jest to projekt
spotecznosci internetowej, w ktérym opracowano darmowg mape catego $wiata. Szcze-
go6towos¢ mapy zmienia sie wraz z wybrang skalg i wielkoscig okna mapy.

W internecie | Geoprocesing Pomoc
go2streetview

— ) [
Openlayers Overview

7 OpenlLayersplugin  »

o VA rw c Terms of Service / About
d e g ¥2 OpenStreetMap »
*§ Google Maps > OpenCycleMap
Bing Maps » OCM Landscape
@ MapQuest » OCM Public Transport
IR 0SM/Stamen > OSM Humanitarian Data Model
ﬂ Apple Maps 3

Ryc. 16. Opcja uruchomienia mapy bazowej OpenStreetMap w QGIS

Uczen sprawdza, czy pomiedzy Parkami Narodowymi (wraz z otulinami) Biebrzan-
skim a Narwianskim i Biebrzanskim a Wigierskim funkcjonuja korytarze ekologiczne
w postaci ciggtego obszaru lesnego lub bagiennego.

llustruje odpowiedz poprzez ustawienie warstw w odpowiedniej skali, zapisuje pro-
jekt pod nazwa korytarze ekologiczne.

Podsumowanie

Nauczyciel zadaje uczniom pytania podsumowujace:
— W jaki sposéb mozna pozyskac cyfrowe dane przestrzenne dla obszaru Polski?
— W jaki spos6b mozna usung¢ wybrane obiekty z tabeli atrybutéw (warstwy)?
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Scenariusze zaje¢

Praca domowa

Odpowiedz na pytania:
— Jakie parki krajobrazowe znajduja sie w wojewddztwie, w ktérym mieszkasz?
— lle parkéw narodowych lezy na obszarze wojewdédztwa podlaskiego?
— W ktérych wojewddztwach nie ma parkéw narodowych?

Pobierz dane dotyczace rezerwatéw przyrody i sprawdz, ktére rezerwaty wystepuja
w twojej okolicy.

Wykorzystaj inne dane przestrzenne dla obszaru Polski udostepnione w formacie
shapefile i dodaj je do projektu. Zmien styl tych danych. Przygotuj odpowiednig mape.
Zapisz projekt.
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11. Okolica szkoty, miejscowos¢, wiasny region

W trakcie lekcji uczniowie wykorzystaja internetowe serwisy GIS do przeprowadzenia ogélno-
geograficznej charakterystyki wybranego obszaru. Samodzielne poszukiwanie informacji po-
moze wyzwoli¢ naturalna ciekawos¢ mtodych ludzi. Bogactwo i wysoka jako$¢ dostepnych ma-
teriatéw utatwia osiggniecie oczekiwanych efektéw. Zwiericzeniem prac bedzie ocena mocnych
i stabych stron swojej miejscowosci i regionu oraz prognoza przysztych kierunkdw rozwoju.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa z geografii dla liccum ogdlnoksztatlcacego w zakresie
rozszerzonym.

Cele ksztalcenia - wymagania ogélne
Zakres rozszerzony
I.  Wiedza geograficzna.

4. Zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych.

5. Rozumienie mozliwosci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu Swiata i identyfikowaniu ztozonych problemoéw srodowiska geogra-
ficznego.

Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

3. Wykonywanie podstawowych map z wykorzystaniem narzedzi GIS.

6. Ksztattowanie umiejetnosci wieloaspektowego postrzegania przestrzeni i wy-
obrazni przestrzennej.

10. Wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i prezentacji danych przestrzennych.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe

Zakres rozszerzony

I.  Metody badan geograficznych i technologie geoinformacyjne: wywiady, badania
ankietowe, analiza zrodet kartograficznych, wykorzystanie technologii informacyj-
no-komunikacyjnych i geoinformacyjnych do pozyskania, tworzenia zbioréw, anali-
zy i prezentacji danych przestrzennych. Uczen:

5) wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geogra-
ficznych.

XVI. Elementy przestrzeni geograficznej i relacje miedzy nimi we wtasnym regionie —
badania i obserwacje terenowe.
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8) Uczen dokonuje analizy mocnych i stabych stron miejscowosci zamieszkania
lub dzielnicy duzego miasta oraz zagrozen i szans jej rozwoju.

B Stowa kluczowe

Miejscowos¢, region, geoportal.

B Liczba lekcji, miejsce realizacji

2 lekcje oraz kilka godzin pracy ucznia w domu; pracownia komputerowa z projek-
torem lub tablica multimedialng i z dostepem do Internetu.

B Cele lekgji

Uczen:

— selekcjonuje i pozyskuje informacje dotyczace srodowiska geograficznego swojej
miejscowosci i regionu;

— korzysta z geoportali ogoélnokrajowych i regionalnych w celu pozyskania potrzeb-
nych informacji;

— interpretuje i analizuje dane przedstawione na mapach w geoportalach;

— wyjasnia strukture i dziatanie Numerycznych Modeli Terenu;

— ocenia mocne i stabe strony swojej miejscowosci i regionu z uwzglednieniem po-
tencjalnych kierunkéw rozwoju.

B Srodki dydaktyczne, zrédta danych

— komputery z dostepem do Internetu;
— projektor lub tablica multimedialna.

Wykorzystywane strony internetowe:

— Geoportal Otwartych Danych Przestrzennych https://polska.e-mapa.net/;

— geoportal krajowy http://mapy.geoportal.gov.pl/imap/ prowadzony przez Gtéwne-
go Geodete Kraju;

— geoportale regionalne, m.in.: Geoportal Wojewddztwa tddzkiego http://geoportal.
lodzkie.pl/imap/, Portal Mapowy Wojewddztwa Mazowieckiego (https://msip.wro-
tamazowsza.pl/msip/Full.aspx);

— aplikacja Mapy Google https://www.google.pl/maps;

— serwis mapowy https://mapy.zabytek.gov.pl/nid/ Narodowego Instytutu
Dziedzictwa.
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11. Okolica szkoty, miejscowos¢, wtasny region

B Metody

SWOT, metoda projektu.

B Przebieg lekgcji

Wprowadzenie

Lekcja powinna by¢ podzielona na dwie czesci realizowane w odstepie okoto jedne-
go miesigca. Pierwsza cze$¢ poswiecona jest zapoznaniu uczniow z celami i zasadami
realizacji projektu. W miare mozliwosci czasowych nauczyciel z uczniami powinien tak-
ze wspolnie przesledzi¢ dostepne zrédta i wyprobowac dziatanie geoportali. Nastepnie
uczniowie wykonujg przydzielone im prace w domu. Dziatajg w wiekszych zespotach
(6- lub 7-osobowych). Druga godzine lekcyjng przeznaczamy na prezentacje wynikéw
i dyskusje.

Celem projektu jest opracowanie analizy SWOT miejscowosci zamieszkania lub
regionu, w ktérym potozona jest szkota. Pierwszg czes$¢ prac nalezy ukierunkowacd
na przygotowanie mozliwie petnej charakterystyki srodowiska geograficznego miej-
scowosci lub regionu. Uktad monograficzny nie powinien stanowi¢ ograniczenia dla
poruszania watkdéw pobocznych, ktére mogtyby zainteresowac ucznidéw. Nie ma tez
koniecznosci dokonywania petnej i wyczerpujacej analizy kazdego komponentu $ro-
dowiska. O wiele wazniejsze jest zrozumienie wzajemnych zaleznosci pomiedzy nimi
oraz uswiadomienie uczniom wptywu warunkéw naturalnych i antropogenicznych na
rozwdj ich miejscowosci, gminy czy regionu.

Realizacja

W ostatnich latach przyjeto rozwigzania prawne majgce na celu udostepnienie
danych przestrzennych, zbieranych i gromadzonych przez réznego rodzaju publicz-
ne instytucje. Katalog udostepnionych informacji poszerza sie z kazdym miesigcem.
Dane mozna zaréwno pobiera¢, jak i wyswietla¢ na specjalnie stworzonym Geopor-
talu Otwartych Danych Przestrzennych https://polska.e-mapa.net/ (ryc. 1). Serwis jest
w fazie rozwojowej i w obecnej chwili (rok 2019) nie wszystkie funkcje dziataja w spo-
s6b bezproblemowy. Jednak zaséb informacji, z ktérego mozemy juz teraz skorzystac,
otwiera zupetnie nowe mozliwosci prowadzenia lekcji geografii dotyczacych najbliz-
szej okolicy, miejscowosci i regionu. Bardzo przydatne okazg sie takze geoportale po-
szczegoblnych wojewddztw. Najtatwiejszym sposobem dotarcia do strony internetowej
z geoportalem wojewddzkim jest wpisanie w wyszukiwarke nazwy wojewddztwa i sto-
wa geoportal.

Ponizej zaprezentowano jedynie przyktadowe Zrédta informacji wraz z propozycja-
mi sposobéw ich wykorzystania.
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zennych

‘ Informacje
=] Q Polska

(] Podziat administracyjny

] w Wybory samorzadowe 2018

Warstwy

Mlavia,
R Przasnysz

~ L Ciechand,
o O A

@ Warstwy tematyczne

d @ Decyzje lokalizacyjne

Od Dane publiczne

[m} @ Portale mapowe

(] Mapy historyczne

[m] m Ceny nieruchomosci

Z‘::l Adresy i ulice

E Ewidencja gruntéw i budynkéw
(] @ Uzbrojenie terenu

Plofisky

a Zg Osnowa »
OTWARTE Neos
(O /e dane.gov.pl sl
2
_ wie  Siccnon
Dodaj WIS Podglad mapy Wsparcie 100km PUWG 1592 [ ] 7 7N\
ao @ x N:52°20'10.7" E:16°23'34.4" X:502830  Y: 254346 Ve~ Tambjue?

Ryc. 1. Geoportal Otwartych Danych Przestrzennych - strona startowa https://polska.e-mapa.
net/

Potozenie miejscowosci

Po wybraniu funkgji Informacja o obiekcien i kliknieciu dowolnego punktu na ma-
pie uzyskujemy dane z aktualnie otwartej i aktywnej warstwy. W widoku startowym
portalu aktywng warstwa jest Ewidencja

Informacja o obiekdcie aXx gruntdw i budynkéw. Klikniecie na mapie
= powoduje wyswietlenie szczegétowych

- Ewidencja gruntéw i budynkow
s 4 danych (ryc. 2).

poz. 725).

Ryc. 2. Dane uzyskane za pomoca funkgji In-

formacja o obiekcie
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11. Okolica szkoty, miejscowos¢, wiasny region

z Numerycznego Modelu Terenu (NMT). Oba te Zrodta sg dostepne w Geoportalu
Otwartych Danych Przestrzennych. Numeryczny Model Terenu jest takze najczesciej
udostepniony w geoportalach wojewddztw. Skorzystanie z niego umozliwia szybkie
odczytanie wysokosci bezwzglednej dowolnie wskazanego miejsca (ryc. 3). Latwos¢
i natychmiastowos¢ dziatania bardzo podoba sie uczniom.

%]
A
p AT

Wysokodé n.p.m.
150.44

Ryc. 3. Wysokos¢ bezwzgledna odczytana z Numerycznego Modelu Terenu w Geoportalu Woje-
wodztwa Lédzkiego (http://geoportal.lodzkie.pl/imap/)

Charakterystyke rzezby terenu mozna tez przeprowadzi¢ w oparciu o zobrazowania
udostepnione na geoportalu krajowym (http://mapy.geoportal.gov.pl/imap). W oknie
zawartosci mapy, zaktadce RzeZba terenu, nalezy wiaczy¢ widok warstw ISOK hipsome-
tria oraz ISOK cieniowanie. Na podstawie wyswietlonej mapy (ryc. 4) mozna w tatwy
sposob dokonac opisu uksztattowania powierzchni.

DO& portate Hapowe
| ® B0 st otady vepéimacnyen

Ryc. 4. Rzezba terenu ukazana za pomoca skali barw oraz cieniowania na mapach geoportalu
krajowego

Kolejnym krokiem powinna by¢ ocena i interpretacja uzyskanych wynikéw. W za-
mieszczonym powyzej przyktadzie uczniowie mogliby stwierdzi¢, ze duzy udziat stro-
mych stokdw moze utrudniac rozwoéj miejscowosci, ale moze sie tez sta¢ atutem na
obszarach, na ktérych istnieje szansa na rozwaj turystyki narciarskie;j.
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Budowa geologiczna

Informacje dotyczace budowy geologicznej mozna uzyska¢ z warstw publikowa-
nych przez Panstwowy Instytut Geologiczny i udostepnianych na Geoportalu Otwar-
tych Danych Przestrzennych (ryc. 5).
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Ryc. 5. Fragment szczegétowej mapy geologicznej wyswietlanej na Geoportalu Otwartych Da-
nych Przestrzennych oraz informacja uzyskana z tej mapy na temat skat zalegajacych na po-
wierzchni terenu

Informacje o budowie geologicznej nabierajg bardziej uzytecznego charakteru, je-
zeli uzupetnimy je o miejsca wystepowania surowcéw mineralnych (ryc. 6).
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Ryc. 6. Mapa zt6z surowcdw mineralnych opublikowana przez Paristwowy Instytut Geologiczny,
dostepna na Geoportalu Otwartych Danych Przestrzennych

Wystepowanie surowcdéw mineralnych zwieksza potencjat rozwojowy miejscowosci.

Wody powierzchniowe

Rozmieszczenie gtéwnych ciekdw i zbiornikéw mozna opisa¢ na podstawie dowol-
nej mapy topograficznej zamieszczonej na geoportalu. Bardzo ciekawy dodatek znaj-
dziemy na warstwie Wody polskie. Zaznaczono tam obszary zagrozone powodzig (ryc.
7).
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11. Okolica szkoty, miejscowos¢, wtasny region

infomadia oobekie - <
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Ryc. 7. Obszary zagrozone powodzig w okolicy Przemysla wyswietlone na Geoportalu Otwartych
Danych Przestrzennych

Pokrywa glebowa

Wystepowanie dobrych gleb ma oczywiscie duze znaczenie dla rozwoju rolnictwa.
Niektére geoportale wojewddztw dostarczaja informacji o pokrywie glebowej (ryc. 8).
Bardziej szczegétowe mapy mozna tez odnalez¢ na geoportalach powiatéw.

Ryc. 8. Fragment mapy glebowo-rolniczej na Portalu Mapowym Wojewddztwa Mazowieckiego
(https://msip.wrotamazowsza.pl/msip/Full.aspx)

Szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na przydatnosc rolnicza gleb (ryc. 9). Takie infor-

macje mozna pozniej odnies¢ do kierunkdéw zagospodarowania i struktury produkgji
rolniczej.
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Okno wilasciwosci obiektu

Mapa glebowo-rolnicza w skali 1:500000 | Grunty marginalne | Rzeczywilkd

Mapa glebowo-rolnicza w skali 1:500000 (1d: mglroln500k.447)
Nazwa Wartosé

geometry s
gdo gid 652
kompleks 5
kompleks opis 5 - Zytni dobry
typ 3
typ opis AB - gleby plowe (pseudobielicowe) 1 brunatne
rodzaj pg

Ryc. 9. Dane dotyczace gleb na Portalu Mapowym Wojewdédztwa Mazowieckiego

Roslinnosé

Charakterystyke szaty roslinnej mozna ograniczy¢ do wnioskdw pochodzacych
z Banku Danych o Lasach w Geoportalu Otwartych Danych Przestrzennych. Znajduja
sie tam m.in. informacje dotyczace sktadu gatunkowego i wieku drzew (ryc. 10). Duza
lesistos¢ i obecnos¢ cennych gatunkéw drzew moze by¢ podstawa dla rozwoju tury-
styki lub przemystu drzewnego. Uczniowie powinni to uwzgledni¢ w swojej analizie.
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Ryc. 10. Informacje o sktadzie gatunkowym laséw w okolicy Orzysza wyswietlone na Geoportalu
Otwartych Danych Przestrzennych

a%00¢
BRZ41

BRZ71.

Grady Podmiejskie

s // L
z Il ot B

Srodowisko antropogeniczne

Charakterystyke wytworéw cztowieka warto rozpocza¢ od analizy uktadu prze-
strzennego miejscowosci. Do tego celu mozna wykorzysta¢ mapy dowolnego geo-
portalu, na ktérych sa zaznaczone budynki i drogi. Zwarty lub rozproszony charakter
zabudowy réwniez bywa atutem lub przeszkoda w zaleznosci od kierunkéw rozwoju
miejscowosci i regionu.
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11. Okolica szkoty, miejscowos¢, wiasny region

Kolejnym krokiem mogtaby by¢ analiza wielkosci i uktadu dziatek. W jej przeprowa-
dzeniu pomocny okazuje sie ponownie Geoportal Otwartych Danych Przestrzennych
(ryc. 11), a w szczegdlnosci warstwa Ewidencja gruntéw i budynkdw. Uczniowie powinni
poszukiwac zwigzku pomiedzy uktadami przestrzennymi a warunkami przyrodniczymi
(dolina rzeczna, brzeg morza) i historycznymi (zatozenie, typ genetyczny wsi).

PO | informace

®0 @l Mapy historyczne | -
& O [ ] ceny eruchomosci S
@ O[] adresy i uiice o
& @ |2 ewidencja gruntow i budynkow

[ €3 Mapa wiaczonych powiatow

0 “ sudynki
O 2 Numery dziatek
Dziatki ewidencyjne z powiatéw
[J " paziatki - uzupetnienie z LPIS
@ O [57] vzbrojene terenu
= 0[ZE

zagospodarowania

@03

B ¥ & Geo-System Sp. z 0.0.

@ "

(O /e dane.gov.pl

Ryc. 11. Drogi, zabudowania i dziatki ewidencyjne w Mszanie (wojewddztwo podkarpackie) — in-
formacje wyswietlone na Geoportalu Otwartych Danych Przestrzennych

Do opisu struktury i rozmieszczenia podmiotéw gospodarczych najlepiej jest wyko-
rzystac¢ dobrze wszystkim znane Mapy Google (https://www.google.pl/maps) (ryc. 12).

SKs Wigry Suwalki @

ot

Bajkowo Uslugi
Rekreacyjne @

Ryc. 12. Wycinek Map Google pokazujacy firmy zlokalizowane w potudniowo-zachodniej czesci
Suwatk

Obecnos¢ firm o zasiegu globalnym moze $wiadczy¢ o zdolnosci przyciggania in-
westoréw. Uczniowie powinni uznac to za silng strone swojej miejscowosci lub regionu.

Zabytki

Réwniez dziedzictwo kulturowe stanowi czynnik prorozwojowy. Narodowy Instytut
Dziedzictwa zamieszcza informacje na Geoportalu Otwartych Danych Przestrzennych.
Niekiedy jednak warstwy nie wyswietlajg sie w prawidtowy sposdb. W takiej sytuacji
zawsze mozna siegna¢ do zrédta i odwiedzi¢ internetowy serwis mapowy instytutu.
Uczniowie znajda tu podstawowe informacje o zabytkach zlokalizowanych na omawia-
nym obszarze (ryc. 13).
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oyiekgovplnc/ Lo
g BFacesock G Gmst

vasessars 33719697

Ryc. 13. Serwis mapowy https://mapy.zabytek.gov.pl/nid/Narodowego Instytutu Dziedzictwa.
Zabytki w Piechowicach

Katalog zadan wykorzystujacych serwisy GIS mozna by dtugo rozszerza¢. Wiele
z nich opisano w innych scenariuszach lekgji i z tego powodu nie zostaty zaprezento-
wane w tym miejscu.

Podsumowanie

Podsumowaniem lekcji jest publiczna prezentacja wynikéw badan i wnioskow
dotyczacych silnych i stabych stron oraz szans i zagrozen stojacych przed opisywana
miejscowoscia.

Praca domowa

Prace nad projektem uczniowie wykonujg w domu. Z tego powodu nie zadajemy
dodatkowej pracy domowe;j.

142



12. Prawidlowosci w rozmieszczeniu zjawisk i procesow

geologicznych na Ziemi

Na lekcji uczniowie naucza sie importu warstw wektorowych z Internetu. Na ich podstawie
przeanalizujg miejsca wystepowania trzesien Ziemi i wulkanéw na platformie ArcGIS Online.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa z geografii dla liccum ogodlnoksztatcacego, technikum
(w zakresie rozszerzonym) oraz branzowej szkoty Il stopnia.

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne
Zakres rozszerzony
Wiedza geograficzna.

1.

w

Rozumienie specjalistycznych pojec i postugiwanie sie terminami geograficzny-
mi.

Identyfikowanie sieci powigzan przyrodniczych w przestrzeni geograficznej.
Zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych.

Rozumienie mozliwosci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu $wiata i identyfikowaniu ztozonych problemoéw srodowiska geogra-
ficznego.

Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

2.

w

Analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznicowa-
nia przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kulturowego $wiata.
Wykonywanie podstawowych map z wykorzystaniem narzedzi GIS.
Formutowanie twierdzen o prawidtowosciach dotyczacych funkcjonowania sro-
dowiska przyrodniczego i spoteczno-gospodarczego oraz wzajemnych zalezno-
$ci w systemie przyroda-cztowiek-gospodarka.

10. Wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i prezentacji danych przestrzennych.
11. Analizowanie zjawisk i wspotzaleznosci zachodzacych w srodowisku geograficz-

nym z wykorzystaniem réznych map ogélnogeograficznych i tematycznych.

Ill. Ksztattowanie postaw.

1.

3.

Rozwijanie dociekliwosci poznawczej, ukierunkowanej na poszukiwanie praw-
dy, dobra i piekna.

Rozumienie pozautylitarnych wartosci elementéw srodowiska geograficznego
i krajobrazow.
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Tresci ksztatcenia - wymagania szczeg6towe

Zakres rozszerzony

V. Dynamika proceséw geologicznych i geomorfologicznych: najwazniejsze wydarze-
nia w dziejach Ziemi, mineraty, geneza i wykorzystanie skat, procesy rzezbotwoércze
i ich efekty (wietrzenie, erozja, transport, akumulacja, ruchy masowe), odkrywka
geologiczna. Uczen:
8) dostrzega prawidtowosci w rozmieszczeniu zjawisk i proceséw geologicznych

na Ziemi, wykorzystujac technologie geoinformacyjne.

B Stowa kluczowe

Trzesienia ziemi, wulkanizm, tabela atrybutéw, etykietowanie, selekcja danych, eks-
port i import danych, aktualizacja danych.

B Liczba lekcji, miejsce realizacji

1 lekcja; sala z komputerem i projektorem lub tablicg interaktywna oraz z dostepem
do Internetu.

B Cele lekgji

Uczen:

— rozumie znaczenie pojec proces i zjawisko geologiczne;

— zna przyczyny wystepowania trzesien ziemi i wulkandw;

— korzystajac z technologii geoinformacyjnych, formutuje prawidtowosci dotycza-
ce rozmieszczenia trzesien ziemi, wulkanéw oraz potozenia ptyt tektonicznych na
Swiecie;

— rozumie pojecia warstwa wektorowa punktowa, liniowa i poligonowa;

— dokonuje selekcji danych z tabeli atrybutéw (trzesienia ziemi o najwyzszej
magnitudzie);

— zmienia symbolike warstwy wektorowej;

— etykietuje warstwy wektorowe;

— importuje dane ze strony internetowej w formacie .csv.

B Srodki dydaktyczne, zrédta danych

— tablica multimedialna lub komputer z dostepem do Internetu;

— platforma ArcGIS Online (www.arcgis.com) z udostepnionymi warstwami tema-
tycznymi dotyczacymi wystepowania wulkandw, trzesien ziemi i potozenia ptyt
tektonicznych;
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12. Prawidtowosci w rozmieszczeniu zjawisk i proceséw geologicznych na Ziemi

— skala Richtera (zrédto: Panstwowy Instytut Geologiczny https://www.pgi.gov.pl/
mogepl-home/o-monitoringu-geodynamicznym/sejsmologia/9727-skale-i-skutki-
-trzesien-ziemi.html).

Wykorzystywane strony internetowe:

— serwis https://www.usgs.gov/products/data-and-tools/real-time-data Amerykan-
skiej Stuzby Geologicznej (USGS - ang. United States Geological Survey) z danymi
liczbowymi z ostatnich 30 dni dotyczacymi wystepowania trzesienia ziemi o sile
wiekszej niz 2,5.

B Metody

Metody audiowizualne — prezentacja nauczyciela, praca z komputerem, pogadan-
ka, burza mézgoéw, dyskusja.

B Przebieg lekcji

Wprowadzenie

Nauczyciel przypomina pojecia zjawisk i proceséw geologicznych na Ziemi. Pod-
kresla, ze 90% zjawisk zwigzanych z trzesieniami ziemi na naszym globie ma geneze
tektoniczna. Ich wystepowanie zwigzane jest bezposrednio ze strefami Scierania sie
plyt litosfery.

Tabela 1. Skala Richtera

Magnituda Skutki Srednia liczba trzesien rocznie
<20 Najmniejsze wstrzasy, nieodczuwalne przez ok. 2920 000 (8 000 dziennie)
cztowieka ani przez sejsmograf
2,0-3,4  Wstrzasy nieodczuwalne dla cztowieka, lecz ok. 800 000
rejestrowane przez sejsmograf
3,5-4,2  Bardzo mate wstrzasy, odczuwalne tylko przez ok. 30000
niektoérych ludzi
4,3-4,8  Wstrzasy odczuwalne przez wiekszos¢ oséb, ok. 4 800
nieszkodliwe
4,9-5,4  Wstrzasy odczuwalne przez wszystkich, powodu- ok. 1400
ja bardzo niewielkie zniszczenia
5,5-6,1  Srednie wstrzasy, powodujace mniejsze uszko- ok. 500
dzenia budynkéw
6,2-6,9  Duze wstrzasy, powodujgce znaczne zniszczenia ok. 100
7,0-7,3  Powazne zniszczenia ok. 15
74-8,0 Ogromne zniszczenia ok. 4
8,1-8,9  Ogromne zniszczenia, katastrofalne skutki dla ok. 1
wielu krajow
>9,0 Trzesienie, ktére moze zburzy¢ wszystkie miasta ok. 1 na 20 lat

na terenie wiekszym niz kilkanascie tysiecy km?

Zrédto:  https://www.pgi.gov.pl/mogepl-home/o-monitoringu-geodynamicznym/sejsmologia/
9727-skale-i-skutki-trzesien-ziemi.html)
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Prawidtowosci wystepowania zjawisk geologicznych na Ziemi zostang omoéwione
z wykorzystaniem platformy ArcGIS Online (www.arcgis.com).
Podczas omawiania wulkanizmu i trzesien Ziemi nauczyciel wyswietla skale opisu-
jaca site trzesien Ziemi (tab. 1). Podkresla, ze skala Richtera zawiera sie w przedziale od
magnitudy ponizej 2 do powyzej 9.

Realizacja lekgji

Nauczyciel wtacza aplikacje ArcGIS Online i dodaje do projektu warstwy:
1. mape bazowa - Oceany (ryc. 1),

[ o Ao

Ryc. 1. Widok aplikacji ArcGIS Online z mozliwosciag wyboru mapy podktadowej do nowo powsta-
jacego projektu

2. warstwe z lokalizacjg wulkanow.

W tym celu w zaktadce Moje zasoby wybiera ArcGIS Online (ryc. 2). Nastepnie w oknie

dialogowym Wyszukaj warstwy wpisuje Wulkany i wybiera warstwe Wulkany stworzong
przez EduEsriPL (ryc. 3).

(&)> ¢ @ | ® www.arcgis.com/home/webmap/viewerhtrr (e)> @ @

| ® www.arcgis.com/home/webmap/viev
£+ Czesto odwiedzane @ Pierwsze kroki

¥ Czesto odwiedzane @) Pierwsze kroki

ArcGIS v Moja mapa ArcGIS ¥ Moja mapa
[ESzczegély  [*1Dodaj ~ | BEMapa bazowa [@Szczegoly  *iDodaj ~ | BEMapa bazowa
&« Moje zasoby v <« ArcGIS Online v
~ Moje ulubione < i : — =
Liczba znalezionych wa = Liczba znalezionych warstw: 8 = 4= H 5=
Moje grupy ~
Nie znalezionoz sych By e Waulkany
kryteria. Sprébuj wy Kt twietlié A “t-”"{ 9 preez EduEsriPL
Vv ArcGIS Online Zsktualizowano: 29.08.2013
®
Ryc. 2. Zaktadka Moje zasoby — miejsce wy- Ryc. 3. Sposéb przeszukiwania warstw udo-
boru danych udostepnionych w aplikacji stepnionych przez innych uzytkownikéw
ArcGIS Online
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12. Prawidtowosci w rozmieszczeniu zjawisk i proceséw geologicznych na Ziemi

Przyciéniecie plusa @& w dolnym prawym rogu powoduje dodanie warstwy do
mapy. W ten sam sposéb nauczyciel dodaje warstwe z lokalizacja trzesien ziemi. Nalezy
tym razem odnalez¢ warstwe o nazwie Trzesienia swiat opublikowanga przez EduEsriPL
i doda¢ do mapy.

Po kliknieciu na zaktadke Zawartos¢ wyswietla sie dwie dodane warstwy (ryc. 4).

AcBIS + Procesy geologicne #

@ ormcios
Leganda

Q0=

[T —— e} oo foonn

Ryc. 4. Mapa z wyswietlong warstwa wektorowa punktowa, obrazujaca wystepowanie trzesien
ziemi i wulkanéw na $wiecie

Nauczyciel zadaje pytanie, czy uczniowie widza jakie$ prawidtowosci w rozmiesz-
czeniu tych dwéch zjawisk.

Uczniowie, odpowiadajac na postawione pytanie, powinni positkowac sie mapa
i mozliwosciag powiekszania obrazu w rejonach wystepowania trzesien ziemi i wulka-
nizmu (ryc. 5).

Ryc. 5. Mapa przedstawiajaca intensywnos¢ wystepowania trzesien ziemi i wulkanéw na styku
plyt tektonicznych: pacyficznej, ochockiej i péthocnoamerykanskiej

Nastepnie nauczyciel wiacza warstwe z lokalizacja ptyt tektonicznych dla potwier-
dzenia wystepowania wczesniej omoéwionych zjawisk na styku poszczegélnych ptyt.

W tym celu poprzez zaktadke Dodaj w oknie dialogowym wpisuje Plyty tektoniczne
i dodaje do mapy (ryc. 6).
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sictogsly Do

EOEE]

Ryc. 6. Mapa z dodang warstwa wektorowa poligonowa Plyty tektoniczne

ArcGIS v Moja mapa

[E]Szczegély # Dodaj ~ | # Edytyj B8 Mapa bazowa

@ Informacjeo  [E] Zawartoéé  i= Legenda

Zawartosé
: [4 Piyty tektoniczne
EBAR| -

l Kliknij i przeciagnij, aby zmieni¢ kolejnoé¢ warstw

Wulkany
»@ Oceany

Ryc. 7. Sposéb zmiany kolejnosci wyswietla-
nia warstw tematycznych w projekcie Arc-
GIS online

Aby warstwa poligonowa Plyty tekto-
niczne nie zastaniata poprzednich warstw
punktowych, nalezy ja przenies¢ na dét
spisu warstw.

W kolejnym kroku nalezy przejs¢ do
zaktadki Szczegdty/Zawartos¢ i klikajac
lewym klawiszem myszy na warstwe Pfy-
ty tektoniczne, przeciagnac ja w dét pod
warstwe Wulkany (ryc. 7).

W celu zapisania projektu nalezy klik-
na¢ w zaktadce Zapisz/Zapisz jako i nadac
mu nazwe Procesy geologiczne. W polu
znacznik wprowadz cyfre 1.

Zadanie 1. Opisanie, na styku jakich plyt wystepuje najwiecej trzesien ziemi

i wulkanow

W celu poprawy czytelnosci mapy mozna nadac warstwie poligonowej Plyty tekto-
niczne cechy przezroczystosci. Aby ustawi¢ transparentno$¢ warstwy, nalezy podswie-
tli¢ warstwe Plyty tektoniczne i w menu pod nazwa warstwy klikna¢ lewym klawiszem

myszy w ikone Zmieri styl “% , a nastepnie w okienko Opcje.
Pojawita sie teraz mozliwos¢ przesuniecia suwaka na skali PrzeZzroczystos¢ na 50%.
Jesli obraz jest satysfakcjonujacy i czytelniejszy dla uczniéw, nalezy klikna¢ w przycisk

OK, a nastepnie Gotowe (ryc. 8).

Klikajac w poszczegdlne obiekty (poligony lub punkty warstw wektorowych), moz-
na odczytac informacje zawarte w tabeli atrybutéw (ryc. 9, 10).
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12. Prawidtowosci w rozmieszczeniu zjawisk i proceséw geologicznych na Ziemi

AwcGls v Procesy geologiczne £
[sccionty #i00dsi» | / B BMapabacows |
Zmied 351 Il &
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I Areaisca
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Ryc. 8. Okno funkcyjne Zmien styl stuzgce m.in. do zmiany symbolizacji i ustawien przezroczysto-

$ci warstwy

Ryc. 9. Identyfikacja obiektow poligonowych

ArcGIS + Procesy gaologiczne 7
sicagdly Do - | by BBMspa bazous

© iomaciso | Zawarioté i Legends ‘

o

=+

B Tagsina st
Watlany
iy ekoriane

> @ocusny

Ryc. 10. Identyfikacja obiektéw punktowych

Plyty_tektoniczne: African Plate

NAZWA_ENG African Plate
& NAZWAPL  AFRYKANSKA

Powigkszdo Edytuj

Eizapi - o0 U] B D - | 8 2o 0l 20k (20
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Zadanie 2. Selekcja danych

Na podstawie danych zawartych w tabeli atrybutéw uczniowie wybierajg z warstwy
Trzesienia swiat wszystkie punkty dla trzesien o najwiekszej sile w skali Richtera (od 8
do9).

Aby wyswietli¢ tabele atrybutéw w menu pod warstwa, nalezy klikna¢ w ikone Po-

kaz tabele .
W celu selekcji danych uczniowie klikaja lewym klawiszem myszy na nagtéwek ko-
lumny Sita trzesienia i wybieraja funkcje sortuj malejgco (ryc. 11).

&

Traesienia dwiat (obiekty: 4926, wybrane: 0)
Rox MiEsiac oziEn

2004 2 %
2005 H %
2008 1 15
2007 1 1 820 10
2008 2 £ 810 10

Ryc. 11. Sposéb wyswietlania tabeli atrybutéw oraz funkcja do sortowania danych

Teraz trzymajac klawisz Shift, zaznaczajg wszystkie rekordy z wartosciami 9 8 (ryc.
12).

(1 ]e]+]

Trzesienia swiat (obiekty: 4926, wybrane: 6)

[RoK MIESIAC ozIEN SILA_TRZESIENIA ~ GLeRoKOSC
2004 2 26 9,00 0
2005 3 2 8,60 20

2006 1 15 830 10
2007
2004
2007
2006
12005
2005 10 ] 770 2
2006 7 ig 770 2

2005 i o 17560 %0

Ryc. 12. Selekcja danych

Zaznaczone dane w tabeli automatycznie zostajg podswietlone na mapie.
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12. Prawidtowosci w rozmieszczeniu zjawisk i proceséw geologicznych na Ziemi

Pytanie kontrolne

Na styku jakich ptyt tektonicznych wystepuja najsilniejsze trzesienia ziemi?

Aby wyswietli¢ na mapie nazwy ptyt (etykiety) w jezyku polskim, ktére zawarte sg
w tabeli atrybutéw, uczniowie w menu pod nazwa warstwy wybieraja ikonke Wiecej
opgji **= iz listy, ktora sie pojawita, wskazujg Utwdrz etykiety.

W oknie, ktére sie wyswietli, w polu tekst wybierajg Nazwa_PL. Sprawdzaja, czy za-
znaczone jest okienko Dodaj etykiety do obiektéw i zatwierdzajg OK.

Zadanie 3. Aktualizowanie mapy o najnowsze dane dotyczace trzesien
ziemi na Swiecie

Dane dotyczace trzesien ziemi wykorzystane wczesniej w ¢wiczeniu dotycza zja-
wisk wystepujacych w latach 2004-2007. Uczniowie w tej czesci ¢wiczenia dodadza do
projektu najnowsze dane, pochodzace sprzed kilku dni.

W tym celu uczniowie (lub nauczyciel) wchodza na strone https://www.usgs.gov/
products/data-and-tools/real-time-data, prowadzong przez USGS, i wybieraja zaktadke
Earthquakes (trzesienia ziemi), a nastepnie Latest Earthquakes Map (ryc. 13).

€ >C e @ @ hitpsy/ and-tools/resi-t Jearthquakes @8N | Qs
3 Czesto odwiedzane @) Piewsze kroki

E
E/ SCIENCE PRODUCTS  NEWS CONNECT ~ ABOUT

science fora changing world

E;
Santa "N
Barbara

e

OVERVIEW

DATA AND TOOLS
TOPICS

Filter Total ltems: 13

— ‘s$nfam: | [ssetvear | | | selectOnter ‘ Al ooy e @

Geomagnetism
= Date published: APRIL 27,2016
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Ryc. 13. Zrzut ekranu strony internetowej USGS z zaznaczonymi zaktadkami stuzacymi do Scia-
gniecia danych dotyczacych trzesien ziemi na Swiecie

Na mapie widoczne s trzesienia ziemi zarejestrowane w ciggu ostatnich dwoch

dni. Po kliknieciu na dowolny punkt otrzymujemy szczegétowy opis miejsca i daty wy-
stapienia trzesienia (ryc. 14).
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Ryc. 14. Strona USGS z wyswietlonymi miejscami wystepowania trzesien ziemi w czasie rzeczy-
wistym

W rozwijalnym menu po prawej stronie w zaktadce Settings (ustawienia) mozna
dokonac¢ zmiany wyswietlania podktadu mapowego czy zakresu czasu wystepowania
interesujgcego nas zjawiska.

Nauczyciel prosi uczniéw o zmiane parametréw tak, aby wyswietlone zostaty trze-
sienia ziemi z ostatnich 30 dni o sile wiekszej niz 2,5 (ryc. 15).

Ryc. 15. Strona USGS z wyswietlonymi miejscami wystepowania trzesien ziemi z zaznaczonym
przedziatem czasowym 30 dni oraz sitg wstrzagsow powyzej 2,5

Tak przygotowane dane mozna teraz wyeksportowac i zapisa¢ w formacie .csv, by
byta mozliwos¢ dodania ich do stworzonego projektu w ArcGIS Online.

W tym celu nalezy po lewej stronie, na pasku z listg trzesien ziemi, kliknag¢ w za-
ktadke Click for more information, a nastepnie Download. Wybieramy format pliku CSV
i potwierdzamy OK (ryc. 16).

W projekcie w aplikacji ArcGIS Online uczniowie dodaja nowa warstwe poprzez Do-
daj/Warstwe tematycznq z pliku/Przeglqdaj/ i wskazanie zapisanego pliku 2.5_month.csv.

Nastepnie klikajg w okienko Importuj warstwe tematyczng, wybieraja pierwsza opcje
Typ i symbole unikalne i potwierdzajg OK/Gotowe.

W ten sposéb uaktualnili mape o najnowsze dane dotyczace trzesien ziemi na
Swiecie.
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12. Prawidtowosci w rozmieszczeniu zjawisk i proceséw geologicznych na Ziemi

30 Days, Magnitude 2.5+ U.S.

1318 of 1319 earthquakes in map ares.

b Rozpoczeto pobieranie pliku:
Last Updated 2019-05-27 10:31:18 (UTC) @ 2s.
= o ATOM b Typ plikus: Plik w formacie wartoéci oddzielonych przecinkami progra
G | - coten S
, ,

© KML - Color by Age

© KML - Color by Age (animated

© KML - Color by Depth q
® KML - Color by Depth (animated)
© QuakeML

24km SW of Taron, Papua New G...
20190527102420(UTC)  s5.8km

(O Otwérz za pomoca | Microsoft Excel (domy#iny) )
©Zapiz i

(] Pamietsjte decyaje dla wszysthich plikéw tego typu

]

66km SSW of Ka
201505
S8km NNE of Sutton-Alpine, Alaska

2019.05270550:53(UTC)  352km

Ryc. 16. Sposoéb eksportu danych wektorowych i zapisu do formatu CSV, umozliwiajacego wczy-
tanie danych w aplikacji ArcGIS Online

Nauczyciel zwraca uwage na réznice miedzy mapa archiwalna (dane z konkretnego
okresu z przesztosci) a mapa, w ktérej dane sa dostepne w czasie rzeczywistym.

Zadanie 4. Zmiana nazwy warstwy i symbolizacji

Nauczyciel prosi, by uczniowie nowa warstwe nazwali, dodajac czas aktualizacji (np.
Trzesienia_ziemi_maj2019). Nalezy to zrobi¢ z pozycji funkgcji **= Wiecej opcji/Zmieni
nazwe.

Klikajgc w ikonke Zmieri styl "= , nauczyciel prosi uczniéw o zmiane koloru i symbo-
lizacji warstwy, by rozrézni¢ punkty wzgledem sity trzesienia ziemi. W tym celu ucznio-
wie wykonuja kolejne kroki (ryc. 17):

1. Zmieniajg atrybut do przedstawienia na mag (magnituda).
Wybieraja styl rysunku (typy — symbole unikalne).

Klikaja Symbole/OK.

Klikajg OK/Gotowe.

W ten spos6b zmieniona zostata symbolizacja warstwy (ryc. 18).

HwnN

KSZTAT  WIPELNENE  OBRYS

OEe +X

Rozmiar symoolu
E FEL

Ryc. 17. Funkcje zmiany symbolizacji warstwy wektorowej punktowej
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Ryc. 18. Zmiana wyswietlania warstwy wektorowej punktowej z uwzglednieniem atrybutu doty-
czacego sity trzesien ziemi w maju 2019 r. Zastosowanie stylu: Typy (symbole unikalne)

W ostatnim kroku nauczyciel prosi o zmiane symbolizacji dla atrybutu magNST
(wskazujacy catkowity ilos¢ stacji sejsmicznych, ktére zarejestrowaty site wstrzasu) i wy-
branie stylu wzrastajacych symboli - Licznosci i ilosci (rozmiar) (ryc. 19).

[saczegély #Dodsj ~ | BMapa bazows |
Zmies syl
Trzgsienia ziemi maj2019 -2
@D vipiorstybutdo presdstvionia
maghit E
Dodsjsrybut

2 L

)

88

Ryc. 19. Zmiana wyswietlania warstwy wektorowej punktowej z uwzglednieniem atrybutu doty-
Czacego zasiegu zarejestrowanych trzesien ziemi w maju 2019 r. Zastosowanie stylu: Liczno-
Sciiilosci (rozmiar)

Podsumowanie

W podsumowaniu nauczyciel prosi uczniéw o wypisanie wtasnych spostrzezen do-
tyczacych przydatnosci aplikacji ArcGIS Online do omawianego tematu dotyczacego
wystepowania zjawisk i proceséw geologicznych na Ziemi. Czy poznana aplikacja uta-
twia analizowanie zjawisk przestrzennych? Nauczyciel prosi o zwrdcenie uwagi na roz-
patrywanie zjawiska w réznych skalach — zaréwno globalnej, jak i lokalnej. Co ucznio-
wie sadzg o trudnosci/tatwosci w aktualizowaniu danych?

Praca domowa

Wybierz jeden region swiata aktywny sejsmicznie i opisz intensywnos$¢ wystepu-
jacych na nim zjawisk z uwzglednieniem najnowszych danych z ostatnich 30 dni do-
stepnych na stronie internetowej https://www.usgs.gov/products/data-and-tools/real-
-time-data, prowadzonej przez USGS.
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13. Poznajemy srodowisko przyrodnicze Tatr
z wykorzystaniem internetowych zréodet informagji
przestrzennej

Tatry to wyjatkowe gory na obszarze naszego kraju przede wszystkim z uwagi na dobrze rozwi-
nieta rzezbe alpejska. Zaprezentowane w scenariuszu strony internetowe umozliwia uczniom
poznanie poszczegdlnych elementéw Srodowiska Tatr.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa z geografii w zakresie podstawowym i rozszerzonym dla li-
ceum ogolnoksztatcacego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia.

Cele ksztalcenia - wymagania ogélne
Zakres podstawowy
I.  Wiedza geograficzna.
2. Zaznajomienie z roznymi zrédtami i metodami pozyskiwania informacji geogra-
ficznej.

Zakres rozszerzony
I.  Wiedza geograficzna.
3. ldentyfikowanie sieci powigzan przyrodniczych, spotecznych, kulturowych, go-
spodarczych i politycznych w przestrzeni geograficznej.
4. Zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych.
Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.
11. Analizowanie zjawisk i wspotzaleznosci zachodzacych w srodowisku geograficz-
nym z wykorzystaniem réznych map ogélnogeograficznych i tematycznych.

Tresci ksztatcenia - wymagania szczegé6towe
Zakres podstawowy
XIV. Regionalne zréznicowanie $rodowiska przyrodniczego Polski: podziat na regiony
fizycznogeograficzne, budowa geologiczna i zasoby surowcowe, uksztattowanie
powierzchni, sie¢ wodna, warunki klimatyczne, formy ochrony przyrody, stan $ro-
dowiska przyrodniczego. Uczen:
1) wskazuje na mapie gtéwne regiony fizycznogeograficzne Polski;
4) identyfikuje zwiazki pomiedzy budowa geologiczng Polski i wtasnego regionu
a gtéwnymi cechami uksztattowania powierzchni;
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Zakres rozszerzony
XlIl. Zwigzki miedzy elementami srodowiska przyrodniczego na wybranych obszarach

Polski: gor, wyzyn, nizin, pojezierzy i pobrzezy. Uczen:

1) przedstawia cechy rzezby i wyjasnia wptyw proceséw wewnetrznych i ze-
wnetrznych na uksztattowanie powierzchni gtéwnych jednostek fizycznoge-
ograficznych Polski;

2) pordéwnuje srodowisko przyrodnicze Tatr Zachodnich i Wysokich oraz wykazu-
je zwiazki miedzy jego elementami.

B Stowa kluczowe

tancuch Tatr, Tatry Wysokie i Zachodnie, Tatrzanski Park Narodowy, rzezba alpejska,
pietrowos¢ klimatyczna i roslinna.

B Liczba lekcji, miejsce realizacji

1 lekcja; pracownia komputerowa z dostepem do Internetu badz sala z kompute-
rem i projektorem lub tablicg interaktywnga oraz z dostepem do Internetu.

B Cele lekgji

Uczen:

— korzysta ze stron internetowych umozliwiajacych obrazowanie elementéw $rodo-
wiska przyrodniczego;

— znaroéznice w budowie geologicznej Tatr Zachodnich i Wysokich;

— opisuje formy terenu powstate wskutek dziatania lodowca gérskiego;

— wymienia charakterystyczne cechy rzezby alpejskiej;

— wyrdznia cechy klimatu i roslinnosci Tatr;

— porownuje srodowisko przyrodnicze Tatr Wysokich i Zachodnich oraz podaje przy-
czyny roznic;

— identyfikuje zwiazki i zaleznosci w Srodowisku przyrodniczym Tatr.

B Srodki dydaktyczne, zrédta danych

— komputer z dostepem do Internetu dla nauczyciela, ewentualnie komputery réw-
niez dla uczniéw;

— projektor lub tablica multimedialna.

Wykorzystywane strony internetowe:

— aplikacja Mapy Google https://www.google.com/maps;

— Geoportal Tatrzanskiego Parku Narodowego http://geoportaltatry.pl/;

156



13. Poznajemy srodowisko przyrodnicze Tatr z wykorzystaniem internetowych zrédet informacji

— serwis https://www.mountain-forecast.com;
— serwis PeakFinder https://www.peakfinder.org/.

B Metody

Dyskusja wprowadzajaca, wyktad, praca ze stronami internetowymi.

B Przebieg lekg;ji

Wprowadzenie

Na wstepie prowadzona jest krétka dyskusja na temat krajobrazu gér wysokich. Na-
uczyciel omawia przy tym gtéwne elementy rzezby alpejskiej i prosi uczniéw o wskaza-
nie miejsc, gdzie wystepuje ten typ uksztattowania terenu. Wskazuje miejsca, w ktérych
w Polsce mozemy podziwia¢ krajobraz wysokogorski (Tatry i Karkonosze).

Realizacja

Nauczyciel otwiera aplikacje Mapy Google (https://www.google.pl/maps/). W oknie
wyszukiwarki wpisuje Tatry (ryc. 1). Oddala obraz do momentu, w ktérym jest widoczny
caty obszar Polski. Uczniowie okreslaja potozenie Tatr na mapie naszego kraju. Potem
nauczyciel przybliza obszar Tatr i zmienia podktad mapy na obraz satelitarny.

Ryc. 1. Lokalizacja Tatr w aplikacji Mapy Google. Czerwong strzatka zaznaczono ikone ,chtopka’,
przy uzyciu ktérego mozliwe jest uruchomienie Street View

W nastepnym kroku uruchamia widok Street View. W tym celu klika myszka w zétte-
go ,chtopka”i nie zwalniajac przycisku, najezdza nim na mape w okolicach Morskiego
Oka (ryc. 2). Po zmianie barwy niebieskiego punktu na szary, zwalnia przycisk myszki,
opuszczajac ,chtopka” w wybranym miejscu. Podswietlone na niebiesko linie i punkty
na mapie oznaczaja zdjecia sferyczne, mozliwe do eksplorowania w Street View.
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Ryc. 2. Opcja Street View w aplikacji Mapy Google. Czerwong strzatka oznaczony ,chtopek Street
View” opuszczany w wybrane miejsce mapy

Obraz sferyczny mozna pociggnieciami myszki obraca¢ w dowolnym kierunku, ,roz-
gladajac sie” dookota. Nauczyciel w oparciu o wyswietlone zdjecie omawia rzezbe al-
pejska Tatr Wysokich. Nastepnie wychodzac klawiszem Esc (na klawiaturze), powraca
do gtéwnego okna mapy. Wybiera kolejny punkt i opuszcza ,chtopka” w rejonie Doli-
ny Koscieliskiej lub Chochotowskiej. Zwraca w tym miejscu uwage na gtéwne réznice
w uksztattowaniu obszaru Tatr Zachodnich i Wysokich. Nauczyciel wyjasnia uczniom,
ze zréznicowanie rzezby terenu wynika z budowy geologicznej poszczegdlnych czesdci
faricucha Tatr. Po zachodniej jego stronie wystepuja wapienie przykryte skatami meta-
morficznymi i granitami, z kolei Tatry Wysokie zbudowane sa z granitoidéw. Omawia-
ne sa takze cechy rzezby wysokogoérskiej Tatr ze szczegélnym uwzglednieniem form
polodowcowych.

M Wsmkwelswin  Sicowne  Ustwens  Obstvcksiysyeine  Logowanis © =n

Ryc. 3. Okno startowe Geoportalu TPN. Czerwong strzatka oznaczone sg warstwy mapy

Kolejnym etapem lekgji jest oméwienie réznych aspektéw srodowiska przyrodni-
czego Tatr w oparciu o strone Geoportalu TPN (http://geoportaltatry.pl/). Na wstepie
uczniowie klikaja w Mapy Tatyr.

Po zatadowaniu sie mapy Tatrzanskiego Parku Narodowego wybieraja opcje War-
stwy u dotu strony (ryc. 3). Z lewej strony okna pojawia sie panel z mozliwymi do wy-
Swietlania warstwami danych. Uczniowie wstepnie wylaczaja wszystkie aktywne
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13. Poznajemy srodowisko przyrodnicze Tatr z wykorzystaniem internetowych zrédet informacji

warstwy i wigczaja Ortofotomape 2012. W oparciu o nig i naktadane na nig poszczegél-
ne warstwy danych nauczyciel przedstawia gtéwne elementy srodowiska przyrodni-
czego Tatr (ryc. 4).

Ryc. 4. Warstwa z ciekami wyswietlona na podktadzie ortofotomapy Tatr na Geoportalu TPN

Omawiajac pietrowosc¢ roslinng i klimatyczng Tatr, mozna positkowac sie strong
https://www.mountain-forecast.com (ryc. 5). Strona umozliwia wyswietlanie aktual-
nego stanu pogody w gérach z uwzglednieniem réznych putapéw wysokosci. Na tym
etapie lekcji nauczyciel przypomina uczniom réznice miedzy klimatem a pogoda.

MOCiEESins xa He Mountai ithe Mount: Weath Ste Photc
ome ountain ranges  Weather maps  Stories  Photos
forecost.comm

find a mountain: or navigate by: o

> search mountain or country range: | Carpathian Moun ¥

Carpathian Mountains > Tatras

Rysy

Weather ForecastfPoland

Ryc. 5. Strona startowa serwisu https://www.mountain-forecast.com

Wpisujac w oknie wyszukiwarki nazwe wybranego szczytu, mozna zobaczy¢ pro-
gnoze pogody dla niego. Nauczyciel prosi uczniéw o wyszukanie Ryséw. Wyswietlo-
na zostaje prognoza pogody dla najwyzszego szczytu Polski z rozréznieniem na dwa
putapy wysokosci: 1500 m i 2500 m (ryc. 6). Dodatkowo ponizej zaprezentowane jest
zestawienie danych dotyczacych temperatury powietrza oraz niebieska linia, ktéra
wyznacza wartosci wysokosci bezwzglednej, powyzej ktérej temperatura spada po-
nizej 0°C.
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Amoderate fall of snow, heaviest on Thu morning. Freeze- Heavy rain (total 39mm), heaviest during Mon aftermnoon.
2499 m thaw conditions (max 6°C on Sat afternoon, min 0°C on Mild temperatures (max 8°C on Mon afternoon, min 5°C
Wed night). Wind will be generally light. on Sat night). Wind will be generally light.
1500m ‘x Thursday Fiiday [ Saturday) U Sunday [ Mondayl Al Tue

| night AM PM night AM PM night AM PM night AM PM night AM PM night AM PM

Ciooke W RE REER

O ODO0OPOOOOOOODOD DO

light | mod. light some
snow | snow ouds

risk risk sk | risk  risk

clear

clear  clear cl clear

risk
tstorm t

4
TN 5 ¢ (6 7 J (7 &8 8|z 8
o 1 1 2 4 4+ EEEEENAEAEEEEE AR
chillsc| -2 -6 -2 -2 -2 1 1 1 2 2 3 5 4 4 6 6 & 6

Freezing
level| 2750 | 2450 2650 2750 | 2750 3150 3400 | 3350 3450 3450 3450 3600 3650 3600 3650 3600 | 3500 3650

5000m

2000m

Seatvi

F - = 4:41 - - 439 - - 439 - - 437 - - 437 - - 437 -

Ryc. 6. Prognoza pogody dla Ryséw w serwisie https://www.mountain-forecast.com z podziatem
na dwa putapy wysokosci (1500 i 2499 m n.p.m.). Po lewej stronie mozliwos¢ przetaczania
miedzy wariantami wysokosci. Wykres liniowy (niebieska linia) oznacza wysokos¢, powyzej
ktérej temperatura spada ponizej 0°C

Nauczyciel przypomina w tym miejscu, ze gradient adiabatyczny dla obszaru Tatr
wynosi 0,6°C/100 m. Uczniowie odczytuja prognozowane wartosci temperatury dla
putapu wysokosci 1500 m i obliczaja, jaka w oparciu o te dane i o gradient termiczny
powinna by¢ temperatura na szczycie Ryséw. Nauczyciel wyjasnia, dlaczego uzyskane
przez nich rezultaty sg czesto rozbiezne z prognozowanymi wartosciami. Wazng role
odgrywa na tym obszarze topoklimat ksztattowany m.in. przez kierunek ekspozycji sto-
kow. Istotny wptyw na odchylenie wynikéw wyliczonych przez uczniéw od rzeczywi-
stych pomiaréw maja wiatry katabatyczne sprzyjajace powstawaniu inwersji termicz-
nej, feny, inwersja opadowa itp.

Ciekawa opcje utatwiajaca zapamietanie przez uczniéw nazw gtéwnych szczytow
tatrzanskich daje strona PeakFinder (https://www.peakfinder.org/; ryc. 7). Dzieki niej
mozliwe jest generowanie schematycznych panoram dla dowolnych miejsc. Strona po-
daje przy tym nazwy wszystkich widocznych na panoramie szczytéw.

Miejsca, dla ktérych wyrysowywane sa panoramy, mozna wyszukiwac bezposred-
nio na mapie, poprzez dostepna na stronie wyszukiwarke lub w wskazanie wspotrzed-
nych geograficznych (ryc. 8). Strona umozliwia takze $ledzenie linii wedréwki Storica
i Ksiezyca po sferze niebieskiej ze wskazaniem godzin wschodu i zachodu danego dnia
(ryc. 9). Dodatkowo mozliwa jest zmiana wysokosci wzglednej obserwatora nad punk-
tem, co pozwala na zwiekszenie dystansu obserwacji. W oknie panoramy mozna takze
wyswietli¢ podziatke azymutow.
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PeakFinder Swport~ Avout~  PeakFinder App

viewpoint: Finstoraarhom

Ryc. 7. Strona startowa portalu PeakFinder

<
g Mapa | Satelita

Ryc. 8. Opcje wyszukiwania punktéw na portalu PeakFinder, dla ktérych generowana jest pano-
rama (z wykorzystaniem mapy, wyszukiwarki miejsc lub za pomocg wspoétrzednych geogra-
ficznych)

Kello k260 /20391

/ﬂ* o oo upeas 1159) 450N 0 a5
7 Z

viewpoint: Rysy

Spessmacrarg

Ryc. 9. Linie pozornej wedréwki Storica i Ksiezyca po sferze niebieskiej wraz z miejscami wschodu
i zachodu na portalu PeakFinder

Podsumowanie

Nauczyciel zadaje uczniom pytania kontrolne dotyczace genezy i cech rzezby al-
pejskiej w Tatrach oraz charakterystycznych elementéw srodowiska wysokogérskiego.
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Praca domowa
W oparciu o strone PeakFinder (https://www.peakfinder.org/) okresl azymut, w kto-

rym nalezy patrze¢, stojac w najwyzej potozonym punkcie Polski, aby dostrzec najwyz-
szy szczyt Tatr.
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14. Zréznicowanie przestrzenne preferencji wyborczych
Polakow

Dzieki realizacji lekcji uczniowie dowiedza sie, w jaki sposéb wykorzysta¢ samodzielnie po-
brane dane statystyczne do tworzenia map. Celem lekgji jest takze dalszy rozwéj umiejetnosci
pracy w programie QGIS. W efekcie prac uczniéw powstanie gotowa do druku mapa ukazujaca
zréznicowanie terytorialne wynikéw wyboréw w Polsce.

B Odniesienie do podstawy programowej

Podstawa programowa z geografii dla liccum ogdlnoksztatcagcego w zakresie
rozszerzonym.

Cele ksztalcenia - wymagania ogélne
Zakres rozszerzony
| Wiedza geograficzna.
2. Zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych.
Il Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.
3. Wykonywanie podstawowych map z wykorzystaniem narzedzi GIS.
10. Wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i prezentacji danych przestrzennych.

Tresci ksztatcenia - wymagania szczeg6towe

Zakres rozszerzony

I.  Metody badan geograficznych i technologie geoinformacyjne: wywiady, badania
ankietowe, analiza Zrodet kartograficznych, wykorzystanie technologii informacyj-
no-komunikacyjnych i geoinformacyjnych do pozyskania, tworzenia zbioréw, anali-
zy i prezentacji danych przestrzennych. Uczen:

3) stosuje wybrane metody kartograficzne do prezentacji cech ilosciowych i jako-
Sciowych srodowiska geograficznego i ich analizy z uzyciem narzedzi GIS;

4) wykorzystuje odbiornik GPS do dokumentacji prowadzonych obserwacji;

5) wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geogra-
ficznych.

XV. Zréznicowanie spoteczno-kulturowe Polski. Uczen:
8) analizuje przestrzenne zréznicowanie preferencji wyborczych Polakéw, wy-
korzystujac technologie geoinformacyjne, i dyskutuje nad przyczynami tego
zréznicowania.
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B Stowa kluczowe

QGIS, kartogram, preferencje wyborcze.

B Liczba lekcji, miejsce realizacji

1 lekcja; pracownia komputerowa z projektorem lub tablica multimedialng oraz
z dostepem do Internetu.

B Cele lekg;ji

Uczen:

— wyszukuje w Internecie i selekcjonuje dane potrzebne do przygotowania map
w programie QGIS;

— ocenia przydatno$¢ pozyskanych danych przestrzennych;

— przedstawia informacje o charakterze iloSciowym na mapie za pomoca metody
kartogramu;

— przygotowuje mape do opublikowania, w tym: tworzy legende, podziatke liniowa
i formutuje tytut mapy;

— opisuje i analizuje przestrzenne zréznicowanie preferencji wyborczych w Polsce na
podstawie wynikéw wyboréw do Sejmu RP na poziomie powiatow;

— podejmuje probe wyjasnienia przestrzennego zréznicowania preferencji wybor-
czych Polakéw.

B Srodki dydaktyczne, zrédta danych

— komputery z zainstalowanym programem QGIS;
— projektor lub tablica multimedialna.

Wykorzystywane strony internetowe:

— portal Painstwowej Komisji Wyborczej https://parlament2015.pkw.gov.pl/ (zaktadka
Wyniki/Wyniki Sejm XLS) z danymi liczbowymi dotyczacymi wynikéw wyboréw do
Sejmu RP w 2015,

— strona Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii http://www.gugik.gov.pl/pzgik/
dane-bez-oplat/dane-z-panstwowego-rejestru-granic-i-powierzchni-jednostek-
podzialow-terytorialnych-kraju-prg z danymi wektorowymi z Panstwowego Reje-
stru Granic (PRG) dotyczacymi granic jednostek administracyjnych (gmin, powia-
téw, wojewddztw).

164



14. Zrdéznicowanie przestrzenne preferencji wyborczych Polakow

B Metody

Pokaz, metoda ¢wiczeniowa.

B Przebieg lekgcji

Wprowadzenie

W analizie przestrzennego zréznicowania preferencji wyborczych przydatna bedzie
mapa pokazujaca wyniki wyboréw parlamentarnych w Polsce. Kartogram wykonany
na poziomie wojewddztw pokazatby pewne prawidtowosci, jednak dla doktadniejszej
analizy potrzebna bedzie bardziej szczegdtowa prezentacja kartograficzna. Jest to
jednoczesnie dobra okazja do tego, zeby opanowa¢ podstawowe umiejetnosci pracy
z programem QGIS.

W celu wykonania mapy musimy dysponowac odpowiednimi danymi:

— mapa konturowg jednostek administracyjnych (powiatéw);
— danymi liczbowymi dotyczacymi wynikdw wyboréw (najlepiej wyborow
parlamentarnych).

Oczywiscie ,mapa konturowa” musi mie¢ postac elektroniczng, taka, ktéra bedzie
mozna otwierac¢ i modyfikowac w programach GIS. Niezbedne dane mozna fatwo zna-
lez¢ w Internecie i pobrac je na swoj komputer. Konieczne jest takze zainstalowanie
programu QGIS, najlepiej wersji 3.4.3 lub wyzszej.

Realizacja
Nauczyciel przeprowadza pokaz wy- Odsetek%*vovsvflvg;ggmggj; l;\/&;’;jvgglissmvjviedliwos’é
konania mapy (przyktadowy efekt pra- (wedtug powiatow)

cy zamieszczono na ryc. 1). Nastepnie,
w miare mozliwosci sprzetowych, ucznio-
wie w mniejszych grupach tworzg wta-
sne mapy pokazujgce wyniki osiggniete
przez inne komitety wyborcze. Wazne
jest to, zeby znalazly sie wsréd nich par-
tie prawicowe (PiS, Kukiz 15), lewicowe
(SLD), liberalne (Nowoczesna i PO) i ludo-
we (PSL). Nazwy i liczba komitetow moga
ulec zmianie w zaleznoéci od omawia- o™
nych wyboréw. g w0
Pokaz przeprowadzony przez nauczy- £ 300-400
ciela powinien zaja¢ okoto 15 min, a wy-  gm wo ioe
konanie mapy przez uczniéow - okoto 30 ~ ®E so0< —
min. Dlatego przedstawienie wynikow  Ryc. 1. Gotowa mapa stworzona w QGIS
i dalsza analiza bedzie musiata nastgpic

na kolejnej lekgji.
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Grupy prezentujg wykonane mapy na forum klasy i opisujg rozktad przestrzenny
gtoséw oddanych na dany komitet wyborczy.

Uczniowie poréwnuja poparcie dla partii prawicowych i liberalno-lewicowych
w potudniowo-wschodniej i pétnocno-zachodniej czesci kraju.

Uczniowie poréwnujg poparcie dla partii prawicowych w stolicach wojewodztw
i w powiatach potozonych peryferyjnie (mazowieckie, 16dzkie, dolnoslaskie, opolskie),
a takze w miastach na prawach powiatu i powiatach je otaczajacych.

Zaobserwowane prawidtowosci sa na biezgco dyskutowane, a wnioski zapisywane
w zeszytach.

Zadanie 1. Pobranie danych i ich wyswietlenie w programie

Uczen odszukuje i pobiera z Internetu nastepujgce dane:

— wyniki wyboréw do Sejmu RP w 2015 r. (moga to by¢ takze wyniki innych wybo-
réw w zaleznosci od tego, jakie informacje majg sie znalez¢ na mapie); wazne, zeby
wyniki zamieszczone byly w tabeli arkusza kalkulacyjnego (plik xIs lub .xIsx); dane
mozna pobrac ze strony https://parlament2015.pkw.gov.pl/355_Wyniki_Sejm_XLS;

— konturowa mape administracyjna Polski w podziale na powiaty.

Zestaw plikow tacznie z plikiem .shp mozna pobrac ze strony http://www.gugik.
gov.pl/pzgik/dane-bez-oplat/dane-z-panstwowego-rejestru-granic-i-powierzchni-
jednostek-podzialow-terytorialnych-kraju-prg

Nalezy pobra¢: Folder PRG - jednostki administracyjne. Shapefile.

Uczen rozpakowuje folder z plikami i zapisuje go na swoim komputerze. Otwiera
QGIS Desktop (ryc. 2).

Q Projekt bez nazwy - QGIS - s EN

DEERREH[+L2L P8P PRALBRNR -re-LEE%I=-0m-

BOVAB AV /BoR-ZT<0B00[=wEH22 2% R4

Przegiadarka & % Qstatnie projekty

GRYHe

War

/AT E-BADQ

[t come [r— 9 sl meszst v) @ Poweszene o0 [e] obet [0+ 2] MiRendens @ s @
e =

Ryc. 2. Gtéwne okno w programie QGIS

W oknie przegladarki plikéw QGIS (ryc. 3) odszukuje plik powiaty.shp, a nastepnie
otwiera go podwdjnym kliknieciem myszki. (Wskazéwka: lokalizacja pliku zalezy od tego,
gdzie wczesdniej zostat zapisany przy rozpakowywaniu folderu pobranego z Internetu).

Po wczytaniu pliku powinnismy uzyskac efekt w postaci administracyjnej mapy
konturowej (ryc. 4). Kolor wypetnienia mapy moze by¢ za kazdym razem inny. Program
dobiera barwy losowo az do chwili, gdy uzytkownik samodzielnie zapisze zmiany.
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(Wskazoéwka: na wypadek nieoczeki-
wanych probleméw technicznych warto
zapisa¢ projekt, nad ktérym pracujemy.
W razie awarii nie utracimy naszej pracy.
Wejdz: Projekt/Zapisz jako).

Do kazdej mapy wektorowej dofaczo-
ne sa dodatkowe informacje dostepne
w postaci tabeli (ryc. 5). W celu wyswie-
tlenia tabeli uczen klika prawym klawi-
szem myszy na wybranej warstwie (tu-
taj powiaty) w oknie przegladarki QGIS,
a nastepnie z menu wybiera polecenie
Otworz tabele atrybutdw (ryc. 6).

:Plzegladarka & Xi
QRTHO
4 75 Poradnik GIS A

4 75 PRG_jednostki_administracyj

(2 _UWAGI_PRG - jednostki
2 gminy.shp

(2 jednostki_ewidencyjne.st
(= obreby_ewidencyjne.shp
(2 Panstwo.shp

2 powiaty.shp

2 wojewédztwa.shp

Ryc. 3. Okno przegladarki plikoéw w QGIS

& x|
_S:I
YAwTEH-BAQ
1 [ powiaty
T suis fom o) ] [ 519 son[ssn00 v] @ oo [o) owet bos )
Ryc. 4. Wczytana warstwa powiaty w QGIS
Przegladarka 8 x|
R A LO Powigksz do warstwy
J% Ulubiond 0 Powieksz do zaznaczonych
IS m Katalog ©2  Pokazw podgladzie
> [&] Home Wyswietl liczbg obiektéw
> [J A Kopiuj warstwe
J/Z BRI E 00 E S ENZTE > [ DA Zmien nazwe warstwy
o —— = = 4 E:
iip_przest iip_identy Jjpt_sjr_ko . S F:: ] Duplikuj warstwe
1 PLPZGIK.200 9043964d-c042-... POW 320 @ GeoPack Ld Usuri warstwe...
SpatialLit 2 2
2 PLPZGIK200  3035e433-0a64-.. POW 320 7 9ot Otwer tabelestryoutow
@ PostGIS | ) Tb edygi
3 PLPZGIK200  e687adb2-dded.. POW 320 P> mssaL Filtruj...
@ Oracle
4 PL.PZGIK.200 156d6311-1a28-... POW 143 @ o.2 Ustaw zakres skalowy widocznoéci warstwy
@ WMs/Wi Ustaw ukiad wspéirzednych »
5 PLPZGIK.200 357b6f32-a239-... POW 141 b @ XVZTiles - : ,
6 PLPZGIK200  1d945b37-6af3-.. POW 146 [Warstwy | —
Style >
& &
7  PLPZGIK.200 80c44970-8230-... POW 146 ?. Wiaéciwosci..
e e P | e m

Ryc. 5. Widok tabeli atrybutéow

Ryc. 6. Otwieranie tabeli atrybutéw w QGIS
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Zadanie 2. Zmiana wlasciwosci warstwy

W oknie przegladarki QGIS uczen klika prawym klawiszem myszy na wybranej war-
stwie. Z rozwijalnego menu wybiera polecenie Wtasciwosci. We whasciwosciach warstwy
mozna zmieni¢ podstawowe, a zarazem bardzo istotne, parametry, takie jak odwzoro-
wanie kartograficzne, kodowanie znakéw, metode prezentacji danych na mapie itp.

Jezeli nazwy w tabeli wyswietlaja sie w niepoprawny sposéb, a zamiast polskich
liter widzimy dziwne symbole, nalezy zmieni¢ kodowanie znakéw. W tym celu we wia-
$ciwosciach warstwy uczen odszukuje zaktadke Zrédto i z rozwijalnej listy wybiera ko-
dowanie UTF-8 (ryc. 7).

(i e A Nazwa warstwy powiaty

8 Zrédio
S ¥ Geometria i uktad wspétrzednych
g/ Styl Ustaw uktad wspéirzednych Zrédia danych

Kodowanie |UTF-8 v

EPSG:2180 - ETRS89 / Poland €592

€I Etykiety

Tworz indeks przestrzenny | |Aktualizuj zasiegi

b

Ryc. 7. Sprawdzenie lub zmiana kodowania znakéw w QGIS

W QGIS uczen otwiera plik z wynikami wyboréw parlamentarnych. Jest to arkusz
kalkulacyjny, ktéry nie zawiera danych o charakterze przestrzennym. Jednak dane z ar-
kusza mozna potaczy¢ z danymi z pliku powiaty. Ta operacja nazywana jest ztagczeniem
tabel. Kluczem ztgczenia w tym przypadku bedzie kod TERYT, ktéry zapisany jest w obu
plikach (powiaty oraz wyniki wyboréw).

Zadanie 3. Ztaczenie tabel (ztaczenie baz danych)

W celu ztaczenia dwéch serii danych zapisanych w tabelach konieczne jest posiadanie
tzw. klucza. Kluczem moze by¢ kolumna zawierajaca identyczne rekordy w obu plikach.
Dobrymi kluczami s ciagi cyfr, poniewaz ich zapis zazwyczaj jest jednoznaczny, tzn. nie
mamy wielkich i matych znakéw, nie ma polskich liter, spacji, mysInikow itp. W czasie ope-
racji zlaczenia program automatycznie dopasuje do siebie rekordy z dwéch tabel, a na-
stepnie doda kolumny z danymi, ktére nie wystepowaty w pierwszej tabeli. W tej lekcji
kluczem ztaczenia jest kod nadany kazdej jednostce podziatu administracyjnego w Pol-
sce — TERYT. W przypadku powiatéw kod
TERYT ma postac czterocyfrowej liczby.

Q Dodaj ztaczenie

Warstwa do przylaczenia [E5] Kopia 2015-glis-pow-proc 2015-gHispow Uczen Wykonuje Z*qczenle w naSte_
ol tabe pezyacznes sereRIT pujacy sposob:

Poletazena et s — otwiera wiasciwosci warstwy powia-
(V] Tabela przylaczana w pamiedi podrecznej . . .

Indeeupoe dacerio ty, a nastepnie na liscie wchodzi w za-

[J oynamiczny formularz i

S S ktadke Zfqczenia;

P L Prayaciane po — zielonym plusem dodaje ztaczenie;

P[] Ustaw przedrostek nazwy pola

— wypetnia pola wyboru zgodnie z po-

nizszym wzorem (ryc. 8);
Ryc. 8. Parametry zlgczenia tabel y (ryc.8)
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— zatwierdza OK.
W efekcie w tabeli atrybutéw warstwy powiaty pojawity sie nowe kolumny z dany-
mi przytaczonymi z arkusza kalkulacyjnego (ryc. 9).

) powiaty :: Liczba obiektéw: 380, odfiltrowanych: 380, zaznaczonych: 0

"YU BRIEE e g LT E DD FIEIEE
: powodu nieposti znaku ,x" wylacz proc 2015-gl-lis-p lis-pow_1 - Komit s5-pow_2 - Komite 5-gl-lis-pow_3 - k 015-gl-lis-pow_4 -pow_5 - Komitet :
26,07361963190... 0 96,43404069131... 27,00015124016... 30,24047186932... 3,735632183908... 4,63173018753781 6,760435571687...
21,38383888888... 0 96,04265142354... 28,21906833009... 29,05459539887... 3,971614970813... 3,777040173972... 5,694174201671...
22,32779097387... 0 95,70276615290... 28,67960750853... 33,61774744027... 3,364974402730... 4,09556313993174 10,04159556313...
27,40384615384... 0 97,26729291204... 43,8171135273857 21,64179104477... 3,795502127372... 4,575538596609... 3,474707908421...
27,14453584018... 0 97,27427052304... 40,01646361540... 24,32663812973.. 3,809680605861... 4,616397760948... 5,357260454395...
35,71428571428... 0 98,13410542763... 46,33072636163... 19,80517960005... 2,889523720320... 5,310720171544... 4,125883950732...
37,45405947210... 0 99,03516350319... 29,18683441021... 29,23175409186... 5,553982281681... 4,983806129258... 0,768734165540... ¢
24,08417770849... 0 96,59229747675... 54,61544807105... 12,14287678389... 2,268540160035... 5,353754777683... 9,019165727170...
31,88180404354... 0 96,2165342747867 52,40337573385... 10,97113502935... 2,391144814090... 3,712084148727... 14,75660469667...

) 30,60038734667... 0 98,34035121554... 41,72622679334... 26,02741218513... 2,935152096225... 4,082410877712... 2,539658328248...

Ryc. 9. Wynik ztgczenia tabel (wszystkie dane sa w jednej tabeli)

Kiedy juz w tabeli warstwy powiaty pacatioren [ -
. . . Liccbakias | Histogram

znajda sie wszystkie potrzebne dane, T

mozna przejs¢ do prezentacji informacgji o . 504 it ko

na mapie. Celem bedzie stworzenie kar- e o s

40,000 - 50,000 40,0- 50,0
50,000- 60,000 50,0 - 60,0

togramu pokazujacego wyniki uzyskane -t et
przez jedno ugrupowanie we wszystkich
powiatach w Polsce.

Tryb |adny podziat v Liczbakas [5 [2]
- i A~ _ » [ Kiasyfikacja symetryczna
Dla kartograr.r.wu mozesz okrgsllc para i e i T
metry klasyfikacji wartosci, tak jak poka- CTS—
zano na rycinie 10. b Wyéuietanie warstey
syl v ok || anug | [ zastos Pomoc
Zadanie 4. Tworzenie kartogramu Ryc. 10. Tworzenie kartogramu w QGIS

Uczen:

— we wihasciwosciach warstwy przechodzi do zaktadki Styl;

— w pierwszym polu wyboru z listy wybiera: symbol stopniowy; dzieki temu warto-
$ci zostang podzielone na klasy, ktérym przyporzadkowane beda barwy o réznym
natezeniu;

— w polu kolumna wybiera nazwe kolumny, z ktérej dane maja by¢ zaprezentowane
na mapie;

— wybiera preferowang palete koloréw; moze to by¢ skala jedno- lub dwukolorowa;
wieksza liczba koloréw moze pogorszy¢ czytelnos¢ mapy;

— bardzo wazne - klika Klasyfikuj. Dzieki temu wartosci tabeli zostang przyporzadko-
wane do klas.

W zaleznosci od potrzeb mozna stosowac rézne metody klasyfikacji oraz zmienia¢
liczbe klas. Najlepiej samodzielnie wyprobowac i poréwnac kilka réznych metod. Za
kazdym razem nalezy zatwierdzi¢ zmiany, klikajac Zastosuj i OK.

Przed przystgpieniem do analizy danych nalezy uzupetni¢ mape o brakujace ele-
menty: tytut, legende i podziatke.
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Zadanie 5. Przygotowanie mapy do druku. Dodawanie tytutu, legendy,
podziatki

W QGIS tytut, legende i podziatke dodaje sie podczas przygotowywania mapy do
wydruku. Wydruk nie musi mie¢ formy papierowej. Mozna jedynie wyeksportowac go-
towa mape do pliku .pdf lub pliku graficznego.

Uczen wchodzi w zaktadke Projekt, a nastepnie Nowy wydruk. Nadaje nazwe wydru-
kowi i wybiera miejsce do zapisania na komputerze.

Aby wydrukowa¢ mape, dodaje ja do wydruku za pomoca przycisku | o Znajdujace-
go sie na pasku narzedziowym z lewej strony ekranu. Nalezy klikna¢ ikonke, a nastep-
nie w polu wydruku narysowac za pomocg myszki prostokat, wewnatrz ktérego poja-
wi sie przygotowana wczesniej mapa. Potem, chwytajac za krawedzie oraz zmieniajac
wartosci skali w oknie Wtasciwosci elementu, uczerh dostosowuje wielkos¢ i potozenie
mapy na wydruku (ryc. 11).

ROREBRLSRRR6 Dk ¢: -0 8a
PLBNR[ B O HEELE
1 T N IO N PO O - - =
3 Obiekty 8 x

® @ onek
O 0 mept

kg ks | Wiskcmora dementy | promadnice |
Wiasciwosci elementu 8 x
tapa1

v Gléwne whasciwosci

Siala 5000000 | &
winn e HE
- Uled wpkasdnych Uty kloda wspdkasdnychprosek v [
Rysuj dekoracje  okna mapy
v Warstwy
Dusenmatmony [ v] &

e s ooEs mon  [ED B
Ryc. 11. Przygotowanie mapy do wydruku

’JWI Historia operacji |

Obiekty £ & W analogiczny sposéb uczen dodaje
® @  Obiekt . . . B
O & <degends> domapy legendg, korzystajac zikonki g,
O [ Mapat Po pojawieniu sie legendy mozna otwo-

rzy¢ do edycji jej poszczegolne elementy
jUk(adwydruku | Wiascinosd elementu ‘ Prowadnice | (pOdWéJnym kllknleCIem)' lStnIeJe takze
Wiasciwosci elementu 8 x mozliwos¢ modyfikacji tytutéw i wartosci
Legenda

liczbowych w legendzie (ryc. 12).
Aby doda¢ podziatke liniowa, trzeba
uzy¢ ikony =g. Nastepnie nalezy dosto-

v Elementy legendy

Aktualizuj automatycznie Aktualizuj wszystkie

. E ;T‘Y“"a“m"‘s sowac wiasciwosci podziatki do potrzeb
[] <200 danego projektu i mapy (np. zmienic licz-
% 200-300 be segmentdw, jednostke, tak jak poka-
30,0 - 40,0
100500 zano na ryc. 13).
B 500-600
. 60,0 < . . .
Ryc. 12. Dodawanie i modyfikacja legendy
¥ mapy
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Wiasciwosci elementu g X
Podziatka

Jednostka podziakki | lometry

4 rﬂ K3

Mnoznik jednostki etykiety |1,000000

Etykieta jednostki km
V¥ Segmenty
Segmenty lewych 0 B
= T = prawych 4 a 7
i m— — ]

(® Stata szerokos¢ 75,000000 jednostek Sl
Ryc. 13. Dodawanie podziatki liniowej do mapy

W celu dodania dowolnej etykiety na mapie (w tym tytutu mapy) uzyj ikonki [Td.
W kolejnym kroku okresl wielkos$¢ czcionki i rodzaj wyréwnania tekstu.

Po ostatecznym rozmieszczeniu wszystkich elementéw mapy mozna przeprowa-
dzi¢ jej eksport (zapisa¢ w gotowej formie) jako rysunek lub plik .pdf. Wejdz w menu
Uktad wydruku i wybierz z listy Eksportuj jako obraz (ryc. 14).

Ukfad wydruku | Edycja Widok Obiekty Dodajobiekt Atlas Ustawienia

& Zapisz projekt Ctrl+S E E& o @ |}<‘{3 ¢ 1 [:{) E‘f>ﬂ (

5{5 Nowy uktad wydruku... Ctrl+N E P:I !]h'i Bﬂ.
Dbl ey ok oo s oo s o [ fE

0

@ Usur uklad wydruku...
% Menedzer wydrukéw...
Ukfady wydruku »

Ustawienia uktadu wydruku...
Zmien nazwe wydruku...

3 Dodaj strony...

Dodaj obiekty z szablonu...
Eﬂ Zapisz jako szablon...

[q;, Eksportuj jako obraz...
‘% Eksportyjjako SVG...

S Eksportuj jako PDF...

Ustawienia strony... Ctrl+Shift+P
@ Drukuj... Ctrl+P
Zamknij Ctrl+Q

=g

Ryc. 14. Eksportowanie mapy (tworzenie pliku gotowego do wydruku)

Podsumowanie

Po wykonaniu wszystkich map uczniowie przeprowadzaja analize uzyskanych wy-
nikdw i okresdlaja prawidtowosci przestrzenne w rozktadzie poparcia dla poszczegdl-
nych komitetow wyborczych.

We wnioskach powinny pojawic sie nastepujgce spostrzezenia:

— poparcie dla partii prawicowych (konserwatywnych) w Polsce potudniowej

i wschodniej jest znacznie wyzsze niz w Polsce pétnocno-wschodniej;

— poparcie dla partii liberalno-lewicowych jest najwyzsze w stolicach wojewddztw

i miastach na prawach powiatéw;

— poparcie dla partii ludowych jest wyzsze na obszarach wiejskich, w tym na peryfe-
riach wojewdédztw;
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— poparcie dla partii prawicowych jest najczesciej wyzsze w powiecie otaczajagcym
miasto na prawach powiatu niz w samym miescie.

Wyjasnienie prawidtowosci moze odby¢ sie w formie ogdlnej dyskusji na forum kla-
sy. W dyskusji powinny pas¢ argumenty podobne do tych zaproponowanych ponizej:
— wregionach, w ktérych znaczna cze$¢ ludnosci zamieszkuje mate miasta i wsie, wy-

stepuje wieksze przywigzanie do tradycji i tym samym poparcie dla partii prawico-

wo-konserwatywnych jest wyzsze;

— wduzych osrodkach miejskich wiele 0s6b odchodzi od tradycyjnych pogladow; re-
latywnie wieksze poparcie uzyskuja partie liberalno-lewicowe;

— partie ludowe cieszg sie wiekszym poparciem w regionach typowo wiejskich.

Praca domowa

Wykorzystaj dane pobrane w czasie lekcji i stworz mape pokazujaca zréznicowanie
frekwencji wyborczej w Polsce.
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15. Analiza zagospodarowania przestrzennego najblizszej
okolicy z wykorzystaniem danych przestrzennych i metod
GIS

W wielu miejscach na $wiecie powstaja nowe osiedla mieszkaniowe oraz nastepuje rozbudowa
drdg. Poprzez realizacje tematu lekcji uczniowie dowiedza sie, w jaki sposéb mozna pozyskac
za pomocg aplikacji WebGlS informacje o zagospodarowaniu przestrzennym. Uzyskane umie-
jetnosci pozwola dokonac¢ oceny zmian w zagospodarowaniu przestrzennym wybranego miej-
sca potozonego w niedalekiej odlegtosci od szkoty.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego dla liceum ogélnoksztatcgcego, tech-
nikum oraz branzowej szkoty Il stopnia w zakresie geografii.

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne
Zakres podstawowy
I.  Wiedza geograficzna.

2. Zaznajomienie z réznorodnymi zrédfami i metodami pozyskiwania informacji
geograficzne;j.

4. Poznanie podstawowych relacji miedzy elementami przestrzeni geograficznej
(przyrodniczej, spoteczno-gospodarczej i kulturowej) w skali lokalnej.

5. Rozumienie prawidtowosci w zakresie funkcjonowania $rodowiska geograficz-
nego oraz wzajemnych zaleznosci w systemie cztowiek-przyroda.

Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

1. Korzystanie z planéw, map fizycznogeograficznych i spoteczno-gospodarczych,
fotografii, zdje¢ lotniczych i satelitarnych, rysunkéw, wykreséw, danych staty-
stycznych, tekstow Zrodtowych, technologii informacyjno-komunikacyjnych
oraz geoinformacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania in-
formacji geograficznych.

2. Interpretowanie tresci roznych map.

3. Identyfikowanie relacji miedzy poszczegdlnymi elementami srodowiska geo-
graficznego (przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kulturowego).

Zakres rozszerzony
I.  Wiedza geograficzna.
4. Zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficznych.
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5. Rozumienie mozliwosci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
zZnawaniu Swiata.
Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.
3. Wykonanie podstawowych map z wykorzystaniem narzedzi GIS.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe

Zakres podstawowy

I.  Zrédta informacji geograficznej, technologie geoinformacyjne oraz metody prezen-
tacji danych przestrzennych: obserwacje, pomiary, mapy, fotografie, zdjecia sateli-
tarne, dane liczbowe oraz graficzna i kartograficzna ich prezentacja. Uczen:
3) czytaiinterpretuje tresci réznych map;
6) wykazuje przydatnos¢ fotografii i zdjec satelitarnych do pozyskiwania informa-

¢ji o srodowisku geograficznym oraz interpretacji ich tresci.

Zakres rozszerzony

I.  Metody badan geograficznych i technologie geoinformacyjne: wywiady, badania
ankietowe, analiza zrodet kartograficznych, wykorzystanie technologii informacyj-
no-komunikacyjnych i geoinformacyjnych do pozyskania, tworzenia zbioréw, anali-
zy i prezentacji danych przestrzennych. Uczen:

3) stosuje wybrane metody kartograficzne do prezentacji cech ilosciowych i jako-
Sciowych srodowiska geograficznego i ich analizy z uzyciem narzedzi GIS.

XVI. Elementy przestrzeni geograficznej i relacje miedzy nimi we wtasnym regionie —
badania i obserwacje terenowe. Uczen:

4) na podstawie obserwacji oraz dostepnych materiatéw zZrédtowych (np. miej-
scowego planu zagospodarowania przestrzennego, geoportalu, zdje¢ sateli-
tarnych) wyréznia gtéwne funkcje i dokonuje oceny zagospodarowania terenu
wokot szkoty;

5) wykorzystujac dane GUS oraz narzedzia GIS, analizuje i wyjasnia strukture uzyt-
kowania gruntéw rolnych na terenach wiejskich lub gruntéw zabudowanych
i urbanizowanych na terenach miejskich wtasnego regionu;

6) na podstawie obserwacji terenowych, wspétczesnych i archiwalnych map oraz
fotografii prezentuje i wyjasnia zmiany uktadu przestrzennego i wygladu zabu-
dowy wybranego terenu we wiasnej miejscowosci.

B Stowa kluczowe

Zagospodarowanie przestrzenne, urbanizacja, OpenStreetMap, ortofotomapa,
uzytkowanie terenu.

B Liczba lekcji, miejsce realizacji

2 lekcje; sala z komputerem i projektorem lub tablicg interaktywna oraz z dostepem
do Internetu.
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B Cele lekg;ji

Uczen:

analizuje i ocenia zmiany zagospodarowania przestrzennego wybranego miejsca
znajdujacego sie w okolicy szkoty;

dostrzega przydatnos¢ zrédet informacji geograficznej do pozyskiwania informacji
o srodowisku geograficznym;

ocenia elementy przestrzeni geograficznej i relacje miedzy nimi w srodowisku
lokalnym;

dokonuje analizy cech ilosciowych i jakosciowych srodowiska geograficznego z wy-
korzystaniem narzedzi GIS.

Srodki dydaktyczne, zrédta danych

komputer z dostepem do Internetuy;
projektor lub tablica multimedialna.

Wykorzystywane strony internetowe:

geowyszukiwarka Mapy Google https://www.google.com/maps;

aplikacja Google Earth — globus wirtualny umozliwiajacy przegladanie ortofotomap
wzbogaconych dodatkowaq trescia; aktualnie dostepny w dwéch wersjach: przegla-
darka internetowa oraz aplikacja, ktdra nalezy pobra¢ i zainstalowa¢; pod adresem
https://www.google.pl/intl/pl/earth/ jest dostepny plik instalacyjny do pobrania
(nalezy klikng¢ EARTH PRO NA KOMPUTER);

interaktywna mapa $wiata OpenStreetMap https:/www.openstreetmap.org;

portal HGIS http://hgis.cartomatic.net udostepniajgcy mapy historyczne;
geoportal krajowy http://mapy.geoportal.gov.pl/imap/ prowadzony przez Gtéwne-
go Geodete Kraju - jako zrodto informacji o uzytkowaniu terenu dla obszaru catego
kraju; ustawienie okna mapy w skali 1: 10 000 umozliwia uzyskanie obrazu mapy
topograficznej (skany map topograficznych) przedstawiajacej tres¢ z reguty z po-
czatku lat 80., oraz aktualnych obrazéw ortofotomapy i mapy topograficznej wy-
generowanej na podstawie danych ze zbioru Z-BDOT10k (Baza Danych Obiektow
Topograficznych);

geoportal warszawski http://mapa.um.warszawa.pl, gdzie w serwisie mapowym Hi-
storyczna sg dostepne plany miast i ortofotomapy pokazujace stan zagospodarowa-
nia przestrzennego Warszawy w kilkunastu réznych ujeciach czasowych (najstarszy
plan z 1768 r., najnowsza ortofotomapa z 2018 r.). Historyczne materiaty kartogra-
ficzne sg udostepniane takze przez inne geoportale powiatowe lub wojewddzkie.

Metody

Wyktad informacyjny, studium przypadku, metoda problemowa, metoda projektu.
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B Przebieg lekgcji

Wprowadzenie

Nauczyciel, korzystajac z aplikacji Map Google (https://www.google.com/maps)
i Google Earth (https://www.google.pl/intl/pl/earth/), pokazuje uczniom potozenie
dzielnicy Wilanéw i informuje o jej rozwoju. Prezentuje aplikacje, ktére beda wykorzy-
stane na lekgcji, podaje informacje, jaki jest cel lekgji.

Dzielnica Wilanéw znajduje sie w potudniowej czesci Warszawy, poczawszy od
2007 r. na obszarze dzielnicy nastapity duze zmiany w zagospodarowaniu przestrzen-
nym. Zbudowano nowe osiedle mieszkaniowe, nowe drogi, obiekty uzytecznosci pu-
blicznej. Jest budowana autostrada przecinajgca teren dzielnicy. Nastapit gwattowny
wzrost liczby mieszkancéw. W 2008 r. zamieszkiwato jg okoto 18 tys. oséb, w lipcu
2018 r. liczba mieszkancéw wynosita juz 37 511 0s6b. Rejon dzielnicy, ktéry najbardziej
zmienit sie w tym czasie, to tzw. Laki Wilanowskie znajdujace sie na potudniowy zachéd
od Patacu w Wilanowie, na tarasie nadzalewowym bezposrednio u podndza Skarpy
Warszawskiej.

Realizacja

Korzystajac z komputera podtaczonego do Internetu i projektora, nauczyciel lub je-
den z uczniéw realizuje kolejne zadania. Nauczyciel zadaje pytania, inspiruje uczniéw
do dyskusji.

Zadanie 1. Sprawdzenie, w jaki sposob taki Wilanowskie byty zabudowane
przed Il wojna $wiatowa

Nauczyciel uruchamia aplikacje HGIS (http://hgis.cartomatic.net), krétko omawia
sposéb postugiwania sie aplikacjg i pokazuje uczniom, jak mozna nawigowa¢ mapga
i wybiera¢ mapy historyczne.

Nauczyciel lokalizuje Wilanéw, ustawia jako mape historyczng mape WIG Mapa
szczegdtowa 1: 25 000 (mapa topograficzna opracowana przed Il wojna Swiatowg
w Wojskowym Instytucie Geograficznym). Do uruchomienia aplikacji dla obszaru Wila-
nowa mozna wykorzystac link: http://hgis.cartomatic.pl/#2345982.202711707,682827
4.662454142,14,wig25k,50,100.

Nauczyciel krotko omawia znaczenie pojec: uzytkowanie terenu, zagospodarowa-
nie przestrzenne, urbanizacja. Zadaje uczniom pytania:

— Jakie formy uzytkowania terenu dominowaty na tym obszarze?
— Czy na analizowanym terenie dominowat krajobraz miejski czy wiejski?
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MAP BLOG PROJEKT/ABOUT  USLUGI/SERVICES ~CONTACT

...mapy z przeszloscia...

<maps with apast.;

O -+ | b
Mapy topograficzne ) ]
WIG Mapa Polski | Krajow = N
Osciennych 1500 000 26 (A 2 PN \
% A ¢

WIG Mapa operacyjna 1:300 000

B —————— A3
1:100 000

WIG Mapa szczegdiowa 1:25
000

MoRtischbiatter 1:25 000

Ubersichtskarte von Mitteleuropa
1:300 000

Karte des Deutschen Reiches
1100 000
»
3 A
Plany miast D ot
Adlas Historyczny Polski () E!_’i.:&l

Ryc. 1. Zrzut ekranowy aplikacji HGIS
Zadanie 2

Nauczyciel uruchamia aplikacje Google Earth Pro, krotko omawia sposoby nawi-
gowania aplikacja. Pokazuje, jak korzysta¢ z panelu nawigacji Google Earth, narzedzia
Linijka i opcji Zdjecia historyczne.

Ustawia okno ortofotomapy tak, aby obejmowato swym zasiegiem obszar pokaza-
ny na rycinie 2.

= Google Earth Pro = B X
Pik Edyga Widok Nerzedzia Dodsj Pomoc
¥ Szukaj D (sl e (@& (&) (B

Pokattrase Historia
¥ Mieisca
v /S Moje migjsca

» ¥/ @ Zwiedzanie

71 0 Patac w Wilanowie

: "
s ALY Wilanowie:

© Miejsca tymczasowe T
(R

Q@ B
¥ Warstwy
¥ @2 podstawowa baza danych
» ¥ Graniceinazwy geogr...
@ Migsca
» = zdecia
E= Drogi
» £ Budynki3D
> 1@ ocean
» %% Pogoda
» LIgk Galeria e
» L@ Globalna éwisdomose ; ¥ 3
» [0 Wiecej 2 » Google Earth

Y Teren

61 ki

Ryc. 2. Okno aplikacji Google Earth z ortofotomapa ilustrujaca potozenie tak Wilanowskich
(oznaczone literg A)

Nauczyciel uruchamia dodatkowy pasek narzedziowy Zdjecia historyczne (wybiera
Widok, Zdjecia historyczne) (ryc. 3). Na pasku Zdjecia historyczne wybiera rok 2002.
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= Google Earth Pro - o X
Pik Edyja Widok Nerzedria Dodej Pomoc
v Szukaj O Ko

Pokat trase _Historia |3
¥ Mieisca 4

v S Moje migjsca
» (VB Zwiedzanie

1 Patac w Wilanowie
1) obszar badart
B Migjsca tymezasowe

(QIm][ [«]*
v Warstwy
~ B/Z podstawowa baza danych
» LI¥ Granicei nazwy geogr...
& Migsca
» L= zdjecia
= Drogi
LI Budynki 30
© ocean

£¥ Pogoda
% Galeria
© Globalns swiadomos¢ (48 v
3 Wiecej f. b Ay ol Google Earth

¥ Teren

U widzenagfai54 km

Ryc. 3. Widok obszaru na ortofotomapie zarejestrowanej w 2002 r.

W nastepnym kroku na pasku Zdjecia historyczne nauczyciel wybiera rok 2007, a po-
tem lata 2010i2017. Pokazujac kolejne ujecia ortofotomapy, nauczyciel zadaje pytanie,
jakie formy uzytkowania terenu dominowaty na badanym obszarze pomiedzy latami
miedzywojennymi a 2002 r., pomiedzy latami 2002-2010i 2010-2017.

Nauczyciel demonstruje takze sposéb dziatania narzedzia Wycinanie g dostepne-
go w Akcesoriach systemu Windows. Wybrani uczniowie wycinajg kolejno obrazy po-
kazujace stan zagospodarowania przestrzennego terenu w kolejnych latach i wklejaja
te obrazy do tabeli przygotowanej w dokumencie edytora tekstow (tak jak w tab. 1).
W toku dyskusji wybrani uczniowie podaja najwazniejsze cechy uzytkowania terenu
w danym okresie i wpisujg je do tabeli 1.

Korzystajac z aplikacji Google Earth lub Map Google, nauczyciel przedstawia cha-
rakterystyczne miejsca zwigzane z zagospodarowaniem przestrzennym. Korzysta
w tym celu z ustugi Street View dostepnej w aplikacji Mapy Google.
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Tabela 1. Zagospodarowanie przestrzenne analizowanego obszaru — przyktad

Lata 30. XX w. (mapa topograficzna) 2002 (ortofotomapa)
X SN R r§ - uzytkowanie : ! — pierwsze
' TSy rolnicze budynki
i — brak zabudo- — pierwsze drogi
WY rozproszo- — teren otoczony
nej przez osiedla
. — brak drog mieszkaniowe
(ortofotomapa) 2010 (ortofotomapa)
— poczatki AR i8N — zabudowa
zabudowy srodkowej

wielorodzinnej f
i jednorodzin-

czesci obszaru
przez budow-

nej nictwo wielo-

— budowa $wia- rodzinne
tyni — zabudowa

— takiipola poétnocnej

czesci przez
budownictwo
jednorodzinne
2018 (ortofotomapa) 2018 (OpenStreetMap)
SRS - tcrenzabudo- T " — teren zabudo-
wany w 80% CThel 0 wanyw80%

- rozwinieta . ... — infrastruktura
infrastruktura 3 drogowa
drogowa ‘ A — budowa

L) \ autostrady
\ w potudniowej
Y czesci

Zrédto: oprac. wasne.

Zadanie 3

Korzystajac z funkgji Linijki (opcja Odcinek) w aplikacji Google Earth, nauczyciel do-
konuje pomiaru rozciggtosci potudnikowej i rownoleznikowej obszaru, na ktérym na-
stapity najwieksze zmiany w zagospodarowaniu przestrzennym (ryc. 4). Wybiera opcje
Wielokgt i mierzy powierzchnie tego obszaru.

Nauczyciel pokazuje na najnowszej ortofotomapie oraz mapie OpenStreetMap
(https:/www.openstreetmap.org) potudniowg czes¢ badanego terenu.
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Linijka [=]

Odcinek | Scietka | Wielokat | Okrag | Scietka3D | Wielokat 3D

Zmierz odleglos¢ miedzy dwoma punktami na powierzchni gruntu

Dlugosc na mapie: 0,00 | Metry s ‘
Dlugosc na powierzchni: 0,00
Kierunek: 0,00 stopnie

v | Nawigowanie myszg

Ryc. 4. Narzedzie Linijka w aplikacji Google Earth Pro

Podsumowanie

Nauczyciel dzieli uczniéw na dwie grupy i inicjuje,,burze mézgéw” dotyczaca naste-
pujacych zagadnien:
— grupa 1: Pozytywne skutki zmian w zagospodarowaniu przestrzennym tak
Wilanowskich;
— grupa 2: Negatywne skutki zmian w zagospodarowaniu przestrzennym tak
Wilanowskich.
Pytanie do obydwu grup: Jakie zmiany w infrastrukturze drogowej nastapity na ana-
lizowanym obszarze?

Praca domowa

Wybierz miejsce w niedalekiej odlegtosci szkoty, o ktérym wiesz, Zze nastapity tam
w ostatnich latach zmiany w zagospodarowaniu przestrzennym. Korzystajac z serwi-
séw internetowych, ktére poznates na lekgji, opisz oraz zilustruj w postaci zrzutéw ekra-
nowych zmiany w zagospodarowaniu przestrzennym w wybranym miejscu. Napisz
w kilku zdaniach, jakie sg przyczyny tych zmian.
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16. Uzytkowanie gruntow w regionie zamieszkania

Dzieki udziatowi w lekcji uczen nabedzie umiejetnosci pozyskiwania i obrobki danych rastro-
wych. Mapa pokrycia terenu bedzie stanowi¢ doskonatg baze do analizy struktury uzytkowa-
nia gruntéw oraz kierunkéw zagospodarowania przestrzennego w zamieszkiwanym regionie.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa z geografii dla liccum ogdlnoksztatlcacego w zakresie
rozszerzonym.

Cele ksztalcenia - wymagania ogélne
Zakres rozszerzony
I.  Wiedza geograficzna.
2. Zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych.
Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.
10. Wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i prezentacji danych przestrzennych.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe

Zakres rozszerzony

I. Metody badan geograficznych i technologie geoinformacyjne: wywiady, badania
ankietowe, analiza zrodet kartograficznych, wykorzystanie technologii informacyj-
no-komunikacyjnych i geoinformacyjnych do pozyskania, tworzenia zbioréw, anali-
zy i prezentacji danych przestrzennych. Uczen:

5) wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geogra-
ficznych.

XVI. Elementy przestrzeni geograficznej i relacje miedzy nimi we wtasnym regionie —
badania i obserwacje terenowe. Uczen:
5) wykorzystujac dane GUS oraz narzedzia GIS, analizuje i wyjasnia strukture
uzytkowania gruntéw rolnych na terenach wiejskich lub gruntéw zabudowa-
nych i urbanizowanych na terenach miejskich wtasnego regionu.

B Stowa kluczowe

QGIS, pokrycie terenu, uzytkowanie gruntow.
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B Liczba lekcji, miejsce realizacji

1 lekcja; pracownia komputerowa z projektorem lub tablica multimedialng oraz
z dostepem do Internetu.

B Cele lekg;ji

Uczen:

— pozyskuje dane dotyczace uzytkowania gruntéw w regionie zamieszkania;

— wykorzystuje pozyskane dane do stworzenia mapy uzytkowania gruntow;

— okresla prawidtowosci w przestrzennym zréznicowaniu uzytkowania gruntéw;

— poréwnuje uzytkowanie gruntéw w réznych regionach lub czesciach jednego
regionu;

— przeprowadza ilosciowa analize struktury uzytkowania gruntéw.

B Srodki dydaktyczne, zrédta danych

— komputery z zainstalowanym programem QGIS i dostepem do Internetu;
— projektor lub tablica multimedialna.

Wykorzystywane dane:

— strona Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii http://www.gugik.gov.pl/pzgik/
dane-bez-oplat/dane-z-panstwowego-rejestru-granic-i-powierzchni-jednostek-
podzialow-terytorialnych-kraju-prg z danymi wektorowymi z Panstwowego Reje-
stru Granic (PRG) dotyczacymi granic jednostek administracyjnych (gmin, powia-
tow, wojewoddztw);

— strona programu Corine Land Cover https://land.copernicus.eu z danymi rastrowy-
mi dotyczacymi pokrycia terenu w krajach europejskich.

B Metody

Pokaz, metoda ¢wiczeniowa.

B Przebieg lekgcji

Wprowadzenie

Analize uzytkowania gruntéw mozna przeprowadzi¢ na bazie ortofotomapy. Jed-
nak samodzielne wyodrebnianie obszaréw réznigcych sie pokryciem terenu jest zaje-
ciem czasochtonnym i wymagajacym doswiadczenia. Warto wiec wykorzysta¢ dane
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16. Uzytkowanie gruntéw w regionie zamieszkania

juz istniejgce. Z pomocg przychodzi program Corine Land Cover, w ramach ktérego
stworzono i udostepniono dane dotyczace pokrycia terenu w wiekszosci panstw
europejskich.

Wstepem do lekcji moze by¢ wyswietlenie w przegladarce lub oprogramowaniu
QGIS ortofotomapy regionu, w ktérym potozona jest szkota. Na forum klasy uczniowie
zastanawiaja sie, jakie rodzaje pokrycia terenu mozna wyrézni¢, np. wody powierzch-
niowe, tereny przemystowe, pola uprawne, lasy itp. Wspdlnie z nauczycielem dyskutuja
0 réznicy pomiedzy uzytkowaniem gruntéw a pokryciem terenu. Pokrycie terenu jest
konsekwencja kierunkéw jego uzytkowania.

Realizacja
Zadanie 1

Uczen pobiera dane wektorowe granic jednostek administracyjnych (gmin, powia-
tow, wojewddztw) ze strony GUGIK http://www.gugik.gov.pl, zaktadka Dane bez opfat.

Otwiera w QGiIS plik z granicami administracyjnymi (powiaty lub wojewddztwa).

Zmienia odwzorowanie mapy (Projekt/Wtasciwosci/Uktad wspdtrzednych). Aby szyb-
ko odnalez¢ na liscie ukltadéw wspodtrzednych ten wtasciwy, mozna w filtr wpisa¢ ¢s92
(ryc. 1), a nastepnie z listy wybra¢ ukfad ETRS89/Poland CS92.

Uktad wspétrzednych projektu (CRS)

Bez ia (lub ni

Filtr | QU cs2] a |
Ostatnio uzywane uktady wspétrzednych

Uklad wspéirzednych Authority ID

ETRS89 / Poland €592 EPSG:2180

] »
Dostepne ukiady wspotrzednych Uknyj nieaktualne

Uklad otrzednych Authority ID =
ETRS89 / Poland CS92 EPSG:2180

< >

Ryc. 1. Zmiana uktadu wspétrzednych w projekcie mapy

Zadanie 2

Analize mozna przeprowadzi¢ dla regionu rozumianego jako cate wojewddztwo
lub dla mniejszego obszaru, na przyktad powiatu. W zaleznosci od tego, jaki bedzie
zakres przestrzenny, uczniowie wybieraja wtasciwg jednostke administracyjna i tworza
z niej osobng warstwe. Instrukcja do tego zdania zostata zamieszczona ponizej. Dalsza
czesc zajec zostanie zaprezentowana na przyktadzie powiatu tédzkiego (miasta na pra-
wach powiatu).
mapy. Mozna tez wybrac i zaznaczy¢ powiat w tabeli atrybutéw lub uzy¢ zapytania
logicznego.
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Nastepnie klika prawym klawiszem myszy na nazwie warstwy powiaty w okienku
Warstwy. Z listy polecen wybiera Eksportuj/Zapisz zaznaczone obiekty jako. Nadaje na-
zwe nowej warstwie i wybiera lokalizacje do jej zapisania.

Warstwe ze wszystkimi powiatami mozna usung¢ z projektu.

Zadanie 3

Dane dotyczace pokrycia terenu w krajach europejskich mozna pobrac z serwisu
https://land.copernicus.eu. Na stronie nalezy wejs¢ w zaktadke Pan-European, a nastep-
nie Corine Land Cover i 100 meter 2018 Raster 100 m GeoTiff.

Wazne! Pobranie danych jest mozliwe jedynie po wczesniejszej rejestracji i zatoze-
niu konta. Nalezy mie¢ na uwadze to, ze $cigganie duzych plikéw moze zaja¢ stosun-
kowo duzo czasu. Dobrym rozwigzaniem bedzie pobranie wtasciwych danych przed
lekcja i skopiowanie ich na komputery, z ktérych korzystaja uczniowie.

Po pobraniu nalezy wczyta¢ mape rastrowa (geotif) 'c do projektu, wybierajac od-
powiedni plik z rozpakowanego wczesniej folderu.

1} < clc2018_clc2018 v2018_20b2_ra... » clc2018_clc2018 v2018_20b2_raster100m v & Przeszukaj: clc2018 clc2018 v... ©
Nowy folder =~ M @
A Nazwa = ~  Data modyfikacji Typ Rozmiar
nigjsca )\ Legend 2019-06-0913:43  Folder plikéw
1 Metadata Folder plikow
CLC_country_coverage_v20b2 2019-06-0913:43  Adobe Acrobat D... 217K8
[ cLca018_cLC2018 V2018 2062 2019-06-0913:43 IrfanView TIF File 190 645 KB
77 CLC2018_CLC2018_V2018_20b2.tif.aux 2019-06-0913:43  Plik XML 7K8
] CLC2018_CLC2018_V2018_20b2.tif.clr 2019-06-09 13:43 Plik CLR 1K8
er ] cLC2018_CLC2018_V2018_20b2.if.ovr 2019-06-0913:43 Pk OVR 49435KB
ty ] cLca018_CLC2018_v2018_20b2 if.vat.cpg Plik CPG 1Ke
[] CLC2018_CLC2018_V2018_20b2.tifvatdbf  2019-06-0913:43  Plik DBF 16K8
] CLC2018_CLC2018.V2018_20b2 tif.vat.dbf  2019-06-0913:43  Plik XML 2K8
] CLC2018_CLC2018_V2018_20b2.tif 2019-06-0913:43  Plik XML 1K8
[ cLC2018_CLC2018_v2018_2062 2019-06-0913:43  Plik TXT 2K8
[ readme_CLC2018_CLC2018.V2018.20b2  2019-06-0913:43 Pk TXT 2k8
[ readme_v20b2 2019-06-0913:43  Plik TXT 7K8
| readme_V20b2_raster_100m 2019-06-0913:43 Pk TXT 7K8
%] Thumbs 2019-06-0913:43  Data Base File 9K8

v

Ryc. 2. Wybér wiasciwego pliku z danymi o pokryciu terenu

Dane Corine Land Cover (CLC) dostarczane sg w wielu plikach (ryc. 2). Poczatkujacy
uzytkownik moze mie¢ problem z wyborem wtasciwego pliku do otwarcia w QGIS. Jezeli
nie chcemy zagtebiac sie w opisy funkcji poszczegdlnych plikdw, najlepszym sposobem
»na skroty” jest otwarcie tego, ktéry ma najwiekszy fizyczny rozmiar (zajmuje najwiecej
pamieci). W tym przypadku jest to plik o nazwie: CLC2018_CLC2018_V2018_20b2.

Obraz wyswietlony w QGIS bedzie czarno-biaty. Nie ma powodu do niepokoju -
zmienimy to w dalszej czesci lekcji. Nie potrzebujemy danych dotyczacych pokrycia
terenu catej Europy. Z tej warstwy wytniemy tylko fragment, ktéry dotyczy wybranego
powiatu.

Uczen uzywa warstwy wektorowej do przyciecia mapy rastrowej zgodnie z przebie-
giem granic administracyjnych. Z gérnego paska menu wybiera: Raster/Ciecie/Przytnij
raster do maski (ryc. 3).
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Q Przytnij raster do maski

Parametry | Plk zdarzen

Warstwa Zrédlowa

\ 5 CLC2018_CLC2018_V2018_20b2 [EPSG:3035] - | \:\

Warstwa maski
| S 10dz_powiat [EPSG:4258] - |L-|2]

Tylko zaznaczone obiekty

Source CRS [opcjonalne]
\ MY

Target CRS [opcjonalne]

Przypisz wartos¢ braku danych do kanatéw wyjsciowych [opcjonalne]

\ Brak

Twérz kanat alfa (przezroczystosci)

V| Dopasuj zasigg przycinanego rastra do zasiggu warstwy maski
Keep resolution of input raster
Set output file resolution

X Resolution to output bands [opcjonalne]

Y0 [all~

Anuluj

( 0%

| Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... | [uruchom || zamknj || Pomoc |

Ryc. 3. Docinanie warstwy rastrowej do granic jednostki administracyjnej

Warstwa zrédtowa to warstwa, ktéra uczen przycina.
Warstwa maski to ksztatt, ktérym chce wycina¢ (tutaj powiat).
Pozostate parametry pozostawia bez zmian.

Po wykonaniu przyciecia warstwe pokrycia terenu w Europie mozna usungc
z projektu.

Na tym etapie dobrze jest zmieni¢ wyswietlanie warstwy rastrowej w taki sposéb,
zeby poszczegélne rodzaje pokrycia terenu zaznaczone byty ré6znymi kolorami. Uczen
klika prawym klawiszem myszy nazwe warstwy, a nastepnie otwiera jej wtasciwosci.
Wchodzi w zakfadke Styl.

v Rendrowanie kanatéw

Sposdb wyswietlania | Paleta/Unikalne wartosci ¥
Kanat ‘Kanal 1 (Gray) % ‘
Paleta koloréw | Random colors ||
Wartos¢ Kolor Etykieta

Klasyfikuj ‘ ‘@‘ ‘g‘ [ Usur wszystko

Ryc. 4. Dostosowanie sposobu wyswietlania barw na warstwie rastrowej
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Zmienia sposéb wyswietlania na Paleta/Unikalne wartosci, a nastepnie klika Klasyfi-
kuji Zastosuj (ryc. 4).

Kazdy sposob uzytkowania terenu ma przypisany numer z zakresu 111-523 (na da-
nym terenie zazwyczaj nie wystepuja wszystkie mozliwe wartosci). By méc w petni ko-
rzystac z gotowej mapy pokrycia terenu, nalezy zmienic¢ oznaczenia liczbowe na opisy
zgodne z wykazem zamieszczonym na stronie Inspekcji Ochrony Srodowiska (http://
clc.gios.gov.pl/index.php/o-clc/legenda).

We wiasciwosciach warstwy mozna recznie zmieni¢ barwy przypisane poszcze-
go6lnym wartosciom rastra w taki sposéb, by przypominaty tradycyjna palete przyjeta
w kartografii. Na tym etapie prac mapa pokrycia terenu w powiecie t6dzkim wyglada
tak jak na rycinie 5.

~ V| #® Pokrycie_terenu

- Zwarta zabudowa miejska

. LuZna zabudowa miejska

- Tereny handlowe i przemystowe
Tereny komunikacyjne

[ Lotniska

M Exsploatacja odkrywkowa
Budowy

[ | Tereny zielone

[7] Tereny sportowe i wypoczynkowe
Grunty orne nienawadniane
takii pastwiska

B Obszary upraw mieszanych

[T Tereny rolniczo-leéne

I Lasy lisciaste

B Lasy iglaste

[ E

Ryc. 5. Robocza wersja mapy pokrycia terenu w powiecie tédzkim

Zadanie 4

Do projektu mozna doda¢ ortofotomape w celu weryfikacji poprawnosci danych
pochodzacych z CLC. Uczen klika ikone & -. Korzysta z jednego z serwisow WMS (ryc.
6) wskazanych na stronie https://www.geoportal.gov.pl/uslugi/usluga-przegladania-
-wms, sprawdzajgc poprawnos¢ danych rastrowych poprzez poréwnanie ich z ortofo-
tomapa. Oczywiscie podczas wykonywania tego ¢wiczenia nalezy pamietac o tym, ze
dane CLC ukazuja silnie zgeneralizowany obraz terenu.

Juz na tym etapie mozna przeprowadzi¢ analize pokrycia terenu w wybranym po-
wiecie. Jednak dzieki QGIS mozemy réwnie tatwo uzyskac dane ilosciowe.

Celem bedzie obliczenie powierzchni zajmmowanej przez poszczegélne rodzaje po-
krycia terenu.

Mozliwosci QGIS moga zostac¢ znaczaco rozszerzone dzieki zainstalowaniu dodat-
kowych wtyczek.

Uwagal! Instalacje wtyczki warto przeprowadzi¢ przed lekcja, poniewaz moze to wy-
magac uprawnien administratora na komputerach szkolnych. Aby zainstalowa¢ wtycz-
ke, wejdz w menu Wtyczki/Zarzqdzanie wtyczkami/Niezainstalowane. W pasku wyszu-
kiwania nalezy wpisa¢ LecoS. Nastepnie instalujemy znaleziong wtyczke i wracamy do
programu.

Uczen wybiera menu Raster/Landscape Ecology/Landscape statistics.

Wybiera zapis w osobnym pliku .csv (Save results as csv), gdyz wyniki obliczer beda
potrzebne do dalszych analiz. Podaje nazwe i lokalizacje pliku wynikowego (ryc. 7). Plik
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Kafle

Kodowanie obi

Opcje
Rozmiar kafla
Rozmiar kroku
Limit obiektow/
ETRS89 /LAE/

[ uzywajko

Nazwa warstwy ‘

Gotowe

Warstwy l Kolejnos¢ warstw Szukaj serwera
I =
oz || mowa || Edyny Usuri | Weytsy || zepsz | domysine ser|
D Nazwa Tytut Streszczenie
Q Utwérz nowe potaczenie WMS/WMTS E|
Szczegoly polaczenia

Nazwa lOrtofotomapal l

URL ).geoportal.gov.pl/wss/service/‘lmg/guest/ORTO/MapServerNIMSServe: |

Uwierzytelnianie

Konfiguracja | Bez zabezpieczer i

Wybierz lub utwérz konfiguracje uwierzytelniania

‘ Bez uwierzytelniania v ‘ |§‘ Fl
Konfiguracja przechowuje zaszyfrowane dane w bazie danych —
uwierzytelniania QGIS. ‘ |
|
Opcje WMS/WMTS
Referer ‘ ‘

Tryb DPI | wszystko

J Ignoruj GetMap/GetTile URI podany w Capabilities

|| Ignoruj GetFeatureInfo URI podany w Capabilities Pomoc |

Ryc. 6. Tworzenie nowego potaczenia z serwerem WMS w QGIS

B

Landcover Analysis

Landscape Statistics

Landcover grid

] Pokrycie_terenu

No-data: -32768.0 [

Cellsize:| 100 3

2

() Direct value output

Calculate Metric l Select multiple Metrics

) Save results as csv \L|C:/Users/Arkadiusz/Desktop/Arek GIS/Pokrycie_terenu.csv |

Landscape Metrics

‘ Land cover

5

Land cover

Returns the total number of cells for each dass in a dassified land cover grid. Returned
values are multiplied with the exponentiated cellsize value.

| @mbout || ok

J|

Andyj |

Ryc. 7. Okno wtyczki LecoS uzywanej do analizy pokrycia terenu



Scenariusze zaje¢

.csv mozna poézniej otworzy¢ w dowolnym arkuszu kalkulacyjnym (Excel, Open Office)
i na jego podstawie sprorzadzi¢ diagram kotowy pokazujacy strukture pokrycia terenu.
UWAGA: QGIS domyslnie uzywa znaku kropki do rozdzielenia miejsc dziesietnych.
W Polsce jako znak rozdzielajacy przyjeto przecinek. Najlepiej recznie usuna¢ wartosci
dziesietne z kazdej komorki tabeli lub zamieni¢ kropki na przecinki.
Przyktadowa tabela w arkuszu kalkulacyjnym z obliczonymi udziatami procentowy-
mi poszczegdlnych rodzajow pokry¢ terenu zostata pokazana na rycinie 8.

A B C

1 [Klasa Pokrycie terenu  Udziat proc.

2 111 7130000 2,431123841
3 112 108040000 36,83851609
4 121 19930000 6,795553737
5 122 6690000 2,281096563
6 124 2580000 0,879705401
7 131 1180000 0,402345881
8 133 550000 0,187534097
) 141 10450000 3,576786688
10 142 14020000 4,780414621
11 211 50370000 17,17471358
12 231 5430000 1,851472995
13 242 11370000 3,876841244
14 243 29180000 9,949536279
15 311 10380000 3,539279869
16 312 1390000 0,473949809
17 313 11310000 3,856382979
18 324 3240000 1,104746318
19 |Suma 293280000 100

Ryc. 8. Tabela wynikowa z danymi pokazujacymi strukture pokrycia terenu

Podsumowanie

Chetny uczen wskazuje gtéwne sposoby uzytkowania gruntow w zamieszkiwanym
regionie. Wykorzystuje do tego stworzong mape oraz uzyskane dane liczbowe.

Praca domowa

W arkuszu kalkulacyjnym wykonaj diagram kotowy strukturalny pokazujacy struk-
ture uzytkowania gruntéw w twoim regionie.

Dla chetnych: Przeprowadz analize struktury uzytkowania gruntéw w regionie, kté-
ry znaczaco rézni sie pod wzgledem gospodarczym od regionu, ktérym zajmowalismy
sie w czasie lekgji. (Jezeli na lekcji moéwilismy o regionie wiejskim, wybierz do analizy
region silnie zurbanizowany i odwrotnie). Poréwnaj strukture uzytkowania gruntéw
w obu regionach. Wykorzystaj mapy i tabele.
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17. Projektowanie tras wycieczek w skali lokalnej
lub regionalnej z zastosowaniem technologii
geoinformacyjnych

W najblizszej i dalszej okolicy kazdej szkoty wystepuja obiekty ochrony przyrody, zabytki i miej-
sca ciekawe turystycznie. Podczas lekcji uczniowie opracowujg scenariusz zajec terenowych
z wykorzystaniem aplikacji GIS i danych przestrzennych.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego dla liceum ogdlnoksztatcgcego,
technikum (zakres podstawowy i zakres rozszerzony) oraz branzowej szkoty Il stopnia
z geografii.

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne
Zakres podstawowy
I.  Wiedza geograficzna.
2. Zaznajomienie z réznorodnymi zrédtami i metodami pozyskiwania informacji
geograficzne;j.
4. Poznanie podstawowych relacji miedzy elementami przestrzeni geograficznej
(przyrodniczej, spoteczno-gospodarczej i kulturowej) w skali lokalne;j.
Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce
1. Korzystanie z planéw, map fizycznogeograficznych i spoteczno-gospodarczych,
fotografii, zdje¢ lotniczych i satelitarnych, rysunkéw, wykreséw, danych staty-
stycznych, tekstéw zrodtowych, technologii informacyjno-komunikacyjnych
oraz geoinformacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania in-
formacji geograficznych.
2. Interpretowanie tresci réznych map.
3. Identyfikowanie relacji miedzy poszczegdlnymi elementami srodowiska geo-
graficznego (przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kulturowego).

Zakres rozszerzony
I.  Wiedza geograficzna.
4. Zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficznych.

Tresci ksztatcenia - wymagania szczegé6towe

Zakres podstawowy

. Zrédtainformacji geograficznej, technologie geoinformacyjne oraz metody prezen-
tacji danych przestrzennych: obserwacje, pomiary, mapy, fotografie, zdjecia sateli-
tarne, dane liczbowe oraz graficzna i kartograficzna ich prezentacja. Uczen:
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przedstawia mozliwosci wykorzystywania réznych zrédet informacji geograficz-
nej i ocenia ich przydatnos¢;

czyta i interpretuje tresci réznych map;

wykazuje przydatnos¢ fotografii i zdjec satelitarnych do pozyskiwania informa-
¢ji o srodowisku geograficznym oraz interpretuje ich tresc.

Zakres rozszerzony
XVI. Elementy przestrzeni geograficznej i relacje miedzy nimi we wtasnym regionie —
badania i obserwacje terenowe. Uczen:

4)

na podstawie obserwacji oraz dostepnych materiatéw zrédtowych (np. miej-
scowego planu zagospodarowania przestrzennego, geoportalu, zdje¢ sateli-
tarnych) wyréznia gtéwne funkcje i dokonuje oceny zagospodarowania terenu
wokot szkoty;

wykorzystujac dane GUS oraz narzedzia GIS, analizuje i wyjasnia strukture uzyt-
kowania gruntéw rolnych na terenach wiejskich lub gruntéw zabudowanych i
urbanizowanych na terenach miejskich wtasnego regionu.

B Stowa kluczowe

Zajecia terenowe, geoportal GDOS, Mapy Google, Street View, OpenStreetMap,
ortofotomapa.

B Liczba lekcji, miejsce realizacji

2 lekcje; sala zkomputerem i projektorem lub tablica interaktywna oraz z dostepem
do Internetu.

B Cele lekg;ji

Uczen:

projektuje trase wycieczki uwzgledniajacej ,odwiedzenie” obiektéw ochrony przy-
rody wybranych atrakcji turystycznych i zabytkéw w regionie (okolicy szkoty);
korzysta z aplikacji GIS, cyfrowych danych przestrzennych i innych Zzrédet informa-
¢ji geograficznej do wyznaczenia i opisu trasy wycieczki po regionie lub najblizszej
okolicy szkoty;

ocenia zakres i formy ochrony przyrody oraz zasobéw dziedzictwa kulturowego na
obszarze, przez ktéry przebiega trasa wycieczki;

identyfikuje relacje miedzy poszczegdlnymi elementami srodowiska geograficzne-

go

(przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kulturowego) na obszarze, przez

ktéry przebiega trasa wycieczki.
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17. Projektowanie tras wycieczek w skali lokalnej lub regionalnej

B Srodki dydaktyczne, zrédta danych

— komputer z dostepem do Internetu;
— projektor lub tablica multimedialna;
— aplikacja Geoportal Mobile na urzagdzenia mobilne.

Wykorzystywane strony internetowe:

— geoserwis GDOS http://geoserwis.gdos.gov.pl/, prowadzony przez Generalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska;

— geowyszukiwarka Mapy Google https://www.google.com/maps;

— geoportal Narodowego Instytutu Dziedzictwa https://zabytek.pl/pl/mapa.

B Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny, studium przypadku, metoda problemowa, metoda projektow.

B Przebieg lekgcji

Lekcja pierwsza
Wprowadzenie

Nauczyciel omawia cel lekcji, prezentuje kolejno narzedzia, aplikacje i zrédta da-
nych, ktére bedg wykorzystane podczas lekcji:

— geoserwis GDOS http://geoserwis.gdos.gov.pl/ — geoportal prowadzony przez Ge-
neralnego Dyrektora Ochrony Srodowiska; gléwnym zadaniem tego geoportalu jest
prezentowanie i udostepnianie danych dotyczacych form ochrony przyrody w Polsce;

— portal mapowy https://zabytek.pl/pl/mapa Narodowego Instytutu Dziedzictwa -
aplikacja zostanie wykorzystana do odnalezienia zabytkéw i informacji o tych za-
bytkach w miejscu docelowym zajec¢ terenowych;

— Mapy Google https://www.google.com/maps - geowyszukiwarka zostanie wyko-
rzystana do wyboru miejsca docelowego, okreslenia odlegtosci tego miejsca od
szkoty oraz wybraniania srodka lokomocji i wyznaczenia trasy do przebycia;

— modut Street View w aplikacji Google Earth zostanie wykorzystany do wyszukania
dodatkowej informacji o odwiedzanym miejscu oraz trasie do pokonania;

— Geoportal Mobile - aplikacja mobilna do pobrania ze sklepéw Google Play, App-
Store, Windows PhoneStore. Umozliwia uzytkownikowi przegladanie kompozycji
mapowych, dostep do ustug danych przestrzennych udostepnianych przez Gtéwny
Urzad Geodezji i Kartografii za posrednictwem portalu Geoportal.gov.pl. Aplikacje
mozna wykorzysta¢ do wyszukiwania informacji przestrzennej, przegladania réz-
nych kompozycji mapowych dotyczacych miejsca docelowego.

Realizacja

Nauczyciel samodzielnie wykonuje kolejne zadania lub realizujg je wybrani ucznio-
wie pod nadzorem nauczyciela.
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Zadanie 1. Wyszukanie informacji dotyczacej rezerwatéw i zabytkéw
potozonych w ich okolicy

Nauczyciel uruchamia aplikacje geoportal GDOS (http://geoserwis.gdos.gov.pl/),
prezentuje uczniom podstawowe funkcje aplikacji (ryc. 1).

o e Pz |

@E Wybér mapy
= podktadowej
— 9
Oddalenie
[rrsmone | wiom
= Ochrony przyrody
Identyfikacja
obiektow
@
-Podzialka Wyszukiwarka
[ (====0]

Ryc. 1. Okno aplikacji geoserwis GDOS wraz z obja$nieniami

Nauczyciel ustawia okno mapy tak, aby obejmowato wybrang gmine (dzielnice,
powiat). Nastepnie, korzystajac z legendy (po prawej stronie okna mapy), wskazuje
uczniom rezerwaty przyrody potozone w poblizu szkoty.

W zaprezentowanym przyktadzie w najblizszej odlegtosci od wybranej szkoty znaj-
duje sie kilka rezerwatéw przyrody, m.in. Las Kabacki, Las Natolinski, Skarpa Ursynow-
ska (ryc. 2).

=1
’Kigéwq

Ryc. 2. Rezerwaty przyrody potozone w poblizu wybranej szkoty

192



17. Projektowanie tras wycieczek w skali lokalnej lub regionalnej

Zadanie 2. Wyboér miejsca docelowego

Korzystajac z Map Google (https://www.google.com/maps), wybrany uczen wyzna-
cza trasy do przebycia pomiedzy szkofa a pobliskimi rezerwatami.

Sprawdza alternatywne odlegtosci do pokonania odpowiednio samochodem, pie-
szo lub rowerem, by dotrze¢ do rezerwatéw (ryc. 3). Za pomoca aplikacji Street View
prezentuje uczniom otoczenie rezerwatdéw na panoramicznych fotografiach.

’V(y,,m/ YSO
8D F & 4 . % 0@

i Repola 8Arbuzuwa 100
LXIll Liceum Ogélnoksztatcace im. Lajc S!uieEvl«iecka Arbuzowa 02 Qy0®"
k7

<ot

< Sziia Gléwina
Arbuzowa 100, 05-077 Warszawa % GoSpdarstwa

godkzoo
oueds®

Wyruszteraz ~

STOKLOSY
2] Wysij trasg na telefon

@ 17:54-1812 18 min o
£ REA
17:57 ze sf
# 6 min C

JARY

SZCZEGOLY o

PLANER PODROZY

Instytut Hematologii 03 ¥% | | Liceum
Y opaeiein Oogélnoksztatcace im...

o
y AU +

%
‘“"' :
o Gpogle > 8

e
% 0 o
Dsne mapy 82016 Google _Poiska_ Viannid _Prassty opnid

Ryc. 3. Wyznaczenie trasy dojazdu do jednego z rezerwatéw

Uczniowie wraz z nauczycielem analizuja dostepnos¢ komunikacyjng rezerwatéw
i ich otoczenia. Wypetniaja tabele 1, wpisujac odlegtos¢ do rezerwatu. Podaja sposéb
dojazdu. W skali od 1 do 2 oceniaja atrakcyjnos¢ danego miejsca (tab. 1).

Tabela 1. Przyktadowe zestawienie rezerwatéw w poblizu wybranej szkoty

Nazwa rezerwatu Odlegtos¢ (km) Sposéb dojazdu Atrakcyjnos¢
Las Kabacki 1,3-4,4 M1, 504 2
Las Natolinski 3,1 192 2
Skarpa Ursynowska 2,3 148 2

W przykfadowym ¢wiczeniu jako punkt docelowy wycieczki wybrano rezerwat
Skarpa Ursynowska.

Korzystajac z geoserwisu GDOS, na-

uczyciel poprzez wybor ikonki klika LS00 St *
na obszarze rezerwatu (ryc. 4). Nastep- BSczecy

nie poprzez klikniecie kodu rezerwatu N”ejestracyjnycgo":“’a U"V""W:'SZIPORB%RRGSY
(np. PL.ZIPOP.1393.RP.657) prezentuje

uczniom informacje o wybranym obiek-

cie w bazie Centralnego Rejestru Form  Ryc. 4. Informacje o obiektach form ochrony
Ochrony Przyrody (CRFOP). przyrody
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Podsumowanie lekgji 1

Dyskusja na temat sposobu wyznaczania trasy i sposobu dojazdu do najblizszego
rezerwatu (lub parku krajobrazowego) oraz informacji dostepnych w Centralnym Reje-
strze Form Ochrony Przyrody.

Praca domowa

Korzystajac z zasobdw Internetu, wyszukaj informacje dotyczace wybranego rezer-
watu przyrody.

Scharakteryzuj w kilku punktach rezerwat, jego potozenie geograficzne, opisz naj-
ciekawsze miejsca na terenie i w okolicy rezerwatu.

Korzystajac z geoportalu GDOS, sprawdz, czy i jakiego rodzaju pomniki przyrody
wystepuja w okolicy rezerwatu. Wykonaj zestawienie tych pomnikéw. Sprébuj ustali¢,
czy oraz w jaki sposéb mozna zwiedza¢ wybrany rezerwat.

Lekcja druga: kontynuacja
Wprowadzenie

Nauczyciel przypomina uczniom cel lekgji, tres¢ lekcji pierwszej, uruchamia geoser-
wis GDOS i pokazuje sposoby wyszukiwania informacji o formach ochrony przyrody.
Wybrani uczniowie prezentujg swoje prace domowe.

Zadanie 3. Informacje o zabytkach w poblizu wybranego rezerwatu

Nauczyciel, korzystajac z serwisu mapowego Narodowy Instytut Dziedzictwa
(https://zabytek.pl/pl/mapa), sprawdza wystepowanie zabytkéw potozonych w naj-
blizszej okolicy od wybranego rezerwatu przyrody. Powieksza mape az do uzyskania
lokalizacji poszczegdlnych zabytkéw. Klika na znaczniki w kolorze biatym (1). Aktywuje
etykiety dotyczace tych znacznikéw i poprzez klikniecie nazwy zabytkdw (2) prezentu-
je uczniom dodatkowe informacje o tych zabytkach (ryc. 5).

Wyznaczeni uczniowie wypetniaja tabele, wpisujac informacje o zabytkach. W przy-
ktadowej tabeli wykonano zestawienie kilku zabytkéw w okolicy wybranego rezerwatu
(tab. 2).

Tabela 2. Przyktadowe zestawienie zabytkéw w okolicy wybranego rezerwatu

Zabytek Rodzaj Chronologia Adres
Patac Krasinskich patac XVII w. Nowoursynowska 166
Fort VIIl Stuzew architektura obronna XIX w. Nowoursynowska 175
Kosciét parafialny pw. kosciot XVIw. Fosa 17

$w. Katarzyny
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= MAPA Q

FILTRY v

BV e

0 ﬁ&‘:ﬁ
@ %‘\ (1)

Szkota Giowna
Gospodarstwa
Wiejskiego
w Warszawie

Ryc. 5. Zabytki wybranej okolicy na portalu zabytek.pl

Zadanie 4. Opracowanie planu wycieczki

Korzystajac z zebranych materiatéw, uczniowie rozwijaja wstepny planu wycieczki.
Zadanie moze by¢ wykonane w grupach kilkuosobowych.
Przyktadowy, wstepny plan wycieczki:
Wyznaczenie trasy i sposobu dojazdu do miejsca docelowego (mapa dojazdu).
Opracowanie trasy zwiedzania (wykaz miejsc do odwiedzenia).
Zwiedzanie wybranego rezerwatu.
Opracowanie informacji o odwiedzanych miejscach.
Wyznaczenie trasy i sposobu dojazdu z powrotem do szkoty.

uhwn =

Zadanie 5 (dodatkowe). Opracowanie interaktywnej mapy

Nauczyciel prezentuje uczniom, w jaki sposéb w aplikacji Mapy Google mozna
opracowac interaktywng mape planowanej wycieczki.

Polecenia

Nauczyciel uruchamia aplikacje Mapy Google, loguje sie (konto gmail).

Wybiera ikone Menu gg, nastepnie ikone Twoje miejsca, opcje Mapy, potem (na dole
okna) klika opcje Utwdrz Mape.

Ustawia okno mapy tak, aby obejmowato interesujacy obszar, zastepuje tekst Mapa
bez nazwy (ryc. 6), proponujac nazwe mapy, np. Skarpa Ursynowska i okolice, a tekst
Warstwa bez nazwy zastepuje stowem Legenda.
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Ryc. 6. Okno interaktywnej mapy

Za pomoca ikony Dodaj znacznik , dodaje punkty warte odwiedzenia podczas
wycieczki.

Dla kazdego punktu w wyskakujacym oknie podaje jego nazwe oraz krétki opis
(ryc.7,8).

Patac Krasiriskich % Patac Krasinskich
Patac z XVIIl wieku, siedzlpa wtadz SGGW Patac z XVIIl wieku, siedziba wtadz SGGW
Zapisz Anulyj [0] 9 52.16469, 21.05046 PV N o B A |
3 N Ryc. 8. Etykieta informacyjna o obiekcie
Wydziat Na.uk@ 9 3ktor§t SGGW

Ryc. 7. Okno zapisu w oknie znacznika

Zapisuje zmiany. Klika na ikone &p, i zmienia znacznik pokazujacy lokalizacje obiek-
tu. Wybiera ikone [[5) i dodaje fotografie przedstawiajaca wybrany obiekt. Fotografia
moze pochodzi¢ z wielu zasoboéw, np. internetowych. W podobny sposéb dodaje kolej-
ne punkty znajdujace sie na trasie zwiedzania.

Wykorzystujac ikone Rysuj linie {1 rysuje przyblizona trase wycieczki, nastepnie
zmienia kolor i szerokos¢ linii.

W kolejnym kroku nauczyciel wybiera opcje €& Wyswietl podglad i prezentuje
uczniom opracowang mape (ryc. 9).
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Nasza wycieczka Q

2 wyéwietlenia
UDOSTEPNIJ  EDYTUJ

Legenda

© Palac Krasiriskich

i Fort VIl Sluzew

Q Kosciot $w. Katarzyny
(O Skarpa Ursynowska

Z, palac-Fort

Ryc. 9. Gotowa interaktywna mapa opracowana w serwisie Mapy Google

Podsumowanie

Nauczyciel zadaje pytania dotyczace wyszukiwania informacji przestrzennej:

— W jaki spos6b mozna sprawdzic¢ istnienie zabytkdw w najblizszej okolicy?

— W jaki sposéb mozna przygotowac interaktywna mape pokazujaca lokalizacje wy-
branych miejsc?

— W jaki sposéb (oprocz interaktywnej mapy) mozna opracowac sprawozdanie z wy-
cieczki uwzgledniajace zaprezentowanie odwiedzanych miejsc, przebyte trasy oraz
dokumentacje fotograficzng?

Praca domowa

Zaplanuj zadania, ktére mozna wykona¢ podczas zajec terenowych. Przygotuj tabe-
le (kwestionariusz), ktéry wypetnisz podczas wycieczki.
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18. Efekty dziatania proceséw endogenicznych na wybranych
przyktadach

Podczas zajec realizowanych na podstawie ponizszego scenariusza, uczniowie moga wykonac
wiasne interaktywne mapy oraz przeanalizowac zjawiska na podstawie samodzielnie opracowa-
nych warstw tematycznych prezentujacych m.in. ptyty tektoniczne i rozmieszczenie wulkanéw.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa z geografii (w zakresie podstawowym i rozszerzonym) dla
liceum ogdlnoksztatcacego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia.

Cele ksztalcenia - wymagania ogélne
Zakres podstawowy
I.  Wiedza geograficzna.
2. Zaznajomienie z réznorodnymi zrédfami i metodami pozyskiwania informacji
geograficzne;j.
3. Poznanie zréznicowania Srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i proce-
sOw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji.

Zakres rozszerzony
I.  Wiedza geograficzna.
2. Rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej.
4. Zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych.
Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.
3. Wykonywanie podstawowych map z wykorzystaniem narzedzi GIS.
10. Wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i prezentacji danych przestrzennych.
11. Analizowanie zjawisk i wspotzaleznosci zachodzacych w srodowisku geograficz-
nym z wykorzystaniem réznych map ogoélnogeograficznych i tematycznych.

Tresci ksztatcenia - wymagania szczegé6towe

Zakres podstawowy

V. Litosfera: zwigzek budowy wnetrza Ziemi z tektonika ptyt litosfery, procesy we-
wnetrzne i zewnetrzne ksztattujgce powierzchnie Ziemi i ich skutki, skaty. Uczen:
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1) wyjasnia zwigzek budowy wnetrza Ziemi z ruchem ptyt litosfery i jego wptyw na
geneze proceséw endogenicznych;

2) wyjasnia przebieg gtéwnych proceséw wewnetrznych prowadzacych do uroz-
maicenia powierzchni Ziemi (ruchy epejrogeniczne, ruchy gérotwdrcze, wulka-
nizm, plutonizm, trzesienia ziemi).

Zakres rozszerzony
XVIIl. Problemy srodowiskowe wspétczesnego Swiata: tropikalne cyklony, traby po-
wietrzne, sztormy, powodzie, tsunami, erozja gleb, wulkanizm, wstrzasy sejsmicz-
ne, powstawanie lejow krasowych, zmiany klimatu, pustynnienie, zmiany zasiegu
lodowcdw, ograniczone zasoby wody na Ziemi, zagrozenia georéznorodnosci
i bior6znorodnosci. Uczen:
3) przedstawia geneze i skutki geologicznych zagrozen (wulkanizm, trzesienia
ziemi, powstawanie lejéw krasowych);
4) wskazuje na mapie regiony wystepowania geozagrozen i podaje przyktady
dziatan ograniczajacych ich skutki;
6) wykorzystuje zdjecia satelitarne i lotnicze oraz technologie geoinformacyjne
do lokalizowania i okreslania zasiegu katastrof przyrodniczych.

B Stowa kluczowe

Ptyty tektoniczne, wulkany, trzesienia ziemi, Islandia, zobrazowanie satelitarne, war-
stwa tematyczna, webGlIS, symbolizacja, dane przestrzenne.

B Liczba lekcji, miejsce realizacji

1 lekcja; pracownia komputerowa z projektorem lub tablica multimedialng oraz
z dostepem do Internetu.

B Cele lekg;ji

Uczen:

— analizuje zaleznosci przyczynowo-skutkowe na przyktadzie proceséw endogenicz-
nych: zjawisk wulkanicznych i trzesien ziemi;

— wykorzystuje narzedzia GIS, rozwijajac swoje umiejetnosci poznawcze i analityczne;

— opracowuje interaktywng mape.

B Srodki dydaktyczne, zrédta danych

— komputery z dostepem do Internetu;
— projektor lub tablica multimedialna;
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18. Efekty dziatania proceséw endogenicznych na wybranych przyktadach

— aplikacja mapowa ArcGIS Online (www.arcgis.com) zawiera wszystkie dane nie-

zbedne do przeprowadzenia lekcji.

B Metody

Metoda praktyczna - ¢wiczenia z uzyciem komputeréw.

B Przebieg lekg;ji

Wprowadzenie

Nauczyciel prezentuje uczniom na podstawie ponizszej instrukgcji, jak znalez¢
dane - warstwy tematyczne, zmieni¢ symbolizacje dla obiektéw na mapie, zapisac za-
ktadki przestrzenne i zapisa¢ mape. Uczniowie zgodnie ze wskazéwkami tworzg wiasne
projekty i odpowiadaja na pytania zawarte w ponizszym scenariuszu.

Nauczyciel moze zdecydowa¢, czy realizuje zakres podstawowy na przykfadzie Is-
landii, czy analizuje zjawiska w skali catego swiata.

Realizacja

Zadanie 1. Tworzenie mapy i dodawanie warstw tematycznych

Nauczyciel wraz z uczniami loguje sie na konto bezptatne (Zaloguj sie/Utwérz konto/
Utwérz konto publiczne ArcGlS) lub na konto w szkolnej subskrypcji ArcGIS Online na
stronie www.arcgis.com. Z gtbwnego menu serwisu wybiera zaktadke Mapa i ustawia

widok mapy bazowej dla catego $wiata.

Nastepnie mozliwe jest dodanie
warstw tematycznych przy uzyciu opgji
Dodaj. W tym celu nauczyciel i uczniowie
z menu Dodaj wybieraja Wyszukaj war-
stwy tematyczne. W kolejnym kroku za-
znaczaja mozliwos¢ wyszukiwania w Arc-
GIS Online (nie tylko w opcji Moje zasoby
- domyslne ustawienie na ryc. 1).

W oknie wyszukiwania wpisuja wyra-
zenie ptyty tektoniczne i z wynikéw wy-
szukiwania wybieraja odpowiednia war-
stwe. Klikajac na grafike, zapoznaja sie ze
szczeg6tami (ryc. 2). Potem przy uzyciu
opcji Dodaj do mapy warstwe tematycznq
dodaja do projektu warstwe reprezentu-
jaca plyty tektoniczne.

[E)Szczegoly [#Dodaj v | / Edytyj BEMapa ba:

& ArcGIS Online v

Q Wyszuks

Moje ulubione
1154 642w

Moje zasoby m

Moje grupy A

Moja instytucja

Living Atlas

Terrain

& przez ES) ArcGIS Online
Zskwalizowd.._. __....____

Ryc. 1. Zrzut ekranowy z serwisu ArcGIS Onli-
ne — wyszukiwanie warstw tematycznych
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Zakuslizowsno: 07.05.2015 Ptyty_tektoniczne @

® 9) Feature Layer przez EduEsriPL

Zaktualizowano: 7 maja 2015

‘d Warstwa przedstawiajaca ptyty tektoniczne
Plyty_tektoniczne_Haiti $wiata.

v

9l przez EJuEsriPL
Zsktuslizowsno: 28.08.2013 Dodaj i mapy
o>

Ryc. 2. Wyszukiwanie i dodawanie warstw tematycznych w ArcGIS Online

W celu powrotu do widoku warstw wybierajg zaktadke Szczegdty i sprawdzaja, czy
w tabeli pojawita sie nowa warstwa.

Zadanie 2. Zmiana symbolizacji obiektéw na mapie

Nauczyciel prezentuje funkcje zmiany symbolizacji, wybierajac z menu podreczne-
go warstwy opcje Zmieri styl, a nastepnie korzystajac z opcji Pojedynczy symbol, zmienia
ustawienia, np. brak wypetnienia i czarna linia obrysu (ryc. 3). Po zakorczeniu zatwier-
dza wszystkie zmiany.

(E)Szczegély [ Dodaj v | # Edytuj BEMapa bazowa

WYPELNIENIE OBRYS
@ Informacjeo  [E] Zawartoéé i= Legenda

Zawartosé

‘ IZ, Wiecej

» O Topograticzna

Ryc. 3. Zmiana symbolizacji - funkcja Zmier styl i opcje ustawien dla symbolizacji warstwy tema-
tycznej

Zadanie 3. Praca z mapami bazowymi i tworzenie etykiet

Nauczyciel omawia mapy bazowe dostepne w ArcGIS Online i zmienia Mape ba-
zowqg na Oceany. Nastepnie nauczyciel prezentuje uczniom, jak utworzy¢ etykiety dla
warstwy ptyt tektonicznych, korzystajac z menu podrecznego warstwy i funkcji Utworz
etykiety (ustawienia: NAZWA_PL) (ryc. 4).
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Ryc. 4. Tworzenie etykiet dla obiektéow warstwy tematycznej

Uczniowie otrzymujg od nauczyciela zadanie: Wymien 6 najwiekszych ptyt konty-
nentalnych i powiedz, czym réznia sie od oceanicznych.

Nauczyciel razem z uczniami ustawia widok dla Islandii, wpisujac nazwe wyspy
w oknie wyszukiwarki adreséw po prawej stronie okna serwisu. Nastepnie daje polece-
nie uczniom: Na podstawie mapy scharakteryzuj potozenie Islandii. Jaki obiekt dostrze-
gasz pod powierzchnig oceanu i jaka jest jego nazwa?

Zadanie 4. Tworzenie zaktadek przestrzennych

Nauczyciel prezentuje sposéb zapisywania aktualnego widoku mapy za pomoca
zaktadek przestrzennych. Z menu wybiera Zaktadki, wpisuje nazwe Islandia i zatwier-
dza klawiszem Enter (ryc. 5). Od tej pory przy wybieraniu zapisanej zaktadki automa-
tycznie w widoku mapy pojawi sie obszar Islandii.

Sk Drukuj v ® Trasa @& Zmierz [Nl Zaktadki | Islandia

X

" Miejsca dodane do zakladek

Islandie / %X
Dodaj zaktadke

Ryc. 5. Zapisywanie widoku mapy w postaci zaktadek przestrzennych
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Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: Na styku ktérych ptyt tektonicznych potozona
jest Islandia? Sprawdz, klikajac na obszar kazdej z nich i odczytaj nazwe w oknie pod-
recznym (ryc. 6).

' Plyty_tektoniczne: Eurasian Plate

NAZWA_ENG Eurasian Plate
NAZWA_PL  EUROAZJATYCKA

Powiekszdo Edytuj Wyznacz trase

Esri, GEBCO, DeLorme, NaturalVue | Esri, GEBCO, IHO-I

Ryc. 6. Okno podreczne obiektu ptyta euroazjatycka

Zadanie 5. Dodawanie i edycja warstwy tematycznej

Nauczyciel dodaje do mapy kolejng warstwe -

“"s";.’-""\:% wulkany. W tym celu ponownie przeszukuje zasoby

L T B ArcGIS Online, wpisujac w jezyku angielskim Volcano-

- - es. Dodaje warstwe opracowang przez zespot Esri —

Volcanoes_MOW MappingOurWorld (ryc. 7), a nastepnie w menu pod-

18) przez MappingOurWorld reczn.ym.warstwy z.mienia nazwe na”polskq Wulkany.
Uczniowie postepuja wedtug instrukgji.

Ryc. 7. Wynik wyszukiwania
warstw

Zadanie 6. Porownywanie warstw i analiza zaleznosci

Ol Zaktadki | Chile Uczniowie odpowiadaja na pytanie: Jaka dostrze-
X gasz zaleznos¢ miedzy przebiegiem granic ptyt tek-

Miejsca dodane do zakiadek . . . . . .
tonicznych i rozmieszczeniem wulkanéw na Islandii?

_— 7 % Co oznacza stwierdzenie, ze Islandia lezy na ,plamie
- 7 % goraca"?

- 7 % Nauczyciel wraz z uczniami, postepujac wedtug
. 7 % wczesniejszych wskazéwek, lokalizuje na mapie In-
e 7 % donezje, Chile, Etiopie i Japonie, wpisujac nazwy tych

panstw w oknie wyszukiwarki adreséw po prawe;j stro-
nie okna serwisu, a nastepnie tworzy dla nich zakfadki

Ryc. 8. Widok zakladek prze-  Przestrzenne (ryc.8).
strzennych

Dodaj zaktacke
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18. Efekty dziatania proceséw endogenicznych na wybranych przykfadach

Ryc. 9. Zaktadka Indonezja

Tanzania

Ryc. 10. Zaktadki przestrzenne Chile, Etiopia, Japonia
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Uczniowie odpowiadaja na pytania: Jaka dostrzegasz zalezno$¢ miedzy przebie-
giem granic ptyt tektonicznych i rozmieszczeniem wulkanéw na pozostatych obsza-
rach? Jakie rodzaje wulkanéw wyrézniamy ze wzgledu na typ aktywnosci wulkanicznej?

Zadanie 7. Tworzenie mapy skupien

[E Szczegély [ # Dodaj + ] # Edytyj

o E

1

Zawartos¢
@ trzesienia ziemi na Islandii
*

¥ Wulkany

A

@ Ptyty tektoniczne

» @ Oceany

Ryc. 11. Widok zakfadki Zawar-
tos¢ i nowej warstwy tema-
tycznej

Nauczyciel powraca do zakfadki przestrzennej Is-
landia oraz wyszukuje i dodaje do mapy warstwe te-
matyczna Trzesienia ziemi na Islandii (ryc. 11).

Nowa warstwa reprezentuje zjawiska odnotowane
w 2014 r. Ze wzgledu na czeste wystepowanie trzesien
ziemi na Islandii, ograniczono dane do trzesien w za-
kresie od 4 magnitud.

Nauczyciel zmienia symbolizacje dla tej warstwy
i tworzy mape skupien za pomoca funkcji Zmien styl/
Mapa skupieri (Heat map) (ryc. 12).

Uczniowie odpowiadajg na pytanie: Gdzie naj-
czedciej wystepowaty najsilniejsze trzesienia ziemi
i dlaczego?

Nastepnie nalezy zmieni¢ mape bazowa na Zobra-
zowania i zwrdci¢ uwage ucznidw, ze trzesienia ziemi
wystepowaty gtéwnie na terenie Parku Narodowego
Vatnajokull (isl. Vatnajokulspjédgardur). Uczniowie

POWERED BY @

esri

Ryc. 12. Widok Islandii i symbolizacji dla zjawiska trzesien ziemi
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18. Efekty dziatania proceséw endogenicznych na wybranych przyktadach

poszukujg w zasobach internetowych informacji na temat tego parku oraz znajduja-
cych sie na jego terenie wulkanéw i lodowca.
Ostatnim zadaniem jest zapisanie mapy w swoich zasobach za pomoca opcji Zapisz

mape.

Podsumowanie

Nauczyciel zadaje uczniom pytania:

— Jakie znasz procesy endogeniczne? Wymien je i krotko scharakteryzu;j.

— Jakie moga by¢ skutki trzesienia ziemi i jak mozna im zapobiegac?

— W kwietniu 2010 r. doszto do erupcji wulkanu Eyjafjallajokull w potudniowej Islandii.
Zastanow sie, dlaczego to wydarzenie miato wpltyw na wiekszos¢ krajow Europy.
Jakie byty przyczyny?

Praca domowa

Zapoznaj sie z ciekawymi artykutami na stronie https://www.crazynauka.pl/:

—  Kibice futbolu wywotali mate trzesienie ziemi w Meksyku
https://www.crazynauka.pl/kibice-futbolu-wywolali-male-trzesienie-ziemi-w-
meksyku/

— Nurkowanie miedzy dwiema ptytami kontynentalnymi
https://www.crazynauka.pl/nurkowanie-miedzy-dwiema-plytami-kontynentalnymi/

Przedyskutuj z kolezankami i kolegami zjawiska opisane w artykutach na poczatku
nastepnej lekgji.
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Pobieranie i instalacja programu

Plik instalacyjny programu mozna pobra¢ ze strony www.qgis.org. Nalezy wybrac
opcje Pobierz teraz i wersje Samodzielny instalator, wersja 3.4 (x32 lub x64-bitowa).
Po jego zainstalowaniu otrzymujemy kilka aplikacji. Podstawowa aplikacja jest QGIS
Desktop.

Pierwsze uruchomienie QGIS Desktop

Po otwarciu programu w jego gtéwnym oknie widoczne sg elementy pokazane na
rycinach 1-4.

Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazydanych Winternecie Mesh Progessing Pomoc

Ryc. 1. Gorne menu. Stad masz dostep do rozwijalnych list z najwazniejszymi funkcjami

= BN o -~ (3¢ : — T
B®s 0’0‘}* ’ PR sa B3O . . ) =0

aeVv.zsa @ ; =4 ® 2

Ryc. 2. Paski narzedzi. Ich zawartos¢ i uktad mozna tatwo modyfikowa¢, przeciagajac grupy ikon
w inne miejsca

vReTVE-BADQ

Przegladarka =]
Ve QeY®e
' Ulubione a
Qe » [3) Home
@ » (<
& » 30\
» E\
,C » F\
% @ GeoPackage
o / Spatialite
\Q @ Postals
—, ) _WVRYeY b
Q- Warstwy B®
@

Ryc. 3. Pasek z przyciskami stuzacymi do
otwierania (wczytywania) plikéw do pro-

Ryc. 4. Panel ladarki i I t
jektu yc. 4. Panel przegladarki i panel warstw
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Pusta czes¢ okna, znajdujaca sie z prawej strony, to obszar roboczy (ptétno mapy).
To tu zobaczymy tworzong mape. Kiedy po raz kolejny otworzysz program QGIS, w tym
miejscu pojawig sie ikonki z ostatnio otwartymi projektami.

Niekiedy uktad lub zawarto$¢ gtéwnego okna programu odbiegaja od tego, co zo-
stato opisane powyzej. Oznacza to, ze inny uzytkownik dokonat zmian lub w programie
wystapit bfad. Kiedy ktdres z potrzebnych okienek,zniknie’, mozemy tatwo przywréci¢
pozadany stan, wchodzac w menu Widok/Paski narzedzi lub Widok/Panele.

Praca z projektem

W QGIS mozna otwierac rézne pliki, ktére pozwolg na wyswietlenie obrazéw w oknie
mapy. Uzywajac podstawowych narzedzi, mozemy dostosowac sposdb prezentowania
danych. Najczesciej efekty naszych prac wydaja sie na tyle cenne, ze chcielibysmy méc
do nich powrdci¢ pdzniej. Aktualny stan mapy mozemy zapisa¢ poprzez zachowanie
projektu. Wejdz w menu Projekt/Zapisz jako. Bardzo wazne jest to, ze w projekcie nie za-
pisujemy danych zrodtowych, a jedynie zapamietujemy sposéb ich wyswietlania. Dla-
tego jezeli przy nastepnym otwarciu chcemy zobaczy¢ ten sam obraz (te sama mape),
to musimy pozostawi¢ wszystkie zrodtowe pliki w ich aktualnych lokalizacjach. Réw-
niez przenoszenie projektu do nowej lokalizacji (na przyktad na inny komputer) nie
sprowadza sie jedynie do przeniesienia pliku projektu z rozszerzeniem .qgs, ale réwniez
wszystkich plikéw z danymi.

Wiasciwosci projektu

Wchodzac w menu Projekt/Wtasciwosci, mozna zmieni¢ podstawowe parametry
projektu. Na poczatkowych etapach prac z QGIS najwazniejsza umiejetnoscia jest wy-
bieranie wtasciwego odwzorowania kartograficznego. Wiele wczytywanych plikéw ma
zapisane informacje o ukfadzie wspétrzednych (tym samym o odwzorowaniu) i QGIS
sam ustawi je w projekcie. Jednak w niektérych przypadkach chcielibysmy mie¢ wptyw
na sposéb wyswietlania danych na mapie i bedziemy zmienia¢ uktad wspoétrzednych
samodzielnie (ryc. 5).

Q Wiasciwosci projektu | Ukiad wspétrzednych
Uktad wspétrzednych projektu (CRS)
Bez (ubr Jrie-Bemeis
Fitr
ok e
Uklad tady
wspéirzednych Ukdad wspéirzednych Authority ID -
* Wyg y uklad wspdirzednych (+ proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=1... USER:100000
R Domysiny styl NADE3(NSRS2007) / Florida North EPSG:3514
WGS 84 EPSG:4326
5 S WGS 84 / Pseudo-Mercator EPSG:3857
B8 2 donyeh FTRSEQ / Daland €502 FDSG21AN =
4 »
W -
W Relage uklady wspélrzednych Ukryj nieaktuahe
Zmienne Uklad wspéirzednych Authority ID 2
WGS g4 EPSG:4326
WGST2 IGNF:WGS72G v

O® Makra

« »

Ryc. 5. Wiasciwosci projektu i uktady wspétrzednych w QGIS
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Otwieranie plikow

Otwarcie pliku wiaze sie zazwyczaj z wczytaniem danych potrzebnych do wyswie-
tlenia mapy. QGIS obstuguje bardzo wiele réznych formatéw plikéw. Dwa podstawowe
typy danych to dane wektorowe i rastrowe. Do otwierania plikéw zawierajacych tego
typu dane stuza przyciski w menu z lewej strony:

Vg - tym przyciskiem otworzymy plik shapefile o rozszerzeniu .shp;

'Q - ten przycisk pozwoli na otwarcie danych rastrowych.

Zwré¢ uwage na to, ze w ikonkach przyciskdw znajduja sie mate zielone plusiki. Na
gornym pasku w QGIS znajduja sie jeszcze inne, bardzo podobne przyciski, ale zamiast
pluséw maja gwiazdki. Stuzg one do tworzenia nowych warstw.

Innym sposobem otwierania plikéw jest odnalezienie ich w oknie przegladarki (jed-
no z okienek pokazujacych sie po pierwszym otwarciu QGIS). Ten sposob jest tatwiejszy
w sytuacji, w ktérej nie jesteSmy pewni, jakiego rodzaju dane zawiera otwierany plik.

Inne przyciski stuzace do otwierania plikéw umozliwig wczytanie m.in.:

,o - pliku .csv, czyli pliku tekstowego, na podstawie

ktorego QGIS potrafi stworzy¢ tabele z danymi; Przegladarka

,’é - bazy danych przestrzennych SpatialLite. 2 \Y = O
Na poczatku przygody z QGIS przydaje sie takze

umiejetnos¢ podtaczania map zamieszczonych na ser- » @ Oracle

werach mapowych w Internecie. W oknie przegladar- » @ DB2
ki QGIS nalezy prawym klawiszem myszy klikna¢ na

przycisk WMS/WMTS (ryc. 6), a nastepnie wybra¢ Nowe @ WMS/WMTS
pofqczenie. » & XYZ Tiles

W pasku URL nalezy wklei¢ adres internetowy wta- @ WCS
sciwego serwera. Liste przydatnych adreséw mozna
znalez¢, wpisujac w wyszukiwarke internetowg serwe-  Ryc. 6. 0kno przegladarki QGIS
ry WMS.

Rodzaje plikéw

W programach GIS do poprawnego wyswietlenia danych wektorowych niezbedny
jest zestaw kilku plikow o takiej samej nazwie i réznych rozszerzeniach. W pliku .shp
zapisane sg dane okreslajgce potozenie wektoréw, z ktérych sktada sie grafika. Plik .dbf
zawiera dodatkowe informacje dotyczace poszczegdlnych elementéw grafiki zapisa-
nych w pliku .shp. Na przyktad w pliku .shp zapisano dane dotyczace granic powiatu
wejherowskiego, a w pliku .dbf odnajdziesz informacje o numerze nadanym temu po-
wiatowi w systemie TERYT. W pliku .prj przechowywane sg informacje o odwzorowaniu
kartograficznym zastosowanym podczas tworzenia mapy. Plik .shx okresla relacje prze-
strzenne pomiedzy réznymi obiektami i utatwia wyszukiwanie informacji.
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Warstwy

Informacje na mapie we wszystkich programach GIS wyswietlane sg warstwowo. To
znaczy, ze obiekty tego samego typu przechowywane sa razem i wspdlnie wyswietla-
ja sie na ekranie komputera. W jednej warstwie zapiszemy dane dotyczace obiektéw
punktowych, np. przystankéw komunikacji, w innej warstwie przechowujemy linie po-
kazujace przebieg linii autobusowych, a w jeszcze kolejnej ksztatty budynkéw. Mapa
powstaje poprzez natozenie na siebie kilku warstw (czasami wystarczy tylko jedna
warstwa, np. z przebiegiem granic administracyjnych). Warstwy mozemy faczy¢, dzieli¢
i modyfikowac.

Zmiana wilasciwosci warstwy

We wiasciwosciach warstwy mozna zmieni¢ podstawowe, a zarazem bardzo istot-
ne parametry, takie jak odwzorowanie kartograficzne, kodowanie znakéw, metoda
prezentacji danych na mapie itp. Aby zmieni¢ wiasciwosci w oknie przegladarki QGIS,
kliknij prawym klawiszem myszy na wybranej warstwie. Z rozwijalnego menu wybierz
polecenie Wtasciwosci.

Wyswietlanie tabeli atrybutow

Atrybut to cecha przynalezna do danego obiektu. Moze mie¢ postac¢ liczby lub in-
formacji stownej. Atrybuty wszystkich obiektéw, ktére umieszczamy na mapie zebra-
ne sg w tabeli, do ktérej mamy dostep za posrednictwem QGIS. Na przykfad podczas
wczytywania pliku .shp otwieramy automatycznie plik .dbf, w ktérym zamieszczona
jest tabela atrybutéw. Kazdy obiekt naniesiony na mape ma swoja reprezentacje w ta-
beli atrybutéw w postaci osobnego wiersza. Gdy zaznaczymy co$ na mapie, w tabeli
podswietlaja sie cate wiersze tych samych obiektéw. Tak samo dziata to w druga strone
- wybierajac obiekty w tabeli, wybieramy je takze na mapie.

W celu otwarcia tabeli atrybutéw nalezy zaznaczy¢ warstwe, o ktérag nam chodzi

w oknie Warstwy, a nastepnie na gérnym pasku klikng¢ ikone =S| Innym sposobem jest
klikniecie na warstwie prawym klawiszem myszy i wybranie z listy polecenia Otwdrz
tabele atrybutéw.

Zmiana metody prezentowania informacji na mapie

W QGIS mozemy skorzystac¢ z wielu réznorodnych metod prezentacji danych na
mapie. Najczesciej stosowane to: metoda sygnaturowa, metoda powierzchniowa, kar-
togram, kartodiagram. W celu zmiany sposobu przedstawiania danych lub dodania no-
wych informacji do mapy nalezy wejs¢ we Wtasciwosci danej warstwy.

Wybierajac poszczegdlne pozycje z lewego menu (ryc. 7), masz mozliwos¢:

— dodania sygnatur literowych lub petnych nazw obiektéw na mapie: Etykiety;
— wykorzystania metody powierzchniowej: Styl/Wartos¢ unikalna;

— stworzenia kartogramu: Styl/Symbol stopniowy;

— stworzenia kartodiagramu: Kartodiagram.
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Bez symbolu

s . ~ | 2 Wartoéunikaina

@) Informacje

= = symbol stopniowy.
q& Frédio {2 Oparte naregutach
B Dopeinienie poligonow

& sy & 250

'l Kartodiagram |

g Widok3D Jednostia| mm =)
Kryde 5
i v Koo | b

1 Formularz atrybutéw.

Zaczenia

" Q r —
g:'. Dane pomocnicze | Q. ubione o] &

/

4 Renderowanie gradient gray 3fill hashed black/  hashedblack\  hashed blackX  outline blue
plasma ~

B visvictianie

Ryc. 7. Wiasciwosci warstwy — metody prezentacji informacji na mapie

Zkaczenie tabel (ztgczenie baz danych)

W celu ztagczenia dwoch serii danych zapisanych w tabelach konieczne jest posiada-
nie tzw. klucza. Kluczem moze by¢ kolumna zawierajgca identyczne rekordy w obu pli-
kach. Dobrymi kluczami s3 ciagi cyfr, poniewaz ich zapis zazwyczaj jest jednoznaczny,
tzn. nie ma wielkich i matych znakéw, nie ma polskich liter, spacji, myslnikéw itp. W cza-
sie operacji ztaczenia program automatycznie dopasuje do siebie rekordy z dwdch ta-
bel, a nastepnie doda kolumny z danymi, ktére nie wystepowaty w pierwszej tabeli.
Biorac za przyktad ztaczenie wykonywane na jednej z lekgji, do tabeli,powiaty” zostaty
dotaczone kolumny z wynikami wyboréw parlamentarnych.

Wykorzystanie wtyczek

Pomimo bardzo duzych mozliwosci QGIS, bywajg zadania, w ktérych potrzebne
funkcje nie beda dostepne w podstawowej wersji programu. Mozna je jednak rozsze-
rzy¢ poprzez zainstalowanie wtyczki. Wtyczka to dodatkowy program, zazwyczaj o nie-
wielkich rozmiarach. Wtyczki s3 tworzone przez samych uzytkownikéw QGIS, a po-
tem nieodptatnie udostepniane szerszemu gronu odbiorcéw. W celu zainstalowania
wtyczki wejdz we Wtyczki/Zarzqdzanie wtyczkami. WysSwietlone zostanie okienko z listg
juz zainstalowanych wtyczek. Wchodzac w menu Niezainstalowane, uzytkownik moze
przegladac liste aktualnie dostepnych do pobrania wtyczek. Zamieszczono tam takze
opis funkcjonowania kazdej z nich.

Selekcja obiektow

Selekcja polega na wyborze z wiekszego zestawu jedynie tych obiektow, ktére spet-
niajg okreslone kryteria. Selekcji mozna dokona¢ z poziomu mapy. W tym celu nale-
zy wybra¢ na pasku odpowiednie narzedzie Um a nastepnie klikng¢ na obiekcie na
mapie. Mozna tez narysowac prostokat, w ktérym zawartych bedzie wiecej obiektéw.
Innym sposobem wyboru jest zaznaczenie obiektow (rekordéw) w tabeli atrybutéw.
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Aby wybra¢ obiekt w tabeli, nalezy klikng¢ na numerze wiersza znajdujgcym sie z lewej
strony. Jezeli wcisniemy klawisz Ctrl i klikniemy kolejno na kilka obiektéw, wybierzemy
je wszystkie. Ostatnim sposobem wyboru obiektéw jest uzycie wyrazenia. W oknie ta-

beli atrybutéw nalezy wykorzysta¢ przycisk & Nastepnie w otwartym okienku (ryc. 8)
wpisujemy wyrazenie, ktére zdefiniuje kryterium selekcji obiektéw. Mozemy odnies¢
sie do dowolnej kolumny w tabeli atrybutéw. Jezeli pola tabeli s typu liczbowego,
do operacji na nich mozna uzywac znakéw matematycznych. Zatézmy, ze w tabeli jest
kolumna z liczba ludnosci miast, ktérej nazwa to Liczba_ludn. Jezeli chcemy wyszukac
i zaznaczy¢ wszystkie miasta o liczbie ludnosci wiekszej od 100 tysiecy, w polu wyra-
zenia nalezy wpisac ,Liczba_ludn”>,100000. Uzycie apostrofow jest konieczne. Nazwy
pol tabeli wpisujemy w podwdjnym apostrofie, a wartosci — w pojedynczym. Nieco
inaczej nalezy postepowac w sytuacji, gdy pola tabeli sg typu tekstowego. Wéwczas
operatory matematyczne nie bedg dziata¢. Nalezy rozwing¢ menu Operatory i wybraé
z listy odpowiedni operator. Dla pdl tekstowych znak rownosci zastepuje operator LIKE.

‘ Wyrazenie ‘ Edytor funkgji

‘ Q szukaj.. | | Pokaz wartosdi

= L+ -l A i LD v
| ¥ Operatory -
%
/
1l
A
Il
+
<
<=
<>
>
¥ =
AND
ILIKE
IN
IS
LIKE
NOT
OR
» Ostatnio uzyte (Selection)
» Pola i wartoéci
» Rastry
» Tablice
» Tekstowe
Podglad wyniku: 4 _\{V_arstwymapy —

Ryc. 8. Okno wyrazen logicznych i lista operatoréw w QGIS

Tworzenie nowej warstwy z wybranych obiektow

Niezaleznie od sposobu selekcji obiektéw, ich zestaw (lub niekiedy tylko jeden
obiekt) mozna zapisa¢ w nowej warstwie. Na przyktad po wczytaniu mapy podziatu
administracyjnego Polski wybierasz jedynie powiaty znajdujace sie w wojewddztwie
dolnoslaskim (narzedzia selekcji opisano powyzej). Nastepnie nalezy klikng¢ prawym
klawiszem myszy na warstwie powiaty i z menu wybra¢ Eksportuj/Zapisz zaznaczone
obiekty jako. Nadajemy warstwie nowa nazwe i wybieramy, gdzie ma by¢ zapisana. Po
wyeksportowaniu nowa warstwa pokazujaca granice powiatéw w wojewddztwie dol-
no$laskim zostanie wczytana do projektu.
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dr Michat Ciepty - z wyksztatcenia geograf, adiunkt na Wydziale Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Pracownik Slaskiego Laboratorium GIS i Cen-
trum Studiéw Polarnych. Nauczyciel geografii w szkole podstawowe;j.

dr Arkadiusz Glowacz - z wyksztatcenia geograf, nauczyciel geografii w British In-
ternational School of the University of £6dz. Jest autorem kilkunastu publikacji
naukowych z zakresu dydaktyki geografii oraz podrecznikéw geografii dla szkoét
podstawowych. Do 2018 r. pracowat na stanowisku adiunkta w Pracowni Dydaktyki
Geografii Uniwersytetu t6dzkiego, gdzie prowadzit m.in. zajecia dotyczace wyko-
rzystania technologii informacyjnych w edukacji geograficzne;j.

dr Agnieszka Piechota - geograf, kierownik Slaskiego Laboratorium GIS przy Uni-
wersytecie Slaskim w Katowicach. Prowadzi m.in. szkolenia z dziedziny GIS dla
szerokiego grona odbiorcéw komercyjnych oraz nauczycieli. W ramach zaje¢ dy-
daktycznych, prowadzi kursy o tematyce GIS na | i Il stopniu studiéw na Wydziale
Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego. Jest takze egzaminatorem ECDL EPP
GIS. Wspotautorka wielu publikacji naukowych i dydaktycznych, w tym skryptu dla
studentéw pt. Podstawy pracy z oprogramowaniem GIS (ArcGIS 10) oraz podrecznika
przygotowujacego do zdania praktycznego egzaminu ECDL GIS pt. Podstawy GIS
(ArcGlS), ECDL EPP GIS.

dr Wojciech Pokojski - z wyksztatcenia geograf i informatyk, adiunkt w Zakfadzie Geo-
informatyki, Kartografii i Teledetekcji Wydziatu Geografii i Studidw Regionalnych
Uniwersytetu Warszawskiego. Prowadzi zajecia w zakresie GIS/SIP, kursy i warsztaty
doksztatcajace dla nauczycieli i uczniow w zakresie wykorzystania geoinformacji
i narzedzi GIS w szkolnej edukacji geograficznej. Jest takze nauczycielem w liceum
ogolnoksztatcagcym. Autor lub wspoétautor kilkudziesieciu artykutdéw naukowych
i popularnonaukowych, opiekun prac licencjackich i magisterskich.

dr hab. Elzbieta Szkurtat prof. UL — geograf, zainteresowania naukowe dotycza gtéw-
nie dydaktyki geografii oraz geografii spotecznej; autorka ok. 140 publikacji, w tym
kilku podrecznikéw i programoéw z zakresu ksztatcenia geograficznego i edukacji
regionalnej; wieloletni kierownik Zaktadu Dydaktyki Geografii Ut oraz kierownik
Studium Doktoranckiego Nauk Geograficznych, przewodniczaca Komisji Edukacji
Geograficznej Polskiego Towarzystwa Geograficznego; ekspert do spraw podstaw
programowych w MEN, a w latach 2016-2018 koordynator prac zespotu przedmio-
towego geografia i wspotautor podstaw programowych geografii do szkoty podsta-
wowej, liceum, technikum i szkoty branzowe;j.

Elzbieta Wotoszynska-Wisniewska - geograf/przyrodnik i edukator. Od ponad 10 lat
zwigzana z Centrum UNEP/GRID-Warszawa, gdzie kieruje dziataniami z zakresu edu-
kacji przyrodniczej i geoinformacyjnej. Trenerka GIS, autorka programoéw i materia-
tow szkoleniowych dotyczacych wykorzystania geoinformacji w edukacji szkolnej,
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a takze w pracy administracji publicznej i stuzb ochrony przyrody. Wspétautorka
publikacji dydaktycznych, m.in. GIS w szkole. Poradnik dla nauczycieli przedmiotéw
przyrodniczych. Wspétpracujac z dzie¢mi, mtodzieza i nauczycielami, pokazuje, jak
korzysta¢ z mocy geoinformacji w interdyscyplinarnych badaniach srodowiska,
a takze dziataniach wspierajacych osigganie celéw zréwnowazonego rozwoju,
SDGs, w szczegdlnosci w zakresie ochrony i zréwnowazonego uzytkowania zaso-
bow przyrodniczych.

Edyta Wyka - absolwentka Politechniki Warszawskiej, menedzer w Dziale Edukacji

Dr
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w Esri Polska Sp. z 0.0. Odpowiada za wspotprace z uczelniami wyzszymi w Polsce,
ktére wykorzystuja platforme ArcGIS w dydaktyce i badaniach naukowych. Prowa-
dzi warsztaty dla uzytkownikow aplikacji typu webGlIS i mobilnych Esri. Cztonek jury
podczas zawodow finatowych Olimpiady Geograficznej (w konkursie terenowym
z wykorzystaniem aplikacji ArcGlS). Koordynator w Polsce miedzynarodowego pro-
gramu Esri GIS School Program — ArcGIS w Szkole. Wspoétredaktor portalu edukacyj-
nego Edu.esri.pl.

Roksana Zarychta - z wyksztatcenia geograf i germanista, adiunkt w Katedrze
Geoinformacji i Badan Geosrodowiskowych Instytutu Geografii Uniwersytetu Peda-
gogicznego w Krakowie. Autorka oraz wspétautorka wielu oryginalnych artykutéw
naukowych i popularnonaukowych. Prowadzi zajecia dydaktyczne ze studentami
w zakresie kartografii, geodezji, teledetekcji oraz GIS, a takze warsztaty dla nauczy-
cieli i uczniow (ksztatcacych sie na réznych szczeblach edukacji), majace na celu
popularyzacje geoinformacji w szkole. Brata udziat we wspottworzeniu nowego kie-
runku studiéw podyplomowych w Instytucie Geografii Uniwersytetu Pedagogicz-
nego w Krakowie - geoinformacja w edukacji.
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Ze wstepu

Publikacja zostata pomyslana jako naukowo-dydaktyczne opracowanie,
dotyczace geoinformacji w aspekcie edukacyjnym. Intencjg autoréw byto,
aby zagadnienia teoretyczne nie zdominowaty aspektoéw aplikacyjnych. Dla-
tego tez pierwsza cze$¢ publikacji zawiera ogdlng charakterystyke znacze-
nia i miejsca technologii oraz kompetencji geoinformacyjnych w realizacji
0golnych zatozen ksztatcenia geograficznego, druga zas — wprowadzenie do
geoinformacji, w ktérej przedstawiono zrédta danych przestrzennych i pod-
stawowe oprogramowanie geoinformacyjne. W trzeciej, zasadniczej czesci
opracowania, zamieszczono 18 scenariuszy lekcji nawigzujacych tematycz-
nie do zapis6w wymagan zamieszczonych w nowej podstawie programowe;j
i utozonych zgodnie z ich kolejnosciag w dokumencie. Jednak o realizacji po-
szczegolnych scenariuszy bedzie ostatecznie decydowat nauczyciel w zalez-
nosci od profilu klasy.

Kazdy scenariusz zawiera odniesienie do dokumentu podstawy progra-
mowej, cele lekcji, metody realizacji, przebieg lekcji, podsumowanie oraz
przyktadowa prace domowa. W opracowanych koncepcjach zaje¢ uwzgled-
nione zostaty m.in. zrédfa danych, przydatne strony i przegladarki interneto-
we, aplikacje WebGlIS i GIS oraz wskazane warunki i mozliwosci wykorzystania
oprogramowania QGIS. Data dostepu do wszystkich zamieszczonych w po-
radniku linkéw to 16 wrzesnia 2019 r. Znajdujacy sie na koncu przewodnika
samouczek QGIS krok po kroku wraz z kilkoma scenariuszami lekcji umozliwia
zainteresowanym Czytelnikom - nie tylko nauczycielom i uczniom - eduka-
cje w zakresie korzystania z programu QGIS, jednego z najbardziej popular-
nych oprogramowan GIS, dostepnego bezptatnie.

Zyczymy, by publikacja dobrze stuzyta edukacji geoinformacyjnej oraz
byta inspiracja do nowych poszukiwan i rozwigzan w szkolnej, coraz bardziej
cyfrowej, rzeczywistosci. Bedziemy wdzieczni za przestane na adres wydaw-
nictwa uwagi, opinie, propozycje zmian, wierzac, ze pomoga nam one udo-
skonali¢ to opracowanie.
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